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 Alternative current   الدرس الرابع : التيار امردد

ى.プ‾ىプ╊┛‶〉ىىىىベポ╊》┟｟〞ى【ぁ┗╊プىｴ┻┃ぅىベ┫ぅプى┊ベ｠ぇىىىىىベ╃ﾇプ【‶〞ىベぇ┃╊プ┘ىぁ┗╊プىぁ┙┟ぅىxىى :التيار ااني  امردد

 

 .ىىى│ベぇ┘ىｴ┻┃ぅىベｻプ『』ى╆╉ى〈┧┽ى└┘【《ى【ىプ[ى‶┷┕╈ى‶╃┕プ┘ى┢┕│』ىぁ】ベ┟ぅى┦┿┙ىxىプ╊┕【┘《ىプ‒╊プ┎┕《ى  : امردد التيار 

 :荊追陳鎚��الشده الفعاله للتبيار امردد   

〈┿┟】ベىぁ┗╊プىベ【┋┃《ぅىベぇ┃╊プ┘ىﾇプ┃┙└└ىxىىىىプ┙ﾅプ┘〝ى┢┕《ىベぇ┃╊プ┘ىﾇプ┟┃]┙ى)ى┆ポベ━ىプ╊┣┕《ىى(ىぁ┗╊プىぅ‒╊┕ى╆]ぇ』ىى
ىぇ《‶┛╊プ』ى〈┿┟】ベىى.ىىىプ╊┿┃┙〝ى‶╃ベ【‶』ىぇ‶】ダ』ىベﾈى〈┿┝ىぇ╃╊プ]』ى┒う╈ىى

  حراريهطاقه   矯を 。＿ゅよ、£½を 。ßぃだ½を ¡．ひこく 。＿àÜら ~祈管ù½ 。Äよぎ 。Ü，ぃçÜ 〃桜 むむ祈管Ü ゞょよ、ñ ゆぃ＿く ゆ，よÜ めàび〃   : اكمل

 ��荊追陳鎚 噺 彫尿ヂ態      .撃追陳鎚 噺 蝶尿ヂ態 

́   طرديا    ½めゑ½をか½ぃぴù½を えれぃàさく 畦襟＿鹸圏を むむ祈管粥を ゆぃ＿こÜ~  : اكمل ，ぃろ¨ ë＿粥を ，  畦潅どぴ½を 。くめゐ ぶÜ  紐匝 

 ماحظات :

ىベ《ﾇプ┚╈ى【ベ┧ﾇプ〈┵ى『‒ى│ベぇ┘ى)‶┃┙└└ى┊ｬぇ(ىىىىxىﾇプ┟┃┓┕′ىىىىプ╊╇】┙ぃピベポىベぇ┃╊プ┘ىى •
ىベ【ぅ┗┻ぅى│ベぇ┘ى‶┃┙└└ى‶┟┋╉ى┶╋】ベぇىぇ╃╊プ¨ى)ベ┷┿╊プ╊〞(ىぇﾀｰ╊プ┵ىゅプ┊】┛〝ىぇピベポ┙【╇╊プ〞ى •
ىぇ[┃╊‒┿╊プ┃┙(ى│╃ぇ┝ىぇ╃╊プ¨ى)ベ┷┿╊プ╊〞(ى┾╃┭.ى–ぇﾀ┵ىゅプ┊】┛〝ىﾇプ┟┃┓┕‶〞ى╊╃ベぇ├ى╂ぇ¨ىベぇ┃╊プ┘ىﾇプ┃┙└└ى)ｴ‶ゅプى •
(ىﾕ╇دد〉ىQ(ى│┃┏دد‒╈ىベ┯╊プ╂دد〞ىぇピベポ┙【╇╊プدد〞ىド{ى┮ベ╂دد〞ى┎┙ぅ┘プدد〞ى)ベ╃‶R【‶دد〞ى┦دد┙┾〞ى)┶》دد┕‶ベىﾕدد┙ى│ぇددベ┘ى‶┃دد┙└└ىwى •

撮ى┎┟ベJベى‶〉ىう┷╊プ╂〞ى 噺 � 薩司仕史匝 �三�嗣 噺 �惨司仕史�薩司仕史��嗣 
 皿 噺� 薩司仕史匝 �三� 噺 �惨司仕史�薩司仕史�� الكهربيه القدره    

荊陳  

��荊追陳鎚  
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 اكمل الفراغات ي العبارات التالية مايناسبها علميا : 

  か½ぃぴù½を 。こâ＿ß ´や½を むむ祈管粥を ゆぃ＿こ½を( 10 ) A  ببببب 渓潅どぴ½を 。こâ＿ß î．£くبببب�などヂにببببببببب  بببب 

     

  ( : かß顎ぴ½を ▲Ü ゛だぴけ 祈缶っÜ梶ぃぉ おゆめçÜ か＿ど玄嫌½を 。くめゐ むむ祈管Ü ゆぃ＿くI = 3 sin200t   )  おめゑ½ か½ぃぴù½を かâ＿ç½を î．£こÄ

�ببببببببぃろけ ゆぃ＿こ½を をや0́， بببببب 戴ヂ態بببببب    祈缶っÜ‶   ببببب 

 

  î．£く つ＿は 畦襟＿と むむ祈管Ü ゆぃ＿く 渓金ひàÜ ëたâ｀ ëぉぃç粥を ëóゑ½を ゞょよ、£½を ゆぃ＿こ½を おめゐ 

   ¡ぃぴù½を بب ，́ぃろけببب ببببب� 泰ヂ態ببببببببببببب 

 اخر ااجابه الصحيحه :

  ( ，́ぃろけ 渓潅どぴ½を か＿『ぃゅよ、£½を かñよ玄県を 。く．ß， か＿Üほをめ½を かÜ，ぃç粥を ëâ、Ü むむ祈管Ü ゆぃ＿く ゆめぐÜ ëぎ， をも〉10  し½．Ä )

かÜ，ぃçâぉ    ) かÄよぎ ( か＿Ü，‶ 5 : ，́ぃろけ 。½ぃぴù½を 。くめゐ ゞ』ぃゅよ、ñ ゆぃ＿く ぃ去脚 よâ｀ 。ô《Ä 

     A   2             A  50                 A       ヂに                   A    ヂど┻の 
  ( ，́ぃろけ か½ぃぴù½を か＿『ぃゅよ、£½を かñよ玄県を 。く．ß， か＿Üほをめ½を かÜ，ぃç粥を ëâ、Ü むむ祈管Ü ゆぃ＿く ゆめぐÜ ëぎ， をも〉10  し½．Ä )

かÜ，ぃçâぉ        ) かÄよぎ ( か＿Ü，‶ 5 : ，́ぃろけ 渓潅どぴ½を 。くめゐ ゞ』ぃゅよ、ñ ゆぃ＿く ぃ去脚 よâ｀ 。ô《Ä 

     A   2                    A  50                 A   にヂに            A    ヂど┻の   
 
 

يمثل فرق الطور بيانيا  باقرب مسافه افقيه بين قمتين متتالين لمنحني كل من فرق   فرق الطور  :
撃痛   الجهد و شده التيار الكهربي 噺 撃陳 sin岫降建 髪 �砿�岻 荊痛 噺 荊陳 sin岫降建�岻 

I( A )  

ɽ 

`  

5 

砿 
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 اجهد وشدة التيار( على دوائر التيار امرددتطبيق قانون أوم )العاقة بن فرق 

 أواً : تطبيق قانون أوم على دائرة تيار مردد حتوى على مقاومتن أومتن فقط :

  الدائرة

 

 

 

 اكمل ما ياتي  :                  

 ب الكهربائية إلى طاقة حرارية فقط( وتتحول فيها الطاقة L = 0هي مقاومة ليس لها حث ذاتى ) : امقاومه الصرفه   

 

 ملف ملفوف لفا مزدوجا    او  سلك مستقيم  ينعدم الحث الذاتي عندما تكون  المقاومه علي شكل

 ى┢┕〝ىベぇ┃╊プ┘(ى:ى–う┷╊プ╂〞ىｵポى)┾┙╀ىﾄプ】┕ى

I  RV 惨残( أى أن :  0ぱ=)  متفقان فى الطور فرق اجهد وشدة التيار  噺�惨仕珊姉 慧兄契岫磁�嗣岻                               薩 噺 � 薩仕珊姉 慧兄契岫磁�嗣岻� 

  

 

 

 

 

磁�嗣 
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迎 مكن حساب قيمة امقاومة الصرفة كاأتى :  噺 �撃沈荊沈 噺�撃追陳鎚荊追陳鎚 噺�撃陳銚掴荊陳銚掴 

 ( ااوميه) امقاومه الصرفه  
 ا تتوقف على كل من تتوقف على كل من

ىベ┷ポダ└ىﾇプ‒┦╉ى •
ى‶┟ベ┎〞ى‶╃┯┷〞(ىىى–)┮‒╊』ى

ى〈‒┴ى‶ベ└│』ىى •
• .『│┘プ┙┎ى└┘┊〞ى

ى〈‒┴ىベぇ┃╊プ┘ى)‶┃┙└└ىダ【ى‶┟┃]┙(ى •
ى│┙└└ىベぇ┃╊プ┘ى •

 

┄┕ﾓىプ┖ベ‶؟ لقراءة اامير اذا زاد الردد للتيار :ىى 

 祈缶ぺこく 岳 :   احدث

 ゆぃ＿こ½を むむよく 〃脅び めâこぴけ 岳 。＿Ü，岳を 。Ü，ぃç粥を î岳 :  السبب
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磁�嗣 

薩 惨鯖 

   ثانياً : تطبيق قانون اوم على دائرة تيار مردد حتوى على ملف حتى نقى و مقاومه أوميه 

 -:  Lاملف احثي النقي  

  معدومه  Rكبير و مقاومته ااوميه  Lالملف الذي له تأثير حثي حيث ان معامل حثه الذاتي  

 ى┢┕〝ىベぇ┃╊プ┘(ى:ى-う┷╊プ╂〞ىｵポى)┾┙╀ىﾄプ】┕ى

 

 

 

 

 

 

叶:شدة التيار بربع دورة  يسبقفرق اجهد  噺 �訂態 

 惨残 噺�惨仕珊姉 慧兄契 岾磁�嗣 髪 慈匝峇                               薩 噺 � 薩仕珊姉 慧兄契岫磁�嗣岻� 
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 :  اممانعه احثيه   LXمانعه املف للتيار امردد 

 لمرور التيار المتردد خاله الملفالتي يبذلها  الممانعة
علل

 . بسبب تولد في الملف قوه محركه كهربيه تعاكس مسببها دائما فتعيق مرور التيار في الملف 

 

 امنحنيات البيانيه  : العوامل الي تتوقف عليها اممانعه احثيه  و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : حساب اجهد الفعال ي املف   القانون امستخدم 

 

 

 

 

�挑 噺 降�詣� 噺 に講�血�詣 

 معامل احث الذاتي  تردد التيار

XL 

f 

XL 

L 
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 علل ما يليماحظات 

مكن استخدام املف احثى كمقاومة متغرة ) ريوستات( فى دوائر التيار امردد .؟ 

  بتغر تردد التيار احثية اممانعةمع تردد التيار لذلك مكن تغر قيمه  طردياان اممانعه احثيه تتناسب 

؟   مفتوحة دائرة مردد ومصدر حث ملف من امكونة الكهربائية الدائرة تصبح العالية الرددات عند 

 يستفاد من املفات احيثة فى أجهزة ااستقبال الاسلكية لفصل التيارات عالية الردد عن منخفضة
   الردد

 وتصبح التيار مر فا العالية الرددات حالة ي جدا كبرة تكون وبالتالي الردد بزيادة تزداد احثية اممانعة أن ما
   مفتوحة الدائرة

 تنعدم اممانعة احثية للملف عند توصيله مصدر تيار مستمر ثابت الشدة ) بطارية( ؟ 

   .للملف احثية اممانعة تنعدملذلك  صفرامستمر يساوي  تردد التيا ران 

 املف احثى النقي ا يستهلك الطاقة الكهربائية على شكل حرارة ؟ 

鍬刷 طاقه مغناطيسيهخنزن ي اجال امغناطيسي علي شكل  الكهربية الطاقةان  噺� 層匝 �靴�掘司仕史匝
 

ما هي العوامل الي يتوقف عليها الطاقه امغناطيسيه  ؟ 

 
 
 

 

ى 

ى

ىｴ｠‶プ2ىىى\ىｴ｠‶プى=ى┊‒╈ىىى\ىぁ┙《ﾈプىى=ى┾‒╊━ى.ى┆ぇ〉ベ』ىىىىىوحده قياس معامل احث الذاتي

鍬刷  

L 

rms 
2

I 

鍬刷  

鍬刷 噺�層匝 �靴�掘司仕史匝  

   الشده الفعاله للتيار

 معامل احث الذاتي 
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• ( أوم وصل بدائرة تيار متردد  15ممانعته الحثية ) ملف نقىمهمه مهمه  مهمه
فى الملف لمدة ثانية   امستهلكةالطاقة  ن ( فولت فا 150الفعال )  همصدر جهدتحتوى على 

 بوحدة الجول

          1500                    2500                              0                       150 

 
 :   مثال

مر فيه تيار حظي  L= 0.01 H تيار مردد حتوي علي ملف نقي و معامل حثه الذاتي يساوي دائره

I担:    يتمثل بالعاقه التاليه   噺 に sin などどぱ�t   :  احسب 

ىىىىىىىىى『ぇ┇ﾅプى『┷〉ベﾌىىىىىىىىىى �挑 噺 降�詣� 噺 ど┻どな� 抜 などど講 噺 講�硬 

  ىى┽╋ﾇプىx┙┮ىｵポىى╈ベ┷┿╊プى┕【ﾄプى┾┙╀ى撃挑 噺 荊追陳鎚�隙挑 � 撃挑 噺 にヂに�抜 講 噺 ヂに�講�懸 

┄┕ﾓىプ┖ベ‶لقراءة اامير اذا زاد الردد للتيار  ؟:ىى 

  ëçく:   احدث

î岳 ゆぃ＿こ½を むむよく ~むぃ :  السبب り^ぉ むをむりく 。＿た玄圏を 。ぴüぃâ粥を 

 لذلك تقل شده التيار
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    ثالثا : تطبيق قانون اوم على دائرة تيار مردد حتوى على مكثف و مقاومه أوميه 

 ى┢┕〝ىベぇ┃╊プ┘(ى:ى–う┷╊プ╂〞ىｵポى)┾┙╀ىﾄプ】┕ى

 

 

 

 

叶علي شدة التيار بربع دورة : خرأيتفرق اجهد  噺 伐�訂態 

 惨察 噺�惨仕珊姉 慧兄契 岾磁�嗣 伐 慈匝峇                               薩 噺 � 薩仕珊姉 慧兄契岫磁�嗣岻� 

  

 

 

 

 (   :السعويه اممانعةCXللتيار امردد  امكثفمانعه 

 لمرور التيار المتردد خاله المكثفالتي يبذلها  الممانعة 
تراكم الشحنات علي سطحي المكثف و حدوث فرق جهد عكسي يقاوم     :امكثف من مانعة تنش

 .   عن شده التيار يتأخرو هذا جعل فرق اجهد        مرور تيار الشحن

 

磁�嗣 

薩 

惨察 
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 و امنحنيات البيانيه  :السعويهالعوامل الي تتوقف عليها اممانعه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :   امكثفحساب اجهد الفعال ي القانون امستخدم  

┄┕ﾓىプ┖ベ‶لقراءة اامير اذا زاد الردد للتيار  ؟:ىى 

  むをむりく:   احدث

î岳かぴüぃâ粥を  ゆぃ＿こ½を むむよく ~むぃ :  السبب り^ぉ ëçく 。 ．^ぴろ½を 

 لذلك تزداد شده التيار

 

 

 

 

薫察 噺 層察�磁 噺 � 層匝慈讃�察
تردد التيار  سعه امكثف 

XC 

f 

XC 

C 
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 ماحظات   مهمه :                                       علل ما يلي 

 ح مرور التيار امستمر .) تعتر دائرة مفتوحه  (امكثف يسمح مرور التيار امردد خال دائرته , ولكن ا يسم 

 زمن دوري واحدب عمليات الشحن والتفريغ للمكثف ي خال بامكثف بسبب تعاقمر :   التيار امردد

 بن اللوحن  عازلة مادةبسبب وجود   :    را م  والتيار امستمر 

فتكون اممانعة السعوية انهائية  0= رتردد التيار امستم 

  يستفاد من امكثفات فى فصل التيارات عالية الردد عن التيارات منخفضة الردد فى أجهزة ااستقبال
 .  يالاسلك

يسمح امكثف مرور التيارات عالية الردد بينما ا يسمح مرو التيارات منخفضة الردد 

اممانعة السعوية وا مر التيارات  لصغرمع الردد فتمر التيارات العالية الردد  عكسياًأن اممانعة السعوية تتناسب 
 اممانعه السعويه لكرامنخفضة الردد 

  .مكن استخدام امكثف كمقاومة متغرة فى دوائر التيار امردد 

  بتغر تردد التيار السعويه اممانعةقيمه  تغرمع تردد التيار لذلك مكن  عكسياتتناسب  السعويهان اممانعه 

 . امكثف ا يستهلك الطاقة الكهربائية على شكل حرارة 

鍬撮 ان الطاقه الكهربيه ختزن ي امكثف و شحن و تفريغ امكثف 噺� 層匝 �隅�勲司仕史匝 

 ؟الكهربيهما هي العوامل الي يتوقف عليها الطاقه 

 
 
 

 

ى 
 

鍬刷  

C 

rms 
2

V 

鍬刷  

鍬撮 噺�層匝 �隅�勲司仕史匝  
 القيمة الفعالة للجهد

 سعه امكثف
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( أوم وصل بدائرة تيار متردد تحتوى 15) السعويهممانعته  مكثفمهمه مهمه مهمه
لمدة ثانية بوحدة الجول المكثف فى  امستهلكةالطاقة    ( فولت فان  150جهده الفعال ) على مصدر
                                                                  صفر                       

مر فيها تيار كهربي حظي يتمثل ي  C= 400µFتيار مردد حتوي علي مكثف  دائرة:  مثال 

掘憩 العاقه 噺 想慧兄契層宋宋粗�憩          :  احسب 

ىى『┷〉ベﾌ『ぅ‒┷┟╊プىىىىىىىىىىىىىىىىى:ى 散察 噺 層察�磁 噺 層想宋宋� 抜 層宋貸掃 抜 などど講� 噺 ぱ�硬 

 

  ىىx┙┮ىｵポىى╈ベ┷┿╊プى┕【ﾄプى╀┙┾┽┇╇ﾇプى:ى撃挑 噺 荊追陳鎚�隙挑 � 撃挑 噺 にヂに�抜 ぱ 噺 ぱヂに�講�懸 
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 امكثفي 
 

  cX  ان تردد التيار امستمر يساوي صفر ا مر التيار امستمر
 انهاية القيمة

 بسبب تعاقب عملي الشحن  والتفريغ مر التيار امردد

 

�達ゎ� ي  امكثف なf  منخفضهcX مر التيارات عاليه الردد 

 عالية  cX ا مر التيارات منخفضه  الردد

 

 عالية  LX ا مر التيارات عاليه الردد 狸ゎ�f� ي املف
 منخفضه  LX  التيارات منخفضه  الردد

 

 التيار امستمر
 مر = صفرXL ي املف

 ا مر ∞ Xc ي امكثف

 

 الطاقة امصروفة
 ي امقاومات ااوميه

櫛 噺 � 掘慶型慧匝 �栗�憩 噺 �勲慶型慧�掘慶型慧��憩 

 
 صفر النقية و امكثفاتي املفات احثية 

 

 山刷 噺�層匝 �鯖�薩司仕史匝
 

  –الشده الفعالة للتيار 
Tمعامل الحث الذا 山撮 噺�層匝 �察�惨司仕史匝

 
  –الشده الفعالة لفرق الجهد

 سعه المكثف
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 اوميتن مقاومتان امقارنةوجه 
 صرفيتن

 ومقاومة نقي حث ملف
 اومية

 اومية ومقاومة مكثف

〞╂う┶ىى┕【ﾄプىى┘ベぇ┃╊ベポبربع التيار يسبق اجهد الطور ي متفقانى 
 دورة

 التيار عن يتأخر اجهد
 دورة بربع

ぅ】プ┚〞ىىىى┘‒┯╊プصفرى┾┙╀ى 
 叶 噺 髪�講に 叶 噺 伐�講に 

‶┷ベ└╊』ىﾄプ】┕ى【ى‶┷ベ└╊』ى
┘ベぇ┃╊プى

荊 噺 � 荊陳� sin岫降建�岻 撃 噺�撃陳� sin岫降建�岻 
 

荊 噺 � 荊陳� sin岫降建�岻 撃 噺 �撃陳� sin岫降建髪 ひど�岻 
 

荊 噺 � 荊陳� sin岫降建�岻 撃 噺 撃陳� sin岫降建伐 ひど�岻 
 

ىベ╂〞‶】ベ╃ﾇプ〈‒[ىى
A

L

I

V

I

V

I

V
R

rms

rms 
====

max

max fLLXL  2== fCC
XC  2

11
== 

ىぅ┙┷│〞‶】ベ╃ﾇプ┽ىىى
 حول الي امقاومة
 الكهربية الطاقة

ها حث  وليسبأكمله 
 ذاتي

 يبديها الي اممانعة
 امردد التيار مرور املف

 خاله

 يبديها الي اممانعة
 التيار مرور امكثف

 خاله امردد
┘ベぇ│ى
ى‶┃┙└└ى

└└┙┃╊プى‾ベ┶مر مفتوحة الدائرةا مر  مرى 

└└┙┃╊プمفتوحه الدائرةا مر  مر مرى‶》┓┿┩ى 

┙[┃┟ﾇプى┘ベぇ┃╊プا مر مر مرى 
ｴ┻┃ポى│┙└└ىىىｴ┻│〞‶】ベ╃ﾇプىى

┘ベぇ┃╊プى
 مقاومه متغره مقاومه متغره مقاومه ثابته

〞╂ベ┯╊プىىى〞┾】┙┧ﾇプالكهربية الطاقةتصرف ى 
 علي شكل حراره

بل  الطاقةا تصرف 
 ختزن ي املف

بل  الطاقةا تصرف 
 ختزن ي امكثف
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تيار مردد حتوي علي مقاومه أوميه .وملف حثي نقي و مكثف متصله معا علي  أوم علي دائره تطبيق قانون

 :   التوالي 

 

 

 

 خلي بالك :

ىﾄプ】┕ىぃ╋╇╊プىいىベ┟ぅ【ぁىﾇプ┋]‒┴ىぁ└┕┷╊プىﾄ】‒└ىベ《┷╊プ┦┙ىう┇╊プ┆』ى.ى -
ىﾇプ┋]‒┴ىぁ└┕┷╊プىベ╃ﾇ【‶』ى╆╉ى‶》】ベ.ىىىいى│┟ぁ】ベىىىう┇╊プ┆〞ىプ‒┃╊プ‾ى╊┷》ベ┦┙ىىىىピプ┕╊プ┙〝ىىىZىぇ╋╇╊プ〞ىىىベ╃ﾇプ【‶〞ى -
 .ى.........ىxىプ╊┯‒┘ىxىベ╃ﾇプ【‶』ىいプ【‶ぇ』ىى.......ى............ى......ى┾┙╀ىﾄプ】┕ى【ىベぇ┃╊プ┘ىى -

 xىﾇプ╋┽ىぃ┇ﾅプىى.ىىى90.......ىベぇ┃╊プ┘ىプ┛ポ【ぅ』ىى....................ى....ى.......ى┾┙╀ىﾄプ】┕ى.......ى -

 ぃ┇ﾅプىى.ىىىﾇプ╇┇┽ىxىىىى90........ىベぇ┃╊プ┘ىプ┛ポ【ぅ』ىى.ى....................ى......ى..........ى┾┙╀ىﾄプ】┕ىى -

 

LV 

cV 

RV 

C
V  -  L

V
 RV I 

tV 

ʔ 
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اbｨ}9}x اｵت9ا･nｧGmx ｪ اMｭ ｵ ｧ  Cｦ9xاｫｧ اMｭ  c}9xاｫｧاCｦ9x اCyx ｪyuxائGة : علل

 بسبب وجود فرق طور بن فروق اجهد .                      اnｧGmx ｫBCex اCｦ9x ؟

 هام جدا   : 

惨嗣    من العاقه الكلي حسباجهد  噺�謬惨三匝 �髪 岫�惨鯖 伐 惨察岻匝 
 

燦  :  العاقهحسب من  الكلية امقاومة 噺 �紐三匝 �髪 岫�散鯖 伐 散察岻匝 
 

 فرق الطور بن شده التيار و فرق اجهد الكلي حسب من العاقه  : 
 叶 噺 嗣珊仔伐層 散鯖 伐 散察三  

 كام مهم : 

)حالة  XL > XC XL < XC XL = XC اベ╃ﾇر〈〞و┊』 
 رنن(

tan ぱ 
 صفر سالبه موجبه

ايهما يسبق التيار ام 
 اجهد

 اجهد يتفق مع شده التيار عن شده التيار يتأخراجهد  اجهد يسبق التيار

 
 معادله فرق اجهد

 ااجاهي والرسم
 

撃 噺�撃陳� sin岫肯 髪 �砿�岻 

 
 
 
 

撃 噺�撃陳� sin岫肯 伐 �砿�岻 

 

撃 噺�撃陳� sin岫肯�岻 

 

 
 هامه:ملحوظه 

 .... ﾇプ】  .....0180╇┇┽ىベ┟ぅ【ぁىﾇプ╋┽ىىىى┶╋をى┾┙╀ىプ╊┯‒┘ىｵポىﾄプ】┕ىى

 ...... ぁ】ベ┟ぅ ... ..090ىىى【ىﾇプ╋┽ى┾┙╀ىプ╊┯‒┘ىｵポىﾄプ】┕ى┶╋ぃىベ╃ﾇプ【‶〞ىى
~ 
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隙挑توال حتوي علي ملف نقي مانعته احثيه  دائرةي : مثال  噺 なに�ツ  و مكثف مانعته السعويه隙寵 噺 は�ツ 
�و مقاومته ااوميه  噺 ぱ�ツ احسب  

ىىى〞‶】ベ╃ﾇプىىى〞ぇ╋╇╊プىىىىxى〝┙ピプ┕╊プى؟ىىى
 燦 噺 �紐三匝 �髪 岫�散鯖 伐 散察岻匝 燦 噺 �紐掻匝 �髪 岫�層匝 伐 掃岻匝 燦 噺 �層宋視 

 

ى؟ىىىى┕【ﾄプى′プى┘ベぇ┃╊プى╁｠┟ぅىベ[【ぅプى】ى┘‒┯╊プى┾┙╀ى
 叶 噺 嗣珊仔伐層 散鯖 伐 散察三  叶 噺 嗣珊仔伐層 層匝 伐 掃掻 噺 惣掃┻ 掻宋 

  ベ』ر ╂┕ر‒┮ 『ぅاو┛ポ رベぇ┃╊ا ╁｠┟ぅ ┕【ﾄا惣掃┻ 掻宋 

ى
ىىىى『[ぇ╂ى]ベポىベ[╋┶ىぃ[┳┷╊プى┘ベぇ┃╊プى》┕┢勲型 噺 層宋�勲ى؟ىىىى
薩仕珊姉ى 噺�惨仕珊姉燦 �噺 �層宋層宋 噺 層�冊 
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 :دائرة الرنن

مع  لتواليمتصله علي ا مقاومه اوميه( و  Lحث نقي )  ملفو  ( Cمتغر السعه )  مكثفحتوي علي  دائرةهي 
 (  fمكن التحكم ي تردده )  مرددمصدر تيار 

 

 ملحوظه  :

  : ┈ゾ ┈┖┉ﾓ━N VVﾓｼ ljｳﾙ┕ PﾓｰNﾏ━N VVﾓｼ ─ダﾄ
 ─ダﾄ プ┕ﾓギ┌┖ﾁﾉ━N ｹダ┉ｳ┆┆━N ljｳﾙｼ ┌┕┐ダﾙ━N ｹダ┉ｳ┆┆━N  . 

  )C=  X  LX . ) 

 أقل ما مكن Z = R  . 

  اكر ما مكن )
R

Vt I =. ) 

  اكر ما مكن  القدرة  )R rms
2P = I) 

  الطور يمتفقان  )ぱ = 0 . ) 



ぺ- جهد املف = جهد امكثف  )C=  V  LV) 

 ゆ- اجهد الكلى = جهد امقاومة اأومية )R=  V  tV) 

   讃宋 噺� 層匝粗ヂ鯖�算 
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ى┶う╂〞ى│┟┃┓┕′ىペベ┟ﾅىプ╊┃┙└└ىを┷ぇ｠┯╊プى╊╋┕ピプ┙〝ىｵ〉┙╊プىvىプ┖╆┙ىプ‒┷╊プ‶╉ىｯ╊プىぅ┃‒╂┽ى┶╋ベ【ぇىى:ىىىىىىىىاستنتجىى

景鯖 噺 �散察 匝慈讃鯖 噺 � 層匝慈讃�算 

讃宋 噺� 層匝粗ヂ鯖�算 

 

 لدائرة الرنن على كل من:  الطبيعييتوقف الردد 

╊╋]╋┽ى:ىىىベ┷‶uプ┗╊プ‶╉ىﾅプ┅ى -≓
L
l

f 2ىىىى─ベ｠┆ى┕《┶Cى

ى┞┷〞ىﾇプ╇┇┽ى:ى -≫
C
l

f 2ى『│ベ｠┆ى┶》┕ىL 

 

 خطوط بيانيه هامه :

 
 
 
 
 
 

 

LX 

f 

CX 

f f 

R 

Xc 

f 

Z 
I 

f f 

LX 

血態 

c 
血態 

L 
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 اخر اإجابة الصحيحة  : 

دائرة تيار مردد حوي ملف معامل تأثره الذاتي  •

هنري و مكثف سعته  4


وفاراد فإذا  وميكر   1

 -التيار امار ي الدائرة  أكر ما مكن فان تردد التيار  بوحدة اهرتز يساوي : كانت  شدة

  100                    200                   250                       500    
( فإذا استبدل املف بآخر معامل حثه الذاتي   دائرة رنن تتكون من ملف تأثري ومكثف وترددها )  •

 -مثلي قيمته لأول كما استبدل امكثف بآخر سعته مثلي سعة اأول فإن تردد الدائرة يصبح : يساوي 

   0.75                 2               0.5                  4      

( فإذا أردنا أن نضاعف ترددها حيث  F  .  16دائرة كهربائية مهتزة حتوي على مكثف سعته ) •
 -ما كان عليه فيجب استبدال امكثف اموجود بآخر سعته :  يصبح مثلي

     F  .  4                           F  .  32             F   . 64             F .  8 

 حظة ما متغر السعة سعته الكهربائية عند دائرة رنن تتكون من ملف تأثرى ومكثف كهربائى •

 هذه الدائرة يصبح :  الطبيعيفان الردد  F(  25،  فاذا تغرت سعة امكثف اى )  F(  900تساوى ) 

   1/6 ベ╆ ベ‶ن                                     『ぇ╋┶  75 『ぇ╋┶ نベ╆ ベ‶ ╉┇‶ 

  12                                   『ぇ╋┶ نベ╆ ベ‶ ╉┇‶   6  『ぇ╋┶ نベ╆ ベ‶ لベ┇‶أ 

امنحنى البياني الذي يدل على تغر كل من اممانعتيـن السعوية للمكثف و احثيه للملف ي دائـرة  •
      هـو :                                                ( f  )تيـر مردد بدالـة تردد التيـار 

                                                                                                    

 

 

 

f                                                f                                          f                                        f 

 

LX 

LX 

LX 

CX 

CX 

CX 

LX 

CX 
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 علل 

   متفقة امردد التيار شدة تكون ومكثف ومقاومة حث ملف من تتكون دائرة ي الرنن تردد عند 
 امردد ؟ اجهد فرق مع  الطور ي

ىىベ╃ﾇプ【‶〞ىىىىぇ╋╇╊プ〞ىىىベ╃ﾇプ【‶〞ىىى│┟ぁ】ベىىى【ベ┃╊ベポ‾ىىىぅ‒┷┟╊プ〞ىىى【ベ[ﾇプ〈┷〞ىىىぇ┇ﾅプ〞ىىىベ[ﾇプ〈┷〞ىىى│┃┟ベ【｟ىىىｵ〉┙╊プىىى│┙└└ىىى┶》┕ىىىゅ〈』ى
ىプ╊┯‒┘ىىىxىىى【ベぇ┃╊プ┘ىىىﾄプ】┕ىىىぅ┃┿╁ىىى【ポ┗╊╅ىىىぇ‶】いプ〞ى

  فيها التيار شدة فان رنن حالة ي ومكثف ملف على حتوي الي الكهربائية الدائرة تكون عندما 
 مكن ؟ ما  أكر تكون

ىى‶┟ぅ】ベ〞ىىىىぇ╋╇╊プ〞ىىىベ╃ﾇプ【‶〞ىىى│╇‒[ىىى【┶》┕『ベىىىぇ┇ﾅプ〞ىىىベ[ﾇプ〈┷〞ى=ىىىىぅ‒┷┟╊プ〞ىىىベ[ﾇプ〈┷〞ىىى│╇‒[ىىىｵ〉┙╊プىىى┎ベ╊〞ىىىxىىىゅ〈』ى
ىىىىﾕ╇〉ىىى‶ベىىىｪ╆ダىىىベぇ┃╊プ┘ىىى┢┕〝ىىى│╇‒[ىىى【ベ┃╊ベポ‾ىىىﾕ╇〉ىىى‶ベىىىダ┦┻┙ىىىベ╃ﾇプ【‶〞ىىىダ[ىىىｳ┷ぅىىى【『┗プىىىぇ‶】いプ〞ىىى╊╋]╃ベ【‶〞ى

 ها يكون السعوية أو احثية اممانعة بينما امصدر تردد تغر مهما واحدة قيمة ااومية للمقاومة 
  ؟ امصدر تردد تغر عند متعددة  قيم

ىى【ベ[ﾇプ〈┷〞ىىىプ╊┃┙└└ىىى‶┵ىىى┶╇┟ベぇىىى│┃》ボ┞ベىىىぅ‒┷┟╊プ〞ىىىベ[ﾇプ〈┷〞ىىىベ[《ぇポىىىﾇプ┧┕┘ىىى│┙└└ىىى┶╋をىىى│┷┃]┕ىىىいىىىぇ‶】いプ〞ىىىベ╃ﾇプ【‶〞ىىىゅ[ى
ىىىى‶┷』ىىى┮┙└ベぅىىى│┃》ボ┞ベىىىぇ┇ﾅプ〞ى

 - يشيع استخدام التيار امردد عن التيار امستمر ؟ 

ىプ┕┓┃┞ベポ′ىい‒┏ﾇプ─ى┞】‒╊』ىﾅプ┧‒╈ى┶╋ぃى┾┙╀ىﾄプ】┕ىペ‒╋┯ﾇプىى ✓
ى┶ぇ╊ベ〞ىىベ┿╇ポء〝ى┞】‒╊』ىプ╊》╃╉ىى ✓
ى┞】‒╊』ىぅ‒ｼ╋』ىプ‾ى│ベぇ┘ى‶┟┃]┙ى ✓
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 اذا كانت الدائرة ي حاله الرنن :              كام مهم  :

 (  C  ʹLاي تغر ي املف او امكثف  فقط مثل تغر )  •

تقل تزداد

 التغر ي امقاومة ااوميه  : •

Z • زياده 

 تبقي الدائرة ي حاله رنن
• I  

Z • انقاص

• I

 ي ااختيار ي : 
‶╇┇┽ىى(ى【ى┖╆┙ى┢┙┬ىى‶〉ى┢┙【┬ىｵ〉┙╊プىىىى-‶╋┽ىىىىى-ぁ‒┃ｼى┶╋ぃى)ى‶╃ベ【‶』ىぇ‶】プ』ىىىىىピプ┕╊プ┙〝ىプ┖プى╆ベ〈━ىى •

ىｸプ┅ى┶〉ى┢┙┬ىプ┒┙ى‶〉ى┢┙【┬ىｵ〉┙╊プىxىプ┘ベぇ┃┒いプ─ى.ى

القدرة الكهربائية امستهلكة ي دائرة تيار مردد حوي مقاومة صرفة وملف حثي نقي ومكثف تكون أكر  -
 عندما تكون مقاومة املف احثية :ما مكن 

   ىىى┽┇╇ﾇプى〞‶】ベ╃‶ى〞ぅ】ベ┟‶                              ┽┇╇ﾇو‶〞 اベ╃‶ 〈‶ ｪ╆أ 
      ┽┇╇ﾇو‶〞 اベ╃‶ 〈‶ ┙┻┦أ                〞╇╋【┃┟ﾇرة ا┕╃╊〈 ┽┇╇ﾇو‶〞 اベ╃‶و ┽╋ﾇو‶〞 اベ╃ﾇ 〞╂う┶ い 

حوى مقاومة أومية ، مكثف ، ملف تأثرى . يكون التيارو اجهد متفقن فى الطور  اليفى دائرة التيار امردد  -
 عندما تكون 

    ┽╋[╋╊ 〞ぇ┇ﾅا 〞┷〉ベ[ﾇا 〞ぅوベ┟‶ 〞ぇ‶وいو‶〞 اベ╃ﾇىىىىىىىىى.ىىى اى╊╋]╇┇┽ىىى〞ぅ‒┷┟╊プى〞┷〉ベ[ﾇプى〞ぅ】ベ┟‶ى╊╋]╋┽ى〞ぇ┇ﾅプى〞┷〉ベ[ﾇプىىى
                                . 〞‶و┕┷‶ 〞ぇ‶وいو‶〞 اベ╃ﾇا                  . ┽┇╇[╋╊ 〞ぅ‒┷┟╊ا 〞┷〉ベ[ﾇا 〞ぅوベ┟‶ 〞ぇ‶وいو‶〞 اベ╃ﾇا 
  ًحثياً يتفق فرق اجهد وشدة التيار ي الطور ي الدائرة الكهربائية الي حتوي على مصدر تيار مردد وملفا •

 ومكثف ومقاومة صرفة إذا كانت:

       R  =   X L                                  R  =   X c         

    LX c =   X                                     R     +X c +   X L       =0 

 

 و تتغر حاله الرنن 
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 حل مسائل التيار امرددكام مهم  : 

• ù 噺 に講�繋������� 
• 

 

R�宅 噺 �ù�L��大 噺� 怠昼�大
傑 :    امقاومة الكلية  • 噺 �紐迎態 髪 岫�隙挑 伐�隙寵岻態       = 

蝶認尿濡彫  

 .اللي مش موجود نضعه مكانه ) صفر ( او تلغي  من القانون  

 

 :    قراءه اامير •
 荊追陳鎚 噺� 蝶認尿濡跳  = 

蝶馴眺  = 
蝶薙諜薙 噺� 蝶頓諜頓 

tan砿 : ايهما يسبقヱ    الطور فرق زاويه • 噺 �隙挑 伐 隙寵 �迎 噺 �撃挑 伐 撃寵 �撃眺 � 
 
撃挑 :     اجهد الفعال  • 噺 �荊�隙挑�        -       撃寵 噺 �荊�隙寵 �             -      撃眺 噺 �荊�迎� 

 

  撃脹 噺�紐撃眺態 髪 岫�撃挑 伐 撃寵岻態�� 
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撃追陳鎚� 噺�撃陳銚掴ヂに  血 噺 � 降に講 

•  

o الي جعل الدائرة ي حاله رنن  امكثف سعه احسب  : �宅 噺� なù�C 噺 � なに講�血�系 
o رننالذي جعل الدائرة ي حاله    الذاتي احث معامل  احسب  : 

 �寵 噺 �ù�L 噺 に講�血�詣� 
 

o امردد ي حاله الر نن للتيار الفعالة القيمة حساب  : 
 荊追陳鎚 噺� 蝶認尿濡眺  = 

蝶馴眺  
 

 اذا اعطاك معادله اجهد او التيار
 

t       のSin      max    V V   =      
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 امثله هامه:

ىى‶╋┽ى : مثال   〞ぇ┇ﾅプى 『┃┷〉ベﾌ(40)っىى 〞ぅ‒┷┟╊プى ى 『┃┷〉ベﾌ(25)【‶╇┇┽ىっىى ى┦┙┾〞 〞‶】ベ╃‶】(15)っىى

 .ボ┟┎プى‶を╋ぅベىىىv(100)【‶┧┕┘ى│ベぇ┘ى‶┃┙└└ى┾┙╀ىىﾄプ】┕ىベ┷┿╊プ╈ىى

ى؟ىىى〝┙ピプ┕╊プىxى〞ぇ╋╇╊プى〞‶】ベ╃ﾇプى
 燦 噺 �紐三匝 �髪 岫�散鯖 伐 散察岻匝 燦 噺 �紐層捜匝 �髪 岫�想宋 伐 匝捜岻匝 燦 噺 �層捜ヂ匝�視 

 

ىىىىىى『ぅ】プ┚ى؟ىى┘‒┯╊プى┾┙╀ى
 叶 噺 嗣珊仔伐層 散鯖 伐 散察三  叶 噺 嗣珊仔伐層 想宋 伐 匝捜層捜 噺 想捜宋 

 

ى.ىىى┙┃ぇ‶いプء〝ىプ┙╂ى薩司仕史 噺�惨司仕史燦 �噺 � 層宋宋層捜ヂ匝 噺 想┻ 挿層�冊 
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 プ(R= 5╊┣╇╉ىポベ╃ﾇプ╉ى└ピプ┙〝ى│ベぇ┘ى‶┃┙└└ىｼ‒｟ى‶╃ベ【‶〞ى┦┙┾〞ىىىىwمثال  

っ)ىى〞ぇ┇ﾅプى『┃┷〉ベﾌىを╃〉ىを┇┎ى┽╋‶】っ)= 20 L(Xىىى『┃┷〉ベﾌ】ى┽┇╇‶】
〞ぅ‒┷┟╊プىىっ)(Xc = 8ىىを╋┶ى‶┃┧╋〞ىベ【┷ぇﾀ‾プ‒┃╊プىىى└└┙┃ﾇプى┘ベぇ┃╋╊ى‶》｟┵ى┵‶

ボ┟┎プى:ىV ) 匝掃宋ヂ匝=  max(V┊】┕《ىゅプ┶┳¨ى

ى؟ىىى〝┙ピプ┕╊プىxى〞ぇ╋╇╊プى〞‶】ベ╃ﾇプى燦 噺 �紐三匝 �髪 岫�散鯖 伐 散察岻匝 燦 噺 �紐捜匝 �髪 岫�匝宋 伐 掻岻匝 燦 噺 �層惣�視 
ىىىى┙┃ぇ‶いプء〝ىプ┙╂ى:ى

惨司仕史�ىىىىىىىىى 噺� 惨仕珊姉ヂ匝ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى�惨司仕史 噺� 匝掃宋ヂ匝ヂ匝 噺 匝掃宋�士ى

薩司仕史 噺�惨司仕史燦 �噺 � �匝掃宋層惣 噺 匝宋�冊 
ء〝ىىىىプ┙╂ى┙┃ぇ[┃╊‒┿╊プى惨察 噺 �薩�散察 惨察 噺 �匝宋 抜 �掻 噺 層掃宋�士 

 

ىىىىｵ〉┙╊プى『╊ベ┎ىxى『╊ベ┷┿╊プى》┕┣╊プى: 

薩司仕史 噺�惨司仕史三 �噺 � �匝掃宋捜 噺 捜匝��冊 

 

 

 

R 

 

LX cX 

A 

V 
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ىىى(ى【┦╉ى┶╋をىプ‒┃╊プ‾ى‶┵ى‶╋┽50)ىىHz(ى【│┙└└《ىى220)ىىV‶‒╊┕ى│ベぇ┘ىぃ┯┷ぅى┾┙╂ﾚىxىﾄプ】┕ىمثال  

ىボ┟┎プ:ى397.8ىىىىF【‶╇┇┽ى┞┷┃』ىى  60ىىى  (ى【‶╃ベ【‶〞ى┦┙┾〞ىى0.28)ىىىベ┷‶H‶╉ى│ｴ┆ヂ《ىuプ┗╊プى

60R��宅 噺 �ù�L 噺 にぱ� 抜 のど� 抜 ど┻にぱ 噺 ぱぱよ��大 噺� 怠昼�大 噺� 怠態窒�抜泰待�抜戴苔胎┻腿抜怠待貼展 �噺 ぱ�硬
ى؟ىىى〝┙ピプ┕╊プىxى〞ぇ╋╇╊プى〞‶】ベ╃ﾇプى

燦ى 噺 �紐三匝 �髪 岫�散鯖 伐 散察岻匝 燦 噺 �紐掃宋匝 �髪 岫�掻掻 伐 掻岻匝 燦 噺 �層宋宋��視 
ى؟ىىىىى┘‒┯╊プى┾┙╀ى『ぅ】プ┚ى

 叶 噺 嗣珊仔伐層 散鯖 伐 散察三  叶 噺 嗣珊仔伐層 掻掻 伐 掻掃宋 噺 捜惣┻ 層宋 

 

ىىى╊プى〝┙ピプ┕╊ベポى┘ベﾇプى┘ベدぇ┃╋╊ى〞╊ベ┷┿╊プى┣د┕〝ى

薩司仕史ى 噺�惨司仕史燦 �噺 �匝匝宋層宋宋 噺 匝┻ 匝�冊 
ى

ىىىxى〝┙ピプ┕╊プى╉┷ｻىｰ╊プى┽┇╇ﾇプىىى┞┷』ىｵ〉┘ى『╊ベ┎ى

散鯖 噺� 層磁�察�� 掻掻 噺 層匝慈� 抜 捜宋� 抜 算 

 察 噺 惣┻ 掃層挿 抜 層宋貸捜��擦 
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ى╊┃ぇدベ┘ى╆】┙ぃピベポى‶┃┙└└ىｼ : مثال    プ┘┕┧‶ىぁى┘】ベ┋ﾇプى╉╇┣╊ベポى ىぇピベポ┙【╇╊プد〞ىﾇプ‒┪┏〞ى ‶╃ベ【‶〞ىىى‒ぁى┶╋をى┃ピプ┕╊プد┙〝

ىىىىF(ى【‶╇┇┽ى┞┷┃』ىىىىى/ L = 130ى)ىىmH【‶╋┽ى┎┇ぃى〈╃ぃى‶┷ベ‶╉ى│ｴ┆ヂ《ىuプ┗╊プىىى ぇ‶】ダR = 12〞ى
C= 5000/ىىىىى┘┕┧ﾇプى┕【┊ى〞╊└ベ┷‶ىを┯┷│】ىىىىىىى(ى:

薫靴ىى 噺 �創�靴 噺 掃匝掻� 抜 層惣宋慈 抜 層宋貸惣 噺 匝掃禅� 薫隅 噺� 層創�隅 噺� 層掃匝掻抜捜宋宋宋慈 抜層宋貼掃 �噺 層�視12R

惨司仕史�ىىىىىىىىى 噺� 惨仕珊姉ヂ匝ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى�惨司仕史 噺� 想宋ヂ匝ヂ匝 噺 想宋�士ى

燦ى:ى╂دد┙プء〝ىぇ‶ゅプ┃د┙ىىىプ┎┟ددボى:ىىىى 噺 �紐三匝 �髪 岫�散鯖 伐 散察岻匝 燦 噺 �紐層匝匝 �髪 岫�匝掃 伐 層岻匝 燦 噺 �匝挿┻ 挿��視 薩司仕史 噺�惨司仕史燦 �噺 � 想宋匝挿┻ 挿 噺 層┻ 想想��冊 
惨鯖ى:ىىى╂دد┙プء〝ىぇ[┃╊‒┿╊プ┃┙ىىىى 噺 �薩�散残 惨鯖 噺 �層┻ 想想 抜 �匝掃 噺 惣挿┻ 想想�惨 

ىىىى┘ベぇ│ى┢┕〝ىｪ╆ダى〝┙ピプ┕╊プىxى┙ﾕىぃ╇╊ى┽┇╇ﾇプى│╇‒[ى┞د┷〞ى]ダىボﾒى:ى╆¨ى

散鯖 噺� 層磁�察�� 匝掃 噺 層掃匝掻� 抜 算 

 察 噺 掃┻ 層匝想 抜 層宋貸捜��擦 

 

A 

V 

Ȃ 



 اعداد : وائل الفردي التيار امردد                                                                2020الصف الثاني عشر    

 

             ≫≡ | P a g e                                           اعداد : وائل الفردي 

 

│ぇدベ┘ى‶┃د┙└└ى│┃╇د‒[ى‶د〉ى‶┧د┕┘ى│ぇدベ┘ى‶┃د┙└└ىぅ┃┧د╉ى┶╋دぃىプ╊┃د‒プ‾ىｺ╋د┽ى┎د┅ىى└ピプد┙〝xىプ╊┣د╇╉ىポベ╃ﾇプد╉ىمثال  
散鯖ىぇ┇ﾅプد〞〈╃ぃىベﾌ〈┷┃د』ى 噺 想宋�禅د』ى┦د┙┾』ىىى‶】ベ╃‶ى】三 噺 惣�禅ىىىぃد┳ﾅد╉ى┇[┃ぅىぃد┳ﾅى┘ベدぇ│د』ىぇ┾د┙ىﾕ〞د╂う┷╊ベポى

〞ぇ│ゅプى:ى

ىىىىuプ┗╊プى┅ﾅプى╉‶ベ┷‶ىボ┟┎プى薫靴 噺 �創�靴  想宋 噺 �層宋宋�粗�靴 鯖 噺 �宋┻ 層匝挿�屈 

ىىxى『ﾉ└ى′┚う╊プى┽┇╇ﾇプى┞┷』ى〝┙ピプ┕╊プىىىｵ〉┘ى『╊ベ┎ىxىベ【╋┷┋ぇ╊ى 薫鯖 噺�散察創鯖 噺 � 層創�算察 噺 � 層宋┻ 層匝挿� 抜 岫層宋宋慈岻匝 噺 挿┻ 操挿 抜 層宋貸捜�擦
 


