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 ) العلىم والتكنىلىجيا ودورها ي تنمية اiتمعات (  الىحدة اأوى                                   
                                                                     :                    اﾆﾟؤاؿ اダكؿ

 ) أ ( أヱﾞؿ اｯｱﾒﾟرات اｵ ｯヱｱ ｳズﾟｯｵﾟراｯｱﾆｯカヱ ケن ｯズヱ｀ﾑن  : 
 ｱｵﾒズر ﾑ｀ـ ................. ｳﾖﾟ اﾒﾟ｀كـ . -1
2- ................ゴヱﾆズ كـ｀ﾒ｀ﾟ ジﾘرﾒヱﾟب اカｯｺ｀ﾟ ジ｀ヱﾒﾟؽ اズｱطｵﾟا 
3-ｱطｵ كؿヱｽヱﾟؼ اｵｯギﾟر اｱｵﾒズ ゴﾟإ ｳズｵكﾊﾟا ｳﾛｯطﾟكؿ اｽｵ ثズｽ فヱ ｳズヱ｀ﾒﾟا ｳﾘرﾒヱ｀ﾟ ジ｀ヱﾑ ؽズ

 ｷـ إヱ ゴﾟكｯｺت..............................  ...................
 ﾆﾜカｵـ دراｳﾆ اﾒﾟ｀كـ إズヱﾆﾛ ゴﾟف ﾑ ｯヱガ｀كـ ................... ك اﾒﾟ｀كـ ................ -4
5- ﾟـ ا｀ﾑ ـ ............ ك｀ﾑ ゴﾟة إｯズｽﾟكـ ا｀ﾑ ـﾆﾜカｵ.................. ـ｀ﾑ كاف كズｽ 
 ﾆﾜカｵـ اﾒﾟ｀كـ اﾟطｳズﾒズｱ اズﾙﾟزｳズｭｯズ إﾑ ゴﾟ｀ـ ............... ك ﾑ｀ـ ................... -6
 ك ﾑ｀ـ ............... ك ﾑ｀ـ .......   
 اﾒﾟ｀ـ اﾟذم ｱｵﾒズر اｯﾆダس ﾒ｀ﾟ｀كـ اﾟطｳズﾒズｱ اﾀダرل ガك ﾑ｀ـ.................. -7
 ك ﾟｯｱ ｯギｵﾛバﾑطｳﾛｯ ك ｽｵكドت اﾟطガ ｳﾛｯك ﾑ｀ـ...................... اﾒﾟ｀ـ اﾟذم ズدرس اｯヱﾟدة -8
ｯｱت  ｺدズدة  -9 ズب اｯヱﾟدة كｽズ ｯヱدث カﾑد اｯｽｵد اヱﾟكاد ﾞｵﾟ ｯギﾌﾒｱｱكズف ヱر゙  اﾒﾟ｀ـ اﾟذم ｵギズـ ｱدراｵ ｳﾆر゙
 ...........ﾑ ゴヱﾆズ｀ـ   

 ...............ヱف ヱؤジﾆﾆ اｹギカヱﾟ اジヱ｀ﾒﾟ اﾟｯﾒﾟـ ............ كاﾟｯﾒﾟـ ...................  -10
 カｵﾆｵد اｳズｺギカヱﾟ اﾒｵ ゴ｀ﾑ ｳズヱ｀ﾒﾟرؼ اｳ｀ﾞﾈヱﾟ ك اｽバヱﾟظｳ ك ｵكﾐﾛ اｳｺズｵカﾟ ك ................... -9

 ك ....................
10- . ｳズカズﾆﾟا ｳﾒﾈダؼ اﾈｵﾞذم اﾟـ اﾟｯﾒﾟك اガ............. 
11- .ｳﾒズｱطﾟا ジﾘ كادヱﾟض اﾒｱﾟ ジﾑｯﾒﾈヅط اｯﾈカﾟؼ اﾈｵﾞヱ كガ ............ 
 ﾊؿ ズﾘ ｳヱ｀ﾞزｯズء ヱف اｳヱ｀ﾞﾟ اﾕヅرｳズﾜズ ......................... ك ジカﾒｵ........................أ -12

13-  ｹギカヱﾟا ジﾆﾆؤヱ فヱ ............... ジﾟｯطズヅـ اﾟｯﾒﾟكف ك اﾞズｱ سズﾆカراﾘ زمズ｀ﾞカヅكؼ اﾆ｀ズﾙﾟف اヱ ؿﾞ رｱｵﾒズ

.ジヱ｀ﾒﾟا 
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         ﾞ ヴズ｀ﾑؿ ｯｱﾑرة ヱف اｯｱﾒﾟرات اｳズﾟｯｵﾟ : ب ( أｵﾞب ズｱف اﾜﾟكズﾆف اﾆドـ أك اﾊヱﾟط｀ｼ اジヱ｀ﾒﾟ اﾟذم ｵدؿ) 
1-  .ｯギｵドكｽｵ ك ｳﾛｯطﾟدة ك اｯヱﾟكة ك اﾜﾟك ا ｳ  (           )                          اﾒﾟ｀ـ اﾟذم ｵギズـ ｱدراｳﾆ اｽﾟر゙

ｯｱت  -2  اﾒﾟ｀ـ اﾟذم ｵギズـ ｱدراｽズ ｯヱ ｳﾆدث カﾑد اｯｽｵد اヱﾟكاد ﾒｱｱ ｯギﾌﾒｱض ﾞｵﾟكズف ヱر゙
 (           )                                                                                       أﾀرل.   
      اﾒﾟ｀ـ اﾟذم ｵギズـ ｱدراｳﾆ اｺカﾟكـ ك اﾞﾟكاﾞب ك اｯﾆｺダـ اﾞｵズ ジｵﾟكف ｯギカヱ اﾞﾟكف ,  -3

    .ｳズカكﾞﾟا ｳズﾒズｱطﾟر اガظكاﾟا ｳﾆك درا                                                 (                    ) 
 (           )                      اﾒﾟ｀ـ اﾟذم ｵギズـ ｱدراｳﾆ اﾀﾊﾟكر ك طｯﾜｱت اダرض ك اｱﾟراズﾞف ك اﾟزドزؿ. -4

 ｳﾖﾟ اﾒﾟ｀كـ ك ﾌズـ اﾔズﾊﾟ اカヱﾟطｳズﾜ اﾟرｳズﾌｯズ ك اﾑｯﾆｵ ジｵﾟد ゴ｀ﾑ رｱط اズガｯﾙヱﾟـ -5
                                                 ｳズヱ｀ﾒﾟا                                                 (   ) 
6-  ゴﾟكؿ إﾊك｀ﾟ ｯギヱズظカｵ ك ｳﾙﾈｵﾞヱﾟكـ ا｀ﾒﾟب اｯﾆｵﾞド طرؽﾟت ك اｯズカﾜｵﾟف اヱ ｳﾑكヱｺヱ 
  . ｳヱズدﾛ تｯズظرカ ｼズｽﾊｵ دة أكズدｺ  تｯズظرカ                                                   (           ) 
 (           )           .                  ヴｱ اｯﾆカヅف ギﾙﾟـ اｽダداث كاﾟظكاガر اﾟطｯﾈカｳズﾒズｱط إﾜズ ジカｯﾆカكـ   -7

 )                     (            ﾑ｀ـ ｵギズـ ｱدراｳﾆ اﾟطｳﾛｯ كｽｵكｯギｵド كｱｵﾒズر أｯﾆس ｳズﾜｱﾟ اﾒﾟ｀كـ .             -8

9-  ギヱズظカｵك ｳﾙﾈｵﾞヱﾟكـ ا｀ﾒﾟب اｯﾆｵﾞド طرؽﾟت كاｯズカﾜｵﾟف اヱ ｳﾑكヱｺヱゴﾟكؿ  إﾊك｀ﾟ ｯ 

 (           )                                             ｺدズدة أك カ ｼズｽﾊｵظرｯズت ﾛدカ       . ｳヱズظرｯズت  

10- ｳズヱ｀ﾒﾟا ｳﾘرﾒヱ｀ﾟ ジ｀ヱﾒﾟؽ اズｱطｵﾟا                                                           (           ) 

11-   ジﾘ رズﾞﾙｵ｀ﾟ ｳﾜズكطر ジカｯﾆカد إギｺبカｯｺﾟكـ كا｀ﾒ｀ﾟ ジﾘرﾒヱﾟب اカｯｺﾟر اｯヱｷｵﾆا   

ｯｱﾈع اｯｺｯｽﾟت كزｯズدة اﾜﾟدرات.          (           )              اｵﾟطｯﾈｵﾞド ジﾜズｱؼ كｭｯﾆؿ ｽﾟؿ اバﾞﾈヱﾟت كا┫

12-  ｵカヱﾟر اズطكｵﾟ ｳヱزバﾟر اﾊｯカﾒﾟا ﾐズヱｺ          . ジｺك  (            )                          ｹ اカﾞｵﾟك゚

13-   ｳﾜズطرﾟا   . ｹｵカヱﾟر اズطكｵﾟ ｳヱزバﾟر اﾊｯカﾒﾟا ｯギｱ ｹﾟｯﾒｵ ジｵﾟا ｳズヱ｀ﾒﾟا                     (           ) 

كヱｯﾞ ジｺؿ   -14  اｹｵカヱﾟ اﾒｱ ジｭｯギカﾟد اｯｱｵﾀرケ كﾞﾈ ジﾘ ヴヱズズﾜｵؿ カظｯـ カﾞｵك゚

 (           )                                                                          كガｯｺز ﾀｵﾆバﾟداـ   
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ジカｯｷﾟؤاؿ اﾆﾟا  :-  
  (  ｳヱバﾑ ﾐﾌ  : ｳズﾟｯｵﾟرات اｯｱﾒﾟف اヱ ؿﾞﾟ ｳｱｯｺب إﾆカـ أｯヱأ ﾐﾛكاﾟا ﾐｱرヱﾟا ジﾘ )- 

 

1- : ｳズカكﾞﾟك ا ｳズﾒズｱطﾟر اガظكاﾟر اズﾆﾙｵ ジﾘ ثｽｱズ 

                كـ｀ﾒﾟا               ｯズｺك   ﾑ｀ـ اｯｱカﾟت  ﾑ｀ـ اﾙﾟ｀ؾ                             اカﾞｵﾟك゚

2-  :ゴヱﾆズ ｳズヱكヱﾒﾟا ｳﾙﾊ ヴﾟ ذا " كｯヱﾟ " فﾑ ｳｱｯｺヅｯｱ ـｵギズ ذمﾟرم اﾞﾙﾟج اｯｵカﾟا 

                      كـ｀ﾑ                         ｯズｺك  ﾀヱرｯｺت  ﾑ｀ـ اﾙﾟ｀ؾ                 カﾞｵك゚

 اﾒﾟ｀ـ اﾟذم ｵギズـ ｱدراｳﾆ اﾊｯカﾒﾟر ك ﾑ ｹｵカズ ｯヱف اｯｽｵدﾑ ゴヱﾆズ ｯギﾌﾒｱ ﾐヱ ｯガ｀ـ: -3

                          ءｯズزズﾙﾟا                     ءｯズｽダا                       ءｯズヱズﾞﾟا  ؾ｀ﾙﾟا 

4- : ゴ｀ﾑ ジヱ｀ﾒﾟا ｹギカヱﾟد اカｵﾆズ 

   ظｽバヱﾟا             ｳ               تｯﾒﾛكｵﾟء اｯカｱ                ربｯｺｵﾟراء اｺإ  ؽｱﾆ ｯヱ ﾐズヱｺ 

ｯﾆｵﾞドب اﾒﾟ｀كـ اｳﾙﾈｵﾞヱﾟ ك カｵظﾟ ｯギヱズ｀كﾊكؿ إカ ゴﾟظرｯズت ｺدズدة أك ヱｺヱ ｼズｽﾊｵكヱ ｳﾑف اｯズカﾜｵﾟت ك اﾟطرؽ  -5

:ｳヱズدﾛ تｯズظرカ 

                       ジヱ｀ﾒﾟا ｹギカヱﾟا                       ｯズｺك  اズﾙﾟزｯズء  اﾒﾟ｀كـ                اカﾞｵﾟك゚

 :اﾒﾟ｀ـ اﾟذم ｵギズـ ｱدراｳﾆ اﾀﾊﾟكر ك طｯﾜｱت اダرض ك اﾟزドزؿ ك اｱﾟراズﾞف  -6

                    ءｯズزズﾙﾟا                           ءｯズｽダا                    ءｯズヱズﾞﾟا  ジｺك  اズｺﾟك゚

 اﾒﾟ｀ـ اﾟذم ｱｵﾒズر أｯﾆس اﾒﾟ｀كـ : -7

                           ءｯズزズﾙﾟا                    ءｯズｽダا                    ءｯズヱズﾞﾟا  ｯズｺك  اズｺﾟك゚

8- ｀ﾒﾟكـ :ا｀ﾒﾟا ｳﾖﾟ رｱｵﾒズ ذمﾟـ ا 

                         ءｯズزズﾙﾟا                    ءｯズｽダا                    ءｯズヱズﾞﾟا  تｯズﾌｯズرﾟا     
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 اﾆﾟؤاؿ اﾟｯｷﾟث 
كヱ ｯズｺف ズｽث:    ) أ ( ｯﾛرف ズｱف اﾒﾟ｀كـ ك اカﾞｵﾟك゚

ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺكـ ك｀ﾒﾟا ｯズｺك  اカﾞｵﾟك゚

 

ゴﾟج إｯｵｽｵ 
  

ゴ｀ﾑ دヱｵﾒｵ   

   ﾜｽｵؽ

 

   :ジﾟｯｵﾟؿ اﾞﾈﾟｯｱ ｳｽﾌكヱﾟت اｯｽ｀طﾊヱﾟن اｯヱدﾀｵﾆヱ رｯﾞﾘダض اﾒｱ ـズظカｵﾟ دؼギｵ ジｵﾟا ｳズﾟｯｵﾟا ｳطズرﾀﾟؿ اヱﾞب ( أ ( 

 
                                                                                                                        

                                                                                                                     
 
 
 
 
 
 

 
كｯズｺ ؟ -) ج (   اذﾞر ｭｯﾊﾀص اカﾞｵﾟك゚

...............................................................................................................
............................................................................................................... 

............................................................................................................... 
 

 

  

¬ゅΒェΕや ユヤハ 

ラやヲΒエャや ユヤハ 

れゅらレャや ユヤハ 

るΒバΒらトャや ュヲヤバャや 

  

  

 

ュヲヤバャや るピャ 

 

 

ヶヤヨバャや ペΒらトわャや 
    ュヲヤバヤャ 
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 اﾒﾟ｀كـ اﾟطｳズﾒズｱ -2   اｯズｽﾟةﾑ｀كـ  -1أｯﾆﾛـ اﾒﾟ｀كـ ｯヱﾆﾛف ｯヱガ :  )د ( 

   : ｯヱギカヱ ؿﾞ ـｯﾆﾛر أﾞأذ 

 اﾒﾟ｀كـ اﾟطｳズﾒズｱ كヱﾈｵؿ :             ﾑ｀كـ اｯズｽﾟة كヱﾈｵؿ :   

  1- ................................                 1- ................................ 

  2-                   ..............................2- ................................. 

  3-                    ................................3- ............................... 

 أذﾞر أｳズヱガ اﾟرｯズﾌｯズت ﾒ｀ﾟ ｳｱﾆカﾟｯｱ｀كـ . -أ:  4س

...............................................................................................................

...............................................................................................................

............................................................................................................... 

كｯカｵｯズｽ ジﾘ ｳズｺ :                                                                                   -ب            أذﾞر ﾒｱض ヱف اｵﾟطｯﾜズｱت اカﾞｵﾟك゚

  1- ....................................            2- ................................................. 

  3- .........          ...........................4- ................................................. 

كカｯｺ｀ﾟ ｳズｺب اﾒヱﾟرﾒ｀ﾟ ジﾘ｀كـ ヱكｯｽﾌن اｯﾆダس اﾟذم ヴズ｀ﾑ ジカｱ :5س  :  أذﾞر ﾒｱض ヱف اｵﾟطｯﾜズｱت اカﾞｵﾟك゚

ジｺك  اｯﾆダس اジヱ｀ﾒﾟ اｵﾟطズｱؽ اカﾞｵﾟك゚

  اﾙズ｀ｵﾟكف اヱｽヱﾟكؿ -1 

 2-  ｿズكارﾊﾟء اｯカｱ  

  اﾀｵﾆداـ اギﾞﾟرｯｱء ジﾘ اｯカヅرة  -3 
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ゴﾟ اヱﾟزズد ヱف اｯﾘｯﾈｵﾞドت. ﾆﾘر:  -6س   اｵﾟطズｱؽ اﾒヱ｀ﾟ ジヱ｀ﾒﾟرﾛ ｳﾘد ズؤدم إゴﾟ إｯｵカج ﾒヱرｺ ｳﾘدズدة كا┫

...............................................................................................................
............................................................................................................... 

 : أヱﾞؿ ｺدكؿ اｯﾜヱﾟرｳカ اﾆｽ ジﾟｯｵﾟب كヴｺ اｯﾜヱﾟرｳカ اヱﾟط｀كب :7س

ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺت كｯズｱｯｺズヅت اｯズｱ｀ﾆﾟا 

ｯズｺك  اﾀｵﾆداـ اカﾞｵﾟك゚

1- 

2- 

3- 

4- 

1- 

2- 

3- 

4- 

كｺ  -8س  ｯズ دكر ｯガـ ｯカｵｯズｽ ジﾘ . كاヱﾟط｀كب ذﾞر:                                                                                    カﾞｵ｀ﾟك゚

كｯズｺ اｽﾟدｳｷズ اヱﾟطｯズヱ｀ﾑ ｳﾜｱن كｯズヱﾟｯﾑن  -أ   ﾒｱض أカكاع اカﾞｵﾟك゚

...............................................................................................................
...............................................................................................................

............................................................................................................................... 

كｯズｺ   -ب         ｭｯﾊﾀص اカﾞｵﾟك゚

...............................................................................................................

............................................................................................................... 
كｺ-     ｯズｺػ        ﾞヱكｯカت اカﾞｵﾟك゚

...............................................................................................................

............................................................................................................... 
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  أガـ اﾆダس اカｵﾆズ ジｵﾟد ｯギズ｀ﾑ اｹギカヱﾟ اジヱ｀ﾒﾟ :                                                                                   أذﾞر   -9س

...............................................................................................................
...............................................................................................................

...............................................................................................................  
                                                                                   :  أذﾞر أكｵ ヴｺداﾀؿ ﾑ｀ـ اズﾙﾟزｯズء ﾑ ﾐヱ｀ـ اﾟطب :  10س

...............................................................................................................
............................................................................................................... 

 ﾑ｀ؿ ジ｀ズｯヱ: - 11س

 اｵﾟطズｱؽ اﾒヱ｀ﾟ ジヱ｀ﾒﾟرﾛ ｳﾘد ズؤدم إゴﾟ إｯｵカج ﾒヱرｺ ｳﾘدズدة كاヱﾟزズد ヱف اｯﾘｯﾈｵﾞドت -1

...........................................................................................................
........................................................................................................... 

 ｱｵﾒズر ズﾖｵر اﾜﾟكاズカف اﾛ ｳズヱ｀ﾒﾟكة ﾒ｀ﾟ｀كـ .    -2

...........................................................................................................
...........................................................................................................                   

3-  . ｳズヱガأ ｳズﾒズｱطﾟكـ ا｀ﾒﾟر اｷﾞف اヱ ءｯズزズﾙﾟـ ا｀ﾑ رｱｵﾒズ 

...........................................................................................................
........................................................................................................... 

 ｱｵﾒズر ﾑ｀ـ اズﾙﾟزｯズء اｯﾆダس ｳズﾜｱﾟ اﾒﾟ｀كـ .  -4
............................................................................................................... 

............................................................................................................... 
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 الىحدة الثانية )اUركة (                                                                  
 

 أヱﾞؿ اｯｱﾒﾟرات اｵ ｯヱｱ ｳズﾟｯｵﾟراｯｱﾆｯカヱ ケن ｯズヱ｀ﾑن  ::   اﾆﾟؤاؿ اダكؿ  

 ダدكات اﾀｵﾆヱﾟدｯズﾛ ジﾘ ｳヱس اﾟطكؿ  ジガ ...................,..................,ا -1

2- ...............................,.......................... ジガ ｳ｀ｵﾞﾟس اｯズﾛ ジﾘ ｳヱدﾀｵﾆヱﾟدكات اダا 

3- ..........................,........................ ジガ فヱزﾟس اｯズﾛ ジﾘ ｳヱدﾀｵﾆヱﾟدكات اダا 

 ............ك..............ك...............ｯﾒヱدｳﾟ اｯﾒｱダد ヱｵﾒｵد أﾞ ゴ｀ﾑ ｯﾆｯﾆؿ ヱف أｯﾒｱد  -4

5- ｵ .............. دةｽكｱ ｳﾑرﾆﾟدر اﾜ................... ｯガدｯﾒｱأ ｳﾟدｯﾒヱك 

6- .................... ｯガدｯﾒｱأ ｳﾟدｯﾒヱدة ................. كｽكｱ ｳ｀ｺﾒﾟدر اﾜｵ 

  كｯﾒヱدｳﾟ أｯﾒｱدﾜｵ.......... ................... ｯガدر اﾜﾟكة ｱكｽدة ......... -7

8-  ｳヱظｵカヱ ｳﾑرﾆｱ رؾｽｵｵ رةｯズﾆ  54 km / h   دةｽكｱ ｯギｵﾑرﾆ فｪﾘm/ s ...................... كمｯﾆｵ 

9-  ｯガدارﾜヱ ｳヱظｵカヱ ｳﾑرﾆｱ رؾｽｵズ رｯطﾛ20 m / s  دةｽكｱ ヴｵﾑرﾆ كفﾞｵkm / h  =.................... 

10-ﾒｱكف كﾞﾆﾟف اヱ ـﾆｺﾟرؾ اｽｵ إذا............ ﾐヱ نｯズب طردﾆｯカｵｵ فズﾒヱ فヱد زﾒｱ ヴｵﾑرﾆ فｪﾘ ｳヱظｵカヱ ｳ｀ｺ 

11-................................. ｳﾛバﾒﾟف اヱ ｳطﾆكｵヱﾟا ｳﾑرﾆﾟب اﾆｽｵ 

 اﾆﾟرｳﾑ اｽ｀ﾟظﾆｺﾟ ｳズـ ｽｵズرؾ ﾆｱرズﾖｵヱ ｳﾑرة ｽﾟ ジﾘظｯﾆｵ ｯヱ ｳكم ...........................-12

13- ｵﾆヱ طﾀ ゴ｀ﾑ رؾｽｵズ ـﾆｺ ｳ  = ズﾜ+..........vـ ............ｯﾒヱدｽ ｳﾟر゙
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ヱ ヴｵف اﾞﾆﾟكف ｪﾘف ..... -14  .……… = vاذا ｱدأ اﾆｺﾟـ ｽر゙

 ジﾘ اﾞﾈﾟؿ اｱｯﾜヱﾟؿ : ズヱؿ اﾀﾟط اズﾜｵﾆヱﾟـ ｯﾆズكم.....................-15

 

16-  コゅヰィ ュキカゎシΑヶプ ..................  ラョコャや サゅΑホヵケヱキャや るルゅルケ るミヱセャ りコゎヰョ 

 .……… = vؾ ｯギｱ اﾆｺﾟـ ｯﾆｵكم ﾙﾊر ｪﾘف اذا カｯﾞت اｳ｀ｺﾒﾟ اｽｵズ ジｵﾟر  -17 

  18- .............................. ｳﾛバﾒﾟف اヱ ؼﾛكｵﾟف اヱب زｯﾆｽ فﾞヱズt = 
 

19- ｳズｭｯギカﾟا ヴｵﾑرﾆ ｼｱﾊｵ ـﾆｺﾟؼ اﾛكｵズ ｯヱدカﾑك ........ ｼｱﾊｵ ｳ｀ｺﾒﾟف اｪﾘ ـﾆｺﾟا ｳﾑرﾆ صﾛｯカｵｵ ｯヱدカﾑ 
 

ヱ ヴｵف اﾞﾆﾟكف ｪﾘف  -20  .………… = カﾑdدｱズ ｯヱدأ اﾆｺﾟـ ｽر゙

 

 ジﾘ اﾞﾈﾟؿ اｱｯﾜヱﾟؿ ｪﾘف ズヱؿ اﾀﾟط اズﾜｵﾆヱﾟـ ｯﾆズكم .......................-21

 .………= d( ｪﾘف a=0إذا ｯﾞف ﾜヱدار اｯﾆズ ｳ｀ｺﾒﾟكم ﾙﾊر ) -22    

 
ヴｵ دراｳｺ راﾞب ｱズدأ -23      ﾊｵؿ ﾛ (3.5)m/s2  ,ジﾞ｀ﾘدرｵカヱ ｯガظｳ｀ｺﾒｱ ｳヱ اﾞﾆﾟكف ヱف ｽر゙

ヴｵﾑرﾆ ゴﾟ(30) إ m/s بｺズ أف ﾐطﾜズ ｳﾘｯﾆヱ ｯガدراﾜヱ ｽكｱر دةｵヱﾟا (m)كمｯﾆｵ............... 
 
24- .......... ゴヱﾆｵكم..................كｯﾆｵ ｳ｀ｺﾒｱ رؾｽｵズ ヴカｪﾘ راｽ ｯكطﾜﾆ ـﾆｺ طﾜﾆズ ｯヱدカﾑ 
 

 كط ヱ ｼｱﾊｵف ｽﾟظｱ ｳدء اカﾑ(4)s ﾜﾆﾟدﾜﾆズ ｯヱط ｺｽر ｽカك اダرض ﾒｱ ヴカｪﾘد ヱركر زヱف   -25
     ヴｵﾑرﾆدةｽكｱ. m/s ........... 

 

V  

t 

v0 

v2  

d 
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26-  ヴｵﾑرﾆ دأｱｵ ゴ｀ﾑダ ـﾆｺ ذؼﾛ دカﾑ........... دカﾑ رﾙﾊﾟا ゴﾟؿ اﾊｵ ゴｵｽ صﾛｯカｵｵ........ 

 كﾆｽズب ｳﾛバﾒﾟｯｱ....... ......زヱف اﾜﾆﾟكطｪﾘ ゴ｀ﾑダ ｯズﾆف زヱف اﾒﾊﾟكد......カﾑدズ ｯヱط｀ؽ ﾆｺـ رأ- 27

 カﾑدﾜズ ｯヱذؼ ﾆｺـ ｽｵズ ヴカｪﾘ ゴ｀ﾑダرؾ ｯｱｵ ｳ｀ｺﾒｱطؤ ﾜヱ ｳｱﾟｯﾆدارﾊズ ゴｵｽ..............ｯガؿ ゴﾊﾛダ ارｯﾙｵع-28

29- ｀ﾑダ ｯズﾆـ رأﾆｺ ذؼﾛ ｳﾑرﾆｱ ゴ(20) m/s  .....................ヴズﾟؿ إﾊズ عｯﾙｵار ゴﾊﾛف أｪﾘ 

30-...... ジガك ｳ｀ｺﾒﾟس اﾙカｱ رؾｽｵｵ ｳズﾌرダا ｳズｱذｯｺﾟؿ اｯｺヱ ジﾘ ｳطﾛｯﾆﾟـ اｯﾆｺダا ﾐズヱｺ ...... دカﾑ ؿｯヱガإ

 ｳヱكｯﾜヱ.كاءギﾟا 

  31-   ｳズｭداｵｱا ｳﾑرﾆｱ ゴ｀ﾑダ نｯズﾆـ رأﾆｺ ذؼﾛ(25)m/s .. عｯﾙｵار ゴﾊﾛダ كدﾒﾊﾟف اヱكف زﾞズﾘ.......... 

32- ................. ｯギﾆｯズﾛ دةｽكك  ............... ｳズヱﾞ كةﾜﾟا 

 ｽｵｵدد اﾜﾟكة ﾊｯカﾑ ｳｷバｷｱر ゴガ ................ ك .................. ك................. -33

34- ｧｵﾟا ｳطﾜカ دカﾑ .......... كفﾞｵ ب أفｺズ كلﾜﾟا ケذガ فｪﾘ ｳズدｯヱ ｳطﾜカ ゴ｀ﾑ ｳズكｵﾆヱ كلﾛ دةﾑ رتｷر.إذا أズｷ 

 اﾜﾟكل اｵヱﾟزｯﾆｵ ｯギｵ｀ﾊｽヱ ｳカكل ............ كاﾜﾟكل ズﾕر اｵヱﾟزｯﾆｵ ド ｯギｵ｀ﾊｽヱ ｳカكل ............ -35

  

 

(1)                                (2      )                                   (3) 

.    اﾜﾟكة اｳ｀ﾊｽヱﾟ  اﾜﾟكة اｯﾆｵ ｳ｀ﾊｽヱﾟكل .......اﾜﾟكズｵف.     اﾜﾟكة اｯﾆｵ ｳ｀ﾊｽヱﾟكل ...... اﾜﾟكズｵف -36

 ｯﾆｵكل.....

37- ｳ  .............  ك ....................إカ ゴﾟكズﾑف ﾆﾛ ........ ｯヱガـ اﾟｯﾒﾟـ اズﾟكジカｯカ أرﾆطك اｽﾟر゙
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38- ｳズﾒズｱطﾟا ｳ  .... أك ........................)ﾆｽب أرﾆطك( ゴ｀ﾑ اﾞﾟرة اダرｷヱｵｵ ... ジﾘ ｳズﾌؿ اｽﾟر゙

39-  ｳズﾒズｱطﾟر اズﾕ ｳ  .......................... ﾛ ｳكل ｯﾀرｷヱ ｳズｺؿ ﾆｽ( ｺズｵカ ｧﾈカｵب أرﾆطك(اｽﾟر゙

 ヱｵﾒズد ﾜヱدار ﾛكة اｯﾞｵｽドؾ ゴ｀ﾑ ................ك ............................ك ................... -40

41- ズ｀ズﾟｯｺ ｯガراｺأ ジｵﾟرب اｯｺｵﾟر اｯإط ジﾘف ............................ كヱ ؿ｀ﾜｵ ｳ  ｪﾘف اﾆダطｼ اﾜﾊヱﾟك゚

 ...................-ﾆ ゴ｀ﾑ ｳﾟطｵﾆヱ ｼك ﾜﾊヱكؿ ｽｵｵ ｯギカｪﾘرؾ ﾆｱرカﾑ ｳﾑدｵｵ ｯヱدｽرج ﾞرة ﾜﾊヱك  -42

43- . ｳ  اﾛ ケｯｺｵكة اｯﾞｵｽドؾ داｯヱｭ ................... اケｯｺｵ اﾜﾟكة اｽ｀ﾟ ｳｱｱﾆヱﾟر゙

 ｱｵﾒｵر ｯﾜヱكｳヱ اギﾟكاء ﾒｱﾟض اｯズﾈダء اｽｵｵ ゴｵﾟرؾ ﾆｱ ヴﾟバﾀرｯﾑت カ ｳズﾟｯﾑكヱ ｯﾑف ﾛكل .................. -44

45-  ﾐヱ ؾｯﾞｵｽドكة اﾛ زفｵｵ ｯヱدカﾑ...........= رةｷؤヱﾟكل اﾜﾟا ｳ｀ﾊｽヱ ｼｱﾊｵ ـﾆｺﾟا ゴ｀ﾑ رةｷؤヱﾟكل اﾜﾟا 

 .ｳｵｱｯｷ ｳﾑرﾆｱ ـﾆｺﾟرؾ اｽｵズك ................ ｳズكｯﾆヱ ｳ｀ｺﾒﾟكف اﾞｵك 

46- ヱギズﾜｭｯﾆ فヱ ؿﾞ طﾖﾌ ذاｪﾘ دةｽكا ｳﾑرﾆｱ رافズﾆｵ ｳػﾕرｯﾘ رلﾀダكا ｳ｀ヱｽヱ ｯヱガداｽف إｯｵ｀ｷｯヱｵヱ فｯｵカｽｯﾈｯ  

47-   ｳظｽ｀ﾟس اﾙカ ジﾘكة كﾜﾟس اﾙカｱ ؿヱراﾙﾟا ゴ｀ﾑ ｳカｽｯﾈﾟف اｪﾘ ؿヱﾒヱ｀ﾟ ｳズﾆズｭرﾟا ｳｱكاｱﾟد اカﾑ……… . نドؼ أكﾜｵ 

48-  ジﾘ ｯヱｭؾ داｯﾞｵｽドكة اﾛ ケｯｺｵكف اﾞズ………… . ｳ  اケｯｺｵ اｽﾟر゙

اズｷｧｵｱ ｯギｱﾆｵﾞズ ジｵﾟر ガذケ اﾜﾟكة  ｳ｀ｺﾒﾟ اズｱ ｳｱﾆカﾟف ﾜヱدار اﾜﾟكة اヱﾟؤｷرة ﾆｺ ゴ｀ﾑـ ｯヱ كا -49
 ...........اﾆｺﾟـ.ｯﾆｵكم

50- ﾟا ｳ｀ｺﾒ ｯヱ ـﾆｺ ｯギｱ رؾｽｵズ ジｵﾟا ｯｷ كةﾛ رズｷｧｵｱｳｵｱ  بﾆｯカｵｵ نｯｱﾆｯカｵ………… ヴｵ｀ｵﾞ ﾐヱ . 
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51- ﾟا ｳ｀ｺﾒبﾆｯカｵｵ ｯヱ ـﾆｺ ｯギｱ رؾｽｵズ ジｵﾟا…………ジﾘ رةｷؤヱﾟا ｳ｀ﾊｽヱﾟكة اﾜﾟدار اﾜヱ ﾐヱ ﾟذا اガـﾆｺ . 

52-  ｳｵｱｯｷ كةﾛ رتｷأｯガدارﾜヱ ( 40 ) N  ゴ｀ﾑ ـﾆｺ فﾞｯﾆヴカ(200)كز N   ـズﾜｵﾆヱ طﾀ ジﾘ رؾｽｵﾘｯヱدカﾑ ヴカｪﾘ ,  

     ズﾐطﾜ  ｳﾘｯﾆヱm (400)  ,فｯﾘ  ヴｵﾑرﾆ دارﾜヱｽكｱ ( دةm/s  )كمｯﾆズ………… 

 ヱف ﾆ ヴｽｯﾆヱطヴヱﾆｺ ｼ اﾒヱﾟرض ギ｀ﾟكاء ｵﾆズ ジカｽطﾐズ أف  اｯｺカﾆﾟب اﾟطｭｯر ｯｽズكؿ أف .........    -53

      ヴｵﾑرﾆ ジﾘ   ـﾞｽｵズ.. 

54-  ............. ｳﾑرﾆ ジガك ｳズｭｯギカﾟا ヴｵﾑرﾆ ジﾘ ـﾞｽｵズ ジﾞﾟ ヴﾟ كاءギﾟا ｳヱكｯﾜヱ كةﾛ فヱ دズزズ تバظヱﾟدم اカｺ 

55- ギ｀ﾟ رضﾒヱﾟا ｼطﾆﾟا ヴｽｯﾆヱ زادت ｯヱ｀ﾞ. كاءギﾟا ｳヱكｯﾜヱ كةﾛ دارﾜヱ................ كاء 

 :كﾞ ゴ｀ﾑ ｼﾌؿ ヱف اズ｀ﾞﾈﾟف اﾛ ケｯｺｵكة اｯﾞｵｽドؾ: -56

  
 

57-.............. ゴヱﾆｵك .......... ｳｱﾆカ ヴｵ｀ｵ  カﾑد ﾜﾆكط ﾆｺـ ﾜﾆكط ｽر ｪﾘف اズｱ ｳｱﾆカﾟف كزف اﾆｺﾟـ ك゙

58- .................. ｳ｀ｺﾒｱ طﾜﾆｵ ｯギﾒズヱｺ فｪﾘ ـｯﾆｺダؿ اｵﾞ تﾙ｀ｵﾀا ｯヱギヱ........ 

 ｳ｀ｺﾑ اｯｺﾟذﾆ ゴ｀ﾑ ｳズｱطｼ اヱﾜﾟر ｯﾆｵكل .............. ヱف ｳ｀ｺﾑ اｯｺﾟذゴ｀ﾑ ｳズｱ اダرض.-59

 カﾑدﾙﾜズ ｯヱز ヱظ｀ｯズت ジﾘ طｭｯرة ｪﾘف اヱﾟظ｀ﾊズ ｳ｀ｵﾞ................. ジؿ أكﾆﾟ ドطｼ اダرض . -60

61- ズヱﾆｺﾟف اズｱ رズｷｧｵﾟأل أف ا ............... ｯヱｭكف داﾞｵ ـｯﾆｺダا ゴ｀ﾑ رةｷؤヱﾟكل اﾜﾟف .............ا....... 

 ........カﾑدズ ｯヱدﾐﾘ اﾖﾟطｯس ﾟكｳｽ اﾖﾟطس ｽカك اﾙﾆダؿ ｪﾘف ﾟكｳｽ اﾖﾟطس ｵدﾐﾘ اﾖﾟطｯس ｽカك .............. -62

りゲをぽョ りヲホ 

 ユジィ
テホゅシ 
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 .カﾑدジﾘ ｼｱﾆｵ ｯヱ اｯヱﾟء カｪﾘؾ ｵدﾐﾘ اｯヱﾟء اゴﾟ اﾀﾟ｀ؼ كﾛ ゴガكة اﾒﾙﾟؿ ﾞｵﾘكف ﾛكة رد اﾒﾙﾟؿ ................. -63

 .....................ﾛ ジガكة ｺذب اダرض )كزف( كﾞｵكف ﾛكة رد اﾒﾙﾟؿ カﾑدﾜﾆズ ｯヱط ﾆｺـ ｪﾘف ﾛكة اﾒﾙﾟؿ  -64

65- . ケｯｺｵドا ジﾘ .........................دار كﾜヱﾟا ジﾘ ................. فｯｵكﾛ ؿﾒﾙﾟؿ كرد اﾒﾙﾟا 

 ..............ｪﾘف اﾜﾟكة اｱズ ジｵﾟذｯギﾟ اｭｯｽﾟط ズ｀ﾑؾ ｯﾆｵكل ..... N 200إذا دﾒﾘت اｭｯｽﾟط ﾜｱكة ｯﾆｵكل  -66

 .... ................................ .........................  كﾛكة اｯｺｵﾟذب ズｱف ズヱﾆｺف ｵｵ  ゴ｀ﾑكﾛؼ-67

 ................... كﾜｵؿ ｱزｯズدة .......ｱزｯズدة ....................... ｵزداد ﾛكة اｯｺｵﾟذب ズｱف ズヱﾆｺف -68

69-  ｯヱギカヱ ؿﾞ ｳ｀ｵﾞ فズヱﾆｺ فズｱ ذبｯｺｵﾟكة اﾛ(1) kg ﾟكا , ｯヱギカズｱ ｳﾘｯﾆヱ(1)m ................ كمｯﾆｵ 

ｳ اｳヱﾑｯカﾟ ك ﾞｵكف ﾛكم  -70 ﾞｵズكف ヱｽヱؿ اﾞﾟرｯズت ヱف ヱｺヱكヱ ｳﾑف اﾞﾟرｯズت اズﾖﾊﾟرة ذات اﾆダطｼ اﾜﾊヱﾟك゚

............ ｯギカズｱ ؾｯﾞｵｽドا 

 ﾆｯカｵｵب ﾈدة اｯｺｵﾟذب ズｱف ズヱﾆｺف ..........ﾊｯｽ ﾐヱؿ ﾌرب اズｵ｀ｵﾞﾟف ك..............ヱ ﾐヱرﾐｱ اﾒｱﾟد ズｱف -71

زم ジｵ｀ｵﾞ اズヱﾆｺﾟف .       ヱر゙

ﾆدة اﾑｯﾆｵ ゴｵﾟد ジ｀ﾑ اｯﾒｵﾈドؿ  -72  ﾀｵﾆズدـ ジﾘ اﾊﾟكارｿズ  اｽﾟدカ ｳｷズكع ヱف اﾟكﾛكد .............. كاｯヱﾟدة اヱﾟؤ゙

 ｱｵﾒｵر ｺガرة اﾟطズكر ジﾘ أﾆراب ｷヱؿ اダكز ズｽث ﾀｧｵذ ﾞﾈؿ رأس ギﾆـ ｵطズｱؽ カｯﾜﾟكف ............ -73

 ﾆ ジ｀ﾑ ヴｵ｀ｵﾞطｼ اダرض .  ..………  ｳ｀ｵﾞ راｭد اｯﾌﾙﾟء ﾆ ジ｀ﾑطｼ اヱﾜﾟر  -74
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ジカｯｷﾟؤاؿ اﾆﾟب : اﾆカر أｵﾀأ  ｯギヱｯヱأ ﾐﾌك ｳｽズｽﾊ ｳｱｯｺإ ( ｳヱバﾑ√ ) 

 ｱكｽدة اズﾞﾟ｀ك ｵヱر. ﾜズدر اﾟطكؿ ｱكｽدة اｵヱﾟر كاﾟذم ｯﾆズكم -1

0.001                       10                         100                   1000 
 

ｱ ジكｽدة .ﾜｵدر اジﾘ  ｳ｀ｵﾞﾟ اカﾟظｯـ  -2  اﾟدك゚

                      رｵヱﾟا                      راـｺﾟا                  راـｺك｀ズﾞﾟا    راـｺ ジ｀｀ヱﾟا 
 

ｱ ジكｽدة . -3  ﾜズدر اﾟزヱف ジﾘ اカﾟظｯـ اﾟدك゚

                   ｳズカｯｷﾟا                   ｳﾜズﾛدﾟا                     ｳﾑｯﾆﾟا   كـズﾟا 
 

ｳｵｱｯｷ  ｳ｀ｵﾞ كﾜヱ｀كب ﾛكةズ ジカｯズｱكｼﾌ اズｱ ｳﾛバﾒﾟف اｳ｀ｺﾒﾟ اｽｵｵ ジｵﾟرؾ ｯギｱ أｯﾆｺـ ｳﾙ｀ｵﾀヱ اズｷｧｵｱ ｳ｀ｵﾞﾟر ﾀط  أﾌﾘؿ-4  
 ｯギカヱ ؿﾞ كガ: 

 
 
 
 

                                                                                        
 
ｪﾘذا أｷرت  ,ﾜヱ ｳ｀ｺﾑ ヴｵｱﾆﾞｧm/s2  (a )دارﾆｺkg  (m   )ﾘ ｯガـ ﾜヱN  (F  )ゴ｀ﾑ  ヴｵ｀ｵﾞدارｷ ｳｵｱｯｷ ｯガرت ﾛكةأإذا -5

 ｯギﾆﾙカ كةﾜﾟاゴ｀ﾑ  ヴｵ｀ｵﾞ ـﾆｺkg   (2m  كمｯﾆｵ ｯギｱﾆｵﾞズ ジｵﾟا ｳ｀ｺﾒﾟف اｪﾘ ):  

         
4
a                        

2
a         a                                             2 a 

 
ｵカヱ ｳ｀ｺﾒｱ ｳظｳヱ إذا :-6  ﾞｵكف اｽﾟر゙

   . تｱｯｷ دؿﾒヱｱ ｳﾑرﾆﾟرت اズﾖｵ  . تｱｯｷ دؿﾒヱｱ ｳﾘｯﾆヱﾟرت اズﾖｵ 

         . ｳヱظｵカヱ ｳﾑرﾆﾟت اカｯﾞ  . ｳطﾆكｵヱﾟا ｳﾑرﾆﾟكم اｯﾆｵ ｳﾑرﾆﾟت اカｯﾞ 

a a a a 

m

1 
m

1 
m

1 
m

1 
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 ｯﾆｵｵكل اﾆﾟرｳﾑ اﾒﾟددｳズ اｵヱﾟكﾆطﾜヱ ﾐヱ ｳدار اﾆﾟرｳﾑ اカﾑ ｳギｺｵヱﾟدﾞｵ ｯヱكف : -7    

 ـズﾜｵﾆヱ طﾀ ジﾘ ｳ ｯﾆヱ ジﾘ ｳر داｭرم ﾖヱ｀ؽ. .                    اｽﾟر゙  اｽﾟر゙

        .ケｯｺｵドدار كاﾜヱﾟا ｳｵｱｯｷ ｳギｺｵヱﾟا ｳﾑرﾆﾟا  ـズﾜｵﾆヱ طﾀ ジﾘ تｱｯｷ ケｯｺｵｯｱ ｳ  اｽﾟر゙

 

اﾟزヱف (  –( バｷヱズف ｳﾛバﾑ )اﾆﾟرA , B ｳﾑاﾀﾟطｯف اｯズカｯズｱﾟف )  -8
     ( :       ｯギｱA اｯズﾆﾟرة )  ｯズﾆﾟرｯｱﾆ ジｵؽ , ｪﾘف اｳ｀ｺﾒﾟ اｽｵｵ ジｵﾟرؾ

   ( رةｯズﾆﾟا ｳ｀ｺﾑ فヱ رｱﾞأB .)   

   ( رةｯズﾆﾟا ｯギｱ رؾｽｵｵ ジｵﾟا ｳ｀ｺﾒﾟكل اｯﾆｵB                                          .)
   ( رةｯズﾆﾟا ｳ｀ｺﾑ فヱ ؿﾛأB               .)   

   ( رةｯズﾆﾟا ｳ｀ｺﾑ ؼﾊカB ) . 
  

9-  ｳﾑرﾆﾟا ( ジカｯズｱﾟا ゴカｽカヱﾟؿ اズヱ فｯﾞ طإذا ｱﾆカﾟｯｱ ) فヱزﾟكف :اﾞズ ـﾆｺﾟف اｪﾘ رانﾙﾊ كمｯﾆズ فヱزﾟكر اｽヱﾟ ｳ 
             . ｳヱظｵカヱ رعｯﾆｵ ｳ｀ｺﾒｱ نｯ  ｯカﾞｯﾆن. ｽｵヱ ر゙
                         .ｳヱظｵカヱ ｳﾑرﾆｱ نｯ ｯن ｯｱｵ ｳ｀ｺﾒｱطؤ ｵカヱظｽｵヱ  ｳヱر゙  .ｽｵヱر゙

 
01-  ｳﾑرﾆﾟا( ゴカｽカヱ ؿｷヱズ كرｯｺヱﾟا ジカｯズｱﾟا ゴカｽカヱﾟطا  , ｳ اﾟزヱف ( ｯズﾆﾟرة ｽｵヱر゙

ｳヱズﾛ فｯﾘ  : كمｯﾆｵ رةｯズﾆﾟا ｯギｱ رؾｽｵｵ ジｵﾟا ｳ｀ｺﾒﾟا 

     20                                40 

  60                               80 
 

11- ｳﾑرﾆｱ رةｯズﾆ رؾｽｵｵ20 m/s     ｳ｀ｺﾑ ｳヱズﾛ فｯﾞ ذاｪﾘ تﾙﾛكｵ ゴｵｽ ؿヱراﾙﾟا ゴ｀ﾑ ｯガدｭｯﾛ طﾖﾌ 
 :  mت ｯギﾟバﾀ اｯズﾆﾟرة ｱكｽدة ｪﾘف ﾜヱدار اｳﾘｯﾆヱﾟ اｵ ジｵﾟكm/s2    ﾙﾛ 5اｯｱｵﾟطؤ   

  100          400                    80                    40 
 

12-  ｯガدارﾜヱ ｳヱظｵカヱ ｳ｀ｺﾒｱكف كﾞﾆﾟف اヱ ヴｵ  ﾊｵﾟؿ ﾆرm/s2    ヴｵﾑ 2.5راﾞب دراｱ ｳｺدأ ｽر゙
     ゴﾟ10 إ m/s   دةｽكｱ ｯガدارﾜヱ ｳﾘｯﾆヱ ﾐطﾜズ ｯヱدカﾑm   : كمｯﾆｵ 

  0.3            20                     3.3                 40 

B 

A 

t 

v 

(0,0) 

v 

t 

40  
m/s 

sec 2 
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13-    ｯギ m/s  (25 )  ( ヴ( ك ズﾆｵر ﾆｱر2   ｳﾑ)mدﾀ｀ت ｯズﾆرة طك゚ ( ｷكا5  ジﾞﾟ  ジカ( ﾖｵﾆｯﾘرﾛت  )  ﾙカdؽ طك゚

 ｯズكｯﾆヱ رｵヱﾟدة اｽكｱ ؽﾙカﾟكف طكؿ اﾞズﾘ バヱｯﾞ  ケرｱﾒｵ 

    123  125  127  250 

 ﾆرｯﾆヱ ヴｵﾑكｳズ:  ( ヱف ｽﾟظﾜﾆ ｳكطﾞｵ ヴكف 3)  ﾜﾆsط ﾆｺـ ﾜﾆكطｽ ｯران ヱف ارｯﾙｵع ﾒｱﾘ , ｯヱد ヱركر  -14

    0.3  3.3  30  40 

15-    ｳﾑرﾆｱ رؾｽｵｵ رةｯズﾆ20 m/s ｳヱظｵカヱ طؤｯｱｵ ｳ｀ｺﾒｱ ت  ﾖﾌط ｭｯﾛدゴ｀ﾑ ｯガ اﾙﾟراヱؿ ｽｵﾘر゙

  ｯガدارﾜヱ( 5 m/s2   )   دةｽكｱ ؼﾛكｵﾟا ゴｵｽ طﾖﾌﾟا ｳظｽﾟ فヱ ｳﾑطكﾜヱﾟا ｳﾘｯﾆヱﾟكف اﾞｵm : كمｯﾆｵ 

      15              25                     40                      100 

16-  ｳ｀ｵﾞ تカｯﾞ ذاｪﾘ رضダا ｼطﾆ فﾑ عｯﾙｵرドس اﾙカ فヱك ｳظｽ｀ﾟس اﾙカ ジﾘ رانｽ نｯكطﾜﾆ ｯطﾜﾆズﾟ فｯヱﾆｺ رؾｵ 

 اﾆｺﾟـ اダكؿ ｳ｀ｵﾞ  ジ｀ｷヱ اﾆｺﾟـ اｯヱガｪｱ ヴカｪﾘ ジカｯｷﾟؿ ｯﾜヱكｳヱ اギﾟكاء :         

          ジカｯｷﾟا ヴﾛرﾖｵﾆズ ذمﾟف اヱزﾟا ジ｀ｷヱ كؿダا ヴﾛرﾖｵﾆズ ذمﾟف اヱزﾟا 

                  ｳﾑرﾆﾟس اﾙカｱ رضダا ゴﾟف إバﾊズ 

          ジカｯｷﾟا ｳ｀ｺﾑ ؼﾊカ كؿダا ｳ｀ｺﾑ 

         ジカｯｷﾟا ｳ｀ｺﾑ  ジ｀ｷヱ كؿダا ｳ｀ｺﾑ 

 
17-  るハゲジよ ヴヤハΕ ⇔ゅΒシぺケ ユジィ フグホ( 50 ) m/s  ヮプグホ るヌエャ リョ リョコ ケヱゲョ ギバよ フグボャや るトボル ヴャま キヲバΑ ヮルみプ 

       : ヵヱゅジΑ るΒルゅんャや りギェヲよ 

             5                         2.5                 10                    20 
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18-  チケΕや ウトシ リハ ノヘゎゲゎ るΑゅレよ ウトシ ベヲプ リョ ユジィ テボシ( 20 ) m  ケヱゲョ ギバよ チケΕや ウトシ ヴャま モダΑ ヮルみプ

 : ヵヱゅジΑ るΒルゅんャや りギェヲよ リョコ 

         2                          4                     6                    8   

ｳ｀ｵ اｯヱﾆｺm )  ( ジカｯｷﾟف ｳ｀ｵﾞ اダكؿ   -19 ( ﾜﾆطヱ ｯف ﾙカس اドرｯﾙｵع ｽカك ﾆطｼ اダرض ﾜﾆكطｯن ｽران  2m( ك゙
ｪﾘف ﾆرｳﾑ اﾆｺﾟـ اｽﾟ ジカｯｷﾟظｳ  ( v )كｯヱガｪｱؿ ｯﾜヱكｳヱ اギﾟكاء カｯﾞ ｯﾘّت ﾆرｳﾑ اダكؿ ｽﾟظｳ اﾊطداダｯｱ ヴヱرض 

 اﾊطداダｯｱ ヴヱرض ｯﾆｵكم : 
        v                         2v                     3v                    ½v   

 
20-   : ゲタゅレバよ キギエわゎ るヰイわョ  るΒヨミ りヲボャや 

   テボプ ケやギボヨャやヱ ゲΒをほゎ るトボル            .   テボプ ロゅイゎΙやヱ ゲΒをほゎ るトボル 

  Βをほゎ るトボルゲ ロゅイゎΙやヱ ケやギボヨャやヱ                       .   テボプ りギェヲャやヱ ゲΒをほゎ るトボル 

  

21- ｳｵｱｯｷ كةﾛ رتｷإذا أ( F ) N  ヴｵ｀ｵﾞ ـﾆｺ ゴ｀ﾑ( m ) kg  ｯガدارﾜヱ ｳ｀ｺﾑ ヴｵｱﾆﾞｧﾘ( a ) m/s2  كةﾜﾟرت اｷذا أｪﾘ
 ヴｵ｀ｵﾞ ـﾆｺ ゴ｀ﾑ ｯギﾆﾙカ( 2m ) kg  كمｯﾆｵ ـﾆｺﾟا ｯギｱ رؾｽｵズ ジｵﾟا ｳ｀ｺﾒﾟف اｪﾘ 

a          2a                    
                

 
22-  ヴｵ｀ｵﾞ ـﾆｺ0.4 kg  رؾｽｵズ ｯガدارﾜヱ ｳ｀ｺﾒｱ ｳｵｱｯｷ كةﾛ رズｷｧｵ تｽｵ0.9 ) m/s2  ゴ｀ﾑ كةﾜﾟس اﾙカ  رズｷｧｵ فｪﾘ )

 ヴｵ｀ｵﾞ رﾀـ آﾆｺ( 1.2 ) kg  دةｽكｱ ｳ｀ｺﾒｱ رؾｽｵズm/s2  : كمｯﾆｵ 
0.3         0.9             1.8                        2.7 

 
 

23- ｯヱギカヱ ؿﾞ ｳ｀ｵﾞ فｯヱﾆｺ( m )  ｯヱギカズｱ ｳﾘｯﾆヱﾟا( d )  ذبｯｺｵﾟكة اﾛ ｯヱギカズｱ( F )  ｳﾒｱأر  ｯヱギズｵ｀ｵﾞ ذا زادتｪﾘ
: ｼｱﾊｵ كةﾜﾟف اｪﾘ ヴズ｀ﾑ تカｯﾞ ｯヱ ؿｯｷヱأ 

          4F                      8F                   16F                   32F 
 

a 
 2 
 

a 
 4 
 



 
 るΒよゲわャや りケやコヱ–  ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮΒィヲわャや–  ¬ゅΑゴΒヘヤャ るミゲわゼヨャや るΒレヘャや るレイヤャや 2012/2013 - ャや ブダ ゲセゅバャや–  メヱΕや ゆゅわムャや 

18 
 

24-  ｯヱギカヱ ؿﾞ ｳ｀ｵﾞ فｯヱﾆｺ( m )  ｯヱギカズｱ دﾒｱﾟا( d )  ｯヱギカズｱ ذبｯｺｵﾟكة اﾛ( F ) カヱ  ؿﾞ ｳ｀ｵﾞ ذا زادتｪﾘ ｯヱギ
: ｼｱﾊｵ ـギカズｱ كةﾜﾟف اｪﾘ ؼﾊカ｀ﾟ ـギカズｱ ｳﾘｯﾆヱﾟت ا｀ﾛؼ كﾒﾌ｀ﾟ 

        4F                      8F                   16F                   32F 
 
25-  ｯヱギズز  ｪﾘذا أｼｱﾊ اﾒｱﾟد N  ゴ｀ｷヱ ｯヱギカズｱ(4x10-8)كﾛكة اｯｺｵﾟذب ｯヱﾆｺ( S )  ｯヱギカズｱف اﾒｱﾟد ズｱف ヱر゙

      ｪﾘ ヴズ｀ﾑ فｯﾞ ｯヱ: فｵكズカﾟｯｱ ｼｱﾊｵ ｯヱギカズｱ ذبｯｺｵﾟكة اﾛ ف 

                  1x10-8    8x10-8                      2x10-8   16x10-8  
 

 

 
26-- るヨヌわレョ るハゲジよ ケヱゅイヨャや モムゼャゅよ るエッヲヨャや るよゲバャや ポゲエわゎ

 ゅワケやギボョ( 5 )m/s  りヲボャや るヨΒホ ラヲムゎ ゅョギレハ( F )   るΑヱゅジョ 

 
         20                  40                  80                       200 

 
-  27                                                                             : ⇔ゅΑキギハ ヵヱゅジΑ モムゼャゅよ ウッヲヨャや ヶルゅΒらャや ヴレエレヨャや モΒョ           

                         るヤわムャや ゆヲヤボョ  .りヲボャや ゆヲヤボョ 

                        りヲボャや  . るヤわムャや 

 
28    ユジィ ケヱゅイヨャや モムゼャや ヶプ ( A )  ヮわヤわミ ( 50 ) K g ヮΒヤハ ゲをぽゎ 

 ゅワケやギボョ りヲホ ( 600 ) N                                                     : ユジイャや やグワ ラみプ  モムゼャゅよ ウッヲョ ゅヨミ 

  ゅワケやギボョ るヨヌわレョ るハゲジよ ヴヤハぺ ヴャま ポゲエわΑ( 2 ) m / s                          

  ゅワケやギボョ るヤイバよ モヘシぺ ヴャま ポゲエわΑ ( 2 ) m / s 2  

  ゅワケやギボョ るヤイバよ ヴヤハぺ ヴャま ポゲエわΑ( 2 ) m / s 2                                          

  るルゴわョ ンヲホ ゲΒをほわャ ノツガΑ ヮルΕ リムジΑ 

 

29-｀ｺﾆ دﾛ ゴ｀ﾑأ ゴﾟزة اﾙﾛ ゴﾊﾛت أカｯﾞ ｳ｀ﾆﾟرة اﾞ تｯズرｯｱヱ دلｽإ ジﾘ فズｱﾑバﾟد اｽا ｯギ( 1.8) m   كفﾞズ ؾﾟذｱك ،
 زヱف اズ｀ｽｵﾟؽ ｱكｽدة اｯﾆズ ｳズカｯｷﾟكم :                                                       

 0.3                               0.6                 1.2                   3 

40   N m=2kg F 

F 

a 

   A      

F=( 600 ) N 

kg m = ( 50) 
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30- ｳﾘｯﾆヱﾟا ( ゴｽカヱﾟ سｯヱヱﾟؿ اズヱ–  كمｯﾆズ ؿｱｯﾜヱﾟؿ اﾞﾈﾟｯｱ ｼﾌكヱﾟا ) فヱزﾟا 

         ｳズظｽ｀ﾟا ｳﾑرﾆﾟا   ｳطﾆكｵヱﾟا ｳﾑرﾆﾟا 
          ｳﾑرﾆﾟط اﾆكｵヱ    ｳ｀ｺﾒﾟا 

 
 اﾜズ ジｵﾟطｯギﾒ اﾆｺﾟـ أｯカｷء اﾜﾆﾟكط اｽﾟر ｳｱﾆカﾟｯｱ اゴﾟ أﾌﾘؿ ズｷヱｵؿ ズ ジｵｯズｱكｼﾌ اズｱ ｳﾛバﾒﾟف اｯﾘｯﾆヱﾟت-31

 اﾟزヱف ガك :                         

 
                                                                                                                            

 

 
32 -ゴカｽカヱﾟا ﾟا ジカｯズｱ ｼﾌكヱﾟاﾛバﾒﾟؿ اｷヱズ ｳﾑرﾆﾟف اズｱ ｳ(v)  فヱػزﾟك ا(t) 

 ｳ｀ｺﾒｱ رؾｽｵｵ رةｯズﾆﾟ  : 
 . ヴｱｺكヱ    . ヴｱﾟｯﾆ  

  . ヴｱﾟｯﾆ ـｷ ヴｱｺكヱ  ヴｱｺكヱ ـｷ ヴｱﾟｯﾆ  . 

 
33-ケرｯズﾆ رؾｽｵｵ  ｯガدارﾜヱ ヴｵｱｯｷ ヴﾑرﾆｱ (10) m/s  طؤｯػｱｵ ヴػ｀ｺﾑ دت ﾖﾌط ｭｯﾛدジ｀ﾑ ｯガ اﾙﾟراヱؿ ｯﾜズドؼ اｯズﾆﾟرｵﾘ ケك゚

 ｯガدارﾜヱ2/ sm ( 5-  )  , فｪﾘؼｯﾜズド زـバﾟف اヱزﾟا اケرｯズﾆﾟ  دةｽكｱズ ヴズカｯｷﾟكم :اｯﾆ 
 - 0.5         2-  2       50 

34-ﾘ رةｺﾈ فヱ ｳｽｯﾙｵ طتﾜﾆ دﾒｱ رضダｯｱ تヱطｵرｯ ركرヱدةｽكا ｳズカｯｷ فｪﾘ ｯギكطﾜﾆ ヴظｽﾟ فヱ ػدةｽكｱ رةｺػﾈﾟع اｯﾙｵار 
   :( ｯﾆズكم  m اｵヱﾟر )
5       15   20       25   

  :اﾛｯﾆﾟط ﾛ ﾐヱكة ｯﾜヱكヴヱ اギﾟكاء ｪﾘف ガذا ジカﾒズ اف اﾜﾟكةاヴ｀ﾊｽヱﾟ اカﾑ  ヴズ｀ﾞﾟدｵズ ｯヱزف كزف اﾆｺﾟـ-35
 كمｯﾆｵ . راﾙﾊ كمｯﾆｵ ヴ｀ｺﾒﾟرا ك اﾙﾊ  . راﾙﾊ كمｯﾆｵ ヴ｀ｺﾒﾟف ك اﾞヱズｯヱ رｱﾞأ 

  كمｯﾆｵ .فﾞヱズｯヱ رｱﾞأ ヴ｀ｺﾒﾟرا ك اﾙﾊ       فﾞヱズｯヱ رｱﾞأ ヴ｀ｺﾒﾟف ك اﾞヱズｯヱ رｱﾞأ.     

 

    

    

d 

t 

v 

t 
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ゑャゅんャや メやぽジャや や ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΙや リΒシヲボャや リΒよ ょわミぺ : : るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ュゅョぺ ょシゅレヨャ 

1-  .ｯギﾑكカ فヱ رلﾀأ ｳズヱﾞｱ ｳズヱﾞ أك ヴﾑكカ فヱ رﾀدار آﾜヱｱ فズﾒヱ دارﾜヱ ｳカرｯﾜヱ               (         ) 

 (         )            اﾟكｽدة اｯズﾜﾟ ｳズﾆｯﾆダس اﾟطكؿ ジﾘ اカﾟظｯـ اｵヱﾟرم.                              -2

3-  ﾟ ｳズﾆｯﾆダدة اｽكﾟا           (                            . رمｵヱﾟـ اｯظカﾟا ジﾘ ｳ｀ｵﾞﾟس اｯズﾜ         ) 

 (         اﾟكｽدة اｯズﾜﾟ ｳズﾆｯﾆダس اジﾘ ｳズカｯｷﾟ اカﾟظｯـ اｵヱﾟرم .                            )             -4

5-      ｳズカヱزﾟرة اｵﾙﾟؿ اバﾀ راغﾙﾟا ジﾘ ジｭكﾌﾟع اｯﾒﾈﾟا ｯギﾒطﾜズ ジｵﾟا ｳﾘｯﾆヱﾟا  

                                   . ｳズカｯｷﾟف اヱ نｯｱズرﾜｵ  )                 (                   (         ) 

 (         )                                             اダداة اﾀｵﾆヱﾟدｯズﾛ ジﾘ ｳヱس اﾟطكؿ .         -6

  ﾛ( 39 mm )طرｳ｀ｵﾞ  ｯガ اﾆطكاヱ ｳカف ｳﾞズｱﾆ اズｵバｱﾟف ك اズドرズدズكـ  -7

        ｯギﾑｯﾙｵكار( 39 mm )   رارةｽ ｳｺد درカﾑ0ك °c                                      (         ) 

8-       . ｳ｀ｵﾞﾟس اｯズﾛ ジﾘ ｳヱدﾀｵﾆヱﾟداة اドا                                               (         ) 

9-  ズﾆズطｯカﾖヱركギﾞﾟت اｯｺكヱ｀ﾟ زـバﾟف اヱزﾟا ﾐطﾜｵﾟ ｳ( 3 × 108 )  m    

 (         )                                                     ジﾘ اﾙﾟراغ                             

 (         )                                     ( ذｱذヱ ｳｱف ذرة اズﾆﾟزズكـ .    (  109 × 9 زヱف  -10

 (         )                  اﾟزヱف اﾟدكرم ｯﾆｺヂﾟـ .                ｯギｺز ﾀｵﾆズدـ ｯズﾜﾟس اｵﾟردد ك  -11
                                        

3 × 108 
1 
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12-                       . ｳズｭｯズزズﾙﾟت اｯズヱﾞ｀ﾟ ｳｷバｷﾟد اｯﾒｱダا                                (         ) 

13-ゴﾟإ ｳｱﾆカﾟｯｱ فヱزﾟركر اヱｱ ـﾆｺﾟا ﾐﾌكヱ رズﾖｵ  . فﾞｯﾆ رﾀـ آﾆｺ ﾐﾌكヱ                  (         ) 

 (         )                 ﾑدد اヱﾟكｯｺت أك اｵガドزازات バﾀؿ اｳズカｯｷﾟ اﾟكاｽدة .                      -14

 (         )                 اﾟزヱف اﾖｵﾆヱﾟرؽ ヱﾒﾟؿ اｵガزازة ｳ｀ヱｯﾞ كاｽدة .                             -15

ｳ اﾜヱﾟذكｯﾘت .    -16 ｳ اﾆｺﾟـ ヱف ﾜカطｳ اｱﾟداｳズ إﾜカ ゴﾟطｳ اｷヱ ｳズｯギカﾟؿ ｽر゙  (         )                 ｽر゙

17-      . ｳズزازｵガドا ｳ ﾞｵ ｳرر バﾀ ｯギﾆﾙカؿ ｵﾘرات زｯﾆｵヱ ｳズカヱكｷヱ ｳズؿ اｽﾟر゙  (         )              ｽر゙

ヱ ｳف ヱكﾐﾌ إゴﾟ آﾀر .      -18  (         )                          طكؿ اｯﾆヱﾟر اﾜヱﾟطكع أｯカｷء اｽﾟر゙

 (         )                اｳﾘｯﾆヱﾟ اﾜヱﾟطكバﾀ ｳﾑؿ كｽدة اﾟزヱف .                                  -19

20-           . ｳズｯギカﾟا ｳطﾜカ ゴﾟإ ｳズداｱﾟا ｳطﾜカ فヱ ـズﾜｵﾆヱ طﾀ رﾊﾛأ                        (         ) 

21-  ジﾘ رズﾖｵﾟدار اﾜヱ             . فヱزﾟدة اｽؿ كバﾀ ｳﾑرﾆﾟا ヴｺｵヱ                         (         ) 

22-                       . ｳﾑرﾆﾟا ヴｺｵヱ ジﾘ رズﾖｵ｀ﾟ ジカヱزﾟدؿ اﾒヱﾟا                                                              )                   ( 

23- ギｵﾘرﾒヱﾟ زـ｀ズ ｳズｭｯズزズﾘ ｳズヱﾞدﾜヱ ｳﾘرﾒヱ ｯ                 . طﾜﾘ ｯガار                         (         ) 

 (          )                          ﾜヱدار اｳﾘｯﾆヱﾟ اﾜヱﾟطكバﾀ ｳﾑؿ كｽدة اﾟزヱف .                    -24
 
 25-            . ｳズكｯﾆｵヱ ｳカヱؿ أزバﾀ ｳズكｯﾆｵヱ تｯﾘｯﾆヱ ﾐطﾜズ ـﾆｺ ｳﾑرﾆ            (                 ) 
  
 26-  ｳﾘｯﾆヱﾟا ( ゴカｽカヱﾟ سｯヱヱﾟؿ اズヱ–                               ) فヱزﾟا                (         ) 
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 (         )                       اﾀ ジﾘ ｳﾘｯﾆヱﾟط ズﾜｵﾆヱـ ジﾘ اズﾒヱ ケｯｺｵف                          -27

28-  ｽﾟا ｳズداｱ ｳطﾜカ فヱ ـズﾜｵﾆヱ طﾀ رﾊﾛأ   ｳズｯギカﾟا ｳطﾜカ ゴﾟإ ｳ  (         )                         ر゙

   (         )                                               اﾆﾟرｳﾑ اﾒﾟددジﾘ ｳズ اｽヱ ケｯｺｵدد          -29

               30-               ｳズカｯｷ ؿﾞ ｳﾑطكﾜヱﾟا ｳｽزاヅدار اﾜヱ                             (                    ) 

              31-           ｳズカｯｷ ؿﾞ ـﾆｺﾟا ﾐﾌكヱ ジﾘ رズﾖｵﾟدار اﾜヱ                                     (         )                                                                               

)               32- ｵ ジｵﾟا ｳズｭｯズزズﾙﾟا ｳズヱﾞﾟف    اヱزﾟدة اｽؿ كバﾀ ｳﾑرﾆﾟا ヴｺｵヱ رズﾖｵ فﾑ رｱﾒ               (         )    

               33-     ｳズカｯｷ ؿﾞ تｱｯｷ دارﾜヱｱ ｳﾑرﾆﾟا ヴｺｵヱ دارﾜヱ ｯギズﾘ رズﾖｵズ ジｵﾟا ｳ｀ｺﾒﾟا                  (          ) 

34- ﾞ تｱｯｷ دارﾜヱｱ ｳﾑرﾆﾟا ヴｺｵヱ دارﾜヱ ｯギズﾘ دズزاｵズ ジｵﾟا ｳ｀ｺﾒﾟا  ｳズカｯｷ ؿ                     (          ) 

35-  ｳズカｯｷ ؿﾞ تｱｯｷ دارﾜヱｱ ｳﾑرﾆﾟا ヴｺｵヱ دارﾜヱ ｯギズﾘ صﾛｯカｵズ ジｵﾟا ｳ｀ｺﾒﾟا        (                ) 

ﾆｺ ｳـ ヱف دكف ﾆرｳﾑ اｵｱداズｷｧｵｱ ｳズｭر ﾜﾘ ヴ｀ﾜｷط ﾐヱ إｯヱガؿ ズｷｧｵر ｯﾜヱكｳヱ اギﾟكاء )-36  (           ｽر゙

 (               )          ｽ ｯرا ﾐヱ إｯヱガؿ ｯﾜヱكｳヱ اギﾟكاءاｳ｀ｺﾒﾟ اﾜﾆｵ ジｵﾟط ｯギｱ اｯﾆｺダـ ﾜﾆكط-37

 ヱؤｷر ｯﾀرズ ジｺؤｷر ゴ｀ﾑ اｯﾆｺダـ ｯｱｱﾆヱن ズズﾖｵران ﾞﾈ ジﾘؿ اﾆｺﾟـ أك ヴヱｺｽ أك -38

                                                   ヴﾒﾌكヱ أك ｳズ  (       )                  ヴｵﾟｯｽ اｽﾟر゙

 (             )                ﾜヱｱدار كاケｯｺｵ كﾜカطズｷｧｵ ｳر                 ズﾘ ｳズヱﾞزｽｵｵ ｳギｺｵヱ ｳズｭｯズد -39

40-  ズｷｧｵ نｯﾌﾒｱ ジﾖ｀ズران كﾙﾊ ｳズكｯﾆヱ ｯギｵ｀ﾊｽヱ كفﾞｵ ジｵﾟكل اﾜﾟا(   رﾀゼض اﾒｱﾟر ا                 ) 

 41-            ｯギズ｀ﾑ ジｵﾟا ヴｵﾟｯｽ ゴ｀ﾑ ظｯﾙｽﾟر كاズﾖｵﾟا ｳヱكｯﾜヱﾟ ـﾆｺﾟؿ اズヱ ｳズﾊｯﾀ  (                ) 
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 42- ｳｵｱｯｷ ｳﾑرﾆｱ نｯ  اﾆｺﾟـ اﾞｯﾆﾟف ｯカﾞｯﾆ ゴﾜｱズن كاﾆｺﾟـ اｽｵヱﾟرؾ ヱｵﾆズر ｽｵヱر゙

                     ヴｵﾟｯｽ فヱ رズﾖｵ ｳズｺرｯﾀ كةﾛ ヴズ｀ﾑ رｷؤｵ ـﾟ ｯヱ ـズﾜｵﾆヱ طﾀ ジﾘك   (               ) 

ｳ اﾆｺﾟـ كﾜｵ｀ؿ ヱف ﾆرヴｵﾑ كヱ ｧﾈカｵف ヱバｵس اｯﾆｺダـ          ) -43   (               ﾛكة ｽﾟ ｳﾜズﾒヱر゙

 ｳ｀ｺﾒﾟ اｽｵズ ジｵﾟرؾ ﾆｺ ｯギｱـ ﾆｯカｵｵ ｯヱب طردｯズن ﾐヱ اﾜﾟكة اｳ｀ﾊｽヱﾟ اヱﾟؤｷرة -44

                 (                                                 ヴｵ｀ｵﾞ ﾐヱ نｯズﾆﾞﾑـ كﾆｺﾟا ゴ｀ﾑ       ) 

  45-  ヴｵ｀ｵﾞ ـﾆｺ ゴ｀ﾑ رتｷإذا أ ジｵﾟكة اﾜﾟدار اﾜヱ( 1 ) kg   رؾｽｵズ ヴｵ｀ﾒｺ 

        ｯガدارﾜヱ ｳ｀ｺﾒｱ( 1 ) m/s2                                                            (         ) 

 اﾆﾟرｳﾑ اｳｵｱｯｷﾟ اﾜﾆｵ ジｵﾟط ｯギｱ اｯﾆｺダـ ｽカك ﾆطｼ اダرض كﾞｵكف   -46

 (              ｳ｀ﾊｽヱ اﾜﾟكل اヱﾟؤｷرة ﾙﾊ ｯギズ｀ﾑر                                          )     

 (               )      ﾞｯﾒヱس ジﾘ ヴﾟ اﾞﾟ     . ケｯｺｵドؿ ﾒﾘؿ رد ﾒﾘؿ ｯﾆヱكم ジﾘ ヴﾟ اﾜヱﾟدار ك  -47

48-         ケｯｺｵドا ジﾘ ｯギﾟ دةｯﾌヱدار كﾜヱﾟا ジﾘ ゴ  (         )                    ﾛكة ｯﾆヱكﾜ｀ﾟ ｳズكة اダك゚

49-  ｀ｵﾞﾟرب اﾌ ؿﾊｯｽ ﾐヱ نｯズف طردズヱﾆｺ فズｱ ｳズدｯヱﾟذب اｯｺｵﾟكة اﾛ بﾆｯカｵｵدﾒｱﾟا ﾐｱرヱ ﾐヱ نｯズﾆﾞﾑف كズｵ 

زم         (               )                                      ジｵ｀ｵﾞ اズヱﾆｺﾟف .     -ズｱف ヱر゙
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ﾐｱراﾟؤاؿ اﾆﾟا : ｳヱバﾑ ﾐﾌ (√ )ｳヱバﾑ ك ｳｽズｽﾊﾟرة اｯｱﾒﾟـ اｯヱل(  أ(ジ｀ズ ｯヱヱ ٍؿﾞﾟ ｳｽズｽﾊﾟر اズﾕ رةｯｱﾒﾟـ اｯヱأ  

 (   )           اズﾟدكｯズﾜﾟ ｳズس زヱف اﾜﾆﾟكط اｽﾟر ﾆｺﾟـ . ﾞヱズف اﾀｵﾆداـ ｳﾑｯﾆ اｯﾜズヅؼ -1

2- . ｳカズﾒヱ سｯズﾛ دةｽرار كﾞｵ راتヱ ػددﾑ ْدﾑ ｳズ｀ヱﾑ كガ سｯズﾜﾟا             (   ) 

 (   )            اヅزاヱｵﾒｵ ド ｳｽد ジ｀ﾑ اｯﾆヱﾟر اﾟذم ヴﾞ｀ﾆズ اﾆｺﾟـ .                     -3

4-ｯﾆ فヱ ｳﾛر دｷﾞأ ｳズｭｯｱرギﾞﾟؼ اｯﾜズヅا ｳﾑｯﾆ . ｳズدكズﾟؼ اｯﾜズヅا ｳﾑ               (   ) 

 (   )    ﾞヱズف اｯﾜｵﾈؽ كｽدات أｺ ｳズﾆｯﾆدズدة ヱف كｽدات أｳズﾆｯﾆ أﾀرل .  -5

6- ズｱﾞﾟطكاؿ اヂﾟ ｳズ ヂطكاؿ اズﾖﾊﾟرة .اｵヱﾟر ガك اﾟكｽدة اﾟدك゚  (   )             رة ك゚

7-  . ｳズﾆｯﾆダت اｯズヱﾞﾟف اヱ ـｺｽﾟر اｱｵﾒズ       (   ) 

8- ｵﾞ ｳﾒｵヱأ ｳｱズﾜｽ ｯギｵ｀(25)Kg  دةｽكｱ ｯギｵ｀ｵﾞ كفﾞｵﾘ( g )   كمｯﾆｵ25000   .          (   ) 

9- (       . ｳズكｯﾆｵヱ ｳカヱأز ジﾘ ｳズكｯﾆｵヱ رズﾕ تｯﾘｯﾆヱ ﾐطﾜズ ـズﾜｵﾆヱ طﾀ ジﾘ ｳｵｱｯｷ ｳﾑرﾆｱ رؾｽｵヱﾟـ اﾆｺﾟا   ) 

10-            ｳズكｯﾆｵヱ ｳズカヱرات زｵﾘ ؿバﾀ ｳズكｯﾆｵヱ تｯﾘｯﾆヱ ﾐطﾜズ ｯヱدカﾑ ｳヱظｵカヱ ｳﾑرﾆｱ ـﾆｺﾟرؾ اｽｵズ(   ) 

 ｽｵرؾ ﾆｺـ ヱف اﾞﾆﾟكف ｵカヱ ｳ｀ｺﾒｱظｪﾘ ｳヱف اｳﾘｯﾆヱﾟ اﾜズ ジｵﾟطﾆｯカｵｵ ｯギﾒب طردｯズن ﾐヱ اﾟزヱف اﾖｵﾆヱﾟرؽ. )    ( - 11

  

 12-             . ｳヱظｵカヱ ｳﾑرﾆｱ رؾｽｵズ ـﾆｺﾟؿ أف اｱｯﾜヱﾟا ジカｯズｱﾟط اﾀﾟف اズｱズ(     )   

              

d 

t 
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13- ｽ ｯكطﾜﾆ ｯطﾜﾆ ジカｯｷﾟا ｳ｀ｵﾞ ؼﾊカ كؿダا ｳ｀ｵﾞ فｯヱﾆｺ   كاءギﾟا ｳヱكｯﾜヱ كةﾛ ؿｯヱガｪｱ ヴカｪﾘ عｯﾙｵرドس اﾙカ فヱ را

    . ｳظｽ｀ﾟس اﾙカ ジﾘ رضダا ｼطﾆ ゴﾟإ バﾊズ فｯヱﾆｺﾟف اｪﾘ                                      (                              )

 (       )               ( .  N/kgكｽدة ｯズﾛس اｯﾆｵ ｳ｀ｺﾒﾟكم )  -14  

  15-  ﾑرﾆﾟكل اｯﾆｵｵ ـﾆｺﾟا ｳ  ｳ اｵヱﾟكﾆطｳ اﾒﾟددﾜヱ ﾐヱ ｳズدار اﾆﾟرｳﾑ اｵヱﾟكﾆطｳ اカﾑ ｳギｺｵヱﾟدﾞｵ ｯヱكف ｽر゙

 (      )                                                             ﾀ  ジﾘط ズﾜｵﾆヱـ كジﾘ اケｯｺｵ كاｽد      

 (     )            .ｽ｀ﾟظｯﾆヱ ｳズكｯズن ｵヱﾟكﾆط اｳ｀ｺﾒﾟ اﾆｺﾟـ اﾟذم ｽｵズرؾ ﾞｵ ｳｵｱｯｷ  ｳ｀ｺﾒｱكف اｳ｀ｺﾒﾟ ا  -16

ｳ اｯズﾆﾟرة ｵカヱ  ｳ｀ｺﾒｱظｳヱ إذا カｯﾞت ｳ｀ﾊｽヱ اﾜﾟكل -17  ( )        اヱﾟؤｷرة ｵ ｯギズ｀ﾑػｯﾆكم اﾟػﾙﾊر .  ﾞｵكف ｽر゙

18-  .ｳ  ﾛ ｧﾈカｵكة اｯﾞｵｽドؾ カﾑد ヱバｵس ﾆطズｽف ｯヱギﾌﾒｱ ﾐヱ ك ﾞズكف اｯギガｯｺｵ داｯヱｭن ﾞﾑ ジﾘس اケｯｺｵ اｽﾟر゙

   (   ﾙﾊران ｪﾘف اﾆｺﾟـ ｽｵズرؾ ﾆｱرｳｵｱｯｷ ｳﾑ    ) إذا カｯﾞت ｳ｀ﾊｽヱ اﾜﾟكل اヱﾟؤｷرة ﾆｺ ジﾘـ ｽｵヱرؾ ｯﾆｵكم  -19

ヱｵﾆｯｱ ｯギرار ﾖｵ｀ﾟ｀ب ﾛ ゴ｀ﾑكة    -20  (    )   اｯﾞｵｽドؾ كﾛكة ｯﾜヱكｳヱ اギﾟكاء.      ｯｵｽｵج اｯズﾆﾟرة إﾛ ゴﾟكة ｽヱر゙

 إذا أｷرت ﾛكة ﾆｺ ジﾘ ｳｵｱｯｷـ ｪﾘف اﾆｺﾟـ ｽｵズرؾ ﾆｱرｽﾟ ｳｵｱｯｷ ｳﾑظズｷｧｵ ｳر اﾜﾟكة .                  )      ( - 21

22-  ｀ﾞ. ؿﾜズ ジｵذاﾟا ケكرﾊﾛ فｯﾘ ـﾆｺﾟا ｳ｀ｵﾞ زادت ｯヱ                       )      ( 

23-         ｳｵｱｯｷ ｳﾑرﾆｱ رانｽ نｯكطﾜﾆ رضダا ｼطﾆ كｽカ ｳطﾛｯﾆﾟـ اｯﾆｺダرؾ اｽｵｵ                )     ( 

24-   ｯガدارﾜヱ ｳﾑرﾆｱ ゴ｀ﾑأ ゴﾟن إｯズﾆذؼ رأﾜズ ـﾆｺ كدﾒズs/m  (20  (ركرヱ دﾒｱ ذؼﾜﾟا ｳطﾜカ ゴﾟإ )3 ) 

      . ヴﾘذﾛ ｳظｽﾟ فヱ ジカكاｷ                                           )     ( 
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25  -  ｳズｭداｵｱا ｳﾑرﾆｱ ゴ｀ﾑأ ゴﾟر إｺｽ ذؼﾛ(30) m/s  ｳطﾜカ ゴﾟإ ヴｵكدﾑ دカﾑك , ｳズﾌرダا ｳズｱذｯｺﾟؿ اｯｺヱ ジﾘ

ヴｵﾑرﾆ ｼｱﾊｵ ذؼﾜﾟ(60)ا m/s        .                                                             (                                                        ) 

26-  ｵ دؿﾒヱ كمｯﾆズ ـﾆｺﾟ  ｳ｀ｺﾒﾟط اﾆكｵヱ . فヱز｀ﾟ ｳｱﾆカﾟｯｱ ｳﾑرﾆﾟر اズﾖ          )       ( 

27-   . ｯギガｯｺｵء كاｯヱﾆﾟكاص اﾕ ｳ  )       (         اﾆﾟرｳﾑ اﾖﾟ ｳズｭｯギカﾟكاص اｯヱﾆﾟء ヱｵﾒｵد ジ｀ﾑ كزف ｽر゙

 )       (       اズ｀ｽｵﾟؽ ﾆｺﾟـ ｽｵズرؾ ｯｺヱ ジﾘؿ اｯｺﾟذｳズｱ اダرジ｀ｷヱ  ｳズﾌ زヱف اﾒﾊﾟكد .              زヱف  -28

 )       (           ﾔ｀ｱズ اﾀﾈﾟص اﾜｷダؿ كزｯカن ﾆرｳズｭｯギカ ｳﾑ أﾛؿ ヱف اﾀﾈﾟص اﾀダؼ كزｯカن .  -29

 )       (                     ｯヱ｀ﾞ زادت ｳｽｯﾆヱ اﾆﾟطｼ اﾒヱﾟرض ギ｀ﾟكاء ﾛ｀ت ﾜヱدار ｯﾜヱكｳヱ اギﾟكاء .           -30

31-    . ヴｵﾑرﾆ ジﾘ ـﾞｽｵズ ジﾞﾟ ヴﾟ كاءギﾟا ｳヱكｯﾜヱ كةﾛ فヱ دズزズ تバظヱﾟدم اカｺ                 )       ( 

 )       (          ﾛكة اｯﾞｵｽドؾ ｵｵكﾛؼ ジ｀ﾑ زاكズヱ ｳズؿ اﾆﾟطｼ اﾟذم ｽｵズرؾ ヴズ｀ﾑ اﾆｺﾟـ .  -32

33- ｷダـ اﾆｺﾟف اｯﾘ كاءギﾟا ｳヱكｯﾜヱ ؿｯヱガن.دكف إドرض أكダا ｼطﾆ ジﾟؿ إﾊズ ｯカؿ كزﾜ         )       ( 

34-  . ｳｺزدكヱ ｯヱｭكم داﾜﾟكف اﾞｵ ؿｱ ردةﾙヱ كمﾛ دｺكｵ ド             )       ( 

                           )       (                                                             ﾜズؿ اﾊﾜﾟكر اﾟذاﾆｺﾟ ジｵـ  ｯヱ｀ﾞ زادت ｳ｀ｵﾞ اﾆｺﾟـ .            -35

36-   . ｯヱギカズｱ ｳ｀ﾊｯﾙﾟا ｳﾘｯﾆヱﾟكا ｳｱذｯｺｵヱﾟـ اｯﾆｺダؿ اｵﾞ ジ｀ﾑ ؼﾛكｵｵ ـｯﾆｺダف اズｱ ｳﾟدｯｱｵヱﾟذب اｺﾟكة اﾛ  )       ( 

37-  ｯヱギﾌﾒｱ فヱ رｯｵヱدة  أﾑ دﾒｱ ジ｀ﾑ فｯﾙﾜズ فズﾊﾀﾈ فズｱ كحﾌكｱ دمｯヱﾟذب اｯｺｵﾟكم  اﾛ رギظｵ ド 

     ｯヱギズｵ｀ｵﾞ رﾖﾊ بｱﾆｱ  .                                                                                                                                    )       ( 

ジﾘ ｳ اヱﾟدار اｯﾀﾟص カﾑ ヴｱدカズ ｯヱدﾐﾘ إジﾟ اｯﾌﾙﾟء اｯﾀﾟرﾒﾙｱ ジｺؿ  -38  ヱｵﾆズر اｯﾊﾟركخ ジﾘ اﾟدكراف كاｽﾟر゙

      . ジｵذاﾟكر اﾊﾜﾟا ｳズﾊｯﾀ                                                                                                                                                                )      ( 

39-   (            . ヴﾟ كاءギﾟا ｳヱكｯﾜヱ كةﾛ دارﾜヱ ﾐヱ  ｯズﾆﾞﾑ بﾆｯカｵｵ كاءギ｀ﾟ رضﾒヱﾟـ اﾆｺﾟا ｼطﾆ ｳｽｯﾆヱ      ) 

 )       (       ヱｵﾒｵد ﾞﾘرة اカدｯﾘع اﾊﾟكارジ｀ﾑ ｿズ اカｯﾜﾟكف اズカﾟ ジカｯｷﾟكｵف .                                   -40
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41- ( ヴｵ｀ｵﾞ ـﾆｺ ゴ｀ﾑ كةﾛ رتｷ2أKg( ｯガدارﾜヱ ｳ｀ｺﾑ ヴｵｱﾆﾞｧﾘ )1m/s2ｯギﾆﾙカ كةﾜﾟرت اｷذا أｪﾘ ) 

 ( ヴｵ｀ｵﾞ ـﾆｺ ゴ｀ﾑ3Kg( كمｯﾆｵ ｯギｱﾆｵﾞズ ジｵﾟا ｳ｀ｺﾒﾟف اｪﾘ )3m/s2)                       .)       ( 
 

42- ｯガدرﾛ ｳヱظｵカヱ ｳ｀ｺﾒｱ كفﾞﾆﾟف اヱ ヴｵ  ( , ｱズ2.5) m/s2  ジﾞ｀ﾘدأ راﾞب دراｽ ｳｺر゙

 ゴﾟإ ヴｵﾑرﾆ ؿﾊｵ10) m/sｯガدراﾜヱ ｳﾘｯﾆヱ ﾐطﾜズ ب أفｺズ )  (20m (                    . )       ) 
 

ﾜﾟｳكل اヱﾟؤｷرة ヴズ｀ﾑ ا، ﾞｵكف اヱ ｳ｀ｺﾒｱ  ｳ｀ﾊｽヱﾟكｳｱｺ اﾆｺﾟـ اﾟذم ｽｵズرؾ -43  (      )      . ケｯｺｵｯｱ اｽﾟر゙
  

44-ﾞﾟ . ヴﾆﾙカ دｯﾒｱドا ｯヱギﾟ كفﾞズ ب افｺズ فズｵズｭｯズزズﾘ فズｵズヱﾞ طرحカ ؼ اكズﾌカ ジ                 (      ) 
 

ヱｵﾆｵｳر اｯﾆｺドـ -45 カﾑ ｯギｵدｵ ｯヱؤｷر ﾛ ｯギズ｀ﾑكة ヴｵｱｯｷ اｽｵヱﾟر゙  (      )   . ﾆｱرﾀ ジﾘ ヴｵｱｯｷ ヴﾑط ズﾜｵﾆヱـ ｽｱر゙
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 :ｯﾛرف ズｱف ﾞؿ ジ｀ズ ｯヱヱ: اﾆﾟؤاؿ اヱｯﾀﾟس

 ｳズددﾒﾟت اｯズヱﾞﾟا ｳギｺｵヱﾟت اｯズヱﾞﾟا 
   ﾒｵرズؼ
   ｯｷヱؿ
 ｳﾘｯﾆヱﾟا ｳｽزاヅا 

   ﾒｵرズؼ
ｳズヱﾞﾟكع اカ   

 

 

ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺك        ｳズﾒズｱط ｳ ズﾕ ｳر طｽ      ｳズﾒズｱر゙  ｽر゙

   ｯｷヱؿ

ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺك                      ｳ｀ｺﾒﾟا     

   ｯﾒヱدｳﾟ اｯﾒｱドد
 

 

 

 

 

 

ｳズｭｯズزズﾙﾟا ｳズヱﾞﾟا ｳズﾆｯﾆダت اｯズヱﾞﾟا ｳﾜｵﾈヱﾟت اｯズヱﾞﾟا 
   اギﾙヱﾟكـ
ｳ｀ｷヱأ   
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  :اﾈرح ﾐヱ اズﾆﾙｵﾟر ｽズ ｯヱدث ﾞ ジﾘؿ ヱف اドｯｽﾟت اｳズﾟｯｵﾟ  -ب 

1- ヤをゅヨわョ るヤわムャや るヘヤわガョ ュゅジィぺ りギハ ろミゲゎ やクまる ボシ テボジわャ モムゼャや.ネゅヘゎケΙや ザヘル リョ やゲェ ゅヅヲ 

........................................................................................................................................... 

   2-  ヶヤんョ ヶャま るヤわムャや るヘハゅツョ ギレハ るわよゅを りヲホ ゲΒをほゎ ろエゎ ユジィ ゅヰよ ポゲエわΑ ヶわャや るヤイバャや ケやギボヨャ  ゅョ  . ゅヰΒヤハ ろルゅミ 
........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

3- ろヘわカや ギホ ゅヰよ るトらゎゲヨャや ょミやヲムャや るハヲヨイョヱ ザヨゼャや リΒよ ゆクゅイわャや りヲホ ラぺ ヲャ 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

4- るルゴわョ ヵヲホ ヮΒヤハ ゲをぽゎ ゅョギレハ ユジイャ 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

 

ｳﾑكカｵヱ ｳ｀ｭﾆأ 
 カﾑد دｽرﾞ ｳｺرة ｳヱﾑｯカ اヱ｀ヱﾟس ゴ｀ﾑ أﾆطﾜﾊヱ ｼكｳﾟ ذات زكاズヱ ｯズؿ ジﾘ ｯヱﾞ ｳﾙ｀ｵﾀヱ اﾞﾈﾟؿ ｪﾘف: -1

 
 
 

             ( C ) 

 
 
 

              ( B ) 

 
 
 

           ( A ) 

                                                                                    

 -------------كذﾟؾ ｱﾆｱب    --------(  ﾆAرｳﾑ اﾞﾟرة ジﾘ اﾞﾈﾟؿ ) -1

 -------------كذﾟؾ ｱﾆｱب    --------(  ﾆBرｳﾑ اﾞﾟرة ジﾘ اﾞﾈﾟؿ ) -2

3- ﾆ( ؿﾞﾈﾟا ジﾘ رةﾞﾟا ｳﾑرC  )--------    بｱﾆｱ ؾﾟكذ------------- 
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 اｯﾈカﾟط ｷヱズؿ バｷث ﾞرات ｯヱｯヱｵ ｳ｀ｷｯヱｵヱن ｽｵｵرؾ ゴ｀ﾑ اｯﾞﾈダؿ ) أ ( ك ) ب ( ك ) ج (  -ب  

 ヱﾟط｀كب : ﾒｱد ｵرؾ اﾞﾟرات ｽｵｵرؾ ヱف كﾐﾌ اﾞﾆﾟكف ا       

 اドｯｽﾟت اﾆｵﾞｵﾆ ｳズﾟｯｵﾟب ｯギズﾘ اﾞﾟرة ｳ｀ｺﾑ أｱﾞر ؟-1
............................................... 

 
 ガؿ ｳ｀ｺﾑ اﾞﾟرات ジﾘ اドｯｽﾟت ｵカヱظｯヱن أـ ド ؟ -2

......................................................................................................... 
 
3-ｽﾟا ジﾘ ｯギｵｺرｽء دｯカｷرات أﾞﾟا ゴ｀ﾑ رةｷؤヱﾟكل اﾜﾟا ジガ ｯヱ ؟ ｳズﾟｯｵﾟت اドｯ 

......................................................................................................... 
 
 

                                        ؟ ｷـ أｺب ジ｀ﾑ اｳ｀ｭﾆダ اｳズﾟｯｵﾟ -ادرس اｯﾈカﾟط اズｺ  ジﾟｯｵﾟدا  -ج    

 ﾟطズكر ジﾘ أｱカكب زガ ｯヱﾞ ジｺｯｺك ヱكﾟｯｱ ｼﾌرﾆـ اｱｯﾜヱﾟؿ :カﾑد كﾐﾌ اｳ｀ヱﾒﾟ اﾒヱﾟدｳズカ كرｳﾈズ أｽد ا 
 أﾛ｀ب اｱカドكب كジﾘ ｯヱ داﾐヱ ヴ｀ﾀ )كｺكد اギﾟكاء ジﾘ داﾀؿ اｱカドكب ( -1      

 ....................................................................... ｯヱذا ｽバｵظ 
 

 ｷ ヴ｀ﾀـ أﾆｱ ｳｱ｀ﾛرｵｽヱｱ ｳﾑكカﾑヴｵｯズد ﾙｵرﾔズ اｱカダكب ヱف اギﾟكاء اヱﾟكｺكد ジﾘ دا-2     
 ....................................................................... ｯヱذا ｽバｵظ 

 
 3-....................................................................: ｹｵカｵﾆｵ ذاｯヱ 

 

 

 

 

 

 

 

 أ
 ج ب
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  ドت اﾞｳズﾟｯｵﾟؿ ヱ ｳﾟｯｽف اｽズジﾘ ｯｽﾟدث  ｯヱذا كｼﾌ-د    
 .ﾈｱدケ اｯズﾜﾘ اﾟكرﾞﾈﾟｯｱｳﾛؿ カﾑد ｽﾆب  اヱﾟكﾜﾟｳｽﾌطヴﾒ اﾜカﾟكد -1

        ...................................................... 
         ...................................................... 

2- ジｺرｯﾀﾟط اｯﾆｱカドؽ اズف طرﾑ ヴヱﾆｺ ヴｽｯﾆヱ فヱ رｭｯطﾟب اｯｺカﾆﾟد اズزズ ｯヱدカﾑ . 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
 
 
 

  :ｯヱذا ｽズدث  ﾐヱ اズﾆﾙｵﾟر -ق    

                          カﾑد ｽﾆب اﾟكرﾈｱ ｳﾛدة ヱف اジ｀ﾑ اｯﾞﾟس  .           
 اｽﾟدث 
:................................................................................  

ﾆﾙｵﾟراズ ...................................................................... 
............................................................................... 
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 ﾑ｀ؿ ジｵｧズ ｯヱﾟ:    : اｯﾆﾟدساﾆﾟؤاؿ 
1-  . ｳズددﾑ ｳズヱﾞ ｳﾘｯﾆヱﾟر اｱｵﾒｵ 

................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

2- ﾒヱ ケｯｺｵا ジﾘ ؾヱﾆｺ رؾｽｵズｳｵｱｯｷ ｳﾑرﾆｱ رズﾆｵ رةｯズﾆ ؿﾀكف داﾞｵ ｯヱدカﾑ ؽズطرﾟء اｯカｽカا ケｯｺｵド سﾞｯ 

.................................................................................................. 

........................................................................................................................................... 

3- ｳｱｺكヱ ｳ｀ｺﾒｱ ｳ  ﾀطكرة اｽﾟر゙

................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

4- るボわゼョ るΒヨミ るヤイバャや ゲらわバゎ 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

  

5-  るヰイわョ るΒヨミ るヰイわヨャや るハゲジャや ゲらわバゎ 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

6-  るレΒバョ るΒレョコ りゲわヘャ ユヰΒハヱ ¬ゅツヘャや キやヱケ マャグミヱ るをゅヘレャや  れやゲもゅトャや ヱギもゅホ ギボヘΑ 

..........................................................................................................................................

............................................................................................................... ......................... 

ｽｵｵ ｳｱرؾ ヱ ｳ｀ｺﾒｱكｳｱｺار  -7  ｵداء ｱバヱس ヱﾟ ｳﾊｯﾀف ﾜズكد ヱر゙

..........................................................................................................................................

................................................................................................................................  

8-  ¬ゅツヘャや ヶプ ゅヰボΒヤエゎヱ ゅヰわミゲェ ヶプ ¬ゅツヘャや れゅらミゲョ ゲヨわジゎ 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 
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9-  るΒャゅボわルや るミゲェ れゅプヱグボヨャや るミゲェ 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

11- るヨヌわレョ るハゲジよ ユジイャや ポゲエわΑ ゅョギレハ やゲヘタ ユジイャや ネケゅジゎ ウらダゎ 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

11-  ヵヱゅジわゎ Ι ギホヱ るΒヌエヤャや るハゲジャや ノョ ⇔ゅルゅΒェぺ るトシヲわヨャや るハゲジャや ヵヱゅジわゎ ギホ 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

12-  ヮわハゲシ キやキゴゎ ゲェ ゅヅヲボシ ユジィ ヅヲボシ ギレハ 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

13- りほイプ ゅヰヘホヲゎ ギレハ ュゅョΕや ヶャま りケゅΒジャや ヶプ ゆゅミゲャや ネゅプギルや 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

14-  ラヲルゅボよ メヱΕや リゎヲΒル ラヲルゅホ ヶヨジΑ ヶゎやグャや ケヲダボャや 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

15- チケΕや ウトシ ヶヤハ るミゲエわヨャや ュゅジィΕや るハゲシ ゾホゅレわゎ 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

16-  ラコヲャゅよ ザΒャヱ るヤわムャゅよ ノもゅツらャや ¬やゲセ モツヘΑ 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

17-   りゲΒらミ るヤわミ ヵク ポゲエわョ ユジィ フゅボΑま ょバダΑ 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 
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18-  ヵヲわジョ ヶヤハ ネヲッヲヨャや ユジイャや ヶィケゅカ ゲをぽョ ヮΒヤハ ゲをぽΑ ユャ ゅョ ゅルゴわョ ラヲムΑ ザヤョぺ ヶボプぺ 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

19-     ボシヲヅマ ゲΒジャや ¬ゅレをぺ ブΒタゲャゅよ マヤィケ ュやギトタや ギレハ チケΕや ヴヤハ . 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

21-  ポゲエわΑ Ι ギホャや ユジイ りヲホ リョ ゲんミほよ ロゲをほゎ ユビゲよ. 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

21- ュゴヤゎ りケやキま Βボもゅジャや ケヱゲヨャやリ  ヴヤハシやュやギガわ るョゴェぺ .  ラゅョΕや 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

22- ヤをゅヨわョ るヤわムャや るヘヤわガョ ュゅジィぺ りギハ ろミゲゎ やクまる  ヴャま モダゎ ゅヰルみプ ネゅヘゎケΙや ザヘル リョ やゲェ ゅヅヲボシ テボジわャ ユイエャや

.ろホヲャや ザヘル ヶプ チケΕや 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

23-  りほイプ りケゅΒジャや ブホヲゎ ギレハ ュゅョΖャ ゆゅミゲャや ネゅプギルや 
........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

 24-Α ヶィケゅガャや ヅゅジらルΙや ペΑゲヅ リハ ヮヨジィ ヮェゅジョ リョ ゲもゅトャや ゆゅイレジャや ギΑゴ 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

25- フゲェ モムセ ヶプ ゅよゲシ ゅヰゎゲイワ ¬ゅレをぺ ¬ゅヨジャや ヶプ るボヤエヨャや ケヲΒトャや ラヲムゎV    ユヰシ サぺケ ヱぺ 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 
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26-ｵ ジｵﾟا ｳﾘｯﾆヱﾟف اﾑ ؼﾛكｵｵ ゴｵｽ رｱﾞأ ｳﾘｯﾆヱ ゴﾟإ ｳ｀ヱｽヱﾟا ｳカｽｯﾈﾟج اｯｵｽｵ طﾖﾌﾟد اカﾑ ｳﾕرｯﾙﾟا ｳカｽｯﾈﾟا ｯギｺｯｵｽ
ｳﾑرﾆﾟس اﾙカｱ فｯ  ﾙカｱ ｯヱギズ｀ﾑس ﾛكة اﾙﾟراヱؿ ｯヱ｀ﾑن ｧｱف اｯズﾆﾟرズｵف ｽｵｵ ｯｵカｯﾞر゙

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

 ｺズد اｵヱﾟزｽ｀ؽ ゴ｀ﾑ اズ｀ｺﾟد ﾒﾊكカﾑ ｳｱد اｵﾟكﾛؼ -27

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

 ズدﾐﾘ اｯﾊｽﾟف اダرض ﾜｱدカﾑ ヴズヱد اｺﾟرم . -28

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

29- . ヴ  ズرﾐﾙｵ اﾟｯｱﾟكف اヱヱﾟ｀كء ギﾟｯｱكاء カﾑ ゴ｀ﾑダد ヴｱ｀ﾛ رأس ﾜﾑ ゴ｀ﾑب كｵر゙

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

30- . ヴズヱدﾜｱ ؿﾙﾆダ طسﾖﾟا ｳｽكﾟ حｯｱﾆﾟا ﾐﾘدズ 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

31- . ヴズｽｯカｺ ؾズرｽｵ رة دكفズｱﾞ ｳﾘｯﾆヱﾟ ؽズ｀ｽｵﾟر اｭｯطﾟا ﾐズطｵﾆズ 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

32- ﾙﾟؿ كرد اﾒﾙﾟا ケｯｺｵドا ジﾘ فｯｵﾆﾞｯﾒｵヱ دارﾜヱﾟا ジﾘ فｯｵズكｯﾆｵヱ فｯｵكﾛ ؿﾒ 

 كﾞ ジﾖ｀ズ ドؿ ｯヱギカヱ اﾀゼر ) ズﾕر ｵヱزズｵカف ( .     

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 
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カﾑ ｯギد اﾀﾟركج ヱف ｯｺذｳズｱ اダرض ｵزداد ﾛكة اｯｺｵﾟذب ズｱف ズヱﾆｺف  -33 ｳｱ اｯﾌﾙﾟء إゴﾟ إطｯﾙء ｽヱر゙ ｭｯﾛ ｧｺ｀ズد ヱر゙

ｯヱギズｵ｀ｵﾞ ؿ إذا زادتｯｷヱأ ｳﾒｱأر ゴﾟؼ . إﾒﾌ｀ﾟ 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

 ﾜｵؿ ﾛكة اｯｺｵﾟذب ズｱف ズヱﾆｺف إゴﾟ اﾟرﾐｱ إذا زادت اﾒﾌ｀ﾟ ｯヱギカズｱ ｳﾘｯﾆヱﾟؼ . -34

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

35- . ｳｵｱｯｷ داراتヱ ジﾘ سヱﾈﾟكؿ اｽ بﾞكاﾞﾟدكر اｵ 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

 ض .ｽバカظ ﾛكة ｺذب اダرض ﾜ｀ﾟ｀ـ كｽバカ ドظ ﾛكة ｺذب اﾜﾟ｀ـ ヂﾟر  -36

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

 ｵدكر اドرض ｽكؿ اヱﾈﾟس ヱ ジﾘدار ｱｯｷت داｯヱｭن  -37

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

38-  ｳズﾞズカｯﾞズヱﾟت اドゾﾟ ｳズ｀ﾀداﾟزاء اｺダا ゴﾘ تｯズرﾞﾟؿ اヱｽヱ دـﾀｵﾆズ 

........................................................................................................................................... 

39- . ｳズｵカヱﾆヅا ｳカｯﾆرﾀﾟف اヱ ؿﾊكاﾙｱ طرؽ｀ﾟ ｳｱ｀ﾊﾟا ｳズカدﾒヱﾟؿ اﾊكاﾙﾟداؿ اｱｵﾆـ اｵズ  

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

40-  ｼطﾆﾟ ؿﾊズ ؿﾜｷドا ジ｀ظヱﾟف اｪﾘ عｯﾙｵرドس اﾙカ فヱ كتﾈراｯｱﾟف اヱ كعカﾟس اﾙカ バヱｽズ فｯズ｀ظヱ زﾙﾜズ ｯヱدカﾑ

ドرض أكダا 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 
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     ｱザﾝｭｳﾝل اｫｭﾄ｀ﾝل اｻ 
1-  ｳﾑｯﾆ ؼﾊカ دﾒｱر كﾙﾊ ｳ اﾆｽب اﾆﾟرｳﾑ اｵヱﾟكﾆطｯズﾆﾟ  ｳرة اذا カｯﾞت ﾛراءة ﾑداد اｯﾘｯﾆヱﾟت カﾑد ｱدأ اｽﾟر゙

 . カｯﾞ(35)kmت 

.......................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 
2-  ヴ m  ヴ(150)دﾀؿ ﾛطｯر طك゚ . ｯヱﾘ طكؿ  ﾖｵﾆｯﾘ(15)sرؽ ｱﾑكرバヱｯﾞ ケن ヱف اﾙカﾟؽ  ｯﾜﾙカL(m)ن ｯヱズﾜｵﾆヱ طك゚

 ؟km/h(90)اﾙカﾟؽ إذا カｯﾞت ﾆرｳﾑ اﾜﾟطｯر ｵカヱظｳヱ كｯﾆｵكم 

.......................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

3- ｳﾘｯﾆヱ ｳズｭكاギﾟا ヴｵｺدرا ゴ｀ﾑ بﾑド ﾐطﾛ(60)km  ｳطﾆكｵヱﾟا ｳﾑرﾆﾟب اﾆｽف. اズｵﾑｯﾆ ｯガدارﾜヱ ｳズカヱدة زヱ ジﾘ
. ｳｺدرا｀ﾟ 

.......................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................... 
ヱ ｯギｵف اﾞﾆﾟكف كﾒｱد  -4  . km/h(90)أｽｱﾊت ﾆرs  ｯギｵﾑ(15)اﾆｽب ｯズﾆ ｳ｀ｺﾑرة ｱدأت ｽر゙

.......................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 
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5-  ジカكاｷ سヱﾀ ｯギｵدヱ ｳズカヱرة زｵﾘ ؿバﾀ فヱ ـズﾜｵﾆヱ طﾀ ジﾘ رؾｽｵｵ رةｯズﾆ ｳﾑرﾆ دارﾜヱ رズﾖｵズ(50)km/h  ゴﾟإ
(65)km/h   ؿﾊｵ اف ゴﾟكف اﾞﾆﾟف اヱ ـズﾜｵﾆヱ طﾀ ジﾘ ؿﾜカ ｳｱرﾑ رؾｽｵｵ ｯギﾆﾙカ ｳズカヱزﾟرة اｵﾙﾟس اﾙカ ジﾘك

 ｯガدارﾜヱ ｳﾑرﾆ ゴﾟ(15)إkm/h  . 
 أｽｵズ ｯヱギズرؾ ｳ｀ｺﾒｱ اｱﾞر ؟   - أ

.......................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

 اﾆｽب اｳ｀ｺﾒﾟ اｽｵｵ ジｵﾟرؾ ﾞ ｯギｱؿ ヱف اｯズﾆﾟرة كﾑرｳｱ اﾜカﾟؿ .  - ب
.......................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

6 - ズزاｵｵ ｯギｵﾑرﾆ ذتﾀـ اｷ , كفﾞﾆ فヱ ｯギｵ バﾀؿ ヱﾀس  km/h(72)د ｵカｯｱظｯـ ﾖ｀ｱ ゴｵｽت ｱدأت ｯズﾆرة ｽر゙
 ｷكاف ,  اﾆｽب ﾜヱدار اギﾟ ｳ｀ｺﾒﾟذケ اｯズﾆﾟرة .

........................................................................................................................................

...................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

, ﾒｱد ﾞـ ｵズ ｳズカｯｷكﾛؼ اﾜﾟطｯر اذا ｯﾞف ﾜヱدار ｽｵズ ｯガ( 180 ) km/h  ｳ｀ｺﾑرؾ ﾛطｯر ﾆｱرﾜヱ ｳﾑدار  -  7
 .    ( a = -5 m/s2)اｯｱｵﾟطؤ

.......................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

   8- ｯズﾆ رؾｽｵｵ ｳﾑرﾆｱ (40)رةm/s  ｳｱﾟｯﾆ ｳ｀ｺﾑ نｯヱدﾀｵﾆヱ ؼﾊカﾟا ゴﾟا ｳﾑرﾆﾟؼ اズﾙﾀｵ ؽｭｯﾆﾟرر اﾛ دﾛك ,

 ｯギｵヱズﾛ  ｳヱظｵカヱ(a = -5 m/s2) : دｺداـ  . اكﾀｵﾆد اカﾑ ｳﾑرﾆﾟا ケذガ ؼズﾙﾀｵﾟ زـバﾟف اヱزﾟؿاヱراﾙﾟا 

.......................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 
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 . اﾆｽب   ｵカｯｱ(8)sظｯـ バﾀؿ  km/h(80)اズﾖｵ(140)km/h  ゴﾟرت ﾆرﾛ ｳﾑطｯر ヱف   -9

 اｳ｀ｺﾒﾟ اｽｵズ ジｵﾟرؾ ガ ｯギｱذا اﾜﾟطｯر -أ

.............................................................................................................................................

................................................................................................................................. 

....................................................................................................................................... 

 ﾒｱد ﾞـ ｵズ ｳズカｯｷكﾛؼ ガذا اﾜﾟطｯر  -ب

.............................................................................................................................................

................................................................................................................................. 

....................................................................................................................................... 

10- ｳﾑرﾆｱ رؾｽｵｵ رةｯズﾆ(54)km/h  تﾊﾛｯカｵ ثズｽｱ ؿヱراﾙﾟا ｳﾆدكا ゴ｀ﾑ ｯガدｭｯﾛ طﾖﾌ  تｱｯｷ دؿﾒヱｱ رةｯズﾆﾟا ｳﾑرﾆ
 اﾆｽب ｵ ゴｵｽ(6) s  : ゴ｀ズ ｯヱكﾙﾛت ﾒｱد ヱركر 

 ｳ｀ｺﾑ اｯズﾆﾟرة أｯカｷء ﾛｯカｵص اﾆﾟرｳﾑ .-أ
................................................................................................................................. 

....................................................................................................................................... 

ｯギｵ . -ب  إزاｳｽ اｯズﾆﾟرة ｵ ゴｵｽكﾙﾛت ｽر゙
.......................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

  11-   ｳﾑرﾆｱ رؾｽｵズ رｯطﾛ(160)m/s  ｳｱﾟｯﾆ ｳヱظｵカヱ ｳ｀ｺﾒｱ(8) m/s2 : بﾆｽا , 
 اﾟزヱف اバﾟزـ ｵﾟكﾛؼ اﾜﾟطｯر カﾑد اﾀｵﾆداـ اﾙﾟراヱؿ .-أ

.............................................................................................................................................

................................................................................................................................. 

 إزاｳｽ اﾜﾟطｯر ｵズ ゴｵｽكﾛؼ . -ب

.......................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 
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12-  ｯギｵﾑرﾆ تｽｱﾊｧﾘ ـズﾜｵﾆヱ طﾀ ジﾘ كفﾞﾆﾟف اヱ ـｯظｵカｯｱ ｳﾑرｯﾆｵヱ رؾｽｵｵ رةｯズﾆs  /m (30 دﾒｱ ) ｳﾜズﾛركر دヱ 
ｳ أﾆｽب :  كاｽدة ｱ ゴ｀ﾑدء اｽﾟر゙

 ｳ｀ｺﾑ اｯﾆｵﾟرع ｯズﾆ｀ﾟرة .  طأ   
.......................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

 ؿ ガذケ اｵﾙﾟرة اﾟزｳズカヱ .اｳﾘｯﾆヱﾟ اﾛ ジｵﾟطｯギｵﾒ اｯズﾆﾟرة バﾀ طب 
.......................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

13-     るホΚバヤャ ゅボらヅ ユΒボわジョ テカ ヶプ ユジィ ポゲエわΑ 

             2812 ttd    : ょジェぺ 

      ぺط   ユジイヤャ るΒもやギわよΙや るハゲジャや . 
........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

 ゆط ∨ ゅヰハヲル ゅョヱ  ユジイャや ゅヰよ ポゲエわΑ ヶわャや るヤイバャや 
........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

ァ ط  ヶわャや るプゅジヨャや  ( メΚカ ユジイャや ゅヰバトボΑ4 . ヶルやヲを ) 
........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

14-       るホΚバヤャ ゅボらヅ ユジィ ポゲエわΑ12
3
46  tvt  . : ょジェぺ 

      ぺط . ユジイヤャ るΒもやギわよΙや るハゲジャや 
........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

 ゆط.  ユジイャや ゅヰよ ポゲエわΑ ヶわャや るヤイバャや  
........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 
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15 - よ ラヲムジャや リョ りケゅΒシ ろミゲエゎ ネケゅジわ ゅワケやギボョ るヨヌわレョ(8)m/s2 : ょジェぺ . 

1--  ゅワケギホ るΒレョコ りゲわプ ギバよ りケゅΒジャや るハゲシ(20) S .       

............................................................................................................................................. 

........................................................................................................................................... 

2- りゲわヘャや ログワ メΚカ るハヲトボヨャや るプゅジヨャや.                                                                                          
............................................................................................................................................. 

........................................................................................................................................... 

16- ポゲエわゎ りケゅΒシ  るハゲジよ( 20 ) m / s  メΚカ ろヘホヲわプ モョやゲヘャや ヴヤハ ゅワギもゅホ テピッ( 4 s ) : ょジェや 

1-   ゅヰハヲル ゅョヱ ∨ りケゅΒジャや ゅヰよ ろミゲエゎ ヶわャや るヤイバャや 

.............................................................................................................................................  

 
2-  るハヲトボヨャや るプゅジヨャや るΒレョゴャや りゲわヘャや マヤゎ メΚカ 

............................................................................................................................................. 

........................................................................................................................................... 

17- リΒよ るホΚバャや ァゅわレわシΙ ろΑゲィぺ ヶわャや ゆケゅイわャや ンギェま ヶプ  るハゲジャや リョゴャや ∩  ヮわヤわミ ポゲエわョ ユジイャ  ( 80 ) K g 
:アもゅわレャや ろルゅミ 

 
 

: ヶヤΑ ゅヨハ ょィぺ メヱギイャや リョ 

1-ャや ユシケぺ リΒよ るホΚバ(v,t) 

........................................................................................................................................... 

 ゆ-ユΒボわジヨャや テガャや モΒョ ょジェぺ 
........................................................................................................................................... 

 ァ-∨ユΒボわジヨャや テガャや モんヨΑ やクゅョ 
........................................................................................................................................... 

キ- ゅヰバトボΑ ヶわャや るプゅジヨャや ∨ るΒレョゴャや りゲわヘャや マヤゎ メΚカ ユジイャや 
............................................................................................................................................. 

........................................................................................................................................... 

ロ-  ∨ ユジイャや ヶヤハ りゲをぽヨャや りヲボャや ケやギボョ 
............................................................................................................................................. 

........................................................................................................................................... 

 

20 15 10 5 0 t 

40 30 20 10 0 v 
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 ﾜﾆكطｽ ｯرا أكｺد ﾜﾆズ(80)m :ジ｀ズ ｯヱط ﾆｺـ ヱف ارｯﾙｵع    -18
 ヱف ｽﾟظｱ ｳدء اﾜﾆﾟكط ﾆ(3)sرｳﾑ اﾆｺﾟـ ﾒｱد ヱركر زヱف  - أ

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

 زヱف اﾜﾆﾟكط - ب
........................................................................................................................................

.............................................................................................................................. 
ヴ إﾆ ゴﾟطｼ اダرض؟ج       ﾆرｳﾑ اﾆｺﾟـ ｽﾟظｳ كﾊك゚

............................................................................................................................................. 

........................................................................................................................................... 

 

19 - るハゲジよ   ユΒボわジョ テカ ヶプ ポゲエわゎ るタゅタケ ペヤヅぺ ソゅレホ s     /m  (30   ) るプゅジョ ろタゅビヱ フギヰャや ろよゅタほプ

  ゅワケやギボョヵヱゅジゎ  (45)   ゲわョ . ろレムシ ヴわェ フギヰャや モカやキ : ょジェぺ 

      ぺط  ¬ゅレをぺ るタゅタゲャや ゅヰよ ポゲエわゎ ヶわャや るヤイバャや . フギヰャや モカやキ ゅヰミゲエゎ 
........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

       ゆط . ブホヲわゎ ヴわェ るタゅタゲャや ヮホゲピわジゎ ヵグャや リョゴャや  
........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

 

 20-  ゅワケやギボョ るΒもやギわよや るハゲジよ ヴヤハΕ ゅΒシぺケ ユジィ フグホ( 50 m/s )  ラぺ ケゅらわハゅよ g =10 m/s2       ヶヤΑゅョ ょジェぺ 

 ぺ- .ユジイャや ヮΒャま モダΑ ネゅヘゎケや ヴダホぺ 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

ゆ- .ヮホΚトルや るトボル ヴャま ユジイャや キヲバΒャ ベゲピわジヨャや リョゴャや 
........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 
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21-  ｯギｵ｀ｵﾞ رةｯズﾆ ｯギｱ رؾｽｵｵ ジｵﾟا ｳ｀ｺﾒﾟب اﾆｽ800أ Kg ｯガدارﾜヱ كةﾛ ｯギズ｀ﾑ رｷؤｵ ｯヱدカﾑ1600 N  ـ  ｼｱﾊｵ؟ك゙
 ｳ｀ｺﾒﾟفاズ｀ｷヱ｀ﾟ كةﾜﾟا ｯカﾙﾑｯﾌ ؟ إذا 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

 

21-  ヮわヤわミ ユジィ8) Kg )   ポゲエわΑ ゅワケやギボョ るΒもやギわよや るハゲジよ6) m/s  ) ヴャま ヮわハゲシ れキやゴプ りヲホ ヮΒプ れゲをぺ12) m/s ) 

          ロケギホ リョコ メΚカ     (4) s   :ょジェや 

ぺ -  ∨ ゅヰハヲルヱ ∩ ユジイャや ゅヰよ ポゲエわΑ ヶわャや るヤイバャや 

............................................................................................................................................. 

........................................................................................................................................... 

ゆ - . りゲわヘャや マヤゎ メΚカ ユジイャや ゅヰバトホ ヶわャや るプゅジヨャや 
............................................................................................................................................. 

........................................................................................................................................... 

     ァط  ユジイャや ヶヤハ りゲをぽヨャや りヲボャや ケやギボョ 
.............................................................................................................................................  

.............................................................................................................................................  

22-  ｳズｭداｵｱا ｳﾑرﾆｱك ゴ｀ﾑأ ゴﾟإ ジﾆرأ ケｯｺｵｯｱ ゴカｱヱ ｼطﾆ فヱ ـﾆｺ (35)أط｀ؽ m/s   بﾆｽأ 

 زヱف اﾟكﾊكؿ ゴﾊﾛダ ارｯﾙｵع . - أ

........................................................................................................................................  

........................................................................................................................................  

 أゴﾊﾛ ارｯﾙｵع ﾊズؿ إヴズﾟ اﾆｺﾟـ ﾘكؽ ﾆطｼ اゴカｱヱﾟ.- - ب

........................................................................................................................................  

........................................................................................................................................  

 ﾘكؽ ﾆطｼ اﾆｺﾟ(15)m .ゴカｱヱﾟـ ゴ｀ﾑ ارｯﾙｵع ﾆرｳﾑ ا - ج

........................................................................................................................................  

........................................................................................................................................  

 . s(5)ارｯﾙｵع اゴカｱヱﾟ إذا ｯﾞف زヱف اﾜﾆﾟكط  -د
........................................................................................................................................  

........................................................................................................................................  
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     ｳズカｯｷ ارｵطヱت ダｯｱرض اヱﾟط｀كب اﾆｽب :  (4 )، كﾒｱد  ｱرجヱف   ﾞ  ｯギｵ｀ｵﾞ( 0. 5 ) kgرةﾜﾆطت -23
 ﾆػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرｳﾑ اﾞﾟػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرة  ｽﾟظػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػｳ اﾊػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػطداｱ ｯギヱػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػダｯرض .  – 1

................................................................................................................
.......................................................................................................... 

 ｵヱكﾆط ﾆرｳﾑ اﾞﾟرة  .  – 2
................................................................................................................

.......................................................................................................... 
 ارｯﾙｵع اｱﾟرج . -3

................................................................................................................
..........................................................................................................   

 كزف ) ﾜｷؿ ( اﾞﾟرة  . -4
................................................................................................................ 

 ( ﾞ｀ズﾘ 39000س  ヱف ارｯﾙｵع )  ｵヱر  مـ  ﾙﾛز اヱｯﾖヱﾟر اｯﾆヱカﾟك ズ ジﾘ14/10/2012كـ اｽドد  -24
ｽ كطﾜﾆ طﾜﾆ رض اف:كﾙｱﾘ ر 

 اﾆｽب ) ﾆرヴｵﾑ اｵｱドداﾒカヱ ｳズｭدｳヱ ك اｯヱガؿ ｯﾜヱكｳヱ اギﾟكاء ك ｯｱｷت ｳ｀ｺﾑ اｯｺﾟذｳズｱ اドرバﾀ ｳズﾌؿ اﾜﾆﾟكط(  
ゴｵｽ ｳ اﾟكﾊكؿ ﾆﾟطｼ اドرض : -1  زヱف اｽﾟر゙

...................................................................................................... 
.................................................................................................... 

2- ｳﾑرﾆﾟاジｵﾟا  ｼｵﾘ دـﾑ ｳﾟｯｽ ゴﾘ رضヂﾟ ｯギｱ ؿﾊズﾆ فｯﾞｳ｀ظヱﾟكط : اﾜﾆﾟؿ اバﾀ 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

25- ｯヱガｯｵ｀ｵﾞ فズｵرﾞ فズｱ ذبｺﾟكة اﾛ بﾆｽ20أ Kg 30ك Kg  ｯヱギズｵ｀ｵﾞ زم   m 1.5كｯﾆｵكل اズｱ ｳﾘｯﾆヱﾟف ヱر゙
 ｧｱ ｯヱ｀ﾑG= 6.67 ×10 -11 N.m2/Kg2ف ｱｯｷت اｺﾟذب اｯﾒﾟـ       

........................................................................................................................................  

........................................................................................................................................  

........................................................................................................................................  

 やクゅョヱ るプゅジヨャや ウらダゎ ゅョギレハ りヲボャや ケやギボヨャ ゐギエΑ ｯヱギズｵ｀ｵﾞ زم  ズｱ4.5 mف ヱر゙

........................................................................................................................................  

........................................................................................................................................  
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  )اWادة وخىاصها اWيكانيكية (الىحدة الثالثة                                              
 

 أｵﾞب ズｱف اﾜﾟكズﾆف اﾆドـ أك اﾊヱﾟط｀ｼ اジヱ｀ﾒﾟ اﾟذم ｵدؿ ﾞ ｳズ｀ﾑؿ ヱف اｯｱﾒﾟرات اｳズﾟｯｵﾟ:    :اダكؿاﾆﾟؤاؿ 

1- ヱ ؿﾞ.راغﾙﾟف اヱ زانズｽ ؿﾖﾈズك ｳ｀ｵﾞ ヴﾟ ｯ      (                                                             )

(                           )                         أم ｯヱدة ｯズﾆカバﾟ ｳ｀ｱｯﾛب كﾀｵｵ ドذ バﾞﾈن ｽヱددان . -2

3- .ｳｱｺكヱﾟت اｯカكズダت ( كاｯカركｵﾞﾟドا ( ｳｱﾟｯﾆﾟت اｯカكズダف اヱ طズ｀ﾀ فﾑ رةｯｱﾑ (    ) 

 (                               ｽｵكؿ اｯヱﾟدة ヱف اｳﾟｯｽﾟ اｳ｀ｭｯﾆﾟ إゴﾟ اｳﾟｯｽﾟ اｯﾖﾟزｱ ｳズرﾐﾘ درｳｺ اｽﾟرارة .          ) -4

5- ヱ دةｯヱﾟكؿ اｽｵ ضﾙﾀｱ ｳ｀ｭｯﾆﾟا ｳﾟｯｽﾟا ゴﾟإ ｳズزｯﾖﾟا ｳﾟｯｽﾟرارة .      ف اｽﾟا ｳｺدر (                               ) 

ズس ﾞﾈ ｯギﾟؿ ｱｯｷت.                ) -6  (                           إｽدل ドｯｽت اｯヱﾟدة ズﾟس ｺｽ ｯギﾟـ ｱｯｷت ك゚

 ｵカヱ ジﾆظـ ｵｵراｱط ｺ ヴズﾘزｯｭズت اｯヱﾟدة اｱ ｳｱ｀ﾊﾟركاｱط ﾛكズｽｱ ｳズث ﾞﾈ ｯギﾟ ｼヱﾆｵؿ カガد -7

.ｯギカﾞｯヱف أヱ ｳズﾟｯﾜｵカドا ｳ ｯت اｵガドزازｽ ｳズكؿ ヱكاﾐﾌ اﾜｵﾆرارｯガ كｽﾟｯｱ ｯギﾟ ｼヱﾆｵ  ドر゙  (    )  ｽﾟｯｱر゙

8- ｯﾆｺダكد اﾒｵ ｯﾌズأ ｯギｱك ｯヱ كةﾛ ｯギズ｀ﾑ رｷؤｵ ｯヱدカﾑ ｯギﾟｯﾞﾈأ ｯギｱ رズﾖｵｵ ـｯﾆｺヂﾟ ｳズﾊｯﾀ ـ 

 .ｯギズ｀ﾑ رةｷؤヱﾟكة اﾜﾟزكؿ اｵ ｯヱدカﾑ ｳズ｀ﾊダا ｯギﾟｯﾞﾈأ ゴﾟإ    (   ) 

 اｽﾟد اﾞヱズ ｯヱﾟ ゴ｀ﾑダف أف ﾆｺ ヴ｀ヱｽｵズـ ヱرف ヱف إｯギｺد ｱدكف أف ﾑ ｧﾈカズف ذﾟؾ  - 9

                                                        .ヴ｀ﾞﾈ ジﾘ ـｭر  داズﾖｵ   (   )                   

10- ﾐヱ نｯズن طردｯｱﾆｯカｵ ضｱｯカﾟ دثｯｽﾟط  اｯﾖﾌカドأك ا ｳﾟｯطｵﾆドدار اﾜヱ بﾆｯカｵズ 

 (   )                                                         .       ｳヱズﾛ اﾜﾟكة اヱﾟؤｷرة 

  (    )            اヱﾟؤｷرة ヴズ｀ﾑ. اズﾖｵﾟر ﾞﾈ ジﾘؿ اﾆｺﾟـ اﾑ ｹｵｯカﾟف اﾜﾟكة  -11

  (   )            .ズズﾖｵر ゴ｀ﾑヴ｀ﾞﾈ اﾜﾟكة اｵ ジｵﾟؤｷر ﾆｺ ゴ｀ﾑـ ｯヱ كヱﾒｵؿ  -12

                                (    )                                        ｯﾜヱكｳヱ اﾆｺﾟـ ﾀ｀ﾟدش.              - 13
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                                          (    )                                              .إｽｵ ｳズカｯﾞヱكズؿ اｯヱﾟدة إゴﾟ أバﾆؾ    -14

15-ｼｭｯﾙﾊ ゴﾟدة إｯヱﾟؿ اズكｽｵ ｳズカｯﾞヱإ.                                                (    )                                        

                                       (    )                              اﾜﾟكة اヱﾒﾟكدｳズ اヱﾟؤｷرة ゴ｀ﾑ كｽدة اｯｽｯﾆヱﾟت . -16

  (    )                          اｺﾟكم.ｯギｺز ﾀｵﾆズدـ ｯズﾜﾟس اﾖﾌﾟط  -17

  (    )                      اｯﾀｱﾟر.ｯギｺز ヱﾒｵﾆズؿ ｯズﾛ ジﾘس ﾖﾌط اｯﾖﾟز اｱｽヱﾟكس أك  -18

19-  ジﾛｯｱ ゴﾟإ ｳطﾜカ د أمカﾑ طﾖﾌﾟا ジﾘ رズﾖｵ كس أمｱｽヱ فﾞｯﾆ ؿｭｯﾆ ؿﾞ ؿﾜカズ 

    ﾐズヱｺ ジﾘؿ كｭｯﾆﾟط اｯﾜカ.تｯガｯｺｵドا                                            (    ) 

 اズｱ ｳｱﾆカﾟف اﾜﾟكة اズｱﾞﾟرة اヱﾟؤｷرة ゴ｀ﾑ اｱﾞヱﾟس اズｱﾞﾟر إゴﾟ اﾜﾟكة اズﾖﾊﾟرة اヱﾟؤｷرة -20

 (    )                                ゴ｀ﾑ اｱﾞヱﾟس اズﾖﾊﾟر. 

 (    )             اズｱ ｳｱﾆカﾟف ｳｽｯﾆヱ اｱﾞヱﾟس اズｱﾞﾟر إｳｽｯﾆヱ ゴﾟ اｱﾞヱﾟس اズﾖﾊﾟر. -21

22-  ジｵﾟا ｳﾘｯﾆヱﾟا ゴﾟر إズﾖﾊﾟس اｱﾞヱﾟا ｯギ  اズｱ ｳｱﾆカﾟف اｳﾘｯﾆヱﾟ اｽｵズ ジｵﾟر゙

ｯギ اｱﾞヱﾟس اズｱﾞﾟر .   (    )                 ｽｵズر゙

           (    )                 كزف اﾆｺﾟـ كガك ジﾘ اｯヱﾟء . -23

                                        (          )                                                       كزف اﾆｺﾟـ ジﾘ اギﾟكاء . -24

25- ゴ｀ﾑダ ﾐﾘكة دﾜﾟ ﾐﾌﾀズ كギﾘ ﾐｭｯヱ ジﾘ نｯズｭزｺ ن أكｯズ｀ﾞ ｯヱ ـﾆｺ رヱﾕ دカﾑ 

  ﾟكم كزف اｯﾆｵﾐｭｯヱ . زاحヱﾟا                                                       (                   ) 

26-  ｳﾘｯｷﾞ سｯズﾜﾟ دـﾀｵﾆｵ ؿ.أداةｭكاﾆﾟا                         (       )         

 ذا طﾆｺ ｯﾙـ ﾞズ ﾐｭｯヱ ジﾘ ｯヱكف كزف اﾐｭｯヱﾟ اヱﾟزاح ｯﾆヱكｯズن ﾟكزف اﾆｺﾟـ إ -27

    .ジﾘｯطﾟا                (   )                 

     (   )                    ヱرف.ظガｯرة ﾒｺｵؿ ﾆطｼ اｭｯﾆﾟؿ ｯﾈﾖﾞء ﾈヱدكد  -28
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     (   )   اズｱ ｳｱﾆカﾟف اﾜﾟكل اﾆﾟطｳズｽ كاﾟطكؿ اヱﾒﾟكدم اﾟذم ｵؤｷر ヴズ｀ﾑ اﾜﾟكة . -29

     (   )                 اﾖﾈﾟؿ اｱヱﾟذكؿ ﾟزｯズدة ﾆ ｳｽｯﾆヱطｼ اｯﾈﾖﾟء ﾜヱｱدار اﾟكｽدة . -30

                            (   )                  اｳﾜズﾌﾟ.ظガｯرة ارｯﾙｵع أك اｯﾙﾀカض اﾆﾟكاｭؿ ジﾘ اズｱｯカダب  -31

     (   )                                  ﾛكل اｯｺｵﾟذب ズｱف ｺزｯｭズت اｯヱﾟدة اﾟكاｽدة . -32

     (   )                              ﾛكل اｯｺｵﾟذب ズｱف ｺزｯｭズت ｯヱدズｵف ズｵﾙ｀ｵﾀヱف .  -33

 زاكｯｱ ジﾘ ｳズطف اｭｯﾆﾟؿ ﾊｽヱكرة ズｱف ﾆطｼ اﾆｺﾟـ كاｯヱヱﾟس ﾆﾟطｼ اｭｯﾆﾟؿ  -34

   . ｯヱギズﾛバｵ ｳطﾜカ دカﾑ                   (   )     

     (   )         ｯギｺز ｵズـ اﾊｽﾟكؿ ﾛ ゴ｀ﾑ ヴカヱكة ズｱﾞرة ﾀｵﾆｯｱداـ ﾛكة ズﾖﾊرة .  -35
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ジカｯｷﾟؤاؿ اﾆﾟن: :اｯズヱ｀ﾑ ｯギｱﾆｯカズ ｯヱｱ ｳズﾟｯｵﾟؿ اヱｺﾟرات كاｯｱﾒﾟؿ اヱﾞأ 

1 – .ジガ تドｯｽ ﾐｱدة أرｯヱ｀ﾟ  ...........ك.............  ك..............   ك  ............... 

ｳ داヱｵﾆヱ ｳヱｭرة ｱﾆｱب -2  ................... ｱｵدك ｺزｯｭズت اﾟدｯﾀف ｽ ｳﾟｯｽ ジﾘر゙

3- ﾆｵｳ  .............  ｼヱ اﾟركاｱط ズｱف ｺزｯｭズت اｯヱﾟدة اｺ｀ﾟ ｳｱ｀ﾊﾟزｯｭズت ｽﾟｯｱر゙

4- ｳ  ............... اﾟركاｱط ズｱف ｺزｯｭズت اｯヱﾟدة اｽﾟｯｱ ｯギﾟ ｼヱﾆｵ ド ｳｱ｀ﾊﾟر゙

5- .ｳﾟｯｽﾟا ジﾘ ジガ ف كﾞヱズ ｯヱ رｱﾞدة أｯヱﾟت اｯｭズزｺ فズｱ تｯﾘｯﾆヱﾟكف اﾞｵ ............. فﾞヱズ ｯヱ رﾖﾊكأ 

     ｳﾟｯｽﾟا ジﾘ ......... ..... 

6- ｳﾟｯｽﾟا ジﾘ ジガدة  كｯヱﾟت اｯｭズزｺ فズｱ ذبｯｺｵﾟكل اﾛ ゴﾈバｵｵ ............... 

7- ゴヱﾆｵ ｳズﾆدカガ ؿｯﾞﾈأ ジﾘ ｳｱ｀ﾊﾟدة اｯヱﾟت اｯｭズزｺ بｵرｵｵ ................. 

8- ｳｱ｀ﾊﾟدة اｯヱﾟت اｯｭズزｺ فズｱ طｱراｵﾟكة اﾛ  ......................ｳ｀ｭｯﾆﾟدة اｯヱﾟت اｯｭズزｺ فズｱ طｱراｵﾟكل اﾛ فヱ . 

9- ｳ  ................ ﾞｵｵكف اｯヱﾟدة ヱف ｺزｯｭズت ズﾖﾊرة ｽ ｳﾟｯｽ ジﾘر゙

10- .ジガ كرﾊ ثバｷ ジﾘ ｳﾒズｱطﾟا ジﾘ دةｯヱﾟد اｺكｵ ...........ك.............  ك .............. 

11- .ゴ｀ﾑ دةｯヱﾟا ｳﾟｯｽ دヱｵﾒｵ............... .......... 

 ................ ｯヱ｀ﾟدة اﾞﾈ ｳｱ｀ﾊﾟؿ ك ｺｽـ -12

ズس ｺｽ ｯギﾟ .........ｯギﾟـ.اﾆﾟكاｭؿ  -13  ｱｯｷت..............  ك゚

14- ｳ｀ｱｯﾛ ؿｭكاﾆﾟت اｯｭズزｺ  ...............رﾀダ فｯﾞヱ فヱ ｳズرｽｱ بｯﾆカｵ ثズｽ . 

15- ｳ  ............... . ｽｵｵرؾ ｺزｯｭズت اｭｯﾆﾟؿ ｽر゙

16- ヴﾟ سズﾟ زｯﾖﾟت..........  اｱｯｷ 

 .ｯﾞｵد ﾞｵكف ﾒヱدكﾛ  .............ｳヱكة اﾆｯヱｵﾟؾ ズｱف ｺزｯｭズت -17

ｺ ｳزｯｭズت اｯﾖﾟز ك اｺｽﾟـ اﾟذم ﾞｱ ヴ｀ﾖﾈｵؿ ヱف -18  .......... ك..........  ｷｧｵر ｽر゙
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 .............ك........... ｵﾀズ｀ؼ ﾆ｀كؾ اｯﾖﾟز バｵﾀｯｱؼ ﾞؿ ヱف. -19

20- ジﾘ دｺكاｵｵ ؿｱ رضダا ゴ｀ﾑ ｳズﾒズｱطﾟا ｯヱزバｱﾟد اｺكاｵｵ ド ............... 

21-  ｯヱزバｱﾟكاص اﾀ فヱ ................ 

22-ﾒヱفヱ كفﾞｵｵ ｳطﾈカﾟكـ اｺカﾟظـ ا................ 

 ................ اｯﾖﾟز اｵヱﾟكｹガ اヱﾟكｺكد ｯｱヱﾟ ジﾘت اﾙﾟ｀كرカﾆت ガك-23

24- ｳﾟｯｽﾟا ジﾘ ジガط كﾖﾌカｵ دة أفｯヱ｀ﾟ فﾞヱズ .................. 

25- ジカｽカヱ ؿズヱ  (كةﾜﾟا – ｳﾟｯطｵﾆドؿ. اｷヱズ ) .................ضｱｯカ｀ﾟ 

26- ｯカﾟ كةﾜﾟت اｱｯｷ فｯﾞ ض  إذاｱN/m ( ( 50 ( دارﾜヱｱ ؿズطｵﾆズ ｯヱدカﾑ ヴカｯﾘcm ( 2  ヴズ｀ﾑ رةｷؤヱﾟكة اﾜﾟكف اﾞｵ

 ......... ｱكｽدة اズカﾟكｵف ｯﾆｵكم

 ............ カﾑد ズ｀ﾒｵؽ ﾜｷؿ ｱｯカ ジﾘض ｱｷヱت ヱف أｯﾘ ゴ｀ﾑف اｱｯカﾟض. -27

28- ｯギカｧｱ ｯギズ｀ﾑ رةｷؤヱﾟكة اﾜﾟد زكاؿ اﾒｱ ジ｀ﾊダا ｯギ｀ﾞﾈ ゴﾟكدة إﾒﾟا ﾐズطｵﾆｵ ド ジｵﾟـ اｯﾆｺダؼ اﾊكｵ............. 

29- ﾐヱ اﾟكاﾈｱ ヴズ｀ﾑ ﾐﾛرط أف ﾒズكد اﾆﾟ｀ؾ ................  اｯﾒﾙカドؿ اｯｽﾟدث ﾆ ジﾘ｀ؾ اｱｯカﾟض ﾆｯカｵズب طردｯズ ن

.ジ｀ﾊダا ヴ  ﾟطك゚

30- .ゴ｀ﾑ ヴカطｯｱ ジﾘ ｳطﾜカ دカﾑ ؿｭｯﾆﾟط اﾖﾌ دヱｵﾒズ ............ヴﾟ كمｯｽﾟء اｯカヅؿ اﾞﾈ ゴ｀ﾑ دヱｵﾒズ ド ك . 

 اﾖﾌﾟط........اｽد ｯｱ ジﾘطف ｭｯﾆؿ ﾞズكف ﾐズヱｺ.ｯギﾟ اｯﾜカﾟط اｵﾆヱ ジﾘ ﾐﾜｵ ジｵﾟكل ك  -31

32-  ヴｵدﾑｯﾛ ｳｽｯﾆヱ ؾｯヱﾆكض أｽm2 ( (8  ヴカء كزｯヱ ジ｀ﾑ كلｵｽズكN ((400  كضｽﾟع اｯﾛ ジ｀ﾑ طﾖﾌﾟف اｪﾘ

 ｱكｽدة اｯﾞﾆｯｱﾟؿ  ｯﾆズكل.......   

33- .ゴ｀ﾑ ؿヱﾒｵ ジｽطﾆﾟر اｵكｵﾟكل اﾛ ............ؿｭｯﾆﾟا ｼطﾆ ｳｽｯﾆヱ . 

34- ｭｯﾆﾟ ジｽطﾆﾟر اｵكｵﾟؿ اヱｯﾒヱ ؼﾛكｵズ.ゴ｀ﾑ ؿ................. 

 ................. ｳ｀ﾊｽヱ اﾜﾟكل اヱﾟؤｷرة ｺ ゴ｀ﾑزئ ｯｱ ジﾘطف اｭｯﾆﾟؿ ｯﾆｵكم -35
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 .........أك ..........  ｯﾜズس ヱｯﾒヱؿ اｵﾟكｵر اﾆﾟطｱ ジｽكｽدة  -36

37-  ジﾞズ ﾞｵكف اズｱ ｳｱﾆカﾟف اﾖﾌﾟط ゴ｀ﾑ اｱﾞヱﾟس اズｱﾞﾟر ك اﾖﾌﾟط ゴ｀ﾑ اｱﾞヱﾟس اズﾖﾊﾟر ジﾘ اｱﾞヱﾟس اズギﾟدرك゚

 ................ｯﾆｵكم.

38- ジｵكﾛ كمｯﾆｵ دカﾑ ؿｭｯﾆ ジﾘ  ........... ك............  ﾒカズدـ اﾟكزف اﾟظガｯرم ﾆｺﾟـ ヱﾖヱكر ｯズ｀ﾞ ن

 ........... ズظギر ﾆطｼ اｭｯﾆﾟؿ ｯﾈﾖﾞء ﾈヱدكد ダف اｺﾟزｯｭズت اﾞヱﾟكﾆ｀ﾟ ｳカطﾞｵ ｼكف -39

ｱヱｱ ジﾞズدأ -40  ............ ヱﾒズؿ اｱﾞヱﾟس اズギﾟدرك゚

 اﾖﾌﾟط اヱﾟؤｷر ゴ｀ﾑ اｱﾞヱﾟس اズﾖﾊﾟر カﾑد اｵドزاف............... اズｱﾞﾟر اﾖﾌﾟط اヱﾟؤｷر ゴ｀ﾑ اｱﾞヱﾟس  -41

 .................. カﾑد ズ｀ﾆｵط ﾖﾌط إﾆ ゴ｀ﾑ ジﾘｯﾌطｭｯﾆ ｼؿ ﾊｽヱكر ｯﾘف ガذا اﾖﾌﾟط -42

 ................. ( ギﾘذا ジカﾒズ أف ﾆطｼ اｭｯﾆﾟؿ ﾀｵズذ バﾞﾈن┯ن  90) إذا カｯﾞت زاكｳズ اヱバｵﾟس أｱﾞر ヱف -43
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  أｯヱـ اｯｱﾒﾟرة ズﾕر اﾞﾟ ｳｽズｽﾊﾟؿٍ ジ｀ズ ｯヱヱ)ل(  أｯヱـ اｯｱﾒﾟرة اｳｽズｽﾊﾟ ك ｳヱバﾑ ﾐﾌ (√ )ｳヱバﾑ  :اﾟｯｷﾟثاﾆﾟؤاؿ 

1-   )     (ｳヱﾑｯカك ｳズكｵﾆヱ نｯｽطﾆرل أカ زｵكارﾞﾟت اｯカズﾑ ゴﾟظر إカﾟد اカﾑ               . 

2-   )     (ｳヱظｵカヱ رズﾕ ｳズﾆدカガ ؿｯﾞﾈف أヱ دفﾒヱﾟت اｯカズﾑ كفﾞｵｵ                   . 

3-   )     (ヴﾟ كمｯｽﾟء اｯカヅؿ اﾞﾈ ؿｭｯﾆﾟذ اﾀｧズ                                                    . 

 .            ｺزｯｭズت اｭｯﾆﾟؿ ﾛرヱ ｳｱズف ｯギﾌﾒｱ ك ｽｵｵرؾ ズｽｱث ｯﾞヱ ジﾘ ゴﾜｱｵف ｱｯｷت)     (   -4

 . ズﾞ｀ﾟركズﾆف ｺｽـ ك ﾞﾈؿ ｯｵｱｯｷف)     (   -5

 ｺｽـ اｯカヅء اｯｽﾟكم ヴﾟ.( أم ヱ ｳズヱﾞف اｯヱﾟء ﾀｧｵذ )       -6

7-   )     (ヴヱｺｽ ك ヴﾟ كمｯｽﾟء اｯカヅؿ اﾞﾈ فズｺركｵズカﾟذ اﾀｵズ. 

8- )     (  ｳ｀ｭｯﾆ ｳﾟｯｽ ゴﾟإ ｳｱ｀ﾊ ｳﾟｯｽ فヱ ـﾆｺﾟكؿ اｽｵ ジガ ｯヱزバｱﾟا. 

9- )     ( ｯギズﾘ راؾｽ ド ｳカﾞｯﾆ ｳｱ｀ﾊﾟدة اｯヱﾟت اｯｭズزｺ كفﾞｵ .      

10- )     ( ﾟｯﾜｵカا ｳ ｳ اｵガزازｽｵｵｳズرؾ ｺزｯｭズت اｯヱﾟدة اｽ ｳｱ｀ﾊﾟر゙ ｽｵｵ ド ｯギカﾞرؾ ｽر゙   . ｳズ ك゚

ヱｵﾆヱ ｳرة )     ( -11        . ﾞｵكف ｺزｯｭズت اｯヱﾟدة ｽ ｳﾟｯｽ ジﾘر゙

12- )     ( ゴヱﾆｵ دةｽكاﾟدة اｯヱﾟت اｯｭズزｺ فズｱ ذبｯｺｵﾟكل اﾛ  (ؾﾆｯヱｵﾟكل اﾛ ).    

13- )     ( ｳｱ｀ﾊﾟا ｳﾟｯｽﾟا ジﾘ ジガف  كﾞヱズ ｯヱ رｱﾞدة أｽكاﾟدة اｯヱﾟت اｯｭズزｺ فズｱ تｯﾘｯﾆヱﾟكف اﾞｵ .  

ﾞف ズﾟس ﾞﾈؿ ｱｯｷت )     ( -14     . اｯヱﾟدة ジﾘ اｳﾟｯｽﾟ اｺｽ ｯギﾟ ｳ｀ｭｯﾆﾟـ ｱｯｷت ك゚

15- )     ( .ヴｵｯｭズزｺ فズｱ ؾﾆｯヱｵﾟكل اﾛ ؼﾒﾌ بｱﾆｱ تｱｯｷ ؿﾞﾈｱ ؿｭｯﾆﾟظ اﾙｵｽズ ド   

ﾞؿ ﾀ ｳﾟｯｽكاｯギﾊ اズﾙﾟزｳズｭｯズ اｵﾀｵ ジｵﾟ｀ؼ ﾑف اドｯｽﾟت اﾀダرل. )     ( -16  ﾛد ｵكｺد اｯヱﾟدة ジﾘ أｷﾞر ヱف ｳﾟｯｽ ك゚

       . ズكｺد اｯヱﾟء ジﾘ اﾟطバｷ ジﾘ ｳﾒズｱث ﾊكر  )     ( -17

     . ﾞヱズف ﾖﾌط ｯズヱﾞت ズｱﾞرة ヱف أم ｯﾕز ｺｽ ジﾘـ ｽヱدكد)     ( -18

19-)      (  ｳカرヱﾟكاد اヱﾟف اヱ ؿｯﾊ｀ﾊﾟا                                          . 
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20- (      )ギ｀ﾞﾈﾟ كدﾒｵ ｯギカｪﾘ صｯﾊرﾟف اヱ رةﾞ ジ｀ﾑ كةﾜｱ رズｷｧｵﾟد اカﾑ.ｯギズ｀ﾑ رةｷؤヱﾟكة اﾜﾟد زكاؿ اﾒｱ ジ｀ﾊダا ｯ 

21-)      ( ｯギ｀ﾞﾈ ジﾟكد إﾒｵ فﾟ ｯギカｪﾘ فズﾒヱ دｽ فヱ رｱﾞأ ｳｺدرｱ ｳカرヱ دةｯヱ طｯﾖﾌカأك ا ｳﾟｯطｵﾆد اカﾑ 

     ｯギズ｀ﾑ رةｷؤヱﾟكة اﾜﾟد زكاؿ اﾒｱ  ジ｀ﾊダا ｯギヱｺｽ أك 

22- )      (.ジ｀ﾊダا ヴヱｺｽك ヴ｀ﾞﾈ ゴﾟكد إﾒズ ف｀ﾘ ｳカركヱﾟد اｽ رفヱ ـﾆｺ دلﾒｵ إذا 

   ﾞｵكف اﾜﾟكة اヱﾟؤｷرة カﾑ ヴカｯﾘcm( (2دｵﾆズ ｯヱطズؿ ﾜヱｱدار   N/m( 50) إذا ｯﾞف ｱｯｷت اﾜﾟكة ｱｯカﾟض  (       )-23

                                                                                           ｯﾆｵ ヴズ｀ﾑ  (1) Nكم 

24- )      (  ｯガدارﾜヱ كةﾛ رتｷأN (20)  رفヱ ضｱｯカ ジﾘ دارﾜヱｱ ؿｯطｵﾆｯﾘ (0.02)m  رةｷؤヱﾟكة اﾜﾟت ا｀ﾛ ذاｪﾘ 

    ｼｱﾊｵ ｳﾟｯطｵﾆドف اｪﾘ ؼﾊカﾟا ゴﾟإ  ｳズكｯﾆヱ(0.01)m            .   

25-)      (  .ｼｭｯﾙﾊ ジﾟدة إｯヱﾟؿ اズكｽｵ ｳズカｯﾞヱإ ジガ ｳカكズ｀ﾟا                                                                        

26-)      (   バﾊﾟراﾆﾞ｀ﾟ ـﾆｺﾟا ｳヱكｯﾜヱ ジガ ｳｱ                                  . 

ｳ اｽ ｳズﾟｯﾜｵカرة)     ( -27       . ｽｵｵرؾ ｺزｯｭズت اヱﾟكاد اｽ ｳ｀ｭｯﾆﾟر゙

28- )     (  ヴﾑｯﾙｵء ارｯヱﾟف اヱ كدヱﾑ طﾖﾌ دؿｯﾒズ كمｺﾟكاء اギﾟط اﾖﾌ ｳヱズﾛ    (76)cm ジﾘ ؾﾟكذ 

  اﾟظركؼ اｯｵﾒヱﾟدة.      

29- )     (  ﾌﾟؼ ا｀ｵﾀズｳズｺｯｺزﾟا ｳｱكｱカダطر اﾛ فヱ ؿﾞ ؼバｵﾀｯｱ ジﾜｱｭزﾟر اｵヱركｯｱﾟｯｱ سｯﾜヱﾟكم اｺﾟط اﾖ 

  ｵكرジ｀｀ズﾈ. كطكؿ ﾘراغ     

  . ヱﾒｵؿ ﾛكة اｵﾟكｵر اﾆﾟطゴ｀ﾑ ジｽ إｯﾆﾞب ﾛطرة اﾟزｱｭؽ اﾞﾈﾟؿ اﾞﾟركم ﾆ ゴ｀ﾑطｼ اﾟزｯｺج  )     ( -30

31- )     (   ﾆﾟر اｵكｵﾟكل اﾛ بｱﾆｱ رفヱ دكدﾈヱ ؽズﾛء رｯﾈﾖﾞ ؿｭｯﾆﾟا ｼطﾆ ؿヱﾒズジｽط .  

  . إذا كﾐﾌ اﾟزｱｭؽ ジﾘ أｱカكｳｱ زｪﾘ ｳズｺｯｺف ﾆطｼ اﾟزｱｭؽ ﾀｧズذ ﾞﾈؿ ｽヱ ジﾟバガدب  )     ( -32

ｵズكﾛؼ ﾜヱدار ヱｯﾒヱؿ اｵﾟكｵر اﾆﾟطｭｯﾆﾟ ジｽؿ ｳﾘｯｷﾞ ゴ｀ﾑ اｭｯﾆﾟؿ ك ﾊカؼ ﾛطر اｱカダكｳｱ ك ارｯﾙｵع    )     ( -33

.ｳｱكｱカダا ジﾘ ؿｭｯﾆﾟا  
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34- )     (  ｵヱ كفﾞズ ؿｭｯﾆ طفｯｱ ジﾘ كدｺكヱﾟزمء اｺﾟزف.ا  

35- )     (   ｳｱكｱカダا ジﾘ ؿｭｯﾆﾟا ｼطﾆﾟ ٍكازヱ ケｯｺｵا ジﾘ ؿｭｯﾆﾟ ジｽطﾆﾟر اｵكｵﾟكة اﾛ كفﾞｵ .  

  " . ﾛكل اﾆｯヱｵﾟؾ <ﾛكل اｯﾊﾟヅؽ  ｭｯﾆؿ ヱكﾌكع ジﾘ إｯカء كزاكｳズ اヱバｵﾟس ｪﾘ ｳヱｭｯﾛف "   )     ( -36

37- )     (     ｯギﾟ سヱバｵﾟا ｳズكف زاكﾞｵ ｳｱ｀ﾊﾟطكح اﾆﾟؿ ا｀ｱｵ ジｵﾟؿ اｭكاﾆﾟا ﾐズヱｺفヱب رﾞ900 أ . 

ﾙﾀカズض ﾆطｼ اｭｯﾆﾟؿ カﾑد ｺﾟ ヴｵﾆヱバヱدار اｯカヅء اｯｽﾟكم カﾑ 900دﾞｵ ｯヱكف زاكｳズ اｯヱｵﾟس أｱﾞر ヱف  )     ( -38

   ヴﾟ كｽｵズدب ﾆطヴｽ اﾟｯﾀﾟص.

39-  )     (                                            ｳｱذﾒﾟا ケｯズヱﾟا ジﾘ ｳｽｯｱﾆﾟف اヱ ؿギﾆأ ｳｽﾟｯヱﾟا ケｯズヱﾟا ジﾘ ｳｽｯｱﾆﾟا 

 اﾆｺﾟـ اﾛダؿ ヱ ｳﾘｯｷﾞف اﾖズ ﾐｭｯヱﾟكص                                                                        (     ) -40

41-  )     (                            ヴｵرارｽ ヴｺت درｯｱｷ دカﾑ ؿｭｯﾆ｀ﾟ زةズヱヱ ｳﾙﾊ ジｽطﾆﾟر اｵكｵﾟؿ اヱｯﾒヱ رｱｵﾒズ 

42-  )     (  ダا ジﾘ ضﾙﾀカズ ؿ أكｭｯﾆﾟا ﾐﾙｵرズ                            ｳｱكｱカダؿ اﾞﾈ ジ｀ﾑ داｯヱｵﾑا ｳズرﾒﾈﾟب اズｱｯカ 

43-  )     (                                るボΒヨバャや ゲΒビ りゲΒらムャや りゲΒエらャや ヶプ テピツャや リョ ゲらミや りゲΒピダャや りゲΒエらャや ヶプ テピツャや 

44-  )     (  ザヘル ヶヤハ ノプギャや りヲホ ゲらミぺ ゲヰレャや ¬ゅョ ヶプ フゅヅ ユジィ ヵぺ ヶヤハ ノプギャや りヲホ                  ゲエらャや ¬ゅョ ヶプ ユジイャや 

45- )     (    ゲヰレャや ¬ゅョ ヶプ るェゅらジャや リョ モヰシぺ ラヲムゎ ゲエらャや ¬ゅョ ヶプ るェゅらジャや                                              
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ﾐｱراﾟؤاؿ اﾆﾟا : ｳヱバﾑ ﾐﾌ ( : ジ｀ズ ｯヱヱ ؿﾞﾟ ｳｽズｽﾊ ｳｱｯｺب إﾆカダ  ؿｱｯﾜヱﾟا ﾐｱرヱﾟا ジﾘ ) 

1- : ジﾘ ｳﾒズｱطﾟا ジﾘ دةｯヱﾟد اｺكｵ 

 دةｽكا ｳﾟｯｽ  فｯｵﾟｯｽ  تドｯｽ ثバｷ  تドｯｽ ｳﾒｱأر 

2 - : ジガ دةｯヱﾟت اドｯｽ ددﾑ 

 2                            3                              4                              5 

3 - : ｳﾟｯｽﾟا ジﾘ ｳヱدكﾒヱ تｯｭズزｺﾟف اズｱ ذبｯｺｵﾟكل اﾛ كفﾞｵ دﾛ 

                    ｳｱ｀ﾊ                        ｳ｀ｭｯﾆ                 ｳズزｯﾕ                ｯヱزバｱﾟا 

4 -  ｳヱدكﾒヱ تｯｭズزｺﾟف اズｱ ذبｯｺｵﾟكل اﾛ كفﾞｵ دﾛジﾘ : 

ダف                  اズｺﾆﾞ       ﾟداズدｽ                     ﾟء         اｯヱ                  ﾟاｯヱزバｱ 

 ｺｽـ اﾆﾟكاｭؿ: - 5

  ؿﾞﾈ ゴ｀ﾑ دヱｵﾒズءｯカヅا                                       تｱｯｷ 

                                     داـﾀｵﾆドب اﾆｽ ؼ｀ｵﾀズ      رズﾖｵヱ 

6 - ﾟـ اｺｽزاتｯﾖ: 

  ؿﾞﾈ ゴ｀ﾑ دヱｵﾒズｯカヅءا                                تｱｯｷ            تｱｯｷ ヴｱﾈ        رズﾖｵヱ 

7 - :ヴﾟ كؿｽﾞﾟا 

                                  تｱｯｷ ـｺｽر كズﾖｵヱ ؿﾞﾈ       رズﾖｵヱ ـｺｽت كｱｯｷ ؿﾞﾈ 

                                          .تｱｯｷ ـｺｽؿ  كﾞﾈ  ؿﾞﾈ رズﾖｵヱرズﾖｵヱ ـｺｽك 

8 -ｷジカｯ   :ヴﾟ كفｱرﾞﾟد اズﾆﾞأ 

                               تｱｯｷ ـｺｽر كズﾖｵヱ ؿﾞﾈ         رズﾖｵヱ ـｺｽت كｱｯｷ ؿﾞﾈ 

                                          .تｱｯｷ ـｺｽؿ  كﾞﾈ رズﾖｵヱ ـｺｽؿ كﾞﾈ 
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9-  ｳズزازｵガا ｳ  ﾜﾘط:أｽد اヱﾟكاد اｽｵｵ ｳズﾟｯｵﾟرؾ ｺزｽ ｯギｵｯｭズر゙

  ءｯヱﾟا دズدｽﾟا  فاズｺدركズギﾟ   تズزﾟا 

 اﾟركاｱط ズｱف ｺزｯｭズت اｯヱﾟدة ジﾘ اｳﾟｯｽﾟ اｯｱ ｯギﾟ ｼヱﾆｵ ド ｳ｀ｭｯﾆﾟف  -10

  ｳズزازｵガا ｳ  اｵガزازｳズ اｽｵｵｳズﾟｯﾜｵカرؾ ｽｵｵ   رؾ ｽر゙

  دةｯヱﾟؿ اﾀدا ｯギﾒﾛكاヱ دؿｯｱｵｵ    رارヱｵﾆｯｱ ｳズカズｱﾟت اｯﾘｯﾆヱﾟر اズﾖｵ 

11-  ｳｺズｵカ زｯﾖﾟط اﾖﾌ ｧﾈカズ 

  تｯｭズزｺﾟ ｳズزازｵガドا ｳ ｳ اｺﾟ ｳズﾟｯﾜｵカドزｯｭズت اｯﾖﾟز   اｯﾖﾟز اｽﾟر゙  اｽﾟر゙

   درافｺｱ زｯﾖﾟت اｯｭズزｺ طداـﾊءاｯカヅا ｯギﾟ كمｯｽﾟا  ضﾒｱｱ ｯギﾌﾒｱ زｯﾖﾟت اｯｭズزｺ طداـﾊا 

  ｺزズﾖｵズ:ヴｵｯｭズر ﾞﾈؿ اｭｯﾆﾟؿ ｯﾒｱｵن ﾞﾈﾟؿ اｯカヅء اｯｽﾟكم ヴﾟ كذﾟؾ ダف  -12

  ｳズزازｵガا ｳ  ｯズﾆカバﾟ ｳ｀ｱｯﾛب  ｽｵｵ رؾ ｽر゙

 ギﾟ ｳズカズｱﾟت اｯﾘｯﾆヱﾟاｳｵｱｯｷ رズﾕ ｯ   دانｺ رةズｱﾞ ｯギカズｱ ؾﾆｯヱｵﾟكل اﾛ 

13-: ｳ  ｽｵｵرؾ ｺزｯｭズت اズｺﾆﾞダف ｽر゙

 ｳズزازｵガا  رةｽ ｳズﾟｯﾜｵカا ｳズزازｵガا ｳズﾟｯﾜｵカا   ｳズرｭدا 

 ﾛ ｼヱﾆｵكل اｵﾟراｱط ズｱف ｺزｯｭズت اｯヱﾟدة اギﾟ ｳ｀ｭｯﾆﾟذケ اｺﾟزｯｭズت ｯｱف : -14

 طﾜﾘ ｳズزازｵガا ｳ ｳ اﾜﾘ ヴズﾟｯﾜｵカط ｽｵｵ رؾ ｽر゙  ｽｵｵرؾ ｽر゙

 ﾖｵرارヱｵﾆｯｱ ｳズカズｱﾟت اｯﾘｯﾆヱﾟر اズ     ｳズﾟｯﾜｵカكا ｳズزازｵガا ｳ  ｽｵｵرؾ ｽر゙

 :ｵ ｀ズ ｯヱﾞジرｵب ドｯｽت اｯヱﾟدة ﾑｯﾊｵدｯﾘｯﾆヱ｀ﾟ ｯﾒｱｵ ｯズت اズｱ ｳズカズｱﾟف اｺﾟزｯｭズت -15

  ｳｱ｀ﾊ–  ｳズزｯﾕ– ｳ｀ｭｯﾆ  ｳズزｯﾕ- ｳ｀ｭｯﾆ- ｳｱ｀ﾊ 

 ｳ｀ｭｯﾆ- ｳズزｯﾕ-       ｳｱ｀ﾊ  ｳｱ｀ﾊ- ｳ｀ｭｯﾆ- ｳズزｯﾕ 
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16- ﾟف اヱ دةｯヱﾟكؿ اｽｵ: ゴヱﾆズ ｳ｀ｭｯﾆﾟا ｳﾟｯｽﾟا ゴﾟإ ｳｱ｀ﾊﾟا ｳﾟｯｽ 

 رｯギﾊカا  دヱｺｵ  رズﾀｱｵ   ؼズｷﾞｵ 

17-: ゴヱﾆズ ｳｱ｀ﾊﾟا ｳﾟｯｽﾟا ゴﾟإ ｳ｀ｭｯﾆﾟا ｳﾟｯｽﾟف اヱ دةｯヱﾟكؿ اｽｵ 

 رｯギﾊカا   دヱｺｵ   رズﾀｱｵ  ؼズｷﾞｵ 

18- :ゴヱﾆズ ｳズزｯﾖﾟا ｳﾟｯｽﾟا ゴﾟإ ｳ｀ｭｯﾆﾟا ｳﾟｯｽﾟف اヱ دةｯヱﾟكؿ اｽｵ 

رｯギﾊカا  دヱｺｵ  رズﾀｱｵ  ؼズｷﾞｵ 

19- :ゴヱﾆズ ｳ｀ｭｯﾆﾟا ｳﾟｯｽﾟا ゴﾟإ ｳズزｯﾖﾟا ｳﾟｯｽﾟف اヱ دةｯヱﾟكؿ اｽｵ 

 رｯギﾊカا  دヱｺｵ  رズﾀｱｵ   ؼズｷﾞｵ 

20- ｯカإ  ジカطكاﾆاヴｱ200) cm3 ( : ヴカｪﾘ ジركطﾀヱ ｯカإ ゴﾟإ ｯギ｀ﾜカ دカﾑ ءｯヱﾟف اヱ 

 ヴヱｺｽ رズﾖｵズ ドء كｯヱﾟؿ اﾞﾈ رズﾖｵズ   ヴ｀ﾞﾈ رズﾖｵズ ドك ヴヱｺｽ رズﾖｵズ 

 ヴヱｺｽ رズﾖｵズ ء كｯヱﾟؿ اﾞﾈ رズﾖｵズ   ヴヱｺｽ رズﾖｵズ ドء كｯヱﾟؿ اﾞﾈ رズﾖｵズド 

21-  ｯガدارﾜヱ كةﾜｱ ｯカرｷ8إذا أ ) N   ( دارﾜヱｱ ヴ ｪﾘف ｱｯｷت ガكؾ ギﾟذا اﾆﾟ｀ؾ ﾆ ゴ｀ﾑ ) ( 0.08m｀ؾ ｯﾘزداد طك゚

 ( ｯﾆズكم  ｱN/mكｽدة )

0.01 80 80.8 100 

اｯﾆｺダ  ｳズ｀ﾊダـ إゴﾟ أｯﾆｺヂﾟ ｳズﾊｯﾀｯギﾟｯﾞﾈـ ズﾖｵｵر ｯギｱ أカﾑ ｯギﾟｯﾞﾈدｵ ｯヱؤｷر ﾛ ｯギズ｀ﾑكة ｯヱ ك ｯギｱ أｯﾌズن ﾒｵكد ا - 22

   カﾑ :ｯギズ｀ﾑدｵ ｯヱزكؿ اﾜﾟكة اヱﾟؤｷرة

 دｯギｺヅا                                       ｳカركヱﾟا                ؿｯﾒﾙカドا ジｽطﾆﾟر اｵكｵﾟا 

 :اﾜﾟكة اヱﾟؤｷرة ﾒズرؼ ب ｱｯカﾟض ｯｱﾆｯカｵن طردｯズن ｳヱズﾛ ﾐヱ كاｯﾖﾌカドط اｯｽﾟدث ﾜヱدار اｵﾆドطﾆｯカｵズｳﾟｯب  -23

 ﾛ                 كﾙطﾟكف اカｯ              كؾガ كفカｯﾛ           ؿｯﾞﾆｯｱ دةﾑｯﾛ  دةﾑｯﾛدسズヱﾈأر 
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24- :ジガ )كؾガ تｱｯｷ( ｳカركヱﾟت اｱｯｷ سｯズﾛ دةｽك 

N.m                    N/m                        m/N                       N/m2  

25- :ジガ ｳカركヱﾟا 

 ﾈﾟا ジﾘ دةｯヱﾟر اズﾖｵ                        ـｺｽﾟؿ أك اﾞ ｳズカدكراﾟدة اｯヱﾟا ｳ  ｽر゙

  ｯギｵﾟｯｽ ゴﾟكدة إﾒ｀ﾟ دةｯヱﾟؿ اズヱｳズ｀ﾊダا                   ｯギﾊ｀ﾜｵ دة أكｯヱﾟدد اヱｵ 

 ﾆｯカｵズب ﾜヱدار اｵﾆドطｳﾟｯ ك اｯﾖﾌカドط اｯｽﾟدث ｱｯカﾟض ｯｱﾆｯカｵن: -26

                            رةｷؤヱﾟكة اﾜﾟا ｳヱズﾛ ﾐヱ نｯズطرد رةｷؤヱﾟكة اﾜﾟا ﾐｱرヱ ｳヱズﾛ ﾐヱ نｯズطرد 

                     رةｷؤヱﾟكة اﾜﾟا ﾐｱرヱ ｳヱズﾛ ﾐヱ نｯズﾆﾞﾑ رةｷؤヱﾟكة اﾜﾟا ｳヱズﾛ ﾐヱ نｯズﾆﾞﾑ 

 ｽد اヱﾟركガ ｳカك: - 27

 رｱﾞطأｯﾖﾌカأك ا ｳﾟｯطｵﾆا          ｯギｵカركヱ دﾜﾙｵ دة دكف أفｯヱﾟا ヴ｀ヱｽｵｵرﾆﾞカｵ دة كｯヱﾟزؽ اヱｵｵﾟ زـ｀ｵ كةﾛ رｱﾞأ 

ؿأﾛ ズ رズﾖｵ     ｯギヱｺｽ أك ｯギ｀ﾞﾈ ジﾘ دةｯヱﾟا ゴ｀ﾑ طرأ                   رｱﾞأｳﾟｯطｵﾆر  اギظｵゴ｀ﾑ                 دةｯヱﾟا 

اﾒﾌﾟؼ  إｪﾘゴﾟذا زادت اﾜﾟكة (  ｱｯカ ジﾘ2) cmض ヱرف ｧﾘدت ｵﾆドطﾜヱｱ ヴｵﾟｯدار   ﾜ(10) Nدارﾛヱ  ｯガكة  أｷرت - 28

 ｳカركヱﾟد اｽ دلﾒｵズ ـ  ｯﾆヱكｯズن :   ｪﾘcmف ﾜヱدار اｵﾆドطｱ ｼｱﾊズ ｳﾟｯكｽدة ك゚

0                                   1                     2                    4                                         

          

                 اヱﾟركｯﾆズ ｳカكم:اｯヱｵﾑدا ゴ｀ﾑ اﾞﾈﾟؿ ｪﾘف ｱｯｷت  - 29

   F/X                  F.X                 X/F                        2F/X 

 

 

F 

X 
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ｯﾞف اﾀﾟط اジカｯズｱﾟ اヱﾟكﾞﾈﾟｯｱ ｼﾌؿ ｷヱズؿ اズｱ ｳﾛバﾒﾟف اﾜﾟكة  إذا - 30 

ジ｀ﾑ رةｷؤヱﾟا ( رفヱ ضｱｯカF   ( ヴﾟ ｳｷدｯｽﾟا ｳﾟｯطｵﾆドكا )L ك فﾞズﾘ )    

 ( ｯﾆヱكｱｯｷN/m : ｳズت اｱｯカﾟض ｱكｽدة )

1×10-2                                                         1×10-3   

100                                                         2×10-2   

ｵﾆcm  (5 )طﾜヱｱ ヴｵﾟｯدار اジﾘ اｳｱｱﾆヱﾟ ( ﾞズكف اﾜﾟكة 30)N/mإذا ｯﾞف ｱｯｷت  اﾜﾟكة  ｱｯカﾟض ヱرف ガك   - 31

 ｯﾆヱكｱ "ｯズكｽدة اズカﾟكｵف : 

1.5                                  6                      150                600 

ـ ﾒｵズدل ｽد اヱﾟركｯギｵヱズﾛ ジ｀ｷヱ ｳカ  إカﾑジﾟدｵ ｯヱزداد اｵﾆドطｳﾟｯ اｯｽﾟدｱｯカ ジﾘ ｳｷض ヱرف -32  ف ｳヱズﾛ اﾜﾟكة اヱﾟؤｷرة:ﾘｪك゚

  ؿﾜｵジﾟإ                     ﾐｱرﾟا                  ؿﾜｵジﾟؼ                                        إﾊカﾟا 

                                ｯギｵヱズﾛ ジ｀ｷヱﾟ زدادｵ  زدادｵｳﾒｱرダ   ｯギｵヱズﾛ ؿｯｷヱأ 

 カｯﾛكف ガكؾ ズｱズف اズｱ ｳﾛバﾒﾟف:-33

      ـｺｽﾟكة ك اﾜﾟا               دارﾜヱكة كﾜﾟاジﾘ ｳｷدｯｽﾟا ｳﾟｯطｵﾆドـ  اﾆｺﾟا          

     ؿﾜｷﾟاｳﾘｯｷﾞﾟكا                ｳ  اﾜﾟكة ك اｽﾟر゙

34- ｽﾟاヴ｀ﾞﾈ ジﾘ ـｭر داズﾖｵ ؾﾟف ذﾑ ｧﾈカズ دكف أفｱ دｯギｺف إヱ رفヱ ـﾆｺ ヴ｀ヱｽｵズ ف أفﾞヱズ ｯヱﾟ ゴ｀ﾑダد ا 

 :ﾒズرؼ ﾆｯｱـ    

         ؿｯﾒﾙカドا                 دةバﾊﾟا                          ｳカركヱﾟد اｽ     ｳカكズ｀ﾟا 

35- ケやギボヨよ メゅトわシゅプ マヤシ ヴヤハ りヲホ れゲをぺ0.2 Cm  りヲボャや ザヘル れゲをぺ やクみプ , ネヲル ザヘル リョ マヤシ ヴヤハ 

        ⇒ャや りギェヲよ ヮΒプ るをキゅエャや るャゅトわシΙや ラゅプ メヱΕや マヤジャや メヲヅ ヶヤんョ ヮャヲヅ リムャ ヱ りキゅヨャやCm  : ヵヱゅジゎ 

  0.8    0.4    0.2    0.1  
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 ガك: اｯギｺヅد - 36

ـﾆｺﾟا ゴ｀ﾑ رةｷؤヱﾟكة اﾜﾟا ヴ｀ﾞﾈ رズズﾖｵ ゴ｀ﾑ ؿヱﾒｵك                   ｯﾆヱﾟدة اｽك ゴ｀ﾑ رةｷؤヱﾟكة اﾜﾟتاｯｽ 

                       ـﾆｺﾟا ジﾘ ؿﾊｯｽﾟا ケكﾈｵﾟا                  ـﾆｺﾟـ اｺｽ ジﾘ ｳズｱﾆカﾟدة اｯズزﾟا 

 ガك:バﾊدة ズｱف ガذケ اｯﾒヱﾟدف  اｷﾞダراﾒヱﾟدف  - 37

               سｯｽカﾟا كـズカヱﾟダا                                         بガذﾟاｳﾌﾙﾟا 

38-  ｯガدارﾜヱ ｳ｀ｵﾞ تﾜ｀ﾑ( m )   دارﾜヱｱ ؿｯطｵﾆｯﾘ رفヱ ضｱｯカﾟ رｽﾟطرؼ اﾟا ジﾘ (2cm )  تｱｯｷ فｯﾞ ذاｪﾘ  كؾガ

 ｯﾆｵكم :    )اズカﾟكｵف  (ｪﾘف ﾜヱدار ﾛكة اﾈﾟد اヱﾟؤｷرة ジﾘ اｱｯカﾟض ｱكｽدة  ｱｯカ｀ﾟ( 200 ) N / mض ｯﾆズكم 

 0.4  4  40  400 

 اヱﾟؤｷرة ジﾘ( F ) اﾞﾈﾟؿ اｱｯﾜヱﾟؿ ズكｼﾌ اズｱ ｳﾛバﾒﾟف ﾛكة اﾈﾟد  -39

 كاｵﾆドطｳﾟｯ اｯｽﾟدﾞ ジﾘ ｳｷؿ ｪﾘ ｯヱギカヱف ズﾌｱｯカ( a , b )ف  

 ﾞｵكف : ｱｯｷ ｳヱズﾛ( a )ت ガكؾ ｱｯカ｀ﾟض  

  ضｱｯカ｀ﾟ ｯギカヱ رｱﾞأ( b )   ضｱｯカ｀ﾟ ｳズكｯﾆヱ( b ) 

   ضｱｯカ｀ﾟ ｯギカヱ رﾖﾊأ( b )   رانﾙﾊ ｳズكｯﾆヱ 

40-ヴズﾘ ｳｷدｯｽﾟا ｳﾟｯطｵﾆドدار اﾜヱ فｪﾘ ｯギｵヱズﾛ ジ｀ｷヱ ゴﾟرف إヱ ضｱｯカ ジﾘ رةｷؤヱﾟد اﾈﾟكة اﾛ دتズإذا ز: 

      ﾐｱرﾟا ゴﾟؿ إﾜｵ  ؼﾊカﾟا ゴﾟؿ إﾜｵ 

  ゴﾟزداد إｵفズ｀ｷヱﾟا  ｯギｵヱズﾛ ؿｯｷヱأ ﾐｱأر ゴﾟزداد إｵ 

 ｳズﾊｯﾀ اｯﾜヱ ジカﾒｵ ｳｱバﾊﾟكｳヱ اﾆｺﾟـ : -41

 رﾆﾞ｀ﾟ  دشﾀ｀ﾟ  ジカｷ｀ﾟ  طرؽﾟب كاｽﾆ｀ﾟ 

42- :ゴﾟدة إｯヱﾟؿ اズكｽｵ ｳズカｯﾞヱإ ジガ ｳカكズ｀ﾟا 

 ｼｭｯﾙﾊ  ؾバﾆأ  كاحﾟأ  ؾｭｯｱﾆ 

F 

b 

a 

X 
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43-  ジガ طرؽﾟا:ゴﾟدة إｯヱﾟؿ اズكｽｵ ｳズカｯﾞヱإ 

 ｼｭｯﾙﾊ  ؾバﾆأ  كاحﾟأ  ؾｭｯｱﾆ 

44 - :ジカﾒｵ تｯｽｯﾆヱﾟدة اｽك ゴ｀ﾑ رةｷؤヱﾟا ｳズكدヱﾒﾟكة اﾜﾟدار اﾜヱ 

دｯギｺヅا                             ؿｯﾒﾙカドا                               طﾖﾌﾟا          ｳカركヱﾟا 

 (:Pاﾖﾌﾟط اヱﾟؤｷر ﾆ ゴ｀ﾑطズﾒヱ ｼف ) - 45

                                                                                        
ｳズ اﾀｵﾆヱﾟدـ ｯズﾜﾟس اﾖﾌﾟط  - 46  ジガ:اﾟكｽدة اﾟدك゚

        N2/m                     N/m2                      N.m2                      N.m 

 : ヴカﾑ اカﾑ ｬﾈｯカﾟد زｯズدة اﾜﾟكة اズ ジｵﾟؤｷر ｯギｱ اﾆｺﾟـ ジ｀ﾑ اﾆﾟطｯﾘ ｼف اﾖﾌﾟط - 47

     زدادズ                                  ؿﾜズ                                  رズﾖｵズ ド ジﾈバｵズ 

 ﾖﾌط اｭｯﾆﾟؿ ﾒﾛ ジﾘر إｯカء ヱｵﾒズ :ゴ｀ﾑد - 48

ا ジﾘ ؿｭｯﾆﾟا ｳ｀ｵﾞ        ءｯカヅ     ｯカヅر اﾒﾛ ｳｽｯﾆヱء 

          ءｯカヅا ジﾘ ؿｭｯﾆﾟع اｯﾙｵار ءｯカヅا ジﾘ ؿｭｯﾆﾟؿ اﾜｷ 

 اﾖﾌﾟط カﾑد ﾜカطｯｱ ジﾘ ｳطف اｭｯﾆﾟؿ ﾆｯカｵズب: - 49

  ؿطｭｯﾆﾟا ｼطﾆ فﾑ ｳطﾜカﾟد اﾒｱ ﾐヱ نｯズرد         ؿｭｯﾆﾟا ｼطﾆ فﾑ ｳطﾜカﾟد اﾒｱ ﾐｱرヱ ﾐヱ نｯズطرد 

ｯﾆﾟا ｼطﾆ فﾑ ｳطﾜカﾟد اﾒｱ ﾐヱ نｯズﾆﾞﾑ    ؿｭ     ؿｭｯﾆﾟا ｼطﾆ فﾑ ｳطﾜカﾟد اﾒｱ ﾐｱرヱ ﾐヱ نｯズﾆﾞﾑ 

50 - ズ ｯヱヱ バﾞ ジﾘ ジｵｯズｽ ؽズｱطｵﾞ ؿｯﾞﾆｯｱ دةﾑｯﾛ دـﾀｵﾆｵｧداﾑ ジｵ : 

     داتｯズﾒｱ  جバﾒﾟا ジﾆرﾞفｯカﾆダا         فズزカｱﾟت اｯطｽヱ    

                    ジ ｳズﾞズاﾙﾟراヱؿ       اズヱﾟزاف اﾟزｱカر゙  ジﾘ اｯズﾆﾟرات اズギﾟدرك゚
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 اジカｯズｱﾟ اﾟذم ズكｼﾌ اズｱ ｳﾛバﾒﾟف اﾖﾌﾟط اジ｀ﾞﾟ اヱﾟؤｷر ﾜカ ゴ｀ﾑطｯｱ ジﾘ ｳطف ｭｯﾆؿ ﾞｯﾆف ﾟرﾆـا - 51

 ك ヱﾑؽ ガذケ اﾜカﾟطガ ｳك: 

 

 

 

                                                                                  

      اｺﾟكم:ｯギｺز ﾀｵﾆズدـ ｯズﾜﾟس اﾖﾌﾟط  - 52

رｵヱركｯｱﾟا                           رｵヱكカｯヱﾟا         ジﾞズ  اｱｯカﾟض              اｱﾞヱﾟس اズギﾟدرك゚

 ｯﾜズس اﾖﾌﾟط اｺﾟكم ﾟｯｱكｽدات اﾑ ｳズﾟｯｵﾟدا: - 53

       ؽｱｭـ زヱ                             كؿｺ                 ؽｱｭـ زﾆ              رｯｱ 

54 -  ﾐﾘرﾟ ジﾞズ  :ﾀｵﾆズدـ اｱﾞヱﾟس اズギﾟدرك゚

  ｯﾜｷرة  ؿأズｱﾞرズｷｧｵｱ                  رةズｱﾞ كةﾛ ؿｯﾜｷرة  أズﾖﾊرズｷｧｵｱ رةズﾖﾊ كةﾛ 

 ؿｯﾜｷرة  أズｱﾞرズｷｧｵｱ                 رةズﾖﾊ كةﾛ  ؿｯﾜｷرة  أズｱﾞرズｷｧｵｱ ｳズｱذｯｺﾟكة اﾛ 

 1/60 اズｱﾞﾟر ｯﾆｵكمإذا カｯﾞت اズｱ ｳｱﾆカﾟف اﾜﾟكة اヱﾟؤｷرة ジ｀ﾑ اｱﾞヱﾟس اズﾖﾊﾟر إジﾟ اﾜﾟكة اヱﾟؤｷرة ジ｀ﾑ اｱﾞヱﾟس  - 55

 ｯﾆｵكم:ｯﾘف اｭｯﾙﾟدة اｱﾞヱ｀ﾟ ｳズﾟゼس 

0.01                              0.1                     60                   100 

ﾟ ジﾞズرﾆｺ ﾐﾘـ كزN ( ｳカ( 2ذا اﾀｵﾆدヱت ﾛكة ﾜヱدرｯガ إ - 56  ﾛ ｳﾘｯﾆヱ  cm  ( 1)درｱﾞヱ ジﾘ20)N) ｯガس ズガدرك゚

ガدرﾛ ｳﾘｯﾆヱ رؾｽｵズ ب أفｺズ رズﾖﾊﾟس اｱﾞヱﾟف اｯﾘｯ : رｵヱﾟدة اｽكｱ 

0.1                                0.2                     10                          20 
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 :اｯズﾆﾟرات ズﾞズカｯﾞズヱكｯズﾜﾟس ｳﾘｯｷﾞ اヱｽﾟض اヱﾟكｺكد ジﾘ اｱﾟطｯرﾀｵﾆズ ｳズدـ  - 57

          رｵヱركｯｱﾟا         رｵヱدركズギﾟا                     رｵヱكカｯヱﾟا          ジﾞズ  اｱﾞヱﾟس اズギﾟدرك゚

 ｳ｀ﾊｽヱ اﾜﾟكة اヱﾟؤｷرة ｺ ゴ｀ﾑزئ ヱكｺكد カﾑد ﾆطｼ اｭｯﾆﾟؿ ﾞｵكف: - 58

    ゴﾟؿ     إﾙﾆأ          ゴﾟإ       ゴ｀ﾑأ            ﾆﾟا ｼطﾆ دادｵヱا ゴ｀ﾑ         ؿｭｯ رﾙﾊ 

59 - ガ ـﾆｺﾟكزف ا ﾐヱ ءｯヱﾟا ジﾘ كرヱﾖヱﾟـ اﾆｺﾟا ジ｀ﾑ رةｷؤヱﾟا ﾐﾘدﾟكة اﾛ كمｯﾆｵｵ ｯヱدカﾑ أف ジカﾒズ ذا: 

      .ءｯヱﾟا ｳﾘｯｷﾞ فヱ رｱﾞـ أﾆｺﾟا ｳﾘｯｷﾞ .ءｯヱﾟا ｳﾘｯｷﾞ ﾐヱ ｳズكｯﾆｵヱ ـﾆｺﾟا ｳﾘｯｷﾞ 

     . ءｯヱﾟا ｳﾘｯｷﾞ فヱ ؿﾛـ أﾆｺﾟا ｳﾘｯｷﾞ .ـﾆｺﾟا ｳﾘｯｷﾞ دズدｽｵ فﾞヱズ ド 

 :ﾖズكص ﾀﾈص ｯヱｽ ジﾘـ ﾛ ｳｽｯｱﾆرب اｯﾜﾟع   - 60

 ヴズ｀ﾑ رｷؤヱﾟط اﾖﾌﾟزداد اズ  طﾜﾘ ﾐﾘدﾟكة اﾛ زدادｵ 

 ﾟزداد اズ ｳズ｀ﾑ رةｷؤヱﾟا ﾐﾘدﾟكة اﾛط كﾖﾌ 

  ءｯヱﾟا ｼطﾆ ؿﾙﾆص أﾀﾈﾟؽ اヱﾒｱ رｷｧｵｵ バﾘ ﾐﾘدﾟكة اﾛ ｯヱأ ヴズ｀ﾑ طﾜﾘ طﾖﾌﾟزداد اズ 

 ﾞズكف: اﾆｺﾟـ ﾘكؽ ﾆطｼ اｯヱﾟء カﾑدズ ｯヱطﾙك - 61

                    ءｯヱﾟا ｳﾘｯｷﾞ فヱ رｱﾞـ أﾆｺﾟا ｳﾘｯｷﾞ ءｯヱﾟا ｳﾘｯｷﾞ فヱ ؿﾛـ أﾆｺﾟا ｳﾘｯｷﾞ 

ｳﾘｯｷﾞ فヱ رｱﾞء أｯヱﾟا ｳﾘｯｷﾞ                     ـﾆｺﾟا  ـ  كزفﾆｺﾟران اズｱﾞ   

62 -  ｼｱﾆズ كガب كﾒ｀ズ ؿﾙؾ طｯカガ فｯﾞジﾘ  ヴカظ أف كزｽバﾘ بﾈﾀﾟف اヱ بﾒﾞヱｱ ءｯヱﾟاジﾘ  ヴカف كزﾑ ؼ｀ｵﾀズ ءｯヱﾟا

ジﾘ  كاءギﾟب:          اｱﾆｱ 

  رｵكｵﾟاジｽطﾆﾟء اｯヱ｀ﾟ          ｳｺزك｀ﾟا               طﾖﾌﾟا                       ｳﾒﾘد داズヱﾈسأر  
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63 - ヴｵ｀ｵﾞ ـﾆｺ5)kg) ｼｱﾊأ ヴカأف كز ｯヱ ؿｭｯﾆ ジﾘ ケرヱﾕ دカﾑ دｺف 40) )كｵكズカذاｪﾘ  ｳズｱذｯｺﾟا ｳ｀ｺﾑ ت أفヱ｀ﾑ

ｳズﾌرダ10ا)m/s2) فｯﾘ كفﾞズ ـﾆｺﾟا ゴ｀ﾑ ؿｭｯﾆﾟا ﾐﾘد    

10                   10 kg                 فｵكズカ         kg 35                   35فｵكズカ 

ズカكｵف , ｪﾘف ﾛكة دﾐﾘ اｭｯﾆﾟؿ ﾞ｀ﾟرة ヱﾕ(6)رت ｭｯﾆ ジﾘؿ ｼｱﾊｧﾘ كزズカ  ヴズﾘ ｯギカكｵف (9)كزジﾘ ｯギカ اギﾟكاء ﾞرة  - 64

 : ｯﾆｵكم ズカكｵفاｱﾟكｽدة 

9                                6                              3                            1.5  

 ﾘ ｯギヱｺｽ(1000) kg/m3كؽ ﾆطｼ اｯヱﾟء اﾟذم ギ1/4 ヴｵﾘｯｷﾞرﾛطヱ ｳﾒف اﾈﾀﾟب ｵطﾙك ﾘكؽ اｯヱﾟء ズｽｱث ズظ - 65

   :ｱkg/m3كｽدة   اﾈﾀﾟب  ｳﾘｯｷﾞ  كｱذﾟؾ ﾞｵكف

          1333                         250                         720                   1000  

 : اｵﾟكｵر اﾆﾟطｭﾆヱ ジｽكؿ ﾑف اﾟظكاガر اﾑ ｳズﾟｯｵﾟدا - 66

   طرات اﾛ فズكﾞｵ     ؿｭｯﾆﾟ             .كفｱｯﾊﾟت اｯﾑｯﾜﾘ فズكﾞｵ      

            .ءｯヱﾟا ｼطﾆ كؽﾘ فズ｀ﾙﾟك اﾙط .ءｯヱﾟا ｼطﾆ ゴ｀ﾑ راتﾈｽﾟا ｳ  ｽر゙

 :ズﾖｵｱر  اﾆﾟطズﾖｵズジｽر ヱｯﾒヱؿ اｵﾟكｵر  カﾑ c    0( (200د درｽ ｳｺرارة - 67

      دةｯヱﾟكع اカ           ـｺｽ ؿｭｯﾆﾟا            ｼطﾆ ｳｽｯﾆヱ ؿｭｯﾆﾟا                  ｱﾆｯヱ ﾐズヱｺؽ 

 カﾑدﾞｵ ｯヱكف ﾛكم اﾊバｵﾟؽ أｱﾞر ヱف ﾛكم اﾆｯヱｵﾟؾ ｯﾘف زاكｳズ اｯヱｵﾟس ﾞｵكف: - 68

 >90                <90                      =90                             =0 

 : ｵ ゴ｀ﾑطズﾘ ｯﾜズｱزｯズｭｯズاﾟزズت ﾆ ゴ｀ﾑطｼ اｯヱﾟء ｱｵﾒズر  ﾞｵكر ﾛطرات–69

رｵكｵﾟا ジｽطﾆﾟا           رｯﾈｵカドا              ｳズكزヱﾆダا ｳズﾊｯﾀﾟا                     ؿｯﾞﾆｯｱ دةﾑｯﾛ 

70 -  ゴ｀ﾑ ؿズﾟء دｯヱﾟا ｼطﾆ ゴ｀ﾑ كسｱك دﾙكد:طｺك 

ｳズرﾒﾈﾟا ｳズﾊｯﾀﾟا.         ر اｵكｵﾟ            ジｽطﾆﾟا ؿｭｯﾆﾟط اﾖﾌ                        ﾐﾘدﾟكة اﾛ 
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71- カ دカﾑ طﾖﾌﾟكف اﾞズ ؿｭｯﾆ طفｯｱ ジﾘ ｳطﾜ: 

 طﾜﾘ ؿﾙﾆダا ゴﾟإ  طﾜﾘ ゴ｀ﾑダا ゴﾟإ   طﾜﾘ ءｯカヅب اカكاｺ ゴﾟإ   تｯギｺﾟا ﾐズヱｺ ジﾘ 

72-  ｬﾘｯﾞｵ ؿｯﾞﾆｯｱﾟدة اｽك: 

N/m   N/m2   N.m    N.m2    

 اﾜカﾟطｪﾘ:ｳف اﾖﾌﾟط ﾞズكف أﾛؿ ﾞヱズ ｯヱف カﾑد  ｭｯﾆｱؿ،ズكｼﾌ اﾞﾈﾟؿ اｱｯﾜヱﾟؿ ｧﾞس ヱヱ｀كء  -73

A  B C D 

 

74- ﾌك ヴｵﾘｯｷﾞ تズز ﾐ(800) kg/m3  ヴﾑｯﾙｵف ارｯﾞﾘ ؾズｵﾆバｱ ｳｺｯｺز ジﾘ(0.5)m كفﾞズﾘ عｯﾜﾟكؽ اﾘ 

 :(  ﾖﾌg=10m/s2ط اﾟزズت ｯﾛ ゴ｀ﾑع اﾟزｱ ｳｺｯｺكｽدة اｯﾞﾆｯｱﾟؿ )        

160 400 1600  4000 

75- ヴｵﾘｯｷﾞ ؿｭｯﾆ ﾐﾌإذا ك 3/1000 mkg ؿｭｯﾆﾟط اﾖﾌ فｪﾘ ؿﾞﾈﾟｯｱ ｼﾌكヱﾟء اｯカヅا ジﾘ 

 カ دカﾑﾐﾜｵ ｳطﾜ  ゴ｀ﾑ عｯﾙｵار cm5  دةｽكｱ عｯﾜﾟكؽ اﾘ Pa :كمｯﾆズ 

50 500 1000 1500 

カｯﾞ  =ت ｯヱ ｳﾘｯｷﾞء اｽｱﾟر إذا -76 3/1150 mkg ؽヱﾑ ゴ｀ﾑ ｳطﾜカ دカﾑ طﾖﾌﾟف  اｯﾘm  (50)  ｼطﾆ فヱ

 : اｽｱﾟرｱكｽدةاｯﾞﾆｯｱﾟؿ ｯﾆズكل


51075.5  

51075.5  
410110 

310110 
77-  ヴｵدﾑｯﾛ ｳｽｯﾆヱ ءｯカإ  2100 cm  عｯﾙｵار ゴﾟء إｯヱ ヴｱ بﾊ cm10  ءｯヱﾟا ｳﾘｯｷﾞ ت أفヱ｀ﾑ ذاｪﾘ 3/1000 mkg 

/ｯﾘ2ف ﾖﾌط اｯヱﾟء ﾑｯﾛ ゴ｀ﾑدة اｯカヅء ｱكｽدة  mN :كمｯﾆズ 

1 10 100 1000 

 

15cm 

A 
B 
C 
D 
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78-  ジﾘ ジﾜｱｭزﾟر اｵヱركｯｱﾟدـ اﾀｵﾆズ: 

     ؿｭｯﾆ ｳﾘｯｷﾞ سｯズﾛ   كمｺﾟط اﾖﾌﾟف اズズﾒｵ 

     ؿｭｯﾆﾟ ジｽطﾆﾟر اｵكｵﾟس اｯズﾛ    رارةｽﾟا ｳｺف درズズﾒｵ 

79-  ｯガدارﾜヱ كةﾛ رتｷأN400 ヱ ジﾞズ ズカヴｵｽｯﾆكｵف ゴ｀ﾑ اｽد ｱﾞヱ ジｵｱﾒﾈس ズガدرك゚  24.0 mذاｪﾘ  ｳｽｯﾆヱ تカｯﾞ

 ｳズカｯｷﾟا ｳｱﾒﾈﾟا ﾐطﾜヱ  24 m  فｵكズカﾟدة اｽكｱ ｳズカｯｷﾟا ｳｱﾒﾈﾟا ゴ｀ﾑ رةｷؤヱﾟكة اﾜﾟف اｯﾘ: كمｯﾆｵ 

40 400 4000 1600 

ｱﾞヱس ｳｽｯﾆヱ ジｭｯヱ اﾆطكاヴｵカ اﾖﾊﾟرل -80  210 cm  رلｱﾞﾟكا  2100 cm  ヴカؿ كزﾜｷ ﾐﾌإذا ك N5 ゴ｀ﾑ

 اﾆドطكاｳカ اﾖﾊﾟرل ｪﾘف اｱﾞヱﾟس ﾞヱズف أف ズرバﾜｷ ﾐﾘن ﾛدرｱ ケكｽدة اズカﾟكｵف:

5 50  500 5000 

81-  ｳｱﾆカﾞ ジガ رズｱﾞﾟس اｱﾞヱﾟا ｳｽｯﾆヱ ゴﾟر إズﾖﾊﾟس اｱﾞヱﾟا ｳｽｯﾆヱ فズｱ ｳｱﾆカﾟت اカｯﾞ إذا ジﾞズ ｱﾞヱس ズガدرك゚









2

9

ｱﾞヱﾟس اズﾖﾊﾟر ﾜｱكة ﾜヱدارｯガ كأｷرゴ｀ﾑ ｯカ ا N50  دةｽكｱ كمｯﾆｵ رズｱﾞﾟس اｱﾞヱﾟا ゴ｀ﾑ ｹｵカｵ ジｵﾟكة اﾜﾟف اｯﾘ

 اズカﾟكｵف :

125 225 450 575 

 ズｷｧｵｱر:ズヱｵؿ اﾜﾟطرة اズﾖﾊﾟرة ﾐズヱｺ ジﾘ اﾆﾟكاｭؿ إゴﾟ أﾀذ اﾞﾈﾟؿ اﾞﾟركم كذﾟؾ  -82

 ؿｭｯﾆﾟط اﾖﾌ  ؿｯﾞﾆｯｱ دةﾑｯﾛ  ｳズرﾒﾈﾟا ｳズﾊｯﾀﾟا  ズﾊｯﾀ ｳジｽطﾆﾟر اｵكｵﾟا 

83-  ｳズرﾒﾈﾟب اズｱｯカダا ジﾘ ؿｭكاﾆﾟا ﾐﾙｵرｵ  ضﾙﾀカｵ رة أكガｯظﾟ نｯﾒｱｵ: 

 ジｽطﾆﾟر اｵكｵﾟا ｳズرﾒﾈﾟا ｳズﾊｯﾀﾟا  طﾖﾌﾟا 
 ؾｯﾞｵｽドا 
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 :ズظؿ اカﾜﾟدズؿ バﾒｵﾈヱن رﾕـ ｳ｀ﾛ اﾟزズت ｵﾆヱ ジﾘكدع اカﾜﾟدズؿ ｱﾆｱب  -84

 ؿｭｯﾆﾟط اﾖﾌ  ؿｯﾞﾆｯｱ دةﾑｯﾛ  ｳズرﾒﾈﾟا ｳズﾊｯﾀﾟا  ﾟا ｳズﾊｯﾀｳカركヱ 

 : ﾜﾆズط اヱﾟطر ﾞﾈ ゴ｀ﾑؿ ﾛطرات ﾞركｳズ اﾞﾈﾟؿ ﾒﾙｱؿ -85

ｳｺزك｀ﾟا ｳズﾊｯﾀ ｳズرﾒﾈﾟا ｳズﾊｯﾀﾟا  رｵكｵﾟاジｽطﾆﾟا طﾖﾌﾟا 

 :اｯﾙﾊﾟت اﾆズﾟ ｳズﾟｯｵﾟت ｳｽズｽﾊ  إｽدلカﾑدﾞｵ ｯヱكف زاكｳズ اヱバｵﾟس ｯｽدة ｯﾘف  -86

 رانﾒﾜヱ كفﾞズ ؿｭｯﾆﾟا ｼطﾆ ؾﾆｯヱｵﾟكل اﾛ فヱ رｱﾞكف اﾞｵ ؽｯﾊｵﾟドكل اﾛ 

｀ｱズ ؿｭｯﾆﾟءؿ اｯカヅا ｷヱؿ ジｺｯｺء زｯカإ ジﾘ كدｺكヱﾟؽ اｱｭزﾟا 

 ﾞｵكف:إذا カｯﾞت ﾛكل اｯﾊｵﾟドؽ أｱﾞر ヱف ﾛكل اﾆｯヱｵﾟؾ ｯﾘف زاكｳズ اヱバｵﾟس  -87

  فヱ رｱﾞ90أo   فヱ رﾖﾊ90أo 90o 180o 

 :カﾑدﾞズ ｯヱكف اｭｯﾆﾟؿ バ｀ｱヱن ﾆﾟطｼ اﾟزｯｺج ｯﾘف زاكｳズ اヱバｵﾟس ﾞｵكف  -88

  فヱ رｱﾞ90أo   فヱ رﾖﾊ90أo 90o 0o 

 : ف  زاكｳズ اヱバｵﾟس ﾞｵكفｽヱ ﾘｪدｯｱن カﾑدﾞズ ｯヱكف ﾞﾈؿ اﾆﾟطｼ اｽﾟر ｭｯﾆ｀ﾟؿ  -89

  ｳｺرﾙカヱ  دةｯｽ  ｳヱｭｯﾛ  ｳヱズﾜｵﾆヱ 

ﾆ ｯギｱطｧﾘ  ｼرﾐﾙｵإｯカء ｷـ ﾆヱﾕت أｱカكﾒﾈ ｳｱرヱ ｳズف ｯヱدة اｯカヅء رأｯズﾆن ｭｯﾆﾟｯｱؿ  ジﾘكｭｯﾆ ﾐﾌؿ "ズﾕر ﾒヱ｀كـ "  -90

  ｪﾘف:اｭｯﾆﾟؿ 

 カヱ سヱバｵﾟا ｳズدب كزاكｽヱ ؿｭｯﾆﾟا ｼطﾆｳｺرﾙ دةｯｽ سヱバｵﾟا ｳズدب كزاكｽヱ ؿｭｯﾆﾟا ｼطﾆ 

دةｯｽ سヱバｵﾟا ｳズر كزاكﾒﾜヱ ؿｭｯﾆﾟا ｼطﾆ ｳヱｭｯﾛ سヱバｵﾟا ｳズر كزاكﾒﾜヱ ؿｭｯﾆﾟا ｼطﾆ 

 ゴ｀ﾑ:أｱカكﾒﾈ ｳｱرｵズ ｳズكﾛؼ  ﾆジﾘطｼ اｭｯﾆﾟؿ  ارｯﾙｵعﾜヱدار  -91

    ｳｱكｱカダطر اﾛ ؼﾊカ   ؿｭｯﾆﾟكع اカ   ءｯカヅدة اｯヱ كعカ    ؽｱﾆ ｯヱ ﾐズヱｺ 
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92-  ﾐﾙｵرズ: بｱﾆｱ فズﾆركズﾞﾟد اﾛكاヱ ｳ｀ズｵﾘ ジﾘ فズﾆركズﾞﾟا 

 ｳカركヱﾟا ジｽطﾆﾟر اｵكｵﾟا ｳズرﾒﾈﾟا ｳズﾊｯﾀﾟا  ｳｺزك｀ﾟا 

 ダف:اｯヱﾟء ｱズ｀ؿ اﾟزｯｺج  -93

  تｯｭズزｺ فズｱ ؾﾆｯヱｵﾟكل اﾛ كمｯﾆｵ ؽｯﾊｵﾟドكل اﾛ

 اｯヱﾟء

   رｱﾞؽ أｯﾊｵﾟドكل اﾛ  فズｱ ؾﾆｯヱｵﾟكل اﾛ فヱ

 ｺزｯｭズت اｯヱﾟء

  كل اﾛ فヱ رﾖﾊؽ أｯﾊｵﾟドكل اﾛ فズｱ ؾﾆｯヱｵﾟ

 ｺزｯｭズت اｯヱﾟء
    = سヱバｵﾟا ｳズ90زاك° 

94-  ｳｱرｵﾟف اヱ ءｯヱﾟا ジﾘ ｳｱذاヱﾟح اバヱダا ﾐﾙｵرｵرｯｺﾈダأكراؽ ا ゴﾟإ  ｳズﾊｯﾀ ؿﾒﾙｱ: 

 ؿｭｯﾆﾟط اﾖﾌ  ؿｯﾞﾆｯｱ دةﾑｯﾛ  ｳズرﾒﾈﾟا ｳズﾊｯﾀﾟا  ｳカركヱﾟا ｳズﾊｯﾀ 

95-  ﾐヱ نｯズب طردﾆｯカｵズ ءｯﾑك ジﾘ ｯヱ ｳطﾜカ ゴ｀ﾑ ؿｭｯﾆﾟط اﾖﾌ 

ؿｭｯﾆﾟـ اｺｽ  ﾑ ؿｭｯﾆﾟؿ اﾙﾆأ ｳطﾜカﾟؽ اヱ 

  ءｯﾑكﾟع اｯﾛ فﾑ ｳطﾜカﾟع اｯﾙｵار   ｳｽズｽﾊ ｳｱｯｺد إｺكｵ ド 

 ヱｯﾒヱؿ اｵﾟكｵر اﾆﾟطｭｯﾆﾟ ジｽؿ ｯﾆズ ｯヱكم: -96

 دةｽدار كﾜヱｱ ｯヱ ؿｭｯﾆ ｼطﾆ ｳｽｯﾆヱ دةｯズزﾟ ｳ اﾜﾟكة اｱヱﾟذك゚

 اｯｽｯﾆヱﾟت

  دةｽدار كﾜヱｱ ؿｭｯﾆ ـｺｽ دةｯズزﾟ ذكؿｱヱﾟؿ اﾖﾈﾟا

 اｺｽﾟكـ

  دةｯズزﾟ ذكؿｱヱﾟؿ اﾖﾈﾟدة اｽدار كﾜヱｱ ｯヱ ؿｭｯﾆ ｼطﾆ ｳｽｯﾆヱ

 اｯｽｯﾆヱﾟت

  ذمﾟكدم اヱﾒﾟطكؿ اﾟؿ كاﾖﾈﾟف اズｱ ｳｱﾆカﾟا

 ｽズدヴｷ اヱﾒﾟؿ 

97- : ゴ｀ﾑ كرヱﾖヱ ـﾆｺﾟ ｳﾒﾘداﾟدس اズヱﾈكة أرﾛ دヱｵﾒｵ 

ؿｭｯﾆﾟا ｳﾘｯｷﾞ    ـﾆｺﾟا ｳ｀ｵﾞ 

 ؿｭｯﾆﾟـ اｺｽ    ـﾆｺﾟكزف ا 
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98- ヱﾟا ジﾘ كرヱﾖヱﾟـ اﾆｺﾟا ゴ｀ﾑ رةｷؤヱﾟا ﾐﾘدﾟكة اﾛ كلｯﾆｵｵ ｯヱدカﾑ :فｯﾘ ـﾆｺﾟكزف ا ﾐヱ ءｯ 

ءｯヱﾟا ｳﾘｯｷﾞ فヱ رｱﾞكف أﾞｵ ـﾆｺﾟا ｳﾘｯｷﾞ   ءｯヱﾟا ｳﾘｯｷﾞ كمｯﾆｵ ـﾆｺﾟا ｳﾘｯｷﾞ 

 ءｯヱﾟا ｳﾘｯｷﾞ فヱ ؿﾛكف أﾞｵ ـﾆｺﾟا ｳﾘｯｷﾞ   ｯガدズدｽｵ فﾞヱズ ド ـﾆｺﾟا ｳﾘｯｷﾞ 

 カﾑدﾞｵ ｯヱكف اﾜﾟكة اﾟداｳﾒﾘ اヱﾟؤｷرة ゴ｀ﾑ اﾆｺﾟـ اヱﾖヱﾟكر ジﾘ اｯヱﾟء أｱﾞر ヱف كزف اﾆｺﾟـ ｯﾘف: -99

ﾘｯｷﾞءｯヱﾟا ｳﾘｯｷﾞ فヱ رｱﾞكف أﾞｵ ـﾆｺﾟا ｳ   ءｯヱﾟا ｳﾘｯｷﾞ كمｯﾆｵ ـﾆｺﾟا ｳﾘｯｷﾞ 

 ءｯヱﾟا ｳﾘｯｷﾞ فヱ ؿﾛكف أﾞｵ ـﾆｺﾟا ｳﾘｯｷﾞ   ｯガدズدｽｵ فﾞヱズ ド ـﾆｺﾟا ｳﾘｯｷﾞ 

 カﾑدﾞｵ ｯヱكف اﾜﾟكة اﾟداｳﾒﾘ اヱﾟؤｷرة ゴ｀ﾑ اﾆｺﾟـ اヱﾖヱﾟكر ジﾘ اｯヱﾟء أﾛؿ ヱف كزف اﾆｺﾟـ ｯﾘف: -100

 ｳﾘｯｷﾞ فヱ رｱﾞكف أﾞｵ ـﾆｺﾟا ｳﾘｯｷﾞءｯヱﾟا   ءｯヱﾟا ｳﾘｯｷﾞ كمｯﾆｵ ـﾆｺﾟا ｳﾘｯｷﾞ 

 ءｯヱﾟا ｳﾘｯｷﾞ فヱ ؿﾛكف أﾞｵ ـﾆｺﾟا ｳﾘｯｷﾞ   ｯガدズدｽｵ فﾞヱズ ド ـﾆｺﾟا ｳﾘｯｷﾞ 

 カﾑد ヱﾕر ﾆｺـ ｯズ｀ﾞ ｯヱن ジﾘ اｯヱﾟء ｪﾘف: -101

كرヱﾖヱﾟـ اﾆｺﾟـ اｺｽ فヱ رｱﾞزاح أヱﾟء اｯヱﾟـ اｺｽ  كرヱﾖヱﾟـ اﾆｺﾟـ اｺｽ فヱ ؿﾛزاح أヱﾟء اｯヱﾟـ اｺｽ 

 زاヱﾟء اｯヱﾟـ اｺｽكرヱﾖヱﾟـ اﾆｺﾟـ اｺｽ كمｯﾆズ ح  ءｯﾑكﾟـ اｺｽ فヱ كرヱﾖヱﾟـ اﾆｺﾟـ اｺｽ 
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                                         ヴズﾟｯﾜヱ ｳ｀ｭﾆأ 

 ﾑ｀ؿ バズ｀ﾒｵ ジｵｧズ ｯヱﾟن ｯズヱ｀ﾑن: :اﾆﾟؤاؿ اダكؿ 
1- ｯギﾌﾒｱ فﾑ كادヱﾟكاص اﾀ ؼ｀ｵﾀｵ . 

...........................................................................................................
....................................................................................................... 

 . ﾐｵヱｵｵ اｯヱﾟدة اﾞﾈｱ ｳｱ｀ﾊﾟؿ كｺｽـ ズｵｱｯｷف -2
...........................................................................................................

......................................................................................................... 
 .ｵｵكاｺد اｯヱﾟدة اﾞﾈ ジﾘ ｳｱ｀ﾊﾟؿ ｱ｀كرم  -3

...........................................................................................................
........................................................................................................... 

 .اﾆﾟكاｭؿ ﾞﾈ ｯギﾟؿ ズﾖｵヱر -4
...........................................................................................................

......................................................................................................... 
 .اｯズﾆカب اﾟزズت ﾆｱرｳﾑ أﾛؿ ヱف اｯヱﾟء  -5

...........................................................................................................
......................................................................................................... 

6- ﾐｭكاヱ ؿｭكاﾆﾟزات كاｯﾖﾟا ゴヱﾆｵ . 
...........................................................................................................

......................................................................................................... 
7- .ｯカﾒﾛكヱ فﾑ ظرカﾟض اﾖｱ ヴズﾘ دｺكｵ فｯﾞヱ أم ジﾘ ジギطﾟء اｯカｷـ أｯﾒطﾟا ｼｭطرة كركاﾒﾟا ｼｭركاﾟـ اﾈカ 

...........................................................................................................
........................................................................................................ 

8- ヴヱｺｽك ヴﾟ كمｯｽﾟء اｯカヅؿ اﾞﾈ فズｺركｵズカﾟذ اﾀｵズ . 
...........................................................................................................

........................................................................................................ 
 . ﾞヱズف ｽｵكズؿ اヱ ｹ｀ｷﾟف اｳﾟｯｽﾟ اｳｱ｀ﾊﾟ إジﾟ اｳﾟｯｽﾟ اズﾀﾆｵﾟｯｱ ｳ｀ｭｯﾆﾟف -9

...........................................................................................................
......................................................................................................... 
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 . カﾑد ズﾀﾆｵف اｽｵズ ｹ｀ｷﾟكؿ إｯヱ ゴﾟء -10

...........................................................................................................
........................................................................................................ 

 .カﾑد ゴ｀ﾑ اｯヱﾟء ｽｵズكؿ إｯﾀｱ ゴﾟر -11
...........................................................................................................

......................................................................................................... 
ジﾘ ｯヱカ اｺカﾟكـ -12  . ｵｵ ドكاｺد اバｱﾟزｯヱ اﾟطゴ｀ﾑ ｳズﾒズｱ اダرض ، كا┫

...........................................................................................................
......................................................................................................... 

 . ｵﾀｵ｀ؼ ﾀكاص اバｱﾟزﾑ ｯヱف ﾀكاص اｯﾖﾟزات -13
...........................................................................................................

.......................................................................................................... 
  ヱرｳカ.اﾟ اｯﾆｺダـاｽﾟدズد ヱف ｯヱカズｱ اズﾖﾟر ヱرｳカ  اｯﾆｺダـｱｵﾒズر اﾟرｯﾊص ヱف -14

...........................................................................................................
........................................................................................................ 

اカギﾟدズ ｳズﾆؤﾀذ ズﾒｱف اｯｱｵﾑドر ﾀكاص اヱﾟكاد اｳｱ｀ﾊﾟ اﾀｵﾆヱﾟدジﾘ ｳヱ  كاｯｭﾈカヱﾟتكاﾆｺﾟكر  اドゼتカﾑد ズヱﾊｵـ -15
. ｯギｵﾑｯカﾊ 

...........................................................................................................
.......................................................................................................... 

 ｺズب أف ﾞｵكف اﾆﾟدكد اﾀｵﾆヱﾟدｺｽﾟ ｳヱز اジﾘ ケｯズヱﾟ اズｽｱﾟرات اｳﾜズヱﾒﾟ ذات ｳﾞｯヱﾆ اｱﾞر ヱف اﾆﾟدكد-16

     . ｳ｀ｽﾌﾟرات اズｽｱﾟا ジﾘ ケｯズヱﾟز اｺｽﾟ ｳヱدﾀｵﾆヱﾟا 
...........................................................................................................

........................................................................................................ 
 ﾞｵكف ｺدراف اﾆﾟدكد اｱｽｵ ジｵﾟس اヱ ｳﾞズヱﾆ ケｯズヱﾟف أﾙﾆؿ.-17

...........................................................................................................
......................................................................................................... 

 
 



 
 るΒよゲわャや りケやコヱ–  ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮΒィヲわャや–  ¬ゅΑゴΒヘヤャ るミゲわゼヨャや るΒレヘャや るレイヤャや 2012/2013 - ャや ブダ ゲセゅバャや–  メヱΕや ゆゅわムャや 

71 
 

 ｵ ドطｱؽ ﾑｯﾛدة ｯﾞﾆｯｱؿ ジ｀ﾑ اｯﾖﾟزات .  -18
...........................................................................................................

........................................................................................................ 
 

19-   ヴｵءｯﾙﾞ سｱﾞヱ ｯズ｀ヱﾑ دｺكズ ド 100%  . 
...........................................................................................................

.......................................................................................................... 
 ｵطﾙك اｯｱｺﾟؿ اズ｀ｺﾟدﾆ ゴ｀ﾑ ｳズطｼ اｯヱﾟء.-20

.............................................................................................................
............................................................................................................ 

 ズطﾙك اﾈﾀﾟب  ﾆ ゴ｀ﾑطｼ اｯヱﾟء  ﾖズ ｯヱカズｱكص اｺｽﾟر. -42
.............................................................................................................

............................................................................................................ 
43- .ｯギカヱ ヴﾕراﾘ  ﾌｵـ اﾖﾟكاｯﾊت ﾀزاｯカت  ズｱﾞرｵズ ケـ ｯヱﾟｯｱ ｯギｵｭｱﾒｵء كا┫

.............................................................................................................
........................................................................................................... 

 ｵطﾙك اﾆ ゴ｀ﾑ ｳカズﾙﾆﾟطｼ اｯヱﾟء كカﾊヱ ジガكヱ ｳﾑف اﾙﾟكドذ ズｽ ジﾘف ﾖズكص ｯヱﾆヱر.-23
...........................................................................................................

........................................................................................................ 
 

 )ب( ズﾕر ｵヱزف. اｺﾟزمء)أ( ﾞズكف ｵヱزｯヱカズｱ "ｯカ  اｺﾟزمء24 -    
 

.............................................................................................................
............................................................................................................. 

25-."ｯズركﾞ バﾞﾈ ءｯヱﾟطرات اﾛ ذﾀｵｵ 
.............................................................................................................

........................................................................................................... 
 

)ぺ( 

)ゆ( 
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26- ｼطﾆ ジ｀ﾑ كؼﾛكﾟا ｳﾌكﾒｱﾟا ﾐズطｵﾆｵ ジﾟｯｵﾟؿ اﾞﾈﾟا ジﾘ. ؿｭｯﾆﾟا 
 
 
 

.............................................................................................................
.......................................................................................................... 

 

 اﾆﾞヱﾟكرة . ｳ اﾆﾞヱﾟكرة  ﾀｵｵذ اﾞﾈﾟؿ اﾞﾟركم كジﾙｵﾀｵ اｺドزاءاﾟزギﾊ ズｺｯｺر اズｱｯカダبカﾑد -27
.............................................................................................................

.......................................................................................................... 
 

28-ｳﾘｯﾌإ  ｳズﾑｯカﾊﾟت اｯﾙظカヱﾟاジﾟإ  ジ｀ﾑ ؿヱﾒズ ءｯヱﾟاｳﾟف  إزاヱ كفガدﾟا ﾐﾜｱｳｺﾆカダا. 
.............................................................................................................

............................................................................................................. 
 

 ｵズـ رش ｯヱء اｱﾟرؾ كاｯﾒﾜカｵﾆヱﾟت ズﾞﾟｯｱركズﾆف ﾀｵ｀ﾟ｀ص ヱف اﾒｱﾟكض.-29
.............................................................................................................

.......................................................................................................... 
 اｱバヱﾟس.إｳﾘｯﾌ اカヱﾟظｯﾙت اｳズﾑｯカﾊﾟ أك اｱｯﾊﾟكف カﾑد ズﾆﾕؿ -30

.............................................................................................................
.......................................................................................................... 

 اズｱｯカダب اﾒﾈﾟرジﾘ .ｳズاズｱｯカダب اﾒﾈﾟرﾙﾀカズ ｯヱカズｱ ｳズض اﾟزｱｭؽ  ジﾘارｯﾙｵع اｯヱﾟء -31
.............................................................................................................

............................................................................................................. 
 اズﾙｺｵﾟؼ. ﾀｵﾆｵジﾘدـ اｯカヱﾟدズؿ -32

.............................................................................................................
.............................................................................................................

..... 
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ジカｯｷﾟؤاؿ اﾆﾟا: :ｳズﾟｯｵﾟت اドｯｽﾟا ジﾘ دثｽズ ذاｯヱ 
 カﾑد إヱداد اﾟｯｱ ｹ｀ｷﾟطｳﾛｯ ؟ -1

...........................................................................................................
...................................................................................................... 

 カﾑد إヱداد اｯヱﾟء اｭｯﾆﾟؿ ｱطズｱﾞ ｳﾛｯرة ؟ -2
...........................................................................................................

...................................................................................................... 
 カﾑد ﾙﾀض درｽ ｳｺرارة اｯヱﾟدة اｳ｀ｭｯﾆﾟ ؟ -3

...........................................................................................................
...................................................................................................... 

 カﾑد ズﾀﾆｵف اｯヱﾟء ヴｵﾟｯｽ ジﾘ اｳ｀ｭｯﾆﾟ ؟ -4
...........................................................................................................

...................................................................................................... 
 カﾑدｯﾊｵ ｯヱدـ ｺزｯｭズف ヱف ｯﾕز  ؟ -5

...........................................................................................................
...................................................................................................... 

ズؼ ﾞヱズف اﾊｽﾟكؿ ｯギズ｀ﾑ ؟*       أذﾞر ﾀكاص اバｱﾟزジガ ｯヱ ｯヱ اバｱﾟزｯヱ ؟ ك゙
...........................................................................................................

...................................................................................................... 
        *ｳズﾟｯｵﾟرة اｯｱﾒﾟرح اﾈا : 

 (.ダرضヱف اﾞヱヱﾟف أف ﾊｽカؿ ゴ｀ﾑ اバｱﾟزジﾘ ｯヱ اダرض، ﾐヱ اﾒﾟ｀ـ أف اバｱﾟزｯヱ اﾟطｵｵ ド ｳズﾒズｱكاｺد ゴ｀ﾑ ا)      
...........................................................................................................

...................................................................................................... 

  ｯギｵﾟｯｽ بﾆｽ ｳズﾟｯｵﾟكاد اヱﾟؼ اカﾊ  (ｳｱ｀ﾊ – ｳ｀ｭｯﾆ – ｳズزｯﾕ  ) 
 اズｺﾆﾞダف – اﾈﾀﾟب – اｺﾟ｀د – اﾟزｯｺج – اﾟطズﾈｯｱر – اﾟكﾛكد - أ   
 اギﾟكا – اｽﾟدズد – اｽﾞﾟكؿ – اｯヱﾟء – اズギﾟدركズｺف - ب   
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 ｯヱذا ｽズدث ﾐヱ اズﾆﾙｵﾟر     

1- ｯガدارﾜヱ كةﾛ ヴｱ ｯカﾜ｀ﾑ رفヱ ضｱｯカﾟ50) N )   ヴﾟ ｳカركヱﾟت اｱｯｷ(100) ك N/mت إヱ｀ﾑ رف أذاｱﾞأ ﾟｯطｵﾆド ｳヱズﾛ ｳ
 . ) 0m  (ジガ.4 )ف ﾜカズطﾐ أاｱｯカﾟض ｱﾛؿ 

 ...............................................................................................اｽﾟدث.اｱﾆﾟب.
اｱﾆﾟب 

.......................................................................................................:. 
 カﾑد إｳﾘｯﾌ اｯヱﾟء إｯｱﾀヱ ゴﾟر ｽズكل زズت . -2

  ........................................................................................................اｽﾟدث
 ........................................................................................................اズﾆﾙｵﾟر

 
 カﾑد إｳﾘｯﾌ زズت  إｯｱﾀヱ ゴﾟر ｵｽズكل ｯヱ ゴ｀ﾑء. -3

 .  ...................................................................................................اｽﾟدث.
 ........................................................................................................اズﾆﾙｵﾟر

 
         كاｯヱﾟء. اｵヱﾟكﾘر ジﾘ اｱｵﾀヱﾟر ｯズﾜﾟس ﾞ ｳﾘｯｷﾞؿ ヱف اﾟزズت   اズギﾟدركｵズヱراﾀｵﾆدـ  -4

 . .............................................................................................اｽﾟدث
 .......................................................................................اズﾆﾙｵﾟر 
 

5-  ﾐﾌد كカﾑرةｱأك إ ｯギヱズｽﾈｵ دﾒｱ  ｯギカガفدズ゚زｯﾙﾟｯｱ  ｳﾛكرﾟا ﾐﾌـ كｷ ｼズﾈرｵﾟا ｳﾛف كرヱ ｳﾒطﾛ ジ｀ﾑرةｱヅكا  ジ｀ﾑ
 ﾆطｼ اｯヱﾟء.

 ...........................................................................اｽﾟدث:............................
ﾆﾙｵﾟراズ.................................................................................................... 
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6- ｼطﾆ كؽﾘ دكؽカﾊ ؿﾞﾈ ジ｀ﾑ ｳﾜズﾛر ｳズカدﾒヱ ｳﾞｱﾈ ﾐﾌد كカﾑـｷ ءｯヱﾟكؿ  ا｀ｽヱ كؿ أكｽﾞﾟف اヱ طراتﾛ ﾐﾌك
 ｱｯﾊكف.

  ........................................................................................................اｽﾟدث
 .....................................................................................................اズﾆﾙｵﾟر

 
7-. ジｺｯｺكح زﾟ ジ｀ﾑ ؽｱｭزﾟف اヱ طرةﾛ ﾐﾌد كカﾑ 

  ...............................................................................................اｽﾟدث
 ..................................................................................................اズﾆﾙｵﾟر

 اﾟزｳズｺｯｺ اﾆﾞヱﾟكرة . اズｱｯカダبカﾑد ギﾊر  -8

 ..............................................................................................اｽﾟدث.
 .....................................................................................................اズﾆﾙｵﾟر

 
9- カズﾙﾆ ﾐﾌد كカﾑء كｯヱﾟا ｼطﾆ ゴ｀ﾑ دズدｽ رｯヱﾆヱﾟا ﾐﾌد كカﾑｳ  ｼطﾆ ゴ｀ﾑ.ءｯヱﾟا 

  ...................................................................................................اｽﾟدث
 .................................................................................................اズﾆﾙｵﾟر

 

ｯف ヱف ズｱف أدكات اｺｵﾟرｵ ｳｱرヱكｵヱر ﾟｯﾆـدﾀؿ -10 اｺｵﾟرｳｱ  إｺراءكゴﾘ أｯカｷء  زｱｵﾀヱ ジﾜｱｭر اｯズヱズﾞﾟء ｺヅراء ｺｵرｳｱ ك゙
كﾞｵ ゴガكر ｭｯﾆؿ اﾟزｱｭؽ ﾞﾈ ゴ｀ﾑؿ  ظガｯرة ｳｱズｺﾑ أﾟｯﾆ ドـｱطرズؽ اﾀﾟطガｯﾈﾘ ｧد   زﾜﾆジｺｯｺط اｵﾟرヱكｵヱر ﾟ ゴ｀ﾑكح 

 . اｵﾆジヱ｀ﾒﾟطギﾘ ﾐؿ ﾟدズؾ اズﾆﾙｵﾟر ﾞズرات ズﾖﾊرة . ｯｽكؿ ズﾆﾙｵر ذﾟؾ ﾘ｀ـ 

 ....................................................................................................اズﾆﾙｵﾟر
 ゴ｀ﾑ ءｯヱﾟｯｱ ｯギｵﾘｯｽ ゴﾟكءة إ｀ヱヱ ｳズｺｯｺس زｧﾞ تﾒﾌزاف، كズヱジﾘ ؽﾘرｱ بﾈﾀﾟف اヱ بﾟｯﾛ ﾐﾌـ كｷ  ｯﾙث طズｽｱ ءｯヱﾟا

 ジﾘ،سｧﾞﾟف اヱ ｳﾒطﾜｱ ヴﾙズﾈカｵ ـｵس كｧﾞﾟف اヱ ءｯヱﾟض اﾒｱ ｼﾙذ طｭدカﾑ  ゴﾟكءة إ｀ヱヱ سｧﾞﾟظ｀ت ا ｳズｯギカﾟا ジﾘش، كｯヱﾜﾟا
 ｯギｵﾘｯｽ 

ｯヱذا؟أｯヱギズ أｱﾞر، ﾛر   اءة اズヱﾟزاف ｱﾛؿ كﾛ ﾐﾌطｳﾒ اﾈﾀﾟب أـ ﾒｱد كｯギﾒﾌ ؟ ك゚
 ...................................................................................................اｽﾟدث
 ..................................................................................................اズﾆﾙｵﾟر
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 ﾆｽب أكヴｺ اｯﾜヱﾟرズｱジ｀ズ :ｳカف ﾞؿ ｯﾛ  ｯヱヱرف-أ : اﾟｯｷﾟث اﾆﾟؤاؿ 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺك ｳｱ｀ﾊﾟا ｳﾟｯｽﾟا ｳ｀ｭｯﾆﾟا ｳﾟｯｽﾟا ｳズزｯﾖﾟا ｳﾟｯｽﾟا 

    اﾞﾈﾟؿ

    اｺｽﾟـ

ｳズカズｱﾟت اｯﾘｯﾆヱﾟا    

    ﾛكل اｯｺｵﾟذب

ｳ اｺﾟزｯｭズت     ｽر゙

ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺء كｯヱﾟر اｯﾀｱ ءｯヱﾟا 

ｳﾟｯｽﾟا   

   اﾞﾈﾟؿ

ドراｯﾈｵカ   

ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺك ｹ｀ｷﾟء اｯヱﾟا 

ヴｺأك ヴｱｯﾈｵﾟا   

ヴｺؼ أكバｵﾀドا   
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 ヱف:ﾊﾜヱﾟكد ﾞｱؿ ا: ｯヱ  اﾟراﾐｱاﾆﾟؤاؿ 
1-.ｳカركヱﾟا.................................................................................................. 
 
 : ........................................................................................カص カｯﾛكف ガكؾ -2
 

3- ｳطﾜカ د أكｽ.ｳカركヱﾟا.................................................................................. 
 

 .................................................................................................اｯギｺヅد.-4
 
 ................................................................................................اｯﾒﾙカドؿ.-5 
 
 6-.ｳｱバﾊﾟا................................................................................................ 
 
 ................................................................................................اバﾊﾟدة.-7
 
8-ｳカكズ｀ﾟا.ا............................................................................................ 
 
 ...................................................................................................اﾟطرؽ :-9
 

 .......................................................................................... اﾖﾌﾟط.-10
 

 ..........................ﾑｯﾛدة أرズヱﾈدس..........................................................-11
 

12-ｱ دةﾑｯﾛｯ........................................................................................:ؿｯﾞﾆ 
 

 ｱﾞヱ｀ﾟس : ............................................................................ اｳズﾟゼاｭｯﾙﾟدة -13
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. 

 ........................................................................................カｯﾘكف اﾟطﾙك-14
 

 .................................................................................اﾆﾟطジｽ.اｵﾟكｵر -15
 

 ..........................................................................اﾆﾟطヱｯﾒヱ.ジｽؿ اｵﾟكｵر -16
 

17- ｳズس.زاكｯヱｵﾟا.................................................................................... 
 

 ﾛكل اﾆｯヱｵﾟؾ:......................................................................................-18
 

 ...............................................................................ﾛكل اﾊバｵﾟؽ:.....-19
 
ｯﾆｵ ジﾞズكم - 20   ................................................. 56%اｭｯﾙﾟدة اｱﾞヱ｀ﾟ ｳズﾟゼس اズギﾟدرك゚
 

 ..................................... ﾆ｀ｺ｀ﾟ2 J/m (63.1×10-3)رズف  اﾆﾟطヱｯﾒヱジｽؿ اｵﾟكｵر -21
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*ｳズﾟｯｵﾟا ｳ｀ｭﾆダف اﾑ بｺأ: 
1- :ｯギｵدバﾊ ثズｽ فヱ ｯズ゚زｯカｵ ｳズﾟｯｵﾟدف اｯﾒヱﾟب اｵر 

 أﾟكズカヱكـ       اｽﾟدズد            اﾟذガب           اﾟرｯﾊص          اｳﾌﾙﾟ           اｯｽカﾟس  

2-ｼﾌكヱﾟـ اﾆرﾟف اヱ   
 أｯヱギズ أｷﾞر إｵﾆطｳﾟｯ اﾞﾈﾟؿ ......................  - أ

ｱﾆﾟب ا - ب
 ........................................... 

ｯヱذا ｹｵｵﾆｵ؟  -ج
...................................... 

 
  E       D       C        B      A                                                                        

 :ヱفاذﾞر اﾒﾟكاヱؿ اｵズ ジｵﾟكﾛؼ ﾞ ｯギズ｀ﾑؿ 
1- ﾆﾟط اﾖﾌ: ｳطﾜカ دカﾑ ؿｭｯ 
  ........................               .   ........................

........................ 
2-  ｯズ｀ﾞ كرヱﾖヱ ـﾆｺﾟ ؿｭｯﾆﾟا ﾐﾘكة دﾛأك  ｯズｭزｺヴズﾘ 

   ........................    ........................               .
........................ 

3- ｵﾟؿ اヱｯﾒヱ رｵك:ジｽطﾆﾟا 
 .........................            ....................... 

 زاكｳズ اｯヱｵﾟس: -4
 ........................             ...................... 
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 ـﾆأر :ｳズﾟｯｵﾟا ｳズカｯズｱﾟت اｯﾛバﾒﾟا 
 

اズｱ ｳﾛバﾒﾟف ﾖﾌط ｭｯﾆؿ 
ﾒヱرض ギ｀ﾟكاء اｺﾟكم カﾑد 

 ｼطﾆ فﾑ ｳطﾜカﾟد اﾒｱك ｳطﾜカ
ｭｯﾆﾟؿا 

 ヴｱ رｷؤズ ذمﾟط اﾖﾌﾟف اズｱ ｳﾛバﾒﾟا
 ｳｽｯﾆヱﾟكا ｼطﾆﾟا ジ｀ﾑ ـﾆｺﾟا

ズｱ ｳف اﾆｺﾟـ كاﾆﾟطｼ اﾟذم  اｵﾈヱﾟر゙
ﾖﾌズط ｳズ｀ﾑ اﾆｺﾟـ カﾑد ｯｱｷت اﾜﾟكة 

 اヱﾟؤｷرة

ヴｱ رｷؤズ ذمﾟط اﾖﾌﾟف اズｱ ｳﾛバﾒﾟا 
ジｵﾟكة اﾜﾟكا ｼطﾆﾟا ゴ｀ﾑ ـﾆｺﾟا 
 ズؤｷر ジ｀ﾑ ｯギｱ اﾆﾟطカﾑ ｼد ｯｱｷت

ｼطﾆﾟا ヴｽｯﾆヱ 

   

 
 ガｯرة اズﾙﾟزﾑｯﾜﾟｯｱ ｳズｭｯズدة اヱﾟرｱｵطﾊ:ｯギｱ ｳؿ اﾟظ        

 اﾑｯﾜﾟدة ـ اﾆـ اﾟظガｯرة       ـ 
اﾟطｳズﾘｯ اｯﾆｺダـاﾜｵﾆرار  1  ﾑｯﾛدة ｯﾞﾆｯｱؿ  
ヱف اﾊﾟ｀ب ﾘكؽ ﾆطｼ اｯヱﾟء إｱرةطﾙك   اｯﾜｵカؿ اﾖﾌﾟط ジﾘ ヴヱｯヱｵｱ اｭｯﾆﾟؿ 2  

3 ジｽطﾆﾟر اｵكｵﾟدة   اﾑｯﾛدسズヱﾈأر  

 
:ｳズﾟｯｵﾟدكؿ اｺﾟؿ اヱﾞأ 

ﾙوي اﾄｭ｀ｳﾝك  ﾜﾆل اﾄﾝطｺ ｀سزاوｱザ اデｳﾝ اｸﾝدار اｫｭﾄﾝل
 واﾈデｳﾝق

    اﾝزｭｸج ｀ｭء

    اﾝزｭｸج زｯｫق

 
 
 

p p p 

h A F 



 
 るΒよゲわャや りケやコヱ–  ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮΒィヲわャや–  ¬ゅΑゴΒヘヤャ るミゲわゼヨャや るΒレヘャや るレイヤャや 2012/2013 - ャや ブダ ゲセゅバャや–  メヱΕや ゆゅわムャや 

81 
 

 
 ｳﾑكカｵヱ ؿｭｯﾆヱ 

ｱｯカض ヱرف ヱكﾌكع ﾆ ジ｀ﾑطｼ أジﾜﾘ أヱ｀س ｱｷヱت ヱف أｽد طرジﾘ ヴズﾘ دｳヱｯﾑ رأｳズﾆ كاﾟطرؼ  -1
ヴｵ｀ｵﾞ س｀ヱـ أﾆｺ ヴｱ طｱｵرズ رﾀダاg(200ｯガدارﾜヱ كةﾛ رتｷذاأｯﾘ،)N(3 ؿｯطｵﾆｯﾘ ضｱｯカﾟا ゴ｀ﾑ)

 ﾜヱｱcm(5.)دار
 ( .  ｱｯｷkت اｱｯカﾟض )  : اﾆｽب

................................................................................................
................................................................................................

................................................................................................ 
 2 –  ヴﾟرف طكヱ ضｱｯカ(10) cm   ｯガدارﾜヱ ｳ｀ｵﾞ تﾜ｀ﾑ(40) g  ヴﾟطك ｼｱﾊｧﾘ(12) cm  .بﾆｽا  
 ﾜヱدار اｵﾆドطｳﾟｯ اｯｽﾟدｱ ｳｷكｽدة اｵヱﾟر. . أ

.............................................................................................
.............................................................................................

 ｱｯｷت اヱﾟركｱｯカ｀ﾟ ｳカض .  -ب

.................................................................................................
............................................................................................... 

............................................................................................... 
3 –  ｯガدارﾜヱ كةﾛ ヴｱ تﾜ｀ﾑ رفヱ ضｱｯカ0.2) N  ヴｵﾟｯطｵﾆا ゴﾟدت إｯﾘ )(0.05) m  بﾆｽا : 
 ｱض.ｱｯｷت اヱﾟركｯカ｀ﾟ ｳカ -أ

................................................................................................
................................................................................................ 

............................................................................................... 
 . ｯﾆｽ( 0.1) mب ﾜヱدار اｳ｀ｵﾞﾟ اバﾟزｽダ ｳヱداث اｵﾆطジﾘ ｳﾟｯ اｱｯカﾟض ﾜヱدارｯガ -ب

................................................................................................
................................................................................................ 

............................................................................................... 
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4- ( ヴカؿ كزﾜｷ ヴｱ ؽ｀ﾒヱ ضｱｯカ40 N ヴカد أｺض كｱｯカﾟس طكؿ اｯズﾛ دカﾑ ك )cm (30 ؽズ｀ﾒｵ دカﾑك ، )
 ケدارﾜヱ رﾀ50كزف آ) Nؿ اｯطｵﾆدار ( اﾜヱｱ ضｱｯカﾟ10) cm .)بﾆｽا : 

 ｱｯｷت اｱｯカﾟض.-أ

............................................................................................... 

............................................................................................... 
 

 ジ.طكؿ اｱｯカﾟض اﾊダ｀ -ب
............................................................................................... 
............................................................................................... 

5- ジ｀ﾊダا ヴﾟض طكｱｯカ( L0 )ヱ ｳ｀ｵﾞ ｳﾘｯﾌد إカﾑك ｳ｀ｵﾞ أم ｳﾘｯﾌدكف إｱ ｯガدارﾜ(400)g  ｼｱﾊأ
 cm (60)أｼｱﾊ طكg  ヴﾟ (800)كカﾑد إﾜヱ ｳ｀ｵﾞ ｳﾘｯﾌدارcm ｯガ (40)طكؿ اｱｯカﾟض

 ｯヱ｀ﾑ(g = 10 m/s2 ن ｧｱف )
 :اﾆｽب 

 ( .L0)اｱｯカﾟض اジ｀ﾊダطكؿ -أ 
............................................................................................... 

............................................................................................... 
 . ｱｯｷ( k )ت اヱﾟركｳカ  -ب

............................................................................................... 
............................................................................................... 

إذا ｯﾞف اﾙﾟرؽ ﾖﾌ ジﾘط اｯﾖﾟز اｱｽヱﾟكس ｵﾆヱ ジﾘكدع ﾊｵヱؿ カｯヱｱكｵヱر  زジﾜｱｭ كاﾖﾌﾟط اｺﾟكم -6
 (.ｯﾞ1.013x105) N\m2ف اﾖﾌﾟط اｺﾟكم ガ50.066x105)) N\m2ك 

 اｱｽヱﾟكس ؟ ﾞﾘـ ﾞズكف ﾖﾌط اｯﾖﾟز

............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
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7-ｵｱﾒﾈ ذات  ｳｱكｱカأ ヴｵﾘｯｷﾞ ؽｱｭز ｯギｱ ﾐطﾜヱﾟا ｳヱظｵカヱ فズ13600) Kg\m3 دｽا ジﾘ بｽﾆ. )

 ヴｵﾘｯｷﾞ ؿｭｯﾆ ｯギズﾑرﾘ(12300) kg\m3  فズﾑرﾙﾟا ジﾘ ؽｱｭزﾟا ジｽطﾆ فズｱ ジﾆرأﾟد اﾒｱﾟا ｼｱﾊا ゴｵｽ
(30.69)cm،  ｳｱكｱカドطر اﾛ ؼﾊカ   فｯﾞ ذا  .(    ｯﾆズ 0.5 ) cmكم  rكا┫

 ﾞﾘـ ﾞズكف ارｯﾙｵع ヱﾑكد اｭｯﾆﾟؿ ؟ -أ

............................................................................................... 
............................................................................................... 

 أكｺد كزف ヱﾑكد اｭｯﾆﾟؿ؟-ب

............................................................................................... 
............................................................................................... 

8-ｯガدرﾜヱ ｳ｀ｵﾞ ﾐﾘرﾟ ｯﾆｱﾞヱ دـﾀｵﾆカ ｯヱدカﾑkg (1500 ｯカﾌرｵﾘكا،)ر  أفズﾖﾊﾟس اｱﾞヱﾟا ｳｽｯﾆヱ
cm2(100 رズｱﾞﾟس اｱﾞヱﾟا ｳｽｯﾆヱك )m2(4.) 

 ﾟرﾐﾘ اｯズﾆﾟرة. اバﾟزﾜﾟｳヱكة اﾆｽب ا 

............................................................................................... 

............................................................................................... 
............................................................................................... 

ﾊカؼ ﾛطر ( ｽヱ ジﾘ10)cmطﾀ ｳدズﾆﾖﾟ ｳヱؿ اｯズﾆﾟرات ｯﾞف ﾊカؼ ﾛطر اｱﾞヱﾟس اズｱﾞﾟر -9
 (  )  اｱｵﾑر  :ゴ｀ﾑ اｱﾞヱﾟس اズﾖﾊﾟر ｪﾘ(200) Nذا اｷرت ﾛكة cm(1)اｱﾞヱﾟس اズﾖﾊﾟر

 أﾆｽب : 
 اｱﾞر ﾞヱズ ｳ｀ｵﾞف رｯギﾒﾘ .  -أ   

............................................................................................... 
............................................................................................... 

 اﾖﾌﾟط اバﾟزـ ﾟرガ ﾐﾘذケ اｳ｀ｵﾞﾟ. -ب

............................................................................................... 
............................................................................................... 
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ﾜヱ ｳｽｯﾆヱ ﾔ｀ｱｵ ジﾞズطヴﾆｱﾞヱ ﾐ اズﾖﾊﾟر -10 كﾜヱ ｳｽｯﾆヱطｱﾞヱ(20)cm2  ヴﾆｱﾞヱ ﾐس ズガدرك゚
 . اﾆｽبcm2(300)اズｱﾞﾟر

 . N(000 20)اﾜﾟكة ｵؤｷر ジ｀ﾑ اｱﾞヱﾟس اズﾖﾊﾟر カﾑد كﾜｷ ﾐﾌؿ ﾛدرケ -أ
............................................................................................... 
............................................................................................... 

ｯギ اｱﾞヱﾟس اズﾖﾊﾟر ك اバﾟزﾟ ｳヱرﾐﾘ اﾜｷﾟؿ اヱﾟكﾌكع ジ｀ﾑ اｱﾞヱﾟس اｯﾆヱﾟ-ب ｳﾘ اｺズ ジｵﾟب أف ｽｵズر゙
ｯガدرﾛ ｳﾘｯﾆヱ رズｱﾞﾟا (3cm). 

............................................................................................... 
............................................................................................... 

11-  ヴズﾆｱﾞヱ طراﾛ  ジﾞズ  (اﾆｽب :60)cmك  ｱﾞヱcm(8)س ズガدرك゚
 .ｯｽ(400)kgؿ رﾜヱ ｳ｀ｵﾞ ﾐﾘدرﾜヱジﾘ  ｯガدار اﾜﾟكة اヱﾟؤｷرة  ジ｀ﾑ اｱﾞヱﾟس اズﾖﾊﾟر  - أ

...........................................................................................
........................................................................................... 
ｯギ اｱﾞヱﾟس اズｱﾞﾟر  اｳﾘｯﾆヱﾟ-ب  . ｽｵｳﾘｯﾆヱ(15) cmرؾ اｱﾞヱﾟس اズﾖﾊﾟر  إذااｽｵズ ジｵﾟر゙

............................................................................................... 
............................................................................................... 

 ｱﾞヱ｀ﾟس اズギﾟدركジﾞズﾟ. اｳズﾟゼ اｭｯﾙﾟدة-ج
............................................................................................... 

............................................................................................... 
12-ヴｵ｀ｵﾞ ـﾆｺ0.1)kg  ジﾘ) ヴｵﾘｯｷ  (ヱﾕر ｭｯﾆ ジﾘ ｯズ｀ﾞؿ kg/m3 ヴｵﾘｯｷﾞ( 4000اギﾟكاء ك゙

800)kg/m3 ヴｵ｀ｵﾞ بﾆｽا، )ｳズرガｯظﾟا. 

............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 

............................................................................................... 
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13- ｯギｵ｀ｵﾞ تカｯﾞﾘ  رﾀﾊﾟف اヱ ヴﾒطﾛ تカ(95)كزg  دﾒｱ تカـ كزｷرت  أفヱﾕジﾘ  ヴｵﾘｯｷﾞ ؿｭｯﾆ  

(873)kg/m3تｽｱﾊｧﾘ  ｯギｵ｀ｵﾞ(72)kg   (فｯｱ ｯヱ｀ﾑ(g= 9.8 m/s2 .  دｺاكｳﾘｯｷﾞ .رﾀﾊﾟا 

............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 

............................................................................................... 
............................................................................................... 

 
 داراﾒヱﾟرض ｯﾈﾖﾟء ｱｯﾊكｱ ジカكズギｺف ｳｽｯﾆヱ ﾜヱｱ اﾆﾟطｼاﾆｽب ﾜヱدار اﾖﾈﾟؿ اｱヱﾟذكؿ ﾟزｯズدة -14

(400) cm2     طﾆﾟر اｵكｵﾟؿ اヱｯﾒヱ فｯｱ ｯヱ｀ﾑ.ジｽ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 

............................................................................................... 
............................................................................................... 

............................................................................................... 
 
 ( ﾘ ｯギヱｺｽكؽ اﾆﾟطｼ اﾆｽب ¼ﾛطﾈﾀ ｳﾒب ｵطﾙك ﾘكؽ اｯヱﾟء ﾘظギر   )  -15

 (    ｳﾘｯｷﾞ1000 ) kg/m3 اﾈﾀﾟب   ｧｱ ｯヱ｀ﾑف ｳﾘｯｷﾞ اｯヱﾟء    
............................................................................................... 

............................................................................................... 
............................................................................................... 

............................................................................................... 
............................................................................................... 
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16- ヴｵﾘｯｷﾞ نｯｽﾟｯヱ ءنｯヱ كمｽズ كضｽ 3/1030 mkg  ﾔ｀ｱズ ءｯヱﾟع اｯﾙｵأف ار ｯカﾌرｵﾘإذا اm1 ｳｽｯﾆヱ كأف
ｯヱ｀ﾑ (25ن ｧｱف اﾖﾌﾟط اｺﾟكم اｯｵﾒヱﾟد =  ﾑｯﾛ2500cmدة اｽﾟكض ｯﾆｵكم  /10013.1 mN 

    = ｳズﾌرダا ｳズｱذｯｺﾟا ｳ｀ｺﾑ2/10ك sm  بﾆｽأ ) 
 اﾖﾌﾟط اゴ｀ﾑ ジ｀ﾞﾟ اﾑｯﾜﾟدة . - أ

.............................................................................................
............................................................................................. 

............................................................................................... 

 اﾜﾟكة اヱﾟؤｷرة ゴ｀ﾑ اﾑｯﾜﾟدة . -ب  
.............................................................................................

............................................................................................. 
............................................................................................... 

17- ズدｽﾟف اヱ ｳﾒطﾛ = كاءギﾟا ジﾘ ｯギカد كزN1574  كمｯﾆズ ｯギヱｺｽ302.0ك m  عｯﾜﾟا ゴﾟكص إﾖｵﾟ ءｯヱﾟا ジﾘ طتﾜﾆأ
 أﾆｽب .

ﾛكة داｳﾒﾘ أرズヱﾈدس ) ｳﾘｯｷﾞ اｯヱﾟء  -أ 3/1000 mkg . ) 
.............................................................................................

............................................................................................. 

 اﾟكزف اﾟظガｯرم ﾜﾟطｳﾒ اｽﾟدズد ジﾘ اｯヱﾟء . -ب
.............................................................................................

............................................................................................. 

ｯヱ｀ﾑن  2600cmأﾆｽب ﾜヱدار اﾖﾈﾟؿ اｱヱﾟذكؿ ﾟزｯズدة ｳｽｯﾆヱ اﾆﾟطｼ اﾒヱﾟرض ｯﾈﾖﾟء ｱｯﾊكｱ ジカكズギｺف ﾜヱｱدار -18
ｧｱmNف ヱｯﾒヱؿ اｵﾟكｵر اﾆﾟطｯﾈﾖ｀ﾟ ジｽء  /025.0 

.............................................................................................
............................................................................................. 

............................................................................................... 
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19- ゴ｀ﾑ ؿｱｯﾜヱﾟؿ اﾞﾈﾟا ジﾘ كدｺكヱﾟء اｯﾑكﾟكم اｵｽズcm20 كمｯﾆｵ ヴｵﾘｯｷﾞ ذمﾟؽ اｱｭزﾟف اヱ3/13600 mkg 
ゴ｀ﾑكcm40 كمｯﾆズ ヴｵﾘｯｷﾞ ذمﾟا ｼﾟｯヱﾟء اｯヱﾟف اヱ 3/1040 mkg كمｺﾟط اﾖﾌﾟث أف اズｽ

 أﾆｽب اﾖﾌﾟط اヱﾟؤｷر ｯﾆズpa510 ゴ｀ﾑكم 
 ｳطﾜカ )أ(A .ءｯヱ｀ﾟ كم｀ﾒﾟا ｼطﾆﾟا ゴ｀ﾑ 

 ｳطﾜカ )ب(B ؽヱﾑ ゴ｀ﾑcm50 . ｼﾟｯヱﾟء اｯヱﾟكاء كاギﾟف اズｱ ؿﾊｯﾙﾟا ジﾜﾘダا ｼطﾆﾟف اヱ 
 ｳطﾜカ )ج(C . دـﾀｵﾆヱﾟء اｯﾑكﾟع اｯﾛ ジﾘ 

.............................................................................................
............................................................................................. 
.............................................................................................

............................................................................................. 
............................................................................................. 

 
 

كジﾘ ｯカﾒﾌ كｯﾑء ذم ズｵｱﾒﾈف كｵﾙヱكح ヱف اズｵギｺﾟف ヱ ｳズヱﾞف اﾟزｱｭؽ ズｽｱث  -20
ﾟؽ كاｱｭزﾟف اズｱ فバﾊｯﾙﾟف اｯｽطﾆﾟا ｼｱﾊكل أｵﾆヱ ゴ｀ﾑ فズｵｱﾒﾈﾟف اヱ ؿﾞ ジﾘ كاءギ

 ｳﾘｯﾌｪｱ ｯカヱﾛ ذا ゴ أﾆｽب ﾞـ  cm25أジﾜﾘ كاｽد كا┫ ヱف اｯヱﾟء ゴ｀ﾑ اｳｱﾒﾈﾟ اダك゚
 ｼﾆ｀ﾟ ジﾜﾘダكل اｵﾆヱﾟا ゴﾟإ ｳｱﾆカﾟｯｱ ｳズカｯｷﾟا ｳｱﾒﾈﾟا ジﾘ ؽｱｭزﾟع اｯﾙｵار ｼｱﾊズﾆ

 اﾊｯﾙﾟؿ ズｱف اﾟزｱｭؽ كاｯヱﾟء .
 
 

............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 

............................................................................................. 
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ｷヱズؿ اﾟرﾆـ اジカｯズｱﾟ اヱﾟكﾞﾈﾟｯｱ ｼﾌؿ اズｱ ｳﾛバﾒﾟف اﾖﾌﾟط カﾑد ﾜカطｯヱ ｳ كｯギﾜヱﾑ داﾀؿ ｭｯﾆؿ ﾞｯﾆف. ヱｵﾒヱدان  -21

 ゴ｀ﾑ اﾟرﾆـ
 أﾆｽب  

 )أ( اﾖﾌﾟط اｺﾟكم カﾑد ﾆطｼ اｭｯﾆﾟؿ.
( ｳطﾜカﾟد اカﾑ طﾖﾌﾟا )ب(A ) 

( ｳطﾜカﾟؽ اヱﾑ )ج(A. ؿｭｯﾆﾟا ｼطﾆ تｽｵ ) 
ｯヱ｀ﾑ (ن ｧｱف ｳﾘｯｷﾞ اｭｯﾆﾟؿ =  3/1000 mkg 
 = ｳズﾌرダا ｳズｱذｯｺﾟا ｳ｀ｺﾑ2/10ك sm ) 

............................................................................................. 
............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

カﾑد ヱﾕرカﾑN4.2  ジﾘ ケد ヱﾕرｯヱﾟｯｱ ケء ك  N2اギﾟكاء ك カﾑN3  ジﾘد ズ｀ﾒｵؽ ﾆｺـ ズヱｱزاف ｱｯカض ｺﾆؿ اズヱﾟزاف  -22
 ｭｯﾆؿ آﾀر ズﾕ ヴｵﾘｯｷﾞر ﾒヱ｀كｳヱ . أﾆｽب ガ ｳﾘｯｷﾞذا اｭｯﾆﾟؿ .

............................................................................................. 
............................................................................................. 

............................................................................................. 

ジﾘ ｯ اｯヱﾟء ｯﾆズكم ككزﾛN300 ギカطヱ ｳﾒف اｽﾟدズد ｵｽｵكم ﾒｱ ゴ｀ﾑض اｯｺｵﾟكズؼ كزジﾘ ｯギカ اギﾟكاء ｯﾆズكم  -23
N200 = دズدｽﾟا ｳﾘｯｷﾞ فｧｱ نｯヱ｀ﾑ( ؼズكｯｺｵﾟـ اｺｽ كガ ｯヱ3/7870 mkg) 

............................................................................................. 
............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 
 



 
 るΒよゲわャや りケやコヱ–  ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮΒィヲわャや–  ¬ゅΑゴΒヘヤャ るミゲわゼヨャや るΒレヘャや るレイヤャや 2012/2013 - ャや ブダ ゲセゅバャや–  メヱΕや ゆゅわムャや 

89 
 

 

24 – ｳｱكｱカف ذات أズｵｱﾒﾈ ｯﾆヱｳｽ ｯヱギﾒطﾜヱ  ٍكｯﾆｵヱ ｳｵｱｷヱ ジﾘ ﾐﾌك ジﾆرأ ｯギｱ ヱﾞズｳ فヱ ؽｱｭزﾟذا اｪﾘ فｯﾞ دﾒｱ バﾞ نفヱ 
ジｽطﾆ ؽｱｭزﾟف اﾑ ｳｱكｱカダا ｳガكﾘ ( 26.2) cm ـｷ بﾊ ジﾘ دلｽف إズｵｱﾒﾈﾟء اｯヱ ゴｵｽ تヂｵヱا ｯヱｯヱｵ .ـﾞنﾘ ズكفﾞ 
 . كاﾟزｱｭؽ اｯヱﾟء فｱズ اﾊｯﾙﾟؿ اﾆﾟطﾑ ｼف اﾟزｱｭؽ ارｯﾙｵع

 (Kg/m  3(13600ؽｳﾘｯｷﾞ اﾟزKg/m3ｱｭ(1000),    اｯヱﾟء ｱ ｳﾘｯｷﾞنｧف ヱ｀ﾑｯن  
............................................................................................. 
............................................................................................. 

............................................................................................. 
............................................................................................. 

 
 カﾑد cm.hg (76) اｯｱﾟركｵヱر ﾛراءة カｯﾞت ｪﾘذا اﾟزジﾜｱｭ اｯｱﾟركｵヱر ﾀｵﾆｯｱداـ ｱｺؿ ارｯﾙｵع فﾒｵズ أف ｯﾆرة أرادت -25
ﾆヱكلｵ ｼطﾆ رضダا ｳヱﾛ دカﾑؿ كｱｺﾟ70ا )cm.hg  )ذاｪﾘ تヱ｀ﾑ أف ｳﾘｯｷﾞ ؽｱｭزﾟ(13600)  اKg/m3 ｳﾘｯｷ   اギﾟكاء ك゙

 .(1.2)Kg/m3ｯヱﾘ عｯﾙｵؿ ارｱｺﾟذم اﾟا ﾑズヴｵカ رةｯﾆ    ؟ 
............................................................................................. 

............................................................................................. 
............................................................................................. 

............................................................................................. 
 

 ヱف اヱﾖヱﾟكر اｺﾟزء ｺｽـ أكｺد.    اｯヱﾟء ﾆطﾘ ｼكؽ طﾙكヴﾒ｀ﾌ  cm( 70) ズ طكؿ اﾈﾀﾟب ヱف ﾒﾞヱب – 26
Kg/m 3 (  ( 800ｳﾘｯｷاﾈﾀﾟب ｳﾘｯｷﾞ :أف ヱ｀ﾑت إذا اﾒﾞヱﾟب ذا  Kg/ m 3  (1000) اｯヱﾟء ك゙  ﾘكؽﾟｯﾆـ  كﾛؼ كا┫
ذا .ﾟｯﾆ Kg   (48.6)ـ ｳ｀ｵﾞ أف ヱ｀ﾑت إذا اｳﾟｯｽﾟ ذジﾘ ガケ اﾒﾞヱﾟب ヱف اヱﾖヱﾟكر اｺﾟزء ｺｽـ أكｺد اﾒﾞヱﾟب  كﾛؼ كا┫

 ジ｀ﾑﾐヱ  ـﾟｯﾆكؽﾘ بﾒﾞヱﾟت اカｯﾞ ﾘｯﾞズヴ دｯﾞﾟｯｱ ケرヱﾖﾟ  نｯヱｯヱｵ ジﾘ ءｯヱﾟا ｽズث ズسヱバ ｼطﾆ ءｯヱﾟا ｼطﾆﾟكم ا｀ﾒﾟا 
ｯヱﾘ بﾒﾞヱ｀ﾟ ｳ｀ｵﾞ  ジ｀ﾑ؟                                                 

............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 

............................................................................................. 


