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 ήθϋ ϱΩΎΤϟ΍ ˯ΎϴϤϴϛ



ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍

•  ΓέΫϟ΍ ϲϓ ΕΎϧϭέΗϛϟϹ΍



 ϝϭϷ΍ ϝ΍Άδϟ΍:

 * ϥϳγϭϘϟ΍ ϥϳΑ ΏγΎϧϣϟ΍ ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ΏΗϛ΍:

- ϥϳΗρΑ΍έΗϣϟ΍ ϥϳΗ΍ϭϧϟ΍ ϲρϐϳϭ ΔϳέΫϟ΍ ϙϼϓϷ΍ ϝΧ΍ΩΗ ϥϣ ΞΗϧϳ).................. ( . ϲ΋ϳίΟϟ΍ ϙϠϔϟ΍



ϲϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍:

-  ΎϬΑγΎϧϳ ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕϻΩΎόϣϟ΍ϭ ϝϣΟϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍έϔϟ΍ ϸϣ΍:
-˺-Ώϛέϣϟ΍ ΉίΟ ϲϓ ΎϣΟϳγ ρΑ΍ϭέ ΩΩϋCH2= CHCH2CH3 ϱϭΎγΗ...........˺

˺
˻-  ϥϳΛϳϻ΍ ίΎϏ ΉίΟ ϲϓ ϪϠΧ΍ΩΗϣϟ΍ ϪϧΟϬϣ έϳϐϟ΍ ϙϼϓϷ΍ ΩΩϋCH2 =CH2

 ϭϫ.........ΩΣ΍ϭ

˼-  ϥϳΟϬΗ ϝϣόΑ ϡϭϘΗ ϥϭΑέϛ ϩέΫ ϝϛ ϥϳίϧΑϟ΍ ΉίΟ ϲϓ.................SP˻



 ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍:

ΔϳϟΎΗϟ΍ ϡϳϫΎϔϣϟ΍ ΔρϳέΧ ϝΎϣϛϹ ΔϳϟΎΗϟ΍ ϡϳϫΎϔϣϟ΍ ϡΩΧΗγ΍:

  α΃έ ϰϟ· Ύγ΃έ-  ΏϧΟ ϰϟ· ΎΑϧΟ- ΎϣΟϳγ ΔρΑ΍έʹ  ϱΎΑ ΔρΑ΍έ-˺-˻



ϥϳΟϭέΗϳϧϟ΍ ΉίΟN2

 ϝΧ΍ΩΗϟ΍ ωϭϧ
.................

 ΔρΑ΍έϟ΍ ωϭϧ
................

ΉίΟϟ΍ ϲϓ ΎϫΩΩϋ
.................

ΉίΟϟ΍ ϲϓ ΎϫΩΩϋ
.................

ΏϧΟ ϰϟ΍ ΎΑϧΟ

ϱΎΑ

˻

α΃έΑ Ύγ΃έ

ΎϣΟϳγ

˺

N = N



 ϊΑ΍ήϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍  : ϲϟΎΗϟ΍ ϝϭΩΟϟ΍ ϝϣϛ΍:

ϥϳΎΛϳ΍            ϥϳΛϳ΍ ϪΟϭ              ΔϧέΎϘϣϟ΍

ϥϳΟϬΗϟ΍ ωϭϧϥϳΑ
 ϥϭΑέϛϟ΍ Ε΍έΫ

 ϪϧΟϬϣϟ΍ ϙϼϓϷ΍ ΩΩϋ

 ϙϼϓϷ΍ ϥϳΑ Δϳϭ΍ίϟ΍
 ϪϧΟϬϣϟ΍

 ΔϧΟϬϣϟ΍ ϙϼϓϷ΍ ϝϛη

SP

32

120180

ϲΛϠΛϣ

SP˻

ϲρΧ



 βϣΎΨϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍:

- ΎΣϳΣλ ΎϳϣϠϋ ϼϳϠόΗ ϲΗ΄ϳ Ύϣϟ ϝϠϋ:

΃-΍ ΉίΟ ϲϓ ΎϣΟϳγ ΔρΑ΍έϟ΍ ϥϣ ϯϭϗ΃ ϥϳΎΛϳϻ΍ ΉίΟ ϲϓ ΎϣΟϳγ ΔρΑ΍έϟ΍ ϥϳΛϳϻ

 ϊϳϣΟ ϥϣ ΎϣΟϳγ ΔρΑ΍έϟΎΑ ρϳΣΗϭ ϥϳΎΛϳϻ΍ ΉίΟ ϲϓ έΛϛ΃ ϱΎΑ ρΑ΍ϭέ ΩΩϋ ϥϷ
 ΕΎϫΎΟΗϹ΍.



Ώ- έϘΗγϣ ΉίΟ ϥϳίϧΑϟ΍ ΉίΟ έΑΗόϳ.

 ϱΎΑ ϡΎυϧ ϲϓ ϡΎΗϟ΍ ίϛέϣΗϟ΍ ϡΩϋ ΏΑγΑߨΎΑϧΟ ΔϳέΫϟ΍ ϙϼϓϷ΍ ϝΧ΍ΩΗ ϥϣ ΞΗΎϧϟ΍
 ΏϧΟ ϰϟ΍.

Ν-   ΉίΟ ϝϋΎϔΗϳH-C = C -H ΔϓΎοϹΎΑ.

 ϱΎΑ ΔρΑ΍έϟ΍ ϰϠϋ ΎϬ΋΍ϭΗΣϹ



 ΔϴϧΎΜϟ΍ ΓΪΣϮϟ΍

ϝϳϟΎΣϣϟ΍



 ϝϭϷ΍ ϝ΍Άδϟ΍ :

- ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛ ϰϠϋ ϝΩϳ ϱΫϟ΍ ΏγΎϧϣϟ΍ ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ΏΗϛ΍
 ϥϳγϭϘϟ΍ ϥϳΑ:

˺-ΏϳΫϣϟΎΑ ΕΎϧϭϳϧϻ΍ϭ ΕΎϧϭϳΗΎϛϟ΍ ϪϫΎϣ· ϡΗΗϭ Ώ΍Ϋϣϟ΍ ΏϭΫϳ ΎϣΩϧϋ ΙΩΣΗ ΔϳϠϣϋ                                                                           .
)....................(

˻-ϲϓ ϭ΃ ϲ΋Ύϣϟ΍ ϝϭϠΣϣϟ΍ ϲϓ ˯΍ϭγ ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ έΎϳΗϟ΍ ϝλϭΗϻ ϲΗϟ΍ ΕΎΑϛέϣϟ΍ ΔϟΎΣϟ΍
 ΓέϬλϧϣϟ΍)....................(                                                          .

 ΔΑ΍ΫϹ΍

 έϳϐϟ΍ ΕΎΑϛέϣϟ΍
ΔϳΗϳϟϭέΗϛϟ·



 ϲϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍:

• ΎϬΑγΎϧϳ ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϝϣϛ΍:

˺- ϥϳΗρΑ΍έϟ΍ ϥϳΑ ΔϳΑρϘϟ΍ ϰϐϠΗϻ  (O-H  ) ΏΑγΑ ˯Ύϣϟ΍ ΉίΟ ϲϓ....................
ϱϭΎγΗ ΎϣϬϧϳΑ Δϳϭ΍ίϟ΍ ϥ΃ ΙϳΣ...........

˻- Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ Ϫϐϳλϟ΍ Ε΍Ϋ ˯Ύϗέίϟ΍ αΎΣϧϟ΍ ΕΎΗϳέΑϛ έϠΑΗϟ΍ ˯Ύϣ ϪϠΛϣ΃ ϥϣ
..................

ϱϭ΍ίϟ΍ ϝϛηϟ΍
˺˹˽̄
˾

CuSO4.5H2O



˼- ρϐο έϳΛ΄Η ΕΣΗ ΎϬϠΧ΍Ω ϲϓ ίΎϐΑ ΔϳίΎϐϟ΍ ΕΎΑϭέηϣϟ΍ ΕΎΟΎΟί ΄ΑόΗ............

˽- ΓίϳϛέΗ ϝϭϠΣϣ ϲϓ ίϭέϛγϟ΍ Εϻϭϣ ΩΩϋ(5M).................... ϪΗϻϭϣ ΩΩϋ
 ΔϓΎοΈΑ ΔϔϳϔΧΗ ΩόΑ(1L) Δϳϟ· ˯Ύϣ.

ϲϟΎϋ

ϱϭΎγΗ



 ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍:

•- ϲϠϳ Ύϣϣ ΔΣϳΣλϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ έΗΧ΍:
˺-ΧΑ ˯Ύϣϟ΍ ϊΗϣΗϟ ϱΩ΅ϳ ΔϳϧϳΟϭέΩϳϫ ρΑ΍ϭέΑ ΔϳΑρϘϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ ϊϣΟΗΗ ι΍ϭ

 ΔϣΎϫ(.΍ΩϋΎϣ ϪΣϳΣλ ΕΎΑΎΟϹ΍ ϊϣΟ)

΃-Ν                    ˯Ύϣϟ΍ ϥΎϳϠϏ ΔΟέΩ ωΎϔΗέ΍-                  ϱέΎΧΑϟ΍ ρϐοϟ΍ νΎϔΧϧ΍
Ώ-Ω                      έϳΧΑΗϟ΍ Γέ΍έΣ ωΎϔΗέ΍-ϳϋϭϧϟ΍ Δϳέ΍έΣϟ΍ Ϫόγϟ΍ νΎϔΧϧ΍              Δ



˻-Σϣ ϥϛϟ ΔϳϘϧϟ΍ ΔΗϟΎΣ ϲϓ ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ έΎϳΗϟ΍ ϝλϭϳϻ ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕΎΑϛέϣϟ΍ ΩΣ΃ ϲϓ ΔϟϭϠ
 ϝλϭϳ ˯Ύϣϟ΍.

΃-HClΝ-HgCl2

Ώ-NaClΩ-C6H12O6

3- ϑϔΧ10ml ϪϣΟΣ ϻϭϠΣϣ ϲρόϳϟ ˯ΎϣϟΎΑ ϲϘϧϟ΍ ϥϭΗϳγϷ΍ ϥϣ200mlˬ ΔΑγϧϟ΍ ϥΈϓ
ϲϫ ϝϭϠΣϣϟ΍ ϲϓ ϥϭΗϳγϸϟ ΔϳϣΟΣϟ΍ Δϳϭ΋ϣϟ΍

΃-4 % m/mΝ-5 % v/v 

Ώ-4 % v/vΩ-5 % m/m



 ϊΑ΍ήϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍:

•- ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝϭ΍ΩΟϟ΍ ϝϣϛ΍ :

˯΍ϭϬϟ΍         ϱϭΟϟ΍            έΣΑϟ΍ ΓΎϳϣ             ϝϭϠΣϣϟ΍

         Ώ΍Ϋϣϟ΍ ΔϟΎΣ

           ΏϳΫϣϟ΍ ΔϟΎΣ

ΏϠλ

ίΎϏ ϝ΋Ύγ

ίΎϏ

΃



Ώ

 ΔϳϧΎΑϭΫϟ΍( ΏϭΫϳ-
˯ΎϣϟΎΑ ϥΎΑϭΫϟ΍ ΢ϳΣη)

Ώϛέϣϟ΍ Ϫϐϳλ   ΞΗΎϧϟ΍ ΕΎϧϭϳϷ΍      ϪΟϭίϣϣϟ΍

 ΩΎΣΗ΍˺ˬ˽

ΩΎΣΗ΍˼က˻

-(˺ )Na+(˻ )Mg +2(˼ )CO3 -2(˽ )S-2

Na2S

MgCO3

 ΏϭΫϳ

 ϲϓ ϥΎΑϭΫϟ΍ ΢ϳΣη
 ˯Ύϣϟ΍



•Ν-  ΔϋϭϣΟϣϟ΍   ϥϣ έΗΧ΍(΃ )     ϪϋϭϣΟϣϟ΍ ϥϣ ΎϬγΎϧϳΎϣ(Ώ                            )

 έϳϏ ϝϭϠΣϣ
 ϊΑηϣ

˺-ΔΑ΍Ϋ·36.2 g   ϲϓ ϡϭϳΩϭλϟ΍ ΩϳέϭϠϛ ϥϣ
˺˹˹Ωϧϋ ˯Ύϣϟ΍ ϡ ϡ΍έΟC˻˾

ϝϭϠΣϣ            ϊΑηϣ ˻-ϥϳΧγΗ ϱΫϟ΍ϭ ϡϭϳΩϭλϟ΍ ΩϳέϭϠϛ ϝϭϠΣϣ
ϰϠϋ ϱϭΗΣϳg˼̂ ϲϓ Ϫϧϣ˺˹˹ ˯Ύϣϟ΍ ϥϣ ϡ΍έΟ

 ϝϭϠΣϣϟ΍ ΩϳέΑΗ Ωϧϋ ΔΑγέΗ ϥϭΩ
 ϕϭϓ ϝϭϠΣϣ
    ϊΑηϣ

˺

˻



 βϣΎΨϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍                                                 :

•- ΎΣϳΣλ ΎϳϣϠϋ ϼϳϠόΗ ϲΗ΄ϳ Ύϣϟ ϝϠϋ:

˺- ΔϳΑρϗ ΔϳλΎΧ ˯Ύϣϟ΍ ΉίΟϟ.

 ϥϳΟϭέΩϬϟ΍ ϥϣ Δϳ΋ΎΑέϬϛ ΔϳΑϟΎγ έΛϛ΃ ϥϳΟγϛϷ΍ ϥϷˬί ΏΫΟϳϓ Νϭ
 ΔρΑ΍έϠϟ ϥϭϛϣϟ΍ ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍(O-H)ΑϟΎγ ϪϧΣη ϥϳΟγϛϷ΍ ΏγΗϛΗϓ Δ

 Ύϳ΋ίΟ ΔΑΟϭϣ ΔϧΣη ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ϭ Ύϳ΋ίΟ



˻- ϝΛϣ Δϳϧϭϳϻ΍ ΕΎΑϛέϣϟ΍ νόΑ ϲϓBaSO4 ΔΟέΩΑ ΕΎϧϭϳϷ΍ ϪϫΎϣ· ΔϳϠϣϋ ΙΩΣΗϻ
 ΔΣο΍ϭ.

ϥϷ ΔΛΩΣΗ ϱΫϟ΍ ΏΫΎΟΗϟ΍ ϥϣ ϯϭϗ΃ ΕΎΑϛέϣϟ΍ ϙϠΗ Ε΍έϭϠΑ ϲϓ ΕΎϧϭϳϷ΍ ϥϳΑ ΏΫΎΟΗϟ΍
 ΎϬϟ ˯Ύϣϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ.

˼-Ϭϳϓ ϪϧΧΎγϟ΍ ϩΎϳϣϠϟ ϊϧΎλϣϟ΍ ϲϣέ ΩόΑ έΎϬϧϸϟ ϱέ΍έΣϟ΍ ΙϭϠΗϟ΍ ΙϭΩΣ Ύ.

ϳ Ύϣϣ Ώ΍Ϋϣϟ΍ ϥϳΟγϛϷ΍ ίϳϛέΗ ϝϳϠϘΗ ϰϟ΍ ϱΩ΅ϳ έϬϧϟ΍ ϩΎϳϣ Γέ΍έΣ ΔΟέΩ ωΎϔΗέ΍ ϥϷ έΛ΅
 Δϳϧ΍ϭϳΣϟ΍ϭ ΔϳΗΎΑϧϟ΍ ΓΎϳΣϟ΍ ϰϠϋ ΎΑϠγ.



 αΩΎδϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍:
•- ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝ΋Ύγϣϟ΍ ϥϋ ΏΟ΍:

(  1 ϲϟΎΗϟ΍ ϝϋΎϔΗϠϟ Δϳ΋ΎϬϧϟ΍ ΔϳϧϭϳϷ΍ ΔϟΩΎόϣϟ΍ ΩΟϭ΍:

KCl (aq)  + AgNO3 (aq)                                            KNO3 (aq)    + Ag Cl (s)



K+ (aq) + Cl- (aq) + Ag + (aq) + NO3 ʹ (aq)                 K+ (aq) +NO3- (aq) + AgCl (s)

Cl- (aq) +Ag + (aq) AgCl (s)



˻ ) ίϭέϛγϟ΍ ΔϠΗϛ ϲϫΎϣ (C12H22O11 )ϲϓ ϥΎΑϭΫϠϟ ϡίϼϟ΍
g˺˾˹˹έ΍ΩϘϣΑ ϥΎϳϠϐϟ΍ ΔΟέΩ ϊϓέϟ ˯Ύϣϟ΍ ϥϣC˹̄˽. 

 ϥ΃ ΎϣϠϋ( : ίϭέϛγϠϟ Δϳϟϭϣϟ΍ ΔϠΗϛϟ΍ =˼˽˻g/molˬ ϥΎϳϠϏ ΕΑΎΛ
 ˯Ύϣϟ΍ =0.512 C/m)



• T bp = Kbp .m

• 0.4  = 0.512 x m

• m= 0.781 m

ms= m .Kg . M.wt

=0.781 X 1.5 x 342 

=400 g



ΔΜϟΎΜϟ΍ ΓΪΣϮϟ΍

•  Δϳέ΍έΣϟ΍ ˯Ύϳϣϳϛϟ΍



 ϝϭϷ΍ ϝ΍Άδϟ΍:

• ΎϣϳϠγ ΎϳϣϠϋ ΎϔϳέόΗ ΔϳϟΎΗϟ΍ ϲϧΎόϣϟ΍ ϥϣ ϼϛ ϑέϋ:

˺- ϡΎυϧϟ΍
 Δγ΍έΩϟ΍ ωϭοϭϣ ϭϫ ϱΫϟ΍ ϲ΋Ύϳίϳϔϟ΍ ρϳΣϣϟ΍ ϥϣ ˯ίΟ.

˻- Γέ΍έΣϠϟ ΔλΎϣ ΕϼϋΎϔΗ

 ΔρϳΣϣ ϥϣ Γέ΍έΣϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ΎϬϳϓ ιΗϣϳ ϲΗϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍



 ϲϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍:

•- ϪΑγΎϧϳ ΎϣΑ ϲϟΎΗϟ΍ ύ΍έϔϟ΍ ϝϣϛ΍  :

•- ϝϋΎϔΗΑ ϝϋΎϔΗϟ΍ ϰϣγϳ ˯Ύϣϟ΍ ϲϓ ϡϭϳΩϭλϟ΍ ΩϳγϛϭέΩϳϫ ΏϭΫϳ ΎϣΩϧϋ
  ............ Γέ΍έΣϠϟ.

ΩέΎρ



ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍

•- ΎϣϳϠγ ΎϳϣϠϋ ϼϳϠόΗ ϲΗ΄ϳ Ύϣϟ ϝϠϋ.
CO (g) н Ъ O2 (g) CO2 (g)             H = -283 Kj

έϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛϟ ΔϳγΎϳϗ ϥϳϭϛΗ Γέ΍έΣ ϖΑΎγϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ Γέ΍έΣ έΑΗόΗϻ ϥϭΑ
.

 ϥϣ ΞΗΎϧϟ΍ ϥϭϛΗϳ ϡϟ ΙϳΣ ΔϳγΎϳϘϟ΍ ϥϳϭϛΗϟ΍ Γέ΍έΣ ρϭέη έϓϭΗ ϡΩόϟ
 ΔϳϟϭϷ΍ ϩέλΎϧϋ.



 ϊΑ΍ήϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍:
• ϲΑϟΎΛϧϻΎΑ έϳϐΗϟ΍ ΏγΣ΍H  ϡ΍έΟϭϠϳϛϟΎΑKj ϲϟΎΗϟ΍ ϝϋΎϔΗϠϟ :

• 2N2 (g) +5O2 (g) 2 N2O5 H = ͙͙͙͙͙Kj

• ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ϲϓ ϲΑϟΎΛϧϻ΍ ϲϓ Ε΍έϳϐΗϟ΍ ϡ΍ΩΧΗγΈΑ:
• N2 (g) +3O2 (g) +H2 (g) 2HNO3 (l) H = -348 Kj

• 2HNO3 (l) N2O5 (g) +H2O (g) H = +77 Kj

• H2O (g) 2 H2 (g)    +  O2 (g) H = +484 Kj



 ϝΣϟ΍:
˺- ϰϟϭϷ΍ ΔϟΩΎόϣϟ΍ ΏέοΑX˻
˻- ΔϳϧΎΛϟ΍ ΔϟΩΎόϣϟ΍ ΏέοΑX˻
˼- ϲϫ Ύϣϛ ΔΛϟΎΛϟ΍ ΔϟΩΎόϣϟ΍ ϰϘΑΗ.



• 2N2 (g) +˿O2 (g) +˻ H2 (g) ˽HNO3 (l) H = -˿̂˿ Kj

• ˽HNO3 (l) 2 N2O5 (g) +˻H2O (g) H = +˺˾˽ Kj

• ˻H2O (g) 2 H2 (g) +  O2 (g) H = +˽́˽ Kj

2N2 (g) +5O2 (g) 2 N2O5 H = ͙ ˾́- Kj



 ϖϴϓϮΘϟΎΑ ϢϜϟ ΎϨΗΎϴϨϤΗ


