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 شوكيات اěلد(  2-3الوحدة الثانية                      الدرس ) 
 :بنية شوكيات اěلد

  εϳόΗ ϲϓ ΩϠΟϟ΍ ΕΎϳϛϭηΕΎρϳΣϣϟ΍ϭ έΎΣΑϟ΍ ρϘϓ. 

  ΎϬϧϣ νόΑϟ΍ ΕΎϗϭϠΧϣΔϘϳϗέϭ ϥ΍ϭϟϷ΍ Δϳϫ΍ίϭ Δϳηϳέ ωέΫ΃ Ε΍Ϋ. 

  ϝΛϣ έΧϵ΍ νόΑϟ΍ϭϲϧϳρ ϰϟ· ϲϧΑ ϥϭϟ Ε΍Ϋ Ε΍έΎϳΧϟ΍. 

  ΩϠΟϟ΍ ΕΎϳϛϭηΔόϓΎϳϟ΍  ΔϳΟΫϭϣϧϟ΍ϲϔϠΧ ϭ΃ ϲϣΎϣ΃ ϑέρ ΎϬϟ αϳϟ. 

  Ώϳϐϳ ΎϬϧϋαϳ΋έΗϟ΍. 

  ΩϠΟϟ΍ ΕΎϳϛϭη ϡυόϣ ϡΎγΟ΃ϥϳΑϧΎΟ Ε΍Ϋ  (ϲϣϔϟ΍ ΢ργϟ΍  ΏϧΎΟϟ΍ϭ ˬϡϔϟ΍ Ϫϳϓ ϊϘϳ ϱΫϟ΍ ΏϧΎΟϟ΍ ϭϫϭ )
 ( ϰϣγϳ ϝΑΎϘϣϟ΍ϲϣϓϼϟ΍ ΏϧΎΟϟ΍ .) 

  ίϳϣΗΗ ΩϠΟϟ΍ ΕΎϛϳϭη ΩϠΟΑΕΎλϣϣϟΎΑ ΔϬϳΑη ΕΎΑϳϛέΗϭ ϲ΋Ύϣ ϲ΋Ύϋϭ ίΎϬΟϭ ϲϠΧ΍Ω ϝϛϳϫϭ ϙ΋Ύη 
 ϰϣγΗ (ΔϳΑϭΑϧϷ΍ ϡ΍ΩϗϷ΍ ). 

  ΩϠΟϟ΍ ΕΎϳϛϭη ϡυόϣ ϲϓ έϬυϳΔϐϟΎΑϟ΍  ϝΛΎϣΗϲγΎϣΧ ϲϋΎόη .˯΍ίΟϷ΍ 

 ΕΎϗέϳ  ΩϠΟϟ΍ ΕΎϳϛϭηϝΛΎϣΗϟ΍ Δϳ΋ΎϧΛ. 

  ΕΎϔϋΎοϣ ϲϓ ϡγΟϟ΍ ˯΍ίΟ΃ ϡυΗϧΗΔγϣΧ ΩΩόϟ΍  ϱίϛέϣϟ΍ ιέϘϟ΍ ϝϭΣ 

ϝΛϣ ( ) ΔΟ΍έΩϟ΍ ΔϠΟϋ ϙϼγ΃ 

  ( ϥϣ ΩϠΟϟ΍ ΕΎϳϛϭηϡϔϟ΍ ΕΎϳϭϧΎΛ  Ϫϳϓ έϭρΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϲϫϭ )ΔϟϭϳΗγϼΑϟ΍ ΏϘΛ  ϰϟ·έηϟ΍Ν. 
 

.ϯέΧϷ΍ ΕΎϳέΎϘϔϟ΍ϭ έηΑϠϟ Ώέϗ΃ ϊϗ΍ϭϟ΍ ϲϓ ϲϫ ΩϠΟϟ΍ ΕΎϳϛϭη ) ϝϠϋ ( ϲϣϠόϟ΍ ΏΑγϟ΍ έϛΫ΃ 
  ΏϘΛ ΎϬϳϓ έϭρΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϲϫϭ ϡϔϟ΍ ΔϳϭϧΎΛ ΩϠΟϟ΍ ΕΎϳϛϭη ϥϷϰϟ· ΔϟϭϳΗγϼΑϟ΍  ΔΣΗϓηΝέ ˬ

 ϥϳΗϋϭϣΟϣϟ΍ ϥϳΗΎϫ ϥ΃ ϰϠϋ ϝΩϳ Ύϣ ΕΎϳέΎϘϔϟ΍ϭ ΩϠΟϟ΍ ΕΎϳϛϭη ϲϓ έϭρΗϟ΍ ϥϣ ωϭϧϟ΍ ΍Ϋϫ ΩΟϭϳϭ
ΎϣϬοόΑ ϥϣ ϥϳΗΑϳέϗ. 

:ϪΑΗϧ΍ 
  ( ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ ΏϳΑΎϧϷ΍ ϥϣ ίΎϬΟ ΩϭΟϭ Ωόϳϟ΍ϲ΋Ύϣϟ΍ ϲ΋Ύϋϭϟ΍ ίΎϬΟ ) .ΩϠΟϟ΍ ΕΎϳϛϭηϟ ΓΩϳέϓ Γίϳϣ 

 

 ϲ΋Ύϣϟ΍ ϲ΋Ύϋϭϟ΍ ίΎϬΟϟ΍ Δϳϣϫ΃ ΎϣˮΩϠΟϟ΍ ΕΎϳϛϭηϟ 
 ϱΩ΅ϳ  ϱΫϟ΍ ϲ΋Ύϣϟ΍ ϲ΋Ύϋϭϟ΍ ίΎϬΟϟ΍ϝ΋ΎγΑ ΊϠΗϣϳ  ϝϣηΗ ϡγΟϠϟ ΔϳγΎγ΃ ϑ΋Ύυϭ ΓΩϋ΍έϭΩϟ΍ϭ αϔϧΗϟ΍ϥ 

ΔϛέΣϟ΍ϭ ϭϫϭ ΝέΎΧϠϟ ΢Ηϔϳ  ϝϼΧ ϥϣϲϟΎΑέϏ ΏϳϛέΗ ϝϛηϟ΍ ϰϣγϳ ( ΍ΓΎϔλϣϟ .) 

 ϝλΗΗ  ΓΎϔλϣϟ΍ ) έΣΑϟ΍ ϡϭΟϧ ϲϓ (ΔϘϠΣ ΓΎϧϘΑ Γέ΋΍Ω ϥϭϛΗ  ϡϓ ϝϭΣ.ϥ΍ϭϳΣϟ΍ 

 ΗϭΩΗϣ  ΔϳϘϠΣϟ΍ ΓΎϧϘϟ΍ ϥϣΔϳϋΎόη Ε΍ϭϧϗ αϣΧ ϡγΟϟ΍ ϝϘϋ ϝϭρ ϰϠϋ. 

 ϝλΗϳ  ΕΎ΋ϣ ΔϳϋΎόη ΓΎϧϗ ϝϛΑ (ΔϳΑϭΑϧϷ΍ ϡ΍ΩϗϷ΍ ). 
 

) ΔϳΑϭΑϧϷ΍ ϡΩϘϟ΍ ( ˰Α ΩλϘϳ ΍ΫΎϣˮ 
 :ΔϳΑϭΑϧϷ΍ ϡΩϘϟ΍ 

  ϪΑηΗ ΓέϭλΑ ϝϣόϳ ΏϳϛέΗ ϥϋ ΓέΎΑϋ ϰϟ· 

 έϳΑϛ ΩΣΕΎλϣϣϟ΍ ϝϣϋ Δϳϟ΁ ˬ 
 Ϋ·ΎϬΗϳΎϬϧ ϲϓ ιϣϣ ΔϳΑϭΑϧ΃ ϡΩϗ ϝϛϟ. 

 

 ϰϠϋ΃ ϰϟ· ιϣϣϟ΍ ίϛέϣ Εϼοόϟ΍ ΏΣγΗ  Ώϭϛϟ΍ ϝϛη Δϧϭϛϣ 
ρϔη ϰϠϋ ΩϋΎγϳ Ύϣ .ϡΩϘϟ΍ ϪΑ ΕΑΛΗΗ ϱΫϟ΍ ΢ργϟ΍ 

 

 ΎϬοόΑ ϊϣ ΔϳΑϭΑϧϷ΍ ϡ΍ΩϗϷ΍ ΕΎ΋ϣ ϝϣόΗ ϲηϣϟ΍ ϰϠϋ ΩϋΎγΗ Γϭϗ ΔϔϠΧϣ 
΢Ηϓϭ .έΎΣϣϟ΍ ΔϓΩλ ϲϋ΍έλϣ 

 



 :Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ–  ϡγϗ αϳ΋έ΍ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ – ϥϳϧΑ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϳΟΫϭϣϧϟ΍ ΓΎΟϧϟ΍ ΔγέΩϣ                                            ˼ 

 

 الوظائف اĜيوية عند شوكيات اěلد:

˺- :ΔϳΫϐΗϟ΍  ΔϳΫϐΗ ϕέρ ΩϠΟϟ΍ ΕΎϳϛϭηϟ:ΎϬϧϣ ΓΩϳΩϋ 
 έΣΑϟ΍ ΫϓΎϧϗ: ϝϛηϟ΍ Δϳϛϓϭ ˯΍ίΟϷ΍ ΔϳγΎϣΧ ΕΎΑϳϛέΗ ϡΩΧΗγΗ ΏϟΎΣρϟ΍ ρηϛϟ Χλϟ΍ ϰϠϋ ΓΩϭΟϭϣϟ΍.έϭ 

 έΣΑϟ΍ ϖΑΎϧί:  ϡΩΧΗγΗ ΎϬϋέΫ΃ Ω΍ΩΗϣ΍ ϰϠϋ ΔϳΑϭΑϧϷ΍ ϡ΍ΩϗϷ΍ΕΎϣ΋ΎϬϟ΍ ιΎϧΗϗϻ .ΔϳϓΎρϟ΍ 

 έΣΑϟ΍ Ε΍έΎϳΧ:  ϙέΣΗΗ έΑϋ ΕΎϓ΍έΟϟ΍ ϝΛϣ ΕΎρϳΣϣϟ΍ϭ έΎΣΑϟ΍ Δϳοέ΃ϝΎϣέϟ΍ ΔόϠΗΑϣ ΕΎϣΎϣϘϟ΍ϭ. 

 έΣΑϟ΍ ϡϭΟϧ:  ϯΫϐΗΗ ϰϠϋΕΎϳϭΧέϟ΍  ΢ϠΑϭ έΎΣϣϟ΍ ϝΛϣέΣΑϟ΍. 
 

) έΣΑϟ΍ ϡΟϧ ( ϥ΍ϭϳΣϟ ΔϳΫϐΗϟ΍ Δϳϟ΁ ϲϫ Ύϣˮ 
  Δγϳέϔϟ΍ ΔϓΩλ ΢ΗϔϧΗ ϥ΃ ΩέΟϣΑ ϪΗΩόϣ έΣΑϟ΍ ϡΟϧ ϊϓΩϳϭ Ϫϣϓ ϥϣ ΝέΧΗϓ ΕΎϣϳίϧϹ΍ Ώλϳϳϭ ϡοϬ ϥ΍ϭϳΣϟ΍

ϱϭΧέϟ΍ .Ϫϣϓ ϝΧ΍Ω ϰϟ· ˱Ύϳ΋ίΟ ΔϣϭοϬϣϟ΍ Δγϳέϔϟ΍ϭ ϪΗΩόϣ ΏΣγϳ ϡΛ ϪΗϓΩλ ϝΧ΍Ω 
 

˻- :ϥ΍έϭΩϟ΍ϭ αϔϧΗϟ΍ 
 .ϥ΍έϭΩϟ΍ ϭ΃ αϔϧΗϠϟ ΔϠϳϠϗ Ε΍έϭΣΗ ΩϠΟϟ΍ ΕΎϳϛϭηϟ ϥΈϓ ϲ΋Ύϣϟ΍ ϲ΋Ύϋϭϟ΍ ίΎϬΟϟ΍ ϑϼΧΑ 

  ω΍ϭϧϷ΍ ϡυόϣ ϯΩϟ ϝϛηϳΔϳΑϭΑϧϷ΍ ϡ΍Ωϗϸϟ έΩΟϟ΍ ϖϳϗέ Ξϳγϧϟ΍ αϔϧΗϠϟ ϲγϳ΋έϟ΍ ΢ργϟ΍. 

 ϭ ΔϳϣΎϧ ˯ ΍ίΟ΃ ϡϭϘΗ ϯέΧϷ΍ ω΍ϭϧϷ΍ νόΑ ϯΩϟΓέϳϐλ  ϰϣγΗ (ΔϳΩϠΟϟ΍ ϡϳηΎϳΧϟ΍  )ϐϟ΍ ϝΩΎΑΗ ΔϳϠϣόΑ.Ε΍ίΎ 

  ϥ΍έϭΩ ΙΩΣϳ ϝϘϧϭΩ΍ϭϣϟ΍ ϝΛϣ  ϥϳΟγϛϷ΍ϭΕϼοϔϟ΍ϭ ˯΍Ϋϐϟ΍ ϲ΋Ύϣϟ΍ ϲ΋Ύϋϭϟ΍ ίΎϬΟϟ΍ ϝϼΧ. 

 

˼- :Ν΍έΧϹ΍ 
 .Νέηϟ΍ ΔΣΗϓ ϖϳέρ ϥϋ ΔΑϠλϟ΍ Εϼοϔϟ΍ ϥϣ ιϠΧΗϟ΍ ϡΗϳ 

  Εϼοϔϟ΍ ϥϣ ιϠΧΗϟ΍ ϡΗϳ ΔϳϭϠΧϟ΍ ΔϳϧϳΟϭέΗϳϧϟ΍ϲϓ ˱ΎγΎγ΃ ϳΟ΍έΧϹ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ϩΫϫ έϣΗ ΙϳΣ Ύϳϧϭϣ΃ Γέϭλ Δ
 ˯Ύϣϟ΍ ϰϟ· ϥ΍ϭϳΣϟΎΑ ρϳΣϣϟ΍.ΔϳΩϠΟϟ΍ ϡϳηΎϳΧϟ΍ϭ ΔϳΑϭΑϧϷ΍ ϡ΍Ωϗϸϟ έΩΟϟ΍ ΔϘϳϗέ ΔΟγϧϷ΍ ϝϼΧ ϥϣ 

 
˽- :ΔΑΎΟΗγϻ΍ 
  .έϭρΗϣ ϲΑλϋ ίΎϬΟ ΎϬϟ αϳϟϓϝλϭΗ ΔϳϋΎόη ΏΎλϋ΃ϭ ϡϔϟΎΑ ρϳΣΗ ΔϳΑλϋ ΔϘϠΣ Ϫϟ ΎϬϣυόϣ 

 ϩΫϫ .ϡγΟϟ΍ ˯΍ίΟ΄Α ΔϘϠΣϟ΍ 
  Ύϣϛ.α΋΍έϔϟ΍ ϥϣ Γίέϔϣϟ΍ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ϭ ΔϳΑΫΎΟϟ΍ϭ ˯ϭοϟ΍ ϑηΗϛΗ ΓέΛόΑϣ ΔϳγΣ ΎϳϼΧ ΎϬϟ 

 

˾-  :ΔϛέΣϟ΍ 
 ΔϳϠοόϟ΍ ϑΎϳϟϷ΍ ϥϣ ΔϘϳϗέ ΕΎϘΑρϭ ΔϳΑϭΑϧϷ΍ ϡ΍ΩϗϷ΍ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ΩϠΟϟ΍ ΕΎϳϛϭη ϡυόϣ ϙέΣΗΗ 

  ϥϋ ΔϛέΣϟ΍ ΔϟϭϬγ ϯΩϣ ΩΩΣΗϭ .ϲϠΧ΍Ωϟ΍ ΎϬϠϛϳϬΑ ΔΗΑΛϣϟ΍.ϲϠΧ΍Ωϟ΍ ΎϬϠϛϳϫ ΏϳϛέΗ ϖϳέρ 
 έΣΑϟ΍ ΫϓΎϧϗϭ ϝϣέϟ΍ Ε΍έϻϭΩ: .ϲϠΧ΍Ωϟ΍ ϝϛϳϬϟΎΑ ΔΗΑΛϣ ΔϛέΣΗϣ ϙ΍ϭη΃ ΎϬϟ 

 ΔηϬϟ΍ έΣΑϟ΍ ϡϭΟϧϭ έΣΑϟ΍ ϡϭΟϧ: .ΔϛέΣϠϟ ΎϬϋέΫ΃ ϡ΍ΩΧΗγ΍ ϥϣ ΎϬϧϛϣΗ Δϧέϣ ϝλΎϔϣ ΎϬϟ 

 έΣΑϟ΍ Ε΍έΎϳΧ:  ϥϭϛΗϲϠοόϟ΍ ϡγΟϟ΍ έ΍ΩΟ ϝΧ΍Ω ΓΩϭΟϭϣϭ ΔϟίΗΧϣ ϲϠΧ΍Ωϟ΍ ϝϛϳϬϟ΍ ΢΋Ύϔλ 

  ωΎϗ ϰϟ· ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϩΫϫ ϑΣίΗ ΍Ϋϟ .αϠϣϷ΍ έΣΑϟ΍ Δργ΍ϭΑ ϥϳΑ ϙέΗηϣϟ΍ ϝϣόϟ΍ϡ΍ΩϗϷ΍ 
Εϼοϋϭ ΔϳΑϭΑϧϷ΍ .ϡγΟϟ΍ έ΍ΩΟ 

 



 :Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ–  ϡγϗ αϳ΋έ΍ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ – ϥϳϧΑ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϳΟΫϭϣϧϟ΍ ΓΎΟϧϟ΍ ΔγέΩϣ                                            ˽ 

 

˿-  :έΛΎϛΗϟ΍ 
  ΏΎλΧϹΎΑ ΩϠΟϟ΍ ΕΎϳϛϭη έΛΎϛΗΗˬϲΟέΎΧϟ΍ .αϧΟϟ΍ ΔϠλϔϧϣ έΣΑϟ΍ ϡϭΟϧ ϡυόϣϭ 

  ϲϓ Δϳϭϧϣϟ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ΝΎΗϧ· ϡΗϳˬϲλΧϟ΍ .νϳΎΑϣϟ΍ ϲϓ νϳΑϟ΍ϭ 

  .ΏΎλΧϹ΍ ΙΩΣϳ ΙϳΣ έΣΑϟ΍ ˯Ύϣ ϲϓ ΝΎηϣϷ΍ ϥϣ ϥϳϋϭϧϟ΍ ϼϛ ρϘγϳ 

  ΕΎϗέϳϟ΍ ΢ΑγΗ ϝΛΎϣΗϟ΍ Ε΍Ϋ ˯Ύϣϟ΍ ϲϓ ΏϧΎΟϟ΍ ϲ΋ΎϧΛ Εϗϭϟ΍ ϥϣ ˱ΎοόΑΗ ΙϳΣ έΣΑϟ΍ ωΎϗ ϰϟ· ϪΟΗΗ ϡΛ ϭϣϧ
·ΔϐϟΎΑ ΕΎϧ΍ϭϳΣ ϰϟ .ϲϋΎόη ϝΛΎϣΗ Ε΍Ϋ 

 

 بيئة شوكيات اěلد:
  Δϳ΋Ύϣϟ΍ ϥρ΍ϭϣϟ΍ ϑϠΗΧϣ ϲϓ ΩϠΟϟ΍ ΕΎϳϛϭη ΩϭΟϭ ϊϳηϳ.ΔϳέΣΑϟ΍ 

  Ωϗ ϖρΎϧϣϟ΍ ϥϣ ΩϳΩόϟ΍ ϲϓ ΓέϳΑϛ Ε΍έϳϐΗ ΩϠΟϟ΍ ΕΎϳϛϭη Ω΍Ωϋ΃ ϲϓ ΊΟΎϔϣϟ΍ νΎϔΧϧϻ΍ ϭ΃ ωΎϔΗέϻ΍ ΏΑγϳ
.ϯέΧϷ΍ ΔϳέΣΑϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ΕΎϋΎϣΟ Ω΍Ωϋ΃ ϲϓ 

 ϓ ΩϋΎγΗΫϓΎϧϗ έΣΑϟ΍ .ΔϳέΣΑϟ΍ ˯ΎϳΣϷ΍ ϥϣ ϯέΧϷ΍ ϝΎϛηϷ΍ϭ ΏϟΎΣρϟ΍ έΎηΗϧ΍ ϭ΃ ϊϳίϭΗ ρΑο ϲϓ 

:ϪΑΗϧ΍ 
 :έΣΑϟ΍ ϡϭΟϧ 

  ϲϫ.ϥΎΟέϣϟ΍ϭ έΎΣϣϟ΍ ϝΛϣ ϯέΧϷ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ Ω΍Ωϋ΃ ρΑο ϲϓ ΩϋΎγΗ ϲΗϟ΍ ϡϭΣϠϟ΍ Εϼϛ΁ ϥϣ ΕΎϧ΋Ύϛ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ϭϫ ΩϠΟϟ΍ ΕΎϳϛϭηϟ ίϳϣϣ ίΎϬΟ έΛϛ΃ϲ΋Ύϣϟ΍ ϲ΋Ύϋϭϟ΍ ίΎϬΟϟ΍ .έΣΑϟ΍ ϡΟϧ ϲϓ Ύϧϫ ΢οϭϣϟ΍ 

  ϑ΋Ύυϭ ϡγΟϟ΍ ˯ΎΟέ΃ ϊϳϣΟ ϰϟ· ΩΗϣϳ ϱΫϟ΍ ϲ΋Ύϣϟ΍ ϲ΋Ύϋϭϟ΍ ίΎϬΟϟ΍ ϱΩ΅ϳ (αϔϧΗϟ΍  ϥ΍έϭΩϟ΍ϭ
ΔϛέΣϟ΍ϭ ). 

 



 :Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ–  ϡγϗ αϳ΋έ΍ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ – ϥϳϧΑ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϳΟΫϭϣϧϟ΍ ΓΎΟϧϟ΍ ΔγέΩϣ                                            ˾ 

 اĜبليات(  1-1الوحدة الثالثة                      الدرس ) 

:ΔϣΩϘϣ  
  ΕΎϳέΎϘϔϟ΍ ϊϳϣΟ ϝΛϣ ˱ Ύϧέϣ ˱ΎϳέϘϓ ˱΍Ωϭϣϋ ϥέϣϟ΍ αϣϧϟ΍ ϝϛϳϫ ϥϣοΗϳ 

.ϱϭϗϭ ΕΑΎΛ Ϫϧϛϟ 

  .ϪϣγΟ ΕΎϔϳϛΗ ϝοϔΑ ΔϘϳοϟ΍ ϕΎϔϧϷ΍ ϲϓ νέ΍ϭϘϟ΍ ϥϣ Ϫγ΋΍έϓ ΔϘΣϼϣ αϣϧϟ΍ ΍Ϋϫ ϊϳρΗγϳ 

  ϱέϘϔϟ΍ ϩΩϭϣϋϭ Γέϳλϗ Ϫϓ΍έρ΃ϭ ϝϛηϟ΍ ϲΑΎϳγϧ΍ Ϫγ΃έˬϥέϣ  ΎϬϠϛ ΕΎϔλ ϝΧ΍Ω ϑΣίϟΎΑ Ϫϟ ΢ϣγΗ
.ϕΎϔϧϷ΍ 

  νόΑϟ΍ϭ εϳέ Ϫϟ Ύϣ ΎϬϧϣϓ νόΑϟ΍ ΎϬοόΑ ϥϋ ΔϔϠΗΧϣ έϭϳρϟ΍ϭ ϑΣ΍ϭίϟ΍ϭ ΕΎϳ΋ΎϣέΑϟ΍ϭ ϙΎϣγϷ΍ ϭΩΑΗ
ί ϪϟϋΎϓϼΗΧϻ΍ ϩΫϫ ˯ΎϣϠόϟ΍ ϡΩΧΗγϳ ϲϟΎΗϟΎΑϭ ϑΣίϳ ϭ΃ ΢Αγϳ έΧϷ΍ϭ έϳρϳ νόΑϟ΍ϭ ϑϧΎλΗϟ Ε ϑϳϧ

 ϲϓ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ( ϲϫϭ ΓΩΣ΍ϭ ΔΑόη ϰϟ· ϲϣΗϧΗ ΎϬόϳϣΟ ϥ΃ ϻ· ΔϔϠΗΧϣ ϑ΋΍ϭρϭ ΕΎϋϭϣΟϣΕΎϳϠΑΣϟ΍ .) 

 خصائص اĜيوان اĜبلي:
˺- ϑϳϧλΗϟ  Δϳγϳ΋έ ι΋ΎλΧ ϊΑέ΄Α ϊΗϣΗϳ ϥ΃ ΏΟϳ ΕΎϳϠΑΣϟ΍ ΔΑόη ϰϟ· ϲϣΗϧϳ ϭ΃ ϲϠΑΣ Ϫϧ΃ ϰϠϋ ϥ΍ϭϳΣ ϱ΃

.ϪΗΎϳΣ ϥϣ Δϧϳόϣ ΓέΗϓ ϝϼΧ ϭ΃ ϡ΋΍Ω ϝϛηΑ 

 

˻-  ϲϫ ΎϣˮϲϠΑΣϟ΍ ϥ΍ϭϳΣϟ΍ ι΋ΎλΧ 
 
 
 
 
 
 
 
˺- :ϑϭΟϷ΍ ϲΑλόϟ΍ ϝΑΣϟ΍ ΩϭΟϭ 

 ϭ ϡγΟϠϟ ϱέϬυϟ΍ ΏϧΎΟϟ΍ ϝϭρ ϰϠϋ ΩΗϣϳΗϪϧϣ ωέϔΗ 
Ϸ΍ ϡυΗϧϣ ϝϛηΑΏΎλϋ  ϲΗϟ΍ ˯ΎοϋϷ΍ ϰϟ· ϝλΗ 

ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ .αΣϟ΍ ˯Ύοϋ΃ϭ Εϼοόϟ΍ϭ 
 

˻- :ϱέϬυϟ΍ ϝΑΣϟ΍ ΩϭΟϭ 
 ϝϔγ΃ ϡγΟϟ΍ ϝϭρ ϰϠϋ ΩΗϣϳ ϲϣΎϋΩ Ώϳοϗ ϥϋ ΓέΎΑϋ ϭϫϭ ΕΎϳϠΑΣϟ΍ ΏϠϏ΃ ϯΩϟ ϲΑλόϟ΍ ϝΑΣϟ΍. 

 ϲϓ ϝΑΣϟ΍ ΍Ϋϫ έϬυϳ ρϘϓ ΔϳϧϳϧΟϟ΍ ϝΣ΍έϣϟ΍. 
 

˼- :ΔϳϣϭόϠΑϟ΍ ΏϭϳΟϟ΍ 
  ϲϫ.ϡϭόϠΑϟ΍ ΔϘρϧϣ ϲϓ ΔΟϭΩίϣ ΕΎΑϳϛέΗ ϥϋ ΓέΎΑϋ 

  ϙΎϣγϷ΍ ϝΛϣ ΕΎϳϠΑΣϟ΍ νόΑ ϯΩϟ ΝέΎΧΑ ΔϳϣϭόϠΑϟ΍ ΏϭϳΟϟ΍ ϝλΗ Δϳϟϭρ ϕϭϘη έϬυΗ ΕΎϳ΋ΎϣέΑϟ΍ϭ
.Ε΍ίΎϐϟ΍ ϝΩΎΑΗϟ ϡϳηΎϳΧ ϰϟ· ΏϭϳΟϟ΍ ϩΫϫ έϭρΗΗ Ωϗϭ ϡγΟϟ΍ 

 

:ϝϳΫϟ΍  
  ΓΎϳΣ ϥϣ Ύϣ ΔϠΣέϣ ϲϓ ϥϭϛΗϳˬΕΎϳϠΑΣϟ΍  ϑϠΧ ΩΗϣϳϭˬΝέηϟ΍ Εϼοϋϭ ϡΎυϋ ϰϠϋ ϱϭΗΣϳ Ωϗϭ. 

  ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϥϣ έϳΛϛϟ΍ ϯΩϟ ΔΣΎΑγϟ΍ ϲϓ ϝϳΫϟ΍ ΍Ϋϫ ϡΩΧΗγϳ.Δϳ΋Ύϣϟ΍ 

ϝϳΫ Νέηϟ΍ ϑϠΧ ΩΗϣϣ ϑϭΟ΃ ϲΑλϋ ϝΑΣ 
ϟ΍ ϱέϬυϣϊϗϭ 

ϱέϬυ ϝΑΣ 

ϲϠΑΣϟ΍ ϥ΍ϭϳΣϟ΍ ι΋ΎλΧ 

ΔϳϣϭόϠΑ ΏϭϳΟ 



 :Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ–  ϡγϗ αϳ΋έ΍ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ – ϥϳϧΑ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϳΟΫϭϣϧϟ΍ ΓΎΟϧϟ΍ ΔγέΩϣ                                            ˿ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 اĜبليات الافقارية:
  ϥΎΗΑόη ρϘϓϟ αϳϟ ΕΎϳϠΑΣϟ΍ ϥϣϳΩϬϣ ϱέΎϘϓ Ωϭϣϋ Ύ (˰Α ϥΎϓέόΗϭΕΎϳϠΑΣϟ΍ ΔϳέΎϘϓϼϟ΍ ϭ ) Ύϣϫ΍ ΕΎϳΩϳγϷ

ΕΎϣϳϬγϟ΍ϭ. 

 ϭ ϥΎΗΑόηϟ΍ ϡοΗΔϧϳϟ ϡΎγΟ΃ Ε΍Ϋ ΔϳέΣΑ ΕΎϧ΍ϭϳΣˬ ΕΎϳϠΑΣϟ΍ ϩΫϬϟϭ (  ϱέϬυ ϝΑΣϭ ϑϭΟ΃ ϲΑλϋ ϝΑΣ
 ΔϠΣέϣ ϲϓ ϝϳΫϭ ΔϳϣϭόϠΑ ΏϭϳΟϭ ΎϣΎϬΗΎϳΣ ϝΣ΍έϣ ϥϣ ). 

 
:) ΕΎϳϠΑΣ ϝϳΫϟ΍ ( ΔϳρϏϷ΍ Ε΍ϭΫ ΕΎϳΩϳγϷ΍ 

  ΔΑϳϧΫ ϲΑ΄Α ΔϬϳΑηϟ΍ ΕΎϳΩϳγϷ΍ Δϗέϳϟ.ΕΎϳϠΑΣϠϟ ϊΑέϷ΍ ι΋ΎλΧϟ΍ 

 ϰϟ· ΕΎϳΩϳγϷ΍ ΕΎϗέϳ ϭϣϧΗ ΎϣΩϧϋ ΎϬϟϭϳΫ ΩϘϔΗ ΎϬϧΈϓ ΔόϓΎϳ έ΍ϭρ΃ ϭΗ .ΔΑϠλϟ΍ ΢ργϷ΍ ΩΣ΄Α ΕΑΛΗ 
  Δϗέϳϟ΍ ΔόϓΎϳϟ΍ ΕΎϳΩϳγϷ΍ ϪΑηΗ ϻϰΗΣ ϭ΃  ΕΎϳϠΑΣϠϟ ΔόϓΎϳϟ΍ έ΍ϭρϷ΍ϯέΧϷ΍. 

  ϥϣ ϝϛ ϯΫϐΗϳέϭρϟ΍ϭ Δϗέϳϟ΍ .΢ϳηέΗϟΎΑ ϊϓΎϳϟ΍ 

 ϩΎΟΗ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ ϡϬγϷ΍ ϥϳΑΗ .ϱΩϳγϷ΍ ϥ΍ϭϳΣϟ΍ ϡγΟ ϥϣ ϪΟϭέΧϭ ˯Ύϣϟ΍ ϝϭΧΩ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ϪΑΗϧ΍:  
  ΕΎϳΩϳγϷ΍ ΕϘΗη΍ (ΔϳρϏϷ΍ Ε΍ϭΫ  ) ϥϣ ΎϬϣγ΍ϊϓΎϳϟ΍ έϭρϟ΍ ϡγΟ ˯ΎρϏ ϲΣ έϳϏ ˯ΎρϏ ϭϫϭ. 

  ( ϡγΎΑ ΕΎϳΩϳγϷ΍ ϡυόϣ ϑέόΗέΣΑϟ΍ Ώέϗ  ˬ)) ϝϠϋ (  ˱ ΎϧΎϳΣ΃ ϪϓΫϘΗ ϱΫϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ έΎϳΗ ΏΑγΑ . 

ΕΎϳϠΑΣϟ΍ 

 ΕΎϳΩϳγϷ΍ 

) ΕΎϳϠΑΣ ϝϳΫϟ΍ ( 

ΕΎϣϳϬγϟ΍ 

) ΕΎϳϠΑΣ α΃έϟ΍ ( 

ΔϳέΎϘϓ ϻ ΕΎϳϠΑΣ 

ϙΎϣγ΃ ΕΎϳ΋ΎϣέΑ ϑΣ΍ϭί έϭϳρ ΕΎϳϳΩΛ 

ΔϳέΎϘϓ ΕΎϳϠΑΣ 



 :Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ–  ϡγϗ αϳ΋έ΍ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ – ϥϳϧΑ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϳΟΫϭϣϧϟ΍ ΓΎΟϧϟ΍ ΔγέΩϣ                                            ̀ 

 
α΃έϟ΍ ( ΕΎϣϳϬγϟ΍  :) ΕΎϳϠΑΣ 

  ϰϠϋ εϳόΗέΎΣΑϠϟ ϲϠϣέϟ΍ ωΎϘϟ΍. 

  ϥΈϓ ΔόϓΎϳϟ΍ ΕΎϳΩϳγϷ΍ αϛϋ ϰϠϋϡϳϬγϟ΍ ϥ΍ϭϳΣ ϊϓΎϳϟ΍ 

ϱϭΗΣΗ ΓΩΩΣϣ α΃έ ΔϘρϧϣ Ϫϟ ϡϔϟ΍ ϰϠϋ ΙϳΣ  ΩΟϭϳ 
ΑόϠ Ϫϳϓ ϝϳϭρ ϡϭΝϭί Δ΋Ύϣ ϭρϟ΍ ϕϭϘηϟ΍ ϥϣϳϟΔ 

.ΔϳϣϭηϳΧϟ΍ 

  ϡϭόϠΑϟ΍ ϝϼΧ ˯Ύϣϟ΍ έϭέϣ ΩϧϋϖλΗϠΗ ΕΎ΋ϳίΟ  ϡΎόρϟ΍ΔΟίϟ ΔϳρΎΧϣ ΓΩΎϣΑ  ϝλΗϟ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ΎϬόϠΗΑΗ
 ϰϟ· ΓΎϧϘϟ΍ΔϳϣοϬϟ΍. 

  ΕΎϣϳϬγϟ΍ ϡΩΧΗγΗ ϡϭόϠΑϟ΍ ΔϳΫϐΗϠϟρϘϓ αϳϟϭ ϱίΎϐϟ΍ ϝΩΎΑΗϠϟ. 

  Ύϣϛ ΎϬϧ΃ϖϳϗέϟ΍ ΩϠΟϟ΍ έΑϋ αϔϧΗΗ ϥ΃ ϊϳρΗγΗ .ΎϬϣγΟ ϲρϐϳ ϱΫϟ΍ 

  ΕΎϣϳϬγϠϟ ϱέϭΩ ίΎϬΟϖϠϐϣ  ΏϠϗ ΎϬϟ αϳϟ ϥϛϟϲϘϳϘΣ. 

  .ϡγΟϟ΍ ϝϼΧ ϡΩϟ΍ ϊϓΩ ϰϠϋ Δϳγϳ΋έϟ΍ ΔϳϭϣΩϟ΍ ΔϳϋϭϷ΍ νΎΑϘϧ΍ ΩϋΎγϳϭ 
 ϙέΣΗΗ  ϙΎϣγϷΎϛ ˯Ύϣϟ΍ ϲϓ ΕΎϣϳϬγϟ΍ νΎΑϘϧ΍ ϝοϔΑ ϑέΣ ϝϛη ϰϠϋ ΔϣυΗϧϣϟ΍ϭ ΔΟϭΩίϣϟ΍ Εϼοόϟ΍

 (V ) ΎϬϣγΟ ϲΑϧΎΟ ϰϠϋ. 

 اĜبليات الفقارية:
  ϲϣΗϧϳ ϥϣ έΛϛ΃̂̂ %  ΔΑόη ΕΣΗ ϰϟ· ΕΎϳϠΑΣϟ΍ ϥϣΕΎϳέΎϘϔϟ΍  ϰϣγΗϭΔϳέΎϘϔϟ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍. 

: ΕΎϳέΎϘϔϟ΍   
  ϲϫ ϰϣγϳ ϱϭϗ ϲϣΎϋΩ ΏϳϛέΗ ΎϬϟ ΕΎϳϠΑΣϱέϘϔϟ΍ Ωϭϣόϟ΍. 
  ϰϣγϳΕΎϳέΎϘϔϟ΍ ϯΩϟ ϑϭΟϷ΍ ϲΑλόϟ΍ ϝΑΣϟ΍ ϲϛϭηϟ΍ ϝΑΣϟΎΑ. 

  ϭϣϧ ϊϣϥϳϧΟ ϱέΎϘϔϟ΍ ϥ΍ϭϳΣϟ΍  ϥϭϛΗϟ έϭρΗΗϭ ϲϛϭηϟ΍ ϝΑΣϠϟ ΔϳϣΎϣϷ΍ ΔϳΎϬϧϟ΍ ϭϣϧΗΦϣϟ΍. 
  ϝΣϳϱέϘϔϟ΍ Ωϭϣόϟ΍  ϝΣϣϱέϬυϟ΍ ϝΑΣϟ΍  ΢Αλϳϭ ΓέϭρΗϣϟ΍ ΕΎϳέΎϘϔϟ΍ ΏϠϏ΃ ϲϓ ΓΩέϔϣ ϊρϗ ϥϣ ˱Ύϧϭϛϣ

 ϰϣγΗ (Ε΍έϘϓ  ) ϲϛϭηϟ΍ ϝΑΣϟΎΑ ρϳΣϳ ϱΫϟ΍ ϱέϘϔϟ΍ Ωϭϣόϟ΍ ϝϛηΗϟ ϥέϣ ϝϛηΑ ΎϬϧϳΑ Ύϣϳϓ ϙγΎϣΗΗ
.ϪϳϣΣϳϭ 

  ϥϣ ˱΍˯ίΟ ΕΎϳέΎϘϔϟ΍ ϲϓ ϱέϘϔϟ΍ Ωϭϣόϟ΍ έΑΗόϳ ϝϛϳϬϟ΍ϲϠΧ΍Ωϟ΍. 

  ΕΎϳέΎϘϔϠϟ ϲϠΧ΍Ωϟ΍ ϝϛϳϬϟ΍ ϡγΟ ϲϣΣϳϭ ϡϋΩϳ ΕΎϳϠλϔϣϠϟ ϲΟέΎΧϟ΍ ϝϛϳϬϟ΍ ϥ΄η Ϫϧ΄ηˬϥ΍ϭϳΣϟ΍ ϭ έϓϭϳ
 ΎϧΎϛϣΕϼοόϟ΍ ΕϳΑΛΗϟ. 

  ΕΎϳϠλϔϣϠϟ ϲΟέΎΧϟ΍ ϝϛϳϬϟ΍ αϛϋ ϰϠϋ ϲϠΧ΍Ωϟ΍ ϝϛϳϬϟ΍ ϭϣϧϳ ΕΎϳέΎϘϔϠϟ ϰϟ· ΔΟΎΣϟ΍ ϥϭΩΑγϧϳ ϥ΃ΦϠ 
.ϱέϭΩ ϝϛηΑ 

  ϝϛϳϫ ϥ΃ ϥϳΣ ϲϓ΍ ΕΎϳϠλϔϣϟ ϲΟέΎΧϟ΍ ϥϭϛϣ ϪϠϣϛ΄ΑΔϳΣ έϳϏ ΓΩΎϣ ϥϣ ˬϳϫ ϱϭΗΣϳ ϰϠϋ ΕΎϳέΎϘϔϟ΍ ϝϛ
ΔϳΣ έϳϏ ΓΩΎϣ ΏϧΎΟ ϰϟ· ΔϳΣ ΎϳϼΧ .ϝϛϳϬϟ΍ ΍Ϋϫ ΎϳϼΧ ΎϬΟΗϧΗ  

 ϪΑΗϧ΍:  
 ΕΎϧ΍ϭϳΣ ΎϬϧ΃ ϻ· ϱέϘϓ Ωϭϣϋ ΩϘΗϔΗ ΔϳέΎϘϓϼϟ΍ ΕΎϳϠΑΣϟ΍ ϥ΃ ϊϣ 

ΕΎϳέΎϘϔϠϟ ϡΎόϟ΍ ϑϠγϟ΍ ϲϓ ΔϛέΗηϣ. 


