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ϲϠϋ ΎϧόΑΎΗ 
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ϡϳΣέϟ΍ ϥϣΣέϟ΍ ௌ ϡγΑ 

 

f  Ω˴˶ϗԼ ˴έ˴Ηϓِ ِϳΎ˴ϧ  ϰ˴Ϡϋ˴Լ ͉˶ໂ  ˶ϓ Ύ˴ϧΩِϋ˵ ϥِ·˶ Ύ˱ΑΫ˶ϛ˴̶  Ύ˴ϧ ԻԩΟ˴͉ϧ Ϋِ·˶ Ω˴ό˴ِΑ ϡϛ˵˶Η͉Ϡϣ˶
Լ ˵ໂ͉  Ύϣ˴ϭ˴ ىΎϬ˴ϧِϣ˶ ˴ϳ ˵ϥϭϛ˵  ˶ϓ Ω˴ϭ˵ό͉ϧ ϥ˴΃ Ύ˴ٓϧ˴ϟϳ ٓΎϬ˴  ϥ˴΃ ٓϻ͉˶· ˴ϳ ˴˯ Ύٓη˴ Լ ˵ໂ͉  ىΎ˴ϧ͊Αέ˴

 ͉ϝϛ˵ Ύ˴ϧ͊Αέ˴ ϊ˴γ˶ϭ˴ ˴η  ̶ِ ˳˯  ϰ˴Ϡϋ˴ ىΎϣ˱Ϡِϋ˶Լ ͉˶ໂ  ىΎ˴ϧϠِϛ͉ϭ˴˴ΗΎ˴ϧ͉Αέ˴ Լ ِ΢˴Ηϓِ  ˴Α ِϳΎ˴ϧ˴ϧ 
 ˴Αϭ˴ ِϳ ˴ϥ  ˶Α Ύ˴ϧϣ˶ϭ˴ِϗԽ ˷˶ϖΣ˴ϟِ  ˴Χ Ε˴ϧ˴΃ϭ˴ ِϳ ˵έ Լ ˶Σ˶Η Ի˰ ˴ϔϟِϳ ˴ϥ  . ϡϳυόϟ΍ ௌ ϕΩλ  

ϪϘϳϓϭΗϭ ௌ ϥϭόΑ 
 ϝ΋Ύγϣ ϊϣ ΞϬϧϣϠϟ Ρέη ϲϠϋ ϱϭΗΣΗ ΓέϛΫϣϟ΍ 
 ΍ΩΗϣϟ΍ ΔϠ΋γϻ΍ ρΎϣϧ΍ ΎϬΑ αέΩ ϝϛ ΩόΑ ϪόΟ΍έϣΔϟϭ 
 έϳλϘϟ΍ ϥΎΣΗϣϻ΍ ΔϠ΋γ΍ ϡϫ΃ ϪόΟ΍έϣ 

 ΏϭϳΗϭϳϟ΍ ΓΎϧϗ ϲϠϋ Ρέη 

  ϡ΍έΟϳϠΗϟ΍ ΓΎϧϗ ϲϠϋ ΔϳϠϋΎϔΗ ˯΍ίΟ΃ 
 ΔϘΑΎγϟ΍ Ε΍ϭϧγϠϟ ˯Ύϳίϳϔϟ΍ ΕΎϧΎΣΗϣ΍ ΝΫΎϣϧ 

 

 ˬˬˬέϫΎΑϟ΍ ΡΎΟϧϟΎΑ ΕΎϳϧϣϷ΍ Ώϳρ΃ ϊϣ 
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ΕΎ˰˰ϋϭοϭϣϟ΍ αέϬϓ 

 
ϡ    ωϭοϭϣϟ΍ ΔΣϔλϟ΍ ϡϗέ 

1 αέϬϔϟ΍ 3 

2 ΓέέϘϣϟ΍ αϭέΩϟ΍ Ρέη  ϥϣ4  ϲϟ΍106 

3   ΎϬΗΎΑΎΟ΍ ϊϣ ΔϠ΋γϷ΍ ϥϣ  ΓΩΩόΗϣ ρΎϣϧ΃ αέΩ ϝϛ  ΏϘϋ 

4 ΓέέϘϣϟ΍ ϥϳϧ΍ϭϘϟ΍ ϡϫ΃  ϥϣ107  ϲϟ΍108  

5 ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ ϡϫ΃  ϥϣ109  ϲϟ΍110 

6 ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ΕϼϳϠόΗϟ΍ ϡϫ΃ 111   ϲϟ΍112 

7   ΞϬϧϣϟ΍ ϥϣ  ϪΗγ΍έΩ ϖΑγ Ύϣ ϲϠϋ ΔϘΑΎγϟ΍ ϡ΍ϭϋϷ΍ ΕΎϧΎΣΗϣ΍ ϥϣ ΝΫΎϣϧ ϣ ϥ113  ϲϟ΍120 

8 ΓέέϘϣϟ΍ ΕΎϔϳέόΗϟ΍ ϡϫ΃  ϥϣ121  ϲϟ΍122 
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ΏϭϳΗϭϳϟ΍ ϲϠϋ Ρέηϟ΍ ϊΑΎΗ 

΍ΕΎΟϭϣϟ΍ ϭ ί΍ίΗϫϻ΍ : ΔόΑ΍έϟ΍ ΓΩΣϭϟ 

Εϭλϟ΍ ϭ ΕΎΟϭϣϟ΍ : ϝϭϷ΍ ϝλϔϟ΍ 
ΔϳέϭΩϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ 

 ϲϫϟ΍ ΔϛέΣ ϲΗϟ΍ έέϛΗΗϡΎυΗϧΎΑ ΔϳϭΎγΗϣ Δϳϧϣί Ε΍έΗϓ ϝϼΧ   

ΔϳέϭΩϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ ι΋ΎλΧ  

 ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ϥϭϧΎϗ                  ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍  ˱ ϻϭ΃      

 ϱΫϟ΍ ϥϣίϟ΍ ϭϫϪϗέϐΗγϳ ΔϠϣΎϛ ΓΩΣ΍ϭ ΓέϭΩ ϝϣόϟ ϡγΟϟ΍   

T ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍                                s ΔϳϧΎΛ 

t Ε΍έϭΩϟ΍ ϥϣί                              s ΔϳϧΎΛ 

n  ΓΩΣϭ ΎϬϟ αϳϟ                        Ε΍έϭΩϟ΍ ΩΩϋ  

sec ϟ΍ αΎϳϗ ΓΩΣϭΔϳϧΎΛϟ΍ ϲϫ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣί  

 

                               ƒ  : ΩΩήΘϟ΍ 

1 sec ΓΩΣ΍ϭϟ΍ ΔϳϧΎΛϟ΍  ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ ϝϼΧ ϡγΟϟ΍ ΎϬϠϣόϳ ϲΗϟ΍ Ε΍έϭΩϟ΍ ΩΩϋ ϭϫ 

ƒ ΩΩέΗϟ΍                               Hz ίΗέϳϫ 

t Ε΍έϭΩϟ΍ ϥϣί                                          s ΔϳϧΎΛ 

n ϟ ΓΩΣϭ ΎϬϟ αϳ                               Ε΍έϭΩϟ΍ ΩΩϋ  

Hz   ϲϫ ΩΩέΗϟ΍ αΎϳϗ ΓΩΣϭϭ                ίΗέϳϬϟ΍    

= ࢀ     
૚ࢌ ΩΩέΗϟ΍ ϭϫ ΏϭϠϘϣ ϥϣίϟ΍              ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ϭ ΩΩέΗϟ΍ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍ 

 

 

 

= ࢌ
ࡺ࢚

 

 ࡺ࢚= ࢀ

 αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭ 

  αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭ 

 
 αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭ 

 

 αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭ 

 
 αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭ 

  αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭ 

 

T 

ƒ 

ƒ 

T 

έΗϟ΍ Ω΍Ωίϳ ΎϣΩϧϋ ϝϘϳ ΩΩ
 αϛόϟ΍ϭ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍

΢ϳΣλ 
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 ௌ έϛΫϟ ΔϘϳϗΩ 

 

ΏϭϳΗϭϳϟ΍ ϲϠϋ Ρέηϟ΍ ϊΑΎΗ 

SHM : ΔρϳγΑϟ΍ ΔϳϘϓ΍ϭΗϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ 

Η Δϳί΍ίΗϫ΍ ΔϳέϭΩ ΔϛέΣ ϲϫΎϬγϛΎόΗ ϭ ΔΣ΍ίϻ΍ ϊϣ ΎϳΩέρ ωΎΟέϻ΍ Γϭϗ ΎϬϳϓ ΏγΎϧΗ  ϩΎΟΗϻ΍ ϲϓ
ϝΎϣϫΈΑ ϙΎϛΗΣϻ΍ Γϭϗ   

ΔρϳγΑϟ΍ ΔϳϘϓ΍ϭΗϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ ι΋ΎλΧ 

 . ΓΩΣ΍ϭ Γί΍ίΗϫ΍ ϝϣόϟ ϡίϼϟ΍ ϥϣίϟ΍ ϭϫ :T  ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ˱ϻϭ΃ 

== ࢀ
૚ࡺ࢚== ࢀ            ࢌ  ϥϭϧΎϘϟ΍     

 

 ΓΩΣ΍ϭϟ΍ ΔϳϧΎΛϟ΍ ϲϓ ϡγΟϟ΍ ΎϬόϧλϳ ϲΗϟ΍ Ε΍ί΍ίΗϫϻ΍ ΩΩϋ ϭϫ - :f  ΩΩέΗϟ΍  ˱ ΎϳϧΎΛ ࢌ =
ࡺ࢚

= ࢌ               
૚ࢀ      : ϥϭϧΎϘϟ΍-  

A   ˱ Δόγϟ΍ ΎΛϟΎΛ 

- Ϫϧ΍ίΗ΍ ϊοϭϣ  Ϫϧϭϛγ ϊοϭϣ ϥϋ ΍ΩϳόΑ ϡγΟϠϟ ΔΣ΍ί΍ ϲλϗ΃ ϲϫ  

-  ϲλϗ΃ ϥϳΑ ΔϓΎγϣϟ΍ ϑλϧ ϲϫϥϳΗρϘϧ ϡγΟϟ΍ ΎϣϬϳϟ΍ ϝλϳ  

 ΎΟΑϣϭ΃ ʘ  ˱ Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ ΎόΑ΍έ 

- ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ ϝϼΧ έρϘϟ΍ ϑλϧ ΎϬΣγϣϳ ϲΗϟ΍ Δϳϭ΍ίϟ΍ ϲϫ : ϑϳέόΗ-  ࣓ =
= ࣓              ϭ΃        ࢌ  = ࣓        ϭ΃          ࢀࣂ

૛࣊ࢀ                           ΎΠϴϣϭ΃ ࣓ Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍                               Rad/s ΔϳϧΎΛ/ϥΎϳΩ΍έ 

f Ηϟ΍ΩΩέ                              Hz ίΗέϳϫ 

T ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍                               sec ΔϳϧΎΛ 

                             ȣ       Δϳϭ΍ίϟ΍                                         ΔΟέΩ 

 

 αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭ 

  αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭ 

 
 αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭ 

  αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭ 
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 ௌ έϛΫϟ ΔϘϳϗΩ 

 

΍ ϲϠϋ Ρέηϟ΍ ϊΑΎΗΏϭϳΗϭϳϟ  

ϪΑΗϧ΍ 
ΎϛέΣϟ΍ ϊϳϣΟ Εγϳϟ ϥϛϟ Δϳί΍ίΗϫ΍ ΕΎϛέΣ ϲϫ ΔϳϘϓ΍ϭΗϟ΍ ΕΎϛέΣϟ΍ ϊϳϣΟΕ  ΔϛέΣ Δϳί΍ίΗϫϻ΍

ΔϳϘϓ΍ϭΗ 

ΔϳέϭΩ έϳϏ ΔϛέΣ ΔϣυΗϧϣ έϳϏ ΓέϭλΑ ϡγΟϟ΍ ίΗϬϳ ϥ΍ ϥϛϣϣϟ΍ ϥϣ ϥϻ 

  

 

  

 Hz ίΗέϳϫ 

 

 

 ΓΩΣ΍ϭ ΔϘϳϗΩ ϩέΩϗ ϥϣί ϝϼΧ ΔϠϣΎϛ Ε΍ί΍ίΗϫ΍ ϭϬ  ϝϣόϳ ρϳγΑ ϝϭΩϧΑ ϭϝΎΛϣ 

ϲϠϳ Ύϣ ΏγΣ΍ 

ϭϳ˰˰˰˰˰˰˰λ έυϧ΍ ϝϭϠΣϟ΍    ϝϭΩϧΑϟ΍ ΩΩέΗ   
ϝϭΩϧΑϠϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍     

   
   

     
 

 ΩΩέΗϟ΍ ϥϳϧ΍ϭϗ 

ƒ = 
ࡺ࢚
 

ƒ = 
૚ࢀ 

 

 ϥϣίϟ΍ ϥϳϧ΍ϭϗ
 ϱέϭΩϟ΍ 

T= ࢚ࡺ 

T = 
૚ᐦ  

 

 ϲϓ ˯ΩΑϟ΍ ϝΑϗ ϩΎΑΗϧϻ΍ ϭΟέ΃
 Ωϛ΄ΗΗ ϥ΃ ΏΟϳ ϝ΋Ύγϣϟ΍ ϝΣ
 ϥ΃ ΩΑϻϭ αΎΑϘϟ΍ ΓΩΣϭ ϥϣ
 αΎϳϘϟΎΑ Ε΍ΩΣϭϟ΍ ϥϭϛΗ

 ϲϟϭΩϟ΍ 

 ϭϠϳϛ ϲϟ΍ ϡ΍έΟ ϥϣ ϝϳϭΣΗϠϟ
 ϲϠϋ ϡγϗ΍ ϡ΍έΟ1000 

 ϥϣ ϝϳϭΣΗϠϟϭcm   ϲϟ΍ 

m   ϲϠϋ ϡγϗ΍ έΗϣ100  
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ΔρϳγΑϟ΍ ΔϳϘϓ΍ϭΗϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ ϲϠϋ ΕΎϘϳΑρΗϟ΍ ϡϫ΃  
νΑΎϧϟ΍ ΔϛέΣ - : ˱ ϻϭ΍ 

 

 ϥϭϧΎϗϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍  νΑΎϧϠϟ  

 ) ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍                               sec ) ΔϳϧΎΛ ࢀ 

m ΔϠΗϛϟ΍                                           kg ) ϡ΍έΟ ϭϠϳϛ ( 

K νΑΎϧϟ΍ ΕΑΎΛ                                   N/M ) έΗϣ ϝϛϟ ϥΗϭϳϧ ( 

νΑΎϧϠϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ΎϬϳϠϋ ϑϗϭΗϳ ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ έϛΫ΍ 

 

 ϭ ΔϠΗϛρϘϓ νΑΎϧϟ΍  νΑΎϧϟ΍ ΕΑΎΛ   
 

ρϳγΑϟ΍ ϝϭΩϧΑϟ΍ ΔϛέΣ  - : ˱ΎϳϧΎΛ 

 ϥϭϧΎϗϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍  ρϳγΑϟ΍ ϝϭΩϧΑϠϟ ܂ =  ටࢍࡸ 

 ) ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍                                     sec ) ΔϳϧΎΛ ࢀ  -

L ϝϭΩϧΑϟ΍ ϝϭρ                                 m     ) έΗϣ (  

g ΔϳΑΫΎΟϟ΍ ΔϠΟϋ                                    m/s2 ) Ϯ ΔϳϧΎΛ  ͭ  έΗϣ (   
 

 

 

 ϻ νΑΎϧϠϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍
νΑΎϧϟ΍ ϝϭρ ϲϠϋ ϑϗϭΗϳ 

΍ΩϳΟ ϪΑΗϧ΍ 

࢑࢓ට  = ܂  
 αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭ 

 
 αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭ 

 
 αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭ 

 

 αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭ 

  αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭ 

  αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭ 

 

ǰ ʙؕʘƃ ŗƀॻɾد 
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ΔϳϘϓ΍ϭΗ ρϳγΑϟ΍ ϝϭΩϧΑϟ΍ ΔϛέΣ ϥϭϛΗ ΔϛέΣ  ΔρϳγΑΑ ρέη  

ɽ ч ϭϬ 

 

 

 

 ϝΎΛϣ1 -   Ύϫέ΍ΩϘϣ ΔϠΗϛ(0.25) kg  Ϫϟ ΓϭϘϟ΍ ΕΑΎΛ νΑΎϧ ϊϣ ΔϠλΗϣ(25) N/m  ΎϳϘϓ΍ ϊοϭ
 ΔϓΎγϣ ΔϠΗϛϟ΍ ΕΑΣγ ΍ΫΈϓ ˬ ˯ΎγϠϣ ΔϟϭΎρ ϰϠϋ(8) cm  ϙέΣΗΗϟ ΕϛέΗϭ ϥ΍ίΗϻ΍ ϊοϭϣ ϥϳϣϳ

: ΏγΣ΃ .αϠϣϷ΍ ΢ργϟ΍ ϰϠϋ ΔρϳγΑ ΔϳϘϓ΍ϭΗ ΔϛέΣ  

) ΃ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ 

ϝϭϠΣϟ΍  ˰˰˰˰˰˰˰λ έυϧ΍ϭϳ 

   
 : ΔϛέΣϠϟ Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ )Ώ 

 

 

 

 ϑϗϭΗϳ ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍
 ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ΎϬϳϠϋ

ϝϭΩϧΑϠϟ  

 ϝϭΩϧΑϟ΍ ϝϭρ  ϭ 

  ΔϳΑΫΎΟϟ΍ ΔϠΟϋϭ   

 

ϭΩϧΑϠϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ϝ
ϲϠϋ ϑϗϭΗϳ ϻ 

 ϲϓ ΔϘϠόϣϟ΍ ΔϠΗϛϟ΍
ϝϭΩϧΑϟ΍ 

 ϥϭϧΎϗ ωΎΟέ΍ Γϭϗ
ϧΑϟ΍ϱϭΎγΗ ϝϭΩ  

 F = - ŵŐ SŝŶɽ 

 ϲϓ ˯ΩΑϟ΍ ϝΑϗ ϩΎΑΗϧϻ΍ ϭΟέ΃
 Ωϛ΄ΗΗ ϥ΃ ΏΟϳ ϝ΋Ύγϣϟ΍ ϝΣ
 ϥ΃ ΩΑϻϭ αΎΑϘϟ΍ ΓΩΣϭ ϥϣ
 αΎϳϘϟΎΑ Ε΍ΩΣϭϟ΍ ϥϭϛΗ

 ϲϟϭΩϟ΍ 

 ϭϠϳϛ ϲϟ΍ ϡ΍έΟ ϥϣ ϝϳϭΣΗϠϟ
 ϲϠϋ ϡγϗ΍ ϡ΍έΟ1000 

 ϥϣ ϝϳϭΣΗϠϟϭcm   ϲϟ΍ 

m   ϲϠϋ ϡγϗ΍ έΗϣ100  
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 ϝΎΛϣ2-  ϝϣόϳ ρϳγΑ ϝϭΩϧΑ150  ΓΩΣ΍ϭϟ΍ ΔϘϳϗΩϟ΍ ϲϓ ϩί΍ίΗϫ΍. ΏγΣ΍ 

  ΃( ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ :           Ȅ ˰˰˰˰˰˰˰λ έυϧ΍ ϝϭϠΣϟϭϴ 

   
  : ΩΩέΗϟ΍ )Ώ 

 

  ϯϭΎγΗ ΔϳοέϷ΍ ΔϳΑΫΎΟϟ΍ ΔϠΟϋ ϥ΃ ΕϣϠϋ ΍Ϋ· )Ν2m/s) 9.8( : ϝϭΩϧΑϟ΍ ϝϭρ ΏγΣ΄ϓ ˬ  
 ϝΎΛϣ3 - ΍ Ϫϟϭρ ρϳγΑ ϝϭΩϧΑϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ΏγΣ)  cm 30(   ( ϥ΄Α ˱ΎϣϠϋ2g = 10 m/s  )

 ΏγΣ΍  ˮ νΑΎϧϠϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍Ȅ ˰˰˰˰˰˰˰λ έυϧ΍ ϝϭϠΣϟϭϴ 

 

 

 

 

 ϝΎΛϣ4 -  ϪΗϠΗϛ ϡγΟ ϖϠϋ˵(200) gm   ϡΛ ΏΣγ˲ ϡγΟϟ΍ ϥίΗ΍ ΎϣϧϳΣϭ ˬ ˱Ύϳγ΃έ ϖϠόϣ νΑΎϧΑ
 ϝϣϛ΄ϓ ˬ ίΗϬϳϟ ϙέΗ)40( ( ϝϼΧ Γί΍ίΗϫ΍4΍ ϥ΍ϭΛ )ϥ΍ ΕϣϠϋ ΍Ϋ  2g = 10 m/s  .: ΏγΣ΍ 

: νΑΎϧϟ΍ ΩΩέΗ ) ΃ Ȅ ˰˰˰˰˰˰˰λ έυϧ΍ ϝϭϠΣϟϭϴ 

  

  νΑΎϧϠϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ )Ώ            

 

 : νΑΎϧϟ΍ ΕΑΎΛ )Ν 

 

ǰ ʙؕʘƃ ŗƀॻɾد 
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 ௌ έϛΫϟ ΔϘϳϗΩ 

 

 ΔϠ΋γ΃ ( αέΩϟ΍1-1 ΔρϳγΑϟ΍ ΔϳϘϓ΍ϭΗϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ : ) Ȅυϧ΍ ϝϭϠΣϟ ˰˰˰˰˰˰˰λ έϭϵ  ϲϟ΍Ϯϰ 

 ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ ϥϳγϭϘϟ΍ ϥϳΑ ΏΗϛ΍ :: ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛ ϪϳϠϋ ϝΩΗ ϱΫϟ΍ ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλ 

1-                ργϭϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ έΑϋ Δϳί΍ίΗϫϻ΍ ΔϛέΣϟ΍ ϝΎϘΗϧ΍                         (            ) 

2- ΔϳϭΎγΗϣ Δϳϧϣί Ε΍έΗϓ ϲϓ ΎϬγϔϧ έέϛΗ ϲΗϟ΍ ΔϛέΣϟ΍                               (            ) 

3- ίΗϫ΍ ΔϛέΣΔΛΩΎΣϟ΍ ΔΣ΍ίϻ΍ ϊϣ ΎϳΩέρ ωΎΟέϻ΍ ΓϭϘϟ΍ ΎϬϳϓ ΏγΎϧΗΗ Δϳί΍   ϩΎΟΗ΍ ϲϓ ΎϣϭΩ ϥϭϛΗϭ
ΎϬϟ αϛΎόϣ                                                 (              ) 

4- ΓΩΣ΍ϭϟ΍ ΔϳϧΎΛϟ΍ ϲϓ ΔΛΩΎΣϟ΍ ΔϠϣΎϛϟ΍ Ε΍ί΍ίΗϫϻ΍ ΩΩϋ                     (               ) 

5- ϟ΍ϼϟ΍ ϥϣίΔϠϣΎϛ ΓέϭΩ ϝϣόϟ ϡί                 (               ) 

6- ΓΩΣ΍ϭϟ΍ ΔϳϧΎΛϟ΍ ϲϓ έρϘϟ΍ ϑλϧ ΎϬΣγϣϳ ϲΗϟ΍ Δϳϭ΍ίϟ΍ έ΍ΩϘϣ                    (               ) 

7- ίΗϬϣϟ΍ ϡγΟϟ΍ ΎϣϬϳϟ΍ ϝλϳ ϥϳΗρϘϧ ΩόΑ΍ ϥϳΑ ϝλϔΗ ϲΗϟ΍ ΔϓΎγϣϟ΍ ϑλϧ          (              ) 

8- ΟϠϟ ΔΣ΍ί΍ έΑϛ΍Ϫϧϭϛγ ϊοϭϣ ϥϋ ϡγ                        (              ) 

9- Ϫϟϭρ ΩΩϣΗϠϟ ϝΑΎϗ έϳϏϭ ϥίϭϟ΍ ϝϣϬϣ ρϳΧ ΔϳΎϬϧ ϲϓ ϖϠόϣ ϝϘΛ             (             ) 

 

 

ϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ ϲϧΎΛ ( Δϣϼϋ ϊο :  ( Δϣϼϋϭ ΔΣϳΣλϟ΍ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃ ) : ΔΣϳΣλϟ΍ έϳϏ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃ ) 

1- ϻ΍ ΕΎϛέΣϟ΍ ϊϳϣΟ                            ΔρϳγΑ ΔϳϘϓ΍ϭΗ ΔϛέΣ ϥϭϛΗ Δϳί΍ίΗϫ           (    ) 

2-                             ΎϬϧΎϛϣ ϥϣ ϝϘΗϧΗ ϻ ργϭϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ ϥ΄ϓ ΕΎΟϭϣϟ΍ ΙϭΩΣ Ωϧϋ   (    ) 

3-  ϱέϭΩϟ΍ ΎϬϧϣί Δϳ΋ΎΑέϬϛ ΔΣϭέϣ( 0.04 ) s   ΎϳϭΎγϣ ΎϫΩΩέΗ ϥϭϛϳ( 25 ) Hz       (    ) 

4-  ( ϱϭΎγΗ ΔϠϣΎϛ Γί΍ίΗϫ΍ ϝϼΧ ίΗϬϣϟ΍ ϡγΟϟ΍ ΎϬόρϘϳ ϲΗϟ΍ ΔϓΎγϣϟ΍2A )                  (    ) 

5-  Δϳί΍ίΗϫ΍ ΕΎϛέΣ ϥϭϛΗ ΔρϳγΑϟ΍ ΔϳϘϓ΍ϭΗϟ΍ ΕΎϛέΣϟ΍ ϊϳϣΟ                        (    ) 

6-  ΩΩέΗϟ΍x  = ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍1                                          (    ) 

7- ϩΎΟΗϻ΍ ϲϓ ΎϬγϛΎόΗϭ ϖϠόϣϟ΍ ϝϘΛϟ΍ ΔϠΗϛ ϊϣ ˱ΎϳΩέρ ΏγΎϧΗΗ ρϳγΑϟ΍ ϝϭΩϧΑϟ΍ ϲϓ ωΎΟέϹ΍ Γϭϗ    

8-  (  ϪρϳΧ ϝϭρ ϊϣ ˱ΎϳΩέρ ΏγΎϧΗϳ Ύϣϧ·ϭ ϖϠόϣϟ΍ ϝϘΛϟ΍ ΔϠΗϛ ϰϠϋ ΩϣΗόϳ ϻ ρϳγΑϟ΍ ϝϭΩϧΑϠϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍   )  
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9-  ϰϟ· ΔρϳγΑ ΔϳϘϓ΍ϭΗ ΔϛέΣ ϙέΣΗϳ ρϳγΑ ϝϭΩϧΑϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ΓΩΎϳίϟΓΩΎϳί ΏΟϳ ϥϳϠΛϣϟ΍  ϝϭρ
ϪρϳΧ ϪϳϠϋ ϥΎϛ Ύϣ ϝΎΛϣ΃ ΔόΑέ΃ ϰϟ·                                   (    ) 

10-  ( ΔρϳγΑ ΔϳϘϓ΍ϭΗ ΔϛέΣ ρϳγΑϟ΍ ϝϭΩϧΑϟ΍ ΔϛέΣ έΑΗόΗS.H.M Ω ) ˱ Ύϣ΋΍                    (    ) 

11- ρϳΧϟ΍ ϝϭρ ΓΩΎϳίΑ ρϳγΑϟ΍ ϝϭΩϧΑϟ΍ ΩΩέΗ Ω΍Ωίϳ           (    ) 

12- ϪϳϠϋ ΕϧΎϛ Ύϣ ϝΎΛϣ΃ ΔόΑέ΃ ϰϟ· νΑΎϧϟΎΑ ϖϠόϣϟ΍ ϡγΟϟ΍ ΔϠΗϛ ΓΩΎϳί Ωϧϋ ϥΈϓ  ϰϟ· Ω΍Ωίϳ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍
                                                                                                              ϥϳϠΛϣϟ΍(    ) 

ΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍Ιϟ ϟ΍ ΔϳϣϠόϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϝϣϛ΃ :: ΎϬΑγΎϧϳ ΎϣΑ ΔϳϟΎΗ 

1-  ( ϝϣόΗ ΔϧΎϧέ Δϛϭη1200   ϯϭΎγϳ ΎϫΩΩέΗ ϥϭϛϳϓ ΓΩΣ΍ϭ ΔϘϳϗΩ ϝϼΧ Γί΍ίΗϫ΍ )........... 

2-  ΔϛέΣ ΔρϳγΑϟ΍ ΔϳϘϓ΍ϭΗϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ έΑΗόΗ    ............ϭ ........... 

3-    ϭϫ ΓΩΣ΍ϭϟ΍ ΔϳϧΎΛϟ΍ ϲϓ ϡγΟϟ΍ ΎϬΛΩΣϳ ϲΗϟ΍ ΔϠϣΎϛϟ΍ ΕΎΑΫΑΫϟ΍ ΩΩϋ..............  

4-  ΩΩέΗΑ ίΗϬϳ ϡγΟHz ( 100 έϭΩϟ΍ Ϫϧϣί ϥϭϛϳϓ )ϱ  ........... 

5-  ˱ΎΑγΎϧΗ ωΎΟέϹ΍ Γϭϗ ΏγΎϧΗΗ ΔρϳγΑ ΔϳϘϓ΍ϭΗ ΔϛέΣ ϡγΟϟ΍ ϙέΣΗϳ ΎϣΩϧϋ ........    ΔΣ΍ί΍ ϊϣ
ίΗϬϣϟ΍ ϡγΟϟ΍      ϩΎΟΗ΍ ϲϓϭ  ............  ϙΎϛΗΣϻ΍ ϝΎϣϫ΍ Ωϧϋ ΎϬϟ 

6- ϣ ˱ΎϳΩέρ ΏγΎϧΗϳ ϝϭΩϧΑϠϟ ϲϓ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ϊ  .............. 

7- ϰϠϋ ρϳγΑϟ΍ ϝϭΩϧΑϠϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ϑϗϭΗϳ     ...........ϭ .............  ϰϠϋ ϑϗϭΗϳ ϻϭ  .............ϭ .......... 

8-    ϰϟ· Ϫϟϭρ ιϘϧϳ ϥ΃ ΏΟϳ ϪΗϣϳϗ ϑλϧ ϰϟ· ρϳγΑϟ΍ ϝϭΩϧΑϠϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ϝϘϳ ϲϛϟ.......... 

9- ΔϳϘϓ΍ϭΗ ΔϛέΣ ϝϭΩϧΑϟ΍ ΔϛέΣ ϥϭϛΗ ϲϛϟ ϥϋ ϝϭΩϧΑϟ΍ ί΍ίΗϫ΍ Δϳϭ΍ί ΩϳίΗ ϻ ϥ΍ ΏΟϳ ΔρϳγΑ  o....... 

10-  ϱέϭΩϟ΍ Ϫϧϣί ΔρϳγΑ ΔϳϘϓ΍ϭΗ ΔϛέΣ ϙέΣΗϳ ρϳγΑ ϝϭΩϧΑT )  Γί΍ίΗϫϻ΍ Δόγ ΕλϘϧ΃ ΍ΫΈϓ )
   ϱέϭΩϟ΍ Ϫϧϣί ϥΈϓ ΎϬϟΎΛϣ΃ ϊΑέ΃ ϲϟ΍ ϪΗϠΗϛ ΕΩϳίϭ  ϪϳϠϋ ΕϧΎϛ Ύϣ ϑλϧ............. 

11- ϣ ρϳγΑϟ΍ ϝϭΩϧΑϠϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ϰρόϳ   ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϗϼόϟ΍ ϝϼΧ ϥǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 

12- ΔρϳγΑϟ΍ ΔϳϘϓ΍ϭΗϟ΍ ΕΎϛέΣϟ΍ ΔϠΛϣ΃ ϥϣ  ..............    ϭ ϲϓ ϖϠόϣ ϡγΟ   νΑΎϧϟ΍ 

13-  ϱϭΎγϳ ρϳγΑ ϝϭΩϧΑϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ·s ( 12  ϱϭΎγϳ ϝϭΩϧΑϟ΍ ρϳΧ ϝϭρ ϥΈϓ )............ 

 : ΙϟΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍Δϣϼϋ ϊο   (√  )ϲϓ Γέ΋΍Ωϟ΍ ΍ΔϠΑΎϘϣϟ ΏγϧϷ ΔΑΎΟ΍ ϝϣϛΗϟ ΎϬΑ ϝΣϣ ϥϣ Ε΍έΎΑόϟ΍ ΔϳϟΎΗϟ΍ : 

1-  ϱέϭΩϟ΍ ΎϬϧϣί ΔΟϭϣ( 3 ) s  : ίΗέϬϟΎΑ ΓΩΣϭΑ ΎϫΩΩέΗ ϥϭϛϳ 

      0.3               30               3                        0.03 
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2– : ϲϣγϳ ΔϠϣΎϛϟ΍ Γί΍ίΗϫϻ΍ ΙϭΩΣ ϥϣί 

     ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍   ΩΩέΗϟ΍            Γί΍ίΗϫϻ΍ Δόγ       ΔΣ΍ίϻ΍ 

3-  ϱέϭΩϟ΍ Ϫϧϣί ϱϭο νΎϣϭ ίΎϬΟ( 0.1 ) s  ίΗέϬϟΎΑ ϩΩΩέΗ ϥϭϛϳϓ : 

0.01                  0.1             10      100 

4-  Ύϫέ΍ΩϘϣ ΔϠΗϛ( 0.2 ) Kg  ϛέΣΑ ίΗϬΗ ϲγ΍έ ϥέϣ νΑΎϧϟ έΣϟ΍ ϑέρϟ΍ ϲϓ ΔϘϠόϣ ΔϳϘϓ΍ϭΗ Δ
  ΔρϳγΑϟΩΑΗγ΍ ΍ΫΈϓ Ύϫέ΍ΩϘϣ ΔϠΗϛΑ ΔϘΑΎγϟ΍ ΔϠΗϛϟ΍ Ε( 0.8 ) Kg   : ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ϥΈϓ 

              ϑλϧϟ΍ ϰϟ· ϝϘϳ     ϪϟΎΛϣ΃ ΔόΑέ΃ ϰϟ· Ωϳίϳ       ϊΑέϟ΍ ϰϟ· ϝϘϳ      ϪΗϣϳϗ ϲϠΛϣ ϰϟ· Ωϳίϳ 

5-  Ύϫέ΍ΩϘϣ ΔϠΗϛ( m = 3 Kg )  ΙϳΣ ϥέϣ νΑΎϧ ϑέρ ϲϓ( k = 200 N/m )   ΔΣ΍ί· Ωϧϋ
ϊοϭϣ ϥϋ ΔϠΗϛϟ΍ : ΎΑϳέϘΗ ΔϳϧΎΛϟΎΑ ΓΩΣϭΑ ΔϛέΣϠϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ϥϭϛϳ ίΗϬΗϟ ϥ΍ίΗϻ΍ 

0.5                           0. 77              1.2                  2 

6-  ΔρϳγΑ ΔϳϘϓ΍ϭΗ ΔϛέΣ ϙέΣΗϳ ϡγΟϟ ΔΣ΍ίϹ΍ϭ ωΎΟέϻ΍ Γϭϗ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍ ϝΛϣϳ ϲϧΎϳΑ ρΧ ϝοϓ΃ 

F                                     F                            F                        F 

x                        x                               x                    x    

 

                                                                                   

7- ϻ΍ ΔϳΑΫΎΟϟ΍ ΔϠΟϋ ΕϳϭϛϟΎΑ Δϳοέ 2m/s)  9.8(   ΔρϳγΑ ΔϳϘϓ΍ϭΗ ΔϛέΣ ρϳγΑ ϝϭΩϧΑ ίΗϬϳ
ϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ϝΟγϪ ( 4.89 ) s :έΗϣϟΎΑ ϝϭΩϧΑϟ΍ ϝϭρ ϥ΍ ΍Ϋϫ ϲϧόϣ 

    5.94                   11.9                      24                  37.3 

8- ϳ ΩΣ΍ϭϟ΍ ϥΎϛϣϟ΍ ϲϓ ρϳγΑϟ΍ ϝϭΩϧΑϠϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍: ϊϣ ˱ΎϳΩέρ ΏγΎϧΗ 

     ϖϠόϣϟ΍ ϝϘΛϟ΍ ΔϠΗϛ   ρϳΧϟ΍ ϝϭρ              ΔϳΑΫΎΟϟ΍ ΔϠΟϋ ϪρϳΧ ϝϭρϟ ϲόϳΑέΗϟ΍ έΫΟϟ΍ 

9-  νΑΎϧϠϟ ΓϭϘϟ΍ ΕΑΎΛ ΙϳΣ ΔρϳγΑ ΔϳϘϓ΍ϭΗ ΔϛέΣ ϥέϣ νΑΎϧϟ έΣ ϑέρ ϲϓ ϖϠόϣ ϡγΟ ϙέΣΗϳ( k = 80 ) 

N/m       Γί΍ίΗϫϼϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ϭ( 0.628 ) S   ΍ ΔϠΗϛ ϥΈϓ( ΓΩΣϭΑ ϡγΟϟ kg ) : 

0.4                    0.6                           0.8   1  

10- : ϰϟ· Ϫϟϭρ έϳϳϐΗ ΏΟϳ ϪϳϠΛϣ ϰϟ· ρϳγΑϟ΍ ϝϭΩϧΑϠϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ΔϔϋΎοϣϟ 

        ΔϳϠϋ ϥΎϛ Ύϣ ϪϳϠΛϣ         ϥΎϛ Ύϣ ϝΎΛϣ΃ ΔόΑέ΃   ΔϳϠϋ ϥΎϛ Ύϣ ϑλϧ    ΔϳϠϋ ϥΎϛ Ύϣ ϊΑέ 

11- ϣ: ΓΩΣ΍ϭϟ΍ ΔϳϧΎΛϟ΍ ϲϓ έρϘϟ΍ ϑλϧ ΎϬΣγϣϳ ϲΗϟ΍ Δϳϭ΍ίϟ΍ έ΍ΩϘ 
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L(m) 

1 

 

0.5 

  
T2 ( s2 )  5.3    10.6    

    Δϋέγϟ΍    ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍          Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍  ΔϳέϭΩϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ 

12- : Δϗϼόϟ΍ ϥϣ ρϳγΑϟ΍ ϝϭΩϧΑϟ΍ ΔϛέΣ Ωϧϋ ωΎΟέϹ΍ Γϭϗ ΏΎγΣ ϥϛϣϳ 

                                                                                  

13- ίΗϬΗ ΎϬόϳϣΟ ΓέϳΣΑϟ΍ ˯Ύϣ ΕΎ΋ϳίΟ ϥ΄ϓ ΓέϳΣΑ ϩΎϳϣ ϲϓ έΟΣ ϲϘϠϳ ΎϣΩϧϋ : 

    ΩΣ΍ϭ ϥ΃ ϲϓ Δϳϔϳϛϟ΍ αϔϧΑ 

    ΔϳΑϳΟ Δϟ΍Ωϟ ΎϬΗϛέΣ ϲϓ ϊοΧΗ ΙϳΣΑ ίΗϬϣϟ΍ ϡγΟϟ΍ ϥϣ ˯΍ΩΗΑ΍ ϊΑΎΗΗϟ΍ϭ Δϳϔϳϛϟ΍ αϔϧΑ 

    Α ίΗϬϣϟ΍ ϡγΟϟ΍ ϥϣ ˯΍ΩΗΑ΍ ϊΑΎΗΗϟ΍ϭ Δϳϔϳϛϟ΍ αϔϧΑΔϳρΧ Δϟ΍Ωϟ ΎϬΗϛέΣ ϲϓ ϊοΧΗ ΙϳΣ 

    ϣ ΔϳϔϳϛΑΧέΟΣϟ΍ ρϭϘγ ϊοϭϣ ΕΎ΋ϳίΟ ϥϋ ΎϣΎϣΗ ΔϔϠΗ 

14-  ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ϊΑέϣ ϥϳΑ ΔϳϧΎϳΑϟ΍ Δϗϼόϟ΍ ϡγέ Ωϧϋ) 2T(   ρϳγΑ ϝϭΩϧΑϟ  

   ϝΑΎϘϣϟ΍ ϲϧΎϳΑϟ΍ ρΧϟ΍ ϰϠϋ ϝϭλΣϟ΍ ϡΗ Δϳ΋Ύοϔϟ΍ Ε΍έΑΗΧϣϟ΍ ΩΣ΃ ϲϓ Ϫϟϭρϭ 

  
         0.35    1.6         3.7          9.8     

΍ ϝ΍΅γϟ΍αϣΎΧϟ ΎΣϳΣλ ΎϳϣϠϋ ϼϳϠόΗ ϲΗ΄ϳ Ύϣϟ ϝϠϋ ::   

1- Χ΍ ϰϟ΍ ˯ϱίΟ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ ΢ργ ϰϠϋ ΔΛΩΎΣϟ΍ ϪΟϭϣϟ΍ έηΗϧΗ. έ  

  
2-  Ϫϳϓ ϖϠόϣϟ΍ ϝϘΛϟ΍ ΔϠΗϛ ϰϠϋ ϑϗϭΗϳ ϻ ρϳγΑϟ΍ ϝϭΩϧΑϠϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍.    

  

3– ΃ Ωϧϋ ϩέ΍έϘΗγ΍ ϊοϭϣ ϰϟ΍ ίΗϬϣϟ΍ ϡγΟϟ΍ Ωϭόϳϧϋ ΍ΩϳόΑ ϪΗΣ΍ίϪ 

  

4 -   Γέϳϐλ Δϳϭ΍ίϟ΍ϭ ϙΎϛΗΣ΍ ϱ΃ ΏΎϳϏ ϲϓ ΔρϳγΑ ΔϳϘϓ΍ϭΗ ΔϛέΣ ρϳγΑϟ΍ ϝϭΩϧΑϟ΍ ΔϛέΣ. 

 ϝ΍΅γϟ΍Ύγϟ΍αΩ : ΔϳϟΎΗϟ΍ ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ ϡγέ΍ ΓΩϣΎόΗϣϟ΍ ΕΎϳΛ΍ΩΣϹ΍ϭ έϭΎΣϣϟ΍ ϲϠϋ : 

 

  

 

 

ࢍ࢓ ࢔࢏࢙ ࢍ࢓െ ࣂ ࢔࢏࢙ ࢍ࢓ ࣂ ࢙࢕ࢉ ࢍ࢓െ ࣂ ࢙࢕ࢉ  ࣂ

έΫΟϟ΍ϭ ϝϭΩϧΑϠϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ 

ρϳΧϟ΍ ϝϭρϟ ϲόϳΑέΗϟ΍ 

ξܮ 

T 

 ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ϊΑέϣ 

ϝϭΩϧΑϟ΍ ρϳΧ ϝϭρϭ 

 ܮ

 T2
 

 ϥϣίϟ΍νΑΎϧΑ ΔϘϠόϣ ΔϠΗϛϟ ϱέϭΩϟ΍  

νΑΎϧϟ΍ ΕΑΎΛϟ ϲόϳΑέΗϟ΍ έΫΟϟ΍ ΏϭϠϘϣϭ 

ͳξ݇ 

T 

 νΑΎϧΑ ΔϘϠόϣ ΔϠΗϛϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍
νΑΎϧϟ΍ ΕΑΎΛϟ ϲόϳΑέΗϟ΍ έΫΟϟ΍ϭ 

ξܭ 

 

 T 
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ϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ ϊΑΎγ: ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛΑ ΩϭλϘϣϟ΍ Ύϣ :  

1-  ίΗϬϣ ϡγΟ ΩΩέΗ20 Hz  

  

2-  ϱϭΎγΗ Γί΍ίΗϫϻ΍ Δόγ4 m 

  

  

1-  ϥϣίϟ΍ ΎϬϳϠϋ ϑϗϭΗϳ ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ϱέϭΩϟ΍ : νΑΎϧϠϟ         

2- : ρϳγΑϟ΍ ϝϭΩϧΑϟ΍ ϲϓ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍      

 ϝ΍΅γϟ΍ϥϣΎΛϟ΍ : ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝ΋Ύγϣϟ΍ ϝΣ :  

 ϝΎΛϣϭϱέϭΩϟ΍ Ϫϧϣί ρϳγΑ ϝϭΩϧΑ4 sec ϱέϭΩϟ΍ Ϫϧϣί ΢Αλϳ ϡϛ 

 ϊΑέ΍ Ϫϟϭρ Ω΍ί ΍Ϋ΍  ˮ ϑΎόο΃ϠΣϟ΍ ˰˰˰˰˰λ έυϧ΍ ϝϭϮϬ 

  

  

 ϝΎΛϣϮ Ϫϧϣί νΑΎϧ  ϱέϭΩϟ΍T ϲϟ΍ Ϫϳϓ ΔϘϠόϣϟ΍ ΔϠΗϛϟ΍ ΕϠϗ ΍Ϋ΍ ϱέϭΩϟ΍ Ϫϧϣί ΢Αλϳ ϡϛ 

ˮ ϊΑέϟ΍   ˰˰˰˰˰λ έυϧ΍ ϝϭϠΣϟ΍ϮϬ 

  

ϯϝΎΛϣ 

Ϫϟϭρ ρϳγΑ ϝϭΩϧΑϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ΏγΣ΃ cm 20 ΔϳΑΫΎΟϟ΍ ΔϠΟϋ ϥ΃ ΎϣϠϋ 2m/s 10  

 ˰˰˰˰˰λ έυϧ΍ ϝϭϠΣϟ΍ϮϮ    
ϝΎΛϣϰ 

ǰ ʙؕʘƃ ŗƀॻɾد 
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    :  ΏγΣ΍- ΩϧΑϪρϳΧ ϝϭρ ρϳγΑ ϝϭmϭ ϪΗέϛ ΔϠΗϛ ϭ  50 g 

ϭ - ϝϭΩϧΑϠϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍    

 ˰˰˰˰˰λ έυϧ΍ ϝϭϠΣϟ΍ϮϮ   
- Ϯ -  ΍ϥϳϠΛϣϠϟ Γέϛϟ΍ ΔϠΗϛ ΕΩ΍Ωί΍ ϭϟ ϝϭΩϧΑϠϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ  ϥϳϠΛϣϟ΍ ϲϟ΍ ΔϠΗϛϟ΍ ΕΩ΍ί ΍Ϋ΍ 

  

 

    
 ϝΎΛϣϱ:  

 ΔΗϠΗϛ ϡγΟ ϖϠϋ 500 gνΑΎϧϟ΍ ΏΣγ Ύϳγ΃έ νΑΎϧΑ ϖϠόϣ ίΗϬϳϟ ϙέΗ ϭ ϝϣϛ΄ϓ 

60  ϝϼΧ Γί΍ίΗϫ΍ 4 s   ΏγΣ΃  :-     

 ˰˰˰˰˰λ έυϧ΍ ϝϭϠΣϟ΍ϮϮ  

 1-  νΑΎϧϟ΍ ΩΩέΗ     
   2- ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍  

    

3- νΑΎϧϟ΍ ΕΑΎΛ     

 

ϝΎΛϣ6  ϡγΟ ϖϠϋΔΗϠΗϛg 200 ϪΗϧϭέϣ ΕΑΎΛ νΑΎϧΑN/M 100  νΑΎϧϟ΍ ΏΣγ
ΔϓΎγϣ  10 cm ϙέΗϭ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ΏγΣ΃ ΔρϳγΑ ΔϳϘϓ΍ϭΗ ΔϛέΣ ϙέΣΗϳ ˮ νΑΎϧϠϟ 

 ΍ ˰˰˰˰˰λ έυϧ΍ ϝϭϠΣϟϯϮ  
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 ϝΎΛϣ7  

ϪΗϧϭέϣ ΕΑΎΛ νΑΎϧΑ ΔϣϭϠόϣ έϳϏ ΔϠΗϛ ΕϘϠϋ200 N/m  ΔϛέΣ ϙέΣΗΗϟ ΕϛέΗ ϭ
ΔϛέΣϟ΍ ΩΩέΗ ϥΎϛ ΍Ϋ΍ ΔϠΗϛϟ΍ έ΍ΩϘϣ ΏγΣ΃ ΔρϳγΑ ΔϳϘϓ΍ϭΗ  ϱϭΎγϳ6 HZ 

 ˰˰˰˰˰λ έυϧ΍ ϝϭϠΣϟ΍Ϯϯ  

 

   
 ϝΎΛϣϴ ϪΗϠΗϛ ϡγΟ gm 100  ϙέΣΗϳϟ ϙέΗϭ νΑΎϧϟ΍ ΏΣγ ΍Ϋ· νΑΎϧ ϲϓ Ύϳγ΃έ ϖϠόϣ
ΔϛέΣ  ϝϣόϳϟ ΔρϳγΑ ΔϳϘϓ΍ϭΗ1200 ϥϣί ϝϼΧ ΓέϭΩ5min      : ΏγΣ΍-  

: νΑΎϧϟ΍ ΩΩέΗ           

 ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍   
 ΕΑΎΛνΑΎϧϟ΍                                         

 ˰˰˰˰˰λ έυϧ΍ ϝϭϠΣϟ΍ϯϮ  

ϟ΍ ϥϣίϟ΍ ΢Αλϳ ϡϛ ϲϠλϷ΍ νΑΎϧϟ΍ ϑΎόο΃ ϊΑέ΃ Ϫϟ νΑΎϧϟ΍ ΕΑΎΛ έΧ΄Α νΑΎϧϟ΍ ϝΩΑΗγ΍ ΍Ϋ·ϱέϭΩ 

 

 

 

 

 

 

ǰ ʙؕʘƃ ŗƀॻɾد 
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ΕΎΑΎΟ· ΔτϴδΒϟ΍ ΔϴϘϓ΍ϮΘϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ 

 

ϲϠϳ Ύϣ ΏγΣ΍ ϭ ϝΎΛϣ 

ϝϭΩϧΑϟ΍ ΩΩέΗ ࢌ =
ࡺ࢚

= ࢌ                        
૚૙૚ൈ૟૙                     ࢌ =

૚૟    

ϝϭΩϧΑϠϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍     

== ࢀ                     ࡺ࢚== ࢀ
૚ൈ૟૙૚૙       = 6 s 

 

 

  

   
˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰  

ΔρϳγΑϟ΍ ΔϳϘϓ΍ϭΗϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ ϲϠϋ ΕΎϘϳΑρΗ ϝ΋Ύγϣ ϝΣ 

 ϝΎΛϣ1 -: ΏγΣ΃ . 

) ΃ : ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ܂ =  ට࢑࢓ ට૙Ǥ૛૞૛૞  = ܂                                        = 0.6283 s     

 : ΔϛέΣϠϟ Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ )Ώ 

ǔ = 
૛ ࢞ ࣊ࢀ                 ǔ = 

૛ ࢞ ࣊૙Ǥ૟૛ૡ૜                 ǔ =  10 Rad / sec                

 

 ϲϓ ˯ΩΑϟ΍ ϝΑϗ ϩΎΑΗϧϻ΍ ϭΟέ΃
 ΏΟϳ ϝ΋Ύγϣϟ΍ ϝΣ Ωϛ΄ΗΗ ϥ΃

 ϥ΃ ΩΑϻϭ αΎΑϘϟ΍ ΓΩΣϭ ϥϣ
 αΎϳϘϟΎΑ Ε΍ΩΣϭϟ΍ ϥϭϛΗ

 ϲϟϭΩϟ΍ 

 ϭϠϳϛ ϲϟ΍ ϡ΍έΟ ϥϣ ϝϳϭΣΗϠϟ
 ϲϠϋ ϡγϗ΍ ϡ΍έΟ1000 

 ϥϣ ϝϳϭΣΗϠϟϭcm   ϲϟ΍ 

m   ϲϠϋ ϡγϗ΍ έΗϣ100  
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 ϝΎΛϣ2-  ΏγΣ΍ 
  ΃( ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ :  

      T= ࢚ࡺ                       T= 
૟૙૚૞૙                              = 0.4 sec 

  : ΩΩέΗϟ΍ )Ώ 

         ƒ = 
૚ࢀ                      ƒ = 

૚૙Ǥ૝                            ƒ = 2.5 HZ             

 έϷ΍ ΔϳΑΫΎΟϟ΍ ΔϠΟϋ ϥ΃ ΕϣϠϋ ΍Ϋ· )Ν ϯϭΎγΗ Δϳο2m/s) 9.8( : ϝϭΩϧΑϟ΍ ϝϭρ ΏγΣ΄ϓ ˬ ܂ =  ට0.4                 ࢍࡸ =  ට    Ǥૡ                     L = 0.04 mࡸૢ

 ϝΎΛϣ3 -  ΏγΣ΍  ˮ νΑΎϧϠϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ 

T=  ට૙Ǥ૜૚૙                 ࢍࡸට  = ܂         s 1 = ܂                     

 ϝΎΛϣ4 -.: ΏγΣ΍ 

: νΑΎϧϟ΍ ΩΩέΗ ) ΃ 

ƒ = 
ࡺ࢚
                            ƒ = 

૝૙૝                            ƒ = 10 HZ 

  νΑΎϧϠϟ ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ )Ώ            

      T = 
૚ᐦ                       T = 

૚૚૙                          T = 0.1 s  

 : νΑΎϧϟ΍ ΕΑΎΛ )Ν 

࢑࢓ට  = ܂                  0.1 =  ට૙Ǥ૛ࡷ                 K =789.5 N/m   

 

 

 

ǰ ʙؕʘƃ ŗƀॻɾد 


