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ヶヤハ ゅルバよゅゎ 
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ュΑェケャや ラョェケャや 聴 ュシよ 

 

f  ⌒キ∠ホ下 ∠ケ∠ゎ 偽プ 偽Αゅ∠ル  ヴ∠ヤ∠ハ下 ⌒ ｚ牟  ⌒プ ゅ∠ル 偽キ⊥ハ 偽ラ⌒ま ゅ⇔よ ⌒ク∠ミｇ  ゅ∠ル 音鴬 ｚィ∠ル 偽ク⌒ま ∠キ 偽バ∠よ ュ⊥ミ⌒ゎｚヤ ⌒ョ
下 ⊥ ｚ牟  ゅ ∠ョ ∠ヱ 起ゅ ∠ヰ 偽ル ⌒ョ ∠Α ⊥ラヱ⊥ミ  ⌒プ ∠キヱ⊥バｚル ラ∠ぺ 宜ゅ∠ル∠ャΑ 宜ゅ ∠ヰ  ラ∠ぺ 宜 ｚΙ⌒ま ∠Α ∠¬ 宜ゅ∠セ 下 ⊥ ｚ牟  起ゅ∠ルぁよ ∠ケ

 ｚメ⊥ミ ゅ∠ルぁよ ∠ケ ∠ノ ⌒シ ∠ヱ ∠セ  偽ｇ ∃¬  ヴ∠ヤ∠ハ 起ゅ ⇔ョ 偽ヤ ⌒ハ下 ⌒ ｚ牟  起ゅ∠ル 偽ヤｚミ ∠ヱ∠ゎゅ∠ルｚよ ∠ケ 下 偽ウ∠ゎ 偽プ  ∠よ 偽Αゅ∠ル∠ル 
 ∠よ ∠ヱ 偽Α ∠ラ  ⌒よ ゅ∠ル ⌒ョ 偽ヱ∠ホ化 ⌒ ∂ペ ∠ェ 偽ャ  ∠カ ∠れル∠ぺ ∠ヱ 偽Α ⊥ケ 下 ⌒ェ⌒ゎ 音⇒∠ヘ 偽ャΑ ∠ラ  . ュΑドバャや 聴 ベキタ  

ヮボΑプヱゎヱ 聴 ラヱバよ 
 メもゅショ ノョ アヰルョヤャ ゥケセ ヶヤハ ヵヱゎェゎ りケミクョャや 
 やキゎョャや るヤもシΙや ヅゅョルや ゅヰよ サケキ メミ キバよ ヮバィやケョるャヱ 
 ケΑタボャや ラゅェゎョΙや るヤもシや ュワぺ ヮバィやケョ 

 ゆヱΑゎヱΑャや りゅルホ ヶヤハ ゥケセ 

  ュやケィΑヤゎャや りゅルホ ヶヤハ るΑヤハゅヘゎ ¬やコィぺ 
 るボよゅシャや れやヱルシヤャ ¬ゅΑコΑヘャや れゅルゅェゎョや ァクゅョル 

 

 ∩∩∩ケワゅよャや ゥゅィルャゅよ れゅΑルョΕや ゆΑヅぺ ノョ 

 
 



 

3 

 

 
 
 

 

れゅ⇒⇒ハヱッヱョャや サケヰプ 

 
ュ    ネヱッヱョャや るェヘタャや ュホケ 

1 サケヰヘャや 3 

2 りケケボョャや サヱケキャや ゥケセ  ラョ4  ヶャや106 

3   ゅヰゎゅよゅィや ノョ るヤもシΕや ラョ  りキキバゎョ ヅゅョルぺ サケキ メミ  ゆボハ 

4 りケケボョャや ラΑルやヱボャや ュワぺ  ラョ107  ヶャや108  

5 るΑルゅΑよャや れゅホΚバャや ュワぺ  ラョ109  ヶャや110 

6 るΑルゅΑよャや れΚΑヤバゎャや ュワぺ 111   ヶャや112 

7   アヰルョャや ラョ  ヮゎシやケキ ペよシ ゅョ ヶヤハ るボよゅシャや ュやヱハΕや れゅルゅェゎョや ラョ ァクゅョル ョ ラ113  ヶャや120 

8 りケケボョャや れゅヘΑケバゎャや ュワぺ  ラョ121  ヶャや122 
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ゆヱΑゎヱΑャや ヶヤハ ゥケセャや ノよゅゎ 

やれゅィヱョャや ヱ コやコゎワΙや : るバよやケャや りキェヱャ 

れヱタャや ヱ れゅィヱョャや : メヱΕや メタヘャや 
るΑケヱキャや るミケェャや 

 ヶワャや るミケェ ヶゎャや ケケミゎゎュゅドゎルゅよ るΑヱゅシゎョ るΑルョコ れやケゎプ メΚカ   

るΑケヱキャや るミケェャや ソもゅタカ  

 ヵケヱキャや ラョコャや ラヱルゅホ                  ヵケヱキャや ラョコャや  ⇔ Ιヱぺ      

 ヵクャや ラョコャや ヱワヮホケピゎシΑ るヤョゅミ りキェやヱ りケヱキ メョバャ ュシィャや   

T ヵケヱキャや ラョコャや                                s るΑルゅを 

t れやケヱキャや ラョコ                              s るΑルゅを 

n  りキェヱ ゅヰャ サΑャ                        れやケヱキャや キキハ  

sec ャや サゅΑホ りキェヱるΑルゅをャや ヶワ ヵケヱキャや ラョコ  

 

                               ƒ  : キキゲわャや 

1 sec りキェやヱャや るΑルゅをャや  ラョコャや りキェヱ メΚカ ュシィャや ゅヰヤョバΑ ヶゎャや れやケヱキャや キキハ ヱワ 

ƒ キキケゎャや                               Hz コゎケΑワ 

t れやケヱキャや ラョコ                                          s るΑルゅを 

n ャ りキェヱ ゅヰャ サΑ                               れやケヱキャや キキハ  

Hz   ヶワ キキケゎャや サゅΑホ りキェヱヱ                コゎケΑヰャや    

     参 =
層讃 キキケゎャや ヱワ ゆヱヤボョ ラョコャや              ヵケヱキャや ラョコャや ヱ キキケゎャや ラΑよ るホΚバャや 

 

 

 

讃 =
錆嗣  

参 =
嗣錆 

 サゅΑボャや りキェヱ 

  サゅΑボャや りキェヱ 

 
 サゅΑボャや りキェヱ 

 

 サゅΑボャや りキェヱ 

 
 サゅΑボャや りキェヱ 

  サゅΑボャや りキェヱ 

 

T 

ƒ 

ƒ 

T 

ケゎャや キやキコΑ ゅョキルハ メボΑ キキ
 サミバャやヱ ヵケヱキャや ラョコャや

ウΑェタ 
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 聴 ケミクャ るボΑホキ 

 

ゆヱΑゎヱΑャや ヶヤハ ゥケセャや ノよゅゎ 

SHM : るヅΑシよャや るΑボプやヱゎャや るミケェャや 

ゎ るΑコやコゎワや るΑケヱキ るミケェ ヶワゅヰシミゅバゎ ヱ るェやコΙや ノョ ゅΑキケヅ ネゅィケΙや りヱホ ゅヰΑプ ゆシゅルゎ  ロゅィゎΙや ヶプ
メゅョワみよ ポゅミゎェΙや りヱホ   

るヅΑシよャや るΑボプやヱゎャや るミケェャや ソもゅタカ 

 . りキェやヱ りコやコゎワや メョバャ ュコΚャや ラョコャや ヱワ :T  ヵケヱキャや ラョコャや ⇔Ιヱぺ 

参 ==
層讃            参 ==

嗣錆  ラヱルゅボャや     

 

 りキェやヱャや るΑルゅをャや ヶプ ュシィャや ゅヰバルタΑ ヶゎャや れやコやコゎワΙや キキハ ヱワ - :f  キキケゎャや  ⇔ ゅΑルゅを 讃 =
錆嗣                讃 =

層参      : ラヱルゅボャや-  

A   ⇔ るバシャや ゅをャゅを 

- ヮルやコゎや ノッヱョ  ヮルヱミシ ノッヱョ ラハ やキΑバよ ュシィヤャ るェやコや ヶタホぺ ヶワ  

-  ヶタホぺ ラΑよ るプゅショャや フタル ヶワラΑゎヅボル ュシィャや ゅョヰΑャや メタΑ  

 ゅィよョヱぺ ＼  ⇔ るΑヱやコャや るハケシャや ゅバよやケ 

- ラョコャや りキェヱ メΚカ ケヅボャや フタル ゅヰェショΑ ヶゎャや るΑヱやコャや ヶワ : フΑケバゎ-  磁 =
飼参          ヱぺ        磁 =  讃        ヱぺ              磁 =

匝慈参                           ゅイΒョヱぺ 磁 るΑヱやコャや るハケシャや                               Rad/s るΑルゅを/ラゅΑキやケ 

f ゎャやキキケ                              Hz コゎケΑワ 

T ヵケヱキャや ラョコャや                               sec るΑルゅを 

                             ȣ       るΑヱやコャや                                         るィケキ 

 

 サゅΑボャや りキェヱ 

  サゅΑボャや りキェヱ 

 
 サゅΑボャや りキェヱ 

  サゅΑボャや りキェヱ 
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 聴 ケミクャ るボΑホキ 

 

や ヶヤハ ゥケセャや ノよゅゎゆヱΑゎヱΑャ  

ヮよゎルや 
ゅミケェャや ノΑョィ れシΑャ ラミャ るΑコやコゎワや れゅミケェ ヶワ るΑボプやヱゎャや れゅミケェャや ノΑョィれ  るミケェ るΑコやコゎワΙや

るΑボプやヱゎ 

るΑケヱキ ケΑビ るミケェ るョドゎルョ ケΑビ りケヱタよ ュシィャや コゎヰΑ ラや ラミョョャや ラョ ラΙ 

  

 

  

 Hz コゎケΑワ 

 

 

 りキェやヱ るボΑホキ ロケキホ ラョコ メΚカ るヤョゅミ れやコやコゎワや ヱヰ  メョバΑ ヅΑシよ メヱキルよ ヱメゅをョ 

ヶヤΑ ゅョ ゆシェや 

ヱΑ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャや    メヱキルよャや キキケゎ   
メヱキルよヤャ ヵケヱキャや ラョコャや     

   
   

     
 

 キキケゎャや ラΑルやヱホ 

ƒ = 
錆嗣  

ƒ = 
層参 

 

 ラョコャや ラΑルやヱホ
 ヵケヱキャや 

T= 
嗣錆 

T = 
層枌  

 

 ヶプ ¬キよャや メよホ ロゅよゎルΙや ヱィケぺ
 キミほゎゎ ラぺ ゆィΑ メもゅショャや メェ
 ラぺ キよΙヱ サゅよボャや りキェヱ ラョ
 サゅΑボャゅよ れやキェヱャや ラヱミゎ

 ヶャヱキャや 

 ヱヤΑミ ヶャや ュやケィ ラョ メΑヱェゎヤャ
 ヶヤハ ュシホや ュやケィ1000 

 ラョ メΑヱェゎヤャヱcm   ヶャや 

m   ヶヤハ ュシホや ケゎョ100  
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るヅΑシよャや るΑボプやヱゎャや るミケェャや ヶヤハ れゅボΑよヅゎャや ュワぺ  
チよゅルャや るミケェ - : ⇔ Ιヱや 

 

 ラヱルゅホヵケヱキャや ラョコャや  チよゅルヤャ  

 参 ヵケヱキャや ラョコャや                               sec ) るΑルゅを ( 

m るヤゎミャや                                           kg ) ュやケィ ヱヤΑミ ( 

K チよゅルャや れよゅを                                   N/M ) ケゎョ メミャ ラゎヱΑル ( 

チよゅルヤャ ヵケヱキャや ラョコャや ゅヰΑヤハ フホヱゎΑ ヶゎャや メョやヱバャや ケミクや 

 

 ヱ るヤゎミヅボプ チよゅルャや  チよゅルャや れよゅを   
 

ヅΑシよャや メヱキルよャや るミケェ  - : ⇔ ゅΑルゅを 

 ラヱルゅホヵケヱキャや ラョコャや  ヅΑシよャや メヱキルよヤャ 桑 =  謬鯖賛 

-  参 ヵケヱキャや ラョコャや                                     sec ) るΑルゅを ( 

L メヱキルよャや メヱヅ                                 m     ) ケゎョ (  

g るΑよクゅィャや るヤィハ                                    m/s2 ) ヲ るΑルゅを  つ ケゎョ (   
 

 

 

 Ι チよゅルヤャ ヵケヱキャや ラョコャや
チよゅルャや メヱヅ ヶヤハ フホヱゎΑ 

やキΑィ ヮよゎルや 

桑 =  謬仕暫  
 サゅΑボャや りキェヱ 

 
 サゅΑボャや りキェヱ 

 
 サゅΑボャや りキェヱ 

 

 サゅΑボャや りキェヱ 

  サゅΑボャや りキェヱ 

  サゅΑボャや りキェヱ 

 

╇ ～陥＼ﾝ ｱﾚ書・د 
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るΑボプやヱゎ ヅΑシよャや メヱキルよャや るミケェ ラヱミゎ るミケェ  るヅΑシよよ ヅケセ  

． г ヱヰ 

 

 

 

 メゅをョ1 -   ゅワケやキボョ るヤゎミ(0.25) kg  ヮャ りヱボャや れよゅを チよゅル ノョ るヤタゎョ(25) N/m  ゅΑボプや ノッヱ
 るプゅショ るヤゎミャや れよェシ やクみプ ∩ ¬ゅシヤョ るャヱゅヅ ヴヤハ(8) cm  ポケェゎゎャ れミケゎヱ ラやコゎΙや ノッヱョ ラΑョΑ

: ゆシェぺ .サヤョΕや ウヅシャや ヴヤハ るヅΑシよ るΑボプやヱゎ るミケェ  

) ぺ ヵケヱキャや ラョコャや 

メヱヤェャや  ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルやヱΑ 

   
 : るミケェヤャ るΑヱやコャや るハケシャや )ゆ 

 

 

 

 フホヱゎΑ ヶゎャや メョやヱバャや
 ヵケヱキャや ラョコャや ゅヰΑヤハ

メヱキルよヤャ  

 メヱキルよャや メヱヅ  ヱ 

  るΑよクゅィャや るヤィハヱ   

 

ヱキルよヤャ ヵケヱキャや ラョコャや メ
ヶヤハ フホヱゎΑ Ι 

 ヶプ るボヤバョャや るヤゎミャや
メヱキルよャや 

 ラヱルゅホ ネゅィケや りヱホ
ルよャやヵヱゅシゎ メヱキ  

 F = - ﾏｪ Sｷﾐ． 

 ヶプ ¬キよャや メよホ ロゅよゎルΙや ヱィケぺ
 キミほゎゎ ラぺ ゆィΑ メもゅショャや メェ
 ラぺ キよΙヱ サゅよボャや りキェヱ ラョ
 サゅΑボャゅよ れやキェヱャや ラヱミゎ

 ヶャヱキャや 

 ヱヤΑミ ヶャや ュやケィ ラョ メΑヱェゎヤャ
 ヶヤハ ュシホや ュやケィ1000 

 ラョ メΑヱェゎヤャヱcm   ヶャや 

m   ヶヤハ ュシホや ケゎョ100  
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 メゅをョ2-  メョバΑ ヅΑシよ メヱキルよ150  りキェやヱャや るボΑホキャや ヶプ ロコやコゎワや. ゆシェや 

  ぺ( ヵケヱキャや ラョコャや :           を ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャヱΒ 

   
  : キキケゎャや )ゆ 

 

  ンヱゅシゎ るΑッケΕや るΑよクゅィャや るヤィハ ラぺ れョヤハ やクま )ァ2m/s) 9.8( : メヱキルよャや メヱヅ ゆシェほプ ∩  
 メゅをョ3 - や ヮャヱヅ ヅΑシよ メヱキルよャ ヵケヱキャや ラョコャや ゆシェ)  cm 30(   ( ラほよ ⇔ ゅョヤハ2g = 10 m/s  )

 ゆシェや  ∨ チよゅルヤャ ヵケヱキャや ラョコャやを ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャヱΒ 

 

 

 

 

 メゅをョ4 -  ヮゎヤゎミ ュシィ ペヤ⊥ハ(200) gm   ュを ゆェ∀シ ュシィャや ラコゎや ゅョルΑェヱ ∩ ⇔ ゅΑシぺケ ペヤバョ チよゅルよ
 メョミほプ ∩ コゎヰΑャ ポケゎ)40( ( メΚカ りコやコゎワや4や ラやヱを )ラや れョヤハ やク  2g = 10 m/s  .: ゆシェや 

: チよゅルャや キキケゎ ) ぺ を ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャヱΒ 

  

  チよゅルヤャ ヵケヱキャや ラョコャや )ゆ            

 

 : チよゅルャや れよゅを )ァ 

 

╇ ～陥＼ﾝ ｱﾚ書・د 
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 聴 ケミクャ るボΑホキ 

 

 るヤもシぺ ( サケキャや1-1 るヅΑシよャや るΑボプやヱゎャや るミケェャや : ) をドルや メヱヤェャ ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒タ ケヱΓ  ヶャやヲヴ 

 メヱΕや メやぼシャやョャや ヱぺ ュシΙや ラΑシヱボャや ラΑよ ゆゎミや :: るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミ ヮΑヤハ メキゎ ヵクャや ヶョヤバャや ウヤヅタ 

1-                ヅシヱャや れゅもΑコィ ケよハ るΑコやコゎワΙや るミケェャや メゅボゎルや                         (            ) 

2- るΑヱゅシゎョ るΑルョコ れやケゎプ ヶプ ゅヰシヘル ケケミゎ ヶゎャや るミケェャや                               (            ) 

3- コゎワや るミケェるをキゅェャや るェやコΙや ノョ ゅΑキケヅ ネゅィケΙや りヱボャや ゅヰΑプ ゆシゅルゎゎ るΑコや   ロゅィゎや ヶプ ゅョヱキ ラヱミゎヱ
ゅヰャ サミゅバョ                                                 (              ) 

4- りキェやヱャや るΑルゅをャや ヶプ るをキゅェャや るヤョゅミャや れやコやコゎワΙや キキハ                     (               ) 

5- ャやΚャや ラョコるヤョゅミ りケヱキ メョバャ ュコ                 (               ) 

6- りキェやヱャや るΑルゅをャや ヶプ ケヅボャや フタル ゅヰェショΑ ヶゎャや るΑヱやコャや ケやキボョ                    (               ) 

7- コゎヰョャや ュシィャや ゅョヰΑャや メタΑ ラΑゎヅボル キバよや ラΑよ メタヘゎ ヶゎャや るプゅショャや フタル          (              ) 

8- ィヤャ るェやコや ケよミやヮルヱミシ ノッヱョ ラハ ュシ                        (              ) 

9- ヮャヱヅ キキョゎヤャ メよゅホ ケΑビヱ ラコヱャや メョヰョ ヅΑカ るΑゅヰル ヶプ ペヤバョ メボを             (             ) 

 

 

ャや メやぼシャや ヶルゅを ( るョΚハ ノッ :  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョぺ ) : るェΑェタャや ケΑビ りケゅよバャや ュゅョぺ ) 

1- Ιや れゅミケェャや ノΑョィ                            るヅΑシよ るΑボプやヱゎ るミケェ ラヱミゎ るΑコやコゎワ           (    ) 

2-                             ゅヰルゅミョ ラョ メボゎルゎ Ι ヅシヱャや れゅもΑコィ ラほプ れゅィヱョャや ゐヱキェ キルハ   (    ) 

3-  ヵケヱキャや ゅヰルョコ るΑもゅよケヰミ るェヱケョ( 0.04 ) s   ゅΑヱゅショ ゅワキキケゎ ラヱミΑ( 25 ) Hz       (    ) 

4-  ( ヵヱゅシゎ るヤョゅミ りコやコゎワや メΚカ コゎヰョャや ュシィャや ゅヰバヅボΑ ヶゎャや るプゅショャや2A )                  (    ) 

5-  るΑコやコゎワや れゅミケェ ラヱミゎ るヅΑシよャや るΑボプやヱゎャや れゅミケェャや ノΑョィ                        (    ) 

6-  キキケゎャやx  = ヵケヱキャや ラョコャや1                                          (    ) 

7- ロゅィゎΙや ヶプ ゅヰシミゅバゎヱ ペヤバョャや メボをャや るヤゎミ ノョ ⇔ ゅΑキケヅ ゆシゅルゎゎ ヅΑシよャや メヱキルよャや ヶプ ネゅィケΗや りヱホ    

8-  (  ヮヅΑカ メヱヅ ノョ ⇔ ゅΑキケヅ ゆシゅルゎΑ ゅョルまヱ ペヤバョャや メボをャや るヤゎミ ヴヤハ キョゎバΑ Ι ヅΑシよャや メヱキルよヤャ ヵケヱキャや ラョコャや   )  
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9-  ヴャま るヅΑシよ るΑボプやヱゎ るミケェ ポケェゎΑ ヅΑシよ メヱキルよャ ヵケヱキャや ラョコャや りキゅΑコャりキゅΑコ ゆィΑ ラΑヤをョャや  メヱヅ
ヮヅΑカ ヮΑヤハ ラゅミ ゅョ メゅをョぺ るバよケぺ ヴャま                                   (    ) 

10-  ( るヅΑシよ るΑボプやヱゎ るミケェ ヅΑシよャや メヱキルよャや るミケェ ケよゎバゎS.H.M キ ) ⇔ ゅョもや                    (    ) 

11- ヅΑカャや メヱヅ りキゅΑコよ ヅΑシよャや メヱキルよャや キキケゎ キやキコΑ           (    ) 

12- ヮΑヤハ れルゅミ ゅョ メゅをョぺ るバよケぺ ヴャま チよゅルャゅよ ペヤバョャや ュシィャや るヤゎミ りキゅΑコ キルハ ラみプ  ヴャま キやキコΑ ヵケヱキャや ラョコャや
                                                                                                              ラΑヤをョャや(    ) 

ゅをャや メやぼシャやゐャ ャや るΑョヤバャや れやケゅよバャや メョミぺ :: ゅヰよシゅルΑ ゅョよ るΑャゅゎ 

1-  ( メョバゎ るルゅルケ るミヱセ1200   ンヱゅシΑ ゅワキキケゎ ラヱミΑプ りキェやヱ るボΑホキ メΚカ りコやコゎワや )........... 

2-  るミケェ るヅΑシよャや るΑボプやヱゎャや るミケェャや ケよゎバゎ    ............ヱ ........... 

3-    ヱワ りキェやヱャや るΑルゅをャや ヶプ ュシィャや ゅヰをキェΑ ヶゎャや るヤョゅミャや れゅよクよクャや キキハ..............  

4-  キキケゎよ コゎヰΑ ュシィHz ( 100 ケヱキャや ヮルョコ ラヱミΑプ )ヵ  ........... 

5-  ⇔ ゅよシゅルゎ ネゅィケΗや りヱホ ゆシゅルゎゎ るヅΑシよ るΑボプやヱゎ るミケェ ュシィャや ポケェゎΑ ゅョキルハ ........    るェやコや ノョ
コゎヰョャや ュシィャや      ロゅィゎや ヶプヱ  ............  ポゅミゎェΙや メゅョワや キルハ ゅヰャ 

6- ョ ⇔ ゅΑキケヅ ゆシゅルゎΑ メヱキルよヤャ ヶプ ヵケヱキャや ラョコャやノ  .............. 

7- ヴヤハ ヅΑシよャや メヱキルよヤャ ヵケヱキャや ラョコャや フホヱゎΑ     ...........ヱ .............  ヴヤハ フホヱゎΑ Ιヱ  .............ヱ .......... 

8-    ヴャま ヮャヱヅ ソボルΑ ラぺ ゆィΑ ヮゎョΑホ フタル ヴャま ヅΑシよャや メヱキルよヤャ ヵケヱキャや ラョコャや メボΑ ヶミャ.......... 

9- るΑボプやヱゎ るミケェ メヱキルよャや るミケェ ラヱミゎ ヶミャ ラハ メヱキルよャや コやコゎワや るΑヱやコ キΑコゎ Ι ラや ゆィΑ るヅΑシよ  o....... 

10-  ヵケヱキャや ヮルョコ るヅΑシよ るΑボプやヱゎ るミケェ ポケェゎΑ ヅΑシよ メヱキルよT )  りコやコゎワΙや るバシ れタボルぺ やクみプ )
   ヵケヱキャや ヮルョコ ラみプ ゅヰャゅをョぺ ノよケぺ ヶャや ヮゎヤゎミ れキΑコヱ  ヮΑヤハ れルゅミ ゅョ フタル............. 

11- ョ ヅΑシよャや メヱキルよヤャ ヵケヱキャや ラョコャや ヴヅバΑ   るΑャゅゎャや るホΚバャや メΚカ ラ┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻┻ 

12- るヅΑシよャや るΑボプやヱゎャや れゅミケェャや るヤをョぺ ラョ  ..............    ヱ ヶプ ペヤバョ ュシィ   チよゅルャや 

13-  ヵヱゅシΑ ヅΑシよ メヱキルよャ ヵケヱキャや ラョコャや ラゅミ やクまs ( 12  ヵヱゅシΑ メヱキルよャや ヅΑカ メヱヅ ラみプ )............ 

 : ゐャゅをャや メやぼシャやるョΚハ ノッ   (√  )ヶプ りケもやキャや やるヤよゅボョャ ゆシルΕ るよゅィや メョミゎャ ゅヰよ メェョ ラョ れやケゅよバャや るΑャゅゎャや : 

1-  ヵケヱキャや ゅヰルョコ るィヱョ( 3 ) s  : コゎケヰャゅよ りキェヱよ ゅワキキケゎ ラヱミΑ 

      0.3               30               3                        0.03 
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2– : ヶョシΑ るヤョゅミャや りコやコゎワΙや ゐヱキェ ラョコ 

     ヵケヱキャや ラョコャや   キキケゎャや            りコやコゎワΙや るバシ       るェやコΙや 

3-  ヵケヱキャや ヮルョコ ヵヱッ チゅョヱ コゅヰィ( 0.1 ) s  コゎケヰャゅよ ロキキケゎ ラヱミΑプ : 

0.01                  0.1             10      100 

4-  ゅワケやキボョ るヤゎミ( 0.2 ) Kg  ミケェよ コゎヰゎ ヶシやケ ラケョ チよゅルャ ケェャや フケヅャや ヶプ るボヤバョ るΑボプやヱゎ る
  るヅΑシよャキよゎシや やクみプ ゅワケやキボョ るヤゎミよ るボよゅシャや るヤゎミャや れ( 0.8 ) Kg   : ヵケヱキャや ラョコャや ラみプ 

              フタルャや ヴャま メボΑ     ヮャゅをョぺ るバよケぺ ヴャま キΑコΑ       ノよケャや ヴャま メボΑ      ヮゎョΑホ ヶヤをョ ヴャま キΑコΑ 

5-  ゅワケやキボョ るヤゎミ( m = 3 Kg )  ゐΑェ ラケョ チよゅル フケヅ ヶプ( k = 200 N/m )   るェやコま キルハ
ノッヱョ ラハ るヤゎミャや : ゅよΑケボゎ るΑルゅをャゅよ りキェヱよ るミケェヤャ ヵケヱキャや ラョコャや ラヱミΑ コゎヰゎャ ラやコゎΙや 

0.5                           0. 77              1.2                  2 

6-  るヅΑシよ るΑボプやヱゎ るミケェ ポケェゎΑ ュシィャ るェやコΗやヱ ネゅィケΙや りヱホ ラΑよ るホΚバャや メをョΑ ヶルゅΑよ ヅカ メップぺ 

F                                     F                            F                        F 

x                        x                               x                    x    

 

                                                                                   

7- Ιや るΑよクゅィャや るヤィハ れΑヱミャゅよ るΑッケ 2m/s)  9.8(   るヅΑシよ るΑボプやヱゎ るミケェ ヅΑシよ メヱキルよ コゎヰΑ
ャ ヵケヱキャや ラョコャや メィシヮ ( 4.89 ) s :ケゎョャゅよ メヱキルよャや メヱヅ ラや やクワ ヶルバョ 

    5.94                   11.9                      24                  37.3 

8- Α キェやヱャや ラゅミョャや ヶプ ヅΑシよャや メヱキルよヤャ ヵケヱキャや ラョコャや: ノョ ⇔ ゅΑキケヅ ゆシゅルゎ 

     ペヤバョャや メボをャや るヤゎミ   ヅΑカャや メヱヅ              るΑよクゅィャや るヤィハ ヮヅΑカ メヱヅャ ヶバΑよケゎャや ケクィャや 

9-  チよゅルヤャ りヱボャや れよゅを ゐΑェ るヅΑシよ るΑボプやヱゎ るミケェ ラケョ チよゅルャ ケェ フケヅ ヶプ ペヤバョ ュシィ ポケェゎΑ( k = 80 ) 

N/m       りコやコゎワΚャ ヵケヱキャや ラョコャやヱ( 0.628 ) S   や るヤゎミ ラみプ( りキェヱよ ュシィャ kg ) : 

0.4                    0.6                           0.8   1  

10- : ヴャま ヮャヱヅ ケΑΑピゎ ゆィΑ ヮΑヤをョ ヴャま ヅΑシよャや メヱキルよヤャ ヵケヱキャや ラョコャや るヘハゅッョャ 

        るΑヤハ ラゅミ ゅョ ヮΑヤをョ         ラゅミ ゅョ メゅをョぺ るバよケぺ   るΑヤハ ラゅミ ゅョ フタル    るΑヤハ ラゅミ ゅョ ノよケ 

11- ョ: りキェやヱャや るΑルゅをャや ヶプ ケヅボャや フタル ゅヰェショΑ ヶゎャや るΑヱやコャや ケやキボ 
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L(m) 

1 

 

0.5 

  
T2 ( s2 )  5.3    10.6    

    るハケシャや    ヵケヱキャや ラョコャや          るΑヱやコャや るハケシャや  るΑケヱキャや るミケェャや 

12- : るホΚバャや ラョ ヅΑシよャや メヱキルよャや るミケェ キルハ ネゅィケΗや りヱホ ゆゅシェ ラミョΑ 

                                                                                  

13- コゎヰゎ ゅヰバΑョィ りケΑェよャや ¬ゅョ れゅもΑコィ ラほプ りケΑェよ ロゅΑョ ヶプ ケィェ ヶボヤΑ ゅョキルハ : 

    キェやヱ ラぺ ヶプ るΑヘΑミャや サヘルよ 

    るΑよΑィ るャやキャ ゅヰゎミケェ ヶプ ノッカゎ ゐΑェよ コゎヰョャや ュシィャや ラョ ¬やキゎよや ノよゅゎゎャやヱ るΑヘΑミャや サヘルよ 

    よ コゎヰョャや ュシィャや ラョ ¬やキゎよや ノよゅゎゎャやヱ るΑヘΑミャや サヘルよるΑヅカ るャやキャ ゅヰゎミケェ ヶプ ノッカゎ ゐΑェ 

    ョ るΑヘΑミよカケィェャや ヅヱボシ ノッヱョ れゅもΑコィ ラハ ゅョゅョゎ るヘヤゎ 

14-  ヵケヱキャや ラョコャや ノよケョ ラΑよ るΑルゅΑよャや るホΚバャや ュシケ キルハ) 2T(   ヅΑシよ メヱキルよャ  

   メよゅボョャや ヶルゅΑよャや ヅカャや ヴヤハ メヱタェャや ュゎ るΑもゅッヘャや れやケよゎカョャや キェぺ ヶプ ヮャヱヅヱ 

  
         0.35    1.6         3.7          9.8     

や メやぼシャやサョゅカャ ゅェΑェタ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ ::   

1- カや ヴャや ¬ヵコィ ラョ ¬ゅョャや ウヅシ ヴヤハ るをキゅェャや ヮィヱョャや ケセゎルゎ. ケ  

  
2-  ヮΑプ ペヤバョャや メボをャや るヤゎミ ヴヤハ フホヱゎΑ Ι ヅΑシよャや メヱキルよヤャ ヵケヱキャや ラョコャや.    

  

3– ぺ キルハ ロケやケボゎシや ノッヱョ ヴャや コゎヰョャや ュシィャや キヱバΑルハ やキΑバよ ヮゎェやコヮ 

  

4 -   りケΑピタ るΑヱやコャやヱ ポゅミゎェや ヵぺ ゆゅΑビ ヶプ るヅΑシよ るΑボプやヱゎ るミケェ ヅΑシよャや メヱキルよャや るミケェ. 

 メやぼシャやゅシャやサキ : るΑャゅゎャや るΑルゅΑよャや れゅホΚバャや ュシケや りキョゅバゎョャや れゅΑをやキェΗやヱ ケヱゅェョャや ヶヤハ : 

 

  

 

 

仕賛 史餐仔 飼 伐仕賛 史餐仔 飼 仕賛 算伺史 飼 伐仕賛 算伺史 飼 

ケクィャやヱ メヱキルよヤャ ヵケヱキャや ラョコャや 

ヅΑカャや メヱヅャ ヶバΑよケゎャや 

ヂ詣 

T 

 ヵケヱキャや ラョコャや ノよケョ 

メヱキルよャや ヅΑカ メヱヅヱ 

詣 

 T2
 

 ラョコャやチよゅルよ るボヤバョ るヤゎミャ ヵケヱキャや  

チよゅルャや れよゅをャ ヶバΑよケゎャや ケクィャや ゆヱヤボョヱ 

なヂ倦 

T 

 チよゅルよ るボヤバョ るヤゎミャ ヵケヱキャや ラョコャや
チよゅルャや れよゅをャ ヶバΑよケゎャや ケクィャやヱ 

ヂ計 

 

 T 
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ャや メやぼシャや ノよゅシ: ヶヤΑ ゅョョ メミよ キヱタボョャや ゅョ :  

1-  コゎヰョ ュシィ キキケゎ20 Hz  

  

2-  ヵヱゅシゎ りコやコゎワΙや るバシ4 m 

  

  

1-  ラョコャや ゅヰΑヤハ フホヱゎΑ ヶゎャや メョやヱバャやヵケヱキャや : チよゅルヤャ         

2- : ヅΑシよャや メヱキルよャや ヶプ ヵケヱキャや ラョコャや      

 メやぼシャやラョゅをャや : るΑャゅゎャや メもゅショャや メェ :  

 メゅをョヱヵケヱキャや ヮルョコ ヅΑシよ メヱキルよ4 sec ヵケヱキャや ヮルョコ ウよタΑ ュミ 

 ノよケや ヮャヱヅ キやコ やクや  ∨ フゅバッぺヤェャや ⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヲヰ 

  

  

 メゅをョヲ ヮルョコ チよゅル  ヵケヱキャやT ヶャや ヮΑプ るボヤバョャや るヤゎミャや れヤホ やクや ヵケヱキャや ヮルョコ ウよタΑ ュミ 

∨ ノよケャや   ⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャやヲヰ 

  

ンメゅをョ 

ヮャヱヅ ヅΑシよ メヱキルよャ ヵケヱキャや ラョコャや ゆシェぺ cm 20 るΑよクゅィャや るヤィハ ラぺ ゅョヤハ 2m/s 10  

 ⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャやヲヲ    
メゅをョヴ 

╇ ～陥＼ﾝ ｱﾚ書・د 
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    :  ゆシェや- キルよヮヅΑカ メヱヅ ヅΑシよ メヱmヱ ヮゎケミ るヤゎミ ヱ  50 g 

ヱ - メヱキルよヤャ ヵケヱキャや ラョコャや    

 ⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャやヲヲ   
- ヲ -  やラΑヤをョヤャ りケミャや るヤゎミ れキやキコや ヱャ メヱキルよヤャ ヵケヱキャや ラョコャ  ラΑヤをョャや ヶャや るヤゎミャや れキやコ やクや 

  

 

    
 メゅをョヵ:  

 るゎヤゎミ ュシィ ペヤハ 500 gチよゅルャや ゆェシ ゅΑシぺケ チよゅルよ ペヤバョ コゎヰΑャ ポケゎ ヱ メョミほプ 

60  メΚカ りコやコゎワや 4 s   ゆシェぺ  :-     

 ⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャやヲヲ  

 1-  チよゅルャや キキケゎ     
   2- ヵケヱキャや ラョコャや  

    

3- チよゅルャや れよゅを     

 

メゅをョ6  ュシィ ペヤハるゎヤゎミg 200 ヮゎルヱケョ れよゅを チよゅルよN/M 100  チよゅルャや ゆェシ
るプゅショ  10 cm ポケゎヱ ヵケヱキャや ラョコャや ゆシェぺ るヅΑシよ るΑボプやヱゎ るミケェ ポケェゎΑ ∨ チよゅルヤャ 

 や ⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャンヲ  
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 メゅをョ7  

ヮゎルヱケョ れよゅを チよゅルよ るョヱヤバョ ケΑビ るヤゎミ れボヤハ200 N/m  るミケェ ポケェゎゎャ れミケゎ ヱ
るミケェャや キキケゎ ラゅミ やクや るヤゎミャや ケやキボョ ゆシェぺ るヅΑシよ るΑボプやヱゎ  ヵヱゅシΑ6 HZ 

 ⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャやヲン  

 

   
 メゅをョΒ ヮゎヤゎミ ュシィ gm 100  ポケェゎΑャ ポケゎヱ チよゅルャや ゆェシ やクま チよゅル ヶプ ゅΑシぺケ ペヤバョ
るミケェ  メョバΑャ るヅΑシよ るΑボプやヱゎ1200 ラョコ メΚカ りケヱキ5min      : ゆシェや-  

: チよゅルャや キキケゎ           

 ヵケヱキャや ラョコャや   
 れよゅをチよゅルャや                                         

 ⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャやンヲ  

ャや ラョコャや ウよタΑ ュミ ヶヤタΕや チよゅルャや フゅバッぺ ノよケぺ ヮャ チよゅルャや れよゅを ケカほよ チよゅルャや メキよゎシや やクまヵケヱキ 
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れゅよゅィま るトΒジらャや るΒボプやヲわャや るミゲエャや 

 

ヶヤΑ ゅョ ゆシェや ヱ メゅをョ 

メヱキルよャや キキケゎ 讃 =
錆嗣                         讃 =

層宋層抜掃宋                     讃 =
層掃    

メヱキルよヤャ ヵケヱキャや ラョコャや     

参 ==
嗣錆                     参 ==

層抜掃宋層宋       = 6 s 

 

 

  

   
⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒  

るヅΑシよャや るΑボプやヱゎャや るミケェャや ヶヤハ れゅボΑよヅゎ メもゅショ メェ 

 メゅをョ1 -: ゆシェぺ . 

) ぺ : ヵケヱキャや ラョコャや 桑 =  謬仕暫                    桑 =  謬宋┻匝捜匝捜                     = 0.6283 s     

 : るミケェヤャ るΑヱやコャや るハケシャや )ゆ 

┫ = 
匝 姉 慈参                 ┫ = 

匝 姉 慈宋┻掃匝掻惣                 ┫ =  10 Rad / sec                

 

 ヶプ ¬キよャや メよホ ロゅよゎルΙや ヱィケぺ
 ゆィΑ メもゅショャや メェ キミほゎゎ ラぺ

 ラぺ キよΙヱ サゅよボャや りキェヱ ラョ
 サゅΑボャゅよ れやキェヱャや ラヱミゎ

 ヶャヱキャや 

 ヱヤΑミ ヶャや ュやケィ ラョ メΑヱェゎヤャ
 ヶヤハ ュシホや ュやケィ1000 

 ラョ メΑヱェゎヤャヱcm   ヶャや 

m   ヶヤハ ュシホや ケゎョ100  
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 メゅをョ2-  ゆシェや 
  ぺ( ヵケヱキャや ラョコャや :  

      T= 
嗣錆                       T= 

掃宋層捜宋                              = 0.4 sec 

  : キキケゎャや )ゆ 

         ƒ = 
層参                      ƒ = 

層宋┻想                            ƒ = 2.5 HZ             

 ケΕや るΑよクゅィャや るヤィハ ラぺ れョヤハ やクま )ァ ンヱゅシゎ るΑッ2m/s) 9.8( : メヱキルよャや メヱヅ ゆシェほプ ∩ 桑 =  謬鯖賛                 0.4 =  謬 鯖操┻掻                     L = 0.04 m   

 メゅをョ3 -  ゆシェや  ∨ チよゅルヤャ ヵケヱキャや ラョコャや 

      桑 =  謬鯖賛                 T=  謬宋┻惣層宋                      桑 = 1 s  

 メゅをョ4 -.: ゆシェや 

: チよゅルャや キキケゎ ) ぺ 

ƒ = 
錆嗣                             ƒ = 

想宋想                            ƒ = 10 HZ 

  チよゅルヤャ ヵケヱキャや ラョコャや )ゆ            

      T = 
層枌                       T = 

層層宋                          T = 0.1 s  

 : チよゅルャや れよゅを )ァ 

  桑 =  謬仕暫                0.1 =  謬宋┻匝皐                 K =789.5 N/m   
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