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 (اUركة)  الوحدة اأوى
 ط مستقيم خالفصل اأول : اUركة ي 

  اUركة  القوة و: ثانيالفصل ال
   ًｭザ｀ﾞﾏ ًｭｯﾄｭヱ｀ ヮراｳ ｭ｀ｯ ｱザﾝｭｳﾝرات اｭｯﾐﾝل ا｀ﾜول  : أゼؤال اﾄﾝا  : 
 ........... و...  .....   و ........ ｯﾒヱدｳﾟ اｯﾒｱダد ヱｵﾒｵد أﾞ ゴ｀ﾑ ｯﾆｯﾆل ヱن أｯﾒｱد  -1

2- ｵدةｽوｱ ｳﾑرﾆﾟدر اﾜ...…....ｯガدｯﾒｱأ ｳﾟدｯﾒヱو............... 

 ......وｯﾒヱدｳﾟ أｯﾒｱدﾜｵ..................ｯガدر اｱ ｳ｀ｺﾒﾟوｽدة....  -3

  وｯﾒヱدｳﾟ أｯﾒｱدﾜｵ ................... ｯガدر اﾜﾟوة ｱوｽدة ................... -4

5-  ｳヱظｵカヱ ｳﾑرﾆｱ ركｽｵｵ رةｯズﾆ54) km / h   ) دةｽوｱ ｯギｵﾑرﾆ نｪﾘm/ s  ................. ويｯﾆｵ 

6-   ｯガدارﾜヱ ｳヱظｵカヱ ｳﾑرﾆｱ ركｽｵズ رｯطﾛ20) m / s)   دةｽوｱ ヴｵﾑرﾆ ونﾞｵkm / h    = ................... 

7- ﾐヱ ｯًズب طردﾆｯカｵｵ نズﾒヱ نヱد زﾒｱ ヴｵﾑرﾆ نｪﾘ ｳヱظｵカヱ ｳ｀ｺﾒｱون وﾞﾆﾟن اヱ مﾆｺﾟرك اｽｵ إذا......... 
8 -................................. ｳﾛバﾒﾟن اヱ ｳطﾆوｵヱﾟا ｳﾑرﾆﾟب اﾆｽｵ 
ﾆｺ ｳم ｽｵズرك ﾀ ゴ｀ﾑط ズﾜｵﾆヱم.... -9  = ｯﾒヱ.+…..........vدｽ ｳﾟر゙

ヱ ヴｵن اﾞﾆﾟون ｪﾘن  - 10  .… …… = v.....اذا ｱدأ اﾆｺﾟم ｽر゙
 ..............ジﾘ اﾞﾈﾟل اｱｯﾜヱﾟل : ズヱل اﾀﾟط اズﾜｵﾆヱﾟم ｯﾆズوي.......-11

 .…….… = vاذا カｯﾞت اｳ｀ｺﾒﾟ اｽｵズ ジｵﾟرك ｯギｱ اﾆｺﾟم ｯﾆｵوي ﾙﾊر ｪﾘن  -12

  13- .............................. ｳﾛバﾒﾟن اヱ فﾛوｵﾟن اヱب زｯﾆｽ نﾞヱズt = 
14  -   ｳﾑرﾆ صﾛｯカｵｵ ｯヱدカﾑ... ｼｱﾊｵ ｳ｀ｺﾒﾟن اｪﾘ مﾆｺﾟا..... ヴｵﾑرﾆ ｼｱﾊｵ مﾆｺﾟف اﾛوｵズ ｯヱدカﾑو .. 

       ｳズｭｯギカﾟا .........   ... 
ヱ ヴｵن اﾞﾆﾟون ｪﾘن    -15  .……  …… = カﾑdدｱズ ｯヱدأ اﾆｺﾟم ｽر゙

 .........ジﾘ اﾞﾈﾟل اｱｯﾜヱﾟل ｪﾘن ズヱل اﾀﾟط اズﾜｵﾆヱﾟم ｯﾆズوي ...-16
 .…….……= d( ｪﾘن a=0إذا ｯﾞن ﾜヱدار اｯﾆズ ｳ｀ｺﾒﾟوي ﾙﾊر )  -17    
ヴｵ دراｳｺ راﾞب  ｱズدأ -18       ﾊｵل ﾛ 2(3.5)m/s  ,ジﾞ｀ﾘدرｵカヱ ｯガظｳ｀ｺﾒｱ ｳヱ  اﾞﾆﾟون ヱن ｽر゙

    ヴｵﾑرﾆ ゴﾟ(30) إ m/s   بｺズ أن ﾐطﾜズ ｳﾘｯﾆヱ ｯガدراﾜヱ دةｽوｱ رｵヱﾟا (m)ويｯﾆｵ............... 
 . ｱﾞｸﾏ اｭｸﾝذｱザｯ اゼرｱザﾊ.وｽｵズ ヴカｪﾘ 仕【史匝....... ゴヱﾆｵرك ｯﾆｵ ｳ｀ｺﾒｱوي. カﾑدﾜﾆズ ｯヱط ﾆｺم ﾜﾆوطｽ ｯرا   -19
 وط ヱ  ｼｱﾊｵن ｽﾟظｱ ｳدء اカﾑ(4)s ﾜﾆﾟدﾜﾆズ ｯヱط ｺｽر ｽカو اダرض ﾒｱ ヴカｪﾘد ヱرور زヱن    -20

 ........... ﾆ m/sرｱ ヴｵﾑوｽدة.      
 ...................カﾑد ﾛذف ﾆｺم ｱｵ ゴ｀ﾑダدأ ﾆرﾛｯカｵｵ ヴｵﾑص ﾊｵ ゴｵｽل اゴﾟ اﾙﾊﾟر カﾑد   -21
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  ...........وﾆｽズب ｳﾛバﾒﾟｯｱ. ....زヱن اﾜﾆﾟوط....ｪﾘ ゴ｀ﾑダ ｯズﾆن زヱن اﾒﾊﾟود..カﾑدズ ｯヱط｀ق ﾆｺم رأ-   22
 ｯヱガｪｱل ﾜヱوｳヱ اギﾟواء .       

23 -....ｯガدارﾜヱ ｳｱﾟｯﾆ طؤｯｱｵ ｳ｀ｺﾒｱ ركｽｵズ ヴカｪﾘ ゴ｀ﾑダ مﾆｺ ذفﾜズ ｯヱدカﾑ.........عｯﾙｵار ゴﾊﾛダ لﾊズ ゴｵｽ. 
24- ｯズﾆم رأﾆｺ ذفﾛ   ｳﾑرﾆｱ ゴ｀ﾑダ(20) m/s  ....................ヴズﾟل إﾊズ عｯﾙｵار ゴﾊﾛن أｪﾘ 
25-ジガو ｳ｀ｺﾒﾟس اﾙカｱ ركｽｵｵ ｳズﾌرダا ｳズｱذｯｺﾟل اｯｺヱ ジﾘ ｳطﾛｯﾆﾟم اｯﾆｺダا ﾐズヱｺ .......... .. دカﾑلｯヱガإ 

      ｳヱوｯﾜヱ.واءギﾟا 
  26-   ｳズｭداｵｱا ｳﾑرﾆｱ ゴ｀ﾑダ ｯًズﾆم رأﾆｺ ذفﾛ(25)m/s .. عｯﾙｵار ゴﾊﾛダ ودﾒﾊﾟن اヱون زﾞズﾘ .......... 

27- ......... ｳズヱﾞ وةﾜﾟا.......... ｯギﾆｯズﾛ دةｽوو  ................... 
28- ..... ゴガ رﾊｯカﾑ ｳｷバｷｱ وةﾜﾟدد اｽｵｵ..... و.................... و .................... 

 . カﾑد ﾜカطｳ اズｷｧｵﾟر. ......أｷرت ﾑدة ﾛوى ｵﾆヱوﾜカ ゴ｀ﾑ ｳズطｯヱ ｳدｪﾘ ｳズن ガذケ اﾜﾟوى ｺズب أن ﾞｵون .إذا  -29

 ﾙﾊرا.ｯﾆｵ ド ｯギｵ｀ﾊｽヱوى  .............واﾜﾟوى  ﾙﾊراｯﾆｵ ｯギｵ｀ﾊｽヱوى ... .........اﾜﾟوى  -30
31- ..... ｯヱガ نズﾑوカ ゴﾟإ ｳ  ....................  و .. .......ﾆﾛم اﾟｯﾒﾟم اズﾟوジカｯカ أرﾆطو اｽﾟر゙

32- ..... ジﾘ ｳズﾌرダرة اﾞﾟا ゴ｀ﾑ )طوﾆب أرﾆｽ( ｳズﾒズｱطﾟا ｳ  ... ............... أو .........ｷヱｵｵل اｽﾟر゙

33-  ｳズﾒズｱطﾟر اズﾕ ｳ  ..................ﾛ ｳｺズｵカ ｧﾈカｵوى ｯﾀرｷヱ ｳズｺل . )ﾆｽب أرﾆطو(اｽﾟر゙

34- ズ｀ズﾟｯｺ ｯガراｺأ ジｵﾟرب اｯｺｵﾟر اｯإط ジﾘن .. وヱ ل｀ﾜｵ ｳ  ....................ｪﾘن اﾆダطｼ اﾜﾊヱﾟو゚

35-  ｳﾑرﾆｱ ركｽｵｵ ｯギカｪﾘ ولﾜﾊヱ وｵﾆヱ ｼطﾆ ゴ｀ﾑ ｳ  .....................カﾑدｵｵ ｯヱدｽرج ﾞرة ﾜﾊヱو゚

36-  ヱギズﾜｭｯﾆ نヱ لﾞ طﾖﾌ ذاｪﾘ دةｽوا ｳﾑرﾆｱ رانズﾆｵ ｳـﾕرｯﾘ رىﾀダوا ｳ｀ヱｽヱ ｯヱガداｽن إｯｵ｀ｷｯヱｵヱ نｯｵカｽｯﾈｯ  
     ｳｱواｱﾟد اカﾑ ｳظｽ｀ﾟس اﾙカ ジﾘوة وﾜﾟس اﾙカｱ لヱراﾙﾟا ゴ｀ﾑｳカｽｯﾈﾟن اｪﾘ لヱﾒヱ｀ﾟ ｳズﾆズｭرﾟا ...........  ドًف أوﾜｵ 

 .............اズｷｧｵｱ ｯギｱﾆｵﾞズ ジｵﾟر ガذケ اﾜﾟوة ｯﾆｵوي ｳ｀ｺﾒﾟ اズｱ ｳｱﾆカﾟن ﾜヱدار اﾜﾟوة اヱﾟؤｷرة ﾆｺ ゴ｀ﾑم ｯヱ وا -37
38- ﾟا ｳ｀ｺﾒ ｯヱ مﾆｺ ｯギｱ ركｽｵズ ジｵﾟا ｳｵｱｯｷ وةﾛ رズｷｧｵｱ   بﾆｯカｵｵ ﾆｯカｵ.. ｯｱ........ヴｵ｀ｵﾞ ﾐヱ  . 

39- ﾟا ｳ｀ｺﾒｺ ｯギｱ ركｽｵズ ジｵﾟاﾆｯカｵｵ ｯヱ مﾆ ب..............ジﾘ رةｷؤヱﾟا ｳ｀ﾊｽヱﾟوة اﾜﾟدار اﾜヱ ﾐヱ  ﾟذا اガمﾆｺ . 

 ...........カﾑدズ ｯヱدﾐﾘ اﾖﾟطｯس ﾟوｳｽ اﾖﾟطس ｽカو اﾙﾆダل ｪﾘن ﾟوｳｽ اﾖﾟطس ｵدﾐﾘ اﾖﾟطｯس ｽカو ..... -40
 .. .........カﾑدジﾘ ｼｱﾆｵ ｯヱ اｯヱﾟء カｪﾘك ｵدﾐﾘ اｯヱﾟء اゴﾟ اﾀﾟ｀ف وﾛ ゴガوة اﾒﾙﾟل ﾞｵﾘون ﾛوة رد اﾒﾙﾟل . -41
 .... ................... ......  و...........ﾛوة اｯｺｵﾟذب ズｱن ズヱﾆｺن ｵｵ  ゴ｀ﾑوﾛف  -42
 ................. ... وﾜｵل ｱزｯズدة ............ ｱزｯズدة ...  ｵزداد ﾛوة اｯｺｵﾟذب ズｱن ズヱﾆｺن  -43
44-   ｯヱギカヱ لﾞ ｳ｀ｵﾞ نズヱﾆｺ نズｱ ذبｯｺｵﾟوة اﾛ(1) kg  ｯヱギカズｱ ｳﾘｯﾆヱﾟ(1), واm .. ويｯﾆｵ...مｭﾐﾝذب اｸﾝت اｯｭｵ 
 ..ヱ ﾐヱرﾐｱ اﾒｱﾟد ...........ﾊｯｽ ﾐヱل ﾌرب اズｵ｀ｵﾞﾟن و........ﾆｯカｵｵب ﾈدة اｯｺｵﾟذب ズｱن ズヱﾆｺن ..  -45

زي ジｵ｀ｵﾞ اズヱﾆｺﾟن            . ズｱن ヱر゙
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ゴヱｭｵﾝؤال اﾄﾝب :  اﾄヱر أｳｾأ  ( ｱ｀デﾏ ｭヴ｀ｭ｀أ ﾎﾊو ｱｻザｻﾈ ｱｯｭｸإ√ ) 
ｳｵｱｯｷ   ｳ｀ｵﾞ وﾜヱ｀وب  ﾛوةﾀط ズ ジカｯズｱوｼﾌ اズｱ ｳﾛバﾒﾟن اｳ｀ｺﾒﾟ اｽｵｵ ジｵﾟرك ｯギｱ أｯﾆｺم ｳﾙ｀ｵﾀヱ اズｷｧｵｱ ｳ｀ｵﾞﾟر  أﾌﾘل -1

 ｯギカヱ لﾞ وガ: 

 
 
 

              ❑               ❑                         ❑                         ❑         
 

ｪﾘذا أｷرت  ,ﾜヱ ｳ｀ｺﾑ ヴｵｱﾆﾞｧ2m/s  (a )دارﾆｺkg  (m   )ﾘ ｯガم ﾜヱN  (F  )ゴ｀ﾑ  ヴｵ｀ｵﾞدارｷ ｳｵｱｯｷ  ｯガرت ﾛوةأإذا  -2
  ｯギﾆﾙカ وةﾜﾟاゴ｀ﾑ   ヴｵ｀ｵﾞ مﾆｺkg  m (2 ويｯﾆｵ ｯギｱﾆｵﾞズ ジｵﾟا ｳ｀ｺﾒﾟن اｪﾘ ) : 

        ❑ 叩替      ❑                  叩態         a  ❑                     ❑ 2 a 
 

ｵカヱ ｳ｀ｺﾒｱ ｳظｳヱ إذا : -3  ﾞｵون اｽﾟر゙
 ズﾖｵرت اﾒヱｱ ｳﾘｯﾆヱﾟدل ｱｯｷت . ❑ ズﾖｵرت اﾆﾟرﾒヱｱ ｳﾑدل ｱｯｷت .  ❑ 

❑         . ｳヱظｵカヱ ｳﾑرﾆﾟت اカｯﾞ ❑  . ｳطﾆوｵヱﾟا ｳﾑرﾆﾟوي اｯﾆｵ ｳﾑرﾆﾟت اカｯﾞ 
 ｯﾆｵｵوى اﾆﾟرｳﾑ اﾒﾟددｳズ اｵヱﾟوﾆطﾜヱ ﾐヱ ｳدار اﾆﾟرｳﾑ اカﾑ ｳギｺｵヱﾟدﾞｵ ｯヱون :   -4

ﾀ ジﾘ ｳط ズﾜｵﾆヱم .                  ❑  ｯﾆヱ ジﾘ ｳر داｭري ﾖヱ｀ق. ❑   اｽﾟر゙  اｽﾟر゙

 ❑      .ケｯｺｵドدار واﾜヱﾟا ｳｵｱｯｷ ｳギｺｵヱﾟا ｳﾑرﾆﾟم   ❑  اズﾜｵﾆヱ طﾀ ジﾘ تｱｯｷ ケｯｺｵｯｱ ｳ  اｽﾟر゙
 

اﾟزヱن ( ｯズﾆﾟرジｵ   –( バｷヱズن ｳﾛバﾑ )اﾆﾟرA , B ｳﾑاﾀﾟطｯن اｯズカｯズｱﾟن )   -5
 ( :           ｯギｱA اｯズﾆﾟرة )  ｯｱﾆق , ｪﾘن اｳ｀ｺﾒﾟ اｽｵｵ ジｵﾟرك

   (. Bأｱﾞر ヱن ｳ｀ｺﾑ اｯズﾆﾟرة )  ❑ 

(.                                          ｯﾆｵBوى اｳ｀ｺﾒﾟ اｽｵｵ ジｵﾟرك ｯギｱ اｯズﾆﾟرة ) ❑  
  ❑｀ｺﾑ نヱ لﾛأ  ( رةｯズﾆﾟا ｳB               .)   

 .  ( ﾊカBف ｳ｀ｺﾑ اｯズﾆﾟرة ) ❑  
  

6-  ｳﾑرﾆﾟا ( ジカｯズｱﾟا ゴカｽカヱﾟل اズヱ نｯﾞ ون :  ʹإذاﾞズ مﾆｺﾟن اｪﾘ ًراﾙﾊ ويｯﾆズ نヱزﾟور اｽヱﾟ ｳｱﾆカﾟｯｱ ) نヱزﾟا 
 ❑            . ｳヱظｵカヱ رعｯﾆｵ ｳ｀ｺﾒｱ ｯً  ｽｵヱ ❑  .ｯًカﾞｯﾆر゙
 ❑                        .ｳヱظｵカヱ ｳﾑرﾆｱ ｯً ｯｱｵ ｳ｀ｺﾒｱ ｯًطؤ ｵカヱظｽｵヱ ❑ ｳヱر゙  . ｽｵヱر゙

a a a a 

    

B 

A 

t 

v 

(0,0) 
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7 -   ｳﾑرﾆﾟا( ゴカｽカヱ لｷヱズ ورｯｺヱﾟا ジカｯズｱﾟا ゴカｽカヱﾟن   –اｯﾘ , ｳ اﾟزヱن ( ｯズﾆﾟرة ｽｵヱر゙

 ｳヱズﾛ اｳ｀ｺﾒﾟ اｽｵｵ ジｵﾟرك ｯギｱ اｯズﾆﾟرة ｯﾆｵوي : 
❑     20  ❑                              40 

 ❑ 60 ❑                              80 
 

8 - ｳﾑرﾆｱ رةｯズﾆ ركｽｵｵ(20) m/s      ｳ｀ｺﾑ ｳヱズﾛ نｯﾞ ذاｪﾘ تﾙﾛوｵ ゴｵｽ لヱراﾙﾟا ゴ｀ﾑ ｯガدｭｯﾛ طﾖﾌ 
 : )ｪﾘ )mن ﾜヱدار اｳﾘｯﾆヱﾟ اｵ ジｵﾟوﾙﾛت ｯギﾟバﾀ اｯズﾆﾟرة ｱوｽدة   ( 2m/s ) 5 اｯｱｵﾟطؤ   

 ❑      100         ❑ 400                   ❑ 80                    ❑ 40 
 
9-    ｯガدارﾜヱ ｳヱظｵカヱ ｳ｀ｺﾒｱون وﾞﾆﾟن اヱ ヴｵ  ﾊｵﾟل ﾆر2m/s )2.5)    ヴｵﾑ راﾞب دراｱ ｳｺدأ ｽر゙

     ゴﾟ(10) إ m/s   دةｽوｱ ｯガدارﾜヱ ｳﾘｯﾆヱ ﾐطﾜズ ｯヱدカﾑm)) : ويｯﾆｵ 

 ❑ 0.3           ❑ 20                     ❑3.3                ❑ 40 
 

    10-  , ｯヱ عｯﾙｵن ارヱ ًراｽ ｯوطﾜﾆ مﾆｺ طﾜﾆرورヱ دﾒｱﾘs  (3   :ｳズوｯﾆヱ ヴｵﾑرﾆ ونﾞｵ ヴوطﾜﾆ ｳظｽﾟ نヱ ) 
 ❑            0.3 ❑ 3.3 ❑ 30 ❑ 40 

 
11-  ｳ｀ｵﾞ تカｯﾞ ذاｪﾘ رضダا ｼطﾆ نﾑ عｯﾙｵرドس اﾙカ نヱو ｳظｽ｀ﾟس اﾙカ ジﾘ ًراｽ ｯًوطﾜﾆ ｯطﾜﾆズﾟ نｯヱﾆｺ ركｵ 
 اﾆｺﾟم اダول ｳ｀ｵﾞ  ジ｀ｷヱ اﾆｺﾟم اｯヱガｪｱ ヴカｪﾘ ジカｯｷﾟل ｯﾜヱوｳヱ اギﾟواء :         

 ❑          ジカｯｷﾟا ヴﾛرﾖｵﾆズ ذيﾟن اヱزﾟا ジ｀ｷヱ ولダا ヴﾛرﾖｵﾆズ ذيﾟن اヱزﾟا 
    ❑              ｳﾑرﾆﾟس اﾙカｱ رضダا ゴﾟن إバﾊズ 

       ❑    ジカｯｷﾟا ｳ｀ｺﾑ فﾊカ ولダا ｳ｀ｺﾑ 
❑          ジカｯｷﾟا ｳ｀ｺﾑ  ジ｀ｷヱ ولダا ｳ｀ｺﾑ 

 
12-   るハケシよ ヴヤハΕ ⇔ゅΑシぺケ ュシィ フクホ( 50 ) m/s  キバよ フクボャや るヅボル ヴャま キヱバΑ ヮルみプ   ヮプクホ るドェャ ラョ ラョコ ケヱケョ 

        : ヵヱゅジΑ るΒルゅんャや りギェヲよ 
             ❑5                       ❑  2.5                ❑ 10                   ❑ 20 

 
 

13-   チケΕや ウヅシ ラハ ノヘゎケゎ るΑゅルよ ウヅシ ベヱプ ラョ ュシィ ヅボシ( 20 ) m   ケヱケョ キバよ チケΕや ウヅシ ヴャま メタΑ ヮルみプ
  : ヵヱゅシΑ るΑルゅをャや りキェヱよ ラョコ 

        ❑ 2                        ❑  4                   ❑  6                   ❑ 8   
 

v 

t 

40  
m/s 

sec 2 
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14-     : ケタゅルバよ キキェゎゎ るヰィゎョ  るΑョミ りヱボャや 

 ❑   テボプ ケやギボヨャやヱ ゲΒをほゎ るトボル          .          ❑   テボプ ロゅイゎΙやヱ ゲΒをほゎ るトボル 
 ❑ Βをほゎ るトボルゲ ロゅイゎΙやヱ ケやギボヨャやヱ               .❑   テボプ りギェヲャやヱ ゲΒをほゎ るトボル 

 
15-   ヴｵ｀ｵﾞ مﾆｺ0.4 kg    ｯガدارﾜヱ ｳ｀ｺﾒｱ ｳｵｱｯｷ وةﾛ رズｷｧｵ تｽｵ ركｽｵズ20.9 ) m/s  وةﾜﾟس اﾙカ  رズｷｧｵ نｪﾘ ) 

  ヴｵ｀ｵﾞ رﾀم آﾆｺ ゴ｀ﾑ( 1.2 ) kg   دةｽوｱ ｳ｀ｺﾒｱ ركｽｵズ2m/s   : ويｯﾆｵ 

0.3 ❑        ❑ 0.9             1.8 ❑                     ❑  2.7 
 

16- ｯヱギカヱ لﾞ ｳ｀ｵﾞ نｯヱﾆｺ( m )  ｯヱギカズｱ ｳﾘｯﾆヱﾟا( d )  ｯヱギカズｱ ذبｯｺｵﾟوة اﾛ( F )   ｳﾒｱأر  ｯヱギズｵ｀ｵﾞ ذا زادتｪﾘ 
      : ｼｱﾊｵ وةﾜﾟن اｪﾘ ヴズ｀ﾑ تカｯﾞ ｯヱ لｯｷヱأ 

         ❑ 4F                     ❑ 8F                 ❑  16F                  ❑ 32F 
 

16-  ｯヱギカヱ لﾞ ｳ｀ｵﾞ نｯヱﾆｺ( m )  ｯヱギカズｱ دﾒｱﾟا( d )  ｯヱギカズｱ ذبｯｺｵﾟوة اﾛ( F )   لﾞ ｳ｀ｵﾞ ذا زادتｪﾘ 
 : ｼｱﾊｵ مギカズｱ وةﾜﾟن اｪﾘ فﾊカ｀ﾟ مギカズｱ ｳﾘｯﾆヱﾟت ا｀ﾛف وﾒﾌ｀ﾟ ｯヱギカヱ 

       ❑ 4F                     ❑ 8F                 ❑  16F                  ❑ 32F 
 
17-  ｯヱギズز  ｪﾘذا أｼｱﾊ اﾒｱﾟد N8-(4x10  ゴ｀ｷヱ ｯヱギカズｱ(وﾛوة اｯｺｵﾟذب ｯヱギカズｱ   )ｯヱﾆｺ) dن اﾒｱﾟد ズｱن ヱر゙

 ｯﾞ ｯヱن ｪﾘ ヴズ｀ﾑن ﾛوة اｯｺｵﾟذب ズカﾟｯｱ ｼｱﾊｵ ｯヱギカズｱوｵن :      
❑    8-1x10             ❑   8-8x10                    ❑   8-2x10   ❑  8-16x10 
 

 
18 -  ゅワケやギボョ るヨヌわレョ るハゲジよ ケヱゅイヨャや モムゼャゅよ るエッヲヨャや るよゲバャや ポゲエわゎ

( 5 )m/s   りヲボャや るヨΒホ ラヲムゎ ゅョギレハ( F )    るΑヱゅジョ 
 

      ❑   20                    ❑  40            
     ❑   80                    ❑  200 

 
 

19-                                                                              : ⇔ゅΑキギハ ヵヱゅジΑ モムゼャゅよ ウッヲヨャや ヶルゅΒらャや ヴレエレヨャや モΒョ            
 ❑                        るヤわムャや ゆヲヤボョ ❑  .りヲボャや ゆヲヤボョ 

❑                        りヲボャや ❑ . るヤわムャや 
 
 

40   N m=2kg F 

F 

a 
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 ، وｱذﾟك ﾞズون   ジﾘ( 1.8) m إｽدى ｯｱヱرｯズت ﾞرة اカｯﾞ ｳ｀ﾆﾟت أﾙﾛ ゴﾊﾛزة اゴﾟ أﾛ ゴ｀ﾑد ｯギ｀ｺﾆ اｽد اズｱﾑバﾟن -20
 زヱن اズ｀ｽｵﾟق ｱوｽدة اｯﾆズ ｳズカｯｷﾟوي :                                                             

❑ 0.3                              ❑ 0.6                ❑ 1.2                 ❑  3 
                                                                                                           

21- ゴﾟا ｳｱﾆカﾟｯｱ رｽﾟوط اﾜﾆﾟء اｯカｷم أﾆｺﾟا ｯギﾒطﾜズ ジｵﾟت اｯﾘｯﾆヱﾟن اズｱ ｳﾛバﾒﾟا ｼﾌوズ ジｵｯズｱ لズｷヱｵ لﾌﾘأ 

 اﾟزヱن ガو :                           

 
 ❑                           ❑                            ❑                            ❑                                        

 
22 - ｳﾑرﾆﾟن اズｱ ｳﾛバﾒﾟل اｷヱズ ｼﾌوヱﾟا ジカｯズｱﾟا ゴカｽカヱﾟا(v)  نヱزﾟو ا(t)  

         : ｳ｀ｺﾒｱ ركｽｵｵ رةｯズﾆﾟ 
      . ヴｱｺوヱ                  ❑ . ヴｱﾟｯﾆ  
       . ヴｱﾟｯﾆ مｷ ヴｱｺوヱ                  ヴｱｺوヱ مｷ ヴｱﾟｯﾆ   . 

 
 

23-ケرｯズﾆ ركｽｵｵ  ｯガدارﾜヱ ヴｵｱｯｷ ヴﾑرﾆｱ (10) m/s  طﾖﾌヴ｀ｺﾑ دت  ｭｯﾛدジ｀ﾑ ｯガ اﾙﾟراヱل ｯﾜズヅف اｯズﾆﾟرة ｵﾘو゚
/ﾜヱ2دارｯｱｵ  ｯガطؤ     sm ( 5-  نｪﾘ ,  )فｯﾜズヅ زمバﾟن اヱزﾟرة اｯズﾆﾟدة  اｽوｱズ ｳズカｯｷﾟوي :اｯﾆ 

     0.5   -         - 2 ❑  2       50 
 

 ﾜﾆطت ヱ ｳｽｯﾙｵن ｺﾈرة ｯﾘرｵطヱت ダｯｱرض ﾒｱد ヱرور ｳズカｯｷ واｽدة ヱن ｽﾟظﾜﾆ ヴوطｪﾘ ｯギن ارｯﾙｵع اｺﾈﾟرة  -24
  ( ｯﾆズوي :  ｱ mوｽدة اｵヱﾟر )     

5 ❑            15    20        25   
 

 : るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ュゅョぺ ょシゅレヨャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΙや リΒシヲボャや リΒよ ょわミぺ : ゑャゅんャや メやぽジャや 
1-  ｯガرズﾕ نヱ قｵﾈｵ ドو ｯギｵذاｱ ｳﾘروﾒヱ تｯズヱﾞ                                           (..................... ) 

2-  ｯギカﾑ رズｱﾒｵﾟن اﾞヱズو ｯギｵذاｱ ｳﾘروﾒヱ رズﾕ تｯズヱﾞｳズﾆｯﾆダت اｯズヱﾞﾟا ｳﾟドدｱ              (.....................) 

 (.....................)                  ズﾖｵر ヱوﾐﾌ اﾆｺﾟم ﾆｺﾟ ヴｱﾆカﾟｯｱم اﾀر ﾞｯﾆن バﾀل ｵﾘرة ヱن اﾟزヱن   -3

ｳ اﾜヱﾟذوｯﾘت .  -4 ｳ اﾆｺﾟم ヱن ﾜカطｳ اｱﾟداｳズ إﾜカ ゴﾟطｳ اｷヱ ｳズｯギカﾟل ｽر゙  (.....................)               ｽر゙

5-  . ｳズزازｵガドا ｳ ﾞｵ ｳرر バﾀ ｯギﾆﾙカل ｵﾘرات زｯﾆｵヱ ｳズカヱوｷヱ ｳズل اｽﾟر゙  (.....................)               ｽر゙

    

    

v 

t 
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6-  ヴﾟ ヴズﾒｺرヱ ヴطﾜカ ヴｱｯｷヱｱ رｱｵﾒズ نﾞｯﾆ رﾀم اﾆｺ نﾑ ヴｵｱｯｷ ヴﾘｯﾆヱ ヴ｀ﾊﾙｵ ذىﾟم اﾆｺﾟا    (.....................) 

7-  ﾆｺ نﾑدﾒｵｱズرب وｵﾜズ ذىﾟم اﾆｺﾟاヴﾟ ヴズﾒｺرヱ ヴطﾜカ ヴｱｯｷヱｱ رｱｵﾒズ نﾞｯﾆ رﾀم ا          (.....................) 

8- - ｯガدارﾜヱ ｳﾘرﾒヱ ｯギｵﾘرﾒヱﾟ زم｀ズ ｳズｭｯズزズﾘ ｳズヱﾞسｯズﾜﾟدة اｽوو          .                  (.....................) 

ヴ طول  -9  (.....................)               ヱن ヱوﾐﾌ اヱ ゴﾟوﾐﾌ اﾀر . اｯﾆヱﾟر اﾜヱﾟطوع اｯカｷء اｽﾟر゙

              (.....................)                      ﾜヱدار اｳﾘｯﾆヱﾟ اﾜヱﾟطوバﾀ ｳﾑل وｽدة اﾟزヱن .                -10

11-         . ｳズوｯﾆｵヱ ｳカヱل أزバﾀ ｳズوｯﾆｵヱ تｯﾘｯﾆヱ ﾐطﾜズ مﾆｺ ｳﾑرﾆ                (.....................) 

12-   .   ゴ｀ﾞﾟن اヱزﾟا ゴ｀ﾑ ｯヱوﾆﾜヱ ヴﾑطوﾜヱﾟا ヴズ｀ﾞﾟا ヴﾘｯﾆヱﾟا                          (.....................) 

13- -   ｳズｯギカﾟا ｳطﾜカ ゴﾟإ ｳ  (.....................)            .      أﾊﾛر ﾀط ズﾜｵﾆヱم ヱن ﾜカطｱ ｳداｳズ اｽﾟر゙

 (.....................)                                                .  اﾆﾟرｳﾑ اﾒﾟددジﾘ ｳズ اｽヱ ケｯｺｵدد  -14

15-          ｳズカｯｷ لﾞ تｱｯｷ دارﾜヱｱ ｳﾑرﾆﾟا ヴｺｵヱ دارﾜヱ ｯギズﾘ رズﾖｵズ ジｵﾟا ｳ｀ｺﾒﾟا        (.....................) 

16-    ｳズカｯｷ لﾞ تｱｯｷ دارﾜヱｱ ｳﾑرﾆﾟا ヴｺｵヱ دارﾜヱ ｯギズﾘ دズزاｵズ ジｵﾟا ｳ｀ｺﾒﾟا               (.....................) 

17-  ｳズカｯｷ لﾞ تｱｯｷ دارﾜヱｱ ｳﾑرﾆﾟا ヴｺｵヱ دارﾜヱ ｯギズﾘ صﾛｯカｵズ ジｵﾟا ｳ｀ｺﾒﾟا                (.....................) 

ﾆｺ ｳم ヱن دون ﾆرｳﾑ اｵｱداズｷｧｵｱ ｳズｭر ﾜﾘ ヴ｀ﾜｷط ﾐヱ إｯヱガل ズｷｧｵر ｯﾜヱوｳヱ اギﾟواء.  -18  (.....................) ｽر゙

 (.....................)              اｳ｀ｺﾒﾟ اﾜﾆｵ ジｵﾟط ｯギｱ اｯﾆｺダم ﾜﾆوطｽ ｯرا ﾐヱ إｯヱガل ｯﾜヱوｳヱ اギﾟواء .  -19

20- ゴﾟم اﾆｺﾟول اﾊوﾟ زمバﾟن اヱزﾟا  ジﾊﾛعاｯﾙｵار            .                        (.....................) 

 (.....................)                                        ガو ヱｺヱوع زヱن اﾒﾊﾟود و زヱن اｱギﾟوط .  -21

22-  ヴヱｺｽ م اوﾆｺﾟل اﾞﾈ ジﾘ راズﾖｵ ｯｱｱﾆヱ مｯﾆｺドا ジ｀ﾑ رｷؤズ ذيﾟا ジｺرｯﾀﾟر اｷؤヱﾟا ジガ 

 ヴズ                                                          (.....................).                                            او ヱوヴﾒﾌ   او ヴｵﾟｯｽ اｽﾟر゙
 (.....................)      ｽｵｵ  ヴギｺｵヱ ヴズヱﾞ ジガدد バｷｱث ﾊｯカﾑر : ﾜカطヴ اズｷｧｵﾟر و اケｯｺｵド و اﾜヱﾟدار .  -23

24- ｵ｀ﾊｽヱ ونﾞｵ ジｵﾟوى اﾜﾟراﾀゼض اﾒｱﾟر اズｷｧｵ ｯًﾌﾒｱ ジﾖ｀ズراً وﾙﾊ ｳズوｯﾆヱ ｯギ          (.....................)                                                                                        

25-   ｯヱギカヱ اي ジ｀ﾑ رｷؤｵ مﾟｯヱ ヴヱظｵカヱ ヴﾑرﾆｱ ｯ ジﾜｱズ اﾆｺﾟم اﾞｯﾆﾟن ｯカﾞｯﾆ و اﾆｺﾟم اｽｵヱﾟرك ﾀ ジﾘط ズﾜｵﾆヱم ｽｵヱر゙
                       . ｯヱギｵﾟｯｽ ジﾘ رズﾖｵ ケوﾛ                              (.....................) 
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26-  ﾖｵﾟوم اｯﾜズو ヴﾟｯｽ ジ｀ﾑ ジﾜｱズ ان ジﾟم اﾆｺﾟل اズヱ فﾊｵ ジｵﾟا ヴズﾊｯﾀﾟو اガ  ジﾘ رズ 

. ヴズ  (.....................)                                                            ヴｵﾟｯｽ اｽﾟر゙

27-   ｯًズﾆﾞﾑم وﾆｺﾟا ゴ｀ﾑ رةｷؤヱﾟا ｳ｀ﾊｽヱﾟوة اﾜﾟا ﾐヱ ｯًズب طردﾆｯカｵｵ ｯヱ مﾆｺ ｯギｱ ركｽｵズ ジｵﾟا ｳ｀ｺﾒﾟا 

 ヴｵ｀ｵﾞ ﾐヱ.                                                                      (.....................)               

28-   ヴｵ｀ｵﾞ مﾆｺ ゴ｀ﾑ رتｷإذا أ ジｵﾟوة اﾜﾟدار اﾜヱkg  (1   ｯガدارﾜヱ ｳ｀ｺﾒｱ ركｽｵズ ヴｵ｀ﾒｺ  )2m/s   (1 ).                                              
                                                                                             (.............) 

29-  . ケｯｺｵドا ジﾘ ヴﾟ سﾞｯﾒヱدار وﾜヱﾟا ジﾘ ヴﾟ ويｯﾆヱ لﾒﾘ ل ردﾒﾘ لﾞﾟ                    (.....................) 

 ﾆｯカｵｵب ﾛوة اｯｺｵﾟذب اｯヱﾟدズｱ ｳズن ズヱﾆｺن طردﾊｯｽ ﾐヱ ｯًズل ﾌرب اズｵ｀ｵﾞﾟن وヱ ﾐヱ ｯًズﾆﾞﾑرﾐｱ اﾒｱﾟد ズｱن  -30
زي ジｵ｀ｵﾞ اズヱﾆｺﾟن        (.....................).                                                           ヱر゙
31-  ｯヱギカヱ لﾞ ｳ｀ｵﾞ نズヱﾆｺ نズｱ ｳズدｯヱﾟذب اｯｺｵﾟوة اﾛ وガ( 1) kg  ｯヱギズｵ｀ｵﾞ زي  m  ジﾘ (1) واﾒｱﾟد ズｱن ヱر゙

 (.....................)                                                                   اﾙﾟراغ أو اギﾟواء      
 

: ﾎｯراﾝؤال اﾄﾝا ｱ｀デﾏ ﾎﾊ (√ )ｱ｀デﾏ و ｱｻザｻﾈﾝرة اｭｯﾐﾝم اｭ｀أ  )×( ゴﾞザ ｭ｀｀ ٍلﾜﾝ ｱｻザｻﾈﾝر اザﾓ رةｭｯﾐﾝم اｭ｀أ  
 (    )                   اヅزاヱｵﾒｵ ド ｳｽد ジ｀ﾑ اｯﾆヱﾟر اﾟذي ヴﾞ｀ﾆズ اﾆｺﾟم .                     -1
 (    )                     ﾞヱズن اｯﾜｵﾈق وｽدات أｺ ｳズﾆｯﾆدズدة ヱن وｽدات أｳズﾆｯﾆ أﾀرى .   -2
3-  ズｱﾞﾟطوال اヂﾟ ｳズ ヂطوال اズﾖﾊﾟرة . اｵヱﾟر ガو اﾟوｽدة اﾟدو゚  (    )                           رة و゚
4-    . ｳズﾆｯﾆダت اｯズヱﾞﾟن اヱ مｺｽﾟر اｱｵﾒズ                      (    ) 
5-   ｯギｵ｀ｵﾞ ｳﾒｵヱأ ｳｱズﾜｽ(25)Kg  دةｽوｱ ｯギｵ｀ｵﾞ ونﾞｵﾘ( g )   ويｯﾆｵ25000    .                  (    ) 

 (    )          ジﾘ ｳズ أزｯﾆｵヱ ｳカヱوｳズ . اﾆｺﾟم اｽｵヱﾟرك ﾆｱرﾀ ジﾘ ｳｵｱｯｷ ｳﾑط ズﾜｵﾆヱم ﾜズطｯﾘｯﾆヱ ﾐت ズﾕر ｯﾆｵヱو  -6
7-      ｳズوｯﾆｵヱ ｳズカヱرات زｵﾘ لバﾀ ｳズوｯﾆｵヱ تｯﾘｯﾆヱ ﾐطﾜズ ｯヱدカﾑ ｳヱظｵカヱ ｳﾑرﾆｱ مﾆｺﾟرك اｽｵズ            (      ) 

 (    )  ｽｵرك ﾆｺم ヱن اﾞﾆﾟون ｵカヱ ｳ｀ｺﾒｱظｪﾘ ｳヱن اｳﾘｯﾆヱﾟ اﾜズ ジｵﾟطﾆｯカｵｵ ｯギﾒب طردﾐヱ ｯًズ اﾟزヱن اﾖｵﾆヱﾟرق.   -8

 
9-           . ｳヱظｵカヱ ｳﾑرﾆｱ ركｽｵズ مﾆｺﾟل أن اｱｯﾜヱﾟا ジカｯズｱﾟط اﾀﾟن اズｱズ        (      )   

  (    )                               ( .  N/kgوｽدة ｯズﾛس اｯﾆｵ ｳ｀ｺﾒﾟوي )   -10

ｳ اﾆｺﾟم     -11  ｯﾆｵｵوى اﾆﾟرｳﾑ اｵヱﾟوﾆطｳ اﾒﾟددﾜヱ ﾐヱ ｳズدار اﾆﾟرｳﾑ اｵヱﾟوﾆطｳ اカﾑ ｳギｺｵヱﾟدﾞｵ ｯヱون ｽر゙
 (    )                                                                      ﾀ  ジﾘط ズﾜｵﾆヱم وジﾘ اケｯｺｵ واｽد      

d 

t 
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12-  ｳ  (   )              اヱﾟؤｷرة ｵ ｯギズ｀ﾑـｯﾆوي اﾟـﾙﾊر .  اｯズﾆﾟرة ｵカヱ  ｳ｀ｺﾒｱظｳヱ إذا カｯﾞت ｳ｀ﾊｽヱ اﾜﾟوىﾞｵون ｽر゙

13-  .ｳ    (    )    ﾛ ｧﾈカｵوة اｯﾞｵｽドك カﾑد ヱバｵس ﾆطズｽن ｯヱギﾌﾒｱ ﾐヱ و ﾞズون اｯギガｯｺｵ داﾞﾑ ジﾘ ｯًヱｭس اケｯｺｵ اｽﾟر゙
   (    )         ｽｵズرك ﾆｱرｳｵｱｯｷ ｳﾑ     إذا カｯﾞت ｳ｀ﾊｽヱ اﾜﾟوى اヱﾟؤｷرة ﾆｺ ジﾘم ｽｵヱرك ｯﾆｵوي ﾙﾊراً ｪﾘن اﾆｺﾟم -14

ヱｵﾆｯｱ ｯギرار ﾖｵ｀ﾟ｀ب ﾛ ゴ｀ﾑوة  -15  (    )            اｯﾞｵｽドك وﾛوة ｯﾜヱوｳヱ اギﾟواء.      ｯｵｽｵج اｯズﾆﾟرة إﾛ ゴﾟوة ｽヱر゙
 (    )                             ｯヱ｀ﾞ زادت ｳ｀ｵﾞ اﾆｺﾟم ｯﾘن ﾊﾛورケ اﾟذاﾜズ ジｵل .   -16

17-          ｳｵｱｯｷ ｳﾑرﾆｱ ًراｽ ｯًوطﾜﾆ رضダا ｼطﾆ وｽカ ｳطﾛｯﾆﾟم اｯﾆｺダرك اｽｵｵ                    (     ) 
18-    ｯガدارﾜヱ ｳﾑرﾆｱ ゴ｀ﾑأ ゴﾟإ ｯًズﾆذف رأﾜズ مﾆｺ ودﾒズs/m   (20  (رورヱ دﾒｱ ذفﾜﾟا ｳطﾜカ ゴﾟإ )3 ) 

      . ヴﾘذﾛ ｳظｽﾟ نヱ ジカواｷ                                             (    ) 
19-     ｳズｭداｵｱا ｳﾑرﾆｱ ゴ｀ﾑأ ゴﾟر إｺｽ ذفﾛ(30) m/s  ゴﾟإ ヴｵودﾑ دカﾑو , ｳズﾌرダا ｳズｱذｯｺﾟل اｯｺヱ ジﾘ 

       ヴｵﾑرﾆ ｼｱﾊｵ ذفﾜﾟا ｳطﾜカ(60) m/s        .                                                   (                                                         ) 
 (       )             زヱن اズ｀ｽｵﾟق ﾆｺﾟم ｽｵズرك ｯｺヱ ジﾘل اｯｺﾟذｳズｱ اダرジ｀ｷヱ  ｳズﾌ زヱن اﾒﾊﾟود .              -20
21-  ｯヱｭوي داﾜﾟون اﾞｵ لｱ ردةﾙヱ ويﾛ دｺوｵ ド. ｳｺزدوヱ                     (      ) 
 (                                                        )                                        ﾜズل اﾊﾜﾟور اﾟذاﾆｺﾟ ジｵم  ｯヱ｀ﾞ زادت ｳ｀ｵﾞ اﾆｺﾟم .            -22
23- ｱذｯｺｵヱﾟم اｯﾆｺダل اｵﾞ ジ｀ﾑ فﾛوｵｵ مｯﾆｺダن اズｱ ｳﾟدｯｱｵヱﾟذب اｺﾟوة اﾛ . ｯヱギカズｱ ｳ｀ﾊｯﾙﾟا ｳﾘｯﾆヱﾟوا ｳ       (     ) 
24-  ｯヱギﾌﾒｱ نヱ رｯｵヱدة  أﾑ دﾒｱ ジ｀ﾑ نｯﾙﾜズ نズﾊﾀﾈ نズｱ وحﾌوｱ ديｯヱﾟذب اｯｺｵﾟوي  اﾛ رギظｵ ド 

      ｯヱギズｵ｀ｵﾞ رﾖﾊ بｱﾆｱ  .                                                                       (                                    )                                  
ジﾘ ｳ اヱﾟدار اｯﾀﾟص カﾑ ヴｱدカズ ｯヱدﾐﾘ إジﾟ اｯﾌﾙﾟء اｯﾀﾟرﾒﾙｱ ジｺل   -25  ヱｵﾆズر اｯﾊﾟروخ ジﾘ اﾟدوران واｽﾟر゙
        . ジｵذاﾟور اﾊﾜﾟا ｳズﾊｯﾀ                                                                         (                                                                                             ) 
 (   )              ヱｵﾒｵد ﾞﾘرة اカدｯﾘع اﾊﾟوارジ｀ﾑ ｿズ اカｯﾜﾟون اズカﾟ ジカｯｷﾟوｵن .                                   -26
27-   ヴｵ｀ｵﾞ مﾆｺ ゴ｀ﾑ وةﾛ رتｷأKg)2 ｯガدارﾜヱ ｳ｀ｺﾑ ヴｵｱﾆﾞｧﾘ )2m/s)1 ｯギﾆﾙカ وةﾜﾟرت اｷذا أｪﾘ ) 

  ヴｵ｀ｵﾞ مﾆｺ ゴ｀ﾑ3)Kg ويｯﾆｵ ｯギｱﾆｵﾞズ ジｵﾟا ｳ｀ｺﾒﾟن اｪﾘ )23)m/s                           . )    (   ) 

28-  . ヴﾆﾙカ دｯﾒｱドا ｯヱギﾟ ونﾞズ ب انｺズ نズｵズｭｯズزズﾘ نズｵズヱﾞ طرحカ ف اوズﾌカ ジﾞﾟ                             (  (  

29-  ｳ カﾑ ｯギｵدｵ ｯヱؤｷر ﾛ ｯギズ｀ﾑوة ヱｵﾆｵヴｵｱｯｷر اｯﾆｺドم اｽｵヱﾟر゙  (   )           .   ﾆｱرﾀ ジﾘ ヴｵｱｯｷ ヴﾑط ズﾜｵﾆヱم ｽｱر゙

 ｭﾙرن ザｯن ﾜل ｀｀ゴﾞザ ｭ:  -أ : اﾄﾝؤال اｭｾﾝ｀س
 
 
 
 

 ｳズｭｯズزズﾙﾟا ｳズヱﾞﾟا  ｳズﾆｯﾆダت اｯズヱﾞﾟا  ｳﾜｵﾈヱﾟت اｯズヱﾞﾟا 

 اギﾙヱﾟوم 
 
 

 

ｳ｀ｷヱأ   
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 ｳズددﾒﾟت اｯズヱﾞﾟا  ｳギｺｵヱﾟت اｯズヱﾞﾟا 

  ﾒｵرズف 
 

 

   ｯｷヱل 
 ｳﾘｯﾆヱﾟا  ｳｽزاヅا 

  ﾒｵرズف 
 

 

 ｳズヱﾞﾟوع اカ   
 : اﾆرح ｀ﾎ اザﾄﾗｳﾝر ｀ｻザ ｭدث ﾜ ゴﾖل ｀ن اヅｭｻﾝت اｱザﾝｭｳﾝ  -ب 
1-  ュゅジィぺ りギハ ろミゲゎ やクまヤをゅヨわョ るヤわムャや るヘヤわガョる .ネゅヘゎケΙや ザヘル リョ やゲェ ゅヅヲボシ テボジわャ モムゼャや 
       ................................................................................................................................. 
      ................................................................................................................................. 

 
2-  ゅョ ヶヤをョ ヶャま るヤゎミャや るヘハゅッョ キルハ るゎよゅを りヱホ ケΑをほゎ れェゎ ュシィ ゅヰよ ポケェゎΑ ヶゎャや るヤィバャや ケやキボョャ  れルゅミ    . ゅヰΑヤハ 

................................................................................................................................. 
      ................................................................................................................................. 

 
3-  . れヘゎカや キホ ゅヰよ るヅよゎケョャや ゆミやヱミャや るハヱョィョヱ サョセャや ラΑよ ゆクゅィゎャや りヱホ ラぺ ヱャ 

................................................................................................................................. 
      ................................................................................................................................. 

4- るルゴわョ ヵヲホ ヮΒヤハ ゲをぽゎ ゅョギレハ リミゅシ ユジイャ . 
       ................................................................................................................................. 
      ................................................................................................................................. 

 

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺو         ｳズﾒズｱط ｳ ズﾕ ｳر طｽ       ｳズﾒズｱر゙  ｽر゙

 اﾒｵﾟرズف
 
 

 

  ｯｷヱل 
 

 

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺو  ｳﾑرﾆﾟا ｳ｀ｺﾒﾟا 

   ｯﾒヱدｳﾟ اｯﾒｱドد 
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 أｺب ﾑن اｳ｀ｭﾆダ اｳズﾟｯｵﾟ : -ج
ｳ ذات زواズヱ ｯズل ジﾘ ｯヱﾞ ｳﾙ｀ｵﾀヱ اﾞﾈﾟل ｪﾘن -1  :カﾑد دｽرﾞ ｳｺرة ｳヱﾑｯカ اヱ｀ヱﾟس ゴ｀ﾑ أﾆطﾜﾊヱ ｼو゚

 
 
 

             ( C ) 

 
 
 

              ( B ) 

 
 
 

           ( A ) 

 ............................................................. وذﾟك ｱﾆｱب    ...........(  ﾆAرｳﾑ اﾞﾟرة ジﾘ اﾞﾈﾟل ) -1

 ............................................................. وذﾟك ｱﾆｱب    ...........(  ﾆBرｳﾑ اﾞﾟرة ジﾘ اﾞﾈﾟل ) -2

 ............................................................. وذﾟك ｱﾆｱب  ...........(  ﾆCرｳﾑ اﾞﾟرة ジﾘ اﾞﾈﾟل ) -3

                                        ｷم أｺب ジ｀ﾑ اｳ｀ｭﾆダ اｳズﾟｯｵﾟ ؟ -ادرس اｯﾈカﾟط اズｺ  ジﾟｯｵﾟدا  -2    

 カﾑد وﾐﾌ اｳ｀ヱﾒﾟ اﾒヱﾟدｳズカ ورｳﾈズ أｽد اﾟطズور ジﾘ أｱカوب زガ ｯヱﾞ ジｺｯｺو ヱوﾟｯｱ ｼﾌرﾆم اｱｯﾜヱﾟل :  
 أﾛ｀ب اｱカドوب وジﾘ ｯヱ داﾐヱ ヴ｀ﾀ )وｺود اギﾟواء ジﾘ داﾀل اｱカドوب ( -1      

 ........................................................................................ : ｯヱذا ｽバｵظ           
     2 - ヴｵｯズوｵｽヱｱ ｳﾑرﾆｱ ｳｱ｀ﾛم أｷ ヴ｀ﾀدا ジﾘ ودｺوヱﾟواء اギﾟن اヱ وبｱカダا ﾔズرﾙｵ دカﾑ 

 ..................... ...................................................................  :ｯヱذا ｽバｵظ          
 3-: ｹｵカｵﾆｵ ذاｯヱ  ........................................................................................ . 
 

 
    3-ｼﾌذا وｯヱ  دثｽズジﾘ ｳズﾟｯｵﾟت اドｯｽﾟن اヱ ｳﾟｯｽ لﾞ  

                                     :カﾑد ｽﾆب اﾟورﾈｱ ｳﾛدة ヱن اジ｀ﾑ اｯﾞﾟس    - 1
 ........................................................................................اｽﾟدث :       
    ﾆﾙｵﾟر اズ :......................................................................................... 
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     ﾞﾏل ゴｳ･ザ ｭ｀ﾝ:: اｭﾄﾝدساﾄﾝؤال 
1-  ｳズددﾑ ｳズヱﾞ ｳﾘｯﾆヱﾟر اｱｵﾒｵ . ｳギｺｵヱ ｳズヱﾞ ｳｽزاヅا ｯヱカズｱ 

.................................................................................................................................. 
 

2- ｳｵｱｯｷ ｳﾑرﾆｱ رズﾆｵ رةｯズﾆ لﾀون داﾞｵ ｯヱدカﾑ قズطرﾟء اｯカｽカا ケｯｺｵド سﾞｯﾒヱ ケｯｺｵا ジﾘ كヱﾆｺ ركｽｵズ . 

................................................................................................................................. 
 

3-  ｳｱｺوヱ ｳ｀ｺﾒｱ ｳ  . ﾀ - るレΒバョ るΒレョコ りゲわヘャ ユヰΒハヱ ¬ゅツヘャや キやヱケ マャグミヱ るをゅヘレャや  れやゲもゅトャや ヱギもゅホ ギボヘΑطورة اｽﾟر゙

.................................................................................................................................  
 

4-  るボわゼョ るΒヨミ るヤイバャや ゲらわバゎ 
................................................................................................................................. 

 
5-   るヰイわョ るΒヨミ るヰイわヨャや るハゲジャや ゲらわバゎ 

................................................................................................................................. 
 

6-  ｳｱｺوヱ ｳ｀ｺﾒｱ ركｽｵｵ ｳｱ  ارｵداء ｱバヱس ヱﾟ ｳﾊｯﾀن ﾜズود ヱر゙

................................................................................................................................. 
 

7-   るΒャゅボわルや るミゲェ れゅプヱグボヨャや るミゲェ 
        ................................................................................................................................. 

 
8-  るヨヌわレョ るハゲジよ ユジイャや ポゲエわΑ ゅョギレハ やゲヘタ ユジイャや ネケゅジゎ ウらダゎ 

................................................................................................................................. 
  

9-  キやキゴゎ ゲェ ゅヅヲボシ ユジィ ヅヲボシ ギレハ   ヮわハゲシ 
................................................................................................................................. 

 
10-  りほイプ ゅヰヘホヲゎ ギレハ ュゅョΕや ヶャま りケゅΒジャや ヶプ ゆゅミゲャや ネゅプギルや 

................................................................................................................................. 
 
11-  チケΕや ウトシ ヶヤハ るミゲエわヨャや ュゅジィΕや るハゲシ ゾホゅレわゎ . 

................................................................................................................................. 
 
12-   りゲΒらミ るヤわミ ヵク ポゲエわョ ユジィ フゅボΑま ょバダΑ 

................................................................................................................................. 
 
13- ラヲムΑ ザヤョぺ ヶボプぺ ヵヲわジョ ヶヤハ ネヲッヲヨャや ユジイャや ヶィケゅカ ゲをぽョ ヮΒヤハ ゲをぽΑ ユャ ゅョ ゅルゴわョ . 

.................................................................................................................................  
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14- ボシヲヅマ ゲΒジャや ¬ゅレをぺ ブΒタゲャゅよ マヤィケ ュやギトタや ギレハ チケΕや ヴヤハ . 
................................................................................................................................. 

 
15-  ポゲエわΑ Ι ギホャや ユジイ りヲホ リョ ゲんミほよ ロゲをほゎ ユビゲよ . 

 ...................................................................................................................... 
 

16- ュゴヤゎ りケやキま  Βボもゅジャや ケヱゲヨャやリ   ヴヤハュやギガわシや るョゴェぺ .  ラゅョΕや 
................................................................................................................................. 

 
17- ヤをゅヨわョ るヤわムャや るヘヤわガョ ュゅジィぺ りギハ ろミゲゎ やクまる   モダゎ ゅヰルみプ ネゅヘゎケΙや ザヘル リョ やゲェ ゅヅヲボシ テボジわャ ユイエャや 

     .ろホヲャや ザヘル ヶプ チケΕや ヴャま 
............................................................................................................................... 

 
18-  ｳﾕرｯﾙﾟا ｳカｽｯﾈﾟا ｯギｺｯｵｽｵ ジｵﾟا ｳﾘｯﾆヱﾟن اﾑ فﾛوｵｵ ゴｵｽ رｱﾞأ ｳﾘｯﾆヱ ゴﾟإ ｳ｀ヱｽヱﾟا ｳカｽｯﾈﾟج اｯｵｽｵ 

ｯن ﾙカｱس اﾆﾟرｳﾑ اﾖﾌﾟط ﾙカｱ ｯヱギズ｀ﾑس ﾛوة カﾑد     اﾙﾟراヱل ｧｱ ｯًヱ｀ﾑن اｯズﾆﾟرズｵن ｽｵｵ ｯｵカｯﾞر゙

................................................................................................................................. 
 
 ｺズد اｵヱﾟزｽ｀ق ゴ｀ﾑ اズ｀ｺﾟد ﾒﾊوカﾑ ｳｱد اｵﾟوﾛف  -19

 ............................. ......................................................................................... 
 

 ズدﾐﾘ اｯﾊｽﾟن اダرض ﾜｱدカﾑ ヴズヱد اｺﾟري . -20  
  ................................................................................................................................. 
 
    21-  . ヴズヱدﾜｱ لﾙﾆダ طسﾖﾟا ｳｽوﾟ حｯｱﾆﾟا ﾐﾘدズ 

   ................................................................................................................................. 
 
カﾑ ｯギد اﾀﾟروج ヱن ｯｺذｳズｱ اダرض  -22     ｳｱ اｯﾌﾙﾟء إゴﾟ إطｯﾙء ｽヱر゙  ｭｯﾛ ｧｺ｀ズد ヱر゙

     ................................................................................................................................. 
 
 ﾜｵل ﾛوة اｯｺｵﾟذب ズｱن ズヱﾆｺن إゴﾟ اﾟرﾐｱ إذا زادت اﾒﾌ｀ﾟ ｯヱギカズｱ ｳﾘｯﾆヱﾟف . -23   

     ..................................................................................................................................  
  
    24-  ًｯヱｭت داｱｯｷ دارヱ ジﾘ سヱﾈﾟول اｽ رضドدور اｵ 

         ................................................................................................................................. 
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     ｱザﾝｭｳﾝل اｫｭﾄ｀ﾝل اｻ 
1-   ｳﾑｯﾆ فﾊカ دﾒｱر وﾙﾊ ｳ اﾆｽب اﾆﾟرｳﾑ اｵヱﾟوﾆطｯズﾆﾟ  ｳرة اذا カｯﾞت ﾛراءة ﾑداد اｯﾘｯﾆヱﾟت カﾑد ｱدأ اｽﾟر゙

 .  カｯﾞ(35)kmت 

  ................................................................................................................................. 
................................................................................................................................ 

2-  ｳﾘｯﾆヱ ｳズｭواギﾟا ヴｵｺدرا ゴ｀ﾑ بﾑド ﾐطﾛ(54 )km   ｳطﾆوｵヱﾟا ｳﾑرﾆﾟب اﾆｽن. اズｵﾑｯﾆ ｯガدارﾜヱ ｳズカヱدة زヱ ジﾘ
 . ﾟ(m/s)｀دراｱ ｳｺوｽدة 

................................................................................................................................. 
     ................................................................................................................................ 
    ................................................................................................................................. 

 
إﾜヱ(54)km/h   ゴﾟدار ﾆرｯズﾆ ｳﾑرة ｽｵｵرك ﾀ ジﾘط ズﾜｵﾆヱم ヱن バﾀل ｵﾘرة زヱ ｳズカヱدヱﾀ ｯギｵس ｷواズﾖｵズ ジカر -3

(72)km/h   ゴﾟل إﾊｵ ان ゴﾟون اﾞﾆﾟن اヱ مズﾜｵﾆヱ طﾀ ジﾘ لﾜカ ｳｱرﾑ ركｽｵｵ ｯギﾆﾙカ ｳズカヱزﾟرة اｵﾙﾟس اﾙカ ジﾘو     
 ｯガدارﾜヱ ｳﾑرﾆ(18)km/h   . 

أｽｵズ ｯヱギズرك ｳ｀ｺﾒｱ اｱﾞر ؟   -أ
................................................................................................................................ 

           ................................................................................................................................ 
 اﾆｽب اｳ｀ｺﾒﾟ اｽｵｵ ジｵﾟرك ﾞ ｯギｱل ヱن اｯズﾆﾟرة وﾑرｳｱ اﾜカﾟل . -ب 

 ｳ｀ｺﾑ اｯズﾆﾟرة : 
................................................................................................................................ 

     ................................................................................................................................ 
 ﾑرｳｱ اﾜカﾟل :

................................................................................................................................ 
     ................................................................................................................................ 

ヱ ｯギｵن ﾞﾆون , ｷم اﾀذت ﾆرｵｵ ｯギｵﾑزاズد ｵカｯｱظｯم ﾖ｀ｱ ゴｵｽت   -4   バﾀل ヱﾀس ｷوان ,   ｱ(72)km/hدأت ｯズﾆرة ｽر゙
 اﾆｽب ﾜヱدار اギﾟ ｳ｀ｺﾒﾟذケ اｯズﾆﾟرة .       

................................................................................................................................ 
     ............................................................................................................................... 

5  -   ｯガدارﾜヱ ｳﾑرﾆｱ رｯطﾛ ركｽｵズ(160) m/s ｳ｀ｺﾑ دارﾜヱ نｯﾞ ر اذاｯطﾜﾟف اﾛوｵズ ｳズカｯｷ مﾞ دﾒｱ , 
 . = m/s-(a 25     (اｯｱｵﾟطؤ 

................................................................................................................................ 
     ................................................................................................................................ 



 
 るΒよゲわャや りケやコヱ–  ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮΒィヲわャや–  ¬ゅΑゴΒヘヤャ  りキゅョ るヤゃシぺ マレよ 2021/2022 - ャや ブダ ゲセゅバャや– メヱΕや ヶシやケギャや モダヘャや 

15 
 

 

6-  ｳﾑرﾆｱ رةｯズﾆ ركｽｵｵ(40)m/s    ｳヱظｵカヱ ｳｱﾟｯﾆ ｳ｀ｺﾑ ｯًヱدﾀｵﾆヱ فﾊカﾟا ゴﾟا ｳﾑرﾆﾟف اズﾙﾀｵ قｭｯﾆﾟرر اﾛ دﾛو ,
 ｯギｵヱズﾛ)25 m/s-(a =   : دｺاو . 

 : اﾙﾟراヱلﾟزヱن اバﾟزم ズﾙﾀｵﾟف ガذケ اﾆﾟرカﾑ ｳﾑد اﾀｵﾆدام ا (أ

................................................................................................................................. 
     ................................................................................................................................ 

 : اｳﾘｯﾆヱﾟ اﾜｵ ジｵﾟطｯギﾒ اｯズﾆﾟرة ｱﾛل اｵﾟوﾛف  (ب

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
 

 :. اﾆｽب   s(6)ل ｵカｯｱظｯم km/h  バﾀ(36)اズﾖｵ(144)km/h  ゴﾟرت ﾆرﾛ ｳﾑطｯر ヱن  -7

 اｳ｀ｺﾒﾟ اｽｵズ ジｵﾟرك ガ ｯギｱذا اﾜﾟطｯر  -أ         

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 ﾒｱد ﾞم ｵズ ｳズカｯｷوﾛف ガذا اﾜﾟطｯر  -ب 

................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 

 
8-   ｯギｵﾑرﾆ تｽｱﾊｧﾘ مズﾜｵﾆヱ طﾀ ジﾘ ونﾞﾆﾟن اヱ مｯظｵカｯｱ ｳﾑرｯﾆｵヱ ركｽｵｵ رةｯズﾆs  /m  (30  رورヱ دﾒｱ )ｳﾜズﾛد   

ｳ أﾆｽب :      واｽدة ｱ ゴ｀ﾑدء اｽﾟر゙
  ｳ｀ｺﾑ اｯﾆｵﾟرع ｯズﾆ｀ﾟرة .  –أ          

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
 اｳﾘｯﾆヱﾟ اﾛ ジｵﾟطｯギｵﾒ اｯズﾆﾟرة バﾀل ガذケ اｵﾙﾟرة اﾟزｳズカヱ .  –ب          

................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................  
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      9-     るホΚバヤャ ゅボらヅ ユΒボわジョ テカ ヶプ ユジィ ポゲエわΑ 

                                                       2812 ttd +=   : ょジェぺ 

ぺ)  ュシィヤャ るΑもやキゎよΙや るハケシャや . 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
 

 ゆ)  ,ゅヰハヱル ゅョヱ ュシィャや ゅヰよ ポケェゎΑ ヶゎャや るヤィバャや 

................................................................................................................................. 
       ................................................................................................................................. 

 
 ) ⇒ィ ( メΚカ ユジイャや ゅヰバトボΑ ヶわャや るプゅジヨャや4  .ヶルやヲを ) 

................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 

 

      10 - ゅΒシ ろミゲエゎ  ラヲムジャや リョ りケ ネケゅジゎ るヤイバよ ゅワケやギボョ るヨヌわレョ2)m/s8( : ょジェぺ . 
1-   ゅワケキホ るΑルョコ りケゎプ キバよ りケゅΑシャや るハケシ(5) S    . 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
 

          2- りゲわヘャや ログワ メΚカ るハヲトボヨャや るプゅジヨャや.                                                                                          
................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
 

      11- リΒよ るホΚバャや ァゅわレわシΙ ろΑゲィぺ ヶわャや ゆケゅイわャや ンギェま ヶプ  るハゲジャや リョゴャや ∩  ヮわヤわミ ポゲエわョ ユジイャ  ( 80 ) K g   
        :アもゅわレャや ろルゅミ 

 
 

 : ヶヤΑ ゅヨハ ょィぺ メヱギイャや リョ 

       ぺ-  リΒよ るホΚバャや ユシケぺ(v,t)  

      ゆ-ユΒボわジヨャや テガャや モΒョ ょジェぺ   
................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
 

     ァ- ∨ユΒボわジヨャや テガャや モんヨΑ やクゅョ 
................................................................................................................................. 

20 15 10 5 0 t 

40 30 20 10 0 v 
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    キ- ∨ るΒレョゴャや りゲわヘャや マヤゎ メΚカ ユジイャや ゅヰバトボΑ ヶわャや るプゅジヨャや 

................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 

 

     ワ ⇒-   ∨ ユジイャや ヶヤハ りゲをぽヨャや りヲボャや ケやギボョ 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 

 
   ﾜﾆوطｽ ｯرا أوｺد ﾜﾆズ(80)m ジ｀ズ ｯヱط ﾆｺم ヱن ارｯﾙｵع    -12  

 ヱن ｽﾟظｱ ｳدء اﾜﾆﾟوط ﾆ(3)sرｳﾑ اﾆｺﾟم ﾒｱد ヱرور زヱن           

   زヱن اﾜﾆﾟوط -أ
................................................................................................................................. 

       ................................................................................................................................. 
ヴ إﾆ ゴﾟطｼ اダرض؟   -ب   ﾆرｳﾑ اﾆｺﾟم ｽﾟظｳ وﾊو゚

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
 

   13- るハゲジよ   ユΒボわジョ テカ ヶプ ポゲエわゎ るタゅタケ ペヤヅぺ ソゅレホ s     /m   (30   ) るプゅジョ ろタゅビヱ フギヰャや ろよゅタほプ  

              ゅワケやギボョヵヱゅジゎ   (45)   ゲわョ . ろレムシ ヴわェ フギヰャや モカやキ : ょジェぺ 

        ぺ–  . フギヰャや モカやキ ゅヰミゲエゎ ¬ゅレをぺ るタゅタゲャや ゅヰよ ポゲエわゎ ヶわャや るヤイバャや 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 

 
         ゆ– . ブホヲわゎ ヴわェ るタゅタゲャや ヮホゲピわジゎ ヵグャや リョゴャや  

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
   14-  ゅワケやギボョ るΒもやギわよや るハゲジよ ヴヤハΕ ゅΒシぺケ ユジィ フグホ0 m/s )5(    ラぺ ケゅらわハゅよ 2g =10 m/s ゅョ ょジェぺ   ヶヤΑ 

 ぺ-  モダΑ ネゅヘゎケや ヴダホぺ .ユジイャや ヮΒャま 

................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 

 ゆ-  .ヮホΚトルや るトボル ヴャま ユジイャや キヲバΒャ ベゲピわジヨャや リョゴャや 
................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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17-  ｯギｵ｀ｵﾞ رةｯズﾆ ｯギｱ ركｽｵｵ ジｵﾟا ｳ｀ｺﾒﾟب اﾆｽ800أ) Kg  ) ｯガدارﾜヱ وةﾛ ｯギズ｀ﾑ رｷؤｵ ｯヱدカﾑ1600 N  ؟ 

................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 

  ｼｱﾊｵ م  اｳ｀ｺﾒﾟ إذا ｯカﾙﾑｯﾌ اﾜﾟوة ズ｀ｷヱ｀ﾟن ؟  و゙

................................................................................................................................. 
         ｯカﾙﾑｯﾌ إذا ｳ｀ｺﾒﾟا  ｼｱﾊｵ م  ズ｀ｷヱ｀ﾟن ؟ るヤわムャや  و゙

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
16-  ヮわヤわミ ユジィ8) Kg )   ポゲエわΑ ゅワケやギボョ るΒもやギわよや るハゲジよ6) m/s  ) ヴャま ヮわハゲシ れキやゴプ りヲホ ヮΒプ れゲをぺ12) m/s ) 

          ロケギホ リョコ メΚカ     (4) s   :ょジェや 

ぺ- ∨ ゅヰハヲルヱ ∩ ユジイャや ゅヰよ ポゲエわΑ ヶわャや るヤイバャや 

................................................................................................................................. 
    ................................................................................................................................. 

 ゆ- . りゲわヘャや マヤゎ メΚカ ユジイャや ゅヰバトホ ヶわャや るプゅジヨャや  
............................................................................................................................. ....

................................................................................................................................. 
 

     ァ–  ユジイャや ヶヤハ りゲをぽヨャや りヲボャや ケやギボョ 
................................................................................................................................. 

 
  17-  ｳズｭداｵｱا ｳﾑرﾆｱو ゴ｀ﾑأ ゴﾟإ ジﾆرأ ケｯｺｵｯｱ ゴカｱヱ ｼطﾆ نヱ مﾆｺ (35)أط｀ق m/s   بﾆｽأ  

 زヱن اﾟوﾊول ゴﾊﾛダ ارｯﾙｵع . -أ

................................................................................................................................. 
     ................................................................................................................................. 

 أゴﾊﾛ ارｯﾙｵع ﾊズل إヴズﾟ اﾆｺﾟم ﾘوق ﾆطｼ اゴカｱヱﾟ. - -ب 

................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 

 ﾘوق ﾆطｼ اﾆ(15)m .ゴカｱヱﾟرｳﾑ اﾆｺﾟم ゴ｀ﾑ ارｯﾙｵع  - ج

................................................................................................................................. 
     ................................................................................................................................. 
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  18-  ｯギｵ｀ｵﾞ رةﾞ طتﾜﾆ( 0. 5 ) kg   دﾒｱرج ، وｱ نヱ( 4)    : بﾆｽط｀وب اヱﾟرض اダｯｱ تヱطｵار ｳズカｯｷ   
 ﾆرｳﾑ اﾞﾟرة  ｽﾟظｳ اﾊطداダｯｱ ｯギヱرض .  -1
 ................................................................................................................................. 

 ｵヱوﾆط ﾆرｳﾑ اﾞﾟرة  .   -2
................................................................................................................................. 

 ارｯﾙｵع اｱﾟرج .  -3
................................................................................................................................. 

 وزن ) ﾜｷل ( اﾞﾟرة  .  -4

................................................................................................................................. 
 

19-  ｯヱガｯｵ｀ｵﾞ نズｵرﾞ نズｱ ذبｺﾟوة اﾛ بﾆｽ20أ) Kg) (30)و Kg ｯヱギズｵ｀ｵﾞ زي   ｯﾆｵ (1.5) mوى و اズｱ ｳﾘｯﾆヱﾟن ヱر゙

 =ｧｱ ｯヱ｀ﾑ2Kg/2N.m )11-6.67 ×10  ( Gن ｱｯｷت اｺﾟذب اｯﾒﾟم       
................................................................................................................................. 

 
 るプゅジヨャや ウらダゎ ゅョギレハ りヲボャや ケやギボヨャ ゐギエΑ やクゅョヱ ｯヱギズｵ｀ｵﾞ زي  ズｱ(4.5) mن ヱر゙

................................................................................................................................. 
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 )اWادة وخواصها اWيكانيكية ( ة نيالوحدة الثا
 

 ﾜل ｀ن اｭｯﾐﾝرات اカ  :ｱザﾝｭｳﾝأｳﾜب ザｯن اﾚﾝوザﾄن اﾄヅم أو اﾈ｀ﾝطｺﾞ اゴ｀ﾞﾐﾝ اﾝذي ｳدل ザﾞﾏ اゼول:   اﾄﾝؤال 
1-   ｳズ｀ﾊダا ｯギﾟｯﾞﾈأ ゴﾟم إｯﾆｺダود اﾒｵ ｯًﾌズأ ｯギｱو ｯヱ وةﾛ ｯギズ｀ﾑ رｷؤｵ ｯヱدカﾑ ｯギﾟｯﾞﾈا ｯギｱ رズﾖｵｵ مｯﾆｺヂﾟ ｳズﾊｯﾀ ジガ

 . ｯギズ｀ﾑ رةｷؤヱﾟوة اﾜﾟزول اｵ ｯヱدカﾑ                                                       (................)                                                            
2-                      . ｯギ｀ﾞﾈ ジﾘ رズズﾖｵ｀ﾟ مｯﾆｺダا ｳヱوｯﾜヱ ｳズﾊｯﾀ ジガ                    (................) 
3-   ｳヱズﾛ ﾐヱ  ｯًズطرد ｯًｱﾆｯカｵ ضｱｯカﾟ دثｯｽﾟط اｯﾖﾌカドأو ا ｳﾟｯطｵﾆドدار اﾜヱ بﾆｯカｵズ 

           . ｳカروヱﾟد اｽ دىﾒｵズ مﾟ ｯヱ رةｷؤヱﾟوة اﾜﾟا                                        (................ )                                                           
4- ﾆヱﾟوة اﾜﾟدار اﾜヱ. ضｱｯカﾟا ジﾘ طوالダدة اｽو ｳﾟｯطｵﾆド ｳｱｱ                                (................) 

5-           . ヴ｀ﾞﾈ رズズﾖｵ ゴ｀ﾑ لヱﾒｵم وﾆｺ ゴ｀ﾑ رةｷؤヱﾟوة اﾜﾟدار اﾜヱ                        (................) 
6-        . ヴズ｀ﾑ رةｷؤヱ وةﾛ بｱﾆｱ مﾆｺ لﾞﾈ ジﾘ ｹｵｯカﾟر اズﾖｵﾟدار اﾜヱ                         (................) 

 (................)                                                    ｯﾜヱوｳヱ اﾆｺﾟم ﾆﾞ｀ﾟر.                -7
 (................)                                 ｯﾜヱوｳヱ اﾆｺﾟم ﾀ｀ﾟدش .                                 -8

 (................)                             ジガ إｽｵ ｳズカｯﾞヱوズل اｯヱﾟدة إゴﾟ أバﾆك ｷヱل اｯｽカﾟس .          -9

10-                        . ｼｭｯﾙﾊ ゴﾟدة إｯヱﾟل اズوｽｵ ｳズカｯﾞヱإ ジガ                         (................) 

 (................)                                     اﾜﾟوة اヱﾒﾟودｳズ اヱﾟؤｷرة ゴ｀ﾑ وｽدة اｯｽｯﾆヱﾟت . -11

:ゴヱｭｵﾝؤال اﾄﾝا  ｭ｀ｯ ｱザﾝｭｳﾝل ا｀ｸﾝرات واｭｯﾐﾝل ا｀ﾜأ:ｭًザ｀ﾞﾏ ｭヴｯﾄｭヱザ 

1- ジカｽカヱ لズヱ  (وةﾜﾟا – ｳﾟｯطｵﾆドل اｷヱズ ) .............  ضｱｯカ｀ﾟ .   

ﾞｵون اﾜﾟوة اヱﾟؤｷرة ｱ ヴズ｀ﾑوｽدة  カﾑ ヴカｯﾘcm (( 2دｵﾆズ ｯヱطズل ﾜヱｱدار N/m ( ( 50إذا ｯﾞن ｱｯｷت اﾜﾟوة ｱｯカﾟض    -2

 ............. اズカﾟوｵن ｯﾆｵوي

 ............. カﾑد ズ｀ﾒｵق ﾜｷل ｱｯカ ジﾘض ｱｷヱت ヱن أｯﾘ ゴ｀ﾑن اｱｯカﾟض  -3

4- ｯギカｧｱ ｯギズ｀ﾑ رةｷؤヱﾟوة اﾜﾟد زوال اﾒｱ ジ｀ﾊダا ｯギ｀ﾞﾈ ゴﾟودة إﾒﾟا ﾐズطｵﾆｵ ド ジｵﾟم اｯﾆｺダف اﾊوｵ............. 

5- ﾐヱ ًｯズب طردﾆｯカｵズ ضｱｯカﾟك ا｀ﾆ ジﾘ دثｯｽﾟل اｯﾒﾙカドا ...........ジ｀ﾊダا ヴ   اﾟواﾈｱ ヴズ｀ﾑ ﾐﾛرط أن ﾒズود اﾆﾟ｀ك ﾟطو゚
6-   ジﾘ ｳطﾜカ دカﾑ لｭｯﾆﾟط اﾖﾌ دヱｵﾒズゴ｀ﾑ ヴカطｯｱ  ............. ヴﾟ ويｯｽﾟء اｯカヅل اﾞﾈ ゴ｀ﾑ دヱｵﾒズ ド و  . 
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7- ｯギﾟ ونﾞズ لｭｯﾆ طنｯｱ ジﾘ دｽوى واｵﾆヱ ジﾘ ﾐﾜｵ ジｵﾟط اｯﾜカﾟا ﾐズヱｺ .............طﾖﾌﾟا . 

8-  ヴｵدﾑｯﾛ ｳｽｯﾆヱ كｯヱﾆوض أｽ2m ((8   ヴカء وزｯヱ ジ｀ﾑ وىｵｽズوN ((400   عｯﾛ ジ｀ﾑ طﾖﾌﾟن اｪﾘ 

 .............اｽﾟوض ｱوｽدة اｯﾞﾆｯｱﾟل  ｯﾆズوى     

 

 أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة ザﾓر اﾜﾝ ｱｻザｻﾈﾝلٍ ｀｀ゴﾞザ ｭ )×(  أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة اｱｻザｻﾈﾝ و ｱ｀デﾏ ﾎﾊ (√ )ｱ｀デﾏ  اﾄﾝؤال اﾝｭｵﾝث:

1-   ｳカرヱﾟواد اヱﾟن اヱ لｯﾊ｀ﾊﾟا  .                                                                     (    )                                        

2- .ｯギズ｀ﾑ رةｷؤヱﾟوة اﾜﾟد زوال اﾒｱ ジ｀ﾊダا ｯギ｀ﾞﾈﾟ ودﾒｵ ｯギカｪﾘ صｯﾊرﾟن اヱ رةﾞ ジ｀ﾑ وةﾜｱ رズｷｧｵﾟد اカﾑ    (       ) 

3-   ｯギ｀ﾞﾈ ジﾟود إﾒｵ نﾟ ｯギカｪﾘ نズﾒヱ دｽ نヱ رｱﾞأ ｳｺدرｱ ｳカرヱ دةｯヱ طｯﾖﾌカأو ا ｳﾟｯطｵﾆد اカﾑ 
               ｯギズ｀ﾑ رةｷؤヱﾟوة اﾜﾟد زوال اﾒｱ  ジ｀ﾊダا ｯギヱｺｽ أو                                      .  (     )   

4- .ジ｀ﾊダا ヴヱｺｽو ヴ｀ﾞﾈ ゴﾟود إﾒズ ن｀ﾘ ｳカروヱﾟد اｽ رنヱ مﾆｺ دىﾒｵ إذا                               (      ) 

 ﾞｵون اﾜﾟوة  カﾑ ヴカｯﾘcm( (2دｵﾆズ ｯヱطズل ﾜヱｱدار   N/m( 50) إذا ｯﾞن ｱｯｷت اﾜﾟوة ｱｯカﾟض    -5

                                              (   )                                                                  ｯﾆｵ ヴズ｀ﾑ(1) Nوي  اヱﾟؤｷرة         
6-   ｯガدارﾜヱ وةﾛ رتｷأN (20)  دارﾜヱｱ لｯطｵﾆｯﾘ رنヱ ضｱｯカ ジﾘ (0.02)m  رةｷؤヱﾟوة اﾜﾟت ا｀ﾛ ذاｪﾘ 

               ｼｱﾊｵ ｳﾟｯطｵﾆドن اｪﾘ فﾊカﾟا ゴﾟإ  ｳズوｯﾆヱ(0.01)m   .                                  (   ) 

7-  ｳズカｯﾞヱإ ジガ ｳカوズ｀ﾟا.ｼｭｯﾙﾊ ジﾟدة إｯヱﾟل اズوｽｵ                                                        (    )        

 (   )           .                                                       اｯﾜヱ ジガ ｳｱバﾊﾟوｳヱ اﾆｺﾟم ﾆﾞ｀ﾟر -8

ﾝؤال اﾄﾝاﾎｯرا ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ  :√ و ｱｻザｻﾈﾝرة اｭｯﾐﾝم اｭ｀أ )ｱｻザｻﾈﾝر اザﾓ رةｭｯﾐﾝم اｭ｀أ )×( ｱ｀デﾏ 

1-  ｯガدارﾜヱ وةﾜｱ ｯカرｷ8إذا أ ) N   ( دارﾜヱｱ ヴ  ｪﾘن ｱｯｷت ガوك ギﾟذا اﾆﾟ｀ك ﾆ ゴ｀ﾑ ) ( 0.08m｀ك ｯﾘزداد طو゚

 :( ｯﾆズوي   ｱN/mوｽدة )    
0.01 80 80.8  100 

اｳズ｀ﾊダ   اｯﾆｺダم إゴﾟ أｯﾆｺヂﾟ ｳズﾊｯﾀｯギﾟｯﾞﾈم ズﾖｵｵر ｯギｱ أカﾑ ｯギﾟｯﾞﾈدｵ ｯヱؤｷر ﾛ ｯギズ｀ﾑوة ｯヱ و ｯギｱ أﾒｵ ｯًﾌズود  -2
   カﾑ :ｯギズ｀ﾑدｵ ｯヱزول اﾜﾟوة اヱﾟؤｷرة

 اｵﾟوｵر اﾆﾟطジｽ ❑اｯﾒﾙカドل             ❑اヱﾟروｳカ                  ❑                     اｯギｺヅد         ❑
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3- :ジガ )وكガ تｱｯｷ( ｳカروヱﾟت اｱｯｷ سｯズﾛ دةｽو   

 ❑2N/m                      ❑m/N                         ❑N/m                   ❑N.m  

4- :ジガ ｳカروヱﾟا   

ｳ اｯヱﾟدة اﾟدوراズﾖｵ❑ ｳズカر اｯヱﾟدة ジﾘ اﾞﾈﾟل أو اｺｽﾟم                         ❑  ｽر゙

❑   ｯギｵﾟｯｽ ゴﾟودة إﾒ｀ﾟ دةｯヱﾟل اズヱｳズ｀ﾊダا                  ❑  ｯギﾊ｀ﾜｵ دة أوｯヱﾟدد اヱｵ 

 اｵﾆドطｳﾟｯ و اｯﾖﾌカドط اｯｽﾟدث ｱｯカﾟض ﾆｯカｵズ :ｯًｱﾆｯカｵب ﾜヱدار  -5

 طردヱ ｳヱズﾛ ﾐヱ ｯًズرﾐｱ اﾜﾟوة اヱﾟؤｷرة ❑طردｳヱズﾛ ﾐヱ ｯًズ اﾜﾟوة اヱﾟؤｷرة                           ❑

 ｳヱズﾛ ﾐヱ ｯًズﾆﾞﾑ اﾜﾟوة اヱﾟؤｷرة  ❑ヱ ｳヱズﾛ ﾐヱ ｯًズﾆﾞﾑرﾐｱ اﾜﾟوة اヱﾟؤｷرة                          ❑

 ｽد اヱﾟروガ ｳカو:  -6

 أｱﾞر ﾛوة ｵ｀زم ヱｵｵﾟزق اｯヱﾟدة و ﾆﾞカｵر❑ヴ｀ヱｽｵｵ اｯヱﾟدة دون أن ﾜﾙｵد ヱروｯギｵカ      اｵﾆطｳﾟｯ أو اｯﾖﾌカطأｱﾞر  ❑     

 اｯヱﾟدة                 ｵゴ｀ﾑظギر   اｵﾆطｳﾟｯأｱﾞر ❑               ズﾖｵر ズطرأ ゴ｀ﾑ اｯヱﾟدة ｯギ｀ﾞﾈ ジﾘ أو ﾛ      ｯギヱｺｽلأ        ❑

م اﾒﾌﾟف  إｪﾘゴﾟذا زادت اﾜﾟوة (  ｱｯカ ジﾘ2) cmض ヱرن ｧﾘدت ｵﾆドطﾜヱｱ ヴｵﾟｯدار    ﾜ(10) Nدارﾛヱ  ｯガوة  أｷرت  -7 و゚

 ｳカروヱﾟد اｽ دىﾒｵズ دةｽوｱ ｼｱﾊズ ｳﾟｯطｵﾆドدار اﾜヱ نｪﾘcm   : ｯًズوｯﾆヱ  

0❑                                  ❑ 1     ❑                2                  ❑   4                                        

 

ｯﾞن اﾀﾟط اジカｯズｱﾟ اヱﾟوﾞﾈﾟｯｱ ｼﾌل ｷヱズل اズｱ ｳﾛバﾒﾟن اﾜﾟوة  إذا  -8

ジ｀ﾑ رةｷؤヱﾟا  ( رنヱ ضｱｯカF   ( ヴﾟ ｳｷدｯｽﾟا ｳﾟｯطｵﾆドوا )L  وﾞズﾘ )

 ( ｯﾆヱوｱｯｷN/m  : ｳズت اｱｯカﾟض ｱوｽدة )    ن 

  ❑3-1×10                                                       ❑ 2-1×10 

  ❑2-2×10                                                       ❑ 100 
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( ｯﾆヱو5 "ｯズ)  ｵﾆcmطﾜヱｱ ヴｵﾟｯدار اジﾘ اｳｱｱﾆヱﾟ ( ﾞズون اﾜﾟوة 30) N/mإذا ｯﾞن ｱｯｷت  اﾜﾟوة  ｱｯカﾟض ヱرن ガو   -9

 ｱوｽدة اズカﾟوｵن :  

       ❑ 1.5                        ❑ 6                     ❑ 150               ❑ 600 

 カｯﾛون ガوك ズｱズن اズｱ ｳﾛバﾒﾟن: -10
          اﾆｺﾟم  اｵﾆドطｳﾟｯ اｯｽﾟدジﾘ ｳｷاﾜﾟوة وﾜヱدار  ❑             اﾜﾟوة و اｺｽﾟم        ❑

ｳ ❑                 واｳﾘｯｷﾞﾟاﾜｷﾟل ❑      اﾜﾟوة و اｽﾟر゙
11-  ヴ｀ﾞﾈ ジﾘ مｭر داズﾖｵ كﾟن ذﾑ ｧﾈカズ دون أنｱ دｯギｺن إヱ رنヱ مﾆｺ ヴ｀ヱｽｵズ ن أنﾞヱズ ｯヱﾟ ゴ｀ﾑダد اｽﾟا 

 : ﾒズرف ﾆｯｱم         
 اズ｀ﾟوｽ    ❑ ｳカد اヱﾟروｳカ            ❑               اバﾊﾟدة         ❑        اｯﾒﾙカドل               ❑

 ガو:  اｯギｺヅد  -12

 اﾜﾟوة اヱﾟؤｷرة ゴ｀ﾑ وｽدة اｯｽｯﾆヱﾟت ❑                   وヱﾒｵل ズズﾖｵ ゴ｀ﾑر ヴ｀ﾞﾈ اﾜﾟوة اヱﾟؤｷرة ゴ｀ﾑ اﾆｺﾟم  ❑

 اﾟزｯズدة اｺｽ ジﾘ ｳズｱﾆカﾟم اﾆｺﾟم ❑                  اﾈｵﾟوケ اﾊｯｽﾟل ジﾘ اﾆｺﾟم                                ❑

 ガو: バﾊدة ズｱن ガذケ اｯﾒヱﾟدن  اｷﾞダراﾒヱﾟدن  -13

 اｳﾌﾙﾟ❑اﾟذガب                        ❑                 اズカヱﾟダوم ❑اｯｽカﾟس               ❑

14-  ｯガدارﾜヱ ｳ｀ｵﾞ تﾜ｀ﾑ( m )    دارﾜヱｱ لｯطｵﾆｯﾘ رنヱ ضｱｯカﾟ رｽﾟطرف اﾟا ジﾘ (2cm )   تｱｯｷ نｯﾞ ذاｪﾘ   وكガ
 ｯﾆｵوي :     )اズカﾟوｵن  (ｪﾘن ﾜヱدار ﾛوة اﾈﾟد اヱﾟؤｷرة ジﾘ اｱｯカﾟض ｱوｽدة  ｱｯカ｀ﾟ( 200 ) N / mض ｯﾆズوي 

        0.4 ❑ 4  40 
 400 
 

 واｵﾆドطｳﾟｯ اｯｽﾟدズﾌｱｯカ( a , b )  ジﾘ ｳｷن   اヱﾟؤｷرة ジﾘ( F ) اﾞﾈﾟل اｱｯﾜヱﾟل ズوｼﾌ اズｱ ｳﾛバﾒﾟن ﾛوة اﾈﾟد   -15

 ﾞｵون :  ｪﾘ ｯヱギカヱ( a )ن ｱｯｷ ｳヱズﾛت ガوك ｱｯカ｀ﾟض  ﾞل           
         ضｱｯカ｀ﾟ ｯギカヱ رｱﾞأ( b )   ضｱｯカ｀ﾟ ｳズوｯﾆヱ( b ) 

         ضｱｯカ｀ﾟ ｯギカヱ رﾖﾊأ( b )        ًراﾙﾊ ｳズوｯﾆヱ 
16-  :ヴズﾘ ｳｷدｯｽﾟا ｳﾟｯطｵﾆドدار اﾜヱ نｪﾘ ｯギｵヱズﾛ ジ｀ｷヱ ゴﾟرن إヱ ضｱｯカ ジﾘ رةｷؤヱﾟد اﾈﾟوة اﾛ دتズإذا ز 

               ﾐｱرﾟا ゴﾟل إﾜｵ   فﾊカﾟا ゴﾟل إﾜｵ 

           ゴﾟزداد إｵ نズ｀ｷヱﾟا 
  ｯギｵヱズﾛ لｯｷヱأ ﾐｱأر ゴﾟزداد إｵ 
 

F 

b 

a 
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 ｳズﾊｯﾀ اｯﾜヱ ジカﾒｵ ｳｱバﾊﾟوｳヱ اﾆｺﾟم :  -17

 ｽﾆ｀ﾟب واﾟطرق ﾀ｀ﾟ   ジカｷ｀ﾟ دش ﾆﾞ｀ﾟ ر          

18-  :ゴﾟدة إｯヱﾟل اズوｽｵ ｳズカｯﾞヱإ ジガ ｳカوズ｀ﾟا 

         ｼｭｯﾙﾊ     كバﾆأ  واحﾟأ   كｭｯｱﾆ 

19- :ゴﾟدة إｯヱﾟل اズوｽｵ ｳズカｯﾞヱإ ジガ طرقﾟا 

          ｼｭｯﾙﾊ  كバﾆأ  واحﾟأ   كｭｯｱﾆ 

20-  :ジカﾒｵ تｯｽｯﾆヱﾟدة اｽو ゴ｀ﾑ رةｷؤヱﾟا ｳズودヱﾒﾟوة اﾜﾟدار اﾜヱ 

 اヱﾟروｳカ❑          اﾖﾌﾟط                ❑      اｯﾒﾙカドل       ❑                      اｯギｺヅد       ❑

 (: Pاﾖﾌﾟط اヱﾟؤｷر ﾆ ゴ｀ﾑطズﾒヱ ｼن ) -21

  
題代鉄    ❑                    

題鉄代鉄    ❑                     
題鉄代      ❑                      

題代 ❑ 

ｳズ اﾀｵﾆヱﾟدم ｯズﾜﾟس اﾖﾌﾟط  -22  ジガ: اﾟوｽدة اﾟدو゚

       ❑N.m                  ❑2N.m                  ❑ 2N/m                     ❑/m2N         

 : ヴカﾑ  اカﾑ ｬﾈｯカﾟد زｯズدة اﾜﾟوة اズ ジｵﾟؤｷر ｯギｱ اﾆｺﾟم ジ｀ﾑ اﾆﾟطｯﾘ ｼن اﾖﾌﾟط -23

 ズﾖｵズ ド❑   ジﾈバｵズر                     ❑      ﾜズل                ❑                  ズزداد      ❑

 اﾖﾌﾟط カﾑد ﾜカطｯｱ ジﾘ ｳطن اｭｯﾆﾟل ﾆｯカｵズب:  -24

 طردヱ ﾐヱ ｯًズرﾒｱ ﾐｱد اﾜカﾟطﾑ ｳن ﾆطｼ اｭｯﾆﾟل   ❑        ردﾒｱ ﾐヱ ｯًズد اﾜカﾟطﾑ ｳن ﾆطｼ اｭｯﾆﾟلط ❑      
 ヱ ﾐヱ ｯًズﾆﾞﾑرﾒｱ ﾐｱد اﾜカﾟطﾑ ｳن ﾆطｼ اｭｯﾆﾟل  ❑    ﾒｱ ﾐヱ ｯًズﾆﾞﾑد اﾜカﾟطﾑ ｳن ﾆطｼ اｭｯﾆﾟل         ❑
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 اジカｯズｱﾟ اﾟذي ズوｼﾌ اズｱ ｳﾛバﾒﾟن اﾖﾌﾟط اジ｀ﾞﾟ اヱﾟؤｷر ﾜカ ゴ｀ﾑطｯｱ ジﾘ ｳطن ｭｯﾆل  اﾟرﾆم -25

 و ヱﾑق ガذケ اﾜカﾟطガ ｳو:  ﾞｯﾆن  
 

 

 

❑                        ❑                         ❑                            ❑                  

 : ﾞズون اﾖﾌﾟط カﾑد ﾜカطｯｱ ジﾘ ｳطن ｭｯﾆل  -26
     طﾜﾘ لﾙﾆダا ゴﾟإ   طﾜﾘ ゴ｀ﾑダا ゴﾟإ    طﾜﾘ ءｯカヅب اカواｺ ゴﾟإ        تｯギｺﾟا ﾐズヱｺ ジﾘ 

 

27-  ｬﾘｯﾞｵ لｯﾞﾆｯｱﾟدة اｽو : 

N/m   2N/m  N.m    
   2N.m 
 

 اﾜカﾟطｪﾘ:ｳن اﾖﾌﾟط ﾞズون أﾛل ﾞヱズ ｯヱن カﾑد  ｭｯﾆｱل،ズوｼﾌ اﾞﾈﾟل اｱｯﾜヱﾟل ｧﾞس ヱヱ｀وء  -28

A         B C D 

 

29-  ヴｵﾘｯｷﾞ تズز ﾐﾌ(800)3و kg/m  ヴﾑｯﾙｵن ارｯﾞﾘ كズｵﾆバｱ ｳｺｯｺز ジﾘ(0.5)m  ونﾞズﾘ عｯﾜﾟوق اﾘ 

 :(  ﾖﾌ2g=10m/sط اﾟزズت ｯﾛ ゴ｀ﾑع اﾟزｱ ｳｺｯｺوｽدة اｯﾞﾆｯｱﾟل )        

 

30-  ヴｵﾘｯｷﾞ لｭｯﾆ ﾐﾌإذا و( )3/1000 mkg  لｭｯﾆﾟط اﾖﾌ نｪﾘ لﾞﾈﾟｯｱ ｼﾌوヱﾟء اｯカヅا ジﾘ 

  ゴ｀ﾑ ﾐﾜｵ ｳطﾜカ دカﾑ  عｯﾙｵار( )cm5   دةｽوｱ عｯﾜﾟوق اﾘ( )Pa  :ويｯﾆズ 

 

160 400 1600 4000 

50 500  1000   1500 15cm 

A 
B 
C 
D 

 p 
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 p 
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 p 
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 p 
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)=   カｯﾞت ｯヱ ｳﾘｯｷﾞء اｽｱﾟر إذا -31 )3/1150 mkg  قヱﾑ ゴ｀ﾑ ｳطﾜカ دカﾑ طﾖﾌﾟن  اｯﾘm (50)  رｽｱﾟا ｼطﾆ نヱ  

 :  ｯﾆズوىاｯﾞﾆｯｱﾟل  ｱوｽدة

 の┻ばの 抜 など貸泰     の┻ばの 抜 など泰     ななど 抜 など替     ななど 抜 など戴     
 

32-   ヴｵدﾑｯﾛ ｳｽｯﾆヱ ءｯカإ( ) 2100 cm   عｯﾙｵار ゴﾟء إｯヱ ヴｱ بﾊ( )cm10   ｳﾘｯｷﾞ ت أنヱ｀ﾑ ذاｪﾘ 

)اｯヱﾟء      )3/1000 mkg  دةｽوｱ ءｯカヅدة اﾑｯﾛ ゴ｀ﾑ ءｯヱﾟط اﾖﾌ نｯﾘ2/ mN :ويｯﾆズ  
1 10 100 1000 

 ﾞﾏل ｭًザ｀ﾞﾏ デًザﾞﾐｳ ゴｳ･ザ ｭ｀ﾝ:  اﾄﾝؤال اゼول: 
 ｳﾞｯヱﾆ اｱﾞر ヱن اﾆﾟدودｺズب أن ﾞｵون اﾆﾟدود اﾀｵﾆヱﾟدｺｽﾟ ｳヱز اジﾘ ケｯズヱﾟ اズｽｱﾟرات اｳﾜズヱﾒﾟ ذات  -1

     . ｳ｀ｽﾌﾟرات اズｽｱﾟا ジﾘ ケｯズヱﾟز اｺｽﾟ ｳヱدﾀｵﾆヱﾟا   
................................................................................................................................. 

 ﾞｵون ｺدران اﾆﾟدود اｱｽｵ ジｵﾟس اヱ ｳﾞズヱﾆ ケｯズヱﾟن أﾙﾆل.  -2
................................................................................................................................. 

 
 ｀ن: ﾈﾚ｀ﾝود ﾜｯل ا: ｀ゴヱｭｵ  ｭاﾝاﾄﾝؤال 
1-ｳカروヱﾟا  :-  

................................................................................................................................. 
 カص カｯﾛون ガوك : .- 2

................................................................................................................................. 
3- ｳطﾜカ د أوｽｳカروヱﾟا:-  

................................................................................................................................. 
  -:اｯギｺヅد -4

................................................................................................................................. 
:  اｯﾒﾙカドل-5 

................................................................................................................................. 
 6-ｳｱバﾊﾟا:-  

................................................................................................................................. 
  -:اバﾊﾟدة-7

................................................................................................................................. 
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8-ｳカوズ｀ﾟا:-  
................................................................................................................................. 

  -:اﾟطرق -9
................................................................................................................................. 

  -: اﾖﾌﾟط-10
................................................................................................................................. 

 ｀ن:: اذﾜر اﾐﾝوا｀ل اｳザ ゴｳﾝوﾙف ﾜ ｭヴザﾞﾏل   ﾝｭثاｵﾝاﾄﾝؤال 
1- : ｳطﾜカ دカﾑ لｭｯﾆﾟط اﾖﾌ 
 ................................................................................................................................. 

 
 اｯﾛバﾒﾟت اｳズカｯズｱﾟ اｳズﾟｯｵﾟ: أرﾆم  •

 ｳﾑوカｵヱ لｭｯﾆヱ 
1 –  ヴ ﾜ｀ﾑ(40) g   ヴت ﾜヱ ｳ｀ｵﾞدارｱｯカ(10) cm    ｯガض ヱرن طو゚  : اﾆｽب.  ｼｱﾊｧﾘ(12) cm طو゚
 ﾜヱدار اｵﾆドطｳﾟｯ اｯｽﾟدｱ ｳｷوｽدة اｵヱﾟر. -أ

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
 ｱｯｷت اヱﾟروｱｯカ｀ﾟ ｳカض . -ب 

  ................................................................................................................................. 
   ................................................................................................................................. 

 

اズｱ ｳﾛバﾒﾟن ﾖﾌط ｭｯﾆل 
ﾒヱرض ギ｀ﾟواء اｺﾟوي カﾑد  

اﾜカﾟطﾑ ｳن ﾆطﾜカ ｼطｳ وﾒｱد 
 اｭｯﾆﾟل

  ヴｱ رｷؤズ ذيﾟط اﾖﾌﾟن اズｱ ｳﾛバﾒﾟا
 ｳｽｯﾆヱﾟوا ｼطﾆﾟا ジ｀ﾑ مﾆｺﾟا

ズｱ ｳن اﾆｺﾟم واﾆﾟطｼ اﾟذي  اｵﾈヱﾟر゙
ﾖﾌズط ｳズ｀ﾑ اﾆｺﾟم カﾑد ｯｱｷت اﾜﾟوة 

 اヱﾟؤｷرة 

 ヴｱ رｷؤズ ذيﾟط اﾖﾌﾟن اズｱ ｳﾛバﾒﾟا 
ジｵﾟوة اﾜﾟوا ｼطﾆﾟا ゴ｀ﾑ مﾆｺﾟا 
 ズؤｷر ジ｀ﾑ ｯギｱ اﾆﾟطカﾑ ｼد ｯｱｷت 

 ｼطﾆﾟا ヴｽｯﾆヱ 

 
 

  
p p p 

h A F 
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2-  ｯガدارﾜヱ وةﾛ ヴｱ تﾜ｀ﾑ رنヱ ضｱｯカ0.2) N  ヴｵﾟｯطｵﾆا ゴﾟدت إｯﾘ )(0.05) m  بﾆｽا :  

 ｱｯｷت اヱﾟروｱｯカ｀ﾟ ｳカض. -أ        

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
 ﾜヱ( 0.1) mدار اｳ｀ｵﾞﾟ اバﾟزｽダ ｳヱداث اｵﾆطジﾘ ｳﾟｯ اｱｯカﾟض ﾜヱدارｯガ  -ب    

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
3-   ヴｵﾘｯｷﾞ ｯًｽﾟｯヱ ًءｯヱ ويｽズ وضｽ岫などぬど岻倦訣【兼戴   ﾔ｀ｱズ ءｯヱﾟع اｯﾙｵأن ار ｯカﾌرｵﾘإذا اm1  دةﾑｯﾛ ｳｽｯﾆヱ وأن

ｧｱ ｯًヱ｀ﾑ岫な┻どなぬن اﾖﾌﾟط اｺﾟوي اｯｵﾒヱﾟد = { 岫のどど岻潔兼態اｽﾟوض ｯﾆｵوي   抜 など泰岻軽【兼態    ｳズｱذｯｺﾟا ｳ｀ｺﾑو
  = ｳズﾌرダا岫など岻 兼【嫌態{  بﾆｽأ:- 

 اﾑｯﾜﾟدة .اﾖﾌﾟط اゴ｀ﾑ ジ｀ﾞﾟ  -أ

................................................................................................................................. 
 

................................................................................................................................. 
 اﾜﾟوة اヱﾟؤｷرة ゴ｀ﾑ اﾑｯﾜﾟدة . -ب

................................................................................................................................. 
   ................................................................................................................................. 

4-  ゴ｀ﾑ لｱｯﾜヱﾟل اﾞﾈﾟا ジﾘ ودｺوヱﾟء اｯﾑوﾟوي اｵｽズ岫にど岻潔兼  نヱ  قｱｭزﾟذي اﾟا  

 ヱن اｯヱﾟء اｼﾟｯヱﾟ اﾟذي   岫ねど岻潔兼وｯﾆｵ ヴｵﾘｯｷﾞ岫なぬどど岻倦訣【兼戴  ゴ｀ﾑوي 
 ズｽث أن اﾖﾌﾟط اｺﾟوي   ｯﾆズ ヴｵﾘｯｷﾞ岫などねど岻倦訣【兼戴وي

   أﾆｽب اﾖﾌﾟط اヱﾟؤｷر ｯﾆズ岫など泰岻鶏銚 ゴ｀ﾑوي  
 ｳطﾜカ )أ(A .ءｯヱ｀ﾟ وي｀ﾒﾟا ｼطﾆﾟا ゴ｀ﾑ 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 
................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
 

 ｳطﾜカ )ب(B  قヱﾑ ゴ｀ﾑ岫ねど岻潔兼 ｼﾟｯヱﾟء اｯヱﾟواء واギﾟن اズｱ لﾊｯﾙﾟا ジﾜﾘダا ｼطﾆﾟن اヱ 
................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
 
     ................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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 ｳطﾜカ )ج(C . دمﾀｵﾆヱﾟء اｯﾑوﾟع اｯﾛ ジﾘ 

................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 

 
5-   ゴ｀ﾑ ًداヱｵﾒヱ .نﾞｯﾆ لｭｯﾆ لﾀدا ｯギﾜヱﾑو ｯヱ ｳطﾜカ دカﾑ طﾖﾌﾟن اズｱ ｳﾛバﾒﾟل اﾞﾈﾟｯｱ ｼﾌوヱﾟا ジカｯズｱﾟم اﾆرﾟل اｷヱズ         

)) ｧｱ ｯًヱ｀ﾑن ｳﾘｯｷﾞ اｭｯﾆﾟل =    ,اﾟرﾆم )3/1000 mkg   = ｳズﾌرダا ｳズｱذｯｺﾟا ｳ｀ｺﾑو
2/10 sm )  بﾆｽأ:-  

 اﾖﾌﾟط اｺﾟوي カﾑد ﾆطｼ اｭｯﾆﾟل.  (أ)

................................................................................... 
     ..................................................................................... 

...................................................................................... 
............................................................................... 

 
 ( ﾖﾌAط カﾑد اﾜカﾟطｳ )اﾟ (ب )

     ................................................................................................................................. 
     ................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
 

( ｳطﾜカﾟق اヱﾑ )ج(A . لｭｯﾆﾟا ｼطﾆ تｽｵ ) 
 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
 


