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 キルよ (1–2    )
サゅョョャや ヅヱヅカ ヱ ケΑピゎャや れΙキバョ



ゅレハキズホゅレわルヱ ゲムヘル
ュΑシィ ゅヰバヅボΑ ヶゎャや るプゅショャや ラぺ ゆケゅィゎャや れケヰドぺ
チケΕや ウヅシ ヱェル ラヱミシャや ラョ ⇔やケェ ⇔ ゅヅヱボシ ヅボシ

 ヴヅバゎ るホΚバャゅよ:d (t) = 4.9 t2

 ゐΑェd ケゎョャゅよ るプゅショャや(m)∩t ヶルやヱをャゅよ ラョコャや
(s)(ヱΑヤΑャゅィ ラヱルゅホ. )

ぺ ∩ ノヘゎケョ ラョ ⇔やケェ ⇔ ゅヅヱボシ ゅ ⇔ョΑシィ ヅボシ やクみプ キバよ キィヱ
 ヅヱボシャや ラョ ラΑゎΑルゅを ケヱケョ:

(a)ラョコャや ヶプ ケΑピゎャや:t2 に t1= 2 に 0 = 2            

(b)るプゅショャや ヶプ ケΑピゎャや :d(t2) に d(t1) = 19.6 -0  =19.6       

(c) るヅシヱゎョャや るハケシャやv:9.8=                            =            =v
ゅショャや ヶプ ケΑピゎャやるプ
ラョコャや ヶプ ケΑピゎャや

19.6
2  



        るΑドェヤャや るハケシャやヱ るヅシヱゎョャや るハケシャや
Average and Instantaneous  Velocity

ョヱシボョ るプゅショャや りキェヱ ラハ りケゅよハ るヅ∂シヱゎョャや るハケシャや りキェヱ ラヱミゎ ヮΑヤハヱ る
ケゎョヱヤΑミ ヵぺ  ∩ ラョコャや りキェヱ ヴヤハ / るハゅシ(Km/h) ケゎョ ヱぺ/ るΑルゅを(m/s)  ヱぺ

 るシやケキャや キΑホ るャほショャや ヶプ りキヱィヱョ ンケカぺ れやキェヱ ∂ヵぺ.

 キィヱル  るヅシヱゎョャや るハケシャやvシボよ ∩  ゅョ る∂Αルョコ りケゎプ ヶプ ∩  ポ ∂ケェゎョ ュシィャ るョ⇒
 るプゅショャや ヶプ ケΑピゎャや (d л  )  ラョコャや ヶプ ケΑピゎャや ヴヤハ (t л. )



  ヱヤハ ラョ りケミ ヅボシゎ50 m     るャキゅバョャや ペプヱ ∩d(t) = 4.9t2  ゐΑェ ∩d るプゅショャや
  ケゅゎョΕゅよ りケミャや ゅヰバヅボゎ ヶゎャや(m)∩t  ヶルやヱをャゅよ ラョコャや(s)

(a) るΑルゅをャや ラョ るΑルョコャや りケゎヘャや ヶプ るヅシヱゎョャや るハケシャや ゅョヴャヱΓやや るΑルゅをャや ヴャや∨ るをャゅをャ
(b)  るドェヤャや キルハ りケミャや るハケシ キィヱぺt = 3 

ヶェΑッヱゎ メゅをョ

 メェャや:
d(t)= 4.9 t2

ケミャや ゅヰゎバヅホ ヶゎャや るプゅショャや ∩ヴャヱΕや るΑルゅをャや ヶプ ヶワ り:d1 = d ( 1 ) = 4 . 9 (1)2 = 4 . 9

ャや ゅヰゎバヅホ ヶゎャや るプゅショャや∩ るをャゅをャや るΑルゅをャや ヶプヶワ りケミ:d2 = d ( 3 ) = 4 . 9 (3)2 = 44 . 1

ワ るをャゅをャやヱ ヴャヱΕや るΑルゅをャや ラΑよ るヅシヱゎョャや るハケシャや ヶ:

 ヶワ りケミャや ヅヱボシャ るヅシヱゎョャや るハケシャや   :19.6  m/s

v   
d2 - d1

t2 - t1

= =
лd 

л t

v      
44.1  - 4.9

3   - 1  

39.2

2
= = = 19.6



(b) るドェヤャや ラョ るΑルョコャや りケゎヘャや ヴヤハ ュシィヤャ るヅ∂シヱゎョャや るハケシャや ゆゅシェ ゅルルミョΑt1 = 3 ヴャま
  るドェヤャやt2 = 3 + h   ゐΑェ ∩лt = h ラΑゎドェヤャや ラΑよ ヶルョコャや ベケゅヘャや ヱワ

 るΑルョコャや りケゎヘャや ヴヤハ るヅシヱゎョャや るハケシャや メをョゎ3 , 3 + h ] ]  ゅヰゎキョ ヶゎャやt = ο
 るドェヤャや キルハ ヅよッャゅよ るハケシャや ゆゅシェャ りキハゅボャや ポヤゎ ュやキカゎシや ノΑヅゎシル Ιヱt = 3  ヵぺh = 0 

 ケヘタ  ヴヤハ るョシボャや ラミョΑ Ι ヮルΕ.

Α ゅョャ りキ∂Αィ りケミプ クカぺ ゅルルミョΑ ヮ∂ルみプ ポャク ヴヤハヱ ゐキェ
 キルハt = 3 ヶゎャや るピΑタャや るョΑホ ゆゅシェよ ポャクヱ

 ゅヰΑヤハ ゅルヤタェよ メバィh やクまヱ ∩ ケヘタャや ラョ ゆケゎボゎ
ヶプ ゅョミ ⇔ ゅェッやヱ ゅ ⇔ヅョル キィル ゅル∂ルみプ ポャク ゅルヤバプ ∩ メヱキィャや

ケゎボゎ るヅ∂シヱゎョャや るハケシャや ∂ラぺ ヅョルャや やクワ ケヰドΑ ラョ ゆ
 るョΑボャや29.4 m/s ゆケゎボゎ ゅョキルハh ∩ ケヘタャや ラョ

ハ りケミヤャ るΑドェヤャや るハケシャや ラま メヱボャゅよ ウョシΑ ゅョョ キル
t = 3 ヵヱゅシゎ29.4  m/s

 るヅシヱゎョャや るハケシャや
 ヴヤハりケゎヘャや

(m/s)

りキョ りケゎヘャや
るΑルョコャやh(s)

るΑルゅをャゅよ
34.31

29.890.1

29.4490.01

29.40490.001

29.400490.0001

л d
л t



ゎΑケよィ キ∂ミほ ⇔ ゅ:

 ヅ∂シよルヱ るャキゅバョャや ヶプ ヅシよャや ポヘル:

л d
л t 

4.9(3+h)2 に 4.9(3)2

h
=

4.9 (9 + 6h +h2) - 44.1

h
=

29.4 h + 4.9 h2

h
=

h ( 29.4 + 4.9 h )

h
=

= 29.4 +  4.9 h



 ュΑボャh ヵヱゅシゎ るヅ∂シヱゎョャや るハケシャや や⇔キィ りケΑピタャや るよィヱョャや29.4 + 4.9h(m/s)

 ラヱミゎヱ4.9hケヘタャや ラョ るよΑケホ ヵぺ や⇔キィ りケΑピタ.

 ヶャゅゎャゅミ ポャク ラハ ケよバルヱ:

л d
л t

lim
t     0 л

=

=

( 29.4 + 4.9 h )

29.4

 ヶワ るヅ∂シヱゎョャや るハケシャや るΑゅヰル ∂ラま メヱボル るャゅェャや ロクワ ヶプヱ29.4  ゆケゎボゎ ゅョキルハh

  るドェヤャや キルハ るΑドェヤャや るハケシャや ゅヰルま メヱボルヱ ヮΑヱゅシゎ Ιヱ  ケヘタャや ラョt=3

  るΑドェヤャや るハケシャや ラヱミゎ ヮルョヱ29.4  m/s

lim
h       0



タ るΑルョコ りケゎプ メΚカ ュΑボゎショ ヅカ ヶプ ポケェゎΑ ュΑシィ ラぺ ゅルッケプ ヱャ ⇔ ゅョヱョハヱ ⇔やキィ りケΑピ
 ゅワケやキボョh

  ゅョキルハ ヮルみプt = t1 ノホヱョャや キルハ ュΑシィャや ラヱミΑd(t1) 

 ゅョキルハヱt = t1 + h   ヱワ ノホヱョャや ラヱミΑd(t1 + h ) 

 ラみプ ヮΑヤハヱャや るハケシ るヅシヱゎョャや ラヱミΑ りケゎヘャや ポヤゎ メΚカ ュΑシィャや:

d ( t1 + h ) に d ( t1 )  

h
=v

  るΑドェヤャや るハケシャや フケバル ラや ラミョΑヱv ラョコャや キルハt1ャゅゎャゅミヶ:

りキヱィヱョ るΑゅヰルャや ラヱミゎ ラぺ ヅケセよ   .

lim
h       0

V   = lim
h       0

d ( t1 + h ) に d ( t1 )  

h
v =

 ヴャま メヱぼゎ ゅョキルハヱhるΑドェヤャや るハケシャや ヴヤハ メタェル ケヘタャや ヴャま



      サゅョョャや メΑョヱ ケ∂Αピゎャや メ∂キバョ ヅ∂シヱゎョAverage Rate of Change and Tangent Slope



 ロケキホ ケΑピゎ ぺケヅ やクみプx  ∆ るョΑホ ヴヤハメボゎショャやケΑピゎョャやx

=  y2 - y1y∆

f(x2)  -f(x1)

x2 - x1
=

л y  

л x

 (=  f ( x2 )- f ( x1

 ラヱミΑヱ メキバョ ヅシヱゎョ るャやキヤャ ケΑピゎャやy:

 メミセャや ヶプヱ(1)PQヴルェルョヤャ ノヅゅホ
 メΑョ   ノヅゅボャや:

л y  

л xPQ)  =m(

      サゅョョャや メΑョヱ ケ∂Αピゎャや メ∂キバョ ヅ∂シヱゎョAverage Rate of Change and Tangent Slope

 ゅルΑキャ ラゅミ やクまるャやキ:y = f(x)

 ロケキホ ケΑピゎ ポャク ノよゎΑ ヮルみプy  ∆  ノよゅゎャや ケΑピゎョャや るョΑホ ヴヤハy

 ラヱミΑヱ:

P

ノヅゅホ

x2=x1 + ∆xx1

f (x1)

f(x1+∆)

∆x

Q

 ノヅゅボャや メΑョャ ゐキェΑ やクゅョ ∩ ラΓやヱ
  ゆケゎボゎ ゅョキルハQ  ラョPキやケヅゅよ∨

∆y

x

y



P

Q
Q1Q2Q3

Q4

ノヅゅホ
サゅョョ

a + ha

f (a)

f(a+h)

h

h         0

f(
a+

h
) 

–
f(

a)

1  ヴルェルョヤャ ノヅゅボャや メΑョ ゆゅシェ ゅルルミョΑy = f (x)  ラΑゎヅボルャゅよ ケゅョャやP( a , f (a) ) 

Q ( a + h , f ( a + h ) )  ゐΑェ ヴルェルョャや ヴヤハ ラΑゎキヱィヱョャやh = л a      

f ( a + h ) に f  ( a )

h

2Αョ るΑゅヰル るョΑホ キィル メ
 ノヅゅボャや れキィヱ ラま

 ゆケゎボゎ ゅョキルハQ ラョP

 ヴルェルョャや ヴヤハ
 ラぺ ヵぺ

h ラョ ゆケゎボゎヘタャやケ

 メΑョャやヱヵヱゅシΑ:



3  るヅボルャや キルハ ヴルェルョヤャ サゅョョャや メΑョ キ∂キェルP( a , f (a) ) るョΑボャゅよm キィヱ ラま :

f ( a + h ) に f  ( a )

h
lim
h      0

m =

 るャやキャ ケΑピゎャや メキバョf  るヅボルャや キルハP( a , f (a) )ヱワ キィヱ ラま  :

f ( a + h ) に f  ( a 

)h
lim
h      0

 ヱワ ヴルェルョャや ヴャま ヶョゎルゎ るヅボル キルハ ヴルェルョ ヴヤハ ヵキヱョバャや ュΑボゎショャや
 るヅボルャや ポヤゎ キルハ ヴルェルョャや サゅョョ ヴヤハ ヵキヱョバャや ュΑボゎショャやゅルャや ヴョシΑヱュド

( れキィヱ ラや)



   メゅをョ( 1 )めプゅミョャや ノヅボヤャ サゅョョャや メΑョ キィヱぺy = x2 るヅボルャや キルハP ( 2 , 4 ).

 メェャや  : るヅボルャや ラΑよ ヴルェルョヤャ ノヅゅボャや メΑョよ ぺキよルP ( 2 , 4 ) ゅヰルョ るよΑケホ るヅボルヱ
Q ( 2 + h , ( 2+ h )2 )   ヴルェルョャや ヴヤハ.

ルヱ ノヅゅボャや メΑョ ゆゎミルヱ  ゆケゎボゎ ゅョキルハ メΑョヤャ るΑゅヰルャや キィQ ラョP ヴルェルョャや ヴヤハ.

キルハ ノヅゅボャや メΑョ( 2 , 4 ):

(2 + h )2 に 4

h

=

=

=

=
h2 + 4h + 4 に

4  h

h2 + 4h

h

h + 4

л y 

л x 

  めプゅミョャや ノヅボヤャ サゅョョャや メΑョy = x2

  キルハp ( 2 , 4 )  :   ヱワ4

f(2 + h ) に f(2)

h
=

л y 

л x 

Y = f (x )

1

2

-1-2

1

3

4

2

y

x

( 2 , 4 )



  ゆケゎボゎ ゅョキルハ ノヅゅボャや メΑョ るΑゅヰルQ  ラョP キやケヅゅよ ヶワ ヴルェルョャや ヴヤハ:

=
л y 

л x 
lim
X 0 л ( h + 4 ) 4

 キルハ めプゅミョャや ノヅボヤャ サゅョョャや メΑョ ラヱミΑ ポャク ヴヤハP ヵヱゅシΑ
4 

lim
h       0

=



  メェゎ ラぺ メヱゅェ( 1 ) 

 メェャや: るヅボルャや ラΑよ ヴルェルョヤャ ノヅゅボャや メΑョよ ぺキよルA ( 1 , 3) ゅヰルョ るよΑケホ るヅボルヱ
B ( 1 + h , ( 1 + h - 2 )2 + 2 )  ヴヤハ ヴルェルョャや.

ルヱ ノヅゅボャや メΑョ ゆゎミルヱ  ゆケゎボゎ ゅョキルハ メΑョヤャ るΑゅヰルャや キィB ラョA  ヴヤハ ヴルェルョャや.

л 
y 

л x 

(1 + h - 2 )2 + 2 に 3

h

=

=

 めプゅミョャや ノヅボヤャ サゅョョャや メΑョ キィヱぺy = ( x に 2 )2 + 2  るヅボルャや キルハA ( 1 , 3 ) .

Y = f (x )

キルハ ノヅゅボャや メΑョ( 1 , 3 ) :
f(1 + h ) に f(1)

h

л 
y 

л x 



 キルハ めプゅミョャや ノヅボヤャ サゅョョャや メΑョ ラヱミΑ ポャク ヴヤハA ヵヱゅシΑ- 2 

= =
л 
y 

л x 

lim
X     0 л lim

h      0 ( h - 2 ) - 2

  ゆケゎボゎ ゅョキルハ ノヅゅボャや メΑョ るΑゅヰルB  ラョA  ヴルェルョャや ヴヤハ ヶワ:

h - 2

=

=

h2 に 2 h

h

=
h2 に 2h + 1 に 1

h


