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 تركيب اUمض النووي وتضاعفه  ( :   2  –  1لدرس )  ا

 : النيوكليوتيدات والقواعد النيAوجينية •
- よ チョェ ラぺ ¬ゅョヤバャや キキェ ラぺ キバDNA   ゆΑミケゎ ヱワヱ ヶルゅをャや コピヤャや メェ ヴャま るィゅェャや れッゎホや ∩るΑをやケヱャや りキゅョャや ヱワ

りキゅョャや ロクワ. 
-   るハゅルタ れルゅミ るョヰョャや るΑョヤバャや れゅプゅセゎミΙや ラョ ケΑをミャや メをョヱ  チョェャ ァクヱョルDNA    ヴャま ¬ゅョヤバャや メタヱゎ ゐΑェ

 ミケゎ ヅゅよゎケや キΑミほゎ .ヮゎヘΑドヱよ ¬ヵコィャや ゆΑ 
-  ∨るΑヱヱルャや チゅョェΕや ¬ゅルよ りキェヱ ヶワ ゅョ 
- ヱΑルャや:キΑゎヱΑヤミ  るΑヱヱルャや チゅョェΖャ ヶシゅシΕや ラヱミョャや ヱワDNA  ヱRNA . 
 

- ョキΑゎヱΑヤミヱΑルャや ゆミケゎΑ ュ ∨ 
-  ゆミケゎΑヱΑルャやキΑゎヱΑヤミ ヶワ れゅルヱミョ ゐΚを ラョ キェやヱャや  : ュシケャゅよ ゅョミ 

≒- ミシ .ラヱよケミャや ヶシゅョカ ケ 
≪- .れゅヘシヱプ るハヱョィョ 
≫- .るΑルΑィヱケゎΑル りキハゅホ   

-  :ヮよゎルや 
-  ケミシャや ラヱよケミャや ヶシゅョカ :ラヱミΑ キホ 
-  (コヱよΑやケ ヶシミぼΑキ ヱぺ ラΑィシミΕや ソヱボルョ  チョェ ヶプ )ADN . 
-  ( ヱぺコヱよΑやケ  チョェ ヶプ )RNA.  
 
- ポケゎセΑ  チョェDNA  チョェヱRNA ラョ メミよ :ラΑルΑキΕや  (A   ∩ )ラΑルやヱィャや   (G  ∩ )ラΑシヱゎΑシャやヱ ( C  ) 
- キケヘルΑヱ  チョェDNA   ( ラΑョΑゅをャや りキハゅボよT  チョェヱ )RNA  ( メΑシやケヱΑャや りキハゅボよU  .) 
 
-  キハやヱボャや ロクワ ラョ ラゅルをや (ラΑルやヱィャやヱ ラΑルΑキΕや )ラョ ゅョワ: 
- るハヱョィョ れゅルΑケヱΑよャや  ( るΑボヤェ れゅもΑコィるィヱキコョ ∩) 
- ヱ ( ラやケカΓや ラゅルをΙやシャやヱ ラΑョΑゅをャやラΑシヱゎΑ )  ラョ ゅョワ 

 るハヱョィョれゅルΑキΑョΑケΑよャや  ( るΑボヤェ れゅもΑコィりキケヘョ  .) 
 
 ؟   DNAا هو Qض م •
- れやキΑゎヱΑヤミヱΑルャや ラョ ラΑヅΑケセ ヱク むコィ  ゅョヰッバよ メヱェ ラΑヘゎヤョ ⇔ ゅッバよヮよセΑ ヱワヱ ゆャヱヤャや ァヱキコョャや (  ゆシェ

) ポΑケミヱ ラヱシヅやヱ ァクヱョル ュΑョタゎ . 
-  :ヮよゎルや 
-  ュゅバャや ヶプ1950  ュゅホ ゅョキルハ ( ュャゅバャやフゅィケゅセ )  ルΑィヱケゎΑルャや キハやヱボャや れゅΑョミ メΑヤェゎよるΑ  フセゎミや  :ラぺ 
-  ラΑルΑキΕや るΑョミンヱゅシゎゎ  ノョ ⇔ ゅョもやキミΑョΑゅをャや るΑョ ラΑシヱゎΑシャや るΑョミヱ ∩ランヱゅシゎゎ  ⇔ ゅョもやキ .ラΑルやヱィャや るΑョミ ノョ 
-  よ ポャク フケハ (⇒ ラヱルゅホフゅィケゅセ  )コィ ゆΑミケゎ キΑキェゎ ヶプ ヮゎΑョワぺ ヶシゅシぺ メミセよヱ れゎよをぺ ヵクャや ¬ヵDNA. 
 

-  ∨フゅィケゅセ ラヱルゅホ るΑョワぺ ケミクや    ゆΑミケゎ キΑキェゎコィチョェ ¬ヵ DNA るヘヤゎカョャや れゅルもゅミヤャ . 
 

 
 
 
 
 
 

 :ヮよゎルやるΑョΑヱボゎ れシΑャヱ ヅボプ ウΑッヱゎヤャ ュゅホケΕや 
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 اWزدوج: اللولب  •
• キバよ  ラΚハまフゅィケゅセ  ヮプゅセゎミや ラハ りケセゅよョ フゅッぺラゅョャゅバャや  (コルミャヱ サΑケヱョ  )ヱ  ( キルャやコヱケラΑヤミルやケプ   )

 るΑルΑシ りケヱタヵコィャ¬ チョェ DNA  ゐΑェヱぺれェッ  ケヱタャやるルゅカを ヵコィャや ¬ ヮプゅヘゎャやヱ  メミセよヶよャヱャ . 
• れッケハ  (ラΑヤミルやケプ  チョェ りキゅョャ ゅワケヱタ ンキェま )DNA  ヴヤハュャゅバャや  ( サョΑィラヱシヅやヱ   ドェΙ ゐΑェ )

ヱΑョコ ヮヤ ( サΑシルやケプ ポΑケミ )  チョェ ¬ヵコィ ラぺDNA ラΑカを  ヮルぺ るィケキャラミョΑ Ι  ⇔ ゅヅΑケセ ラヱミΑ ラぺ ⇔やキケヘョ . 
•  ァクゅョル キやキハΗ れΙヱゅェョ りキハ キバよヱDNA  るヘヤゎカョ ァクヱョル ュΑョタゎ ュゎ  ヴヤハヴョシΑ  ャや ゆャヱヤャや ァヱキコョ  むコィ ヱワヱ

 ゅョヰッバよ メヱェ ラΑヘゎヤョ れやキΑゎヱΑヤミヱΑルャや ラョ ラΑヅΑケセ ヱクッバよ.⇔ ゅ 
 

• Αケよゎバ やクワ ャや ァクヱョル ヱワ ラΓやャや ァクヱョルャやウΑェタ ヵコィャ¬ チョェ DNA ヮよセΑヱ ヶルヱコヤェャや ュヤシャや . 
 

• フセゎミや  ポゅルワ ラぺ ¬ゅョヤバャやるをΚを  ラゅルヱミョャや れやキΑゎヱΑヤミヱΑルヤャ れゅルヱミョヶルゅをャやヱ メヱΕや ゅョワ  ケミシャや ラヱよケミャや ヶシゅョカ
ヱョィョヱハャや る れゅヘシヱヘ ラゅヅよゎケΑ ラやクヤャやケよやヅよるΑもゅΑョΑミ る (  るΑョワゅシゎ  )るΑヱホ  ラΑヱミゎャ ュヤシャや ヶよルゅィ メミΑワ

ヶルヱコヤェャや. 
•  ラヱミョャやゐャゅをャや  ヱワンキェま ボャやャや キハやヱ るΑルΑィヱケゎΑルケミシャゅよ ヅよゎケゎ ヶゎャや るΑョワゅシゎ るヅよやケよ ⇔ ゅッΑぺ るΑヱホ . 
• ヅよゎケゎヱ  メミラΑゎキハゅホ  ⇔ ゅバョ  るΑもゅΑョΑミ るヅよやケよ るヘΑバッ   (るΑルΑィヱケキΑワ ヅよやヱケ ) ュヤシャや れゅィケキ ラΑヱミゎャ. 
• るボΑケヅャや ロクヰよヱ  ラヱミゎ ルャや ァヱキコョャや ゆャヱヤャや れやキΑゎヱΑヤミヱΑヵコィャ¬  チョェDNA. 
 

• ラヱミゎΑ  チョェ キハやヱホ ラョ ァヱコ メミDNA  りキハゅホ ラョ るΑルΑケヱΑよ りキハゅホ ノョ ョΑケΑよΑルΑキるゐΑェ ∩ ラぺ : 
• ΑルΑキΕやラ   ノョ ヅよゎケΑラΑョΑゅをャや  やケよΑィヱケキΑワ るヅよ るΑルるΑもゅルを  (A = T   ゅョルΑよ ∩ ) 
• ラΑシヱゎΑシャや  ノョ ヅよゎケΑラΑルやヱィャや  るΑルΑィヱケキΑワ るヅよやケよをΚをるΑ   (C zG   .)    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

•  チョェ ¬ヵコィDNA  フケバΑヱ ヶルヱコヤェャや ュヤシャや ヮよセΑ
(⇒よ ァヱキコョャや ゆャヱヤャや .) 
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 : QDNAض تضاعف  •
• ョャや ゆャヱヤャや ゆΑミケゎ ポΑケミヱ ラヱシヅやヱ フセゎミや ゅョキルハ チョェ りキゅョャ ァヱキコDNA  チョェ オシル⊥Α フΑミ ゅドェΙ

DNA  .フハゅッゎΑ ヱぺ 
•  ゆシェよ ケカΓや ヅΑケセャや ¬ゅセルま りキゅハΗ ゅヰΑャま ァゅゎェΑ ヶゎャや れゅョヱヤバョャや るプゅミ ヅΑケセ メミ メョェΑ  キハやヱボャや ュゅドル

 .るィヱキコョャや るヤョゅミゎョャや 
•  .ケカΓや ゆルゅィヤャ キハやヱボャや ノよゅゎゎ ¬ゅルよ りキゅハみよ ウョシΑ ュゅドルャや やクワ ラみプ ラΑヅΑケセャや メタプ ラョ れルミョゎ やクま 
•  :ヮよゎルや 
• や メよホ チョェ りキゅョ ノッカゎ るΑヤカャや ュゅシボルDNA   チョェ フハゅッゎ ヴョシゎ るΑヤョバャDNA   ロクワ ラョッゎ ゐΑェよ

 チョェ れゅもΑコィ ラョ るボよゅヅゎョヱ るヤョゅミ るカシル ヴヤハ ヵヱゎェゎ フヱシ るィゎゅル るΑヤカ メミ ラぺ るΑヤョバャやDNA . 
 

 ؟ DNAكيف Lدث عملية التضاعف Uمض  •
≒-  フハゅッゎャや るΑヤョハ ぺキよゎ ラぺ メよホゆィΑ  フゅヘゎャや メェ ァヱキコョャや ゆャヱヤャや メタプヱ ヶヅΑケセDNA るヅシやヱよ   ュΑコルま

 (コΑミΑヤΑワ  ) . 
≪-  コΑミΑヤΑワ ュΑコルま ュヱボΑ ヅよやヱケャや ケシミよるΑルΑィヱケキΑヰャや  るΑルΑィヱケゎΑルャや キハやヱボャや ヅよケゎ ヶゎャや  ヶヅΑカ ラΑよ るヤョゅミゎョャや

DNA  るヅボル キルハるルΑバョ . 
≫-  ラゅヅΑケセャや メタヘルΑ ゅョキルハ ヅよゎケゎれゅョΑコルま ヱ ンケカぺれゅルΑゎヱケよ  ラΑヅΑケセャや ラョ メミ ヴヤハ ラΑΑキケヘャやゎヱ  ノルョ

 ゅョヰプゅヘゎャや りキゅハまヱ ゅョヰよケゅボゎ. 
√- ヴョシゎ  ァヱキコョャや ゆャヱヤャや メタプ ゅワキルハ ュゎΑ ヶゎャや るヅボルャや (フハゅッゎャや るミヱセ ) . 
∽- や ⇔¬キよ   フハゅッゎャや るミヱセ ラョ れゅョΑコルま ポケェゎゎりケョヤよ チョェ DNA  ヶヅΑケセ ラョ メミ メヱヅ ヴヤハDNA  

 (ゆャゅボミ ヅΑケセ メミ メョバΑ  ) .キハやヱボャや ァやヱキコや ュゅドル ゆシェよ るプヱセミョャや キハやヱボヤャ れやキΑゎヱΑヤミヱΑル るヘΑッョ 
∝-  ラやキΑキィ ラゅィヱキコョ ラゅよャヱャ ポャクよ メミセゎΑ ラΑヅΑケセャゅよ るヅよゎケョ れゅョΑコルΗや ロクワ ヴボよゎヱ  ヴャま ゅヰャヱタヱ ヴゎェ

 .メゅタヘルΙゅよ ゅワケョほゎ りケゅセま 
•  :ヮよゎルや 
- ンキャ りケョヤよ ュΑコルま チョェ  DNA  ( ヶプ ケヱキヵヱピヤャや ペΑホキゎャや )   (علل   )  ノボゎ キホ フハゅッゎャや るΑヤョハ ¬ゅルをぺ ヮルΕ

 チバよ¬ゅヅカΕや  ゐΑェラぺ  ⇔やキΑゎヱΑヤミヱΑル  ⇔ ゅもヅゅカ や ヅΑケセャや ヴャま フゅッΑ キホ∩キΑキィャ メΑコΑ  ュΑコルΗや やクワ  メΚカ  るΑヤョハ
ゎャや ヵヱピヤャや ペΑホキ ゅヰよ ュヱボΑ ヶゎャや めヅゅカャや キΑゎヱΑヤミヱΑルャやヮャキよゎシΑヱ  キΑゎヱΑヤミヱΑルャゅよウΑェタャや. 

 

- Ιフハゅッゎャや ぺキよΑ   チョェ ¬ヵコィ ラョ ケカΓや フケヅャや ヶプ ヶヰゎルΑヱ フケヅ ヶプDNA. 
 

-  ヶヘプ チョェDNA ヵケもやキャや  ( ゅΑケΑゎミよャや キルハ キヱィヱョャやりやヱルャや るΑャヱぺ ゅΑΚカ ) 
 ( りキゅハ キィルフハゅッゎ ヶゎミヱセ  ) ヶプ ラへキよゎ ラΑバョ ラゅミョ ラΑワゅィゎゅよ ラゅミケェゎゎヱ 

Αヘヤゎカョ チョェ ラョ ケカΓや フケヅャや ヶプ ゅΑボゎヤゎ ラぺ ヴャま ラDNA .ヵケもやキャや 
 

- ぺ ゅョ ¬ヵコィ ヶプ チョェDNA ヶヅΑカャや   ゅΑΚカャや ュドバョ ヶプ キヱィヱョャや 
りやヱルャや るΑボΑボェ   ( りキゅハ キィルフハゅッゎ ポやヱセぺ りキハ   )ヅシヱャや ヶプ ぺキよゎ  ポケェゎゎヱ 

 ( るをキェョ ラΑシミゅバゎョ ラΑワゅィゎゅよフハゅッゎ れゅハゅボプ   メヱヅ ヴヤハ ) ¬ヵコィDNA. 
 

- ャ ヱャョハ ゐキェゎ ュ ( ヴャま るィゅェよ ゅルミャ るボΑケヅャや ロクヰよ フハゅッゎャや るΑヤ16  メホΕや ヴヤハ ⇔ ゅョヱΑ ) ¬ヵコィ オシルャDNA 
 ラョ キェやヱるヰミゅヘャや るよゅよク. 

-   ( ラョ ケをミぺ キヱィヱ ヶプ ラミャ6000   ァゅゎェΑ ヮシヘル れホヱャや ヶプ フハゅッゎ るミヱセ ) フハゅッゎ¬ヵコィ DNA 
 ヴャま るヰミゅヘャや るよゅよクャゐΚを  .ヅボプ ペもゅホキ 

-  キルハヱラゅシルΗや チョェ オシルΑ DNA ィぺ ヶプ ラミャヱ ⇔ ゅッΑぺ フハゅッゎ るミヱセよヱ ¬やコりキェやヱ るミヱセよ  メミャ
 100.000 キΑゎヱΑヤミヱΑル .⇔ ゅよΑケボゎ   
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•  :ヮよゎルや 
•  チョェ フハゅッゎ るΑヤョハ フタヱゎDNA  ゅヰルほよドプゅェョ フタル フハゅッゎ (   ( ヱぺ )ヶもコィャや ドプゅェョャや  )メヤハ: 
-  むコィ メミ ラΕDNA  キΑキィ .ヶヤタぺ キェやヱ ヅΑケセヱ キΑキィ キェやヱ ヅΑケセ ヴヤハ ヵヱゎェΑ 
 
•  ∨ドプゅェョャや フタル フハゅッゎャや るΑョワぺ ゅョ 
-  チョェ ラョ るΑキゅェぺ ヅもやケセ ヴヤハ ドゅヘェャや ュゎΑ ヶミャDNA  

 .ヵヱヤカャや ュゅシボルΙや メΚカ ラョ りキΑキハ メゅΑィΕ ゅヰヤボルヱ 
 
 
•  るミヱセ ラΑよ ベケヘャや ゅョ ∨フハゅッゎャや るハゅボプヱ フハゅッゎャや 

:フハゅッゎャや るミヱセ  
るΑヤョハ ゅワキルハ ぺキよゎ ヶゎャや るヅボルャや  ゎ フハゅッ チョェDNA. 

 

:フハゅッゎャや るハゅボプ   
ヶゎミヱセ ラΑよ りケヱタェョャや るボヅルョャや  フハゅッゎ チョェDNA. 

 
• ぺ るΑョワぺ ケミク ラョ メミ ∨ 
• コΑミΑヤΑヰャや ュΑコルま : 
-  ヅよやヱケャや ケΑシミゎよ ュヱボΑャや ラΑよ るΑルΑィヱケキΑヰャや るΑルΑィヱケゎΑルャや キハやヱボ 

 ヶヅΑカ ラΑよDNA  .フハゅッゎャや るΑヤョハ メよホ ヶヤタΕや 
 

• りケョヤよ ュΑコルま NAD: 
≒- ルャや るプゅッみよ ュヱボΑ ヤミヱΑルャや ヴャま りキΑキィャや れやキΑゎヱΑヤミヱΑヶヤタΕや ヅΑケセャや ヶプ るプヱセミョャや れやキΑゎヱΑ  .キΑキィ ヅΑケセ ¬ゅルよャ 
≪- よ ュヱボΑ るΑヤョバ ヵヱピヤャや ペΑホキゎャや ポャクヱカャや キΑゎヱΑヤミヱΑルャや るャやコみよゅヅめ ヮゎプゅッま ュゎ ヶゎャや  ¬ゅルをぺフハゅッゎャや るΑヤョハ  

ゎヱΑヤミヱΑルャゅよ ヮャやキよゎシやヱウΑェタャや キΑ . 

•  チョェ フハゅッゎ メΚカ ヶプDNA   ¬ヵコィ メヱェゎΑ
チョェ DNA   ラΑヤョゅミゎョ ラΑキΑキィ ラΑもΑコィ ヴャま

 .ヮシヘル るィヱキコョャや キハやヱボャや ノよゅゎゎ ュゅドル ゆシェよ 
 

• ミキコョャや ゆャヱヤャや ヶヅΑカ ラョ ヅΑカ メ オシゅルミ メョバΑ ァヱ
 .キΑキィャや ヅΑカヤャ 


