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 وそن ذا أｵر 
 

  ﾆﾏ ゴヱｭｵ  ｭ〉｀〉そر اｳﾗﾝر  اゼوｯﾏ/                      CHEMIST                       グﾝ اﾝرｻ｀ن أﾗﾐｸ ｱ｀ｭﾄر     

 ﾐダا┑ボ│ض واｴ┇ﾉ┚ا 
اズｷﾞﾟر ヱن اｯ》｀ヱﾒﾟت اﾑｯカﾊﾟ《ぇｷヱ ｳ إﾑداد اぇﾀﾟ واﾈヱﾟرو》ｯت  ﾀｵﾆｵ ジﾘدم اｯヱｽダض واﾜﾟواﾑد **

 اｯﾖﾟزｳを واﾛダراص اｯﾌヱﾟدة ヱｽ｀ﾟوｳﾌ وｳﾑｯカﾊ 》طｯرｯをت اｯ》ﾆﾟرات وヱواد اカｵﾟظぃズ اカヱﾟز゚《ｳي 

 ｱوظヴﾙｭｯ اズｽﾟو《ゴ｀ﾑ ｳ أぇヱﾞ وヴｺي 《ｯｵｽج ﾆｺم اｯﾆカヅن إゴﾟ اｯヱｽダض واﾜﾟواﾑد ﾜ》ﾟوم **
 -: اｾﾝواص اｭ｀ｻゾﾝ ｱ｀ｭﾐﾝض

1  ゴ｀ﾑ ぇﾀﾟا ゴ｀ﾑ えوｵｽ》 لｯｷヱﾟا ぇズｱﾆ ゴ｀ﾑ ｯﾑذド ｯًヱﾒط ｳヱﾒطヂﾟ ｳ》ﾌヱｽﾟت اｯ《ちرヱﾟا ゴطﾒｵ**
ﾆダض اヱｽ ｵズ  ونヱ》｀ﾟك واﾟاｯｽضヱ    ضヱｽ ゴ｀ﾑ えوｵｽ》 ヴカダ ヴﾛذوｵ دカﾑ ض《ﾜカズ نｯﾆカヅم اﾘ ぇﾒｺズ

 اｵﾆﾟرをكي
2** えوｵｽｵ    رｯ》ｵﾟا ぇﾊوｵ كﾟت و｟ذｯｵズ وﾞｵون    اギﾞﾟر｟ジｭｯاぇズﾟｯｽヱﾟ اｯヱｽヂﾟ ｳ》ｭｯヱﾟض ゴ｀ﾑ إｵﾞﾟرو゚

 ｳﾙ》ﾒﾌ うرﾀوأ ｳ》وﾛ ضｯヱｽダا ぇズﾟｯｽヱ ضﾒ《 تｯｵズ  ي إｵﾞﾟرو゚

3** ｳﾟدダｯ《 ｳﾘروﾒヱﾟا ｳ》ｭｯ》ヱ》ﾞﾟت اｯﾖ《ﾊﾟض اﾒ《 وانﾟر أズﾖｵ ｯギカأ ｯヱち ي 

اｯヱｽヂﾟ ｳ》ｭｯヱﾟض    **4  ぇズﾟｯｽヱﾟا  ﾐヱ ومズﾆ》カﾕｯヱﾟن واズﾊرｯﾀﾟا  ぇｷヱ زات｀ﾙﾟا اズｷﾞﾟر ヱن   ぇﾑｯﾙｵズ
 ي ﾒｵﾟطｯﾕ ゴز اズギﾟدروズｺن 

5** ぇﾑｯﾙｵｵ ضｯヱｽダء اｯヱ نをوﾞｵﾟ دﾑواﾜﾟا ﾐヱ ｯًﾌ》ي أｼ｀ヱو 

- : ﾏواﾚﾞﾝ ｱ｀ｭﾐﾝواص اｾﾝا 

1** ｯ》ﾆ》カﾖヱﾟب اズ｀ｽ دمﾀｵﾆ》さ｀ﾒヱ(  ومズﾆ》カﾕｯヱﾟد اズﾆちدروズガ نヱ ジﾘ )ءｯヱﾟا   ｳｺﾟｯﾒヱﾟ دةﾑｯﾛ وガو
 زｯをدة ヱｽوｳﾌ اﾒヱﾟدةي 

2** さ゚ز ｯギﾆヱ｀ヱر وヱ دﾑواﾜ｀ﾟ ｳ》ｭｯヱﾟا ぇズﾟｯｽヱﾟم اﾒي إن ط 
3**ジガو  ｳﾟدダض اﾒ《 ونﾟ رズﾖｵ ضｯヱｽダا ぇｷヱي 
4** ﾟا ぇズﾟｯｽヱ ضﾒ《 تｯｵズ  ي ﾛو《ｳ وأﾀرﾜ  ｳﾙ》ﾒﾌ うواﾑدإｵﾞﾟرو゚
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  ﾆﾏ ゴヱｭｵ  ｭ〉｀〉そر اｳﾗﾝر  اゼوｯﾏ/                      CHEMIST                       グﾝ اﾝرｻ｀ن أﾗﾐｸ ｱ｀ｭﾄر     

 1.أｭ｀ｻض وﾙواﾏ  أرザヱザケوس :- 

 ﾙواﾏ  أرザヱザケوس
 

 أｭ｀ｻض أرザヱザケوس 
 

  れゅルヱΑルぺ ヶヅバゎャ ラΑほゎゎ ヶゎャや れゅよミケョャや ヶワ
 キΑシミヱケキΑヰャやOH - .ヶもゅョャや メヱヤェョャや ヶプ  

OH- 

 ヶヅバゎャ ラΑほゎゎヱ ラΑィヱケキΑワ ヴヤハ ヵヱゎェゎ れゅよミケョ ヶワ
ラΑィヱケキΑヰャや ラヱΑゎゅミ  .ヶもゅョャや メヱヤェョャや ヶプ  

H+            

 

اｯﾝروｳون أｭ｀ｻض ｱ〉ｫｭヱｵ  أｭ｀ｻض ｱ〉ｵデｵ اｯﾝروｳون   أｭ｀ｻض أｱ〉 ｭｻ اｯﾝروｳون  
  ゐΚを ヴヤハ ヵヱゎェゎ ヶゎャや チゅョェΕやヱ

 ラΑほゎヤャ るヤよゅホ ラΑィヱケキΑワ れやケク 
 ヴヤハ ヵヱゎェゎ ヶゎャや チゅョェΕやヱ

 .ラΑほゎヤャ ラΑゎヤよゅホ ラΑィヱケキΑワ ヶゎケク 
  りケク ヴヤハ ヵヱゎェゎ ヶゎャや チゅョェΕや

 .ラΑほゎヤャ るヤよゅホ りキェやヱ ラΑィヱケキΑワ 

H3PO4 H2CO3 

H2SO4 

HCl 

CH3COOH 

HNO3 

ヅ**   أن いرورﾊﾝس ｀ن ا〉ﾝو ｭًﾊｭ｀ｻن أザｸرو ザヴﾝذر  ا グﾞﾏ いوｳｻｳ ゴｳﾝت اｭ〈そر｀ﾝا ぃそ رｯｳﾐｳ
  ذات  ザ･ｳｳن ذرات اザヴﾝ روザｸن ｻ ゴﾖ ｭヴﾞそ｀ض ｀ｭ إヅ إذا ヱｭそت ﾜｳون را〉طﾙ ｱطﾎ｀ ｱ〉ｯ ذر 

  ゃ〈ｳرｳ  ｭ｀ﾝا ゴﾖ ゃ〈رواﾝا ヮذケ ぃｵ｀ グﾞﾏ いوｳｻ〉 بそذوب ｀رザ ｭ｀ ヱﾏو ｱ〉ﾝｭﾏ ｱ〉ｫｭ】رヴそ ｱ〉ｯﾝｭﾄ
ﾝن اザｸرو ザヴﾝت اｭヱوザｳｭそ  あ ؤザ ｭ｀ ومザヱرو ザヴﾝت اｭヱوザｳｭそ ｱヱوそ｀  ｭ｀ﾝت اｭ〉ｫزｸｯ カヱ｀ تｸｳヱ ゴｳ

 ｭヴｳｭ〈ｵ グﾝإ .  

.ラヱゎヱケよャや るΑキゅェぺ チゅョェΕや ラョ ケよゎバΑ ラΑィヱケキΑヰャや キΑケヱヤミ コゅビ むコィ  :ぃﾞﾏ 殺諮袋 - 察薩岫賛岻諮貸  + H2O(I) 蝦 H3鮫岫珊刺岻袋
 + 察薩岫珊刺岻貸

  

   ｭ｀ﾝا ゴﾖ و‒ذوب ｱ〉ﾝｭﾏ ｱ〉ｫｭ】رヴそ ｱ〉ｯﾝｭﾄ ور ذاتﾞﾜﾝذر  ا ﾎ｀ ｱ〉ｯطﾙ ｱرا〉طｯ ｱﾞﾈｳ｀ﾝن اザｸرو ザヴﾝن ذر  اザ･ｳｳ
 .ｭヴｳｭ〈ｵ グﾝإ あ ؤザ ｭ｀ ومザヱرو ザヴﾝت اｭヱوザｳｭそ ｱヱوそ｀  ｭ｀ﾝｭ〈  カヱ｀ تｸｳヱ ゴｳﾝن اザｸرو ザヴﾝت اｭヱوザｳｭそ ゃ〈ｳرｳ و 
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 .ラΑィヱケキΑワ れやケク ϰ ヴヤハ ヮもやヱゎェや ラョ ュビケャや ヴヤハ チゅョェΕや ラョ ラゅをΑョャや ケよゎバΑ Ι  :ぃﾞﾏ 

 ノよケΕや ラΑィヱケキΑヰャや れやケク ラΕ ヶプ   ラゅをΑョャや ゆミケョ4CH  ラヱよケミャや りケクよ るヅよゎケョH ʹC    るヘΑバッ るΑよヅホ ヅよやヱケよ
  Ι ヶャゅゎャゅよ ヵヱゎェΑ  ⇔ ゅッョェ ケよゎバΑ Ι ポャクャ ラΑほゎヤャ るヤよゅホ ラΑィヱケキΑワ れやケク ヴヤハ ラゅをΑョャや.   

  :ぃﾞﾏ  メをョ ラΑィヱケキΑワ れやケク ノよケぺ ヴヤハ ヵヱゎェΑ ヮルぺ ラョ ュビケャや ヴヤハ ポゎΑシΕや チョェ ケよゎバΑ
 .ラヱゎヱケよャや ヵキゅェぺ ⇔ ゅッョェ チョェャや やクワ ケよゎバΑ ヮルミャ ラゅをΑョャや 

ゼن ذر  اﾜﾝر【ون ｳرデｵｯ ゃ〈ｳث ذرات ザケ روザｸن ｯروا〉ﾙ ゃطﾜｳﾖ ｱﾗ〉ﾐﾊ ｱ〉ｯون ザﾓر  ザ･ｳﾞﾝ ｱﾞｯｭﾙن وｭヱケ  ذر  
 ザケ روザｸن واｻ   ｀رｳ〉طｯ ｱذر  اザｸﾄﾜゼن ذات اｱ〉ｯﾝｭﾄﾝ اヴﾜﾝر【ｱ〉ｫｭ اザ･ｳｳﾖ ｱ〉ﾝｭﾐﾝن. 

** シΕや チョェゎΑポ  Αヱタゎャや ヶプ るョキカゎショャや るΑもゅΑョΑミャや キやヱョャやヱ ポΑゎシΚよャや ノΑルタゎ ヶプ ュキカゎショャや .ケ  

**  ュヱΑキヱタャや  キΑシミヱケキΑワNaOH    メハゅヘゎ  メΚカ  ラョ  ゆミケョャや  やクワ  アゎルΑ  ⇔ ゅハヱΑセ  キハやヱボャや  ケをミぺ
:るΑャゅゎャや るャキゅバョャや ヶプ ウッゎΑ ゅョミ ¬ゅョャや ノョ ュヱΑキヱタャや 

2Na(s) + 2H2O(I) 蝦 2NaOH(aq) H2(g) 

**  ケΑッェゎ ヶプ ュヱΑキヱタャや キΑシミヱケキΑワ ュキカゎシΑ ォゅシヱΕや るャやコま ヶプ キハやヱボャや  チバよ るΑャゅバヘャ ⇔やケドルヱ
 キキシ るャやコΗ るョキカゎショャや るΑャコルョャや れゅィゎルョャや .ゅヰヘΑドルゎヱ れゅハヱャゅよャや 

 
**    るハヱョィョャや ケタゅルハ ラョ ュヱΑシゅゎヱよャやヱ ュヱΑキヱタャや ラョ メミ ケよゎバΑ1A   ヶワヱ   るΑヱヤボャや れやコヤヘャや ケタゅルハ

るΑキハゅホ メΑャゅェョ ラΑヱミゎャ ¬ゅョャや ノョ メハゅヘゎゎ ヶゎャや :)コヤヘャや キΑシミヱケキΑワ( 

2Na(s) + 2H2O(I) 蝦 2NaOH(aq) H2(g) 

  ラΑヱミゎャ ¬ゅョャや ノョ れやコヤヘャや キΑシゅミぺ ⇔ ゅッΑぺ メハゅヘゎゎヱ :るΑキハゅホ メΑャゅェョ 

Na2O(s) + H2O(I) 蝦 2NaOH(aq) 
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  **ゆヱクΑ    ュヱΑシゅゎヱよャや キΑシミヱケキΑワヱ ュヱΑキヱタャや キΑシミヱケキΑワ ラョ メミ¬ゅョャや ヶプ りキセよ   ラミョΑ ポャクャ

りコミケョャや メΑャゅェョャや ケΑッェゎ  .るャヱヰシよ れゅよミケョャや ロクワ ラョ 
  **  キヤィヤャ ⇔Κミべゎヱ ⇔やキΑキセ ⇔ゅョャぺ るΑヱゅミャや ゅヰタやヱカ ヴャま ⇔やケドル るΑキハゅボャや メΑャゅェョャや ポヤゎ ゆよシゎ  ュもゎヤΑ Ιヱ

  ヱぺ ゅヰショャ メゅェ ヶプ ¬ゅョャゅよ キヤィャや ラハ ゅヰゎャやコまヱ ゅヰヤシビ ゆィΑ ポャクャ .るハケシよ ヮよよシゎ ヵクャや ゥケィャや
 .ゅヰよゅミシルや 

**    ュヱΑシャゅミャや  キΑシミヱケキΑワ2Ca(OH)    ュヱΑシΑルピョャや  キΑシミヱケキΑワヱ2Mg(OH)    ラョ  ゅョヰプ  ∩
  るハヱョィョャや れやコヤプ れやキΑシミヱケキΑワ2A ¬ゅョャや ヶプ るャヱヰシよ れやキΑシミヱケキΑヰャや ロクワ ゆヱクゎ Ι . 

  **  ゅヰヤΑャゅェョ ⇔やキィ るヘヘカョ ⇔ゅョもやキ ラヱミゎ   メΑャゅェョャや ロクワ メをョ ヶプ キΑシミヱケキΑヰャや ラヱΑルぺ コΑミケゎ ラヱミΑヱ
 ⇔ゅッヘカルョ.   

**  .ュヱΑシャゅミャや キΑシミヱケキΑワ ラョ るΑルゅよヱク メホぺ ュヱΑシΑルピョャや キΑシミヱケキΑワ 
**ラョ  るッヘカルョ  れやコΑミケゎ  ヴヤハ  ¬ゅョャや  ヶプ  ュヱΑシΑルピョャや  キΑシミヱケキΑワ  れゅボヤバョ  ヵヱゎェゎ   ラヱΑルぺ

 .キΑシミヱケキΑヰャや 

 - ﾈﾙور ヱظر‒ｱ أرザヱザケوس: 
-    サヱΑルΑワケぺ るΑケドル るΑもゅョャや メΑャゅェョャゅよ りケヱタェョ    ケΑビ メΑャゅェョャや るャゅェャ ケΑシヘゎ ヵぺ ヅバゎ ュャ ゅヰルぺ クま

 .ゅヰィャゅバゎ ュャヱ るΑもゅョャや 
-    ゅΑルヱョΕや メをョ ¬ゅョャや ヶプ ゅヰルゅよヱク キルハヱ キΑシミヱケキΑヰャや れゅハヱョィョ ヴヤハ ヵヱゎェゎ Ι れゅよミケョャや チバよ
3NH .るΑキハゅホ るΑもゅョ メΑャゅェョ アゎルゎ 

-+OH+
4NH蓋O2+H3NH 

-   ヵぺ サヱΑルΑワケぺ るΑケドル ヅバゎ ュャヱ .¬ゅョャや ヶプ ゅヰゎよやクま キルハ るャキゅバゎョ メΑャゅェョ ラヱミゎ Ι ゥΚョΕや チバよ
  ュヱΑルヱョΕや キΑケヱヤミ ヵヱゎェΑ Ι メゅをョャや メΑよシ ヴヤハ .ポャクャ ケΑシヘゎCI4NH    ラΑィヱケキΑヰャや れゅルヱΑゎゅミ ヴヤハ

+H .¬ゅョャや ヶプ ヮルゅよヱク キルハ ⇔ ゅΑッョェ ⇔Ιヱヤェョ アゎルΑ ヮルミャヱ 

NH4
+

(aq) + H2O(I) 蓋 H3O+
(aq) + NH3(g) 

  ュヱΑキヱタャや れゅゎΑシぺ ウヤョ ヵヱゎェΑ ΙヱCOONa3CH    キΑシミヱケキΑヰャや ラヱΑルぺ ヴヤハ-OH   ポャク ノョ ヱワヱ
ヤェョ アゎルΑメヱ .¬ゅョャや ヶプ ヮルゅよヱク キルハ ゅΑキハゅホ 

CH3COO-
(aq) + H2O(I) 蓋 OH-(aq) + CH3COOH (aq) 
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2.  ｳﾄヱروｯ  ﾏواﾙض وｭ｀ｻأ–  :いورﾝ- 

ﾙﾏｭ    ｳﾄヱروｯ-  あورﾝ  

 

｀ｻ ض ｳﾄヱروｯ-   あورﾝ  

 

 りキゅョャや ヶワむコィ(  ヱぺ)ラヱΑぺ   ラヱΑゎゅミ メよボゎシゎ ヶゎャや
 ラΑィヱケキΑワ)ラヱゎヱケよ( ヶプ  メよボゎショ ヴョシゎヱ メヱェョャや

ラヱゎヱケよ .  

  ラヱΑゎゅミ ヴヅバゎ ヶゎャや )ラヱΑや ヱぺ むコィ( りキゅョャや ヱワ
 ヴヅバョ ヶョシゎヱ メヱヤェョャや ヶプ )ラヱゎヱケよ( ラΑィヱケキΑワ

 .ラヱゎヱケよ 
 

 カヱوｳروｯ ض｀ｻﾝا  ﾚﾗ〉 ｭ｀ ヱﾏ**)+(H  .ｱﾚﾖرا｀   ﾏｭﾙ グﾝول إｻ〉 

 .ｭًﾚﾖرا｀ ｭًﾊ｀ｻ ｺ〈ﾈｳ ぃﾏｭﾗｳﾝذا اケ ゴﾖ ض｀ｻﾝا ヮ ﾚﾖ いذﾝون اｳروｯﾝا   ﾏｭﾚﾝا ぃｯﾚｳﾄｳ ｭ｀ ヱﾏ** 

    ﾏｭﾚﾝض / ا｀ｻﾝن زوج اｭ〉｀ﾄ〉 ض｀ｻ〈 けﾖرｳ   ﾏｭﾙ ぃそو   ﾏｭﾚ〈 けﾖراザ ض｀ｻ ぃそ**
 .ｱﾚﾖرا｀ﾝا 
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 وそن ذا أｵر 
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  :メヤハ .キキケゎョ ポヱヤシ ¬ゅョヤャ ラヱミΑ 

 チョェミ ゅヰッバよ メョバゎ ¬ゅョャや れゅもΑコィ ラΕ .りキハゅボミ ケカΓや チバよャやヱ 

 
 

  ** 

 

ｳ ﾏواﾚﾝض واｭ｀ｻゼا ｱ〉｀ﾄ 

- :)ｱ〉ヱザｸﾄﾜر أザﾓ( ｱ〉ｫｭヱｵ ضｭ｀ｻ1.أ  

** チバよ ヵヱゎェゎ ヅボプ ラΑケタルハ ヴヤハ .  

 るΑルΑィシミΕや ケΑビ るΑもゅルをャや チゅョェΖャ るョゅバャや るピΑタャや ヶワ . (HA) ** 

** るΑもゅよケヰミ るΑよャゅシ ケをミぺ ケカへ ケタルハヱ ラΑィヱケキΑワ ケタルハ ラョ ヶもゅルをャや チョェャや ラヱミゎΑ .  

 :ヶャゅゎャゅミ チョェャや るΑョシゎ ラヱミΑ ** -  

 ポΑ +)ラΑィヱケキΑヰャや ケΑビ(ケタルバャや ュシや + ヱケキΑワ + チョェ 
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 وそن ذا أｵر 
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2 :ｱ〉ヱザｸﾄﾜゼض اｭ｀ｻゼا ｱ〉｀ﾄｳ . - 

  **コヤプΚャや りケク キシミほゎ キキハ キΑキェゎ メΚカ ラョ . 

 ヶルΑィシミΕや チョェャや るピΑタ **cObXaH   ゐΑェ Αャや メキ フケェa  ヴヤハ ヱ ラΑィヱケキΑヰャや れやケク キキハ 

b  ヴヤハ  ケタルバャやX  ヱ c  や ヴヤハ .チョェャや むコィ ヶプ ラΑィシミΕ 

  ケタルバャや ラヱミΑ **x    ラヱミΑ ラぺ ラミョΑ ラミャヱ ヵコヤプ Ι ケタルハ りキゅハヶプ   ヵコヤプ ケタルハ ラゅΑェΕや チバよ
 メをョ ラョ ⇔ ゅバヘゎケョ ロキシミほゎ キキハ ラヱミΑ ゐΑェ るΑャゅボゎルΙや れやコヤヘャや ラョ+6, Cr +6, Mn +7Mn  . 

 ** ヵコヤプΚャや ケタルバヤャ キシミほゎャや キやキハぺ るプケバョ ゆィΑ チゅョェΕや ロクワ るΑョシゎャX  メヱキィャや ウッヱΑヶャゅゎャや 
( ケタゅルバャや チバよャ キシミほゎャや キやキハぺX )ヶゎャや  るΑルΑィシミΕや チゅョェΕや ゅヰルョ ラヱミゎゎ.るバもゅセャや 

 

 
  **  キシミほゎャや  キキハ ァゅゎルゎシや ラミョΑ+(n)   ( ケタルバヤャX るャキゅバョャや  ペΑよヅゎよ  ポャクヱ チョェャや るピΑタ ラョ )

 るΑッゅΑケャや:るΑャゅゎャや 
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 وそن ذا أｵر 
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a x (+ 1) + b x (+ n) + c x (- 2) = 0 

n = 
匝 算貸珊 産   るΑルゅをャや るボΑケヅャや   

 るΑョシゎャや  るΑコミケョャや りケクャや キシミほゎ キキハ 

  コヱ + るΑコミケョャや りケクャや ュシや + ヱよΑワ + チョェ 
 

+1  

 コヱ + るΑコミケョャや りケクャや ュシや + チョェ 
 

4أو + 3+  

 ポΑ + るΑコミケョャや りケクャや ュシや + チョェ 
 

6أو + 5+  

よ + チョェ Α  ポΑ + るΑコミケョャや りケクャや ュシや + ケ 
 

+7  

  ポΑ + コヤプΚャや ュシや + チョェ 
3CO2H  チョェ.ポΑルヱよケミャや 
 

ｳ》ヱﾆｵﾟون اﾞｵ كﾟذﾟ ًداｽوا ｯًﾌヱｽ ونﾞｵ ر｟ونﾞﾟذرة ا 
 

 .ラヱΑゎゅミャや ュシや +)キΑシミヱケキΑワ( ラヱΑルΕや ュシや - : ﾏواﾚﾝا ｱ〉｀ﾄｳ 
   .)ュヱΑキヱタャや キΑシミヱケキΑワ NaOH **ルョャやヱ ゆセカャや ゆャ ケΑッェゎ ヶプ ュキカゎシΑヘド ヱよゅタャやヱ れゅラ  (  
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 るΑョシゎャや  るピΑタャや  るΑョシゎャや  るピΑタャや 

 ュヱΑをΑヤャや キΑシミヱケキΑワ LiOH  ポΑケヱヤプヱケキΑヰャや チョェ HF 

 ポΑケヱヤミャや チョェ HCIO3  ポΑケゎΑルャや チョェ HNO3 

 ポΑルヱよケミャや チョェ H2CO3  ュヱΑシゅゎヱよャや キΑシミヱケキΑワ KOH 

 ュヱΑルョャΙや キΑシミヱケキΑワ AI(OH)3  ポΑゎΑケよミャや チョェ H2SO4 

 ュヱΑケゅよャや キΑシミヱケキΑワ Ba(OH)2  ポΑョヱケミャや チョェ H2CrO4 

チョェ  ポΑョヱケよヱケキΑヰャや  HBr キΑキェャや キΑシミヱケキΑワ  )//(  Fe(OH)2 

キΑシミヱケキΑワ  ュヱΑキΑよヱケャや  RbOH チョェ  ヱケキΑヰャやΑΑキヱ ポ  HI 

 ΑシヱケキΑヰャや チョェゅ ポΑル  HCN   

ｱﾊو｀ｻﾝن واザｸرو ザヴﾝت اｭヱوザｳｭそ 

 : ｭ｀ﾝن ｀ن اザｸرو ザヴﾝت اｭヱوザｳｭそ-  

**   ラヱミゎ .るプケピャや りケやケェ るィケキ キルハ ヴゎェ りケョゎショ るミケェ ヴプヱ るΑよヅボャや るΑャゅハ ¬ゅョャや れゅもΑコィ
  ラヱΑゎゅミ メボルャ ヶヘミゎ るホゅヅ れやクヱ ¬ゅョャや れゅもΑコィ ラΑよ るヅセル ラゅΑェΕや チバよ ヶプ れゅョキゅタゎャや

ケカへ ヴャま ¬ゅョ むコィ ラョ ラΑィヱケキΑヰャや. 

: ｭ｀ﾞﾝ ゴｳذاﾝن اザ･ｳﾝو  -اケ    ونザｳｭそو  ザﾄそرو ザケ ونザヱج أｭｳヱダ  ｭ  `ｪ‒زｸ نザｯ ث ｻ〉 あذﾝا ぃﾏｭﾗｳﾝا
 :  و《ちヱن ぇズｷヱｵ اぇﾑｯﾙｵﾟ 》ｯﾒヱدｳﾟ اズｧｵﾟن اザケ.ｳ》ﾟｯｵﾟ روザヱوم 

   2H2O(I)  碍  H3O
+
(aq  + OH-

(aq) 

      ザﾄそرو ザケ ونザヱوم أザヱرو ザケ ونザｳｭそ       ｭ｀ زئｸ 
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 وそن ذا أｵر 
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 ｭ｀ﾞﾝ ゴｳذاﾝن اザ･ｳﾝا ぃﾏｭﾗｳ 

** ヴョシΑ  ラヱΑもゅΑョΑミャやラΑィヱケキΑヰャや れゅルヱΑぺ   ヴもゅョャや メヱヤェョャや ヴプ れゅルヱゎヱケよ  ヱぺれゅルヱΑゎゅミ  
ラΑィヱケキΑワ  ヱぺれゅルヱΑゎゅミ  ュヱΑルヱケキΑワ . 

**   りケやケェ るィケキ キルハヱCo25  ヱΑゎゅミ コΑミケゎ ンヱゅシゎΑラ ラヱΑルぺ コΑミケゎヱ ュヱΑルヱケキΑヰャや 
 ロケやキボョ ラヱミΑヱ キΑシミヱケキΑヰャやM7-1 x 10   コΑミケゎ ンヱゅシゎΑ ゅョキルハ ヴャゅゎャゅよ ∩+O3, H -OH   ヴプ

  ヴョシΑ ヴもゅョ メヱヤェョ ンぺ ⇔Ιキゅバゎョ ⇔Ιヱヤェョ . 

   ｭ｀ﾝن اザ･ｳ تｯｭｵKw   :-    コΑミケゎヱ ュヱΑルヱケキΑヰャや ラヱΑゎゅミ コΑミケゎ ゆケッ メタゅェ るΑもゅョャや メΑャゅェョャや ヴプ
 ンヱゅシΑ キΑシミヱケキΑヰャや ラヱΑルぺ14-1x10  りケやケェ るィケキ キルハCo25  . 

Kw = { H3O+ } x { OH-} = 1 x 10-14 

 メΑャゅェョャや ノΑョィ れシΑャ ** るΑもゅョャや .るャキゅバゎョ  

ンキハゅボャや メヱヤェョャや  メキゅバゎョャや メヱヤェョャや  ヴッョェャや メヱヤェョャや 

《ﾒرف ゴ｀ﾑ أガ ヴカو اｽヱﾟ｀ول  
اﾟذち》 うون ｵ ヴ》ﾘرズちز ズｵｯちون  
اズギﾟدروズカوم أヱ ぇﾛن ｵرズちز 
  うد أズﾆちدروズギﾟون اズカأ

Mاﾖﾊرヱن 
7-

1x10 ي 
 

  ヴ》ﾘ うوｯﾆｵズ うذﾟول ا｀ｽヱﾟو اガ
ｵرズちز ズｵｯちون اズギﾟدروズカوم 
وｵرズちز أズカون اズギﾟدروズﾆちد 
x 10 1و《ちون ﾜヱدارケ ي

-7
M 

《ﾒرف ゴ｀ﾑ اガ ヴカو اｽヱﾟ｀ول  
ちرｵ ヴ》ﾘ ونち》 うذﾟون  اズｵｯち زズ

اズギﾟدروズカوم أｱﾞر ヱن ｵرズちز  
أズカون اズギﾟدروズﾆちد أﾙ》 うوق  

1 x 10
-7

M ي   
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 ( メゅをョϭ  ): - 

  ンヱシΑ ゅョ  メヱヤェョ ヴプ  ュヱΑルヱケキΑヰャや  ラヱΑゎゅミ  コΑミケゎ  ラゅミ  やクまM 5-1 x 10   メヱヤェョャや  ラヱミΑ  メヰプ
 ( キΑシミヱケキΑヰャや ラヱΑルぺ コΑミケゎ ヱワ ゅョ ∨ メキゅバゎョ ヱぺ ンキハゅホ ヱぺ ヴッョェ-OH  ∨ メヱヤェョャや やクワ ヴプ ) 

ュヱヤバョャや   M5-} = 1 x 10 +O3{ H  ゅΑッョェ メヱヤェョャや ケよゎバΑヱ 

 : ヴボルャや ¬ゅョャや ラΑほゎ れよゅを14-} = 1 x 10-} x {OH+O3= { H wK  

{ OH-} = 
懲葱岷張典潮峅 骸 Kw = {OH-} x {H3O+} 

{ OH-} = 
怠 掴 怠待貼迭填怠 掴 怠待貼天  = 1 x 10-9 M 

: るΑボΑよヅゎ るヤもシぺ - 

ϭ-    ンヱゅシΑ ゅョ ヴもゅョ メヱヤェョャ キΑシミヱケキΑヰャや ラヱΑルぺ ラゅミ やクまM 3-1 x 10    ラヱΑゎゅミ コΑミケゎ ヱワ ゅョプ
 ∨ メヱヤェョャや ヴプ ュヱΑルヱケキΑヰャや 

 ∨ メキゅバゎョ ュぺ ンキハゅホ ュぺ ヴッョェ メヱヤェョャや メワヱ 

 .........................................................................................................
 ......................................................................................................... 

Ϯ-   るΑッョェ ラΑよ るΑャゅゎャや メΑャゅェョャや フルタ : るャキゅバゎョヱ るΑキハゅホヱ 

 )ぺ(M 10-] = 6 x 10  +O3[ H     )ゆ(M 2-] = 3 x 10 -[ OH   

 [H3O+] = 2 x 10-7M )ァ(            [OH-] = 1 x 10-7 M )キ( 
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 - :  pHاザヴﾝ روヴﾗ｀ゴヱザｸوم اゼس 

ュヱΑルヱケキΑヰャや  ラヱΑゎゅミ  コΑミケゎャ  ンケセバャや  ュゎΑケゅビヱヤャ  るよャゅシャや  るョΑボャや  ヶワ   ⇔ ゅΑッゅΑケ  ゅヰヤΑをョゎ  ラミョΑヱ
: るΑャゅゎャや るャキゅバョャゅよ 

pH = - log [ H3O+ ]  

**   ラヱΑゎゅミ コΑミケゎ ラハ ケΑよバゎヤャ ンケΙヱョャや コΑミケゎャや ラョ ⇔Ιキよ ヴルΑィヱケキΑヰャや サΕや ュキカゎシΑ
ュヱΑルヱケキΑヰャや .  

**    ラΑよ ゥヱやケゎΑ ンクャや サゅΑボョャや やクワ14 , 0     ンヱゅシΑpH    るャキゅバゎョャや メΑャゅェョャやϳ    メをョゎヱ  サΕや るョΑホ
 ⇔やキィ るΑヱボャや  るΑッョェャや メΑャゅェョャや  ⇔やケヘタ ンヱゅシゎ ヴゎャや  ヶルΑィヱケキΑヰャや   ヱ  ンヱゅシΑ ンクャや  メヱヤェョャや ヮシぺ

 ヶルΑィヱケキΑヰャや14  ⇔やキィ るΑヱボャや るΑキハゅボャや メΑャゅェョャや   ゅョ メヱヤェョャ ヶルΑィヱケキΑヰャや サΕや るョΑホ 

  ( キルハ ( ペよシ ゅョ ソΑカヤゎ ラミョΑヱCo25  : ) 

 : メキゅバゎョ ヴもゅョ メヱヤェョpH = 7 馨M 7-] = 1 x 10 +O3[ H 

  : ヴッョェ メヱヤェョ pH < 7 馨M 7-] > 1 x 10 +O3[ H 

  : ヵキハゅホ メヱヤェョ pH > 7 馨M 7-] < 1 x 10 +O3[ H 

 い ザﾄそرو ザヴﾝس اゼاpOH :-   

キΑシミヱケキΑヰャや ラヱΑルぺ コΑミケゎャ ンケセバャや ュゎΑケゅビヱヤャ るよャゅシャや るョΑボャや ンヱゅシΑ ヱワ    ⇔ ゅΑッゅΑケ ゅヰヤΑをョゎ ラミョΑヱ
: るΑャゅゎャや るャキゅバョャゅよ 

pOH = - log [ OH- ]  

 ヵキΑシミヱケキΑヰャや サΕや るョΑホ ラヱミゎヱpOH ンヱゅシゎ メキゅバゎョャや メヱヤェョヤャ7 . 
 ラョ ケピタぺ ヵキΑシミヱケキΑヰャや ヮョシぺ るョΑホ ンクャや メヱヤェョャや ラヱミΑϳ  . ⇔ ゅΑキハゅホ 

 ラョ ケよミぺ ヵキΑシミヱケキΑヰャや ヮシぺ るョΑホ ラヱミゎ ゅョキルハ ⇔ゅΑッョェ ラヱミΑヱϳ  . 
 ポゅルワ ⇒ャや ラΑよ るヤヰシ るホΚハpH    ⇒ャやヱpOH  ケカΓや フケハ やクま ゅョワキェぺ キゅィΑま ゅヰャΚカ ラョ ラミョΑ: - 

pH + pOH = 14 

pOH = 14 ʹ pH ヱぺ 馨 pH = 14 ʹ pOH 



 

 

ヱン 

 وそن ذا أｵر 
 

  ﾆﾏ ゴヱｭｵ  ｭ〉｀〉そر اｳﾗﾝر  اゼوｯﾏ/                      CHEMIST                       グﾝ اﾝرｻ｀ن أﾗﾐｸ ｱ｀ｭﾄر     
 ( メゅをョϮ ): - 

 ヶルΑィヱケキΑヰャや ヮシぺ ンヱゅシΑ メヱヤェョャ ュヱΑルヱケキΑヰャや ラヱΑゎゅミ コΑミケゎ ヱワ ゅョ6   ∨ 
 ュヱヤバョャやpH = 6   

 : ュヱヤバョャや ケΑビ] = ? M +O3[ H   

] +O3H log [ -pH =    

 ⇒ャや フΑケバゎ るャキゅバョ ゆΑゎケゎ キハぺ : ⇔ΙヱぺpH: 

[ H3O
+ ] = 10-pH   

[ H3O+ ] = 10-6 M 

 :るΑボΑよヅゎ るヤもシぺ - 
ϭ-   るョΑホ キィヱぺpH  : るΑャゅゎャや メΑャゅェョャや ラョ メヱヤェョ メミャ 

 )ぺ(M 4-] = 1 x 10+O3[H    )ゆ(] = 0.0010 M +O3[ H   

 )ァ(M 9-] = 1 x 10+O3[H  

 
Ϯ-   ュΑホ ゅヰャ ヴゎャや メΑャゅェョヤャ ュヱΑルワヱケキΑヰャや ラヱΑゎゅミ れやコΑミケゎ ヴワ ゅョpH  : るΑャゅゎャや 

 )ぺ(ϰ       )ゆ(ϭϭ       )ァ(ϴ 

 ( メゅをョϯ: ) - 

 ヶルΑィヱケキΑヰャや サΕや ゆシェやpH  キルハCo25  キΑシミヱケキΑヰャや ラヱΑルぺ コΑミケゎ ヮΑプ ンヱゅシΑ メヱヤェョャ 

 M 11-4x10 . 

 : ュヱヤバョャや       ュヱヤバョャや ケΑビ 

M 11-] = 4 x 10-[OH    pH = ?   
14-] = 1 x 10-] x [OH+O3= [H wK  

]+O3log [H -pH =   
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  ]-] x [OH+O3= [H wK  

[H3O+] = 
懲葱岷潮張貼峅 

[ H3O+] = 
怠 掴 怠待貼迭填替 掴 怠待貼迭迭 = 2.5 x 10-14 M 

pH = - log [H3O+] 

pH = - log ( 2.5 x 10-4 )  

pH = - 0.4 + 4 = 3.6 

: るΑボΑよヅゎ るヤもシぺ - 
ϭ-  ヶルΑィヱケキΑヰャや サΕや ゆシェやpH  : るΑャゅゎャや メΑャゅェョャや ラョ メミャ 

 )ぺ(M 6-] = 5 x 10+O3[H    )ゆ(M 10-] = 8.3 x 10+O3[H  

 )ァ(M 5-] = 4.3 x 10-[OH    )キ(M 5-] = 2 x 10-[OH  

 ( メゅをョϰ: ) - 

 ヶルΑィヱケキΑヰャや ヮシぺ ンヱゅシΑ ンクャや ュヱΑルヱケキΑヰャや ラヱΑゎゅミ コΑミケゎ ゆシェやpH  メヱヤェョャ3.7  . 

 : ュヱヤバョャや 

] +O3log [ H -pH = 3.7                  pH =   

 : ュヱヤバョャや ケΑビ 

] = ? M +O3[ H  

Ϯ-  . ュヱヤバョャや ケΑビ メェ ゆシェや 

 : ヶルΑィヱケキΑヰャや サΕや フΑケバゎ るャキゅバョ ゆΑゎケゎ ⇔Ιヱぺ キハぺ 

pH = - log [ H3O+ ]  

           [H3O+] = 10-37   
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 ﾏواﾚﾝض واｭ｀ｻゼو  اﾙ 
ϭ-  : るヘΑバッャやヱ るΑヱボャや キハやヱボャやヱ チゅョェΕや 

: ¬ゅョャや ヴプ ゅョ チョェ ラΑほゎ るΑャゅゎャや るョゅバャや るャキゅバョャや ウッヱゎ 

HA(aq) + H2O(I) 蝦 H3O+
(aq) + A-

(aq) 

 メをョゎHA  メをョΑヱ チョェヤャ るョゅバャや るピΑタャや-A  . ¬ゅョャや ヴプ チョェャや ラΑほゎ キルハ アゎルΑ ンクャや ラヱΑルΕや 

 

やコゎΙや  ノッヱョ ケよゎバΑラ    メをョ  ンヱホ  チョェ ヴャま  るよシルャゅよ  .  ヮゎシやケキ  ュゎゎ  ンクャや  チョェャや  りヱボャ  ⇔やケセぼョ
  ポΑケヱヤミヱケキΑヰャや チョェHCI : るΑゅヰルャや ヴゎェ ⇔ゅΑヤョハ ヵケシΑ メハゅヘゎャや ラぺ キィル ∩ 

HCI(g) + H2O(I) 蝦 H3O+
(aq) + CI-

(aq) 

  ポΑゎシΕや  メをョ  フΑバッ チョェ ヴャま  るよシルャゅよCOOH3CH   ラミャヱ  ラやコゎや  るャゅェ  ヴプ  メハゅヘゎャや  ラぺ  キィル
. るヤハゅヘゎョャや キやヱョャや ロゅィゎゅよ ラヱミΑ ュやコゎΚャ ゆャゅピャや ロゅィゎΙや 

CH3COOH(aq) + H2O(I) 蓋 H3O+
(aq) + CH3COO-

(aq) 

 ｱ〉وﾚﾝض اｭ｀ｻゼا  ｱﾗ〉ﾐﾊﾝض اｭ｀ｻゼا 
 ヴワヴゎャや ヴもゅョ メヱヤェョ ヴプ ュゅゎ メミセよ ラΑほゎゎ .   ラΑほゎゎ ヴゎャや ヴワゅΑもコィ  ェョ ヴプゅャ Αヤゅヰ ャや もゅョ  メミセゎヱ るΑ

ポΑゎシΕや チョェ るャゅェ ヶプ ゅョミ ラやコゎや るャゅェ . 
 ｱ〉وﾚﾝا  ﾏواﾚﾝا  ｱﾗ〉ﾐﾊﾝا  ﾏواﾚﾝا 
 ヴプ ュゅゎ メミセよ ラΑほゎゎ ヴゎャや ヴワ ェョゅャ Αヤゅヰ ャや もゅョ .るΑ   ラΑほゎゎ ヴゎャや ヴワゅΑもコィ  ェョ ヴプゅャ Αヤゅヰ ャや もゅョ  メミセゎヱ るΑ

 ラやコゎや るャゅェ. 
 

 **るΑヱボャや チゅョェΕや ヶプ    ウよタΑヱ ∩ るボプやケョャや ヮゎキハゅホ ヴャま ⇔ ゅΑヤミ チョェャや メヱェゎΑ メハゅヘゎャや やクワ メΚカ
 ラΑほゎョャや ケΑビ チョェャや コΑミケゎHA   ラΑほゎ メハゅヘゎ ヴプ ラやコゎや るャゅェャ キヱィヱ Ιヱ ⇔やケヘタ ンヱゅシΑ

るΑヱボャや チゅョェΕや  . 

 ウッヱΑ ヴャゅゎャや メヱキィャやるバもゅセャや キハやヱボャやヱ チゅョェΖャ るΑよシルャや ンヱボャや : 
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 チョェヤャ ラΑほゎャや れよゅをaK   

 
 りキハゅボヤャ ラΑほゎャや れよゅをbK 

  りキハゅボヤャ  コΑミケゎャや  ゆケッ  メタゅェ  るよシル  ヮルぺ
 ヴャま  ュヱΑルヱケキΑヰャや  ラヱΑゎゅミ  コΑミケゎよ  るボプやケョャや

 . チョェャや コΑミケゎ 

  チョェャや  コΑミケゎ  ゆケッャや  メタゅェ  るよシル  ヱワ
  コΑミケゎ ヴャま キΑシミヱケキΑヰャや ラヱΑルぺ コΑミケゎよ ペプやケョャや

  . りキハゅボャや 

Ka =  

 

Kb =   

 
 

ماحظة: ا يوجد ثابت اتزان ي تفاعل تأين اأQاض القوية أنها تتأين بشكل **  
 لأQاض القوية.تام وبالتاي ا يوجد ثابت تأين  
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ｺﾊوザ ﾝاぃそﾆ   ضｭ｀ｻゼن ا｀ ぃそ نザ･ｳ  ًا ｸ ｱﾗ〉ﾐﾊﾝوا ｱﾗ〉ﾐﾊﾝوا ｱ〉وﾚﾝا ぃそ نザ･ｳ ｱ〈ﾄヱو ｭヴヱ｀   
  **  りケΑピタ ラヱミゎ  メヱヤェョャや  ヴプ  チョェャや  ラΑほゎ  るィケキ  ラみプ  りケΑピタ ラΑほゎャや  れよゅを  るョΑホ  れルゅミ  やクま

** ュΑホ るヘΑバッャや チゅョェΖャaK りケΑピタ . 

** ⇒ャ ケよミΕや るョΑボャやaK ケよミぺ るィケキよ ュゎΑ チョェャや ラΑほゎ ラぺ ヴルバゎ . 

** るョΑホ ヮャ ンヱホΕや チョェャやaK  . ケよミぺ 

**  ヱヤゎ  りキェやヱ  ラΑィヱケキΑヰャや  れやケク  ラヱゎヱケよャや  るΑをΚを  チゅョェΕやヱ  ラヱゎヱケよャや  るΑもゅルを  チゅョェΕや  キボヘゎ
  ヮャ ラΑィヱケキΑワ りケク ラΑほゎ メミ ラま クま キェやヱ メハゅヘゎ ヴプ ゅヰよ ラΑィヱケキΑヰャや れやケク ラΑほゎ ュゎΑ Ιヱ ンケカΕや

 ラハ メタヘルョ メハゅヘゎヮよ ソゅカャや ラΑほゎャや れよゅを メハゅヘゎ メミャ ラヱミΑ ポャクよヱ ンケカΕや りケクャや . 
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 ｀ｻデظそ〉 : ｱون اｻﾝ｀ض グﾖ ｀رｱﾞｻ اザ･ｳﾝن اゼوグﾝ اﾙوあ وｯｭｵت ザ･ｳن اﾝ｀رｱﾞｻ اゼوグﾝ أｯﾜر . 
**  コョケャゅよ チョェャや ラΑほゎ ラハ ケΑよバゎャや ラミョΑapK   : ラま ゐΑェ 

pKa = - log Ka 

 ュΑホ ュやキカゎシゅよ チゅョェΕや ンヱホ ラΑよ るルケゅボョャや ラミョΑa, K apK  . 

**  るョΑホ れルゅミ ゅョヤミapK    るョΑホ れケピタ ゅョヤミ ケよミぺaK  . ウΑェタ サミバャやヱ フバッぺ チョェャや ラゅミヱ 

**  ケやキボョ メホ ゅョヤミヱbK . フバッぺ りキハゅボャや れルゅミ ゅョヤミ 

**  ヴプ キΑシミヱケキΑワ れゅルヱΑルぺヱ るΑコヤプ れゅルヱΑゎゅミ ヴャま メョゅミャゅよ るΑヱボャや キハやヱボャや ラΑほゎゎ  るΑもゅョャや ゅヰヤΑャゅェョ
 ラΑほゎ れよゅを ゅヰΑキャ サΑャ やクャ. 

**  ュヱΑシャゅミャや キΑシミヱケキΑワ メをョ るΑヱボャや キハやヱボャや チバよ  ヴプ ラゅよヱクャや るェΑェセ ュヱΑシΑルピョャや キΑシミヱケキΑワヱ

 . ⇔ ゅョゅョゎ ラΑほゎゎ キハやヱボャや ポヤゎ ラョ ¬ゅョャや ヴプ ゆヱクゎ ヴゎャや りケΑピタャや れゅΑョミャや ラミャヱ . ¬ゅョャや 

 اヱｽﾟد s اﾟذｵｵ ヴｵヱﾒカｱ うم اｯｽﾟｯﾊﾟت 

 ぇち اカヱダ《ｯت 》ｯｺカﾟｯح واﾙｵﾟوق 

 ｱﾑداﾟرヱｽن أﾙﾒｺ ｳヱｯﾆر 

 

 

 

 


