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 ŶƗاƺƤƫض واŚưůǃا 
اƔŝƄƅر ƈن اŕǽƆƈŸƅت اȈŝƈ řǽŷŕƊŰƅ إŷداد اȈŦƅ واŮƈƅروŕǼت  ŦśŬś Ɠžدم اŕƈţƗض واƂƅواŷد **

 اŕżƅزřȄ واƁƗراص اŕŲƈƅدة ƈţƆƅوřŲ وǼ řŷŕƊŰطŕرŕȄت اŕǽŬƅرات وƈواد اƊśƅظȆƔ اƊƈƅزřǽƅي 

 ŗوظƌſœŕ اƔţƅوƑƆŷ řǽ أȈƈƄ وƌŠي ŕśţǽج ŬŠم اŕŬƊƙن إƑƅ اŕƈţƗض واƂƅواŷد Ƃǽƅوم **
 -: اŤƃواص اœƆšƖƃ ŗƆœŶƃض

1  ƑƆŷ ȈŦƅا ƑƆŷ ȑوśţǽ لŕŝƈƅا ȈƔŗŬ ƑƆŷ ŕŷذƛ ŕًƈŸط řƈŸطƘƅ řǽŲƈţƅت اŕǼȞرƈƅا ƑطŸś**
ŬƗض اƈţ śƔ  ونƈǽƆƅك واƅاŕţضƈ    ضƈţ ƑƆŷ ȑوśţǽ ƌƊƗ ƌƁذوś دƊŷ ضǼƂƊƔ نŕŬƊƙم اž ȈŸŠƔ

 اśŬƅرȄكي
2** ȑوśţś    رŕǽśƅا ȈŰوś كƅذȃت وŕśƔƅروśƄƅإ ƑƆŷ ضŕƈţƘƅ řǽœŕƈƅا ȈƔƅŕţƈƅاƓœŕȃرƎƄƅون    اƄśو

 řſǽŸŲ ȐرŦوأ řǽوƁ ضŕƈţƗا ȈƔƅŕţƈ ضŸǼ تŕśƔƅروśƄƅي إ 

3** řƅدƗŕǼ řžروŸƈƅا řǽœŕǽƈǽƄƅت اŕżǼŰƅض اŸǼ وانƅر أƔżś ŕƎƊأ ŕƈȞ ي 

اŕƈţƘƅ řǽœŕƈƅض    **4  ȈƔƅŕţƈƅا  Ŷƈ ومƔŬǽƊŻŕƈƅن واƔŰرŕŦƅا  Ȉŝƈ زاتƆſƅا اƔŝƄƅر ƈن   ȈŷŕſśƔ
 ي ŸśƅطŕŻ Ƒز اƔƎƅدروƔŠن 

5** Ȉŷŕſśś ضŕƈţƗء اŕƈ نȄوƄśƅ دŷواƂƅا Ŷƈ ŕًŲǽي أŢƆƈو 

- : ŵواƀƄƃ ŗƆœŶƃواص اŤƃا 

1** ŕǽŬǽƊżƈƅب اƔƆţ دمŦśŬǽȘƆŸƈ(  ومƔŬǽƊŻŕƈƅد اƔŬȞدروƔƍ نƈ Ɠž )ءŕƈƅا   řŠƅŕŸƈƅ دةŷŕƁ وƍو
 زŕȄدة ƈţوřŲ اŸƈƅدةي 

2** Șƅز ŕƎŬƈƆƈر وƈ دŷواƂƆƅ řǽœŕƈƅا ȈƔƅŕţƈƅم اŸي إن ط 
3**Ɠƍو  řƅدƗض اŸǼ ونƅ رƔżś ضŕƈţƗا Ȉŝƈي 
4** ƅا ȈƔƅŕţƈ ضŸǼ تŕśƔƅروśƄƅدإŷواƂ  řſǽŸŲ ȐرŦوأ řǽوƁ ي 
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 1.أœƆšض وſواŵ  أرƒƈƒƋوس :- 

 ſواŵ  أرƒƈƒƋوس
 

 أœƆšض أرƒƈƒƋوس 
 

  ΕΎϧϭϳϧ΃ ϲρόΗϟ ϥϳ΄ΗΗ ϲΗϟ΍ ΕΎΑϛέϣϟ΍ ϲϫ
 ΩϳγϛϭέΩϳϬϟ΍OH - .ϲ΋Ύϣϟ΍ ϝϭϠΣϣϟ΍ ϲϓ  

OH- 

 ϲρόΗϟ ϥϳ΄ΗΗϭ ϥϳΟϭέΩϳϫ ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ ΕΎΑϛέϣ ϲϫ
ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ϥϭϳΗΎϛ  .ϲ΋Ύϣϟ΍ ϝϭϠΣϣϟ΍ ϲϓ  

H+            

 

اŕƃروřون أœƆšض ŗǻőœƈś  أœƆšض ŗǻśƚś اŕƃروřون   أœƆšض أŗǻ œš اŕƃروřون  
  ΙϼΛ ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ ϲΗϟ΍ νΎϣΣϷ΍ϭ

 ϥϳ΄ΗϠϟ ΔϠΑΎϗ ϥϳΟϭέΩϳϫ Ε΍έΫ 
 ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ ϲΗϟ΍ νΎϣΣϷ΍ϭ

 .ϥϳ΄ΗϠϟ ϥϳΗϠΑΎϗ ϥϳΟϭέΩϳϫ ϲΗέΫ 
  ΓέΫ ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ ϲΗϟ΍ νΎϣΣϷ΍

 .ϥϳ΄ΗϠϟ ΔϠΑΎϗ ΓΩΣ΍ϭ ϥϳΟϭέΩϳϫ 

H3PO4 H2CO3 

H2SO4 

HCl 

CH3COOH 

HNO3 

ƙ**   أن ȏرورŰƃن اƆ سǻƃو œًŰœƆšن أƒŞرو ƒƌƃذر  ا ƏƄŵ ȏوřšř Ƒřƃت اœǺȜرƆƃا ȆȜ رŕřŶř
  ذات  ƒŋřřن ذرات اƒƌƃ روƒŞن Ɔš Ƒż œƌƄȜض œƆ إƙ إذا ƈœȜت Ƃřون راǺطſ ŗطŴƆ ŗǻŕ ذر 

  ȊǺřرř  œƆƃا Ƒż ȊǺرواƃا ƉذƋ ȆśƆ ƏƄŵ ȏوřšǻ بȜرƆ ذوبƒ œƆ ƈŵو ŗǻƃœŵ ŗǻőœȁرƌȜ ŗǻŕƃœŪ
ƃن اƒŞرو ƒƌƃت اœƈوƒřœȜ  Ȏ ؤƒ œƆ ومƒƈرو ƒƌƃت اœƈوƒřœȜ ŗƈوȜƆ  œƆƃت اœǻőزŞŕ ƊƈƆ تŞřƈ Ƒř

 œƌřœǺś Əƃإ .  

.ϥϭΗϭέΑϟ΍ ΔϳΩΎΣ΃ νΎϣΣϷ΍ ϥϣ έΑΗόϳ ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ΩϳέϭϠϛ ίΎϏ ΉίΟ  :ȆƄŵ ࢾࡴା - ࡵ࡯ሺࢍሻିࢾ  + H2O(I) ՜ H3ࡻሺࢗࢇሻା
ሻିࢗࢇሺࡵ࡯ + 

  

   œƆƃا Ƒż ذوبȂو ŗǻƃœŵ ŗǻőœȁرƌȜ ŗǻŕƃœŪ ور ذاتƄƂƃذر  ا ŴƆ ŗǻŕطſ ŗطǺراŕ ŗƄŮřƆƃن اƒŞرو ƒƌƃن ذر  اƒŋřř
 .œƌřœǺś Əƃإ Ȏ ؤƒ œƆ ومƒƈرو ƒƌƃت اœƈوƒřœȜ ŗƈوȜƆ  œƆƃœǺ  ƊƈƆ تŞřƈ Ƒřƃن اƒŞرو ƒƌƃت اœƈوƒřœȜ ȊǺřرř و 
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 .ϥϳΟϭέΩϳϫ Ε΍έΫ ϰ ϰϠϋ Ϫ΋΍ϭΗΣ΍ ϥϣ ϡϏέϟ΍ ϰϠϋ νΎϣΣϷ΍ ϥϣ ϥΎΛϳϣϟ΍ έΑΗόϳ ϻ  :ȆƄŵ 

 ϊΑέϷ΍ ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ Ε΍έΫ ϥϷ ϲϓ   ϥΎΛϳϣϟ΍ Ώϛέϣ4CH  ϥϭΑέϛϟ΍ ΓέΫΑ ΔρΑΗέϣH ʹC    Δϔϳόο ΔϳΑρϗ ρΑ΍ϭέΑ
  ϻ ϲϟΎΗϟΎΑ ϱϭΗΣϳ  ˱ ΎοϣΣ έΑΗόϳ ϻ ϙϟΫϟ ϥϳ΄ΗϠϟ ΔϠΑΎϗ ϥϳΟϭέΩϳϫ Ε΍έΫ ϰϠϋ ϥΎΛϳϣϟ΍.   

  :ȆƄŵ  ϝΛϣ ϥϳΟϭέΩϳϫ Ε΍έΫ ϊΑέ΃ ϰϠϋ ϱϭΗΣϳ Ϫϧ΃ ϥϣ ϡϏέϟ΍ ϰϠϋ ϙΗϳγϷ΍ νϣΣ έΑΗόϳ
 .ϥϭΗϭέΑϟ΍ ϱΩΎΣ΃ ˱ΎοϣΣ νϣΣϟ΍ ΍Ϋϫ έΑΗόϳ Ϫϧϛϟ ϥΎΛϳϣϟ΍ 

ƕن ذر  اƂƃرȁون řرƚśŕ ȊǺřث ذرات ƒƋ روƒŞن ŕرواſ ȊǺطƂřż ŗŽǻŶŰ ŗǻŕون ƒŹر  ƒŋřƄƃ ŗƄŕœſن وœƈƋ  ذر  
 ƒƋ روƒŞن واƆ   šرǺřطŕ ŗذر  اƒŞŪƂƕن ذات اŗǻŕƃœŪƃ اƌƂƃرŗǻőœȁ اƒŋřřż ŗǻƃœŶƃن. 

** γϷ΍ νϣΣΗϳϙ  ϳϭλΗϟ΍ ϲϓ ΔϣΩΧΗγϣϟ΍ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ϭ ϙϳΗγϼΑϟ΍ ϊϳϧλΗ ϲϓ ϡΩΧΗγϣϟ΍ .έ  

**  ϡϭϳΩϭλϟ΍  ΩϳγϛϭέΩϳϫNaOH    ϝϋΎϔΗ  ϝϼΧ  ϥϣ  Ώϛέϣϟ΍  ΍Ϋϫ  ΞΗϧϳ  ˱Ύϋϭϳη  Ωϋ΍ϭϘϟ΍  έΛϛ΃
:ΔϳϟΎΗϟ΍ ΔϟΩΎόϣϟ΍ ϲϓ ΢οΗϳ Ύϣϛ ˯Ύϣϟ΍ ϊϣ ϡϭϳΩϭλϟ΍ 

2Na(s) + 2H2O(I) ՜ 2NaOH(aq) H2(g) 

**  έϳοΣΗ ϲϓ ϡϭϳΩϭλϟ΍ ΩϳγϛϭέΩϳϫ ϡΩΧΗγϳ ΥΎγϭϷ΍ Δϟ΍ί· ϲϓ Ωϋ΍ϭϘϟ΍  νόΑ ΔϳϟΎόϔϟ  ˱΍έυϧϭ
 ΩΩγ Δϟ΍ίϹ ΔϣΩΧΗγϣϟ΍ Δϳϟίϧϣϟ΍ ΕΎΟΗϧϣϟ΍ .ΎϬϔϳυϧΗϭ ΕΎϋϭϟΎΑϟ΍ 

 
**    ΔϋϭϣΟϣϟ΍ έλΎϧϋ ϥϣ ϡϭϳγΎΗϭΑϟ΍ϭ ϡϭϳΩϭλϟ΍ ϥϣ ϝϛ έΑΗόϳ1A   ϲϫϭ   ΔϳϭϠϘϟ΍ Ε΍ίϠϔϟ΍ έλΎϧϋ

ΔϳΩϋΎϗ ϝϳϟΎΣϣ ϥϳϭϛΗϟ ˯Ύϣϟ΍ ϊϣ ϝϋΎϔΗΗ ϲΗϟ΍ :)ίϠϔϟ΍ ΩϳγϛϭέΩϳϫ( 

2Na(s) + 2H2O(I) ՜ 2NaOH(aq) H2(g) 

  ϥϳϭϛΗϟ ˯Ύϣϟ΍ ϊϣ Ε΍ίϠϔϟ΍ ΩϳγΎϛ΃ ˱Ύοϳ΃ ϝϋΎϔΗΗϭ :ΔϳΩϋΎϗ ϝϳϟΎΣϣ 

Na2O(s) + H2O(I) ՜ 2NaOH(aq) 
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  **ΏϭΫϳ    ϡϭϳγΎΗϭΑϟ΍ ΩϳγϛϭέΩϳϫϭ ϡϭϳΩϭλϟ΍ ΩϳγϛϭέΩϳϫ ϥϣ ϝϛ˯Ύϣϟ΍ ϲϓ ΓΩηΑ   ϥϛϣϳ ϙϟΫϟ

Γίϛέϣϟ΍ ϝϳϟΎΣϣϟ΍ έϳοΣΗ  .ΔϟϭϬγΑ ΕΎΑϛέϣϟ΍ ϩΫϫ ϥϣ 
  **  ΩϠΟϠϟ ˱ϼϛ΂Ηϭ ˱΍ΩϳΩη ˱Ύϣϟ΃ ΔϳϭΎϛϟ΍ ΎϬλ΍ϭΧ ϰϟ· ˱΍έυϧ ΔϳΩϋΎϘϟ΍ ϝϳϟΎΣϣϟ΍ ϙϠΗ ΏΑγΗ  ϡ΋ΗϠϳ ϻϭ

  ϭ΃ ΎϬγϣϟ ϝΎΣ ϲϓ ˯ΎϣϟΎΑ ΩϠΟϟ΍ ϥϋ ΎϬΗϟ΍ί·ϭ ΎϬϠγϏ ΏΟϳ ϙϟΫϟ .ΔϋέγΑ ϪΑΑγΗ ϱΫϟ΍ ΡέΟϟ΍
 .ΎϬΑΎϛγϧ΍ 

**    ϡϭϳγϟΎϛϟ΍  ΩϳγϛϭέΩϳϫ2Ca(OH)    ϡϭϳγϳϧϐϣϟ΍  ΩϳγϛϭέΩϳϫϭ2Mg(OH)    ϥϣ  ΎϣϬϓ  ˬ
  ΔϋϭϣΟϣϟ΍ Ε΍ίϠϓ Ε΍ΩϳγϛϭέΩϳϫ2A ˯Ύϣϟ΍ ϲϓ ΔϟϭϬγΑ Ε΍ΩϳγϛϭέΩϳϬϟ΍ ϩΫϫ ΏϭΫΗ ϻ . 

  **  ΎϬϠϳϟΎΣϣ ˱΍ΩΟ ΔϔϔΧϣ ˱Ύϣ΋΍Ω ϥϭϛΗ   ϝϳϟΎΣϣϟ΍ ϩΫϫ ϝΛϣ ϲϓ ΩϳγϛϭέΩϳϬϟ΍ ϥϭϳϧ΃ ίϳϛέΗ ϥϭϛϳϭ
 ˱ΎοϔΧϧϣ.   

**  .ϡϭϳγϟΎϛϟ΍ ΩϳγϛϭέΩϳϫ ϥϣ ΔϳϧΎΑϭΫ ϝϗ΃ ϡϭϳγϳϧϐϣϟ΍ ΩϳγϛϭέΩϳϫ 
**ϥϣ  ΔοϔΧϧϣ  Ε΍ίϳϛέΗ  ϰϠϋ  ˯Ύϣϟ΍  ϲϓ  ϡϭϳγϳϧϐϣϟ΍  ΩϳγϛϭέΩϳϫ  ΕΎϘϠόϣ  ϱϭΗΣΗ   ϥϭϳϧ΃

 .ΩϳγϛϭέΩϳϬϟ΍ 

 - Ůſور ƈظرŗȂ أرƒƈƒƋوس: 
-    αϭϳϧϳϫέ΃ Δϳέυϧ Δϳ΋Ύϣϟ΍ ϝϳϟΎΣϣϟΎΑ ΓέϭλΣϣ    έϳϏ ϝϳϟΎΣϣϟ΍ ΔϟΎΣϟ έϳγϔΗ ϱ΃ ρόΗ ϡϟ ΎϬϧ΃ Ϋ·

 .ΎϬΟϟΎόΗ ϡϟϭ Δϳ΋Ύϣϟ΍ 
-    ΎϳϧϭϣϷ΍ ϝΛϣ ˯Ύϣϟ΍ ϲϓ ΎϬϧΎΑϭΫ Ωϧϋϭ ΩϳγϛϭέΩϳϬϟ΍ ΕΎϋϭϣΟϣ ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ ϻ ΕΎΑϛέϣϟ΍ νόΑ
3NH .ΔϳΩϋΎϗ Δϳ΋Ύϣ ϝϳϟΎΣϣ ΞΗϧΗ 

-+OH+
4NH֖O2+H3NH 

-   ϱ΃ αϭϳϧϳϫέ΃ Δϳέυϧ ρόΗ ϡϟϭ .˯Ύϣϟ΍ ϲϓ ΎϬΗΑ΍Ϋ· Ωϧϋ ΔϟΩΎόΗϣ ϝϳϟΎΣϣ ϥϭϛΗ ϻ ΡϼϣϷ΍ νόΑ
  ϡϭϳϧϭϣϷ΍ ΩϳέϭϠϛ ϱϭΗΣϳ ϻ ϝΎΛϣϟ΍ ϝϳΑγ ϰϠϋ .ϙϟΫϟ έϳγϔΗCI4NH    ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ΕΎϧϭϳΗΎϛ ϰϠϋ

+H .˯Ύϣϟ΍ ϲϓ ϪϧΎΑϭΫ Ωϧϋ ˱ΎϳοϣΣ ˱ϻϭϠΣϣ ΞΗϧϳ Ϫϧϛϟϭ 

NH4
+

(aq) + H2O(I) ֖ H3O+
(aq) + NH3(g) 

  ϡϭϳΩϭλϟ΍ ΕΎΗϳγ΃ ΢Ϡϣ ϱϭΗΣϳ ϻϭCOONa3CH    ΩϳγϛϭέΩϳϬϟ΍ ϥϭϳϧ΃ ϰϠϋ-OH   ϙϟΫ ϊϣ ϭϫϭ
ϠΣϣ ΞΗϧϳϝϭ .˯Ύϣϟ΍ ϲϓ ϪϧΎΑϭΫ Ωϧϋ ΎϳΩϋΎϗ 

CH3COO-
(aq) + H2O(I) ֖ OH-(aq) + CH3COOH (aq) 
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2.  řŪƈروŕ  ŵواſض وœƆšأ–  :ȏورƃ- 

ſŵœ    řŪƈروŕ-  Ȏورƃ  

 

Ɔš ض řŪƈروŕ-   Ȏورƃ  

 

 ΓΩΎϣϟ΍ ϲϫΉίΟ(  ϭ΃)ϥϭϳ΃   ϥϭϳΗΎϛ ϝΑϘΗγΗ ϲΗϟ΍
 ϥϳΟϭέΩϳϫ)ϥϭΗϭέΑ( ϲϓ  ϝΑϘΗγϣ ϰϣγΗϭ ϝϭΣϣϟ΍

ϥϭΗϭέΑ .  

  ϥϭϳΗΎϛ ϰρόΗ ϲΗϟ΍ )ϥϭϳ΍ ϭ΃ ΉίΟ( ΓΩΎϣϟ΍ ϭϫ
 ϰρόϣ ϲϣγΗϭ ϝϭϠΣϣϟ΍ ϲϓ )ϥϭΗϭέΑ( ϥϳΟϭέΩϳϫ

 .ϥϭΗϭέΑ 
 

 Ɗƈوřروŕ ضƆšƃا  ƀŽǻ œƆ ƈŵ**)+(H  .ŗƀżراƆ   ŵœſ Əƃول إšǻ 

 .œًƀżراƆ œًŰƆš ŠǺŮř ȆŵœŽřƃذا اƋ Ƒż ضƆšƃا Ɖ ƀż ȏذƃون اřروŕƃا   ŵœƀƃا ȆŕƀřŪř œƆ ƈŵ** 

    ŵœƀƃض / اƆšƃن زوج اœǻƆŪǻ ضƆšǺ Ȗżرř   ŵœſ ȆȜو   ŵœƀǺ Ȗżراƒ ضƆš ȆȜ**
 .ŗƀżراƆƃا 
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  :ϝϠϋ .ΩΩέΗϣ ϙϭϠγ ˯ΎϣϠϟ ϥϭϛϳ 

 νϣΣϛ ΎϬοόΑ ϝϣόΗ ˯Ύϣϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ ϥϷ .ΓΩϋΎϘϛ έΧϵ΍ νόΑϟ΍ϭ 

 
 

  ** 

 

ř ŵواƀƃض واœƆšƕا ŗǻƆŪ 

- :)ŗǻƈƒŞŪƂر أƒŹ( ŗǻőœƈś ضœƆš1.أ  

** νόΑ ϱϭΗΣΗ ρϘϓ ϥϳέλϧϋ ϰϠϋ .  

 ΔϳϧϳΟγϛϷ΍ έϳϏ Δϳ΋ΎϧΛϟ΍ νΎϣΣϸϟ ΔϣΎόϟ΍ Δϐϳλϟ΍ ϲϫ . (HA) ** 

** Δϳ΋ΎΑέϬϛ ΔϳΑϟΎγ έΛϛ΃ έΧ΁ έλϧϋϭ ϥϳΟϭέΩϳϫ έλϧϋ ϥϣ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ νϣΣϟ΍ ϥϭϛΗϳ .  

 :ϲϟΎΗϟΎϛ νϣΣϟ΍ ΔϳϣγΗ ϥϭϛϳ ** -  

 ϙϳ +)ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ έϳϏ(έλϧόϟ΍ ϡγ΍ + ϭέΩϳϫ + νϣΣ 
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2 :ŗǻƈƒŞŪƂƕض اœƆšƕا ŗǻƆŪř . - 

  **ίϠϓϼϟ΍ ΓέΫ Ωγϛ΄Η ΩΩϋ ΩϳΩΣΗ ϝϼΧ ϥϣ . 

 ϲϧϳΟγϛϷ΍ νϣΣϟ΍ Δϐϳλ **cObXaH   ΙϳΣ ϳϟ΍ ϝΩ ϑέΣa  ϰϠϋ ϭ ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ Ε΍έΫ ΩΩϋ 

b  ϰϠϋ  έλϧόϟ΍X  ϭ c  ΍ ϰϠϋ .νϣΣϟ΍ ΉίΟ ϲϓ ϥϳΟγϛϷ 

  έλϧόϟ΍ ϥϭϛϳ **x    ϥϭϛϳ ϥ΃ ϥϛϣϳ ϥϛϟϭ ϱίϠϓ ϻ έλϧϋ ΓΩΎϋϲϓ   ϱίϠϓ έλϧϋ ϥΎϳΣϷ΍ νόΑ
 ϝΛϣ ϥϣ ˱ΎόϔΗέϣ ϩΩγϛ΄Η ΩΩϋ ϥϭϛϳ ΙϳΣ ΔϳϟΎϘΗϧϻ΍ Ε΍ίϠϔϟ΍ ϥϣ+6, Cr +6, Mn +7Mn  . 

 ** ϱίϠϓϼϟ΍ έλϧόϠϟ Ωγϛ΄Ηϟ΍ Ω΍Ωϋ΃ Δϓέόϣ ΏΟϳ νΎϣΣϷ΍ ϩΫϫ ΔϳϣγΗϟX  ϝϭΩΟϟ΍ ΢οϭϳϲϟΎΗϟ΍ 
( έλΎϧόϟ΍ νόΑϟ Ωγϛ΄Ηϟ΍ Ω΍Ωϋ΃X )ϲΗϟ΍  ΔϳϧϳΟγϛϷ΍ νΎϣΣϷ΍ ΎϬϧϣ ϥϭϛΗΗ.Δό΋Ύηϟ΍ 

 

 
  **  Ωγϛ΄Ηϟ΍  ΩΩϋ ΝΎΗϧΗγ΍ ϥϛϣϳ+(n)   ( έλϧόϠϟX ΔϟΩΎόϣϟ΍  ϖϳΑρΗΑ  ϙϟΫϭ νϣΣϟ΍ Δϐϳλ ϥϣ )

 ΔϳοΎϳέϟ΍:ΔϳϟΎΗϟ΍ 
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a x (+ 1) + b x (+ n) + c x (- 2) = 0 

n = 
૛ ࢈ ࢇିࢉ   ΔϳϧΎΛϟ΍ ΔϘϳέρϟ΍   

 ΔϳϣγΗϟ΍  Δϳίϛέϣϟ΍ ΓέΫϟ΍ Ωγϛ΄Η ΩΩϋ 

  ίϭ + Δϳίϛέϣϟ΍ ΓέΫϟ΍ ϡγ΍ + ϭΑϳϫ + νϣΣ 
 

+1  

 ίϭ + Δϳίϛέϣϟ΍ ΓέΫϟ΍ ϡγ΍ + νϣΣ 
 

4أو + 3+  

 ϙϳ + Δϳίϛέϣϟ΍ ΓέΫϟ΍ ϡγ΍ + νϣΣ 
 

6أو + 5+  

Α + νϣΣ ϳ  ϙϳ + Δϳίϛέϣϟ΍ ΓέΫϟ΍ ϡγ΍ + έ 
 

+7  

  ϙϳ + ίϠϓϼϟ΍ ϡγ΍ + νϣΣ 
3CO2H  νϣΣ.ϙϳϧϭΑέϛϟ΍ 
 

řǽƈŬśƅون اƄś كƅذƅ ًداţوا ŕًŲƈţ ونƄś ونȃرƄƅذرة ا 
 

 .ϥϭϳΗΎϛϟ΍ ϡγ΍ +)ΩϳγϛϭέΩϳϫ( ϥϭϳϧϷ΍ ϡγ΍ - : ŵواƀƃا ŗǻƆŪř 
   .)ϡϭϳΩϭλϟ΍ ΩϳγϛϭέΩϳϫ NaOH **ϧϣϟ΍ϭ ΏηΧϟ΍ Ώϟ έϳοΣΗ ϲϓ ϡΩΧΗγϳϔυ ϭΑΎλϟ΍ϭ ΕΎϥ  (  
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 ΔϳϣγΗϟ΍  Δϐϳλϟ΍  ΔϳϣγΗϟ΍  Δϐϳλϟ΍ 

 ϡϭϳΛϳϠϟ΍ ΩϳγϛϭέΩϳϫ LiOH  ϙϳέϭϠϓϭέΩϳϬϟ΍ νϣΣ HF 

 ϙϳέϭϠϛϟ΍ νϣΣ HCIO3  ϙϳέΗϳϧϟ΍ νϣΣ HNO3 

 ϙϳϧϭΑέϛϟ΍ νϣΣ H2CO3  ϡϭϳγΎΗϭΑϟ΍ ΩϳγϛϭέΩϳϫ KOH 

 ϡϭϳϧϣϟϻ΍ ΩϳγϛϭέΩϳϫ AI(OH)3  ϙϳΗϳέΑϛϟ΍ νϣΣ H2SO4 

 ϡϭϳέΎΑϟ΍ ΩϳγϛϭέΩϳϫ Ba(OH)2  ϙϳϣϭέϛϟ΍ νϣΣ H2CrO4 

νϣΣ  ϙϳϣϭέΑϭέΩϳϬϟ΍  HBr ΩϳΩΣϟ΍ ΩϳγϛϭέΩϳϫ  )//(  Fe(OH)2 

ΩϳγϛϭέΩϳϫ  ϡϭϳΩϳΑϭέϟ΍  RbOH νϣΣ  ϭέΩϳϬϟ΍ϳϳΩϭ ϙ  HI 

 ϳγϭέΩϳϬϟ΍ νϣΣΎ ϙϳϧ  HCN   

ŗŰوƆšƃن واƒŞرو ƒƌƃت اœƈوƒřœȜ 

 : œƆƃن اƆ نƒŞرو ƒƌƃت اœƈوƒřœȜ-  

**   ϥϭϛΗ .Δϓέϐϟ΍ Γέ΍έΣ ΔΟέΩ Ωϧϋ ϰΗΣ ΓέϣΗγϣ ΔϛέΣ ϰϓϭ ΔϳΑρϘϟ΍ ΔϳϟΎϋ ˯Ύϣϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ
  ϥϭϳΗΎϛ ϝϘϧϟ ϲϔϛΗ ΔϗΎρ Ε΍Ϋϭ ˯Ύϣϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ ϥϳΑ Δρηϧ ϥΎϳΣϷ΍ νόΑ ϲϓ ΕΎϣΩΎλΗϟ΍

έΧ΁ ϰϟ· ˯Ύϣ ΉίΟ ϥϣ ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍. 

: œƆƄƃ Ƒřذاƃن اƒŋřƃو  -اƋ    ونƒřœȜو  ƒŪȜرو ƒƋ ونƒƈج أœřƈƗ  œƆ ŐȂزŞ نƒŕ ث šǻ Ȏذƃا ȆŵœŽřƃا
 :  وȞƈǽن ȈƔŝƈś اŕŸƈǼ Ȉŷŕſśƅدřƅ اƔōśƅن اƒƋ.řǽƅŕśƅ روƒƈوم 

   2H2O(I)  ֕  H3O
+
(aq  + OH-

(aq) 

      ƒŪȜرو ƒƋ ونƒƈوم أƒƈرو ƒƋ ونƒřœȜ       œƆ زئŞ 
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 œƆƄƃ Ƒřذاƃن اƒŋřƃا ȆŵœŽř 

** ϰϣγϳ  ϥϭϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ΕΎϧϭϳ΃   ϰ΋Ύϣϟ΍ ϝϭϠΣϣϟ΍ ϰϓ ΕΎϧϭΗϭέΑ  ϭ΃ΕΎϧϭϳΗΎϛ  
ϥϳΟϭέΩϳϫ  ϭ΃ΕΎϧϭϳΗΎϛ  ϡϭϳϧϭέΩϳϫ . 

**   Γέ΍έΣ ΔΟέΩ ΩϧϋϭCo25  ϭϳΗΎϛ ίϳϛέΗ ϯϭΎγΗϳϥ ϥϭϳϧ΃ ίϳϛέΗϭ ϡϭϳϧϭέΩϳϬϟ΍ 
 ϩέ΍ΩϘϣ ϥϭϛϳϭ ΩϳγϛϭέΩϳϬϟ΍M7-1 x 10   ίϳϛέΗ ϯϭΎγΗϳ ΎϣΩϧϋ ϰϟΎΗϟΎΑ ˬ+O3, H -OH   ϰϓ

  ϰϣγϳ ϰ΋Ύϣ ϝϭϠΣϣ ϯ΃ ˱ϻΩΎόΗϣ ˱ϻϭϠΣϣ . 

   œƆƃن اƒŋř تŕœśKw   :-    ίϳϛέΗϭ ϡϭϳϧϭέΩϳϬϟ΍ ϥϭϳΗΎϛ ίϳϛέΗ Ώέο ϝλΎΣ Δϳ΋Ύϣϟ΍ ϝϳϟΎΣϣϟ΍ ϰϓ
 ϯϭΎγϳ ΩϳγϛϭέΩϳϬϟ΍ ϥϭϳϧ΃14-1x10  Γέ΍έΣ ΔΟέΩ ΩϧϋCo25  . 

Kw = { H3O+ } x { OH-} = 1 x 10-14 

 ϝϳϟΎΣϣϟ΍ ϊϳϣΟ Εγϳϟ ** Δϳ΋Ύϣϟ΍ .ΔϟΩΎόΗϣ  

ϯΩϋΎϘϟ΍ ϝϭϠΣϣϟ΍  ϝΩΎόΗϣϟ΍ ϝϭϠΣϣϟ΍  ϰοϣΣϟ΍ ϝϭϠΣϣϟ΍ 

Ÿǽرف ƑƆŷ أƍ ƌƊو اƆţƈƅول  
اƅذȞǽ Ȑون ś ƌǽžرƔȞز ƔśŕȞون  
اƔƎƅدروƔƊوم أƈ ȈƁن śرƔȞز 
  Ȑد أƔŬȞدروƔƎƅون اƔƊأ

MاżŰرƈن 
7-

1x10 ي 
 

  ƌǽž ȐوŕŬśƔ Ȑذƅول اƆţƈƅو اƍ
śرƔȞز ƔśŕȞون اƔƎƅدروƔƊوم 
وśرƔȞز أƔƊون اƔƎƅدروƔŬȞد 
x 10 1وȞǽون ƂƈدارƋ ي

-7
M 

Ÿǽرف ƑƆŷ اƍ ƌƊو اƆţƈƅول  
Ȟرś ƌǽž ونȞǽ Ȑذƅون  اƔśŕȞ زƔ

اƔƎƅدروƔƊوم أŗƄر ƈن śرƔȞز  
أƔƊون اƔƎƅدروƔŬȞد أſǽ Ȑوق  

1 x 10
-7

M ي   
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 ( ϝΎΛϣϭ  ): - 

  ϯϭγϳ Ύϣ  ϝϭϠΣϣ ϰϓ  ϡϭϳϧϭέΩϳϬϟ΍  ϥϭϳΗΎϛ  ίϳϛέΗ  ϥΎϛ  ΍Ϋ·M 5-1 x 10   ϝϭϠΣϣϟ΍  ϥϭϛϳ  ϝϬϓ
 ( ΩϳγϛϭέΩϳϬϟ΍ ϥϭϳϧ΃ ίϳϛέΗ ϭϫ Ύϣ ˮ ϝΩΎόΗϣ ϭ΃ ϯΩϋΎϗ ϭ΃ ϰοϣΣ-OH  ˮ  ϝϭϠΣϣϟ΍ ΍Ϋϫ ϰϓ ) 

ϡϭϠόϣϟ΍   M5-} = 1 x 10 +O3{ H  ΎϳοϣΣ ϝϭϠΣϣϟ΍ έΑΗόϳϭ 

 : ϰϘϧϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ϥϳ΄Η ΕΑΎΛ14-} = 1 x 10-} x {OH+O3= { H wK  

{ OH-} = 
௄ೢሾுయைሿ ֚ Kw = {OH-} x {H3O+} 

{ OH-} = 
ଵ ௫ ଵ଴షభరଵ ௫ ଵ଴షఱ  = 1 x 10-9 M 

: ΔϳϘϳΑρΗ ΔϠ΋γ΃ - 

ϭ-    ϯϭΎγϳ Ύϣ ϰ΋Ύϣ ϝϭϠΣϣϟ ΩϳγϛϭέΩϳϬϟ΍ ϥϭϳϧ΃ ϥΎϛ ΍Ϋ·M 3-1 x 10    ϥϭϳΗΎϛ ίϳϛέΗ ϭϫ Ύϣϓ
 ˮ  ϝϭϠΣϣϟ΍ ϰϓ ϡϭϳϧϭέΩϳϬϟ΍ 

 ˮ  ϝΩΎόΗϣ ϡ΃ ϯΩϋΎϗ ϡ΃ ϰοϣΣ ϝϭϠΣϣϟ΍ ϝϫϭ 

 .........................................................................................................
 ......................................................................................................... 

Ϯ-   ΔϳοϣΣ ϥϳΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝϳϟΎΣϣϟ΍ ϑϧλ : ΔϟΩΎόΗϣϭ ΔϳΩϋΎϗϭ 

 )΃(M 10-] = 6 x 10  +O3[ H     )Ώ(M 2-] = 3 x 10 -[ OH   

 [H3O+] = 2 x 10-7M )Ν(            [OH-] = 1 x 10-7 M )Ω( 
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 - :  pHاƒƌƃ روƌŽƆƑƈƒŞوم اƕس 

ϡϭϳϧϭέΩϳϬϟ΍  ϥϭϳΗΎϛ  ίϳϛέΗϟ  ϯέηόϟ΍  ϡΗϳέΎϏϭϠϟ  ΔΑϟΎγϟ΍  ΔϣϳϘϟ΍  ϲϫ   ˱ΎϳοΎϳέ  ΎϬϠϳΛϣΗ  ϥϛϣϳϭ
: ΔϳϟΎΗϟ΍ ΔϟΩΎόϣϟΎΑ 

pH = - log [ H3O+ ]  

**   ϥϭϳΗΎϛ ίϳϛέΗ ϥϋ έϳΑόΗϠϟ ϯέϻϭϣϟ΍ ίϳϛέΗϟ΍ ϥϣ ˱ϻΩΑ ϰϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍ αϷ΍ ϡΩΧΗγϳ
ϡϭϳϧϭέΩϳϬϟ΍ .  

**    ϥϳΑ Ρϭ΍έΗϳ ϯΫϟ΍ αΎϳϘϣϟ΍ ΍Ϋϫ14 , 0     ϯϭΎγϳpH    ΔϟΩΎόΗϣϟ΍ ϝϳϟΎΣϣϟ΍ϳ    ϝΛϣΗϭ  αϷ΍ Δϣϳϗ
 ˱΍ΩΟ ΔϳϭϘϟ΍  ΔϳοϣΣϟ΍ ϝϳϟΎΣϣϟ΍  ˱΍έϔλ ϯϭΎγΗ ϰΗϟ΍  ϲϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍   ϭ  ϯϭΎγϳ ϯΫϟ΍  ϝϭϠΣϣϟ΍ Ϫγ΃

 ϲϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍14  ˱΍ΩΟ ΔϳϭϘϟ΍ ΔϳΩϋΎϘϟ΍ ϝϳϟΎΣϣϟ΍   Ύϣ ϝϭϠΣϣϟ ϲϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍ αϷ΍ Δϣϳϗ 

  ( Ωϧϋ ( ϖΑγ Ύϣ ιϳΧϠΗ ϥϛϣϳϭCo25  : ) 

 : ϝΩΎόΗϣ ϰ΋Ύϣ ϝϭϠΣϣpH = 7 ֜M 7-] = 1 x 10 +O3[ H 

  : ϰοϣΣ ϝϭϠΣϣ pH < 7 ֜M 7-] > 1 x 10 +O3[ H 

  : ϱΩϋΎϗ ϝϭϠΣϣ pH > 7 ֜M 7-] < 1 x 10 +O3[ H 

 ȏ ƒŪȜرو ƒƌƃس اƕاpOH :-   

ΩϳγϛϭέΩϳϬϟ΍ ϥϭϳϧ΃ ίϳϛέΗϟ ϯέηόϟ΍ ϡΗϳέΎϏϭϠϟ ΔΑϟΎγϟ΍ ΔϣϳϘϟ΍ ϯϭΎγϳ ϭϫ    ˱ΎϳοΎϳέ ΎϬϠϳΛϣΗ ϥϛϣϳϭ
: ΔϳϟΎΗϟ΍ ΔϟΩΎόϣϟΎΑ 

pOH = - log [ OH- ]  

 ϱΩϳγϛϭέΩϳϬϟ΍ αϷ΍ Δϣϳϗ ϥϭϛΗϭpOH ϯϭΎγΗ ϝΩΎόΗϣϟ΍ ϝϭϠΣϣϠϟ7 . 
 ϥϣ έϐλ΃ ϱΩϳγϛϭέΩϳϬϟ΍ Ϫϣγ΃ Δϣϳϗ ϯΫϟ΍ ϝϭϠΣϣϟ΍ ϥϭϛϳϳ  . ˱ΎϳΩϋΎϗ 

 ϥϣ έΑϛ΃ ϱΩϳγϛϭέΩϳϬϟ΍ Ϫγ΃ Δϣϳϗ ϥϭϛΗ ΎϣΩϧϋ ˱ΎϳοϣΣ ϥϭϛϳϭϳ  . 
 ϙΎϧϫ ˰ϟ΍ ϥϳΑ ΔϠϬγ ΔϗϼϋpH    ˰ϟ΍ϭpOH  έΧϵ΍ ϑέϋ ΍Ϋ· ΎϣϫΩΣ΃ ΩΎΟϳ· ΎϬϟϼΧ ϥϣ ϥϛϣϳ: - 

pH + pOH = 14 

pOH = 14 ʹ pH ϭ΃ ֜ pH = 14 ʹ pOH 
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 ( ϝΎΛϣϮ ): - 

 ϲϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍ Ϫγ΃ ϯϭΎγϳ ϝϭϠΣϣϟ ϡϭϳϧϭέΩϳϬϟ΍ ϥϭϳΗΎϛ ίϳϛέΗ ϭϫ Ύϣ6   ˮ 
 ϡϭϠόϣϟ΍pH = 6   

 : ϡϭϠόϣϟ΍ έϳϏ] = ? M +O3[ H   

] +O3H log [ -pH =    

 ˰ϟ΍ ϑϳέόΗ ΔϟΩΎόϣ ΏϳΗέΗ Ωϋ΃ : ˱ϻϭ΃pH: 

[ H3O
+ ] = 10-pH   

[ H3O+ ] = 10-6 M 

 :ΔϳϘϳΑρΗ ΔϠ΋γ΃ - 
ϭ-   Δϣϳϗ ΩΟϭ΃pH  : ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝϳϟΎΣϣϟ΍ ϥϣ ϝϭϠΣϣ ϝϛϟ 

 )΃(M 4-] = 1 x 10+O3[H    )Ώ(] = 0.0010 M +O3[ H   

 )Ν(M 9-] = 1 x 10+O3[H  

 
Ϯ-   ϡϳϗ ΎϬϟ ϰΗϟ΍ ϝϳϟΎΣϣϠϟ ϡϭϳϧϫϭέΩϳϬϟ΍ ϥϭϳΗΎϛ Ε΍ίϳϛέΗ ϰϫ ΎϣpH  : ΔϳϟΎΗϟ΍ 

 )΃(ϰ       )Ώ(ϭϭ       )Ν(ϴ 

 ( ϝΎΛϣϯ: ) - 

 ϲϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍ αϷ΍ ΏγΣ΍pH  ΩϧϋCo25  ΩϳγϛϭέΩϳϬϟ΍ ϥϭϳϧ΃ ίϳϛέΗ Ϫϳϓ ϯϭΎγϳ ϝϭϠΣϣϟ 

 M 11-4x10 . 

 : ϡϭϠόϣϟ΍       ϡϭϠόϣϟ΍ έϳϏ 

M 11-] = 4 x 10-[OH    pH = ?   
14-] = 1 x 10-] x [OH+O3= [H wK  

]+O3log [H -pH =   
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  ]-] x [OH+O3= [H wK  

[H3O+] = 
௄ೢሾைுషሿ 

[ H3O+] = 
ଵ ௫ ଵ଴షభరସ ௫ ଵ଴షభభ = 2.5 x 10-14 M 

pH = - log [H3O+] 

pH = - log ( 2.5 x 10-4 )  

pH = - 0.4 + 4 = 3.6 

: ΔϳϘϳΑρΗ ΔϠ΋γ΃ - 
ϭ-  ϲϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍ αϷ΍ ΏγΣ΍pH  : ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝϳϟΎΣϣϟ΍ ϥϣ ϝϛϟ 

 )΃(M 6-] = 5 x 10+O3[H    )Ώ(M 10-] = 8.3 x 10+O3[H  

 )Ν(M 5-] = 4.3 x 10-[OH    )Ω(M 5-] = 2 x 10-[OH  

 ( ϝΎΛϣϰ: ) - 

 ϲϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍ Ϫγ΃ ϯϭΎγϳ ϯΫϟ΍ ϡϭϳϧϭέΩϳϬϟ΍ ϥϭϳΗΎϛ ίϳϛέΗ ΏγΣ΍pH  ϝϭϠΣϣϟ3.7  . 

 : ϡϭϠόϣϟ΍ 

] +O3log [ H -pH = 3.7                  pH =   

 : ϡϭϠόϣϟ΍ έϳϏ 

] = ? M +O3[ H  

Ϯ-  . ϡϭϠόϣϟ΍ έϳϏ ϝΣ ΏγΣ΍ 

 : ϲϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍ αϷ΍ ϑϳέόΗ ΔϟΩΎόϣ ΏϳΗέΗ ˱ϻϭ΃ Ωϋ΃ 

pH = - log [ H3O+ ]  

           [H3O+] = 10-37   
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 ŵواƀƃض واœƆšƕو  اſ 
ϭ-  : Δϔϳόοϟ΍ϭ ΔϳϭϘϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ϭ νΎϣΣϷ΍ 

: ˯Ύϣϟ΍ ϰϓ Ύϣ νϣΣ ϥϳ΄Η ΔϳϟΎΗϟ΍ ΔϣΎόϟ΍ ΔϟΩΎόϣϟ΍ ΢οϭΗ 

HA(aq) + H2O(I) ՜ H3O+
(aq) + A-

(aq) 

 ϝΛϣΗHA  ϝΛϣϳϭ νϣΣϠϟ ΔϣΎόϟ΍ Δϐϳλϟ΍-A  . ˯Ύϣϟ΍ ϰϓ νϣΣϟ΍ ϥϳ΄Η Ωϧϋ ΞΗϧϳ ϯΫϟ΍ ϥϭϳϧϷ΍ 

 

΍ίΗϻ΍  ϊοϭϣ έΑΗόϳϥ    ϝΛϣ  ϯϭϗ  νϣΣ ϰϟ·  ΔΑγϧϟΎΑ  .  ϪΗγ΍έΩ  ϡΗΗ  ϯΫϟ΍  νϣΣϟ΍  ΓϭϘϟ  ˱΍έη΅ϣ
  ϙϳέϭϠϛϭέΩϳϬϟ΍ νϣΣHCI : ΔϳΎϬϧϟ΍ ϰΗΣ ˱ΎϳϠϣϋ ϱέγϳ ϝϋΎϔΗϟ΍ ϥ΃ ΩΟϧ ˬ 

HCI(g) + H2O(I) ՜ H3O+
(aq) + CI-

(aq) 

  ϙϳΗγϷ΍  ϝΛϣ  ϑϳόο νϣΣ ϰϟ·  ΔΑγϧϟΎΑCOOH3CH   ϥϛϟϭ  ϥ΍ίΗ΍  ΔϟΎΣ  ϰϓ  ϝϋΎϔΗϟ΍  ϥ΃  ΩΟϧ
. ΔϠϋΎϔΗϣϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ϩΎΟΗΎΑ ϥϭϛϳ ϡ΍ίΗϼϟ ΏϟΎϐϟ΍ ϩΎΟΗϻ΍ 

CH3COOH(aq) + H2O(I) ֖ H3O+
(aq) + CH3COO-

(aq) 

 ŗǻوƀƃض اœƆšƕا  ŗŽǻŶŰƃض اœƆšƕا 
 ϰϫϰΗϟ΍ ϰ΋Ύϣ ϝϭϠΣϣ ϰϓ ϡΎΗ ϝϛηΑ ϥϳ΄ΗΗ .   ϥϳ΄ΗΗ ϰΗϟ΍ ϰϫΎϳ΋ίΟ  Σϣ ϰϓΎϟ ϳϠΎϬ ϟ΍ ΋Ύϣ  ϝϛηΗϭ Δϳ

ϙϳΗγϷ΍ νϣΣ ΔϟΎΣ ϲϓ Ύϣϛ ϥ΍ίΗ΍ ΔϟΎΣ . 
 ŗǻوƀƃا  ŵواƀƃا  ŗŽǻŶŰƃا  ŵواƀƃا 
 ϰϓ ϡΎΗ ϝϛηΑ ϥϳ΄ΗΗ ϰΗϟ΍ ϰϫ ΣϣΎϟ ϳϠΎϬ ϟ΍ ΋Ύϣ .Δϳ   ϥϳ΄ΗΗ ϰΗϟ΍ ϰϫΎϳ΋ίΟ  Σϣ ϰϓΎϟ ϳϠΎϬ ϟ΍ ΋Ύϣ  ϝϛηΗϭ Δϳ

 ϥ΍ίΗ΍ ΔϟΎΣ. 
 

 **ΔϳϭϘϟ΍ νΎϣΣϷ΍ ϲϓ    ΢Αλϳϭ ˬ ΔϘϓ΍έϣϟ΍ ϪΗΩϋΎϗ ϰϟ· ˱ΎϳϠϛ νϣΣϟ΍ ϝϭΣΗϳ ϝϋΎϔΗϟ΍ ΍Ϋϫ ϝϼΧ
 ϥϳ΄Ηϣϟ΍ έϳϏ νϣΣϟ΍ ίϳϛέΗHA   ϥϳ΄Η ϝϋΎϔΗ ϰϓ ϥ΍ίΗ΍ ΔϟΎΣϟ ΩϭΟϭ ϻϭ ˱΍έϔλ ϯϭΎγϳ

ΔϳϭϘϟ΍ νΎϣΣϷ΍  . 

 ΢οϭϳ ϰϟΎΗϟ΍ ϝϭΩΟϟ΍Δό΋Ύηϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ϭ νΎϣΣϸϟ ΔϳΑγϧϟ΍ ϯϭϘϟ΍ : 
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 νϣΣϠϟ ϥϳ΄Ηϟ΍ ΕΑΎΛaK   

 
 ΓΩϋΎϘϠϟ ϥϳ΄Ηϟ΍ ΕΑΎΛbK 

  ΓΩϋΎϘϠϟ  ίϳϛέΗϟ΍  Ώέο  ϝλΎΣ  ΔΑγϧ  Ϫϧ΃
 ϰϟ·  ϡϭϳϧϭέΩϳϬϟ΍  ϥϭϳΗΎϛ  ίϳϛέΗΑ  ΔϘϓ΍έϣϟ΍

 . νϣΣϟ΍ ίϳϛέΗ 

  νϣΣϟ΍  ίϳϛέΗ  Ώέοϟ΍  ϝλΎΣ  ΔΑγϧ  ϭϫ
  ίϳϛέΗ ϰϟ· ΩϳγϛϭέΩϳϬϟ΍ ϥϭϳϧ΃ ίϳϛέΗΑ ϖϓ΍έϣϟ΍

  . ΓΩϋΎϘϟ΍ 

Ka =  

 

Kb =   

 
 

ماحظة: ا يوجد ثابت اتزان ي تفاعل تأين اأĘاض القوية أنها تتأين بشكل **  
 لأĘاض القوية.تام وبالتاي ا يوجد ثابت تأين  
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ŠŰوƒ ƃاȆȜŬ   ضœƆšƕن اƆ ȆȜ نƒŋř  ًا Ş ŗŽǻŶŰƃوا ŗŽǻŶŰƃوا ŗǻوƀƃا ȆȜ نƒŋř ŗǺŪƈو œƌƈƆ   
  **  Γέϳϐλ ϥϭϛΗ  ϝϭϠΣϣϟ΍  ϰϓ  νϣΣϟ΍  ϥϳ΄Η  ΔΟέΩ  ϥΈϓ  Γέϳϐλ ϥϳ΄Ηϟ΍  ΕΑΎΛ  Δϣϳϗ  ΕϧΎϛ  ΍Ϋ·

** ϡϳϗ Δϔϳόοϟ΍ νΎϣΣϸϟaK Γέϳϐλ . 

** ˰ϟ έΑϛϷ΍ ΔϣϳϘϟ΍aK έΑϛ΃ ΔΟέΩΑ ϡΗϳ νϣΣϟ΍ ϥϳ΄Η ϥ΃ ϰϧόΗ . 

** Δϣϳϗ Ϫϟ ϯϭϗϷ΍ νϣΣϟ΍aK  . έΑϛ΃ 

**  ϭϠΗ  ΓΩΣ΍ϭ  ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍  Ε΍έΫ  ϥϭΗϭέΑϟ΍  ΔϳΛϼΛ  νΎϣΣϷ΍ϭ  ϥϭΗϭέΑϟ΍  Δϳ΋ΎϧΛ  νΎϣΣϷ΍  ΩϘϔΗ
  Ϫϟ ϥϳΟϭέΩϳϫ ΓέΫ ϥϳ΄Η ϝϛ ϥ· Ϋ· ΩΣ΍ϭ ϝϋΎϔΗ ϰϓ ΎϬΑ ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ Ε΍έΫ ϥϳ΄Η ϡΗϳ ϻϭ ϯέΧϷ΍

 ϥϋ ϝλϔϧϣ ϝϋΎϔΗϪΑ ιΎΧϟ΍ ϥϳ΄Ηϟ΍ ΕΑΎΛ ϝϋΎϔΗ ϝϛϟ ϥϭϛϳ ϙϟΫΑϭ ϯέΧϷ΍ ΓέΫϟ΍ . 
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 šƚƆظȜǻ : ŗون اƆšƃض Ɔ ƏżرŗƄš اƒŋřƃن اƕوƏƃ اſوȎ وŕœśت ƒŋřن اƆƃرŗƄš اƕوƏƃ أŕƂر . 
**  ίϣέϟΎΑ νϣΣϟ΍ ϥϳ΄Η ϥϋ έϳΑόΗϟ΍ ϥϛϣϳapK   : ϥ· ΙϳΣ 

pKa = - log Ka 

 ϡϳϗ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ νΎϣΣϷ΍ ϯϭϗ ϥϳΑ ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϥϛϣϳa, K apK  . 

**  Δϣϳϗ ΕϧΎϛ ΎϣϠϛapK    Δϣϳϗ Εέϐλ ΎϣϠϛ έΑϛ΃aK  . ΢ϳΣλ αϛόϟ΍ϭ ϑόο΃ νϣΣϟ΍ ϥΎϛϭ 

**  έ΍ΩϘϣ ϝϗ ΎϣϠϛϭbK . ϑόο΃ ΓΩϋΎϘϟ΍ ΕϧΎϛ ΎϣϠϛ 

**  ϰϓ ΩϳγϛϭέΩϳϫ ΕΎϧϭϳϧ΃ϭ ΔϳίϠϓ ΕΎϧϭϳΗΎϛ ϰϟ· ϝϣΎϛϟΎΑ ΔϳϭϘϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ ϥϳ΄ΗΗ  Δϳ΋Ύϣϟ΍ ΎϬϠϳϟΎΣϣ
 ϥϳ΄Η ΕΑΎΛ ΎϬϳΩϟ αϳϟ ΍Ϋϟ. 

**  ϡϭϳγϟΎϛϟ΍ ΩϳγϛϭέΩϳϫ ϝΛϣ ΔϳϭϘϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ νόΑ  ϰϓ ϥΎΑϭΫϟ΍ ΔΣϳΣη ϡϭϳγϳϧϐϣϟ΍ ΩϳγϛϭέΩϳϫϭ

 . ˱ΎϣΎϣΗ ϥϳ΄ΗΗ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ ϙϠΗ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ ϰϓ ΏϭΫΗ ϰΗϟ΍ Γέϳϐλϟ΍ ΕΎϳϣϛϟ΍ ϥϛϟϭ . ˯Ύϣϟ΍ 

 اƈţƅد ĺ اƅذśś ƌśƈŸƊŗ Ȑم اŕţƅŕŰƅت 

 ȈȞ اŕǽƊƈƗت ŕŠƊƅŕǼح واſśƅوق 

 ŗŷداƅرƈţن أſŸŠ řƈŕŬر 

 

 

 

 


