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  التاليةأو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات  ااسمالسؤال اأول : أكتب  : 

կئئ                       ȓȍɦȆȷ ȓɳܧݰ ɪɮȨȕ ɼ ȒȄɽɳɦȄ ɤɽȧ Ȳɼȯȕ ȔȆɮʊȸȡ                                   ئ

հئئȓȍȡɽɭ ȓɳܧݰ ɪɮȨȕ ɼ ȒȄɽɳɦȄ ɪȫȄȮ ȯȡɽȕ ȔȆɮʊȸȡئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ձئئɰɼ؅فɡɦׁȄ Ȯɽȡɽɦ ɤȆɮȗȧȄ ؄فɟǷ Ȇٕڈɗ ɰɽɢʆ ۘܣɦȄ ȒȄɽɳɦȄ ɤɽȧ ȓʊɓȄȳɘɦȄ ȓɜɈɳםȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ղئȮȆɐȊֿȄ ɼ ȔȆɸȆȣȕַȄ ɪɠ ʏࢭ Ȇٕڈɗ ɰɼ؅فɡɦׁȄ Ȯɽȡɼ ɪɮȗȨʆ ۘܣɦȄ ɼ ȒȄɽɳɦȆȉ ȓɈʊݝݰȄ ɒȄȳɘɦȄ ɵɭ ȓɜɈɳםȄئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ճئئ ʅȱɦȄ ȒȲȱɦȄ ȠȰɽɮɱ  əʊɇ ɬȯȬȗȷȄȚȆɐȍɱַ Ȅ ݍȄʎɈݵ             ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ ȒȲȱɦ                               ئ

մئئ ɪɜɳɦ ȓɭȴֺ ɦȄ ȓɛȆɈɦȄ ȓʊɮɟɰɼ؅فɡɦǻ  ɾɽȗȸɭ ɵɭȓɛȆɈɦȄ ʄڴɏǷ ȓɛȆɇ ɾɽȗȸɭ ʄڲȄ ɻʊɗ ɵɟȆȸɦȄئئئئ

յئئȓɛȆɈɦȄ ȔȆʈɽȗȸɭ ȮȯȨʆ ʅȱɦȄ ɯɡɦȄ Ȯȯɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئبئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

նئئ ȮȯȨʆ ʅȱɦȄ ɯɡɦȄ Ȯȯɏ ȔȆʈɽȗȸםȄ șȨȕ Ȯȯɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئبئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

շئئ ȮȯȨʆ ʅȱɦȄ ɯɡɦȄ Ȯȯɏ                        ȓɛȆɇ ɾɽȗȸɭ șȨȕ ɪɠ ʏࢭ ɞֺɗֿȄ Ȯȯɏ                    ئئئئئئئ

կծئئɞֺɗֿ Ȅ ʏࢭ ȔȆɱɼ؅فɡɦׁȄ ɤȵɓ ɷȆȣȕȄ ȮȯȨʆ ʅȱɦȄ ɯɡɦȄ Ȯȯɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

կկئئ ɤɽȧ ȔȆɱɼ؅فɡɦׁȄ Ȇ٭ڈ ȑȕȳȕ ۘܣɦȄ ɚȳɈɦȄɻʈɽɱǷ  ȔȄȲȱɦȄئئئئئئئ                      ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

կհئئɼַǷ ȓɄɘȬɳםȄ ȓɛȆɈɦȄ ȔȄȰ ȓɛȆɈɦȄ ȔȆʈɽȗȸɭ șȨȕ ׀ɮȕ ɰǷ ȔȆɱɼ؅فɡɦׂɦ ȯȉ ַئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ,ئئ

ɏֿڴȓɛȆɈɦȄ ȔȄȰ ȓɛȆɈɦȄ ȔȆʈɽȗȸɭ șȨȕ ɯț ʄ ئئئئئئئئئئئ Ȅئبئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

կձئ ȓɐȌȲֿ Ȅ ɯɡɦȄ ȮȄȯɏǷ ɯʊɛ ȹɘɱ Ȇɮɺɦ ɰȆɱɼ؅فɡɦǻ ȯȡɽʆ ɰǷ ɵɡɮʆ ַ Ȇɭ ȒȲȰ ʏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئࢭ

կղئئ ɤȵɔɦȄ ɷȆȣȕȄ ȹɘɳȉ ȆɸȮȳɘɮȉ ȒȯȧȄɼ ɪɠ ȯȧȄɽɦȄ ȓɛȆɈɦȄ ɾɽȗȸɭ șȨȕ ɞֺɗǷ ׀ɮȕ ȔȆɱɼ؅فɡɦׁȄ                         
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  ( ( أمام العبارة الصحيحة و إشارة )  √ضع اشارةX  أمام العبارة غير الصحيحة  ) في كل مما يلي : 

կئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئɒȄȳɗئȒȲȱɦȄئɯɌɐɭئ√ ئئئئئئئئئئئ                     ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

հئئئɯɡɦȄئȮȯɐɦئȓʆȮȯɐɦȄئȓɮʊɜɦȄئȔȮȄȴئȆɮɨɠ nئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئɾɽȗȸםȄئȓɛȆɇئȔȮȄȴئȆɮɨɠئ√ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ձئئئئʏڲȵɔםȄئɯɡɦȄئȮȯɏئȱȫǸʆsm ئ ՎȆɮʊɛبȓȨʊئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئܵݰXئ

ղئئئȟɦȆȝɦȄؠۜܣئʋǾȳɦȄئȓɛȆɈɦȄئɾɽȗȸɭئʅɽȗȨʆ n = 3ئئئئئئئئئئئئئȔȆʈɽȗȸɭئșȨȕئȓɐȌȲǷئʄڴɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئXئ

ճئئئئʅȲȱɦȄئɣɨɘɦȄئȱȫǸʆSئئئՎȆʈɼȳɟئՎֺ ɡȻئ√ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

մئئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئʅɽȗȨʆ 4pئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȓʈȲȰئɞֺɗǷئȓȸɮȫئʄڴɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئXئ

 كمل الفراغات في كل من الجمل التالية بما يناسبها علمياً : أ 

1  ȒȲȱɦȄئئȓȍɦȆȸɦȄئȔȆɳܨݰɦȄئȮȯɏئɰֿئ ՎȆʊǾȆȋȳɺɟئȓɦȮȆɐȗɭئئئئبئئئئئئئئئئئئȓȍȡɽםȄئȔȆɳܨݰɦȄئȮȯɏئئئ

հئئئɯɡɦȄئȮȯɐɦئȵɭȳʆئȵɭȳɦȆȉؠۜܣئʋǾȳɦȄئئnئئئئئئئ,ئئئʅɽɱȆȝɦȄئɯɡɦȄئȮȯɐɦئȵɭȳʆئȆɮɳʋȉئȵɭȳɦȆȉئئئئƐئ

ձئئȆɮɸئɰ؈ȗɮʊɛئʏڲȵɔםȄئɯɡɦȄئȮȯɏئȱȫǸʆئ- ½ئئئئئ,ئئئئئ +½ئئئئ

ղئئȒȄɽɳɨɦئȔȆʈɽȗȸםȄئȈȳɛǷئɰɽɡʆئئئئئئئبئئئئئئئՎȓɛȆɇئئئئ

ճئՌɦئɑȸȘʆئȟɦȆȝɦȄئȓɛȆɈɦȄئɾɽȗȸɭئئئئئ18ئئئئئئɰɼ؅فɡɦǻئئئئ

մئئئɑȊȄȳɦȄئȓɛȆɈɦȄئɾɽȗȸɭئɑȸȘʆn = 4 ئئՌɦئئ  32ئئئئئئئئئئئئɰɼ؅فɡɦǻئئئئ

յئئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئئ   d   ئȔȆɱɼ؅فɡɦǻئȒȳȼɐɦئɑȸȘʆئئئئئ

նئɰܦݨ؈ɟֿȄئȒȲȰئʏئࡩȓȡɼȮȵםȄ؈فئɓئȔȆɱɼ؅فɡɦׁȄئȮȯɏO8ئئئʅɼȆȸʇ2ئئئئئئئئ

շئئئɾɽȗȸםȄئșȨȕ׀ئɮʆ4sئئئئئئئئئئئئئئئئئɾɽȗȸםȄئșȨȕ3dئئئ

կծئئئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئʏئࡩɰȄȮɽȡɽםȄئɰȆɱɼ؅فɡɦׁȄئəɨȗȬʆ3sئئɯɡɦȄئȮȯɏئʏئئئئئئئئࡩ

կկئئئȒȲȰئʏئࡩȓȡɼȮȵםȄ؈فئɓئȔȆɱɼ؅فɡɦׁȄئȮȯɏN 7ئئʅɼȆȸȖئئئئئئئئئئئ

 

 



 

 

  ( في المربع المقابل لإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية √ضع عامة )   : 

 Ȯȯɏ  (Ɛ: )ئɯɡɦȄئʅɽɱȆȝɦȄئئՒȮȯȨئՒʆئئئ-1

ئȓʊȸʋǾȳɦȄ ȓɛȆɈɦȄ ȔȆʈɽȗȸɭ                           ȔȆʈɽȗȸםȄ șȨȕ ʏࢭ ɞֺɗֿ Ȅ Ȯȯɏ                 

 ȓɛȆɈɦȄئȔȆʈɽȗȸɭئșȨȕ                    ɷȲɽȨɭ ɤɽȧ ɰɼ؅فɡɦׁȄ ȓɟȳȧ ɷȆȣȕȄ   

ȚȆɐȍɱַئȄݍݵʎɈئȒȲȱɦئ – 2 ȄئəʊɇئʄڴɏئɻȗȷȄȲȮئʏئࡩȯɮȗɏȄئȠȰɽɮɱɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ  : 

 ئȲɽȉئȠȰɽɮɱ                          ȮȲɽɗȲȰȲ ȠȰɽɮɱ                   ɰɽȸɭɽɇ ȠȰɽɮɱئئ                    ɰɽȗɦȄȮ ȠȰɽɮɱ  

 :  ؅ɡɦׂɦفɰɼئȯʆȯȨȗɦئȓɐʊȍɇئȓɟȳȧئ؅ɡɦׁȄفɰɼئࡩʏئȔȆʈɽȗȸɭئȓɛȆɈɦȄئɤɽȧئȒȄɽɳɦȄئئȄםȯȧǷȓʊȡɽئȠȰȆɮɳɦȄئȓʈȲȱɦȄئɬȯȬȗȷȄئȓɐʊȍɈɦȄئ – 3

 ئȠȰɽɮɱȳɔɲئȮɼȳȻ                 ȮȲɽɗȲȰȲ ȠȰɽɮɱ                   ɰɽȸɭɽɇ ȠȰɽɮɱئ                     ɰɽȗɦȄȮ ȠȰɽɮɱ 

 :  ɽɸئئ Ȯȯɏn = 5ئșȨȕئȔȆʈɽȗȸɭئȓɛȆɈɦȄئࡩʏئɾɽȗȸɭئȓɛȆɈɦȄئȄݍݵȹɭȆئ – 4

  5                               4                                3                                   6 

 : ئɽɸئȵɭȲئȮȯɏئɯɡɦȄئʅȱɦȄئȮȯȨʆئȮȯɏئɞֺɗֿȄئࡩʏئɪɠئșȨȕئɾɽȗȸɭئ – 5

 sm                                   Ɛ                              Ɛm                                 n     

 : ȄȱɺɗئɤȯʆئɏڴʄئئئȄȰǻn = 3      ,Ɛ = 2ئșɱȆɠئȓɮʊɛئئ– 6

  4s                            3p                                  3d                                       3s 

 :  Ȯȯɏ P15  ϭϫئ؅ɡɦׁȄفȔȆɱɼئȄםȒȮȳɘئࡩʏئȒȲȰئȲɽɘȸɘɦȄئ – ̀

 2                               4                                    3                                     1   

ئַئɮʆ׀ئșȨȕئȄםɾɽȗȸئʅȱɦȄئ – ́ ɼǷئئɽɸئȓʊɦȆȗɦȄئȔȆʈɽȗȸםȄئșȨȕئɵɭ  : 

  4s                              p4                                 3d                                   s5 
  : ܵݰȓȨʊئɓ؈فئȯȧǷئȔȆʊɮȸȖئɞֺɗֿȄئȓʊɦȆȗɦȄئ – ̂

  s6                            4f                                 3d                                       f3 

կծئئ-ئɣɨɘɦȄئʏئࡩɰȄȮɽȡɽםȄئɰȆɱɼ؅فɡɦׁȄئɝɘȗʆxpئئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئʏࡩpئɽɸئȯȧȄɼئɯɟئȮȯɏئȓɮʊɛئʏئࡩɰȆɘɨȗȬʆئɼئɯɟئȮȄȯɏǷئȚֺțئɯʊɜȉ : 

 ؠۜܣʋǾȳɦȄ ɯɡɦȄ Ȯȯɏ n          ئʏڲȵɔɦȄئɯɡɦȄئȮȯɏ                   ؠۜܣʋɇȆɳɔםȄ ɯɡɦȄ Ȯȯɏ                ʅɽɱȆȝɦȄ ɯɡɦȄ Ȯȯɏ Ɛ      



 

 

ئ

  ئ:ئأكمل التايȆȝɦȄئȓɛȆɈɦȄئɾɽȗȸɭʎɲئ:ئʄڴɏئʅɽȗȨʆئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

     ئȓɛȆɈɦȄئɾɽȗȸɭئɑȊȄȳɦȄئ:ئʄڴɏئʅɽȗȨʆئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

 

 

 

 n =  2مستوى الطاقة الثاني 

́  e
- ղئɞֺɗǷ  

 ئئ(ئئհ)ئșȨȕئȔȆʈɽȗȸɭئئ

 n =  4مستوى الطاقة الرابع  

˼˻  e- կմئئɞֺɗǷ   

 (ئئղ)ئșȨȕئȔȆʈɽȗȸɭئئ



 

 

  ئ:  ةول التالياأكمل الجد

ȓɱȲȆɜםȄئɻȡɼ3ئS 4P 

 ձ ղئ(ئئئȓɮʊɛnئ)ئ
 հ ձئȮȯɏئɞֺɗֿȄئ
ɣɨɘɦȄئɪɢȻئ ʅɼȳɟ  ȶȄȳɦȆȉ ɰ؈ɨȉȆɜȗɭ ɰ؈ɀɗ 

 հ մئɛǷظۜܢئȮȯɏئɵɭئ؅ɡɦַȄفȔȆɱɼئئئ
ئ

ȓɱȲȆɜםȄئɻȡɼئئȲɽɘȷɽɘɦȄP15ئɬɽʊȸʋɳɔםȄMg 12 

ȫֿ؈فئئ ȄئȓɛȆɈɦȄئɾɽȗȸɭئɯɛȲئձ ձ 
ȫֿ؈فئ ȄئȓɛȆɈɦȄئɾɽȗȸɭئșȨȗɦئʅɽɱȆȝɦȄئɯɡɦȄئȮȯɏئȓɮʊɛئկ ծ 

ȫֿ؈فئ ȄئȓɛȆɈɦȄئɾɽȗȸɭئʏئࡩȔȆɱɼ؅فɡɦׁȄئȮȯɏئճ հ 

اإلكترونات حول أنوية الذراتما هي القواعد المستخدمة عند ترتيب ئ : 

1 - ...................................................... .... ................................  2 - .............. ............................................................................ 3- ............................................................................... ........ 

  الطاقة الرئيسية : مستويات أكتب الترتيب اإلكتروني للعناصر التالية بحسب 

Na11                                         2   .     8     .    1 

K 19          .    1        2   .     8     .    8 

Sc21         .    2         2   .     8     .    9 

  أكتب الترتيب اإلكتروني للعناصر التالية بحسب تحت المستويات  : 

Na11                                       13s       62p       22s     21s          

Ca20            24s    63p    23s       62p       22s     21s  

Sc21             13d   24s    63p    23s       62p       22s     21s 

Cr24                53d   14s    63p    23s       62p       22s     21s 

Cu29            103d   14s    63p    23s       62p       22s     21s 

 



 

 

   في اأفاك الذرية  الترتيب اإلكتروني للعناصر التالية  أرسم : 

C6   

F9   ........................................................................................................................................................ ............................................................................. 

Na11 ........................................................................................................................................................ .......................................................................... 

P 15 ........................................................................................................................................................ .............................................................................ئ

  أقرب غاز نبيل  التالية أكتب الترتيب اإلكتروني للعناصر :  

Be4                                           2[ He ]  2s                       

F9                                 52p   2[ He ]      2s                        

 Na11                                              2[ Ne ]   3s         

Cl17                                53p    23s   [ Ne ]  

K 19                                            1[ Ar ]  4s  

Sc21  ........................................................................................................................................................ ............................................................................. 

Cr24 5                                                3d 1Ar ]  4s18[    

Cu29  10                                       3d 1Ar ]  4s18[            

         

 



 

 

  التاليةالسؤال اأول : أكتب ااسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات    : 

կئئئئȓɨȗɡɦȄئʏئࡩȒȮȆʈȵɦȄئȶȆȷǷئʄڴɏئȳȿȆɳɐɦȄئɻʊɗئșȎȕȲئɤɼȯȡئئئئئئئ

հئئئȲȆȸʋɦȄئʄڲȄئɰ؈ɮʊɦȄئɵɭئɼئɪɘȷǷئʄڲȄئʄڴɏǷئɵɭئʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئʏئࡩȒȮȆʈȵɦȄئȶȆȷǷئʄڴɏئȳȿȆɳɐɦȄئɻʊɗئșȎȕȲئɤɼȯȡئئئئئئئئئئئئئئئئئئ ئئئئئئئئئئئ

ձئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئࡩȳȿȆɳɐɦȄئɵɭ؟ۜܣئǷȳɦȄئəɀɦȄئئ

ղئئئئئئئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئࡩȳȿȆɳɐɦȄئɵɭئʎɜɗֿȄئəɀɦȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ճئئئȓʊǾȆʆ؈قɘɦȄئȾȄɽݍݵȄئʏئࡩȓʈȲɼȮئɼئȲȄȳɡȕئ ՒȚȯȨʆئʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئʏئࡩȒȮȆʈȵɦȄئȑȸȨȉئȳȿȆɳɐɦȄئȑʋȕȳȕئȯɳɏئئئȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄئɼئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ئئئئئئئئئئئئئئئئئ  ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ؅ɡɦׁȆȉفȔȆɱɼئئئئئՎȆʊǾȵȡئئئئئȳȿȆɳɏ s ,  pئȗɮȕڴȃئɗٕڈȆئșȨȕئȄםȔȆʈɽȗȸئȄݍݵȓʊȡȲȆئئئմئئ

յئئȳȿȆɳɏȆٕڈɗئȃڴȗɮȕئئȓʊȡȲȆݍݵȄئȓɛȆɈɦȄئȔȆʈɽȗȸɭئșȨȕ s ,  pئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȔȆɱɼ؅فɡɦׁȆȉئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

նئئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئɵɭئɪɠئʅɽȗȨʆئȟʊȧئȓʈȵɨɗئȳȿȆɳɏs ئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئɼdئȔȆɱɼ؅فɡɦǻئʄڴɏئɻɦئȲɼȆݝݨȄئئئئئئ    ئئئئئئئئئئئئئئئ

շئئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئɵɭئɪɠئʅɽȗȨʆئȟʊȧئȓʈȵɨɗئȳȿȆɳɏs ئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئɼfئȔȆɱɼ؅فɡɦǻئʄڴɏئɻɦئȲɼȆݝݨȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

կծئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȒȲȱɦȄئʎǿȆɳțئǽȵȡئʏئࡩɰ؈ȗɨțȆɮȗɭئɰ؈ȕȲȰئʅȵɟȳɭئɰ؈ȉئȓɗȆȸםȄئəɀɱئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

կկئئئȓʈȴȆɔɦȄئȓɦȆݍݰȄئʏئࡩʏئۂɼئȒȲȰئɵɭئȔȆɱɼ؅فɡɦǻئɎȵɱئɼئȒȄɽɳɦȄئȓɳئܧݰȈȱȡئʄڴɏئȑɨɔȗɨɦئȓɭȴֺ ɦȄئȓɛȆɈɦȄئ   ئئئئئئئئ  ئئئئئئ

կհئئȓʈȴȆɔɦȄئȓɦȆݍݰȄئʏئࡩȑɦȆȷئɰɽʆǷئɵʈɽɡȗɦئȓɦȮȆɐȗɭئȓʈȴȆɓئȒȲȱɦئɰɼ؅فɡɦǻئȓɗȆɃǻئȯɳɏئȓɜɨɈɳםȄئȓɛȆɈɦȄئȓʊɮɟئئئئ    ئئئئ

կձئئئȓɈȍȕȳɭئɰɽɡȕئȆɭȯɳɏئȔȆɱɼ؅فɡɦׁȄئȈȱئݍݨȳɀɳɐɦȄئȔȄȲȰئɪʊɭئئئئئئئȳȫǵئȳɀɳɏئȔȄȲȱȉئ ՎȆʊǾȆʊɮʊɟئئئئئئئئئئئئئئئ

 

 

 



 

 

ئ:ئئكمل الفراغات في كل من الجمل التالية بما يناسبها علمياً أ

կئئʏئࡩȠȲȯȗɦȄئȑȸȨȉئ ՎȆʆȯɏȆɀȕئəʊɦئȯɳئםʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئࡩȳȿȆɳɐɦȄئșȎȕȲئئئئئئ

հئئʏئࡩȠȲȯȗɦȄئȑȸȨȉئ ՎȆʆȯɏȆɀȕئȟʆȯݍݰȄئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئࡩȳȿȆɳɐɦȄئșȎȕȲئئئئئئئئئئئئ

ձئئɵɭئȟʆȯݍݰȄئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئɰɽɡȗʆ׿ܢئئئئئئئئئئئȸȖئȓʊɜɗǷئɖɽɘȿئئئئ

ղئئɵɭئȟʆȯݍݰȄئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئɰɽɡȗʆ׿ܢئئئئئئئȸȖ؟ۜܣئǷȲئȮɽɮɏئئئئ

ճئئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئȳȿȆɳɏ׿ܢئȸȖdئئȳȿȆɳɐɦȆȉئئئئئ

մئئɵɭئȟʆȯݍݰȄئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئɰɽɡȗʆئئئئئئɼئ,ئȓʊȸʋǾȲئئئئئئئɰȆȗʊɏȳɗئب

յئئʄڴɏئȓʊɱȆȝɦȄئȒȲɼȯɦȄئʅɽȗȨȕئئئئئئئئئئئئئȳȿȆɳɏئʄڴɏئȓɐȊȄȳɦȄئȒȲɼȯɦȄئʅɽȗȨȕئȆɮɳʋȉئئȳɀɳɏئ

նئئئȓɏɽɮݝݨȄئȳȿȆɳɏ׿ܢئȸȖ8ئAئՌՌՌȉئئئئئئئئئȓɏɽɮݝݨȄئȳȿȆɳɏ׿ܢئȸȖئȆɮɳʋȉ7 ئAئئئئئՌȉئئئ

շئئئئȓʊɦȆȗɦȄئȓɦȮȆɐםȄئʏئࡩȓɛȆɈɦȄ׿ܢئȸȖ328 ئKJ/mol  +      -F     ĺ   -+     e   (g)F  ئՌՌȉئ ئئئئئ

կծئئئئȓɏɽɮݝݨȄئȳȿȆɳɏ׿ܢئȸȖ1ئAئՌՌȉئ,ئئئئئئئئئئئȓɏɽɮݝݨȄئȳȿȆɳɏ׿ܢئȸȖئȆɮɳʋȉ2ئئAئՌȉئئئئئ

կկئئئɽɸئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئࡩȓʊǾȆȋȳɺɟئȓʊȍɦȆȷئȳȿȆɳɐɦȄئʄڴɏǷئئئ,ئئئɽɸئȓʊȍɦȆȷئȆɺɨɛǷئȆɮɳʋȉئئئئ

կհئئئɰܦݨ؈ɟֿȄئɑɜʆO8ئئئئȓɏɽɮݝݨȄئʏ6 بئئئئئࡩAȒȲɼȯɦȄئʏئࡩɼئئئ,ئئ

կձئئئئɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇئɰǼɗئʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئȒȮȆʈȵȉئɪɘȷֿȄئʄڲǻئʄڴɏֿ ȄئɵɭئȓɏɽɮݝݨȄئʏئࡩɤȆɜȗɱַ Ȅئȯɳɏئئئ

կղئئئʅȲȱɦȄئȳɈɜɦȄئəɀɱئɰǼɗئʅȲȱɦȄئئȮȯɐɦȄئȒȮȆʈȵȉئɰ؈ɮʊɦȄئʄڲȄئȲȆȸʋɦȄئɵɭئȒȲɼȯɦȄئʏئࡩɤȆɜȗɱַ Ȅئȯɳɏئئئئ

կճئئئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئئɰǼɗئʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئȒȮȆʈȵȉئɪɘȷֿȄئʄڲǻئʄڴɏֿ ȄئɵɭئȓɏɽɮݝݨȄئʏئࡩɤȆɜȗɱַ Ȅئȯɳɏئئئ

մկئئئɽɸئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئࡩȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓȍɦȆȸɦȄئʏئࡩȳȿȆɳɐɦȄئʄڴɏǷئئئɽɸئʎɲɼ؅فɡɦׁȄئɪʊםȄئʏئࡩȳȿȆɳɐɦȄئʄڴɏǷئȆɮɳʋȉئئ

յկئئئȶȆɜȕئئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئȶȆʊɜɮȉ 

ئ

ئ



 

 

  ( في المربع المقابل لإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية √ضع عامة )   : 

կئئȝɦȄئȒȲɼȯɦȄئʅɽȗȨȕئȓȝɦȆئʄڴɏئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȆȉئ:ئ

ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ8ئئئ3ئئȳȿȆɳɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ18ئȳɀɳɏئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئɰȄȳɀɳɏئ

հئئئʏئࡩȔȆɳʊȡɽɦȆɺɦȄئɑɜȕئȓɏɽɮݝݨȄئ:ئ

1ئAئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ3ئئئAئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ8ئA ئئئئئئئئئئئئئئئ     ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ  7ئAئئ

ձئئئȓʊɦȆȗɦȄئȳȿȆɳɐɦȄئʄڴɏǷئɻʊȍɦȆȷئɽɸئ ՎȆʊǾȆȋȳɺɟئ:ئ

ئK19ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئNa11ئئئئئئئئئئئ                   ئMg12 ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ    ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ ئئN7ئ

ղئئֿئ ȄئȳȿȆɳɐɦȄئȓʊɃȲئئɾɽȗȸםȄئșȨȕئȳȿȆɳɏئʏئۂȒȲȮȆɳɦȄئ:ئئ

ئdئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئsئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئp   ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئfئ

ճئئئئȓʊɦȆȗɦȄئȓɦȮȆɐםȄئʏئࡩȓɛȆɈɦȄ׿ܢئȸȖئ      -+   e   (g)
+Na       ĺ   496Kg/mol+    (s)NaئئئئئئՌՌՌՌՌՌȉئ:ئئئئئ

ئ

ئʎɲɼ؅فɡɦׁȄئɪʊםȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئʎɲɽʆֿ ȄئɯݍݱݨȄئئئئئئئئ  ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

  ( ( أمام العبارة الصحيحة و إشارة )  √ضع اشارةx : أمام العبارة غير الصحيحة  في كل مما يلي  ) 

կئئئئئئئئئئئئȓʊǾȆȋȳɺɟئȓʊȍɦȆȷئʄڴɏǷئɻɦئʅȱɦȄئȳɀɳɐɦȄئɽɸئɪʊȎɳɦȄئȴȆɔɦȄئɰɽɡʆئȒȯȧȄɽɦȄئȒȲɼȯɦȄئʏئئئئئئئئئ    ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئࡩxئئئئئئئئئئئئئئئئئ

հئئʅȱɦȄئȳɀɳɐɦȄئɽɸئɰ؈ȡɽɦȆɺɦȄئɰɽɡʆئȒȯȧȄɽɦȄئȒȲɼȯɦȄئʏئئࡩʄڴɏǷئɻɦئئئئئʎɲɼ؅فɡɦȄئɪʊɭئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ձئئئئئئئئئئئئئȮȄȮȵʆئʅȲȱɦȄئȳɈɜɦȄئəɀɱئɰǼɗئɰ؈ɮʊɦȄئʄڲȄئȲȆȸʋɦȄئɵɭئȒȲɼȯɦȄئʏئࡩɤȆɜȗɱַ Ȅئȯɳɏئئئئئئئ       ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ղئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئɪɜȕئɪɘȷ׀ɦئʄڴɏַ ȄئɵɭئȓɏɽɮݝݨȄئʏئࡩɤȆɜȗɱַ Ȅئȯɳɏئئئئئئئ         ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ճئئئئʎɲɼ؅فɡɦׁȄئɻȍʋȕȳȕࢼܣئȗɴʆئʅȱɦȄئȳɀɳɐɦȄ؄فئȗɐʇ6np   2nsئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئɪʊȎɱئȴȆɓئئئئئئئئئئئئئ             ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

մئئɬɽʊɱȆɭȳݍݨȄئɵɭئɪɠ؄فئȗɐʇ GeئئɰɽɡʊɨʊȸɦȄئɼSi  ئئȔȆʊɱɼ؅فɡɦׁȄئȓɏȆɳȿئʏئࡩɬȯȬȗȸȖۘܣئɦȄئȔȄȵɨɘɦȄئɷȆȍȻǷئɵɭئئئئئئئ ئئئئئئئئئئ

յئئئȔȄȲȱɦȄئɵɭئȳɔȿǷئ ՎȆɮǾȄȮئ(ئȔȆɱɽʊȕȆɢɦȄئ)ئɻȍȡɽםȄئȔȆɱɽʆֿ ȄئɰɽɡȕئȓɦȮȆɐȗםȄئئئئئئئئئئئئئئئئȆٔڈɭئșɱɽɡȕۘܣئɦȄئئئئئئئ    ئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

նئئئئئئئئئئȆٔڈɭئșɱɽɡȕۘܣئɦȄئȓɦȮȆɐȗםȄئȔȄȲȱɦȄئɵɭ؄فئɟǷئ ՎȆɮǾȄȮئ(ئȔȆɱɽʊɱֿ Ȅئ)ئȓȍɦȆȸɦȄئȔȆɱɽʆֿ Ȅئɰɽɡȕئئئئئئئئئئ  ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ئ



 

 

  ةول التالياأكمل الجد : 

ȓɱȲȆɜםȄئɻȡɼالصوديوم ئNa11   الكلورCl17 
ئəɀɱئȳɈɜɦȄئʅȲȱɦȄئ

ɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇئ

ئȄםɪʊئ؅ɡɦַȄفʎɲɼئ

ȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئ

ئȵɨɗַئ(ئ–ɎɽɱئȳɀɳɐɦȄئ)ئȵɨɗئ

ئșȉȆțئ(ئ–ȳɔȿǷئئ–țǸȕ؈فئȄݍݱݨȑئ)ئ؄ɟǷفئ
ئ

ئ

ȓɱȲȆɜםȄئɻȡɼالافلزات الفلزات ئ 
ئȄݍݱݨɯئʅȲȱɦȄئ

ɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇئ

ئ؅ɡɦַȄفʎɲɼئȄםɪʊئ

ȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئ

ئɪʊȿɽȗɦȄئʎǿȆȋȳɺɡɦȄئ

ئȓʊɨȉȆɛئɚȳɈɦȄئɼئɦȄܦݰȑئ
ئ

ئ

 التدرج ي اİموعة  التدرج ي الدورة ئɻȡɼئȄםȓɱȲȆɜئ
ئʅȲȱɦȄئəɀɱئȳɈɜɦȄئ

ɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇئ

ȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئ

ئțǸȕ؈فئȄݍݱݨȑئ
ئ

ئ



 

 

ȓɱȲȆɜםȄئɻȡɼيلومئČالبBe 4   čاأكسجO8 

 3A 6AئɯɛȲئȄݝݨȓɏɽɮئɦȄۘܣئȗɴʆ׿ܣئɦȄٕڈȆئ

ɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇئ

ɰɽʆֿئȄםɰɽɡȗئ)ئɰɽʊȕȆɠئئ ȄئɎɽɱ–ئ(ئɰɽʊɱǷئ

ئȳɔȿǷ(ئئئئ–ܧݰȓɳئȒȄɽɳɦȄئ)ئ؄ɟǷفئئ
ئ

ئ

ȓɱȲȆɜםȄئɻȡɼالفلزات اانتقالية  الفلزات الضعيفة ئ 

 P dئȳȿȆɳɏئșȨȕئȄםɾɽȗȸئئ

ȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئ

ȓՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌȉֺئ ՌՌՌՌՌՌՌՌɀՌՌՌՌՌɦȄئ

ȲȆɺɀɱַئئ ȄئɼئɰȆʊɨɔɦȄئȓȡȲȮئ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ئ

ئ



 

 

  علمياً صحيحاً تعلياًعلل ما يلي   

 

կئئئȒȳȻȆȍɭئʅȲȱɦȄئȳɈɜɦȄئəɀɱئȶȆʊɛئɵɡɮʆַئئئ

ئ

հئئئʅȲȱɦȄئȳɈɜɦȄئəɀɱئȮȄȮȵʆݝȄئʏئࡩɤȆɜȗɱַ ȄئȯɳɏȓɏɽɮئئݨɵɭئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئࡩɪɘȷַȄئʄڲȄئʄڴɏַ Ȅئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ئئئ

ձئئئɰ؈ɮʊɦȄئʄڲȄئȲȆȸʋɦȄئɵɭئ)ʅȲȱɦȄئɯݍݱݨȄ(ئȳɈɜɦȄئəɀɱئɪɜʆئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئئࡩʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئȒȮȆʈȵȉئ

)

  
ղئئȕئɪɜئɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇئȓɏɽɮݝݨȄئʏئئࡩʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئئࡩʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئȒȮȆʈȵȉئɪɘȷǷئʄڲȄئʄڴɏǷئɵɭئ

  
ճئئئʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئȒȮȆʈȵȉئɰ؈ɮʊɦȄئʄڲȄئȲȆȸʋɦȄئɵɭئȔȄȲɼȯɦȄئʏئࡩɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇئȮȄȮȵȕئ

  
մئئɪɜʆئئʎɲɼ؅فɡɦַȄئɪʊםȄئȓɏɽɮݝݨȄئʏئئࡩʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئئࡩʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئȒȮȆʈȵȉئɪɘȷǷئʄڲȄئʄڴɏǷئɵɭئ

 
յئئȕئɪɜئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئȓɏɽɮݝݨȄئʏئئࡩʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئئࡩʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئȒȮȆʈȵȉئɪɘȷǷئʄڲȄئʄڴɏǷئɵɭئ

      
նئئئȮȄȮȵȕȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئئʅȲȱɦȄئȮȯɐɦȄئȒȮȆʈȵȉئɰ؈ɮʊɦȄئʄڲȄئȲȆȸʋɦȄئɵɭئȔȄȲɼȯɦȄئʏئࡩ

  
շئئئئɬɽʆȮɽɀɦȄئȳɀɳɏئɻȉȆȼȘʆNa11ئئɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄئȳɀɳɏئɼK19ئئȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄئɼئȓʊǾȆʆ؈قɘɦȄئȾȄɽݍݵȄئʏئࡩ

 Sئئ
 

 

 

 

 

ئ



 

 

 ئئئ:ئلديك رموز افتراضية للعناصر

                               D16   A   ,71    Z    , 18       Y     ,31X    ,        11ئ:ئئئئئȈɽɨɈםȄئɼئ

կئئئئȳɀɳɐɦȄئɯȷȄD61ئ:ئ    :ئئʎǿȆʊɮʊɡɦȄئɷȵɭȲئɼ S 

հئئئȓɜȉȆȸɦȄئȳȿȆɳɐɦȄئʄڴɏǷئɻʊȍɦȆȷئئɽɸئȓʊǾȆȋȳɺɟئ: ئA71ئ

ձئئئȳɀɳɐɨɦئʎɲɼ؅فɡɦׁȄئȑʋȕ؅فɦȄY31 ئ:ئɪʊȎɱئȴȆɓئȈȳɛֿ13ئئئp  2Ne ]  3s10[   ئئئئ

ղئئئئئʅȲȱɦȄئȳɈɜɦȄئəɀɱئʏئࡩȓɜȉȆȸɦȄئȳȿȆɳɐɦȄئɪɛǷئئZ18ئ

ճئئئȳɀɳɐɦȄئɑɜʆZ18 ئئȓɏɽɮݝݨȄئʏ8ئئࡩAئئئȒȲɼȯɦȄɼئئ,ئ

ئ

 ئ:ئئ لديك عناصر رموزها اافتراضية

ئئئئئئ52p 22s 21sئئئئئ    )ئ  Y9)ئئئئئ

    ئ13p 23s 62p 22s 21s        (ئئئX13ئئئ(ئ  

ئɼئȄםȈɽɨɈئ:      63p 23s 62p 22s 21s     (ئئئئئئZ18ئئئ(ئئئ

 FئɼئɷȵɭȲئʎǿȆʊɮʊɡɦȄئئئئ ɯȷȄ Y9ئȳɀɳɐɦȄئ ئئկئ  

  ࡩʏئȄݍݨɤɼȯئʅȲɼȯɦȄئɵɭئȟʊȧئȄݝݨȓɏɽɮئɼئȒȲɼȯɦȄئɽɸئ:ئ ɑɛɽɭX31ئȳɀɳɐɦȄئئئئհ ئ

 3Aئئ:ئئئ,ئئȄݝݨȓɏɽɮئئ :ئئئȒȲɼȯɦȄئئئئئ

ئ ئئئئئئئئئئئȑȸȧئɑʉȴɽȗɦȄئ؅ɡɦַȄفʎɲɼئ:ئ   Ɏɽɱ X13   ,  Y9ئɵʈȳɀɳɐɦȄئئئئձئ

ئئئئɻɏɽɱئئ  ȳɀɳɐɦȄ   Y9ئئȆɮɳʋȉئ ȆɜȗɱȄڲʏئ(ئئئئ-)ئȆȝɭڲʏئئئɻɏɽɱئئȳɀɳɐɦȄX13ئئئئئئ

ղئئئ(ئɵʈȳɀɳɐɦȄئʄڴɏǷ  Z18       , Y9ئئئئ)ئȓɛȆɇئʏئࡩɦȄئɽɸئɵʆǸȗئئئZ18ئ

ճئئئئ(ئɵʈȳɀɳɐɦȄئɪɛǷY9ئ,  X13  ئ)ئɦȄئȓʊȍɦȆȸɦȄئȓʊǾȆȋȳɺɡئX13ئ

ئ



 

 

     :   

1  ȄئȔȆɱɼ؅فɡɦׁȄئȓɛȆɇئɾɽȗȸɭئʄڴɏǷئʏئࡩȒȮɽȡɽئםȳɀɳɐɦȄئȔȄȲȰئʏࡩ                       

ݳئ؅ɡɦǻفȔȆɱɼئǺɗȆɢȗɦȄئࡩʏئȒȲɽȿئɤȆɢȻֿȄئɦȄۘܣ ئ2 ɽܷȕئɆȆɜɱئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ձئئئئɵʈɽɡȕئȓʊɨɮɏئɤֺȫئɪʊȎɳɦȄئȴȆɔɦȆȉئȾȆݍݵȄئʎɲɼ؅فɡɦׁȄئȑʋȕ؅فɦȄئɒɽɨȉئʄڲǻئȔȄȲȱɦȄئɪʊɮȕئȔȆȍɟȳםȄ ئ

ղئئئئɼǷئɰɼ؅فɡɦǻئȔȯɜɗئȒȲȰفئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ؆ɟȄئئئئئئئئئئئئئئئئئ 

ճئئئئȓȍɦȆȸɦȄئȓɳܨݰɦȄئɪɮȨȕئȔȄȲȱɦȄئɵɭئȓɏɽɮȣɭئɼǷئȒȲȰئ  ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

մئئئئئ(ئȔȆɳʊȡɽɦȆɺɦȄئȔȄȲȰئȑȸȘɡȕئȆɭȯɳɏئɰɽɡȗȕئȔȆɱɽʆȄئʏۂF  ,  Cl  ,  I  ,  Br  ئئئȔȆɱɼ؅فɡɦǻئئ)ئئئئئئئ

յئئئئ ئȓɳܨݰɦȆȉئȓɘɨȗݝݵȄئȔȆɱɽʆֿ ȄئɉȋȳȕۘܣئɦȄئȓʊɡʊȕȆȗȷɼ؅فɡɦַȄئȈȰȆȣȗɦȄئɾɽɛئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

նئئئȓʊɡʊȕȆȗȷɼ؅فɡɦȄئɾɽɜȉئȆɺɄɐȍȉئȓɈȉȄם؅فȄئȔȆɱɽʆֿ Ȅئɵɭئ ՎȆʊǾȆȋȳɺɟئȓɦȮȆɐȗɭئȔȆɏɽɮȣɭئɵɭئȓɱɽɡȗםȄئȔȆȍɟȳםȄئ ئئ

շئئ ȔȆɱɼ؅فɡɦׁȄئɵɭئȠɼȴئȔȄȲȱɦȄئɵɭئȠɼȴئȆٕڈɗئɯȷȆɜȗʆئȓɈȉȄȲئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

կծئئئɔʊȿئՏȓئȔȄȲȱɦȄئȒȯʆȯɏئȔȆɱɽʆֿ ȄئɼئȔȆȀʈȵݍݨȄئʏئࡩȔȄȲȱɦȄئȑʋȕȳȕݳئ ɽܷȕئȓʊǾȆʊɮʊɟئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

կկئئ ȔȆɱɼ؅فɡɦַȄئɵɭئɰ؈ȡɼȴئȔȄȲȱɦȄئɵɭئȠɼȴئȆٕڈɗئɯȷȆɜȗʆئȓɈȉȄȲئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

կհئئȔȆɱɼ؅فɡɦַȄئɵɭئȠȄɼȴǷئȓțֺțئȔȄȲȱɦȄئɵɭئȠɼȴئȆٕڈɗئɯȷȆɜȗʆئȓɈȉȄȲئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

կձئئئȓɈȉȄȳɦȄئȔȆɱɼ؅فɡɦȄئɵɭئɪɢȉئȒȯȧȄɼئȒȲȰئȆٕڈɗئɯɸȆȸȖئȓɈȉȄȲئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

    

 

 

 



 

 

  

 

Ȯȯɏئ؅ɡɦׁȄفȔȆɱɼئئ

ȒȮɽɜɘםȄئ

Ȯȯɏئ؅ɡɦׁȄفȔȆɱɼئئ

ȓȍȸȘɡםȄئ
ئ؅ɦȄفȑʋȕئ؅ɡɦַȄفʎɲɼئʎɈɜɳɦȄئ

Ȯȯɏئ؅ɡɦȄفȔȆɱɼئئ

ǺɗȆɢȗɦȄئ

ئɯɛȲئȄݝݨȓɏɽɮئ

ȆٕڈɦȄ׿ܣئȗɴʆۘܣئɦȄئ
 

- 3  5 5 A 
ئ؅ʊɳɦȄفȡɼ؈ɰئئ

N7 

- - Ar 8 8 A 
ɰɽȡȲַئ Ȅ ئ

Ar18 

- 1 F 7 7 A 
ɦȄئȲɽɨɘئئ

F9 

2 -   Ca   2 2 A 
ئɬɽʊȸɦȆɢɦȄئ

Ca20   

1 - Na   1 1 A 
ɬɽʆȮɽɀɦȄ  ئ

Na 11   

1 2 S 6 6 A 
șʆ؄فɡɦȄ  ئ

S16 

 

N  

   



 

 

ئ

   

կئئئئȳȿȆɳɏȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄئɼئȓʊǾȆʆ؈قɘɦȄئȾȄɽݍݵȄئʏئࡩȓ٭ڈȆȼȘɭئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئʏئࡩȒȯȧȄɽɦȄئȓɏɽɮݝݨȄئ

     
հئئئئئȔȆɱɽʊȕȆɠئɵʈɽɡȕئʄڲȄئȔȄȵɨɘɦȄئȔȄȲȰئɪʊɮȕئ

  
ձئئئȔȆɱɽʊɱֿ ȄئɵʈɽɡȕئʄڲȄئȔȄȵɨɗֺɦȄئɪʊɮȕئ

   

ղئئئȲȆʊȗɦȄئȓʊɱɽʆֿ ȄئȔȆȍɟȳםȄئɪȿɽȕȆɭȯɳɏئɼǷئȳɺɀɳȕئȆɭȯɳɏئʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ئȓʊǾȆםȄئɪʊɦȆݝݰȄئʏئࡩɰɽɡȕ 

ճئئئئئئئ ՎȆʊǾȆȋȳɺɟئȓɦȮȆɐȗɭئȓʊɱɽʆֿ ȄئȔȆȍɟȳםȄئ

   
մئئئɪȿɽʆئɼئɤɽɨȨɭئȲɽɺɀɭ  2MgCl  ئȲȆʊȗɦȄɰ؈ȧئʏئئࡩʎǿȆȋȳɺɡɦȄ  2MgCl  ʎǿȆȋȳɺɡɦȄئȲȆʊȗɦȄئɪȿɽʆַئ ئȄםȳɨȍȗئ)ئȑɨɀɦȄئ(ئئ

  
յئ ȓɐɘȕȳɭئȓʊɱɽʆַ ȄئȔȆȍɟȳםȄئȲȆɺɀɱȄɼئɰȆʊɨɓئȔȆȡȲȮ  ئ

ئ
նئئئئئȓʊȁʈȵȡئ ՎȆɔʊȿئȓʊɱɽʆֿ ȄئȔȆȍɟȳםȄئɣɨȗɮȕַئئ

      
ئ

ئ

ئ

ئ

 

 



 

 

       

 1   Al13  

          Al                                                     Al                                                Al                                           Al  

2   

   KF                                                     3NH                                         3CaCO                                  CO 

3    

 ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ Ւȓʊ Փɱɽʆֿ Ȅئ ՒȓɈȉȄȳɦȄ                                                   ئՒȓʆȮȆȧֿ Ȅئ Ւȓʊɮ ՒɸȆȸ ՑȘɦȄئ ՒȓɈȉȄȳɦȄ  

  ئ ՒȓʊɮɸȆȸȘɦȄئ ՒȓɈȉȄ ՑȳɦȄئՒȓʊɜ ՒȷȆɳȗɦȄ                                                                ئՒȓʊǾȆɳȝɦȄئ Ւȓʊɮ ՒɸȆȸȘɦȄئ ՒȓɈȉȄȳɦȄ 

4   

 2MgBr                                                                           S2Na                                  3NH                                           3)4(SO2Al 

5   

  ئՒȓʊɱɽʆֿ Ȅئ ՒȔȆȍɟȳՒםȄئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ  ئՒȓʊȍɈ ՒɜɦȄئ Ւȓʊɮ ՒɸȆȸȘɦȄئ ՒȔȆȍɟȳՒםȄ  

 ئՓȓʊȍɈɜɦȄفئئ Ւ؈ɓئ ՒȓʊɮɸȆȸȘɦȄئ ՒȔȆȍɟȳՒםȄ                                      ئՒȓʊɜ ՒȷȆɳȗɦȄئ ՒȔȆȍɟȳՒםȄ   

6 2+Mg 

 He                                                    Ar                                            Kr                                                 Ne  

7     
-2

4SO3+Al      

 4AlSO                                            4SO3Al                              2)4(SO3Al                               3)4(SO2Al   

 



 

 

8   

 ئՒȓʊɱɽʆֿ Ȅئ ՒȓɔʊɀɦȄ                ئՒȓʊǾȆɳȍɦȄئ ՒȓɔʊɀɦȄ                      ئՒȓʈȲȱɦȄئ ՒȓɔʊɀɦȄ                            ئՒȓʊȁʈȵݍݨȄئ ՒȓɔʊɀɦȄ  

9   

   OH2NH                      4HONH                           OH3NH                               OH4NH 

10     

    ئ Տȓȍɨ Ցȿ ئՓȓɗȳ ՒɔɦȄئ ՓȒȲȄȳȧئ ՓȓȡȲȮئʏࡩ                                             ئՏȓɐɘȕȳɭئȆɸȲȆɺɀɱȄئ ՒȔȆȡȲȮ     

    ئ ՒȔȆȡȲȮئՏȓɄɘȬɳ ՒɭئȆɸȲȆɺɀɱȄ                                                 ئ ՓɤɽɨݝݰȄئ ՓȓɦȆ Ցȧئʏئࡩɼئ ՓȒȳɺɀ ՒɳםȄئ ՓȓɦȆݍݰȄئʏئئࡩʎǿȆȋȳ ՑɺɡɦȄئ ՑȲȆʊȗɦȄئ Ւɪȿɽ Ւȕئ

  

+,       K     -2S S2K 
2+,     Ca      -2O                                           CaO 

+,    Na     -2
4SO                           

4SO2Na     
3+,     Al   -3

4PO                            
4AlPO 

 

  ئ

 ؅ʊɱفȔȄئɬɽʆȮɽɀɦȄئ
3NaNO 

 ɰɼȲɽȍɦȄئ؄ɟفȔȆȗʆئ
3 (4(SO2B 

ɬɽʊȞʊɨɦȄئȯʊȸɟǷ 
O2Li 

 ȯʆȮɽʆئɬɽʈȲȆȍɦȄئ
2BaI 

 



 

 

  

կئئئئɰɽȋȳɡɦȄئȯʊȸɟǷئɤɼǷCO ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئC         Oئئئئ

հئئئئɰɽȋȳɡɦȄئȯʊȸɟǷئʎɲȆț2COئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئO         CئئئئئئئئئئئئOئ

ձ  ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄئȯʈȲɽɨɠ     HCl    ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئH     Clئ

ղ  ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄئȯʊɱȆʊȷئئئHCN                                  N      ئئH     C 

  

 ئئȍɦȄBe4؈فɬɽʊɨʆئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئɬɽʊȞʊɨɦȄLi3ئئ ɬɽʊȸɦȆɢɦȄCa20ئئ ئئئȄAl13ֿםɬɽʊɳئئ
3+Al   2+Ca +Li               2+Be 

ئ

 

ئ

    S2Na    -     O2H      -     2MgBr     -       S2H     -       2CO     -   2CaClئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

                

 التســـــــاهمـــيـــــة اĞركبــــــات  اĞـــــــــركبــــــــات اايـــــــــونيــــــة 

2MgBr O2H 

S2Na S2H 

2CaCl 2CO 

 

ئ



 

 

ئ 

     

 

 

 

 

 

 

 

  ʄڲȄئɤɽȨȗȕئȆٰڈǼɗفئ؆ɟǷئɼǷئȆɱɼ؅فɡɦǻئȒȲȱɦȄئȯɜɘȕئȆɭȯɳɏ      

 ئɰɽʊȕȆɢɨɦئʎɲɼ؅فɡɦׁȄئȑʋȕ؅فɦȄ2+MgئئئɪʊȎɳɦȄئȴȆɔɨɦئʎɲɼ؅فɡɦׁȄئȑʋȕ؅فɦȄئɻȍȼʇ  Ne 

 

  

ɰɽʆֿئȥȕȆɳɦȄئɰɽʊȕȆɠئ – 1 Ȅ׿ܢئȸʉɼئȈȳɛֿȄئɪʊȎɳɦȄئȴȆɔɨɦئʎɲɼ؅فɡɦַȄئȑʋȕ؅فɨɦئɤɽȿɽɨɦئɰ؈ɱɼ؅فɡɦȄئșʆ؄فɡɦȄئȒȲȰئȑȸȘɡȕ                

հئئ ( ƭƺǀſŚţƺŞƫř ŶƿŵƺƿKI ŠƌƠŴƴƯ ƱŚǀƬƛ ƹ ŹŚƸƈƳř šŚūŹŶŝ żǀưŤţ ƾŤƫř šŚŞƧźưƫř ƲƯ )ئ                                      ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ձئ  ƲǀūƹźŤǀƴƫř ŕżū ƾƟ2N ƪǀŞƴƫř ŻŚƜƬƫ ƾƳƹźŤƨƫǇř ŜǀţźŤƫř Ƽƫř ƩƺƇƺƬƫ šŚƳƹźŤƨƫř ťǈŨŝ şŹŷ ƪƧ ƮƷŚƀţ    Ne10       

ئ                                ƭƺǀƳƹŹŶǀƸƫř ƱƺǀţŚƧ  ƽƺŤŰƿ+O3H  šŚƳƹźŤƨƫǇř ƲƯ ũƹŻ ŚƷŹŶƈƯ ŠǀƤſŚƴţ ŠǀưƷŚƀţ ŠƐŝřŹ ƼƬƗئղئ

      Śưƫř ŕżū ƾƟ ƲǀūƹŹŶǀƸƫř şŹŷ ƲƯ ŠƐŞţźưƫř źǀƛء          

 

KCl -+    Cl    +K 

4BaSO   -2
4+   SO  2+Ba 

2MgBr    -+    2Br   2+Mg 

3CO2Li       -2
3+   CO     +2Li 



 

 

  

ئ

3NaNO 2CO 

3NH 2Mg(OH) 

HF  
2O2Na 

3CO2Na 4MgSO 

3CaCO 
 OH4NH 

3Al(OH) 
 

2CaCl 

                    



 

 

       :ئ 

  Ca                              20,                     H1O        ,        8Cl      ,          17       

 1 -      Cl17Ca    ,    20 

 

2CaCl     ĺ                              
+

           2+Ca       ĺ                      +          Ca 

 

  ͗ 

 

2 –    O8H    ,    1 

 

 ĺ ئ+ 

 

  

ئ

ئ)ئئɬɽʆȮɽɀɦȄئ ՓȮȆȨȕȄئɵɭئ ՓȥȕȆɳɦȄئ ՓȑɟȳםȄئئ Ցȓɔʊȿئɼئ ՑɯȷȄئȮȯȧئ ՓȓʊɈɜ ՒɳɦȄئ Փȓʊɱɼ؅فɡɦׁȄئ ՓȔȆȍʋȕ؅فɦȆȉئ ՎȆɳʊɐȗȸ ՒɭNa11ئئ(ئȲɽɨɢɦȄئɑɭئ)Cl17 ئئئ) 

ئئ

                  Na       +    Cl         ĺ  Na 
+

 ئئئئئئĺ       NaCl             ئ ئئ     ئئ  ئ   + 

ئئ:ئ ՓȥȕȆɳɦȄئ ՓȑɟȳםȄئ ՒɯȷȄئ

 

ئ



 

 

H  

H  

ئ)ئɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄئȮȆȨȕȄئɵɭئȥȕȆɳɦȄئ Փȑɟȳɮɨɦئ ՑȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄئ ՑȓɔʊɀɦȄئɼئɯȷȄئȮȯȧئ ՓȓʊɈɜɳɦȄئ Փȓʊɱɼ؅فɡɦׁȄئ ՓȔȆȍʋȕ؅فɦȆȉئ ՎȆɳʊɐȗȸ ՒɭK 19ئ(ئɰܦݨ؈ɟֿȄئɑɭئ)ئO8 ئ(ئ

ئ

ئ

ئئ

ئئ:ئ ՓȥȕȆɳɦȄئ ՓȑɟȳםȄئ ՒɯȷȄئبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببئ

  ȗȸ Ւɭ(ئɰ؈ȡɼ؅فʊɳɦȄئȮȆȨȕȄئɵɭئ ՓȥȕȆɳɦȄئ ՓȑɟՒȳɮɨɦئ ՑȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄئ ՑȓɔʊɀɦȄئɼئ ՑɯȷȄئȮȯȧئ ՓȓʊɈɜ ՒɳɦȄئ Փȓʊɱɼ؅فɡɦׁȄئ ՓȔȆȍʋȕ؅فɦȆȉئ ՎȆɳʊɐN 7 (ئɬɽʊȸɦȆɢɦȄئ)ئCa20ئ(ئئئ

ئ

ئبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببئɯȷȄئȓɈȉȄȳɦȄئȄםȓɱɽɡȗئ:ئ

ئ

ئ)ئ Փɰ؈ȡɼ؅فʊɳɦȄئ ՓȮȆȨȕȄئɵɏئȥȕȆɳɦȄئȑɟȳםȄئȓɔʊȿئɼئɯȷȄئȮȯȧئ ՓȓʊɈɜ ՒɳɦȄئ Փȓʊɱɼ؅فɡɦַȄئ ՓȔȆȍʋȕ؅فɦȄئ ՓɬȄȯȬȗȷȆȉN 7ئ)ئئئ Փɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄئɼئئ)H1 ئئ(ئئ

ئ

     H       +                   N         ĺ             ɼǷ 

ئȥȕȆɳɦȄئئ:ئ ՓȑɟȳםȄئ ՒɯȷȄئ

ئ

ئئ Փɰ؈ȡɼ؅فʊɳɦȄئǽȵ Ւȡئ Ւɰɽɡȗʆئ Ցəʊɟݳئ ɼܷئ ՓȓʊɈɜ ՒɳɦȄئ Փȓʊɱɼ؅فɡɦַȄئ ՓȔȆȍʋȕ؅فɦȄئ ՓɬȄȯȬȗȷȆȉ ئئئ ՓȓɱɽɡȗםȄئ ՓȓɈȉȄȳɦȄئ ՑɯȷȄئȳ ՒɟȰȄئɼئ

ئ

                                                                        N                           +          N                                   ĺ      ئئئئئئئئئئئئ             ئئئئئئئئئئ    ĺ                                   

ئئئئئɯȷȄئȓɈȉȄȳɦȄئȄםȓɱɽɡȗئ:

ئ

ϭ΃ 

N N N N 

H   
  

H  N     

H    



 

 

H  

H  

H  

H  

ئ)ئئɰ؈ȡɼ؅فʊɳɦȄئȮȆȨȕȄئɵɭئ ՓȥȕȆɳɦȄئȑɟȳՒםȄئئ ՑȓɔʊȿئɼئɯȷȄئȮȯȧئ ՓȓʊɈɜ ՒɳɦȄئ Փȓʊɱɼ؅فɡɦׁȄئ ՓȔȆȍʋȕ؅فɦȆȉئ ՎȆɳʊɐȗȸ ՒɭN7ئئ(ئɬɽʊȸʋɳɔםȄئɑɭئ)Mg12ئ(ئ

 

                   +               ĺ       +                                              ĺ   Mg3N2  

ئئ

ئئ:ئئ ՓȥȕȆɳɦȄئ ՓȑɟȳՒםȄئ ՒɯȷȄئ

ئئئ ՓȓɱɽɡȗՒםȄئ ՓȓɈȉȄȳɦȄئɯȷȄئȳ ՒɟȰȄئɼئئ ՓɰɽȋȳɡɦȄئ Փȯʊȸɟ
Ւ
ǷئʎɲȆȝɦئئ ՑȓʊɈɜ ՒɳɦȄئ Ցȓʊɱɼ؅فɡɦַȄئ ՑȓɔʊɀɦȄئɯȷȲȄئ

O         C        OئئئئئئئئئئئئɼǷ  ئئ ئئئ         O         C        Oئئئئ 

ئ:ئ ՓȓɱɽɡȗםȄئ ՓȓɈȉȄȳɦȄئ Ւɯȷ ՓȄئئ

ئئئȓɱɽɡȗםȄئȓɈȉȄȳɦȄئɯȷȄئȳɟȰȄئɼئئ ՓɰɽȋȳɡɦȄئ Փȯʊȸɟ
Ւ
Ƿئ Փɤɼֿئئ ՑȓʊɈɜ ՒɳɦȄئ Ցȓʊɱɼ؅فɡɦַȄئ ՑȓɔʊɀɦȄئɯȷȲȄئ

C        Oئ

ئئئئبɎɽɱئɉȉȄɼȳɦȄئࡩʏئɤɼǷئȯʊȸɟǷئɰɽȋȳɡɦȄئئ:ئ

ئ

ئئɬɽʊɱɽɭֿ ȄئɰɽʊȕȆɢɦئȓʊɈɜɳɦȄئȓʊɱɼ؅فɡɦַȄئȓɔʊɀɦȄئɯȷȲ ՓȄ+
4NHئئئئȓɱɽɡȗםȄئȓɈȉȄȳɦȄئɯȷȄئȳɟȰȄئɼئ

ئ

ئ

 ئئ

ئ

ئ ɎɽɱئȓɈȉȄȳɦȄئȄםȓɱɽɡȗئئئ:ئ

Mg 

Mg2+ Mg 

Mg 

Mg2+ 

Mg2+ 

N
3-
 

N
3-
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+
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