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 ΔϳΑέΗϟ΍ Γέ΍ίϭ–  ϡϭϠόϠϟ ϡΎόϟ΍ ϲϧϔϟ΍ ϪϳΟϭΗϟ΍–  ˯ΎϳίϳϔϠϟ ΔϛέΗηϣϟ΍ Δϳϧϔϟ΍ ΔϧΟϠϟ΍– ( αέΩϟ΍˻-˺ )ΓέΫϟ΍ Γ΍ϭϧ 

 

 

 

 
 

-  ΕΎϧϭϛϣ νέϋ ΓέΫϟ΍ Γ΍ϭϧ ΎϬϧ΄Α ΏϟΎρϟ΍ έϳϛΫΗϭϭ ΕΎϧϭέΗϭϳϧϭ ΕΎϧϭΗϭέΑ ϥϣ ϥϭϛΗΗ ϥ΃ϥϭϳϠϛϭϳϧ ϰϣγϳ ΎϬϧϣ ϝϛ. 

 
- ΔΑΎΗϛ ϟ΍ ίϣέϻ΍ϲο΍έΗϓ έλϧόϟ Ύϣ   Ώϼρϟ΍ ΏέΩϳ ϲϛϟ ϰϠϋΕΎϧϭέΗϭϳϧϟ΍ ΩΩϋϭ ϲϠΗϛϟ΍ ΩΩόϟ΍ϭ ϱέΫϟ΍ ΩΩόϟ΍ ΏΎγΣ. 

        

 

 

 

 

: ϝΎΛϣ  ΓέΫϟ΍ ϲϓ ϟ΍ϡϭϳϧ΍έϭϳ ܷଶଷହଽଶ ΏγΣ΍ : 
....................................... = ΕΎϧϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ΩΩϋ..... 

........= ΕΎϧϭΗϭέΑϟ΍ ΩΩϋ........................................     
.............................................= ΕΎϧϭέΗϭϳϧϟ΍ ΩΩϋ 

 
-  ΔηϗΎϧϣ ϡϠόϣϟ΍ΏϟΎρϟ΍  ΎϬΗϠΗϛ( Γ΍ϭϧϟ΍ ι΍ϭΧ ϲϓ–  ΎϬϣΟΣ– ΔϟϻΩΑ Γ΍ϭϧϟ΍ ΔϠΗϛ ΏΎγΣ Δϳϔϳϛϭ ) ΎϬΗϓΎΛϛ  ΔϠΗϛ

΍ έρϗ ϑλϧ ΔϟϻΩΑ Γ΍ϭϧϟ΍ ϡΟΣ ΏΎγΣϭ ϥϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ϟϧΔϓΎΛϛ ΏΎγΣ ϙϟΫϛϭ ϥϭϳϠϛϭϳ Γ΍ϭϧϟ΍  . 

: Γ΍ϮϨϟ΍ ι΍ϮΧ 
 

  ΏΎδΣ  Γ΍ϮϨϟ΍ ΔϠΘϛ                                    :࢓ ൌ  ࢕࢓࡭
 

  ΚϴΣom  :                          ϥϮϴϠϛϮϴϨϟ΍ ΔϠΘϛm                            Γ΍ϮϨϟ΍ ΔϠΘϛ :AήμϨόϠϟ ϲϠΘϜϟ΍ ΩΪόϟ΍ : 
 

 
  ΏΎδΣ  Γ΍ϮϨϟ΍ ϢΠΣ                                     :ࢂ ൌ ࢂ                                     ࢕ࢂ࡭ ൌ ૝૜ ࣊࢘૜ 

 
  ΚϴΣoV  :                          ϥϮϴϠϛϮϴϨϟ΍ ϢΠΣV                            Γ΍ϮϨϟ΍ ΔϠΘϛ :AήμϨόϠϟ ϲϠΘϜϟ΍ ΩΪόϟ΍ : 

 

 

 

࡭ࢆࢄ  

( αέΩ˻-˺)  :ΓέΫϟ΍ Γ΍ϭϧ 



 ΔϳΑέΗϟ΍ Γέ΍ίϭ–  ϡϭϠόϠϟ ϡΎόϟ΍ ϲϧϔϟ΍ ϪϳΟϭΗϟ΍–  ˯ΎϳίϳϔϠϟ ΔϛέΗηϣϟ΍ Δϳϧϔϟ΍ ΔϧΟϠϟ΍– ( αέΩϟ΍˻-˺ )ΓέΫϟ΍ Γ΍ϭϧ 

 

 
 ϛ ΏΎδΣ  Γ΍ϮϨϟ΍ ΔϓΎΜ                                     :࣋ ൌ  ࢕ࢂ࡭࢕࢓࡭

 
  ΚϴΣૉ ൌ ૛Ǥ ૜ ൈ ૚૙૚ૠࢍ࢑Ȁ࢓૜ 

 

 
  ΏΎδΣ  Γ΍ϮϨϟ΍ ήτϗ ϒμϧ:                            ࡾ ൌ          ૚૜࡭࢕࢘ 

 
ΚϴΣm   15-101.2   =or                          ϥϮϴϠϛϮϴϨϟ΍ ήτϗ ϒμϧ :AήμϨόϠϟ ϲϠΘϜϟ΍ ΩΪόϟ΍ : 

 

 
                                                            ϦϴΘθϨϳ΁ΔϟΩΎόϣ 

 
             ΔϗΎτϟ΍ Ϧϣ ΎϬΌϓΎϜϳ ΎϤΑ ΔϠΘϜϟ΍ Ϧϋ ήϴΒόΘϠϟ ϡΪΨΘδΗࡱ ൌ ο࢓Ǥࢉ૛  

 
21 a.m.u =931.5 Mev /c   

  ΚϴΣm/s 810c=3    ύ΍ήϔϟ΍ ϲϓ ˯Ϯπϟ΍ Δϋήγ 
 
 

-  ϝΣ˰λ ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ ϥϣ ˱ΎϳϧΎΛ Δϟ΄γϣ˰˰˺˻˹ . ϖΑΎγϟ΍ ϡϭϬϔϣϟ΍ ϡϋΩϳ ϝΎΛϣϛ 

 : ϝΎΛϣϟ΍ ιΎλέϟ΍ ΓέΫ Γ΍ϭϧ έρϗ ϑλϧ ΏγΣ΍଼ܾܲଶ ଶ଴଺  ϥ΃ ΎϣϠϋݎ௢ ൌ ൫ ͳǤʹ ൈ ͳͲିଵହ൯݉ . 

     : ϝΣϟ΍  ܴ ൌ ܴ  భయܣ௢ݎ ൌ ሺʹͲ͸ሻଵଷ ൈ ൫ ͳǤʹ ൈ ͳͲିଵହ൯ ൌ ൫͹ǤͲͺ͹ ൈ ͳͲିଵହ൯  ݉

-  ΔϳϟΎΗϟ΍ ϡϳϫΎϔϣϟ΍ ϡϫ΃ ν΍έόΗγ΍: 
-  : ϥϭϛγϟ΍ ΔϗΎρ ϡγΟϟ΍ ΔϠΗϛϟ Δ΋ϓΎϛϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ 

Er=mc2   = 931.5 MeV 

        (1)amu = (931.5 )MeV/c2        

-  : ϱϭϭϧϟ΍ ΏΫΎΟΗϟ΍ ϯϭϗΫΎΟΗϟ΍ Γϭϗ ϲϫ Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϧϭϠϛϳϧ ϥϳΑ Ώ 
- ϯϭϗ ι΋ΎλΧ  : ϱϭϧϟ΍ ΏΫΎΟΗϟ΍΍ 

˺-  ϯΩϣϟ΍ Γέϳλϗ ϯϭϗ   ˻- ϳϧϟ΍ ΔϧΣη ϰϠϋ ϑϗϭΗΗ ϻϭϠϛϳϥϭ 

έ΍έϘΗγϻ΍ ρέηΕΎϧϭέΗϳϧϟ΍ ΩΩϋ ϯϭΎγϳ ΕΎϧϭΗϭέΑϟ΍ ΩΩϋ ϥϭϛΗ ϥ΃  : .  



 ΔϳΑέΗϟ΍ Γέ΍ίϭ–  ϡϭϠόϠϟ ϡΎόϟ΍ ϲϧϔϟ΍ ϪϳΟϭΗϟ΍–  ˯ΎϳίϳϔϠϟ ΔϛέΗηϣϟ΍ Δϳϧϔϟ΍ ΔϧΟϠϟ΍– ( αέΩϟ΍˻-˺ )ΓέΫϟ΍ Γ΍ϭϧ 

 

: Δϳϭϭϧϟ΍ ρΑέϟ΍ ΔϗΎρ ϣΟΗ ϥϣ ΓέέΣϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϭ΍ ΎϣΎΗ ϼλϓ ΎϬΗΎϧϭϠϛϳϧ ϝλϓϭ Γ΍ϭϧϟ΍ έγϛϟ Δϣίϼϟ΍ ΔϳϠϛϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϊ
 Γ΍ϭϧϟ΍ ϥϳϭϛΗϟ νόΑϟ΍ ΎϬοόΑ ϊϣ ΔρΑ΍έΗϣ έϳϏ ΕΎϧϭϠϛϳϧ. 

 Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϧϭϠϛϳϧ ϝΗϛ ωϭϣΟϣ ϥϋ Γ΍ϭϧϟ΍ ΔϠΗϛ ιϘϧ ϥϣ ϱϭϭϧϟ΍ ρΑέϟ΍ ΔϗΎρ ́ ηϧΗ: ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϗϼόϟ΍ ϥϣ ΏγΣΗϭ 

 
 

 
-  ίΎΟϳΈΑ΍ ΏϟΎρϟ΍ ϡϠόϣϟ΍ εϗΎϧϳ( ϝϛηΑ ΩϭΟϭϣϟ΍ ϰϧΣϧϣϟ˺˹˿˰λ )˺˺́   

 

 

 

 

 

  

 

 

 

- ϰϧΣϧϣϟ΍ ˯ ΍έϘΗγ΍ ϥϣ ϖΑΎγϟ΍  ϰϟ΍ ϝλϭΗϟ΍ ϡΗϳΔϗΎρ ρΑέϟ΍ Δϳϭϭϧϟ΍ ΔϗΎρϭ ρΑέϟ΍ ϝϛϟ ϥϭϳϠϛϭϳϧ ϱ΍ϭ ΎϣϬϧϣ ϝΩϳ 
ϰϠϋ έ΍έϘΗγ΍ Γ΍ϭϧϟ΍ . ( ϝϛηΑ ΩϭΟϭϣϟ΍ ϰϧΣϧϣϟ΍ ˯ ΍έϘΗγ΍ ϰϟ΍ ϝϘϧΗϳ ϡΛ˺˹̀˰λ )˺˺̂ . 
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- Ϸ΍ ϥϳΑ ϥέΎϘϳ: ΙϳΣ ϥϣ Δϳϭϧ 
 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ΔϔϳϔΧ Δϳϭϧ΍ ΔργϭΗϣ ΔϠϳϘΛ 

έ΍έϘΗγϻ΍ ΓέϘΗγϣ έϳϏ ΓέϘΗγϣ ϳϏΓέϘΗγϣ έ 
ϥϭϠϛϳϧ ϝϛϟ ρΑέϟ΍ ΔϗΎρ  ϥϣ ϝϗ΍́  ϥϣ έϐλ΍ ϲϠΗϛϟ΍ ΎϫΩΩϋ20 ϥϣ έΑϛ΍ ́  ϥϣ ϝϗ΍́ 

ϱϭϭϧϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ ΝΎϣΩϧ΍ ΩΟϭϳϻ έΎρηϧ΍ 
 

: ϖϳΑρΗ 

  Δϟ΄γϣ  ΎϧϣΎΛ˰˰˰˰˰λ˺˻˹  ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛΑ: 
 ϥϭϳϠϛϭϳϧ ϝϛϟ Δϳϭϭϧϟ΍ ρΑέϟ΍ ΔϗΎρ ΏγΣ΍ ϥϭΑέϛϟ΍ ΓέΫ Γ΍ϭϧϟܥ଺ ଵଶ ϥϭΑέϛϟ΍ ΔϠΗϛ ϥ΄Α ˱ΎϣϠϋ 

 ݉௖ ൌ ሺͳͳͳ͹ͶǤ͹ሻܸ݁ܯȀܿଶ    ϥϭΗϭέΑϟ΍ ΔϠΗϛϭ݉௉ ൌ ሺͳǤͲͲ͹ʹ͹ ሻ Ǥܽ ݉Ǥ    ݑ

 ϥϭέΗϭϳϧϟ΍ ΔϠΗϛϭ݉௡ ൌ ሺͳǤͲͲͺ͸͸ ሻ Ǥܽ ݉Ǥ ϥ΃ϭͳ ܽǤ     ݑ ݉Ǥ ݑ ൌ ሺͻ͵ͳǤͷሻܸ݁ܯȀܿଶ   

: ϝΣϟ΍ ܧ௕ ൌ ο݉Ǥܿଶ ൌ ሾሺ͸ ൈ ͳǤͲͲ͹ʹ͹ ൅ ͸ ൈ ͳǤͲͲͺ͸͸ሻሿܿଶ ൈ ሺͻ͵ͳǤͷሻ െ ሺͳͳͳ͹ͶǤ͹ሻܿଶ ൌ ͻ͵ǤͶͷ ݁ܯ ௕ܧܸ  ݊݋݈݁ܿݑ݊ ൌ ܣ௕ܧ ൌ ͻ͵ǤͶͷͳʹ ൌ ͹Ǥ͹ͻ ܸ݁ܯȀ݊݊݋݈݁ܿݑൗ  

:ΔυΣϼϣ 

˺- ϣϟ΍ Εϗϭϟ΍ ˯ΎϬΗϧ΍ ϝΑϗ αέΩϟ΍ έϳγ ΔρΧ ϥϣ ˯ ΎϬΗϧϻ΍ ϡΗ ΍Ϋ΍.Ώϼρϟ΍ ϊϣ ϲϓΎο· ϝΎΛϣ ΔηϗΎϧϣ ϡϠόϣϠϟ ϥϛϣϳ ΩΩΣ 

 

˻- ΍ ϡΗϳΔϳϭΑέΗϟ΍ ΓΎϧϘϟ΍ ϲϓ ΓέΫϟ΍ Γ΍ϭϧ αέΩΑ ΔλΎΧϟ΍ ΔϘϠΣϟ΍ ΓΩϫΎηϣ ΓέϭέοΑ ΏϟΎρϟ΍ ϰϠϋ Ωϳϛ΄Ηϟ  ΔϠ΋γϻ΍ ϰϠϋ ωϼρϻ΍ϭ
ϠόΗϟ΍ Δλϧϣϟ΍ ϲϓ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ϭ αέΩϟΎΑ ΔλΎΧϟ΍. Δϳϣϳ 

 

 έΧ΁ ιλΧΗ˺˾ .  ΎϬϳϠϋ ΔΑΎΟϻ΍ϭ Ώϼρϟ΍ Ε΍έΎγϔΗγ΍ϭ ΔϠ΋γ΃ ϝΎΑϘΗγϻ ΔϘϳϗΩ 

 


