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ة  :الثانية الوحدة 
ّ
 و اĜرارة  اĞاد

 اĜرارة و ااتزان اĜراري  Ǧ1 1الدرس )  
 : ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؕ ƊॻƄŵ لʗř ȏʘƃا ƑʸƄŶƃا ŠƄʠʶʸƃأو ا ʤŪƙا ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ʔʯƂول : أƕال اʓʴƃا 

1-    Ɗřودʙŕ أو œƆ ʤʴŞ ŗƈʦʳŪ ȎʗƆ ʗƒʗʲř œƌƃƚŤ ʥƆ ʥȜʸǻ Ƒʯƃا ŗॻőœȂʚʻŽƃا ŗॻʸؒƃا 
 ȏثœॻɹƆ حœॻɿʸǺ ƊʯƈثœƀƆ ʗʹŵ       (                           ) 

 (                          ) اŗſœʠƃ اŗʱॻʯƈ ʥʻʸʴŞ ʥʻŕ ŗƄƀʯʹʸƃ اƑż œʸƌżƚʯŤ دثŗŞ اʙʲƃاثة                    -2
3- Ş ʥƆ ŗſœʠƃن اœȂʙŪȆſاثة أʙš ŗŞدث Ɗƃ ʙŤظ Əƃم ŗŶŽřʙƆ اثةʙš ŗŞدث Ɗƃ ʤʴ.   (                          ) 
4-  ŗ ʙؕʲƃا ʥŵ ŗʱřœʹƃا ŗſœʠƃوا ŗॻƈوثاʗƃا ŗॻ ʙؕʲƃا ŗſœʠƃا Ȇʸʵř تœſœʠƃا ʥƆ ŗŵʦʸʱƆ 

 ŗॻƄŤاʗƃا ŗſœʟط وȏʚʱƄƃ ŗƈʦȜʸƃثات اʘƄƃƃت اœʭȂʚʱƄƃ ŴŰʦ                                               ( ) 
 : œًॺŪœʹƆ Ɖاʙř œʸǺ ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ȆʸƂأ : Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا 

ȏʚʱƄƃ ŗॻط اʦƃاʥƆ ʗš اœʸƃدة ʗʲǻد  -1 ʙؕʲƃا ŗſœʠƃا ȊŪʦʯƆ ..............................   ʤʴʱƃا 
2- ŴƆ اثةʙʲƃا ŗŞدث ʔŪœʹʯř ŗॻƃœʰʸƃجات اœźƃا ŗƃœš Ƒż .................  اطʦŪ ʗšاʦƃط اȏʚʱƄƃ  ŗ ʙؕʲƃاǺ ʤॻɿʯʴƆ Ȋʳ  أو

ʲʹƆ  Əʹ 

    .œॻɿƃح دثŗŞ اʙʲƃاثة  ............... ........  ʗʳʯʴǻم œƌŞج   -3
4-   ŗƃœʲƃ Ȇʶř Əʯš اثةʙš ʗƀŽř œƌƈŎż ثدœǺ طœƆ حœؕ Ƒż ŗʹŤœŪ ŗॻƈʗŶƆ ŗŶʠſ ʕʻƀƃمتا أ     ....................... 

5-  œƌřœʭȂʚʱƃ ŗȂاجʚʯƋƙا ŗ ʙؕʲƃا ʗȂʚřاثة وʙʲƃا ʥƆ ŗॻʸؕ دةœƆ ʝʯʸř œƆʗʹŵ     .......................œƌřاثʙš ŗŞدث.    
 :ʖƃœʰƃال اʓʴƃا (ŗƆƚŵ ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ŴŰ✓(ŗƆƚŵو ŗʲॻʲʶƃثة اœॺɹƃم اœƆأ )X ʙʻŹ ثةœॺɹƃم اœƆأ )

ŗʲॻʲʶƃا:   
œʭȂʚŞ Ŵॻʸʱƃ ŗت اœʸƃدةʦʸʱʸƃ œŪœॻɿƆ ʙʮʯŶřم œſœʟت   ƙدثŗŞ اʙʲƃاثة   -1 ʙؕʲƃا.        (       ) 
2-   ( ƏƄŵ ȏʦʯʲǻ ȏʘƃط اœƈƗ2ا  ʣƄř ȄɹŰ  ȏوœʴř  ŗſœʠƃا ʥƆ Ɗॻʸؕ Ɗॻɼ ƑƄźʸƃط اœʸƃا ʥƆ ʙʯƃ ) 

. ƑƄźʸƃط اœʸƃا ʥƆ ʙʯƃ ʗšوا ƏƄŵ ȏʦʯʲǻ طœƈم Ƒż دةʦŞʦʸƃا        (       ) 
ŗॻ اŗॻƄؒƃ أœȂʙŪƙ Ȇſن اʙʲƃاثة  -3 ʙؕʲƃا Ɗʯſœʟ ʤʴŞ Əƃة مʙʻʮؕ ŗॻƄؒƃا ŗॻ ʙؕʲƃا Ɗʯſœʟ ʤʴŞ ʥƆ نʦȜǻ    .(      ) 
 (       )               . œǺ ʤʴŞ ʥƆ œॻőœƀƄř ȏʙʴřثد مƏƃ ظʙŤ أƙ  ŗƈʦʳŪ ʙʰƂ اʙʲƃاثة -4
ŗॻ اœʭȂʚʱƃ ŗॻƄؒƃت   -5 ʙؕʲƃا ŗſœʠƃا ʥƆ ʙʻʰȜǺ Ȇſأ ŗšœॺŪ شʦš Ƒż طœʸƃت اœʭȂʚʱƃ ŗॻƄؒƃا ŗॻ ʙؕʲƃا ŗſœʠƃا 

    (      )               œʸʴƆث ʥƆ اʗƒʗʲƃ اʗƃ ŝƋʦʯʸƃثŗŞ اʙʸšƙاث . 
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 ( ŗƆƚŵ ŴŰ : ŴǺاʙƃال اʓʴƃا✓   ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ Ƒż ŗǺœŞم ʔʴƈم أœƆأ Ȇŕœƀʸƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż ) : 
1-  : ŗॻƃœʯƃا ŗƃدœŶʸƃام اʗʳʯŪœǺ ʕƒœƌƈʙƌż ŝȂثʗř Əƃح مʦʻʴƄŪ ŝȂثʗř ʥƆ ȆȂʦʲʯƃا ʥȜʸʸƃا ʥƆ 

ሻࡲሺࢀ       ❑ ൌ ૞ૢ ሻ࡯ሺࢀ ൅ ૜૛                      ❑   ࢀሺ࡯ሻ ൌ ૞ૢ ሻࡲሺࢀ ൅ ૜૛ 
ሻ࡯ሺࢀ       ❑ ൌ ૞ૢ ሻࡲሺࢀ ൅ ૜૛                      ❑   ࢀሺࡲሻ ൌ ૞ૢ ሻ࡯ሺࢀ ൅ ૜૛ 

 Őżœؒř أو œŶřدل œॻɿʸǺح ሻ : ʕƒœƌƈʙƌż࡯ࣉʗƀƆሺ૜ૢاث دثŗŞ اʙʲƃاثة   -2
    ❑   ሺ૜ૡǤ ૛ࡲࣉሻ            ❑  ሺ૞૜Ǥ ૠࡲࣉሻ             ❑   ሺ૚૙૛Ǥ ૛ࡲࣉሻ        ❑  ሺ૚૙૛૛ࡲࣉሻ  

 Őżœؒř أو œŶřدل ʗʯŕثሻ :  ʥŽƄؕ ŝȂ࡯ࣉʗƀƆሺ૜ૢاث دثŗŞ اʙʲƃاثة   -3
  ❑     ሺെ૛૜૝ࡷሻ            ❑  ሺ૜૚Ǥ ૛ࡷሻ               ❑  ሺ૜૚૛ࡷሻ             ❑   ሺ૜૞૚ ࡷሻ 

 اʛƆœʳƃ:  اʓʴƃال
ȆʸƂول أʗŞ ŗƈثœƀʸƃا Ƒƃœʯƃا ʔʴš  ƊŞو ŗƈثœƀʸƃب  اʦƄʠʸƃا  :    

 ŗƈثœƀʸƃا ƊŞاثة  وʙʲƃاثة  اʙʲƃا ŗŞدث 
   وʗšات اœॻɿƃح 

 : اœʴƃدحاʓʴƃال 
     :  œًʸॻƄŪ œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵ 

1- . ƊॻƄŵ ŝƄś ŴŰث أو وœŞ ثدœǺ طœƆ ʕʲř قʙʲƃا ŴŰʦƆ ŴŰʦŕ Šʶʹƒ ʃॻɽʟ ƑŞثœŤ قʙʲǺ ŗǺœŮƗا ʗʹŵ 
 ............................................................................................... ........................................................................................ 

2- –  . ʙʮƂأ ŗॻƄؒƃا ŗॻ ʙؕʲƃا Ɗʯſœʟ ʤʴŞ Əƃم Ȇſأ ŗॻƄؒƃا ŗॻ ʙؕʲƃا Ɗʯſœʟ ʤʴŞ ʥƆ اثةʙʲƃا Ȇƀʯʹř ʗſ 
........................... ............................................................................................................................................................   

3-  . œƌʯʠŪاʦŕ œƌřاثʙš ŗŞح دثœƀř Ƒʯƃدة اœʸƃا ʤʱš ʥƆ ʙʻʰȜǺ ʙźŮأ ʙʯƆʦƆʙʯƃا ʤʱš نʦȜǻ أن ʔʱǻ 
.............................................................................................. ........................................................................................ 

4-  ʙʲॺƃا ƉœॻƆ أو ȏʦʱƃاط اʦƌƃاثة اʙš ŗŞدث ƊǺ حœƀř ȏʘƃا ʙʯƆʦƆʙʯƃا ʤʱš نœؕ œǻأ . ŗƀॻɾن دʦؒř Ɗřاطʙſ نŎż 
.............................................................................................. ........................................................................................ 

5-  ́̒ ŶƆ دةœƆ اثةʙš ŗŞح دثœॻɿƃ ʙʯƆʦƆʙʯƃم اʗʳʯʴƈ œƆʗʹŵ.Ɗřاطʙſ ʕʮʰř Əʯš ثœʢʯƈƙا ʔʱǻ ƊƈŎż ŗ 
 ............................................................................................... ........................................................................................ 

ʻʴŽʯƃا ŴƆ ثʗʲǻ تاœƆ : ŴǺœʴƃال اʓʴƃا    : ʙ 

1–  . ȏاثʙʲƃان اʚřƙا ŗƃœš Əƃم œȂاثʙš ʥʻʴƆƚʯƆ ʥʻʸʴŞ لʦŮو ʗʹŵ 
  ............................................................................................... ........................................................................................ 



 ŗॻȁʙʯƃم   –وجاثة اʦƄŶƄƃ مœŶƃا ƑʹŽƃا ƊॻŞʦʯƃط –اœȂʚʻŽƃا ŗƄʭŪأ ʣʹŕ– ʙʵŵ ȏدœš- Ƒƈœʰƃا ƑŪثاʗƃا ȆʶŽƃ2021-2020 ا  ʥŵ ʤƄŶʯƃا ŗʠŤ ʥʸŰ ʗŶǺ 

 

- 3 - 

 القياسات اĜرارية :  (  Ǧ2 1الدرس )  
 : أʥʻŕ ʔʯƂ اʥʻŪʦƀƃ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ اʗř ȏʘƃل ʥƆ Ȇؕ ƊॻƄŵ اœॺɹƃثات اŗॻƃœʯƃ: اʓʴƃال اƕول

 )                        ( ثة ʙŞام واʥƆ ʗš اœʸƃط دثŗŞ واʗšة ʦʻʴƄŪح.        ŗॻʸؕ اʙʲƃاثة اƚƃجŴżʙƃ ŗƆ دثʙš ŗŞا –1
 (       )                 ŗॻʸؕ اʙʲƃاثة اƚƃجŴżʙƃ ŗƆ دثʙš ŗŞاثة ʙŞ ʦƄʻؕام واʥƆ ʗš اœʸƃط دثŗŞ واʗšة ʦʻʴƄŪح.    -2
 (            )              ŗॻʸؕ اʙʲƃاثة اƚƃجŴżʙƃ ŗƆ دثʙš ŗŞاثة ʙŞ ʦƄʻؕام واœƆ ʥƆ ʗšدة œƆ دثŗŞ واʗšة ʦʻʴƄŪح   -3
4-  œƌʯƄʯؕ دةœƆ اثةʙš ŗŞدث Ŵżʙƃ ŗƆجƚƃاثة اʙʲƃا ŗॻʸؕm   .حʦʻʴƄŪ ŝȂثʗř ƏƄŵ ةʗšوا ŗŞدث               (           ) 
 œॺʯŕ Šʸʴǻدل اʙʲƃاثة و اœƆ ʥʻŕ œƌƃœƀʯƈدʥʻř أو أœƌŞ ʙʰƂج ʚŶǻل اʗƃاʥŵ ȆŤ اȊॻʲʸƃ و  -5

                          . ƙوʚŶƆ œƆœʢƈ ȆȜʵǻ Ɗƈأ ȏأ Ȋॻʲʸƃا ʥƆ ʙʻśŋř ȏدون أ ʥƆ ƊƄŤدا                 (           ) 
 : œًॺŪœʹƆ Ɖاʙř œʸǺ ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ȆʸƂأ : Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا 

1-  ƑƋ ŗǻʘŹƖƃ ȏاثʙʲƃا ŐżœȜʸƃا ʙƒʗƀř Ƒż مʗʳʯʴř Ƒʯƃة اʗšʦƃا .......... ........................ 
 ............... ................... ƑƋ   ( S I ) اʗšʦƃة اœƀř Ƒʯƃح œƌŕ اŗſœʠƃ وœʢʹƄƃ œƀżم اʗƃوʗšʦƄƃ Ƒƃات -2
3-  Őżœؒř Ƒʯƃة اʗšʦƃ( 4.184)ا   Əʸʴř لʦŞ................... ............... 
ࡽʦؒřن    ࢏ࢀۧࢌࢀʦؒř œƆʗʹŵن    -4 ൐ ૙   دةœʸƃأن ا ȏأ  ..................................      œƋاثʗƀƆ اثةʙšȁ࢏ࡽȁ   
ࢌࢀʦؒř œƆʗʹŵن    -5 ൏ ࡽʦؒřن    ࢏ࢀ ൏ ૙    دةœʸƃأن ا ȏأ ..............................       œƋاثʗƀƆ اثةʙšȁ࢏ࡽȁ   
6-  ȏاثʙš ʙŶʴƆ ȆŤدا ȏاثʙʲƃدل اœॺʯƃا Ȇʶʲǻ œƆʗʹŵ لœʲƃا ʦƋ œʸؕ ƙوʚŶƆ مœʢʹƃن اʦȜǻ œƆʗʹŵ 

 ŗȂوœʴƆ  ŝȂʚʸƃت اœƈʦȜƆ ȄƄʯʳƆ ʥʻŕ ŗƃدœॺʯʸƃاثة اʙʲƃم اʦʸʱƆ نʦȜǻ ................... ............ 
 :ʖƃœʰƃال اʓʴƃا ( ŗƆƚŵ ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ŴŰ✓ (ŗƆƚŵو ŗʲॻʲʶƃثة اœॺɹƃم اœƆأ )Xœॺɹƃم اœƆأ) ʙʻŹ ثة

 ŗʲॻʲʶƃا : 
1. (    . Ɗřاثʙš ŗŞدث Ƒż ʙʻźʯƄƃ ʤʴʱƃا ŗŶƈœʸƆ ʥŵ ʙʮŶǻ ȏاثʙʲƃا Ƒřاʘƃث اʦʶƀƃا ) 
2. (     ƑƋ دةœʸƃ ŗȂاثʙʲƃا ŗŶʴƃح اœॻɾ ةʗšو )ࡶȀࡷ  . 
3. (    ƑƋ دةœʸƃ ŗॻɸʦʹƃا ŗȂاثʙʲƃا ŗŶʴƃح اœॻɾ ةʗšو )ࡶȀࢍ࢑Ǥ  .   ࡷ
4.   (  ʙʮƂأ ʥƆ طœʸƄƃ ŗॻɸʦʹƃا ŗȂاثʙʲƃا ŗŶʴƃا ) . ŗŵʙʴǺ ʙʻźʯř طœʸƃاثة اʙš ŗŞدث ʣƃʘƃ ŗॻɸʦʹƃا ŗȂاثʙʲƃت اœŶʴƃا 
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:ŴǺاʙƃال اʓʴƃا ŗƆƚŵ ŴŰ (✓ )  ثاتœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗʲॻʲŮ ƊƄʸؒř أو ŗǺœŞم ʔʴƈƕ Ȇŕœƀʸƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż
 ŗॻƃœʯƃا : 

1-   :  ƏƄŵ ʤʴʱƄƃ ŗॻɸʦʹƃا ŗȂاثʙʲƃا ŗŶʴƃا ʃɾʦʯř 
    ❑       ʤʴʱƃا ŗƄʯؕ❑            دةœʸƃم اʦƈ❑                       دةœʸƃا ŗƃœš ❑ œƌʯƃœšدة وœʸƃم اʦƈ 
 œŶřدل ʗšʦŕة اJ   ( :  ʙŶʴƃ( œż209ن ʥƆ ŗॻʸؕ اʙʲƃاثة ʗſثJ   œƋ 4.18)=اʙŶʴƃ (متا ʕʸƄŵ أن  -2

25❑                 50 ❑                   100 ❑                           209 ❑ 
3-   :   ƏƄŵ ʤʴʱƄƃ ŗȂاثʙʲƃا ŗŶʴƃا ʃɾʦʯř 

❑    Ȋƀż ʤʴʱƃدة اœƆ مʦƈ❑  Ȋƀż ʤʴʱƃا ŗƄʯؕ   
❑  Ȋƀż اثةʙʲƃا ŗŞدث Ƒż مœŽřثƙا    ❑    ƊřدœƆ مʦƈو ʤʴʱƃا ŗƄʯؕ 

4-  œƌʯƄʯؕ طœʸƃا ʥƆ ŗॻʸƂ(2) kg  ʕʮʴʯƂ(21000)ا J   ʕƈœؕ تاŎż اثةʙʲƃا ʥƆC = 4200 J/kg.°K)  ( 

 ȏوœʴř طœʸƃاثة اʙš ŗŞدث Ƒż مœŽřثƙاث اʗƀƆ نŎż    : 
2.5°C❑    10°C  ❑                       50°C  ❑                        100°C  ❑    

ŠŰʦƒ Ƒƈœॻŕ ȊŤ ʔʴƈ: ʦƋ œƌʯƄʯ اʥʻŕ ŗſƚŶƃ اŗŶʴƃ أ -5  اʙʲƃاثŗȂ اœʸƄƃ ŗॻɸʦʹƃدة وؕ

 
 

 
 

❑                       ❑                     ❑                       ❑ 
 

 

 ŠŰʦƒ Ƒƈœॻŕ ȊŤ ʔʴƈ اʥʻŕ ŗſƚŶƃ اŗŶʴƃ اʙʲƃاثœʸƄƃ ŗȂدة وʦƋ œƌʯƄʯؕ : أ -6
 

 
 

 

❑                       ❑                     ❑                       ❑                                                                                                    

c 

m m m m 

c  C c 

c 

m m m m 

c  C c 
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7-  : ȏوœʴǻ œƌʯƄʯ  ȆʻƆ اȊʳƃ اƑƈœॻʮƃ اŗſƚŶƃ Ȇʰʸʸƃ اŗŶʴƃ اʙʲƃاثœʸƄƃ ŗȂدة وؕ
❑ ƃا  ŗȂاثʙʲƃا ŗſœʠ     ❑ اثةʙʲƃا ŗŞدث  

❑ ŗॻɸʦʹƃا ŗȂاثʙʲƃا ŗŶʴƃاثة   ❑      اʙʲƃت اœŞق دثʙż 
 

    : œًʸॻƄŪ œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵ : ʛƆœʳƃال اʓʴƃا 
1– ƄŪ ةʗšوا ŗŞدث Ɗřاثʙš ŗŞدث Ŵżʙƃ ʗšوا ȏاثʙš ʙŶŪ Əƃط مœʸƃا ʥƆ ʗšام واʙŞ جœʯʲǻॻ امʙŞ جœʯʲǻ œʸʹʻŕ حʦʻʴ 

       Əƃم ʗƒʗʲƃا ʥƆ ʗšواሺ૚Ȁૡሻ   .  ŗॻʸؒƃا ƉʘƋ 
    ............................................................................................... ........... ........................................................................... 

    ............................................................................................... ...................................................................................... 

2-  ƊʴŽƈ دʗŶƄƃ ŴŽřʙʯƃ ʗƒʗʲƃا ʥƆ ŗȂوœʴƆ ŗƄʯؕ œƌʶʯʸř Ƒʯƃا ʣƄř ʥƆ ʙʮƂأ ŗſœʠƃا ʥƆ ŗॻʸؕ طœʸƃا ʥƆ ŗʹʻŶƆ ŗƄʯؕ ʝʯʸř 
 ʥƆ دثœŞت اʙʲƃاثة .      

................................................................................................................................................................................... 

    .................................................................................................................................................................................... . 

3– . ʥʻʳʴʯƃوا ʗȂʙʮʯƄƃ œॻƃœʰƆ ƚőœŪ طœʸƃا ʙʮʯŶǻ 
 ....................................................................................................................................... ............................................ 

    ............................................................................................... ..................................................................................... 

 œʸƃط اœʲƃثة ŗʭżʗʯƃ أʗſاƑż ʤƌƆ أœǻم اœʯʵƃط اœƀƃثح .ʗʳʯʴǻم اʗŞƕاد جœŞœŞت ا –4
 ............................................................................................. ...................................................................................... 

    ............................................................................................... ..................................................................................... 

5- . œƌŕ دʦŞʦʸƃم اœŶʠƃا ʛʸƃ ثةʦʠʳƃا ʥƆ ʥؒƃ ʣŶॺŮŎǺ مœŶʠƃا ŗॻʹʻŮ ʥŵ مʦʻƈʦʸƃƙط اœʠŹ ŗƃمجا Ŵॻʠʯʴř 
  ............................................................................................... ........................................................................................ 

m  

C 
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 :    ƑƄʸŵ ȉœʵƈ   ) أ ( اʓʴƃال اœʴƃدح:  

 Ƒż اȆȜʵƃ اœʯʻʸؕ œʸƌŕ Ȇŕœƀʸƃن ʛŽƈ ʥƆ اȆőœʴƃ .   ( A )و  ( B ) * اœȁʦؒƃن 
 œƆتا ʗʲǻث ʗƃثʙš ŗŞاثة ʗʹŵ œƌʹƆ ƚؕ اœʸƌőœʠŵ اʗƀƃث ʥƆ ƊʴŽƈ اʙʲƃاثة    
  ............................................................................................... ........................................................................................ 

  .......................................... ............................................................................................................................ ................. 

 اتʙؕ اʦŶƃاȆƆ اƑřŋǻ œʸƆ Ȇؕ œƌʻƄŵ ʃɾʦʯƒ Ƒʯƃ :  (  ب)
1- ŗॺʴʯȜʸƃاثة اʙʲƃا ŗॻʸؕ   :  ...................................................... ................................................................................. 
2-  : ŗȂاثʙʲƃا ŗŶʴƃا         ...................................................... ................................................................................. 
3-  ŗŶʴƃا : ŗॻɸʦʹƃا ŗȂاثʙʲƃا ...................................................... ................................................................................. 

 
 :  : Ȇš اȆőœʴʸƃ اŗॻƃœʯƃ اŴǺœʴƃاʓʴƃال 

1-  œƌʯƄʯؕ حœʲʹƃا ʥƆ ةʙؕ(50) g   اثةʙš ŗŞدث ʗʹŵCo (200)   Əƃم œƌřاثʙš ŗŞدث ʕŶżثC)o 220: ʔʴšأ . ) 
 œƌʹʻʳʴʯƃ ŗƆجƚƃاثة اʙʲƃا ŗॻʸؕ ) ح  )   :) أœʲʹƄƃ ŗॻɸʦʹƃا ŗȂاثʙʲƃا ŗŶʴƃن اŋǺ œʸƄŵ (J/kg.K   387  ) 

  ............................................................................................... ................... ..................................................................... 

  ............................................................................................... ........................................................................................ 

   :) ب ( اŗŶʴƃ اʙʲƃاثʙؒƃ ŗȂة اœʲʹƃح 
  ............................................................................................... ........................................................................................ 

  ............................................................................................... ........................................................................................ 

2-  Ŵʷƈ(500)g  Ɗřاثʙš ŗŞط دثœʸƃا ʥƆCo(15) Ŷʠſ Ɗॻƃا ʃॻʷƈ ʤś Ȏاثʙš ʙŶʴƆ Ƒż œƌʯƄʯؕ حœʲʹƃا ʥƆ Ɗ(100)g   
 œƌřاثʙš ŗŞودثCo (80)   نʗŶƆ ʥƆ ŗŶʠſلوʦƌʱƆ  œƌʯƄʯؕو ŗॻɸʦʹƃا ŗȂاثʙʲƃا œƌʯŶŪ(70)g  œƌřاثʙš ŗŞودثCo (100)  

 Ɗřاثʙš نʦؒʯż Ȏاثʙʲƃان اʚřƙا Əƃم ƊƄؕ مœʢʹƃا ȆʶǻCo (25)  طœʸƄƃ ŗॻɸʦʹƃا ŗȂاثʙʲƃا ŗŶʴƃو اƑƋ (4180) J/kg.K  
ɸʦʹƃا ŗȂاثʙʲƃا ŗŶʴƃح واœʲʹƄƃ ŗॻƑƋ (386) J/kg.K. . نʗŶʸƃا ŗŶʠƀƃ ŗॻɸʦʹƃا ŗȂاثʙʲƃا ŗŶʴƃا ʔʴšا 

 ............................................................................................... ........................................................................................ 

 ............................................................................................... ........................................................................ ................ 

 ............................................................................................... ........................................................................................ 

 ............................................................................................... ........................................................................................ 

A B 
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 التمدد اĜرارى :  Ǧ3 1الدرس )  

 ʤŪƙا ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ʔʯƂول : اƕال اʓʴƃا : ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؕ ƊॻƄŵ لʗř ȏʘƃا ƑʸƄŶƃا ŠƄʠʶʸƃأو ا 
 (                             )       اƑż ʙʻźʯƃ وʗšة اœʱšƕم ʙʻźʯř œƆʗʹŵ دثʙš ŗŞاثƊř دثʦʻʴƄʻŪ ŗŞح واʗšة . -1

2- Ƒƃʦʠƃد اʗʸʯƃا ȆƆœŶƆ Ƒż ʥʻŽƄʯʳƆد وœŶǺƗا Ƒż ʥʻȂوœʴʯƆ ʥʻřدœƆ ʥƆ ʥʻʸʲʯƄƆ ʥʻʠȂʙŬ (                             ) 

 (                             )               ʗʸřد اʙʮʯŶƈ œƆʗʹŵ Ȇőœʴƃ أن اœƈƗط اʗʸʯƒ ʤƃ ƊȂʦʲǻ ȏʘƃد . -3

 (                             )                                     ʦʸʱƆم اʗʸʯƃد اȏʙƋœʢƃ وʗʸřد اœƈƗط . -4

 

 ŴŰ :Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا( ŗƆƚŵ✓ŗƆƚŵو ŗʲॻʲʶƃثة اœॺɹƃم اœƆأ )  )×(  ʙʻŹ ثةœॺɹƃم اœƆأƃا  : ŗʲॻʲʶ 
1-  . ʥʻʳʴʯƃœǺ Ɖدʗʸř اثʗƀƆ ت جادœॻőʚʱƃا ʥʻŕ ʣŪœʸʯƃة اʦſ جادت œʸƄƂ                (       ) 

2-  .  ŗॺƄʶƃاد اʦʸƃا ƏƄŵ Ȋƀż ʙŮœſ Ƒƃʦʠƃد اʗʸʯƃا                      (     ) 

3-  .ʗȂʙʮʯƃا ʗʹŵ ʙʰƂأ ʜʸؒʹƒ ʥʻʳʴʯƃا ʗʹŵ ʙʰƂد أʗʸʯƒ ȏʘƃا ȊȂʙʵƃا ŗȂاثʙʲƃا ŗŞدوʚʸƃا Ƒż                 (     ) 

4-     . Əʸʱʲƃد اʗʸʯƃا ȆƆœŶƆ لœʰƆأ ŗśƚś دلœŶǻ Ƒƃʦʠƃد اʗʸʯƃا ȆƆœŶƆ                   (     ) 

5-   ŗŞدث ʗʹŵ طœʸƃا ŗżœʰƂC 0 4    ʗʹŵ Ɗʯżœʰؕ ʥƆ ʙʮƂاC0 0   .                    (     ) 

6- ʥʻʳʴʯƃا ʗʹŵ Ɖدʗʸř اثʗƀƆ جاد œʸƄؕ Ȇőœʴƃا ʤʱš ʙʮؕ œʸƄƂ                                      .          (     ) 

 (     )        ƑƆŞšƃ                                          ا دƆřƃدا ʦƋ دƆřƃدا ΪΣ Ϧϣوا ʦʹŕم Ϟ΋ ʚʻʸʯřاŪƃϮا -7

 (     )    اœȂʚƃدة اʤʱš Ƒż ŗॻɿॻɿʲƃ اœʸƃط = اœȂʚƃدة اʤʱš Ƒż ŗȂʙƋœʢƃ اœʸƃط ى اœȂʚƃدة ʤʱš Ƒż اʗƃوثق .        -8
 

 : œॻʸƄŵ œƌʮŪœʹƒ œʸǺ ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؕ ȆʸƂأ : ʖƃœʰƃال اʓʴƃا 
 ŴƆ اثœŽřم دثŗŞ اʙʲƃاثة    ................ ..................  ʤʢŶƆ ʤʱš اœʴŞƕم  -1

2- ʥƆ ŗƈʦȜʸƃا ŗȂاثʙʲƃا ŗŞدوʚʸƃا Ƒʹʲʹř   ʚƈوʙʮƃا (– ƉœʱřœǺ ) ʗƒʗʲƃد   ................................   اʙʮř œƆʗʹŵ 

3-  Ƒʸʱʲƃد اʗʸʯƃا ȆƆœŶƆ=     ................................      Ƒƃʦʠƃد اʗʸʯƃا ȆƆœŶƆ لœʰƆأ 

4-  Əƃا Ȇʶǻ Əʯš ʙŽʶƃا ʥŵ Ɗřاثʙš ŗŞدث ŴŽřʙř œƆʗʹŵ خœʸؒƈƙœǺ طœʸƃا ʙʸʯʴǻ .................... .......... 



 ŗॻȁʙʯƃم   –وجاثة اʦƄŶƄƃ مœŶƃا ƑʹŽƃا ƊॻŞʦʯƃط –اœȂʚʻŽƃا ŗƄʭŪأ ʣʹŕ– ʙʵŵ ȏدœš- Ƒƈœʰƃا ƑŪثاʗƃا ȆʶŽƃ2021-2020 ا  ʥŵ ʤƄŶʯƃا ŗʠŤ ʥʸŰ ʗŶǺ 

 

- 8 - 

:ŴǺاʙƃال اʓʴƃا ŗƆƚŵ ŴŰ (✓ ) ʥƆ Ȇؒƃ ŗʲॻʲŮ ƊƄʸؒř أو ŗǺœŞم ʔʴƈƕ Ȇŕœƀʸƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż  ثاتœॺɹƃا
 ŗॻƃœʯƃا : 

1-    Ɗʸʱš حœʲʹƃا ʥƆ ʔŶȜƆ3 500 cm   ŗŞدث ʗʹŵC )0 ( 20   ŗŞدث Əƃم ʥʳŪC )0 ( 220   Əż دةœȂʚƃن اŎż 
      Ɗʸʱš ةʗšʦŕ3cm   : حœʲʹƄƃ Ƒʸʱʲƃد اʗʸʯƃا ȆƆœŶƆ نŋǺ œʸƄŵ ȎوœʴřሺȾେ୳ ൌ ͳǤ͹ ൈ ͳͲǦ଺  ሺCǦଵሻ   

      ❑ 6-1.7 x10         ❑  4-1.6x 10             ❑ 0.17                ❑  1.7   

2-    Ɗʸʱš حœʲʹƃا ʥƆ ʔŶȜƆ3500 cm  ŗŞدث ʗʹŵ C )0( 20  ŗŞدث Əƃم ʥʳŪ C )0( 220   اثʗƀʸǺ Ɗʸʱš جدادœż 
     30.17 cm    ةʗšʦŕ Ƒʸʱʲƃا Ɖدʗʸř ȆƆœŶƆ نŎżȀԨ : ȏوœʴǻ 

    ❑  6-1.7 x10           ❑   5-1.7 x10            ❑ 0.17                  ❑ 1.7     

ࢻʗʸř ȆƆœŶƆሺدƉ اʥʻʳʴř ʗʹŵa    Ƒʠʳƃ اʚʸƃدوŗŞ اʙʲƃاثŗȂ واʦȜʸƃن ʥƆ اœʲʯƃم ʗŶƆ ʥƆ ȊȂʙŬن  -3 ൌ ૛ ൈ ૚૙ି૞Ȁ࡯ሻ   

ࢻʗʸř ȆƆœŶƆሺدƉ اb  ƑʠʳƃوʗŶƆ ʥƆ ȊȂʙŬن      ൌ ૚ ൈ ૚૙ି૞Ȁ࡯ሻ   أن Ȍšƚƈ œʹƈŎż: نʗŶʸƃا Ƒőœʹś ȊȂʙʵƃا 

❑    ( ȊȂʙʵƃا ŗƌŞ Ƒʹʲʹƒ a. )   ❑ ( ȊȂʙʵƃا ŗƌŞ Ƒʹʲʹƒ b )  . 

❑    . ƊʯƆœƀʯŪا ƏƄŵ ƏƀॺȂد وʗʸʯƒ          ❑  . طƑŬ Ɗƃ ثʗʲǻ ƙ 
4-  œƌƃʦʟ قœŪcm (50   )ʗʹŵ   Ɖاثʙš ŗŞدثሺ૛૙ ࡻ࡯ሻ ƑƄźǻ طœƆ Ƒż ʕŶŰو   œƌƃʦʟ ŠॺŮŋż cm(50.068 ) 

      Ƒƃœʯƃœȁوƃد اʗʸʯƃا ȆƆœŶƆ نŎżƑƃʦʠ  قœʴƃدة اœʸƃ ةʗšʦŕC )0 / (  ȏوœʴǻ  : 
  ❑ 6-10  17      ❑  6-1020            ❑ 6-101.30        ❑ 41028  

 : ʛƆœʳƃال اʓʴƃا 
   : œʲॻʲŮ œॻʸƄŵ ƚʻƄŶř ƏƄƒ œʸƃ ȆƄŵ 

1- . ʥʳʴř œƆʗʹŵ ʗƒʗʲƃا ŗॻšœƈ ŗȂاثʙʲƃا ŗŞدوʚʸƃا Ƒʹʲʹř 

     ......................................................................... ............................................................................................................ 

ʚőœ دواثة . -2  ʕʮʰƒ اƑżʙʟ ʗš اƏƄŵ ʙʴʱƃ ثؕ

     ......................................................................... ............................................................................................................ 

3-  ʙʻźʯƃوم اœƀř جœŞʚƃام اʦƈأ ʞŶǺƑż œƌřاثʙš ŗŞدث . 
     ......................................................................... ............................................................................................................ 

4- Ƒż ŗƀƄʲƃا Ƒż œॺŪœʹƆ œʹʻʳʴř œƌʹʻʳʴř ʗŶǺ ةʙؒƃوث اʙƆ ŗȁʦŶŮ ŗƀƄʲƃة واʙؒƃا ŗȁʙʱř . 

     ......................................................................... ............................................................................................................ 

a 

b 



 ŗॻȁʙʯƃم   –وجاثة اʦƄŶƄƃ مœŶƃا ƑʹŽƃا ƊॻŞʦʯƃط –اœȂʚʻŽƃا ŗƄʭŪأ ʣʹŕ– ʙʵŵ ȏدœš- Ƒƈœʰƃا ƑŪثاʗƃا ȆʶŽƃ2021-2020 ا  ʥŵ ʤƄŶʯƃا ŗʠŤ ʥʸŰ ʗŶǺ 
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 : ŗॻƃœʯƃا Ȇőœʴʸƃا Ȇš : دحœʴƃال اʓʴƃا 
1-  œƌƃʦʟ ʗƒʗʲƃا ʥƆ قœŪcm )250(   œƌřاثʙš ŗŞودث)C015 (  Əƃم ʕʹʳŪ)C0115 (  دʗʸʯƃا ȆƆœŶƆ أن ʕʸƄŵ تاŎż 
   ȏوœʴǻ ʗƒʗʲƄƃ Ƒƃʦʠƃا )CO / 6-12 x 10 ( . ʥʻʳʴʯƃا ʗŶǺ قœʴƃل اʦʟ ʔʴšا . 

 
............................ ............................................. ............................................................................................................ 

............................ ............................................. ............................................................................................................ 

2-  Ƒƃʦʠƃد اʗʸʯƃا ȆƆœŶƆ حœॻɿƃ ŗȁʙʱř ʕȂʙŞأ ŗॻƈʗŶƆ قœʴƃ ŗŪثʗʸƃا ʙʮʯʳƆ Ƒż œƆ  صŗॻƃœʯƃا ŝőœʯʹƃا ƏƄŵ ʕƄʶšو : 

 ƑƄŮƕل اʦʠƃق )اœʴƄƃۺ૙ ൌ ૙Ǥ ૞ m  ا(صʙš ŗŞدث ʗʹŵ܂)  ثة૚ ൌ ૙ Ԩ ص)  Ū œƆʗʹŵاو ʥʳقœʴƃ ŗŞدث Əƃم  
૛܂) ൌ ૚૙૙ ԨƊƃʦʟ ŠॺŮۺ) ( أ ൌ ૙Ǥ ૞૙ૢ m).  Ƒƃʦʠƃد اʗʸʯƃا ȆƆœŶƆ ʔʴšا . ŗॻƈʗŶʸƃق اœʴƃدة اœʸƃ 

 
............................ ............................................. ............................................................................................................ 

............................ ....................................................................................................................... .................................. 

 ȆƆœŶƆ اʗʸʯƃد  ŋǺ œʸƄŵن   ) C0100(أʗʹŵ Ɗʸʱš ʔʴš   ) C020(ʗʹŵ دثŗŞ  )ʥƆ  Ɗʸʱš3m )0.55 اʗƒʗʲƃوœŵط  -3

 ʗƒʗʲƄƃ Ƒƃʦʠƃاሺࢋࡲࢻ ൌ ૚Ǥ ૚ ൈ ૚૙ି૞Ȁ ૙ ࡯ ሻ. 

 
............................ ............................................. ............................................................................................................ 

............................ .......................................................................... ............................................................................... 

4-  ȏʦʲǻ دوثق ʥʳʴǻ3cm )50(    ŗŞثʗƃا ʥƆ ȆőœŪ ʥƆ)C010(  ŗŞثʗƃا Əƃم)C0150(  Ɗʸʱš ŠॺŮŋż3cm )52(  
. Ȇőœʴƃا اʘƌƃ Ƒƀॻɿʲƃد اʗʸʯƃا ȆƆœŶƆ ʔʴšا 

 
............................ ............................................. ............................................................................................................ 

............................ .............................................. ........................................................................................................... 



 ŗॻȁʙʯƃم   –وجاثة اʦƄŶƄƃ مœŶƃا ƑʹŽƃا ƊॻŞʦʯƃط –اœȂʚʻŽƃا ŗƄʭŪأ ʣʹŕ– ʙʵŵ ȏدœš- Ƒƈœʰƃا ƑŪثاʗƃا ȆʶŽƃ2021-2020 ا  ʥŵ ʤƄŶʯƃا ŗʠŤ ʥʸŰ ʗŶǺ 
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 التكثف ( : التبخر و 2Ǧ1 الدرس
 :  ʥƆ اœॺɹƃثات اŗॻƃœʯƃاʗř ȏʘƃل Ȇؕ ƊॻƄŵ اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ  اʤŪƙ أوʥʻŕ اʥʻŪʦƀƃ اʔʯƂ  : اƕول اʓʴƃال 

1-  ŗॻƄʸŵʙʻźř اثةʙʲƃا ŗŞم دثœŽřاث ʗʹŵ ŗȂجœźƃا ŗƃœʲƃا Əƃم ŗƄőœʴƃا ŗƃœʲƃا ʥƆ دةœʸƃا     .  (                             ) 

 (                             )   .ʦʲř ŗॻƄʸŵل اœʸƃدة ʥƆ اŗƃœʲƃ اœźƃجŗȂ مƏƃ اŗƃœʲƃ اʗʹŵ ŗƄőœʴƃ اœŽʳƈش دثŗŞ اʙʲƃاثة   -2

3- ŗॺʟʙƃا Ȗʟœʹʸƃا Ƒż ʙƌʢȂثش وƕا ʥƆ بʙƀƃœǺ نʦؒʯƒ بœʲŪ  ʥƆ ŗॺȂʙƀƃثشاƕا .        (                             ) 
 

 :   اœॺɹƃثات اœॻʸƄŵ œƌʮŪœʹƒ œʸǺ ŗॻƃœʯƃً أȆʸƂ  :  اƑƈœʰƃاʓʴƃال 
1-   ʗʹŵ œʸőدا ʙʳॺʯƃث اʗʲǻ   ...............................      Ȇőœʴƃا 

   دثʙš ŗŞاثŪƃ  ...............................      ƊřاœʭȂʚŞ ʙʳॺʯř œƆʗʹŵ Ȇőت ا  -2
      .... ...........................   ȄƄʯʳř دثŗŞ اʙʲƃاثة اœƋʗʹŵ ʙʳॺʯř Ƒʯƃ اʦʴƃاƚʯŤœǺ Ȇőف   -3

       ...............................  ʥȜʸʯƒ ƙ اœŶż ȆȜʵǺ ƊʴŽƈ ʗȂʙʮř ʥƆ ʤʴʱƃل Ƒż اʦʻƃم    -4

     ...............................  ŗॻƄʸŵ اƃ ŗॻʴȜŵ ŗॻƄʸŵ Ȅʰؒʯƃـ -5

6-  ŗॻƄʸŵ ʙʮʯŶř  ŗॻƄʸŵ Ȅʰؒʯƃا ...............................      
  

ʖƃœʰƃال اʓʴƃا  :  ( ŗƆƚŵ ŴŰ✓ œƆأ ) ×  ( ŗƆƚŵو ŗʲॻʲʶƃثة اœॺɹƃم اœƆأ )م  ʙʻŹ ثةœॺɹƃاƃاŗʲॻʲʶ :   
1-  Ȅʰؒʯƃا ŗॻƄʸŵ ثʗʲř طœƈƗا ŠʠŪ ʗʹŵ ŗ ʙؕʲƃا ŗʭʻʠॺƃت اœʭȂʚʱƃا ŴƆ طœʸƃث اœʳǺ تœʭȂʚŞ مʗʠʶř œƆʗʹŵ. (      ) 
2-  Ȇőœʴƃا ʥʳʴǻ Ȅʰؒʯƃا ʥŵ ʙʳॺʯƃاث اʗƀƆ متا جاد .                                                       (      ) 

 (      )                      .اƑż ʦʱƃاʦؒʯř ʔʲʴƃن œॻőʚŞ Ȅʰؒř ŗʱॻʯƈت اʦƌƃاط œʸॻʴŞ ƏƄŵت اœॺɻƃث اʦŞʦʸƃدة  -3
4-  ŗȂوœʴʯƆ تƙʗŶʸǺ œʸőدا Ȅʰؒʯƃوا ʙʳॺʯƃث اʗʲǻƑż œŰثœŶʯƆ اʙʻśŋř œʸƌʹƆ Ȇؒƃو ƊʴŽƈ ʕſʦƃا.                 (       ) 



 ŗॻȁʙʯƃم   –وجاثة اʦƄŶƄƃ مœŶƃا ƑʹŽƃا ƊॻŞʦʯƃط –اœȂʚʻŽƃا ŗƄʭŪأ ʣʹŕ– ʙʵŵ ȏدœš- Ƒƈœʰƃا ƑŪثاʗƃا ȆʶŽƃ2021-2020 ا  ʥŵ ʤƄŶʯƃا ŗʠŤ ʥʸŰ ʗŶǺ 
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 œॻʸƄŵ ƚʻƄŶř Ƒřŋǻ œʸƃ ȆƄŵ : ŴǺاʙƃال اʓʴƃا : œʲॻʲŮ 
1-  ʗȂʙʮʯƃا ʙʻśŋř Ɗƃ ʙʳॺʯƃا 

     ......................................................................... ............................................................................................................ 

 ʙʳॺř اʦʲؒƃل ʗŞ ŴȂʙŪاً  -2

    ..... .................................................................... ............................................................................................................ 

3- Žƈ ثœʳॺƃاثة اʙš ŗŞدث Ɗƃ ȏʘƃا ƑƄźʸƃط اœʸƃœǺ قʙʲƃا ʥƆ ًثاʙŰ ʙʰƂث أœʳॺƃœǺ قʙʲƃا  œƌʴ 

     ......................................................................... ............................................................................................................ 

4-   ŗʭżʗř ŗॻƄʸŵ Ȅʰؒʯƃا ʙʮʯŶǻ 

     .................................................................................................................. ................................................................... 

5-   ŗʷŽʳʹƆ اثةʙš تœŞدث ʗʹŵ اطʦƌƃا Ƒż Ȅʰؒʯƃا ŗŮʙż دادʚř 
     ................................................................................................................................. .................................................... 

 
ʛƆœʳƃال اʓʴƃث   اʗʲǻ تاœƆ :Ƒż  ŗॻƃœʯƃت اƙœʲƃا ʥƆ Ȇؕ :   

ʦŞʦƆ ŗدة ŠʠŪ ʗʹŵ اœƈƗط -1 ʙؕʲƃا ŗʭʻʠǺ تœʭȂʚŞ ŴƆ طœʸƃث اœʳǺ تœʭȂʚŞ امʗʠŮا . 

     ......................................................................... ............................................................................................................ 

2- Ȅʰؒʯƃا ʥŵ ʙʳॺʯƃمتا جاد ا . 

     ......................................................................... ............................................................................................................ 

3- ʙʳॺʯƃا ʥŵ Ȅʰؒʯƃمتا جاد ا. 
     ......................................................................... ............................................................................................................ 

4-  ʤʴʱƃاثة اʙš ŗŞثʗƃةʙʳॺʯʸƃا ŗȁʦʟʙƃا ŴƆ ʗƄʱƃا ƏƄŵ ŗŽʰؒʯʸƃا ŗȁʦʟʙƃا Ȏوœʴʯř œƆʗʹŵ  . 

     ............... .......................................................... ............................................................................................................ 



 ŗॻȁʙʯƃم   –وجاثة اʦƄŶƄƃ مœŶƃا ƑʹŽƃا ƊॻŞʦʯƃط –اœȂʚʻŽƃا ŗƄʭŪأ ʣʹŕ– ʙʵŵ ȏدœš- Ƒƈœʰƃا ƑŪثاʗƃا ȆʶŽƃ2021-2020 ا  ʥŵ ʤƄŶʯƃا ŗʠŤ ʥʸŰ ʗŶǺ 
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 التجمد ( : الغليان Ǧ2 2الدرس 

 :  ʥƆ اœॺɹƃثات اŗॻƃœʯƃاʗř ȏʘƃل Ȇؕ ƊॻƄŵ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اʥʻŕ ƑʸƄŶƃ اʥʻŪʦƀƃ : اʔʯƂ  اʓʴƃال اƙول
1-  Ȇőœʴƃا ŠʠŪ ʕʲř ŗȂجœźƃا ŗƃœʲƃا Əƃم ŗƄőœʴƃا ŗƃœʲƃا ʥƆ دةœʸƃا ʙʻźř .       (                     )  

 (                  )            .  اʗŶǺ ʗʸʱʯƃ اƊŰœŽʳƈ مʙƋœʡƏƃة اœƌʶƈƙث ʙʻśŋř ʕʲř اʤś Ȋźʷƃ اʦŶƃدة   -2
 

 ( ŗƆƚŵ ŴŰ :Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا✓ œƆأ ) ×  ( ŗƆƚŵو ŗʲॻʲʶƃثة اœॺɹƃم اœƆأ ) م ʙʻŹ ثةœॺɹƃا ƃاŗʲॻʲʶ :   
1-   Ȇőœʴƃا ŠʠŪ ƏƄŵ Ŵſاʦƃا Ȋźʷƃدة اœȂʚŕ نœॻƄźƃا ŗŞداد دثʚř.                    (       ) 
2-  Ɗॻɼ ŗǺاʘƆ دةœƆ ŗżœŰم ʗʹŵ Ȇőœʴƃا ʗʸʱř ŗŞدث ŴŽřʙř  .                (      ) 
3-   ŗŞدث ʞŽʳǻ Ȋźʷƃم اœŽřاثʻƄʱƃث اœƌʶƈاʗ   .              (        ) 
 (      ). ʛŽƈ اœॻƄŹƑż ʕſʦƃن وʗʲǻƑʯʻƄʸŵ  ʗʸʱřث Ɗƃ  اʦƌƃاطœƌŞج ȄɽŤƑż  ŸȂʙŽř اƏƄŵ Ȋźʷƃ اœʸƃط  متا  -4

5-  ʗʸʱʯƃا ŗŞدثʙʮƂة . أʗšاʦƃا ŗॻɿʹƃدة اœʸƄƃ ثœƌʶƈƙا ŗŞدث ʥƆ               (      ) 

6-  ʥʻʳʴř ŗॻƄʸŵ نœॻƄźƃا ȖżاʙƒƑż . اطʦƌƃا ʥƆ ŗŹʙŽʸƃف اʙźƃا           (      ) 
 

: ʖƃœʰƃال اʓʴƃا  ًœॻʸƄŵ œƌʮŪœʹƒ œʸǺ ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ȆʸƂأ   : 
1-  ȆȜŬ ƏƄŵ Ȇőœʴƃا ŠʠŪ ʕʲř نœॻƄźƃا ʙƌʢǻ   ................. ................ 
  دثŗŞ اœॻƄźƃن    ..............................  اȊźʷƃ اʓƒ ȆőœŪ ŠʠŪ ƏƄŵ ʙśʓʸƃدȎ مƏƃ  جœȂدة  -2

3-   œȂوœʴƆ Ɗřœŵœƀż ȆŤدا Ŵॺʵʸƃث اœʳॺƃا ȊźŰ Šॺʶǻ œƆʗʹŵ Ȇőœʴƃا ƑƄźǻ  ........................... ... 

4-  Ȋźʷƃداد اʚƒ œƆʗʹŵ  .................................       Ȇőœʴƃا ŗżœʰƂ 

ŗ اœʭȂʚʱƃت    ............................. ʗʹŵ اœŽʳƈش دثŗŞ اʙʲƃاثة   -5 ʙؕš ŗſœʟ 

6-  ʗʻƄʱƃا ƏƄŵ ʙśʓʸƃا Ȋźʷƃدة اœȂʚŕ   .............................     ثœƌʶƈƙا ŗŞدث 

 . اœƌʶƈƙث  ʙšاثة ŗدثŞ    ................ .............   مʓřƏƃدȏ  اʘƃاŗॺőاœƈʦƒƙت  جœȂدة  -7

  



 ŗॻȁʙʯƃم   –وجاثة اʦƄŶƄƃ مœŶƃا ƑʹŽƃا ƊॻŞʦʯƃط –اœȂʚʻŽƃا ŗƄʭŪأ ʣʹŕ– ʙʵŵ ȏدœš- Ƒƈœʰƃا ƑŪثاʗƃا ȆʶŽƃ2021-2020 ا  ʥŵ ʤƄŶʯƃا ŗʠŤ ʥʸŰ ʗŶǺ 
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 :  :  œſثن ʔʴš ƏƄŵ ƏƄƒ œʸƆ Ȇؕ ʥʻŕ وƊŞ اœƀʸƃثŗƈاʙƃاŴǺ اʓʴƃال 
 

 : اʛƆœʳƃاʓʴƃال 
 œʲॻʲŮ œॻʸƄŵ ƚʻƄŶř Ƒřŋǻ œʸƃ ȆƄŵ   : 

 .Ƒƌʟ ŗŵʙŪ اœŶʠƃم ƑżأواƑƈ ( اʗʳʯʴř  Ȋźʷƃم ʙʱʹʟة ) -1

    ......................................................................... ............................................................................................................ 
ȖʶʯƄƒ œʸƌ اœॺɹȜʸƃن -2 ʙؕř ʤś ʗʻƃœǺ ŝƄʰƃا ʥƆ ʥʻʮŶȜƆ ƏƄŵ Ȋźʷƃا ʗʹŵ    .

............................ ....................................................................................................................................................... 

 
  : : œƆتا ʗʲǻث Ƒż اƙœʲƃت اŗॻřƓ  اʓʴƃال اœʴƃدح

1- ȆȜʵƃœǺ ŠŰʦƆ ʦƋ œʸؕ ŝƄʰƃا ʔŶȜƆ ƑƄŵ ʥʻƄƀś ƊǺ ȉʦȁʙƆ Ŵॻɼث ʣƄŪ ŴŰو Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃا Ƒż  : 
 ..................................................... ............................... .............................. : اʗʲƃث 

 ʙʻʴŽʯƃا: .................................................................................................................. 

             ................................................................................................................ 

 

 ŗƈثœƀʸƃا ƊŞو ʙʳॺʯƃن  اœॻƄźƃا 

 Ɗśوʗš نœȜƆ  ........................... ................  ........................... ................ 

ŗ اœʭȂʚʱƃت  ʙؕš  ........................... ................  ........................... ................ 

ŗŞاثة دثʙʲƃا  œƋʗʹŵ ثʗʲǻ Ƒʯƃا  ........................... ................  ........................... ................ 



 ŗॻȁʙʯƃم   –وجاثة اʦƄŶƄƃ مœŶƃا ƑʹŽƃا ƊॻŞʦʯƃط –اœȂʚʻŽƃا ŗƄʭŪأ ʣʹŕ– ʙʵŵ ȏدœš- Ƒƈœʰƃا ƑŪثاʗƃا ȆʶŽƃ2021-2020 ا  ʥŵ ʤƄŶʯƃا ŗʠŤ ʥʸŰ ʗŶǺ 
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 تغČ اĜالة ( : الطاقة و Ǧ3 2الدرس 
 :  ʥƆ اœॺɹƃثات اŗॻƃœʯƃاʗř ȏʘƃل Ȇؕ ƊॻƄŵ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اʥʻŕ ƑʸƄŶƃ اʥʻŪʦƀƃ اʔʯƂ اƕول : اʓʴƃال 

1- . Ȇʯؒƃة اʗšو ŗƃœš ʙʻʻźʯƃ ŗƆجƚƃاثة اʙʲƃا ŗॻʸؕ                                       (                       ) 

2-  ŗſœʠƃا  ƑʯƃاřŗॺƄʶƃدة اœʸƃا ʥƆ Ȇʯؒƃة اʗšو Əƃم ƏʠŶ  ȏدʓřو œƌƃʦʲř ƑƃمŗƄőœʴƃا ŗƃœʲƃا Əƃم(                       ) 

3-  ŗſœʠƃا ʥƆ Ȇʯؒƃة اʗšو Əƃم ƏʠŶř Ƒʯƃا ŗȂجœźƃا ŗƃœʲƃا Ƒƃم œƌƃʦʲř Ƒƃم ȏدʓřو Ȇőœʴƃا.      (                      ) 
: Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا  ًœॻʸƄŵ œƌʮŪœʹƒ œʸǺ ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ȆʸƂأ  :   

 . ŗʯŕœś     .............................   اœʸƄƃ ŗॻőœȂʚʻŽƃدة ʦؒřن  ʙʻźřŗ اƃœʲƃأœʹśط   -1

2-  ŗȂاثʙʲƃا ŗſœʠƃا ʥƆ ŗॻɼœؕ ŗॻʸؕ دةœʸƃا ʔʴʯؒř œƆʗʹŵ  .............................    . ŗॻőœȂʚʻŽƃا œƌʯƃœš 

3-   ʔŪœʹʯƒ دةœƆ ŗƃœš ʙʻźʯƃ ŗƆجƚƃاثة اʙʲƃا ŗॻʸؕ  .............................    ؕ ŴƆ. دةœʸƃا ŗƄʯ 

4- ŗʹʻŶƆ دةœʸƃ ʗʻŶʶʯƄƃ ŗʹƆœؒƃاثة اʙʲƃن اʦؒř  .............................     œƌʴŽƈ دةœʸƃث اœƌʶƈƙ ŗʹƆœؒƃاثة اʙʲƃا 

 اʙʲƃاثة اŗʹƆœؒƃ اŗʶʯʸʸƃ أœʹśط ʙʳॺʯƄƃ.     .............................   اȄʰؒʯƃ  اʙʲƃاثة اŗʹƆœؒƃ اŗƀƄʠʹʸƃ أœʹśط -5
 ( ŗƆƚŵ ŴŰ :ʖƃœʰƃال اʓʴƃا✓ ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ Ƒż ŗǺœŞم ʔʴƈم أœƆأ Ȇŕœƀʸƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż )  :   

1- œƋʗʸʱʯƃ ŗʹƆœؒƃاثة اʙʲƃدة واœƆ ثœƌʶƈƙ ŗʹƆœؒƃاثة اʙʲƃا :  
     œʸƌʹʻŕ ŗſƚŵ ʗŞʦř ƙ ❑اƕوƏƃ أʥƆ ʙʮƂ اŗॻƈœʰƃ            ❑ اƕوƏƃ أʥƆ ʙźŮ اœʴʯƆ         ❑  ŗॻƈœʰƃوœʯȂن   ❑ 

  :ʝʯʸř œƆʗʹŵ اœʸƃدة ʥƆ ŗॻʸؕ اŗſœʠƃ اʙʲƃاثŎż ŗȂن ŗॻʸؕ اʙʲƃاثة اƚƃجŗƃœš ʙʻʻźʯƃ ŗƆ اœʸƃدة ʦؒřن  -2

❑     ŗॺŞʦƆ     ❑      ŗॺƃœŪ    ❑            ŗƃدœŶʯƆ   ❑              ŗŽॻɹŰ 

3-  ƊƈŎż طœƆ Əƃم ʗʻƄʱƃل اʦʲř طœʹśأ: 

❑  ŗŞدث Əƀॺřاثة وʙš ʔʴʯȜǻ  ŗʯŕœś Ɗřاثʙš        ❑  ŗʯŕœś Ɗřاثʙš ŗŞدث Əƀॺř اثة وʙš ʗƀŽǻ   
❑  Ɗřاثʙš ŗŞدث ʞŽʳʹřاثة وʙš ʗƀŽǻ               ❑  Ɗřاثʙš ŗŞدث ʞŽʳʹřاثة وʙš ʗƀŽǻ   

4-  ʃɾʦʯřœƌʶƈƚƃ ŗʹƆœؒƃاثة اʙʲƃثا : ƏƄŵ 
 ʦƈم اœʸƃدة   ❑ جʥƆ اʥʻʳʴʯƃ    ❑  دثŗŞ اʙʲƃاثة       ❑    ŗƄʯؕ اœʸƃدة     ❑

5-  ȏوœʴř ʗʻƄʱƃا ʥƆ ŗॻʸؕ ثœƌʶƈƙ ŗƆجƚƃا ŗȂاثʙʲƃا ŗſœʠƃأن ا ʕʸƄŵ 37800 متا)  J )  ابʘʸƃا ʗʻƄʱƃا ŗƄʯؕ نŎż 
 : œʴř .( J/kg 5= 3.36 x 10 fL  ) ʗʻƄʱƄƃوʙŞ ʦƄʻؒƃœǺ ȏام ŋǺ œʸƄŵن      

112.5  ❑   ❑            1.125            ❑ 11.25  0.1125 ❑ 
6-  ʗʻƄʱƄƃ ثœƌʶƈƙاثة اʙš ʕƈœؕ متا( J/kg 5= 3.36 x 10 fL  ) ʗʻƄʱƄƃ  ŗŶʠſ ȆȂʦʲʯƃ مʚƄř Ƒʯƃاثة اʙʲƃا ŗॻʸؕ نŎż  

      ƊʹƆœƌʯƄʯؕ gm  (250 ( اثةʙš ŗŞدث Ƒż )0°C : ȏوœʴř لʦʱƃة اʗšʦŕ ȏوœʴř ŗŞثʗƃا ʛŽƈ ʗʹŵ طœƆ Əƃم  ) 

  ❑0                              ❑   x 10336            ❑84000            ❑  513.44 x 10  
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ƃال اʓʴƃا ŴǺاʙ  :  œʲॻʲŮ œॻʸƄŵ ƚʻƄŶř ƏƄƒ œʸƃ ȆƄŵ :   
1- ŗȂاثʙʲƃا ŗſœʠƃا ʥƆ ŗॻɼœŰت مœॻʸؕ œƌŕœʴʯƂا ʤŹث ʙʻʳॺʯƃا ŗॻƄʸŵ طœʹśأ ŗƄőœʴƃدة اœʸƃاثة اʙš ŗŞت دثœॺś . 

........................................................................................................................  ............................................................ 

 . ʛŽʹƃ اœʸƃدة ʥƆ اʙʲƃاثة اœƌʶƈƚƃ ŗʹƆœؒƃث   اƑƄŵاʙʲƃاثة اœʸƃ ʗʻŶʶʯƄƃ ŗʹƆœؒƃدة ʦؒř ŗʹʻŶƆن  -2

........................................................................................................................  ............................................................ 

3-  ʙʯƆʦƆʙʯƃاطة اʙſ ʙʻźʯř ƙ Ƒż ʔƌƃ ƏƄŵ ʗʻƄŞ œƌŕ ثœॺʯŤا ŗȁʦʮƈأ . 

    ........................................................................................................................  ............................................................ 

 
 

ƃال اʓʴƃاʛƆœʳ  ŗॻƃœʯƃا Ȇőœʴʸƃا Ȇš :  :   
1- ʔʴšا  ȆȂʦʲʯƃ ŗƆجƚƃا ŗȂاثʙʲƃا ŗſœʠƃا ŗॻʸؕ0.1kg   ʤŪʙƃا ƏƄŵ تœƈœॻʮƃœǺ œʹʻŶʯʴƆ طœƆ Əƃم ʗʻƄʱƃا ʥƆ 

       ϥ΃ ΖϤϠϋ ΍Ϋ·C = 4200 J/kg.K ˯ΎϤϠϟ    ϭ  C = 2100 J/kg.K   ΪϴϠΠϠϟ   ϭ   J/kg  5x 10 3= 3.3 fL 

     ......................................................................... ............................................................................................................ 
     .................................................................................................. ................................................................................... 
     ........................................................................................................................................................................ ............. 
     ......................................................................... ............................................................................................................ 
     ......................................................................... ............................................................................................................ 

        ....................................................................................................................... .............................................................. 

2- ʔʴšا  ȆȂʦʲʯƃ ŗƆجƚƃا ŗȂاثʙʲƃا ŗſœʠƃا ŗॻʸؕ 200 g  Ɗřاثʙš ŗŞدث ʗʻƄʱƃا ʥƆ0°C  طœƆ Əƃ40م°C أن ʕʸƄŵ متا 
      ŗȂاثʙʲƃا ŗŶʴƃط اœʸƄƃ ŗॻɸʦʹƃاJ/kg.K 4200    وƃاثة اʙʲ ƙ ŗʹƆœؒƃا ʗʻƄʱƃث اœƌʶƈJ/kg 5x 10 33.3 

       ......................................................................... ............................................................................................................ 
     ......................................................................... ............................................................................................................ 
     ......................................................................... ............................................................................................................ 

        ......................................................................................................................................... ............................................ 
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 اȆʶŽƃ اƕول )اœȁʙƌؒƃط (  اŗʰƃœʰƃ:اʗšʦƃة 
 (  اƙœʱʸƃت اŗॻőœȁʙƌؒƃ  1 – 1أŗƄʭŪ  اʗƃثح ) 

   اƕول:اʓʴƃال 
 اŗॻƃœʯƃ: اʥʻŕ ʔʯƂ اʥʻŪʦƀƃ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ اʗř ȏʘƃل ʥƆ Ȇًؕ ƊॻƄŵ اœॺɹƃثات 

1- ʚʻʲƃا Ȋॻʲʸƃا ŗʹʲʵƃœǺ ŗॻőœȁʙƌؒƃا Ƒʯƃا  ʙƌʢǻ Ɗॻɼ  ʙʻśŋř ةʦƀƃا ŗॻőœȁʙƌؒƃا ƏƄŵ ŗʹʲŬ  ȎʙŤم أو أœʴŞأ  ŗƈʦʲʵƆ.
                       )                 ( 

2-  ƏƄŵ ةʙśʓʸƃا ŗॻőœȁʙƌؒƃة اʦƀƃاŗʠƀʹƃا ƉʘƋ ʗʹŵ ŗŵʦŰʦʸƃا ŗॺŞʦʸƃا ŗॻőœȁʙƌؒƃت اœʹʲʵƃة اʗšو.  

                       )                ( 
3- ŗʠƀƈ ʗʹŵ ŗŵʦŰʦƆ ثœॺʯŤا ŗʹʲŬ ƏƄŵ ةʙśʓʸƃا ŗॻőœȁʙƌؒƃة اʦƀƃا Ɖœʱřا    .             )                 ( 
 )                 (            .اŗƀॻɾʗƃ اʙʻśŋř ʙƌʢř ŗॻőʙƆ ʙʻŹ ȉʦʠŤ ŗƈʦʲʵʸƃ اœʱʸƃل اƏƄŵ Ƒőœȁʙƌؒƃ اœʸॻʴʱƃت  -4
5- Ɗʟœƀƈ ŴॻʸŞ Ƒż Ɖœʱřƙا ʕŕœśة وʗʵƃا ʕŕœś Ƒőœȁʙƌؒƃل اœʱʸƃا .    )                 (            

  : Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا 
ȆʸƂثات  أœॺɹƃا ŗॻʸƄŶƃا  ŗॻƃœʯƃا  œʸǺ œƌʮŪœʹƒ   : 

 .  اœʴŞƕم ʙż ƊʴŽƈ ʙʻʴŽʯƃ  ............. ʥʻŕش(  ʦƌŽƆ ƑőœȂʚʻżم)  ʦʸƈتج اƑőœȁʙƌؒƃ اœʱʸƃل -1

2- ʗƃʦʯʸƃا Ƒőœȁʙƌؒƃل اœʱʸƃا ʥʻšʦƃ ʥʻŕ ʥʻƄŮʦƆ ʥʻƈʦʲʵƆ ȆʶŽǻ ʥʻȂاجʦʯƆ œʸƌʹʻŕ جلœŵ .Əʸʴǻ ......... 
3-  ȆźŬ جœʱƈا ƏƄŵ دثةœſ ƑƋو œƌƃœʱƆ Ƒż دةʦŞʦƆ ȎʙŤأ ŗॻʠƀƈ ŗʹʲŬ Ŵżد ƏƄŵ دثةœſ œƆ ʚʻš Ƒż دةʦŞʦʸƃا ŗʹʲʵƃا

ʔʮʴǺ   . .................. 
4- œʱʸƃاʙʮʯŶǻ Ƒőœȁʙƌؒƃل ا  .................. .ŗॻőœȁʙƌؒƃا ŗſœʠƄƃ 
5- ŴƆ œǻدʙʟ ʔŪœʹʯř ŗʠƀƈ ʗʹŵ Ƒőœȁʙƌؒƃل اœʱʸƃة اʗŬ ..............ʔŪœʹʯřو .........œʸƌʹʻŕ ʗŶॺƃا ŴȁʙƆ ŴƆ  . 
6- ƏƄŵ ʙśʓř ŗॻőœȁʙƌؒƃا ŗʹʲʵƃا  ......... .Ȇʯؒƃا ʥʻŕ تبœʱʯƃا Ȏʦſ Ɗॺʵř Ƒƌż ʣƃʘƃ 
                                                                                                      C (1)اʙśʓʸƃة ŗʹʲŬ ƏƄŵ اœॺʯŤث ʣƄř ʗʹŵ ŗŵʦŰʦƆ اʗƀƆ ŗʠƀʹƃاثœƋ ........ اʗŬƑƋ ŗʠƀƈ ʗʹŵ Ƒőœȁʙƌؒƃة اœʱʸƃل  -7
8- ƊؒƄـʴř ȏʘƃث اœـʴʸƃا ʥŵ ʙʮŶǻ Ƒőœȁʙƌؒƃل اœـʱʸƃا ȊـŤ..........ř œƆʗʹŵƑőœȁʙƌؕ لœـʱƆ Ƒż ŗ ʙؕʲƃة اʙš ŴŰʦ. 
9- ƊʟʦـʠŤ نŋǺ ʤʢʯʹʸƃا Ƒőœȁʙƌؒƃل اœـʱʸƃا ʚʻـʸʯƒ  ........صو  ........ƊřʗـŬ نŋȁص و  ................ 
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10-   ŗʠƀƈ ʗʹŵ Ƒőœȁʙƌؒƃل اœʱʸƃة اʗŬ اثʗƀƆ نœؕ متا Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃا Ƒż 
A)   )  ȏوœʴǻ(16)N/C ŗʠƀƈ ʗʹŵ Ƒőœȁʙƌؒƃل اœʱʸƃة اʗŬ نŎżB  
       ȏوœʴǻ ................... N/C   

ŗʹʲŬ 
A

0 

B 

2cm 

4cm 

+ 



 ŗॻȁʙʯƃم   –وجاثة اʦƄŶƄƃ مœŶƃا ƑʹŽƃا ƊॻŞʦʯƃط –اœȂʚʻŽƃا ŗƄʭŪأ ʣʹŕ– ʙʵŵ ȏدœš- Ƒƈœʰƃا ƑŪثاʗƃا ȆʶŽƃ2021-2020 ا  ʥŵ ʤƄŶʯƃا ŗʠŤ ʥʸŰ ʗŶǺ 
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 ʖƃœʰƃال اʓʴƃا 
ŗƆƚŵ ŴŰ  (✓ ) ŗƆƚŵص وŗʲॻʲʶƃثة اœॺɹƃم اœƆأ ( )ʙʻŹ ثةœॺɹƃم اœƆأ  ƑƄƒ œʸॻɼ ŗʲॻʲʶƃا  : 

 (    )       . ʥŵ ʗŶǺ  اœʴŞƕم ʥʻŕ اʙʻʴŽʯƃ ȆŵœŽʯƃ اœʱʸƃل ʦƌŽƆم ʗʳʯʴǻم -1

 )     (       . ȆʸŶř ʥŵ ʗŶǺ اƑʯƃ اʦƈ  ʥƆ  Ȏʦƀƃم اʙʯؒƃƗوœƈت و اʦʹƃاة ʥʻŕ اœʱʯƃتب ʦſة -2

3- Ƒőœȁʙƌؒƃل اœـʱʸƃة اʗـŬ (E  )ŗƌـʱʯƆ ŗॻـʸؕ .          )     ( 

 . ʙʲʯƒك اƃƗؒـʙʯون ʴǺـʗʹŵ ŗʸʢʯʹƆ ŗŵʙ اʥƆ Ɗƃœƀʯƈ اʦƄƃح اʔƃœʴƃ مƑƃ اʦƄƃح اŞʦʸƃـȜʸƃ ʔـʴƆ ȄʰـʵƆ Ċʦʯـʦʲن  -4

5- ʗŵœॺʯř ȉʦʠŤ لœʱʸƃا Ƒőœȁʙƌؒƃا Ƒż ȖʟœʹƆ ȄɹŰ لœʱʸƃا .       (     ) 

 (   )          . ʗŶʯʮƆ œƌʹŵا  Ɗʹʲʵƃ  ƊॺŞʦƆ اƑőœȁʙƌؒƃ اœʱʸƃل اʦȜǻ Ɖœʱřن  -6

 )     (    .  وœʸƄƂ ƊřʗŬ ʕƄſ œʸƄؕ ʗŵœॺʯř جادت ʗŬة اœʱʸƃل اœż Ƒőœȁʙƌؒƃن Ȅśœؒʯř ƊʟʦʠŤص  -7
8-  Ƒőœȁʙƌؒƃل اœـʱʸƃة اʗـŬ ŗـʸॻɾ بœـʴš ʥȜʸǻŗـſƚŶƃام اʗʳʯŪœǺ ʤʢـʯʹʸƃا :

            (   )
 

 (   )        . ʗŬ ʔŪœʹʯřة اœʱʸƃل اʙʟ ƑőœȁʙƌؒƃدʗŶǺ ŴƆ œǻ اʥŵ ŗʠƀʹƃ اŗʹʲʵƃ اʙśʓʸƃة -9
10- œƋاثʗƀƆ ŗॻʠƀƈ ŗʹʲŬ ʕŶŰمتا وC  (2  )œƋاثʗƀƆ ةʦƀǺ تʙśŋʯż Ƒőœȁʙƌؕ لœʱƆ Ƒż ŗʠƀƈ ʗʹŵN  (5   ) ةʗŬ نŎż

 ȏوœʴř ŗʠƀʹƃا ʣƄř ʗʹŵ لœʱʸƃاN/C (10 .)          (    ) 
11-  ʗŶॺř ŗʠƀƈ ʗʹŵ لœʱʸƃة اʗŬm  ( 1 )œƋاثʗƀƆ ŗॻőœȁʙƌؕ ŗʹʲŬ ʥŵC ( 1  ) ȏوœʴř (K  .)    (    ) 
 (  )   .  متا وʦʲʵƆ ȄʰȜƆ Ƒšʦƃ ʥʻŕ ʤॻʴŞ ŴŰن وʦſ ŗǻŋǺ ʙśŋʯƒ ʤƃة Ŏżن ʘƋا اȆʸʯʲǻ ʤॻʴʱƃ أن ʦȜǻن ʙřʦʻƈون  -12
13-   ŗʸॻɿʯʴƆ ȉʦʠŤ Ƒőœȁʙƌؒƃل اœʱʸƃا ȉʦʠŤ ʕƈœؕ متا ́Ŷǻ اʘƌż ʞŶॺƃا œƌʷŶǺ ʥŵ ʗŶॺƃا ŗȂوœʴʯƆو ŗȂاجʦʯƆوƑ   أن

œʸʢʯʹƆ لœʱʸƃا  .               (  ) 
14- Ƒőœȁʙƌؒƃل اœʱʸƃا ȉʦʠŤ ʥƆ نœʠŤ Ŵʟœƀʯƒ أن ʥȜʸǻ ƙ.         (   ) 

2

.

d

qk
E =
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 :ŴǺاʙƃال اʓʴƃا 
ŗƆƚŵ ŴŰ  (✓ )ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗʲॻʲŮ ƊƄʸؒř أو ŗǺœŞم ʔʴƈƕ Ȇŕœƀʸƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż : 

1- ʗšل أœȜŬƕا ŗॻƃœʯƃا ŠŰʦƒ ȆȜʵǺ ŠॻʲŮ Ȋॻʠʳř لœʱʸƃا Ƒőœȁʙƌؒƃا ʗƃʦʯʸƃل اʦš ŗʹʲŬ ŗॻʠƀƈ  ŗॺŞʦƆ   : 

     
 

                ❑          ❑ ❑  ❑  
œʱƆ Ƒőœȁʙƌؕ  ʤʢʯʹƆ  ƊřʗŬل Ƒż مʙʯؒƃون  ʙʲʯƒك -2

C

N
)10(    œʴřوʗšʦŕ (N ):ȏة اʙʯؒƃƗون  ƏƄŵ اʙśʓʸƃة اʦƀƃة Ŏżن 5

 

         
14106.1 −  ❑       

24106.1 −  ❑           ❑ 7107.5 −    
25101.1  ❑ 

 

3- Ƒőœȁʙƌؒƃل اœʱʸƃة اʗŬ ʙʻźř Ȇʰʸǻ ȏʘƃا Ƒƈœॻʮƃا ʤŪʙƃا(E) ŗʹʲʵƃا ƉʘƋ اثʗƀƆو ŗॻʠƀƈ ŗʹʲŬ لʦš(q) ʦƋ  : 
 
 

 

 
 

 ❑ ❑ ❑ ❑ 
  ʗšʦŕة   œʴřوʗʹŵ  ŗʠƀƈ  ʗŶॺř  œƌʹŵ   m  (2   ) ȏ(  4)ىʗƀƆ  ɊCاثƊśʗʲř  ŗʹʲŬ  ŗॻőœȁʙƌؕ  ŗॻʠƀƈ  œƋ  اȏʘƃ  اƑőœȁʙƌؒƃ   اœʱʸƃل  ʗŬة -4

N/C : 

❑       6101 −                    ❑  3101 −             ❑   3109         ❑ 6109 
 

+ + + + 

q q q q 

E E E E 
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5- ʤŪʙƃا Ƒʠॻʠʳʯƃوث اœʱʸƃا Ȇʰʸǻ لœʱʸƃا Ƒőœȁʙƌؒƃا ʥʻʯʹʲʵƃ ʥʻʯʻʠƀƈ ʥʻřوثœʱʯƆ   (a , b  )و ƊʹƆ  نʦؒř  : 

 
 
 
 
 
 

 اŝřœʹƃ   اœʱʸƃل  وʗŬة  (d)  اʦƌƃاط  œʸƌʹʻŕ   Ƒż  اʗŶॺƃ   اʗƀʸƃاثص  œʴʯƆ   ƑżوœʯȂن  اʦʹƃم  œʯŽƄʯʳƆ  Ƒżن  œʯʻʠƀƈن  œʯʻőœȁʙƌؕن  œʯʹʲŬن -6
ʥŵ  Ȇؕ  ƊʹʲŬ  œʸƌʹƆ  ʗʹŵ  ȄʶʯʹƆ  ŗżœʴʸƃا  œʸƌʹʻŕ  (E)    نيŎż  ةʗŬ  لœʱʸƃا  ŝřœʹƃا  ʥŵ  ʥʻʯʹʲʵƃا  ʗʹŵ  Ȅʶʯʹʸƃا  ʗŶॺƃا 

œʸƌʹʻŕ  ȏوœʴř :  
E

8
1❑  E

4

1❑  ❑ E
2

1 E❑ 
  اƑż  ȄʶʯʹƆ   ŗżœʴʸƃ  اœʱʸƃل  وʗŬة  (d)  اʦƌƃاط  œʸƌʹʻŕ  Ƒż  اʗŶॺƃ  اʗƀʸƃاثص  œʴʯƆ  ƑżوœʯȂن  اʦʹƃم  œʯŽƄʯʳƆ  Ƒżن  œʯʹʲŬن -7

œʸƌʹʻŕ (E) ʗȂج ʗŶॺƃا œʸƌʹʻŕ Əƃم (2d) نŎż ةʗŬ لœʱʸƃا ʗʹŵ Ȅʶʯʹʸƃا  :Šॺʶř 

 
E

8

1❑  E
4

1❑  ❑ E
2

1    E❑ 
 :           اʗšʦŕ ʥřʦʻʹƃة ʗƀƆاثʦƀǺ œƋة œʱƆ Ƒőœȁʙƌؕ ƊřʗŬ ( 200) N/C ƊƈŎż ʙśŋʯƒل ʙŕ Ƒżوʦřن  وŴŰ متا.   8

❑ ❑    ❑           ❑   

a b 

 aq bq 

❑ řॼŠʨƈ    řॼƅŕŬ 
❑  řॼƅŕŬ  řॼŠʨƈ 
❑  řॼƅŕŬ  řॼƅŕŬ 
❑  řॼŠʨƈ  řॼŠʨƈ 
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 اʛƆœʳƃ:  اʓʴƃال
ȆʸƂول أʗŞ ŗƈثœƀʸƃا Ƒƃœʯƃا  ʔʴš ƊŞو ŗƈثœƀʸƃب اʦƄʠʸƃا         . 

 

ƊŞو  ŗƈثœƀʸƃل اœʱʸƃا Ƒőœȁʙƌؒƃا  ʤʢʯʹʸƃل اœʱʸƃا Ƒőœȁʙƌؒƃا ʙʻŹ ʤʢʯʹʸƃا 

 ȈƈاʨŸƅا   

   ŕʲƈل 

  اŕʳʺƅل ʨŦ ȋʨʢŦاخ 
 

 

 اœʴƃدح:  اʓʴƃال
 .  دŕƂॽʀا  ŕॽʺƆŷا  ƜʽƆŸśا   Ɯؗ ŕʺƈ ƓƆƔا  ȈƆŷ -(  أ)  
1- ȉʦʠŤ لœʱʸƃا Ƒőœȁʙƌؒƃا ʙʻŹ  .ŗŶʟœƀʯƆ 

 ..................................................................................... 
 .  œʱƆ ʙʻŹ  ʤʢʯʹƆل  ʙŽƆدŗʹʲʵƃ ŗॻʠƀƈ Ɖ اƑőœȁʙƌؒƃ اœʱʸƃل -2

.....................................................................................   
 
 : ʥŵ اʙʮŶʸƃ اƑƈœॻʮƃ اȊʳƃ اʥʻʻƃœʯƃ اʦʲʸƃثƏƄŵ ʥȂ اثʤŪ-(  ب)  

ŗſƚŶƃا ʥʻŕ Ȇؕ  ʥƆ (ةʗŬ لœʱʸƃا Ƒőœȁʙƌؒƃق   و اʙż ʗƌʱƃا )ʥȂʙśʓʸƃا ƏƄŵ ŗ ʙؕš  نʦƒأ ʔŞʦƆ ثʙʲř  ʥƆ حʦƄƃا  ʔŞʦʸƃا 
ȄʰȜʸƃ ʙʻźʯŕ ƉʗŶǺ ʥŵ حʦƄƃا ʔŞʦʸƃا . 

 
 
 
 
 

d 

E 

d 

v 

d 

v
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 اŴǺœʴƃ:  اʓʴƃال
ŠŰتا  وœƆ  :ثʗʲǻ 
    ʗʹŵ ŴŰن  وʦřوʙŕ Ƒż لœʱƆ Ƒőœȁʙƌؕ ʤʢʯʹƆ. 

 ........................................................................................................ 
............................................................................................... ....... 

 :   ʥƆœʰ اƃ اʓʴƃال

Ȇš Ȇőœʴʸƃا ŗॻƃœʯƃا : 
1-  ʥƆ ȆȜʵƃا Ȇŕœƀʸƃا ʔʴšا œƆ ƑƄƒ : 

 
 

΃- ةʗŬ لœʱʸƃا Ƒőœȁʙƌؒƃا ʗʹŵ  ŗʠƀʹƃا (o) 
.......................................................................................................................

....................................................................................................... 
Ώ-  ةʦƀƃة اʙśʓʸƃا ƏƄŵ ŗʹʲŬ œƋاثʗƀƆ C (-3 ) ŗŵʦŰʦƆ ʗʹŵ ŗʠƀʹƃا (o.) 

.............................................................................................................. 

............................................................................................................... 
2- ŠŰʦƒ ȆȜʵƃا ʥʻʯʹʲŬ ʥʻʯʻʠƀƈ (B ص A )

œʸƋاثʗƀƆ ƏƄŵ ʔʻřʙʯƃا  (4 C - 6   ص C   )
œʯŶŰو ƏƄŵ ʗŶǺ cm (6  )ʥƆ œʸƌʷŶǺ ص 

 ( .  ʗŬCة اœʱʸƃل اƑőœȁʙƌؒƃ اʗʹŵ ƑƄؒƃ اŗʠƀʹƃ )  ص اʔʴš اʦƄʠʸƃب
............................................................................................................... 

............................................................................................................... 
 ............................................................................................................... 

3  cm 6  cm 2 µc-=  1q o µc 6= +2q 

B = -4 c A = 6 c 

C 2 cm 4 cm 
+ - 
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3- ʥƆ ȆȜʵƃا : 
 ŗʠƀƈ ʗʹŵ œƋœʱřاثا واʗƀƆ Ƒőœȁʙƌؒƃل اœʱʸƃة اʗŬ ʔʴšا(C)    

.ʥʻʯʹʲʵƃا ʥʻŕ ŗżœʴʸƃا ȄʶʯʹƆ Ƒż Ŵƀř Ƒʯƃا  .œًƋœʱřاثاً و اʗƀƆ 

...................................................................... ...............................................
.................... ......................................... 

................................................................................ .................................... 
...................................................................................... .............................. 

................................................................................................... ................. 
 .................................................................. .................................................. 

 

4- ʔʴšصاʤŪʙƃا ƏƄŵ تœƈœॻʮƃام اʗʳʯŪœǺ  : 
 .  (b) اʗʹŵ ŗʠƀʹƃ واƊƋœʱř اƑőœȁʙƌؒƃ اœʱʸƃل ʗŬة -أ

 ʗƀƆ  (4)اثƏƄŵ ŗʹʲŬ œƋ اʙśʓʸƃة  اŗॻőœȁʙƌؒƃ اʦƀƃة ʗƀƆاث -ب

ɊC                ŗŵʦŰʦƆ ʗʹŵ ŗʠƀʹƃا (b) . 
 .................................................................. 

........................................................ .......... 
 ................................................................. 
 .................................................................. 

 ............................................................................................................... 
  

10m -=Bq

20Ɋc 

cɊ=2Aq 

+ - 

3cm 

4cm 
cɊ=8cq 

cɊ4+=aq 

b 

a 

C 

+ 

+ 
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5- Ƒż ȆȜʵƃا Ȇŕœƀʸƃا  ʖƄʰƆ ʤőœſ ŗȂاوʚƃا ʕŶŰو ƏƄŵ ƊŪت ثؤوœʹʲʵƃا ŗʲŰʦʸƃا  Ƒż ȆȜʵƃا ʔʴšا : 

 (.c) اʗʹŵ ŗʠƀʹƃ اƑőœȁʙƌؒƃ اœʱʸƃل ʗŬة     
 

 .......................................................................... 
 .......................................................................... 

........................................................................ .. 
 .......................................................................... 

 ............................................................................................................... 
 ............................................................................................................... 

 
 

µc+6 = 3q 
C 

2µc-=  1q 

4  cm 

3  cm 
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 اœŽʰȜʸƃت  -(  2 – 1)  أŗƄʭŪ اʗƃثح 
 اʥʻŕ ʔʯƂ اʥʻŪʦƀƃ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ اʗř ȏʘƃل ʥƆ Ȇًؕ ƊॻƄŵ اœॺɹƃثات اŗॻƃœʯƃ :  اƕول:اʓʴƃال 

 )................... (   .  œŵجœʸǺ ŗƃدة Ɩʸǻ وʙż œॺƃœŹان  ʦʯƆ  ʥʻȂʦʯʴƆ  ȆʶŽǻ œʸƌʹʻŕاجʦؒʯƒ ʥƆ ʥʻšʦƃ ʥʻȂن  -1

2- ŗॺʴʹƃا ʥʻŕ ŗʹʲŬ ȄʰȜʸƃق   اʙżو ʗƌʱƃا ʥʻŕ .ʥʻšʦƄƃا     ) ...................( 

 œƌʮŪœʹƒ œʸǺ ŗॻƃœʯƃا ŗॻʸƄŶƃثات اœॺɹƃا ȆʸƂأ : Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا 
1- ʥʲʵǻ œšʦƃ ȄʰȜʸƃا ʥʻʯʹʲʵǺ  ................ʥʻʯŽƄʯʳƆ ............... 

2- ŗʹʲŬ ȄʰȜʸƃا  ȏوœʴř  ....................... 
 .......................   Őżœؒř و................ ʗšʦŕة اŗॻőœȁʙƌؒƃ اœƀř ŗŶʴƃح -3
4- ʗʸʯŶř ŗŶŪ ȄʰȜʸƃا  Ȏʦʯʴʸƃا ƏƄŵ  ...................و..................... و ........................ 
5- ʔŪœʹʯř ŗŶŪ ȄʰȜʸƃا  œǻدʙʟ ŴƆ  ........................... 
6- ʔŪœʹʯř ŗŶŪ ȄʰȜʸƃا œॻʴȜŵ ŴƆ  ........................... 
7- ʗʹŵ ŴŰدة  وœƆ ŗƃجœŵ ʥʻŕ Ƒšʦƃ ȄʰȜƆ Ƒőœȁʙƌؒƃن  اŎż .ƊʯŶŪ ................. 
8- ʥȜʸǻ بœʴš ŗŶʴƃا ŗॻőœȁʙƌؒƃا ȄʰȜʸƃ ŗॻőœȁʙƌؒƃا ŗȂʦʯʴƆ امʗʳʯŪœǺ .ŗſƚŶƃا ........................ 
9-  ƊʯŶــŪ نŎż ولصʚـŶƆن وʦʲــʵƆ ĊʦʯــʴƆ ƑőاʦـƋ ȄʰـȜƆ Ƒšʦƃ ʥʻـŕ ŗــƃجœـŵ دةœƆ ŴـŰو ʗـʹŵ œƆدادص أʚــř ŗॻőœȁʙƌؒƃا

œƌƈŎż ƊʯʹʲــŬ ŗॻـʸƂ .................. 
10- ʥƆ ƑőاʦـƋ ȄʰـȜʸƃ ŗـʻőœȁʙƌؒƃا ŗŶـʴƃداد اʚــř.F (8 )Əƃم.F  (48 )  Ɗॻــšʦƃ ʥʻـŕ ʚʻـʲƃج اœـŞʚƃا Ɩـʸǻ œƆʗـʹŵ

 ًœȂوœــʴƆ جœـŞʚƄƃ ŗॻـƃجœŶƃا ʕــŕœś نʦؒـʻż ................. 
ŗ اʦƋ ʥȜʸǻ ..............ŗšœʴʸƃاœȂʚƃ ŗŶŪ ȄʰȜƆ  Ƒőدة -11 ʙؕʯʵʸƃا ƊॻšʦƄƃ أو   .............ŗżœʴʸƃا ʥʻŕ ʥʻšʦƄƃا  
12- ŗŶʴƃا ŗʭżœȜʸƃة اʗŶƃ تœŽʰȜƆ ŗƄŮʦƆ ƏƄŵ Ƒƃاʦʯƃن  اʦؒř .................ʥƆ .................ŗŶŪ Ƒż ةʙőاʗƃا  
13- ŗʹʲŬ تœŽʰȜʸƃا Ƒż ȆʻŮʦʯƃا ƏƄŵ Ƒƃاʦʯƃن  اʦؒř ..................و.................ŗʹʲʵƃ ȄʰȜʸƄƃ  ŐżœȜʸƃا 

14- œƆʗʹŵ Ȇʶʯř ةʗŵ  تœŽʰȜƆ  ƏƄŵ Ƒƃاʦʯƃن اœż ʗƌʱƃا ƑƄؒƃا  ȏوœʴǻ  ..................تœŽʰȜƆ ةʙőاʗƃا  . 
15- ʗʹŵ  ȏوœʴř ŗʹʲŬ ةʗŵ  تœŽʰȜƆ ŗŽƄʯʳƆ  ŗƄʶʯƆ  œŶƆ  Ƒż ةʙőي داŗॻőœȁʙƌؕ نŎż ʗƌʱƃجم اʦʯƒ  

.ŗॺʴʹŕ.............ŴƆ ŗŶŪ Ȇؕ ȄʰȜƆ . 

16- ʕƄـʶřت( 3) اœŽʰـȜƆ ŗॻőœȁʙƌؕ ŗȂوœـʴʯƆ ŗŶـʴƃا ŗॻőœȁʙƌؒƃا ƏƄŵ  ȏاجʦـʯƃا ʕـƈœؒż œƌʯŶـŪ ŗـʭżœȜʸƃا  .F (4.5  )
 œʴřوʗšʦŕ.F  .....................ȏة   اʭżœȜʸƃـŪ ŗـŎż œƌʯŶن اʯƃــʦاƑƃص Ůʦř ƏƄŵـœƌƄʻ أ ʻŵـŎż ʗتا

ŰــƆ ʕŶـœدة œŵجƃـŕ ŗـŵ ʥʻʹـʗ جȂـœدة اʴʸƃـšʦƃ ʥʻŕ ŗżœـȜƆ ƑـƋ ȄʰـʦاʴƆ ƑőـĊʦʯ مhƆ Əƃّــƈœؕ œƆ ƑƄــ -17 ʻƄŵ ʕـƊص ʤś و 
 Ȏوœـʴǻ ŗॻőœȁʙƌؒƃا œƌـʯʻƃجœـŵ ʕــŕœś Ɗॻــšʦƃ(2)ȄʰـȜʸƄƃ ŗـʻőœȁʙƌؒƃا ŗŶـʴƃن اŎż ص ................. 

18- ʕƄʶřا ŗʭżœȜʸƃا œƌʯŶŪ ʕƈœؒż Ƒƃاʦʯƃا ƏƄŵ ŗŶʴƃا ŗȂوœʴʯƆ تœŽʰȜƆ ŗʴʸŤ µf (0.4 . )œƌʹƆ Ȇؕ ŗŶŪ نŎż  
 Ȏوœʴř ................. 
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:ʖـƃœʰƃال اʓـʴƃا   
 ŗƆƚŵ ŴŰ  (✓ ) ŗƆƚŵصوŗʲॻʲʶƃثة اœॺɹƃم اœƆأ ( ) ƑƄƒ œʸॻɼ ŗʲॻʲʶƃا ʙʻŹ ثةœॺɹƃم اœƆأ : 
1. (  )řʻʴŮ ȆʲȞʺƅا  ȑوŕʶś ضʨʺʳƈ ƓʱʻʴŮ ƌॽţʨƅ .  
 .  řॽʺؗ ƌʱʻʴŮ ثŕȄدة ȆʲȞʺƅ ƓœŕȃʛƎؗ   ʙʻŷ اřॽœŕȃʛƎؔƅ اʜś řŸʶƅداد (   ) .2

 .اŕŷ ʧʽŗ ƌॽţʨƅ ʧʽƊʨʴʷʺƅثŕƈ řƅدة إدŕŦل ʙʻŷ   اȆʲȞʺƆƅ ƓœŕȃʛƎؔƅ اřॽœŕȃʛƎؔƅ اʙŸʻś řŸʶƅم(  ) .3
4 .(   )  ŕƈ ȆنʸƊ Ƒƅإ ȈنƂś ƌʱŸنŬ نŐž ،ŕƎʱʺॽʀ ƓƆنʲƈ Ƒƅن إʨʴنʷƈ ʨʱنʶƈ ȆʲنȞƈ Ɠنţʨƅ ʧʽنŗ řžŕنʶʺƅدة اŕȄث ʙنʻŷ

 ʗƊŕƄ                  .ƌنʽƆŷ  

  . Ȟƈنŕſʲت ʶƈنƊŐž، řȄʨʱنŰʨś ŕƎنŸƈ Ȉنŕا ƑƆŷ اʱƅنʨاʸʴƆƅƓƅنʨل ʽœŕȃʛƎؗ řŸŬ Ȉŷنř ؗنʛʽʰة ŷ ʧƈنʙة (    ) .5
6.  (   ) .ŕƎʻƈ ȆʲȞƈ ȑأ řŸŬ ʧƈ ʛʰƄن أʨؔś Ɠƅاʨʱƅا ƑƆŷ اŕŸƈ řƆʸʱƈ تŕſʲȞƈ řŷʨʺʳʺƅ řʯžŕȞʺƅا řŸʶƅا  

7.(   ) ʗƆنʸś( 3) ا řنʯžŕȞʺƅا ŕƎʱŸنŬ ʗنƊŕؗ ȑاثʨنʱƅا ƑƆŷ řॽœŕȃʛƎؔƅا řŸنʶƅا řȄوŕنʶʱƈ تŕſʲنȞƈ.F (4.5)،  ذاŐž
 .F  (0.5                                                                      .)اʱƅننʨاŐž ،Ɠƅن ŬنŕƎʱŸ اʯžŕȞʺƅنʸś řنŰʨś ƆŷƑ Ţॼنʙ                     ŕƎƆʽ أʽŷُن
8.  (   )ȆʲȞʺƅا ( )Ȉʸʱʺƅة اʛœاʙƅŕǼ řʴŲʨʺƅن  اʜʱʵǽ ȈŗŕƂʺƅا ȈȞʷƅا Ɠž  

ƌƁŕʡ                řॽœŕȃʛƎƄ ʛʰƄا ʧƈ řƁŕʢƅا Ɠʱƅا ŕƎƊʜʱʵǽ (. ) 
9.  (  ) ȆʲȞʺƅا řʻʴŮ ʗƊŕؗ إذا(cC 81 =  )Ȉʸʱʺƅة اʛœاʙƅŕǼ řʴŲʨʺƅا   Ɠž

 ȈȞʷƅا               Șŗŕʶƅا   ȆʲȞʺƅا řʻʴŮ نŕž  (cC 162 =  ) 
10. (    )řƁŕʢƅا  řॽœŕȃʛƎؔƅا řƊʜʱʵʺƅا Ɠž ȆʲȞƈ ،řȄتŕʢॼŗ Ȉʸʱƈ  ʖŬŕʻʱś  اŕǽدʛʡ  Ŷƈ   .ƌʱʻʴŮ 

 

   اʙƃاŴǺ: اʓʴƃال
ŴŰ ŗƆƚŵ   (✓  )Ƒż Ŵȁʙʸƃا Ȇŕœƀʸƃا  ʔʴƈƕ ŗǺœŞأو  م ŗƄʸؒř ŗʲॻʲŮ  Ȇؒƃ ʥƆ ثاتœॺɹƃا ŗॻƃœʯƃا : 

 

 :    ʴřـœوʗšʦŕ (.C ) ȏة صŎżن Ŭــŗʹʲ اȜʸƃـȄʰ اšʦƃ ʥƆ Ȇّؕ ŗʹʲŬ.C (10)ŗॻƄؒƃـȜƆ   ƊॻـʴƆ ȄʰـʦʲʵƆ Ċʦʯن  -1
  ʙŽŮا ❑                       ❑10            ❑20                   5 ❑
2-  ŗـſœʠƃن اŎż صƑőœȁʙƌؕ ثœـʻř ثʗـʶʸǺ ȆـʶʯƆ ĊʦʯʴƆ ƑőاʦـƋ Ƒőœȁʙƌؕ ȄʰـȜƆ Ƒšʦƃ ʥʻـŕ ŗـƃجœŵ دةœƆ ŴŰو ʗـʹŵ

 :Ɗॻـšʦƃ ʥʻـŕ ŗƈʚʯـʳʸƃا 
 

❑ Ȇــƀř                     ❑دادʚــř            ❑ Ƒƀॺř ŗــʯŕœś               ❑مʗـŶʹř 
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3- ȄʰـȜʸƃا ʦʯـʴʸƃا ȏʘƃا Ɗـƃ ʙʮـƂأ ŗŶـŪ ŗـʻőœȁʙƌؕ ʥƆ تœـŽʰـȜʸƃا ŗـʻƃœʯƃا ʦـƋ : 
 

  
 ❑ ❑ ❑ ❑ 

 

  ʙżق  أœȁʙƌؒƃœǺ Əʯš ŠॺŮط ʗŶॺƒ ʥŵ œʸƌʷŶǺ  ( 0.2 ) cm  œʹʲŬان  وʦʯƆاجœȂن  œȂʦʯʴƆن  ƚŮʦƆن  œšʦƃن -4
ʗƌʱƃا œʸƌʹʻŕ V   ( 12 ي )نŎż ةʗــŬ لœʱʸƃا Ƒőœȁʙƌؒƃا ʗʹŵ ŗʠƀƈ  Ŵƀř  Ƒż  ȄــʶʯʹƆ  ŗżœــʴʸƃا ʥʻŕ ʥʻšʦƄƃثة اʗƀƆ 
 : œʴřوʗšʦŕ (N/C ) ȏة

 

2.4  ❑    ❑     240              600❑       6000❑ 
 

 : Ŏżن اƏƄŵ ȆȜʵƃ اŗʲŰʦʸƃ اœƈœॻʮƃت ƏƄŵ اœʸʯŵدا -5
 

 
 
 
 
 
 
 
 
6- ȄʰȜƆ   ȎʦʯʴƆ  نʦʲʵƆ  ولʚŶƆو و ʕƈœؕ ةʗŬ لœʱʸƃا ʥʻŕ ƊॻšʦƃN/C  (1800  )ة منʗŬ لœʱʸƃا ʗʹŵ ȄʶʯʹƆ  

ŗżœʴʸƃا ʥʻŕ ʥʻšʦƄƃا  ȏوœʴř ةʗšʦŕ (N/C:) 
 

125❑         ❑ 450             900❑          1800❑         
 

7- ȄʰȜƆ  ƑőاʦƋ  ȏʦʯʴƆ  ŗšœʴƆ Ȇؕ ʥƆ   Ɗॻšʦƃ2)5( m  و ʗŶॺƃا œʸƌʹʻŕ  m)105( 4−   تايŎż نœؕ  قʙż ʗƌʱƃا 
ʥʻŕ Ɗॻšʦƃ (10) V  نŎż ŗʹʲŬ ȄʰȜʸƃة اʗšʦŕ مʦƃʦؒƃا   ȏوœʴř : 

 

  181085.8 −❑         ❑  81085.8 −    ❑  71085.8 −       ❑61085.8 −  
  

 

 
ΔϨΤη  
 ϒΜϜϤϟ΍ 

  ʥʻŕ Ƒšʦƃ اʙż ʗƌʱƃق 
 ȄʰȜʸƃا 

❑ 10 20 

❑ 0 10 

❑ 0 0 

❑ 20 10 

+
+
+
+

-
-
-
-
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8- ʗـʹŵ ŴŰدة  وœƆ ŗـƃجœŵ  ʥʻـŕ Ƒšʦƃ ȄʰـȜƆ Ƒőœȁʙƌؕ ƑőاʦـƋ  ĊʦʯʴƆ ȆـʶʯƆ ثʗـʶʸǺ  ثœـʻř صƑőœȁʙƌؕ  نŎż ŗـſœʠƃا 
ŗƈʚʯـʳʸƃا ʥʻـŕ Ɗॻـšʦƃ : 
❑Ȇــƀř  .         ❑ دادʚــř  .          ❑Ƒƀॺř ŗــʯŕœś    .       ❑  مʗـŶʹř 
9-  Ƒőœȁʙƌؕ ȄʰȜƆيʦʯʴƆ  Əƃم Ɖœšʦƃ ȆŮيوŗȂثœʠǺ  : نŎż ي ʞŶॺƃا œʸƌʷŶǺ ʥŵ نœšʦƄƃا ʗŶǺتا أŎż 

 

 
  ŗŶŪ
 ȄʰȜʸƃا 

 ʗƌŞ
 ȄʰȜʸƃا 

 ȄʰȜʸƃا ŗʹʲŬ 

❑  Ȇƀř  دادʚƒ  Ȇƀř 

❑  Ȇƀř  دادʚƒ  ʙʻźʯř ƙ 

❑  Ȇƀř  ʙʻźʯř ƙ  Ȇƀř 

 ʚřداد  ʚř  ʙʻźʯř ƙداد  ❑

 

10-   œʸƌʹƆ Ȇؕ ŗŶŪ نƚśœʸʯƆ نœȂʦʯʴƆ نœŽʰȜƆ.F  (3 ولƕا ȄʰȜʸƃا ʔʴʯƂœż ŗȂثœʠǺ ŴƆ ȏاجʦʯƃا ƏƄŵ œًŶƆ ƚŮ ( ص و 
 œƋاثʗƀƆ ŗॻőœȁʙƌؕ ƊʹʲŬ.c (4: ȏوœʴǻ )ʕƃʦŽƃا ( ةʗšʦŕ ŗȂثœʠॺƃا Ƒżʙʟ ʥʻŕ ʗƌʱƃق اʙż نŎż ƑƃœʯƃœǺ ص و ) 

     ❑       ❑           ❑                  ❑12 
 

11-  ŗॻƃœʯƃت اœſƚŶƃا ʥƆ ŗʲॻʲʶƃا ŗſƚŶƃن اŎż وثœʱʸƃا ȆȜʵƃا Ƒż ŗʲŰʦʸƃت اœƈœॻʮƃا ƏƄŵ داœʸʯŵا :ƑƋ 

❑ ❑ 
❑ ❑ 

 
 

 

12-   ŗȂوœʴʯʸƃا اœŽʰȜʸƃت   ŗŵʦʸʱʸƃ  ŗॻőœȁʙƌؒƃا  ŗʭżœȜʸƃا  ŗॻőœȁʙƌؒƃا  ŗŶʴƃا  ʕƈœؕ متا 
 ȏوœʴř ȆȜʵƃœǺ ŗʲŰʦʸƃاF( 3 ) Ɋ  ( ةʗšʦŕ œƌʹƆ Ȇؕ ŗŶŪ نŎżµF :ȏوœʴř ) 

1❑ 2❑ 
3❑ 6❑  

4

3

3

4
3
8

2121 ,3 VVqq ==2121 3, VVqq ==

2121 ,3 VVqq ==2121 3, VVqq ==

c c 

c 

12F 

4F 

V 

1C 

2C 
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  ſ   ʥƆـʗث  أʚʯʳǻ   ʙʮƂن   اȏʘƃ  اŎż   ȄʰȜʸƃن  ʤŪʙƃœǺ  اŠŰʦʸƃ  اœʸʯŵƙœǺ  ƏƄŵ  ȆȜʵƃد -13
ŗſœʠƃا ŗॻőœȁʙƌؒƃا ʦƋ ȄʰȜʸƃا ȏʘƃن  اʦؒř ƊʯŶŪ  (ةʗšʦŕ ثادœŽƃا ) ȏوœʴř   : 
2❑ 4❑                                   
6❑                                  8❑  

 

 اŗŶʴƃ   مƖƃ  Əƃول  اŗॻőœȁʙƌؒƃ  اʥʻŕ  ŗŶʴƃ  اʴʹƃـŎż  ʕƈœؕ  ŗॺتا  اœʴʯƆ  ŗšœʴʸƃوŗȂ  وأʦƃاʴƆ  œʸƌšـœȂʦʯن  ʦƋاœॻőن  ʰȜƆـœŽن -14
ŗॻőœȁʙƌؒƃا  ƑƈœʰƄƃ  ƑƋ  (3 : 2)  ʕƈœ  ʥʻŕ   Ƒšʦƃ  اŎż  ŗżœʴʸƃن  œʴř  (4) mmوȏ   اƑšʦƃ  Ƒƈœʰƃ اʥʻŕ  ȄʰȜʸƃ  اʴʸƃـŗżœ  وؕ

ȄʰȜʸƃة اʗšʦŕ ولƕا (mm ) ȏوœʴř: 
 

1/6❑ 6 ❑                 12❑        24❑ 
15- ȆŮو  Ƒʹż  تœॻƈوʙʯؒƃم   ŗśƚś  تœŽʰȜƆ  ŗॻőœȁʙƌؕ  œƌřœŶŪ  ( 1/6  , 1/4  ,  1/2  ) ɊF  ƏƄŵ  Ƒƃاʦʯƃن ي    اʦؒʯż 
ŗŶʴƃا ŗʭżœȜʸƃا ŗŵʦʸʱʸƄƃ  (ةʗšʦŕ ثادœżوʙȜॻʸƃا )ŗȂوœʴƆ : 

 
12❑            ❑ 12/11               1/12❑                        11/12❑ 

16- Ƒż الʓʴƃا Ȗŕœʴƃمتا ا ʕƄŮو ʛŽƈ ŗŵʦʸʱƆ تœŽʰȜʸƃا  ƏƄŵ  ȏاجʦʯƃن اŎż  ŗŶʴƃا ŗŵʦʸʱʸƄƃ ŗʭżœȜʸƃة )  اʗšʦŕ  
 œʴƆوŗȂ ( اʙȜॻʸƃوœżثاد

 
12❑           12/11❑               1/12❑                       11/12❑ 
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 اʛƆœʳƃ:  اʓʴƃال
΃- ن متاœؕ  ʣǻʗƃ ȄʰȜƆ   نʦʲʵƆ ول وʚŶƆ  ŠŰتا وœƆ ثʗʲǻ ʔʴš ƊŞو .ŗƈثœƀʸƃا 

 
Ώ- ʗʹŵ لœŤدة مدœƆ ŗƃجœŵ ʥʻŕ  Ƒšʦƃ ȄʰȜƆ  ƑőاʦƋ  ȎʦʯʴƆ-  ثنœſ ن متا صœؕ اʘƋ ȄʰȜʸƃا : 

ƊŞو  ŗƈثœƀʸƃا  ȆʶʯƆ  ŗȂثœʠॺŕ  (ŴॺʹƆ  ثœॻř  ʙʸʯʴƆ ) (اœʠॺƃثʥŵ ŗȂ) وʚŶƆول ʦʲʵƆن    

اƑőœȁʙƌؒƃ اœʱʸƃل ʗŬة    

ŗſœʠƃا  ŗॻőœȁʙƌؒƃا    

 
 ƆـœŶ:  اʴʸƃـŗȂʦʯ اȜʸƃـœŽʰت ŮʦřـƀȂʙʟ  ȆʻـƑʯ -ج 

ƊـŞو ŗـƈثœƀʸƃا ƏƄـŵ  Ƒƃاʦـʯƃا ƏƄـŵ  ȏاجʦـʯƃا 

(ʤŪث ƑʲॻŰʦř )   

ŗॻʸƂ ŗʹʲـʵƃا  
 ŗـʻőœȁʙƌؒƃا 

  

ʗـƌʱƃا Ƒőœȁʙƌؒƃا   

 اʗʳʯʴʸƃم اʦƈœƀƃن 
 اŗʭżœȜʸƃ اœʴʲƃ ŗŶʴƃب

  

 

ƊŞو  ŗƈثœƀʸƃا 
ʗƌŞ  ȄʰȜʸƃة اʗŬ لœʱʸƃا Ƒőœȁʙƌؒƃا ʥʻŕ  

Ɗॻšʦƃ 

  œŵ ʥʻŕ ƑšʦƃجʙʠʴƆ ŗƃة مدœŤل
ȄʰȜʸƃا . 

  

ʔȂʙƀř ʥʻšʦƄƃا ʥƆ  œʸƌʷŶǺ   
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 اœʴƃدح:  اʓʴƃال
 .                                                      دȆƄŵ ƚؕ œʸƆ ƑƄƒ   ًƚʻƄŶř  ًœॻʸƄŵ  ًœƀॻɾ -(  أ)  

1- ƙ ʙʻźʯř ŗŶŪ ȄʰȜʸƃا ʗʹŵ دةœȂج ƊʯʹʲŬ . 

  .......................................................................................................... 
.......................................................................................................... 

 .ʥʻŕ Ɗॻšʦƃ جŗʲȂʙŬ ŗॻŞœŞ وʦƋ ʗʹŵ ŴŰاʚř ŗŶŪ ȄʰȜƆ Ƒőداد -2

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
3- ŗſœʠƃا ŗॻőœȁʙƌؒƃا  ŗƈʚʯʳʸƃا  Ƒż  ةʗŵ تœŽʰȜƆ  Ȇــ ــœƌʹƆ  ʗʹŵ œƌƄʻ أʙʮƂ اʦʯƃاجʶʯř  ƏƄŵ   ȏـــ   ŴƆ  ʛŽƈ اʦʯƃاŮʦř  ƏƄŵ  Ƒƃـــ

Ŵॺʹʸƃا. 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 : اŗॻƃœʯƃ  اƙœʲƃت ʗʲǻ Ƒżث œƆتا اŴƆ ʙʻʴŽʯƃ وŠŰ)ب ( 

1- ŗſœʠƄƃ ŗॻőœȁʙƌؒƃا ŗƈʚʯʳʸƃا Ƒż ȄʰȜƆ ƑőاʦƋ  ĊʦʯʴƆ Ȇʶʯƒ ŗȂثœʠॺŕ ʗʹŵ دةœȂج ʗŶॺƃا ʥʻŕ Ɗॻšʦƃ ط 

  ........................................................................................................ 
 .............................................................  ........................................... 

 .  ȄʰȜʸƃ  ĊʦʯʴƆ اŗॻőœȁʙƌؒƃ اʃɾʦʯř œƌʻƄŵ ŗŶʴƃ اƑʯƃ اʦŶƃاȆƆ اتŞ (ʙؕـ ( 
  1 –  .................................. 
  2 –  .................................... 
  3 -  ...................................... 
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 :  اŴŪœʯƃ اʓʴƃال
Ȇš Ȇőœʴʸƃا ŗॻƃœʯƃا . 
1-  Ɗॻšʦƃ ʥʻŕ ŗżœʴʸƃا ĊʦʯʴƆ ƑőاʦƋ ȄʰȜƆm.m  (1  Šॺʶř  Ƒؒƃ Ɗॻšʦƃ ʥƆ Ȇؕ ŗšœʴƆ نʦؒř أن ʔʱǻ ʤؕ ص ) 

 ƊʯŶŪF  .  (0.01 ط  ) 

 

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................
.................................................................................................. 

2- Ɗॻــ šʦƃ ʥƆ Ȇؒƃ ŗــ ʙؕʯــ ــŗšœ اʵʸƃــ ــʦاʵƆ Ƒőــــʦʲنص اʴʸƃــ ــƋ Ċʦʯــ ــȜƆ2cm(100œʸƌــــʴƆ Ƒőœȁʙƌؕ Ȅʰــ  ( واʻŕ ŗżœʴʸƃʹــ

mm(1( ƉاثʗـƀƆ ًاʗـƌŞ ʔـʴʯƂصا)200ʕـƃʦż ) ص œƆ ʔـʴšا :ƑƄƒ 
 . اʻőœȁʙƌؒƃـȜʸƄƃ ŗـȄʰاʴƃـŗŶ -أ

 .....................................................................................................................
................................................................................................       

 . ŗ اȜʸƄƃ ŗॻőœȁʙƌؒƃـʸƂȄʰـŗॻ اʵƃـʲʹ-ب 
............................................................................................................ 

3- ȄʰȜƆ  ƑőاʦƋ  ŗšœɹـ Ɔ  Ȇؕ ʥƆ  Ɗॻšʦƃ 2cm  (100  )ʗŶॺƃوا œʸƌʹʻŕ  cm  (2 )تاŎż ʥʲـŬ Əʯš ŠॺـŮأ ƉʗƌŞ  v (12   )
ʤś Ȇʶż ʥŵ ŴॺʹƆ ʥʲʵƃا ŐƄƆ ʚʻʲƃا ʥʻŕ Ɗॻšʦƃ دةœʸǺ ŗƃجœŵ ʕŕœś œƌʯʻƃجœŵ (3 )ʔʴšا : 
΃- ŗŶŪ ȄʰȜʸƃا Ƒőاʦƌƃا ƊʯʹʲŬو . 

.....................................................................................................................
..........................................................  ............................................... 

Ώ- . ƉʗƌŞو Ɗॻšʦƃ ʥʻŕ ŗƃجœŶƃدة اœʸƃل اœŤمد ʗŶǺ ȄʰȜʸƃا ŗŶŪ 
.....................................................................................................................

  ........................................................................................................ 
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 œƆتا ŝʯʹʯʴř ط -اȆʮſ ȄʰȜʸƃ وʗŶȁ مدœŤل اœʸƃدة اœŶƃجœſ Ɗॻšʦƃ ʥʻŕ ŗƃثن ŗŶŪ ʥƆ Ȇؕ ʥʻŕ وʗƌŞ وŗʹʲŬ -ج
.......................................................................................................................

......................................................................................................................  
.......................................................................................................................

..................................................................................................................... 

4- Ɔ نœــʻőاʦــƋ نœŽʰــȜƆœʸƌــʹƆ Ȇّؕ ŗŶــŪ نصœƈʦʲــʵƆن وƚــśœʸʯ  اطةʙſ أن ʕــ ــ ʶʯƆــƚن ƏƄŵ اʦʯƃاجȏصŎżتا ʸƄŵــ
( œʸƌŕ Ȇʶʯʸƃا ʙʯʻــ ــʙſ Šॺاطة 1000اʸʯƃʦŽƃــ ʶř ʤــ ــœʸƌط وؕ ــƆ ĊȆؕ ƏƄŵ ŗʹــ ــŗʹʲ اʻőœȁʙƌؒƃــ ــŗॻ اʵƃــ ــʕصʦؒř ʤؒżن ʸؕــ ــــ ( ƃʦżــ

ʸǺ ʥʻـŽـʰȜʸƃا ʗـšأ Ƒšʦƃ ʥʻـŕ ʚّ̒ــʲƃا œـƈƖـƆ متا ʙʯʻـʸʯƃʦŽƃا( Ȏوœــʴǻ œƌƃ ŗـʻőœȁʙƌؒƃا ŗـʻƃجœŶƃا ʕـŕœś دةœ9ـ.) 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
ــƚن( B(ي )A) اœŽʰȜʸƃن -5 ــʗƃœǺ  ŗʲاʙőة  اŮʦʸƃـ ــȆȜ  اŰʦʸƃـ ــʵƃœǺ œʸƌʯŶـ ــŗŶ  أن  Ŏż  ʕʸƄŵتاµF(8  )  اŪ ŗʭżœȜʸƃـ ( A)اŪ  ȄʰȜʸƃـ

 ȏوœʴřF (12 ) قʙżو ʗƌʱƃا ʥʻŕ Ƒżʙʟ ثʗʶʸƃ(12)اVيʔʴšا: 

 (                B)  اŗŶŪ ȄʰȜʸƃ –أ
 (  A)    اŗʹʲŬ ȄʰȜʸƃ – ب  
 .  œŶƆ اƑż ʥʻŽʰȜʸƃ اŗƈʚʯʳʸƃ اŗſœʠƃ -ج  

........................................................................................ 
......................................................................................... 

....................................... ..................................................................... 
 ............................................................................................................ 

............................................................................................................ 
  

B 

A 

1
2

V
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6- œʸƌʹƆ ĊȆؕ ŗŶــ ــœŽʰȜƆ ȆȜن Ūــ .  ʙȜॻƆوœżثاد   Ƒż(12) اʗƃاʙőة اŰʦʸƃــــʵƃœǺ ŗʲــ
œƌʻżʙʟ ʥʻŕ ʗƌʱƃق اʙż ŗȂثœʠॺŕ نƚʶʯƒ(9)v .ʔʴšا : 

ــʻـــــــʥ   -أ ــʰـــــــŽـــــ اƃـــــــʸـــــــȜـــــ  ʥـــــــƆ  Ȇؕـــــــ  ŗــʹـــــــ ــʲـــــ Ŭـــــــــــــ .  Ɔـــــــƀـــــــʗاث 

 ..............................................................  ..............................................
............. 

Ώ–  ϲϓ ΔϧίΗΧϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ έ΍ΩϘϣΎϣϬϧΣη ΔΟϳΗϧ ˱Ύόϣ ϥϳϔΛϛϣϟ΍   . 

............................................................................................................ 
 ............................................................................................................ 

Ν- οϭ ΍Ϋ·ΎϬϳΗϟίΎϋ ΕΑΎΛ ΓΩΎϣ Εό  (= 5 Ɂ  )ϪϳΣϭϟ ϥϳΑ ίϳΣϟ΍ ΎϣΎϣΗ ΕϠϐη ΙϳΣΑ ϥϳϔΛϛϣϟ΍ ΩΣ΃ ϲΣϭϟ ϥϳΑ   .  ΏγΣ΍

 ΔϧίΗΧϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϰϠϋ ΃έρΗ ϲΗϟ΍ ΓΩΎϳίϟ΍ έ΍ΩϘϣ  . 

............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

=4µF1 C  =6µF2 C 

100 V 
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ȆʶŽƃا Ƒƈœʰƃا  (ŗॻʴॻʟœʹźʸƃا  )  ثحʗƃا ŗƄʭŪ(   2 – 2)   أ 
 ŗॻʴॻʟœʹźʸƃت اƙœʱʸƃوا ŗॻőœȁʙƌؒƃثات اœॻʯƃا 

 œʸǺ  :œƌʮŪœʹƒ  اŗॻƃœʯƃ اŗॻʸƄŶƃ اœॺɹƃثات  أȆʸƂ  :  اʓʴƃال اƕول
1- ƊƋœʱřد اʗʲʯȂث وœʸƃث اœॻʯƃا Ɖœʱřا ƏƄŵ Ƒʴॻʟœʹźʸƃل اœʱʸƃا Ɖœʱřا ʗʸʯŶǻ  ةʗŵœƀǺ  ................... 

2-  ًœॻʴȜŵ œًॺŪœʹř ƊǺ ʙʸʯʴƆ ثœॻř وثʙƆ ʥŵ ŗʱřœʹƃوا ȏʙőدا ȄƄƆ ʚ ʙؕƆ ʗʹŵ Ƒʴॻʟœʹźʸƃا Ȗżʗʯƃا ŗżœʰؕ ʔŪœʹʯř 

ŴƆ   .....................  ثœॻʯƃة اʗŬ ʥƆ Ȇؕ تœॺś ʗʹŵȊŪʦƃم اʦƈو ȄƄʸƃا ƊʹƆ مʦʹʶʸƃا ʣƄʴƃل اʦʟث وœʸƃا . 

3- Ɗॻɼ ثœॻʯƃوث اʙƆ ʗʹŵ ƑƈوʚƄʲƃا ȄƄʸƃا ʙʮʯŶǻ   .................œʸƋدʗʲǻ نœॺʠſ Ɗƃ   .................. 

4-  ŗżœʴƆ ʗŶॺř ŗʠƀƈ ʗʹŵ Ƒʴॻʟœʹźʸƃل اœʱʸƃة اʗŬcm  (20 ) Ƒőœȁʙƌؕ ثœॻř ƊǺ ʙʸǻ ȆȂʦʟو ʤॻɿʯʴƆ ȆŮʦƆ ʥŵ 

ƊřʗŬ ʙʸʯʴƆ A  (10 ) وœʴř ȏ.....................ƚʴř. 

5- ƊƄŤاʗŕ لœʱʸƃة اʗŬة وʗʵƃا ʕŕœś ʙʸʯʴƆ ثœॻř ƊǺ ʙʸǻ Ƒʮƃʦƃ ȄƄƆ (B ) Ɗƃʦʟ Šॺʶॻƃ ƑʮƃʦƄƃا ȄƄʸƃا ʗŬ ʗʹŵو 

 Šॺʶř Ƒʴॻʟœʹźʸƃل اœʱʸƃة اʗŬ نŎż ƑƄŮƕا Ɗƃʦʟ ƑƄʰƆ  .....................ƊॻƄŵ ʕƈœؕ œƆ. 
6 -ƊřʗŬ Ƒőœȁʙƌؕ ثœॻř ƊǺ ʙʸǻ ȏʙőدا ȄƄƆ  ( I ) ʕƈœؒż Ɖʚ ʙؕƆ ʗʹŵ ةʗƃʦʯʸƃل اœʱʸƃة اʗŬ (B )تا جادŎż  ƊřœŽƃ دʗŵ 
 Šॺʶř Ɖʚ ʙؕƆ ʗʹŵ ʗƃʦʯʸƃا Ƒʴॻʟœʹźʸƃل اœʱʸƃة اʗŬ نŎż ʙʸʯʴʸƃث اœॻʯƃا ʛŽƈ ƊǺ ʙƆو ʥʻƄʰʸƃا Əƃم  ......... 

 Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا : 
 ŗƆƚŵ ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ŴŰ  (✓ )ŗƆƚŵو ŗʲॻʲʶƃثة اœॺɹƃم اœƆأ  )×( ŗʲॻʲʶƃا ʙʻŹ ثةœॺɹƃم اœƆأ :ƑƄƒ œʸƆ ĊȆؒƃ 

1- ʗʹŵ وثʙƆ ثœॻř Ƒőœȁʙƌؕ  Ƒż ʣƄŪ ʤॻɿʯʴƆ ȆȂʦʟو ƊƈŎż ʗƃʦʯƒ لœʱƆ  ƑʴॻʟœʹźƆ ƏƄŵ  ŗʭʻƋ ʙőة دواʗʲʯƆ ʚ ʙؕʸƃا  
œƋʚ ʙؕƆ ʣƄʴƃا .ƊʴŽƈ            )     ( 

 )     (       . اʗƃاȏʙő  اȄƄʸƃ داœʱƆ  ʤʢʯʹƆ ȆŤل اƑʴॻʟœʹźʸƃ اœʱʸƃل -2
3- ʃɾʦʯƒ Ɖœʱřل اœʱʸƃا Ƒʴॻʟœʹźʸƃث اœॻʯƃ  ʤॻɿʯʴƆ ƏƄŵ Ɖœʱřث اœॻʯƃث اœʸƃا Ɗॻɼ .    )     ( 
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ʖƃœʰƃال اʓʴƃا:  ( ŗƆƚŵ ŴŰ✓: ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗʲॻʲŮ ƊƄʸؒř أو ŗǺœŞم ʔʴƈƕ Ȇŕœƀʸƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż ) 

  1- :ȆȜŬ Ȇŵ نʦؒʯƃ ȏʦʟو ʤॻɿʯʴƆ ʣƄŪ Ƒż ʙʸǻ Ƒőœȁʙƌؕ ثœॻř Ɖʗƃʦƒ ȏʘƃا Ƒʴॻʟœʹźʸƃل اœʱʸƃا ȉʦʠŤ 
❑   ŗʸॻɿʯʴƆ ȉʦʠŤʣƄʴƄƃ ŗȂاجʦƆ ❑          ʣƄʴƃا ƏƄŵ ȏدʦʸŵ ȎʦʯʴƆ Ƒż ʙőدوا 
❑  ʣƄʴƃا ƏƄŵ ŗǻدʦʸŵ ŗʸॻɿʯʴƆ ȉʦʠŤ                      ❑ʣƄʴƄƃ اجʦƆ ȎʦʯʴƆ Ƒż ʙőدوا 

 
2- Ƒʴॻʟœʹźʸƃل اœʱʸƃة اʗŬ ʙʻźř Ȇʰʸř ŗॻƈœॻŕ ŗſƚŵ Ȇʷżأ  (B  )  ƊǺ ʙʸǻ ȆȂʦʟ ʣƄŪ ʥŵ ŗʠƀʹƃا ƉʘƋ ʗŶȁو ŗʠƀƈ ʗʹŵ

ƑƋ ʙʸʯʴƆ Ƒőœȁʙƌؕ ثœॻř  : 
 
 
 

❑    ❑ ❑           ❑       
 
 

3-ʙʸʯʴʸƃا Ƒőœȁʙƌؒƃث اœॻʯƃوث اʙƆ ʥŵ ŐŬœʹƃا Ƒʴॻʟœʹźʸƃل اœʱʸƃا Ɖœʱřن اʦȜǻ   ( I) 

ŗʠƀʹƃا ʗʹŵ ثجœʳƃا ʦʲƈ ŗſثʦƃا ƏƄŵ ȏدʦʸŵ Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃœǺ ŠŰʦʸƃا ʤॻɿʯʴʸƃا ʣƄʴƃا Ƒż 
❑ A   B❑   C ❑    D❑                
 
 4   -   Ȇʰـʸǻ ŗـʻƃœʯƃل اœؒـŬƕا ʗـšن أŎż صʤॻɿʯـʴƆ ȆـŮʦƆ ʣƄـŪ Ƒż ʙʸʯـʴƆ Ƒőœȁʙƌؕ ثœـʻř ʙـƆ متا

   ƈœŞ ƏƄŵـʮـƑ اʴƃــʣƄ صوƋـʦ:( B) اʴॻʟœʹźʸƃـƑ اœʱʸƃل اʱřƙـƉœ اʶƃـʗʵƃ Šॻʲة

 
❑                       ❑ ❑                               ❑    

 
5-  ȏوœʴʯƒ ʛॻʟœʹźʸƃل اœʱʸƃة اʗŬ ʕƈœؕ متاT (3×10-5  )ŗʠƀƈ ʗʹŵ M  ʗŶॺřcm  
(10 )  Ƒőœȁʙƌؕ ثœॻř ƊǺ ʙʸǻ ŗſثʦƃا ƏƄŵ œًǻدʦʸŵ مʦŰʦƆ ʤॻɿʯʴƆ ȆŮʦƆ ʥŵ

       ʙʸʯʴƆ    ƊřʗŬ  (I  ) ʣƄʴƃا Ƒż ثةœʸƃث اœॻʯƃة اʗŬ نŎżص Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃا ŠŰʦƒ œʸؕ
 ȏوœʴř : 
❑ (5 A ) ŗſثʦƃثج اœŤ ʦʲƈ. ❑  5A) )ŗſثʦƃا ȆŤدا ʦʲƈ. 
❑ (15 A )ŗſثʦƃثج اœŤ ʦʲƈ.    ❑ (15A ) ȆŤدا ʦʲƈŗſثʦƃا. 

  

d d d d 

B B B B 

A 
B 

C 
D 

I 

 
10 cm 

T5 -3×10  =B 
I 

M 
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6-ʙʸʯــ ـƆʗ́ـॻř ʙʸǻ œـœث ʴƆـــــــ ŵ  (I  ) œyـ ؕ œـƌƄŤدا ʦʲƈ ŗـſثʦƃا ƏƄŵ ȏدʦʸŵ ʣـƄــ Ū Ƒżـــــــ
:ŗʠƀʹƃا ʗʹŵ لœʸʵƃا ŗƌŞ نʦȜǻ ŐŬœʹƃا Ƒʴॻʟœʹźʸƃل اœʱʸƃا Ɖœʱřن اœż ȆȜʵƃœǺ 

A ❑ B❑ 
 C❑ D❑ 
 
7 -ƊřʗŬ ʙʸʯʴƆ Ƒőœȁʙƌؕ ثœॻř ƊǺ ʙʸǻ Ƒʮƃʦƃ ȄƄƆ  (I   )  ƑʴॻʟœʹźƆ لœʱƆ Ɖʚ ʙؕƆ ʗʹŵ نʦؒʯż ʙʻʮƆأ

 ƊřʗŬ( (B    Əƃث مœॻʯƃة اʗŬ ʕʶƀƈ وأ ƊॻƄŵ نœƂœƆ Ȅʶƈ ƉثʦʲƆ لʦʟ ŠॺŮأ Əʯš ȄƄʸƃا ȊźŰ تاŎż
Ƒʴॻʟœʹźʸƃل اœʱʸƃة اʗŬ نŎż Ȅʶʹƃا (B )Ɖʚ ʙؕƆ ʗʹŵ   : 

 ❑ʕŕœś ƊƋœʱřا ƏƀॺȂو ƊॻƄŵ نœؕ œƆ ƑƄʰʸƃ دادʚƒ.  ❑ƊƋœʱřا ʛȜŶʹȂو œًʯŕœś ƉاثʗƀƆ Əƀॺƒ  . 

❑ Ȇƀǻ ƊƋœʱřا ʛȜŶʹȂو ƊॻƄŵ نœؕ œƆ Ȅʶʹƃ .  ❑ ًœʯŕœś ƊƋœʱřوا ƉاثʗƀƆ Əƀॺƒ . 
 
8 - Ȇؕ Ƒʮƃʦƃ ȄƄƆcm (1 ) ȏʦʯʲǻ Ɗƃʦʟ ʥƆ (10 )ƊřʗŬ ʙʸʯʴƆ Ƒőœȁʙƌؕ ثœॻř ƊǺ ʙƆ تاŎż تœŽƃ (A25  )

Ƒʴॻʟœʹźʸƃل اœʱʸƃة اʗŬ نŎż (B ) ȏوœʴř ƚʴʯƃة اʗšʦŕ ƉثʦʲƆ ȄʶʯʹƆ ʗʹŵ ةʗƃʦʯʸƃا: 
 

❑  0.1❑  0.01 ❑ 0.001❑      

 × 

A 

C  D 

B 

I 
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  ʔʴš داȄƄƆ  ȏʙő و  œॻʯƃ  ʙʸʯʴƆ ʙʸǻ Ƒż  ʣƄŪ ʤॻɿʯʴƆث اƑʴॻʟœʹźʸƃ  اœʱʸƃل œſ  ʥʻŕثن  -1:اʙƃاŴǺ  اʓʴƃال
ƊŞو ŗƈثœƀʸƃا   

 
ƊŞو  ŗƈثœƀʸƃا ʣƄŪ  ʤॻɿʯʴƆ ȄƄƆ  ȏʙőدا 

ȆȜŬ لœʱʸƃا   

  œʴʲƃب اƑŰœȂʙƃ اʦƈœƀƃن 
 اœʱʸƃل ʗŬة

  

 

ƊŞو  ŗƈثœƀʸƃا 

 
 

  ȆȜŬ اʗš ƏƄŵ ʤŪʙƃد
  اȄƄʸƃ داȆŤ اœʱʸƃل

  

  اƑŰœȂʙƃ اʦƈœƀƃن 
 اœʱʸƃل  ʗŬة œʴʲƃب

  

 
 :                                                     œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵ دœƀॻɾً ) ب ( 

1- Ȅśœؒʯř ȉʦʠŤ لœʱʸƃا Ƒʴॻʟœʹźʸƃا ȆŤدا ƃاȄƄʸ ʗŵœॺʯřو œŤƊŞث . 
............................................................................................................ 
............................................................................................................ 

 ʙƀƃœǺ ʤॻɿʯʴƆ ʣƄŪ Ƒż ʙʸʯʴƆ Ƒőœȁʙƌؕب ʙʲƈ œƌʹƆف اʙŕƗة اʙƆ ʗʹŵ ŗॻʴॻʟœʹźʸƃوث œॻřث  -2
............................................................................................................ 
............................................................................................................ 
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ʛƆœʳƃال اʓʴƃا: Ƒż ʙʸǻ ʙʸʯʴƆ ثœॻʯƃ Ƒʴॻʟœʹźʸƃل اœʱʸƃة اʗŬ œƌʻƄŵ ʃɾʦʯƒ Ƒʯƃا ȆƆاʦŶƃا ʙؕات                                                     : 
1- ʤॻɿʯʴƆ ʣƄŪ 

............................................................................................................ 

2-  ȏʙőدا ȄƄƆ 
............................................................................................................ 

3- Ƒʮƃʦƃ ȄƄƆ 
............................................................................................................ 

 اʓʴƃال اœʴƃدح:
 :  ŠŰʦƒ اȆȜʵƃ اœʱʸƃوث œॻř Ɗॻɼ ʙƆ ƑؒƄŪث Ƒőœȁʙƌؕ واʦƄʠʸƃب -1 

 . اƊƋœʱř وʗšد Ɗॻɼ اœॻʯƃث ʙƆوث ʥŵ اŐŬœʹƃ اʦš ʣƄʴƃل اƑʴॻʟœʹźʸƃ اœʱʸƃل ȆȜŬ اثʤŪ -أ
 .اƑż ʣƄʴƃ اœॻʯƃث  اʛȜŵ Ɖœʱř متا ʗʲǻث œƆتا - ب

 ..................................................................................... 
 ..................................................................................... 

 
 
2 - ʤŪاث ȆȜŬ لœʱʸƃا Ƒʴॻʟœʹźʸƃا ŐŬœʹƃا ʥŵ وثʙƆ  ثœॻř Ƒőœȁʙƌؕ  ʙʸʯʴƆ  Ƒż ȄƄʸƃا  ȏʙőاʗƃا : 

Ɖʚ  وʗʹŵ اʗʹŵ Ȇؕ ʥƆ  Ƒżʙʟ ȄƄʸƃ اœʱʸƃ Ƒʴॻʟœʹźʸƃل  اƉœʱř اʗš ƏƄŵ ʤŪʙƃد -أ ʙؕƆ  . 
ʗʹŵ ʚ اŗʱřœʹƃ اƑʴॻʟœʹźʸƃ اœʱʸƃل ʗʵƃة ʗʲǻث œƆتا - ب ʙؕʸƃا Ƒż  Ȇؕ 

     ʥƆ ʥʻʯƃœʲƃا ʥʻʯʻƃœʯƃا  : 
 . ƑƄʰƆ  œƆ ʕƈœؕ ƊॻƄŵ مƏƃ اƑż ȄƄʸƃ اœʸƃث اœॻʯƃث ʗŬة جœȂدة ʗʹŵ-ج 

.................................................................................. 

.................................................................................. 

 ( اœॺś Ȅʶƈ ʙʠƀƃت ʗʹŵ)  Ȅʶƈ œƆ ʕƈœؕ ƊॻƄŵ مƏƃ اœŽƃ ȄƄʸƃت ʗŵد مœƀƈس ʗʹŵ - د 

 ...................... .................................................................................. 
 ....................................................................................................... 
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ŴǺœʴƃال اʓʴƃا  : 

ŗॻƃœʯƃا Ȇőœʴʸƃا Ȇš : 

-  1 ƊřʗŬ Ƒőœȁʙƌؕ ثœॻř ƊǺ ʙʸǻ œًؒƄŪ ŠŰʦƒ Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃ(3)اA ص 

ŗʠƀƈ ʗʹŵ Ƒʴॻʟœʹźʸƃل اœʱʸƃة اʗŬ ʗŞأوa   ʥŵ ŝřœʹƃوا : 
΃- ʤॻɿʯʴʸƃا ʣƄʴƃث اœॻř. 

 
 ............................................................................................................... 

 ............................................................................................................. 
Ώ-  ȏʙőدا Ȅʶʹƃا ʣƄʴƃث اœॻř  . 

............................................................................................................. 
............................................................................................................. 

 
  2- ŗƀƄš  ŗॻƈʗŶƆ  ǻƊřʗŬ ʙʸʯʴƆ ثœॻř œƌŕ ʙʸ A (20 )ƊřʗŬ œॻʴॻʟœʹźƆ ƙœʱƆ ʗƃʦʻżT (2ʌ×10-5 ) 

ŗƀƄʲƃ اʚ ʙؕƆ ʗʹŵ .ƑƄƒœƆ ʔʴšأ : 
 . ʙʠſ Ȅʶƈ اŗƀƄʲƃ اŗॻƈʗŶʸƃ  -أ  

.....................................................................................................................
................................................................................................ 

ʣƄʴ اʗŬ ʛŽƈ Ɗʹŵ ŋʵʹƒ ʖʻʲǺ ʤॻɿʯʴʸƃة اœʱʸƃل اʗŬ  ʗʹŵ Ƒʴॻʟœʹźʸƃة اœॻʯƃث اƑőœȁʙƌؒƃ اʙʸʯʴʸƃ اœʸƃث Ƒż اƃ-ب
ŗॻƈʗŶʸƃا ŗƀƄʲƃا ʙʠſ Ȅʶƈ ȏوœʴǻ ʣƄʴƃا ʥŵ ȏدʦʸŶƃا œƋʗŶǺ ŗʠƀƈ . 

............................................................................................................ 
............................... ............................................................................ 

 3- œƋدʗŵ ŗŮاʙʯƆ تœŽƃ ʥƆ نʦȜƆ ƑƈوʚƄš ȄƄƆ (400 )ȄƄʸƃل اʦʟ أن ʕʸƄŵ تاŎż ŗŽƃ ( (40cm   ثœॻʯƃة اʗŬو
ƊǺ ثœʸƃا A (0.5 ʔʴšŋż )  ص ƑʮƃʦƄƃا ȄƄʸƃا ȄʶʯʹƆ ʗʹŵ Ƒʴॻʟœʹźʸƃل اœʱʸƃة اʗŬ . 

............................................................................................................ 

 ............................................................................................................... 

a 
I = 3A 

r = 0.1m  2r 
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  اʦʷƃط
 اʦʷƃط ʦŤاس 1-1 اʗƃثح

 
 ʥʻŕ ʔʯƂا : ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇًؕ ƊॻƄŵ لʗř ȏʘƃا ƑʸƄŶƃا ŠƄʠʶʸƃأو ا ʤŪƙا ʥʻŪʦƀƃا 

1- ʙʻźʯƃا ŐŞœŽʸƃا Ƒż Ɖœʱřم اœŶŬ طʦʷƃا ƏƄŵ ŠʠŪ  ʛƂœŵ .    (  ) 

    اʗʹŵ ŗʠƀƈ  ȉʦƀʴƃ اœƀʸƃم واʦʸŶƃد اʛȜŶʹʸƃ اƑőʦʷƃ واœŶʵƃم اȊſœʴƃ اƑőʦʷƃ اœŶʵƃم -2

  ƏƄŵ Šʠʴƃا ʛƂœŶƃا Ŵƀř œƌŶॻʸŞ Ƒż  ȎʦʯʴƆ ʗšوا ȏدʦʸŵ ƏƄŵ Šʠʴƃا  ʛƂœŶƃا.  (  ) 

3- ŗॺʴʹƃا ʥʻŕ ʔʻŞ ŗȂجاو ȉʦƀʴƃم اœŶʵƄƃ Ȋſœʴƃا Ƒż ȊŪʦƃول اƕا Əƃم ʔʻŞ ŗȂجاو                                        
 اƕول  اʥƆ ȊŪʦƃ  اœʴؒƈƙث œʴř ŗॺʴƈ  ŗʯŕœś Əʸʴř ȆƆœŶƆوȏ   اƑƈœʰƃ اƑż ȊŪʦƃ اœʴؒƈƙث

    Əƃم ȊŪʦƃا Ƒƈœʰƃا .         (  ) 

4- ŗżœʴʸƃا ʥʻŕ ʥʻŕʗƋ ʥʻʻƃœʯʯƆ ʥƆ مʦʹƃا ƊʴŽƈ .             (  ) 

   ƚŤ  ʔƀś  ȖʻŰل œƆʗʹŵ ʙʸř ʥƆ اœʴƆ ƑƄŮƕثʥŵ œƋ اŗॻőʦʷƃ اŗŞʦʸƃ اʙʲƈاف ʙƋœʡة -5
 (  )               .اœʵʯƈثœƋ أœʹśط œšدة ʙʸř ƏƄŵ ŗżœš أو   

6- ʥȂʦؒř ŗƆʚš ʥƆ تœŞʦʸƃا ŗॻʴॻʟœʹźƆوʙƌؒƃا Ƒʯƃن  اʦؒř œƌřاجاʚʯƋا œŶॻʸŞ Ƒż  ȎʦʯʴƆ    

     ʗšوا ƙث وʗʲǻ ƙت مœŞʦʸƄƃ ŗŰʙŶʯʴʸƃا .       (  ) 
 

  Ƒż اʙʻŹ ŗʲॻʲʶƃ اœॺɹƃثة أœƆم(  )   وŗƆƚŵ اŗʲॻʲʶƃ  اœॺɹƃثة أœƆم (  ✓)  ŴŰ ŗƆƚŵ:   اƑƈœʰƃ اʓʴƃال
œƆ  ƑƄƒ  . 

1. ( ) دادʜś řŷʛŬ ءʨʹƅا ȈƂʱʻʺƅا Ɠž ȌŬʨƅا Ŷƈ دةŕȄث řžŕʲؔƅا řॽœʨʹƅا ȋŕŬوƘƅ řžŕſʷƅا.  

    . ŕŠʨƈ řŲʛŸʱʶƈت  Ɠƍ  اřॽœʨʹƅ اŕŠʨʺƅت ( ✓) .2

3. (✓ )ȆƆʱʵś řŷʛŬ ءʨʹƅا ȈƂʱʻʺƅا Ɠž ȌŬʨƅف  اƜʱŦŕǼ řžŕʲؔƅا řॽœʨʹƅا ȌŬʨƆƅ.   

4.  (✓)ŕƈʙʻŷ ȈƂʱʻƔ ضŕŸʷƅا Ɠœʨʹƅا ʧƈ ȌŬو ȈƁأ řžŕʲؗ  řॽœʨŲ Ƒƅإ ȌŬو ʛʰƄأ  řžŕʲؗ řॽœʨŲ ƌƊŐž  ʛʶؔʻƔ ŕȃʛʱƂƈ ʧƈ  
           . اʨʺŸƅد 

5. ( )إذا  ʗƊŕؗ řȄثاو  ȋʨƂʶƅا ( )řȄت وثاوŕʶؔƊƛن  ،(  )   اŐž ȈƈŕŸƈ تŕʶؔƊا ʧƈ ȌŬʨƅول اƗا Ƒƅإ 
  ȌŬʨƅا ƓƊŕʲƅا  ȑوŕʶǽ   (  . ) 
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 -:  œʸǺ œƌʮŪœʹƒ  اŗॻƃœʯƃ اŗॻʸƄŶƃ اœॺɹƃثات  أȆʸƂ: اʖƃœʰƃ اʓʴƃال
1- œƆʗʹŵ Ȇƀʯʹƒ مœŶʵƃا Ƒőʦʷƃا ʥƆ  ȊŪو Ȇſأ ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ Əƃم ȊŪو ʙʮƂأ ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ ƊƈŎż ʙʴؒʹƒ  ..........ʥƆ 

 .اʦʸŶƃد

2- œƆʗʹŵ Ȇƀʯʹƒ مœŶʵƃا Ƒőʦʷƃا ʥƆ  ȊŪو ʙʮƂأ ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ Əƃم ȊŪو ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ  Ȇſأ ƊƈŎż                         

ʙʴؒʹƒ .............ʥƆ  دʦʸŶƃا 
3- ȆƆœŶƆ ثœʴؒƈƙا ȖƄʠʸƃح اœʸƄƃ 

2

5 ȆƆœŶƆث وœʴؒƈƙا Ƒʮʴʹƃا  ʥƆ حœʸƃا Əƃم ʥʻƄʻƈƕا ʦƋ ( 0.64 )  نŎż ȆƆœŶƆ  
 …………………  ʥʻƄʻƈƖƃ اȖƄʠʸƃ اœʴؒƈƙث

............    ʗšʦŕ m/sة œʴřوȏ  اƑż ʥȂʚʹʮƃ اʦʷƃط Ŏż ŗŵʙŪنʥȂʚʹʮƄƃ (1.5 ) اȖƄʠʸƃ اœʴؒƈƙث œؕ ȆƆœŶƆن متا -4
 sm/8103 اʦʷƃط ŗŵʙŪ أن œॺʯŵœǺث

5- ȆŤاʗʯř تœŞʦʸƃدثة اœʶƃا ʥƆ ʥȂثʗʶƆ ʥʻʠǺاʙʯƆ  ŋʵʹȂو ʥŵ ʣƃد تʦŞو ȖʟœʹƆ ......و ȖʟœʹƆ  ............ 

6-   ŗॺƄŮ ŗżœʲƃ œƌʯʴƆƚƆ أو ŗॺŪœʹƆ Ɗʲʯż لƚŤ œƋوثʙƆ ŗʱॻʯƈ طʦʷƃت اœŞʦƆ ثœʴƆ ʙʻźř ʥŵ ŋʵʹř ŗॻŞʦƆ ةʙƋœʡ
 ....................  Ƒʸʴř 

 .اʦʠƃ ƊŞʦʸƃل.....................  اŗʲʯŽƃ اœʴřم œؕن متا œƆ ʥȜʸǻ أȆʷż اʦʻʲƃد ʦȜǻن  -7

8- ʥȜʸǻ بœʠƀʯŪت اœŞʦƆ طʦʷƃت اœŞʦʸƃوا ŗॻʴॻʟœʹźƆوʙƌؒƃا  ƕœƌƈ تœŞʦƆ  ......................... 
 .اŗॻőʦʷƃ اœŞʦʸƃت ……………… ʙƋœʡة œॻʮƃن اʦʯƃثʦƄŕ ʥʻƃœƆثة ʗʳʯʴřم -9

10- ŗſƚŶƃا ŗƆʗʳʯʴʸƃا Ƒż ʗƒʗʲř ŴſʦƆ بʗƌƃط اƑʷʸƃا ƑƋ  ....................... 

 
 ŴǺاʙƃال اʓʴƃا : ( ŗƆƚŵ ŴŰ✓ ʥƆ Ȇؒƃ ŗʲॻʲŮ ƊƄʸؒř أو ŗǺœŞم ʔʴƈƕ Ȇŕœƀʸƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż )  ثاتœॺɹƃا

 : ŗॻƃœʯƃا 

  Ŏż ŗŵʙŪن( ) œʴřوœŞʚƄƃ  ȏج اŗॻőʦʷƃ اŗżœʰؒƃ و(  ) m/s اʦƌƃاط Ƒż اʦʷƃط أʦƆاج ʕƈœؕ ŗŵʙŪ متا -1
 :  œʴřوʗšʦŕ (m/s)  ȏة اœŞʚƃج œƆدة  Ƒż اʦʷƃط

❑ ❑ ❑ ❑ 
  ʨƎƆƅاء ŕʺƆƅ  řॼʶʻƅŕǼء اřŠʛʴƅ اʜƅاوŕž řȄنŕʺƆƅ ʨƍ ( 1.33 )ء اȘƆʢʺƅ اŕʶؔƊƛت ŕؗ ȈƈŕŸƈن اذا   -2

 ❑048.36                    048.75                     ❑048.45        ❑048.15 

81032

3

8105.0 8106.1 81028105.4 
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3- ʙʻźʯƃا ŐŞœŽʸƃا Ƒż Ɖœʱřم اœŶŬ طʦʷƃا ƏƄŵ ŠʠŪ  ʛƂœŵ Əʸʴǻ  : 

 اʦʻʲƃد   ❑       اʗʯƃاȆŤ ❑        اœʴؒƈƙث ❑      اœȜŶƈƙح ❑
 

  ʙʸř ƏƄŵ ŗżœš أو ƚŤ  ʔƀś ȖʻŰل œƆʗʹŵ ʙʸř ʥƆ اœʴƆ ƑƄŮƕثʥŵ œƋ اŗॻőʦʷƃ اŗŞʦʸƃ اʙʲƈاف ʙƋœʡة -4
 .اœʵʯƈثœƋ  أœʹśط         œšدة

 اʦʻʲƃد  ❑                 اʗʯƃاȆŤ ❑       اœʴؒƈƙث ❑     اœȜŶƈƙح ❑

œʸƄƃ  (3ح اœŞʚƃج ʥƆ  اƑʮʴʹƃ اœʴؒƈƙث œؕ ȆƆœŶƆن متا -5

5

  )ȆƆœŶƆث وœʴؒƈƙج اœŞʚƄƃ (2

3

  اœʴؒƈƙث Ŏż ȆƆœŶƆن( 
 : œʸƄƃح

2

5   ❑                      5

3

❑                 2

3

❑                         ❑1 

6- ȊƀŪ مœŶŬ ƑőʦŰ   ًƚőœƆ ƏƄŵ ŠʠŪ ʥƆ جœŞʚƃا   ȏʦʯʴƆ ŗȂاوʚŕ ( )نœ          œƆدƊř اœʴؒƈث ȆƆœŶƆ وؕ

 ȏوœʴǻ (2  ) نʦؒʯż ŗȂث جاوœʴؒƈم اœŶʵƃا Ƒż دةœƆ جœŞʚƃا ŗȂوœʴƆ  : 
   

❑              ❑                     ❑   ❑         
 

)sm/)103 اʦƌƃاط Ƒż اʦʷƃط ʕƈœؕ ŗŵʙŪ متا -7 8    Ȇƀʯƈوا Əƃم ȊŪف وœŽŬ ʙŤظ  ʛƈœʱʯƆ ʕʲॺŮŋż ŗŵʙŪ 
)Ɗॻɼ    sm/)105.1 اʦʷƃط 8     نŎż ȆƆœŶƆ ثœʴؒƈط اʦʷƃا ʥƆ  اطʦƌƃا Əƃم ȊŪʦƃا  ȏوœʴǻ    : 

1❑     2❑ 3❑ 4❑ 
)sm/)103   اʦƌƃاط Ƒż اʦʷƃط أʦƆاج ʕƈœؕ ŗŵʙŪ متا -8 8   ȆƆœŶƆث وœʴؒƈج اœŞʚƃا  ȏوœʴǻ  (1.5  )نŎż 

ŗŵʙŪ Ƒż تœŞʦʸƃج اœŞʚƃة اʗšʦŕ m/s  ȏوœʴř   : 
 
  ❑8   10  ×0.5                  ❑8 10  ×2          ❑  1.6 ×810              ❑ 810  ×4.5 

  (œʴǻ 1.33وœʸƄƃ   ȏط اȖƄʠʸƃ اœʴؒƈƙث وœʴǻ 1.2  ȆƆœŶƆوȏ   واœŞʚƃج اœʸƃط ʥʻŕ اƑʮʴʹƃ اœʴؒƈƙث œؕ ȆƆœŶƆن متا -9
 :           œʴǻوœŞʚƄƃ  ȏج اœʴؒƈƙث اŋż ȆƆœŶƆ  ȖƄʠʸƃن        )

1.4❑                      ❑      1.5               ❑                1.6 1.8❑  
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10- ȊƀŪ مœŶŬ ƑőʦŰ ŗȂاوʚŕ ( ) ƏƄŵ ŠʠŪ ȆŮœż ʥʻŕ ʥʻʠŪتا وŎż ʙʴؒƈا اʘƋ مœŶʵƃا ŗȂاوʚŕ ( ) 
 œʴǻوȏ  اƑƈœʰƃ مƏƃ اƕول اʥƆ ȊŪʦƃ اƑʮʴʹƃ اœʴؒƈƙث ʦȜǻ          ȆƆœŶƆن 

2.44  ❑                       1.5  ❑               1.44  ❑                 1.22 ❑       
 

11- Ƒż ȆȜʵƃا Ȇŕœƀʸƃن  اʦؒř ŗȂث جاوœʴؒƈƙا  ŗȂوœʴƆ  تœŞثʗƃœǺ  : 

   ❑  6.25                                 30❑  

    ❑  5.40                                 ❑  50

  
  

  
12- ȊƀŪ طʦŰ ȏدœšن  أʦƄƃل اʦʟ ƊʯŞʦƆ (6000)  ƏƄŵ ȖŬ دوجʚƆ ʕƈœ  اʥʻŕ ȄʶʯʹƆ ʥʻƀʵƃ  اŗżœʴʸƃ وؕ

(0.001) m ŗżœʴʸƃا  ʥʻŕ ʚŞœš ʥʻƀʵƃا ŗŬœʵƃ500 وا) cm )نŎż ŗżœʴʸƃا  ʥʻŕ فʗƌƃط اƑʷʸƃا ŴǺاʙƃط اƑʷʸƃوا  
ʛƆœʳƃا  ȏوœʴǻ ةʗšʦŕ ʙʯʸƃا  :    

❑0.012    ❑0.3            ❑0.003         4103❑        
13- ʃɾʦʯř ŗżœʴʸƃا ʥʻŕ ʥʻŕʗƋ  ʥʻƃœʯʯƆ ʥʻʭʻʷƆ  (أو ʥʻʸʯŶƆ  )Ƒż ŗȁʙʱř Ȗʵƃدوج اʚʸƃا ƏƄŵ : 

  واȆőœʲƃ اʥʻŕ Ȗʵƃ اŗżœʴʸƃ ❑               . اʗʳʯʴʸƃم ʦʷƄƃط اƑŞʦʸƃ اʦʠƃل❑ 
  ❑ ŗżœʴʸƃ ʥʻŕ ʥʻƀʵƃا  .                ❑  ŴॻʸŞ  œƆ ȖʮŪ     

 œƌʯʴƆƚƆ ŗżœʲƃ أو ƚŤ ŗʲʯż ŗॺŪœʹƆل ʙƆوثŗʱॻʯƈ œƋ اʦʷƃط œŞʦƆت  œʴƆث ʙƋœʡ ŗॻŞʦƆ ŋʵʹř ʥŵ ʙʻźřة -14
Ȗőœŵ        ʔƄŮ : 
❑ȆŤاʗʯƃد  ❑               اʦʻʲƃب❑ا           اœʠƀʯŪƙ              ❑   حœȜŶƈƙا 

 

60 

 

m/s8= 3x101V 

V
2
= 1.5x10

8

m/s 
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 : اƑƃœʯƃ اʗʱƃول Ƒż اʦƄʠʸƃب اœƀʸƃثن  وœſ ʥʻŕ Ȇؕ   œʸƆ ƑƄƒ ʔʴš  ƊŞثن (    أ: )   اʛƆœʳƃ اʓʴƃال

ƊŞو  ŗƈثœƀʸƃا 
œƆʗʹŵ Ȇƀʯʹƒ مœŶʵƃا Ƒőʦʷƃا ʥƆ  
ȊŪو Ȇſأ ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ Əƃم ȊŪو  

ʙʮƂأ ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ   

œƆʗʹŵ Ȇƀʯʹƒ مœŶʵƃا Ƒőʦʷƃا ʥƆ  
ȊŪو ʙʮƂأ ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ Əƃم ȊŪو  

Ȇſأ ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ   
   اœŶʵƄƃ Ȋſœʴƃم ʗʲǻث œƆتا
ŗȂجاو ȉʦƀʴƃا ŗॺʴʹƃœǺ  ŗȂاوʚƃ 

   اœʴؒƈƙث 

ƊŞو  ŗƈثœƀʸƃب اʗƌƃط  اƑʷʸƃب اʗƌƃا  ʤƄʢʸƃا 

   اʗʯƃاʦƈ ȆŤم

ŗƃدœŶƆ  قʙż  ʙʻʴʸƃا   
 

 : ȆƄŵ œʸƃ  Ƒřŋǻ ƚʻƄŶř  œॻʸƄŵ  œʲॻʲŮ  : )ب (

1- ȆƆœŶƆ ثœʴؒƈƙا Ƒʮʴʹƃا   ʥʻŕ ʥʻʠŪاث وʗƀƆ ʛॻƃ Ɗƃ ةʗšح وœॻɾ. 

 .................................................................................................................... 

2- ȆƆœŶƆ ثœʴؒƈƙا ȖƄʠʸƃا ʙʮƂأ ʥƆ ʗšاʦƃا. 

............................................................................................... ...................... 
3- ʙʴؒʹƒ طʦʷƃا ʗʹŵ Ɗƃœƀʯƈا ʥƆ ȊŪف وœŽŬ ʛƈœʱʯƆ Əƃم ȊŪو ʙŤف ظœŽŬ  ʛƈœʱʯƆو . 

 .................................................................................................................... 

4- Ƒż ŗȁʙʱř Ȗʵƃدوج اʚʸƃا ŝƈʦʻƃ دادʚƒ حʦŰو ȆŤاʗʯƃا œʸƄؕ ʕƄſ ŗżœʴʸƃا ʥʻŕ ʥʻƀʵƃا. 

............................................................... ..................................................... 
ȏʚ  اʗƌƃب -5 ʙؕʸƃب اʗƋ طƑʷƆ œƆدو  . 

 ..................................................................................................................... 

ʗƌƄƃ  ȏʚب ʦȜǻن  -6 ʙؕʸƃا ʙʮƂة  أʗŬ . 

 ............................................................................................................ ........ 

7- ʥȜʸǻ ŗʢšƚƆ دʦʻš  تʦʶƃط اœʹśأ œʹřœॻš ŗǻدœŶƃو ا ƙ ʥȜʸǻ ŗʢšƚƆ دʦʻš طʦʷƃا . 

 .................................................................................................................... 
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 : ʗʲǻث œƆتا : اœʴƃدحاʓʴƃال  

1- œƆʗʹŵ Ȇƀʯʹƒ مœŶʵƃا Ƒőʦʷƃا ʥƆ  ȊŪو Ȇſأ ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ Əƃم ȊŪو ʙʮƂأ ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ  . 

 .................................................................................................................... 

2- œƆʗʹŵ Ȇƀʯʹƒ مœŶʵƃا Ƒőʦʷƃا ʥƆ  ȊŪو ʙʮƂأ ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ Əƃم ȊŪو Ȇſأ ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ . 

................................................................ .................................................... 
 

 :    اŗॻƃœʯƃ اȆš Ȇőœʴʸƃ:   اŴǺœʴƃ اʓʴƃال
1- Ƒż ʤŪʙƃا Ȇŕœƀʸƃن متا اœؕ ȆƆœŶƆ ثœʴؒƈƙا ȖƄʠʸƃج اœŞʚƄƃ 
  Ȏوœʴǻ (1.5 )ȆƆœŶƆث وœʴؒƈƙا ȖƄʠʸƃط اœʸƄƃ  Ȏوœʴǻ (1.33 .) 

     ʔʴšا œƆ ƑƄƒ : 
    . واœʸƃط اœŞʚƃج ʥʻŕ اƑʮʴʹƃ  اœʴؒƈƙث ȆƆœŶƆ -أ

       ............................................................................................... 
        ............................................................................................... 

    . اœʸƃط واœŞʚƃج ʥʻŕ اƑʮʴʹƃ اœʴؒƈƙث ȆƆœŶƆ -ب
... ...................................................................................................... 
 .  اœʸƃط Əż (a b) اœŶʵƃم اœʴؒƈث جاوŗȂ -ج

 ......................................................................................................... 
 .اœʸƃط Ƒż اʦʷƃط ŗŵʙŪ-د

 ......................................................................................................... 
 .جاƑż œŞʚƃ  اʦʷƃط ŗŵʙŪ-ه

.......................................................................... ............................... 
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 2 – 1 اʗƃثح
 اŗȂʦʯʴʸƃ  اʦʠʴƃح ʗʹŵ واœʴؒƈƙث اœȜŶƈƙح

 اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ اʗř ȏʘƃل ʥƆ Ȇًؕ ƊॻƄŵ اœॺɹƃثات اŗॻƃœʯƃ :  اʥʻŕ ʔʯƂ اʥʻŪʦƀƃ اʤŪƙ أو
     œʸǺدة ƊšʦʠŪ أƑƄʟ ʗš جœŞج ʥƆ  أو ʗŶƆ ŴƆƙن ʦʠŪ ŗʸŵœƈ ŗʴƂœŵ ŗŵʦʹʶƆ ʥƆح -1

 ȆʰƆ ʥʻʯƃأو ا Ȗʮőʚƃأو ا ŗʷŽƃا .                               (   ) 

 (   )     . اœƌƃƚŤ ŗſœʠƃ اʦʷƃط ƙ  ʗƀŽǻ  دŗƀॻɾ جŗॻŞœŞ أœॻƃف -2

3- ŗȂجاو ȉʦƀʴƃا Ƒż ȊŪʦƃا ʙʮƂƕا ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ Ƒʯƃوا  œƌƄŕœƀř ŗȂث جاوœʴؒƈا Ƒż                 
ȊŪʦƃا Ȇſƕا ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ   ȏوœʴř(90°.)      (   ) 

 

 . Ƒż œƆ  ƑƄƒ اʙʻŹ ŗʲॻʲʶƃ اœॺɹƃثة أœƆم(  )   وŗƆƚŵ اŗʲॻʲʶƃ اœॺɹƃثة أœƆم(  ✓) ŴŰ  ŗƆƚŵ:  اƑƈœʰƃ اʓʴƃال
 

 )     (    .اʦʠƃ ʤʴʱƃل وœʴƆوʦŮ  ŗȂʙƒʗƀř ŗƃʗʯŶƆ  ŗȂثة ƑƋ اŗȂʦʯʴʸƃ اʙʸƃاƑż œǻ  اŗƈʦؒʯʸƃ  اʦʶƃثة -1

2- ʗʹŵ Ŵżك  ثʗƒ Əʹʸॻƃا ʣƈŎż  ʗƋœʵʯŪ كʗƒ  Ȏʙʴॻƃا ƑƋ Ƒʯƃك اʙʲʯř Ƒż ظةʙʸƃا ŗȂʦʯʴʸƃا .     )     ( 

3- ʥƆ اسʦŤ œǻاʙʸƃا  ŗȂʦʯʴʸƃثة أن اʦʶƃا ʔƄƀʹř ʥƆ ʥʻʸॻƃا Əƃث مœʴॻƃا.      )     (  

4- ʗŶॺƃا  ȏثʓʮƃا Ƒż œǻاʙʸƃا ŗȂوʙؒƃا  ȏوœʴǻ Ȅʶƈ ʙʠſ ةʙؒƃا Ƒʯƃا ʕŶʠʯſا œƌʹƆ ظةʙʸƃا .     )     ( 

  )     (       . اʙʸƃاƏƄŵ œǻ اŗʴȜŶʹʸƃ اʥƆ Ƒſƚř ŗŶŬƕ  اŗȂʙƒʗƀʯƃ اʦʶƃثة ʦؒʯřن  -5

 )     ( ʗŶǺ cm (30 ) اʦʶƃثة Ŏżنcm (60 ) اʤʴʱƃ وcm (30 )ʗŶȁ اʙŶƀʸƃة  ʙʸƄƃأة اʓʮƃثȏ  اœؕ ʗŶॺƃب متا -6

 )     (         .ŗȂʙƒʗƀř اʦʶƃثة Ŏżن  œॺŞʦƆ اʦʶƃثة œؕ ʗŶǺن متا -7

8- ʗŶॺƃا  ȏثʓʮƃظة  اʙʸƄƃ ةʙŶƀʸƃن   اʦȜǻ œॺŞʦƆ .          )     ( 
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 -: œʸǺ œƌʮŪœʹƒ اŗॻƃœʯƃ اŗॻʸƄŶƃ اœॺɹƃثات أȆʸƂ: اʖƃœʰƃ اʓʴƃال

 ............................  œʴǻوȏ  اʗšʦŕ ʙʯʸƃة اʓʮƃثŎż œƋʗŶǺ  ȏنcm (10 )  اʙʸƃظة œؕ Ȅʶƈ ʙʠſن متا -1

 ............................................  ʦʲʸƄƃ ʛȜŶʹƒث اʦʸƃاج اœŶʵƃم -2

 ............................................  ʓʮƃœǺ   ʛȜŶʹƒثة اœʸƃث اœŶʵƃم -3

ʚ اœʸƃث اœŶʵƃم -4 ʙؕʸƃœǺ ʛȜŶʹƒ  ............................................. 

 .................................  ʦŮثة ƑƋ اʙʸƃاƏƄŵ œǻ اŗʴȜŶʹʸƃ اʦؒʯř ʥƆ  Ƒſƚř ŗŶŬƕن  اƑʯƃ  اʦʶƃثة -5

 .......................  ʦŮثة ƑƋ اʙʸƃاƏƄŵ œǻ اŗʴȜŶʹʸƃ اŗŶŬƕ اʗʯƆادات ʦؒʯř ʥƆ  Ƒſƚřن  اƑʯƃ  اʦʶƃثة -6

 ...........................   اʦʶƃثة Ŏżن  œॺŞʦƆ اʦʶƃثة œؕ ʗŶǺن متا -7

8- ʗŶॺƃا  ȏثʓʮƃظة  اʙʸƄƃ  ŗǺʗʲʸƃن  اʦȜǻ  ..................................... 

 ........................  ƑƋ اŗǺʗʲʸƃ  اʙʸƃظة Ƒż  اŗƈʦؒʯʸƃ  اʦʶƃثة -9

 ..............  œʴǻوȏ  اʘƌƃ ȊŪʦƃا اœʴؒƈƙث Ŏż ȆƆœŶƆن  (  ) œʴǻوȊŪʦƃ  ȏ اŗŞʙʲƃ اʚƃاوʕƈœؕ ŗȂ متا -10
11- ʗʹŵ لœƀʯƈط اʦʷƃا ʥƆ   ȊŪو Ȇſأ ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ Əƃم ȊŪو ʙʮƂأ ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ فʙʲʹƒ مœŶʵƃا Ƒőʦʷƃا 

 ....................ʥƆ دʦʸŶƃا   
 

 :   اŗॻƃœʯƃ اœॺɹƃثات Ȇؒƃ ʥƆ  مŗǺœŞ أʔʴƈ أœƆم اʦƃاŴſ اŴŰ ŗƆƚŵ   (✓ )Ƒż  Ŵȁʙʸƃ:  اʙƃاŴǺ  اʓʴƃال
  :ʙƆ ŗȂʦʯʴƆظة  ʤʴʱƃ Ƒż اŗƈʦؒʯʸƃ اʦʶƃثة ʦؒřن  .1

  ❑ ŗȂوœʴƆ لʦʠƃ ʤʴʱƃا ŗƃʗʯŶƆو ŗॻɿॻɿšو ❑ŗȂوœʴƆ لʦʠƃ ʤʴʱƃا ŗȁʦƄƀƆو ŗॻɿॻɿšو 
❑    ŗȂوœʴƆ لʦʠƃ ʤʴʱƃا ŗȁʦƄƀƆو ŗȂʙƒʗƀřو  ŗȂوœʴƆ لʦʠƃ ʤʴʱƃا ŗƃʗʯŶƆو ŗȂʙƒʗƀřو 

 
2.  ʙʻʮؒʯƃا Ƒż œǻاʙʸƃا ŗȂʦʯʴʸƃا : 

❑ʙʮƂأ  ʥƆ ʗšاʦƃا         ❑ʙźŮأ  ʥƆ ʗšاʦƃا   ȏوœʴǻ ʗšاʦƃا      ❑ ȏوœʴǻ ʙŽʶƃا 
 

3.  ʗŶॺƃا  ȏثʓʮƃا Ƒż œǻاʙʸƃا ŗȂوʙؒƃا  ȏوœʴǻ . 
   ❑2r ❑    r                                

2

r           ❑    
4

r

 
 

 . اʙʸƃظة ʦؒʯżن  اȄʶʹƃ مƏƃ  وʙźʶƆة ʦŮ  ŗȂʙƒʗƀř ŗƃʗʯŶƆثة ʤʴʱƄƃ وcm (20 )ʕƈʦؒř اœؕ ʗŶǺ ʤʴʱƃن متا  .4

 cm 10 اʓʮƃثȏ  وʙŶƀƆ œƋʗŶȁة   ❑ cm 6.67 اʓʮƃثȏ  وʙŶƀƆ œƋʗŶȁة  ❑

❑  ŗǺʗʲƆ œƋʗŶȁو  ȏثʓʮƃ6.67 ا cm     ŗǺʗʲƆ œƋʗŶȁو  ȏثʓʮƃ20 ا cm 
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 :  œʴǻوȏ  اŎż ʙʻʮؒʯƃنcm  (5 ) اʤʴʱƃ وʦʟلcm (15 ) اʦʶƃثة ʦʟل œؕن متا .5

20❑    10❑          3           0.33❑ 
 

 : اʙʸƃظة Ŏżنœʴǻ (-0. 5 )وʙʸƃ  ȏظة اœؕ ʙʻʮؒʯƃن متا .6

 ʙźʶƆة ŗȂʙƒʗƀř ŗƃʗʯŶƆ واʦʶƃثة ʙźʶƆ❑ ŗǺʗʲƆة                 ŗȂʙƒʗƀř ŗƃʗʯŶƆ واʦʶƃثة ʙŶƀƆة❑

ةʙŶƀƆ ثةʦʶƃوا ŗॻɿॻɿš ŗȁʦƄƀƆ .ةʙźʶƆ❑      ŗǺʗʲƆ ثةʦʶƃوا ŗॻɿॻɿš ŗȁʦƄƀƆ ةʙʮȜƆ 
 

 : ʙŶƀƆ ƊƈŎżة  ʙƆظة ʦʲʸƃث ʦƆاج œŶŬم ȊƀŪ متا  .7

❑   ʛȜŶʹƒ ƏƄŵ ƊʴŽƈ     ❑          ʛȜŶʹƒ ثاœƆ ʚ ʙؕʸƃا  ȏʙʶॺƃا 
      ʛȜŶʹƒ ثاœƆ ثةʓʮƃœǺ      ❑          ʛȜŶʹƒ œȂاجʦƆ ثʦʲʸƄƃ  

 : ʙŶƀƆ ƊƈŎżة ʙʸƃظة ʓʮƃœǺثة  œƆثا œŶŬم ȊƀŪ متا  .8

❑    ʛȜŶʹƒ ƏƄŵ ƊʴŽƈ        ❑ ʛȜŶʹƒ ثاœƆ ʚ ʙؕʸƃا  ȏʙʶॺƃا 
❑    ʛȜŶʹƒ ثاœƆ ثةʓʮƃœǺ         ʛȜŶʹƒ œȂاجʦƆ ثʦʲʸƄƃ  

 
œƆ ʚثا œŶŬم ȊƀŪ متا  .9 ʙؕʸǺ  ظةʙʸƃة اʙŶƀʸƃا ƊƈŎż  : 

   ʛȜŶʹƒ ƏƄŵ ƊʴŽƈ               ❑ ʛȜŶʹƒ ثاœƆ ʚ ʙؕʸƃا  ȏʙʶॺƃا 
❑  ʛȜŶʹƒ ثاœƆ ثةʓʮƃœǺ                  ❑ ʛȜŶʹƒ œȂاجʦƆ ثʦʲʸƄƃ  

 
10. ŗŶŬƕا ŗॻőʦʷƃا ŗȂاجʦʯʸƃا ŗʠſœʴƃوا ƏƄŵ ظةʙƆ ةʙŶƀƆ ŗȂاجʦʸƃوا œƋثʦʲʸƃ ƑƄŮƕا Ŵʸʱʯř ʗʹŵ  : 

   ثةʓʮƃا❑     ʔʠſ  ظةʙʸƃا  ❑ ʚ ʙؕƆ ثʦؒʯƃا ❑ʚ ʙؕʸƃا  ȏʙʶॺƃا 
 

œن  ʥʻŽƄʯʳƆ وœŞʦƆ ʥʻŕ ʥʻʠŪت اʕƄƀʯƈ متا  .11   Ŏżن اœŞʦʸƃت اʥʻŕ ʥʻʠŪʦƃ اȆŮœŽƃ اʦʸŵ ƏƄŵ Šʠʴƃدœǻً  اœʵʯƈثœƋ وؕ
❑  ʙʴؒʹř فʙʲʹřو ʥŵ œƋثœʴƆ  ❑ƙ ʙʴؒʹř فʙʲʹřو ʥŵ œƋثœʴƆ 
    ʙʴؒʹř ƙف وʙʲʹř ʥŵ œƋثœʴƆ  ❑ƙ ʙʴؒʹř ƙف وʙʲʹř ʥŵ œƋثœʴƆ  

 
 اœŶʵƃم Ŏżن اŗŞʙʲƃ اʚƃاوʥƆ ŗȂ أʙʮƂ وʚȁاوŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ ŗȂ أʙʮƂ وœŶŬ Ƒż ȊŪم ȊƀŪ  متا .12
❑  ʙʴؒʹƒ  ًاʗŶʯʮƆ ʥŵ دʦʸŶƃم اœƀʸƃا    ❑ ʙʴؒʹƒ  ًœȁʙʯƀƆ ʥƆ دʦʸŶƃم اœƀʸƃا 
❑  ʙʴؒʹƒ  ًœƀॺʠʹƆ ƏƄŵ Šʠʴƃا     ʛȜŶʹƒ Ƒż ȊŪʦƃا ƊʴŽƈ 
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 : اʥƆ ȊŪʦƃ   اʦʷƄƃ œƆʗʹŵ Ȇƀʯʹř ŗŶŬƕط اƑƄؒƃ اœȜŶƈƙح ʗʲǻث .13
ʙʮƂƕا ŗżœʰؕ ŗȂوجاو œƌʟʦƀŪ ʙʮƂأ ʥƆ ŗȂاوʚƃا ŗŞʙʲƃا 
❑ ʙʮƂƕا ŗżœʰؕ ŗȂوجاو œƌʟʦƀŪ Ȇſأ ʥƆ ŗȂاوʚƃا ŗŞʙʲƃا 
❑ Ȇſƕا ŗżœʰؕ ŗȂوجاو œƌʟʦƀŪ Ȇſأ ʥƆ ŗȂاوʚƃا ŗŞʙʲƃا  
❑ Ȇſƕا ŗżœʰؕ ŗȂوجاو œƌʟʦƀŪ ʙʮƂأ ʥƆ ŗȂاوʚƃا ŗŞʙʲƃا 
 
14. Ȋƀʴǻ مœŶŬ ƑőʦŰ  ŗȂاوʚŕ  ȉʦƀŪ ʙʮƂأ  ʥƆ ŗȂاوʚƃا ŗŞʙʲƃا ʥʻŕ طœʸƃاط اʦƌƃوا  

œʸƂ      ȆȜʵƃœǺ نŎż  ثœʴƆ مœŶʵƃا ʗŶǺ ƊƆاʗʠŮا ŠʠʴƃœǺ ȆŮœŽƃا ƊƄʰʸǻ Ɗʱʯʸƃا : 
AB❑              AC❑ 
AF❑             AD  

 
 

15. œƆʗʹŵ Ȇƀʯʹƒ مœŶŬ ƑőʦŰ ʥƆ ȊŪو Ȇſأ ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ Əƃم ȊŪو ʙʮƂأ ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ نŎż مœŶʵƃا Ȋſœʴƃا : 
❑  ƙ ƑƈœŶǻ ȏث أœʴؒƈا  ❑ ʙʴؒʹƒ  ًاʗŶʯʮƆ ʥŵ دʦʸŶƃم اœƀʸƃا 

       ʙʴؒʹƒ  ًœȁʙʯƀƆ ʥƆ دʦʸŶƃم اœƀʸƃا ❑ʙʴؒʹƒ جʙʳȂو  ًœƀॺʠʹƆ ƏƄŵ Šʠʴƃا ȆŮœŽƃا 
 

 : œʴǻوȏ  اʘƌƃ ȊŪʦƃا اȖƄʠʸƃ اœʴؒƈƙث Ŏż ȆƆœŶƆن ʦƌƄƃ )  o( 45اط ȊŪʦƃ ŗॺʴʹƃœǺ اŗŞʙʲƃ اʚƃاوʕƈœؕ ŗȂ متا .16

       2 ❑ 1.5   ❑1.7    ❑2 
 

17. ȊƀŪ مœŶŬ ʥƆ ȊŪو ʙʮƂأ  ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ جʙʳż مœŶʵƃا  ًœƀॺʠʹƆ ƏƄŵ Šʠʴƃا ȆŮœŽƃا ʥʻŕ ʥʻʠŪʦƃتا اŎż نœؕ 
ȆƆœŶƆ  ثœʴؒƈƙا اʘƌƃ ȊŪʦƃن(  1.3)  اŎż ŗȂجاو ȉʦƀʴƃا  ȏوœʴř  ًœॺȂʙƀř : 
 ❑  30  50        ❑  60       ❑ 90 

 
18.  ȊƀŪ مœŶŬ ʥƆ ȊŪو  ʙʮƂأ ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ ŗȂاوʚŕ  (  )جʙʳż مœŶʵƃا Ƒż اطʦƌƃا   ًœƀॺʠʹƆ ƏƄŵ Šʠʴƃا ȆŮœŽƃا  

ʥʻŕ ʥʻʠŪʦƃن اŎż ȆƆœŶƆ ثœʴؒƈƙا ȖƄʠʸƃط اœʸƃا  ȏوœʴǻ  ًœॺȂʙƀř  : 
 

0.75❑  1.3  1.5❑      1❑ 
 : œʴƆوʗƃœǺ ŗȂثœŞت Ɗƃ اŗŞʙʲƃ اʚƃاوʦؒʯż ŗȂن œŞʚƄƃ  (1.74    )ج اȖƄʠʸƃ اœʴؒƈƙث œؕ ȆƆœŶƆن متا . 19

 

 ❑025.7    035      ❑ 045.4       ❑ 060  
 

 ƈنŕء
F 

 ƍ Aنʨاء

B 
C 

D 
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20. ȆȜʵƃا Ȇŕœƀʸƃا ŠŰʦƒ  مœŶŬ ƑőʦŰ ȊſœŪ ƏƄŵ Šʠʴƃا ȆŮœŽƃا ʥʻŕ ʥʻʠŪو 
 :   اœŶʵƃم œżن اŗŞʙʲƃ اʚƃاوʥƆ ŗȂ أʙʮƂ(  ) اȉʦƀʴƃ جاوŗȂ  أن Ŏż ʕʸƄŵتا       

  

❑   ʙʴؒʹƒ œȁʙʯƀƆ ʥƆ دʦʸŶƃا      ❑ ʘŽʹƒ ƏƄŵ ƊʯƆœƀʯŪا                     
❑    ʙʴؒʹƒ اʗŶʯʮƆ ʥŵ دʦʸŶƃا .   ʛȜŶʹƒ œŪœȜŶƈا œॻƄؕ    

  

  اʦƌƃاط ƊƄʶŽǻ ʥŵ اȏʘƃ اƏƄŵ  Šʠʴƃ(   1.5)  اœʴؒƈثȆƆœŶƆ Ɖ اȏʘƃ اœŞʚƃج œŶŬ  ƑőʦŰ ʥƆم ȊƀŪ متا .21
ŗȂاوʚŕ               ( )نœż اʘƋ مœŶʵƃا  : 

 ❑ ʘŽʹƒ اʙʴؒʹƆ ŗȂاوʚŕ ʙʮƂا ʥƆ ( . )  ʛȜŶʹƒ œŪœȜŶƈا œॻƄؕ ŗȂاوʚŕ ( ) 
 ❑ ʘŽʹƒ اʙʴؒʹƆ ŗȂاوʚŕ ʙźŮا ʥƆ ( )  ʘŽʹƒ œŪœʸƆ ŠʠʴƄƃ ȆŮœŽƃا ʥʻŕ جœŞʚƃاط اʦƌƃوا  

 

 : ʙƋœʡة ʔʮʴǺ اœʸƃط Ƒż اʦƆ ŗॻɿॻɿʲƃاʥƆ œƌŶſ أʙſب اœʸŪƕك ʗʮřو .22
 اʗʯƃاȆŤ ❑     اʦʻʲƃد ❑          اœʴؒƈƙث     اœȜŶƈƙح  ❑

 
23 . ȆȜʵƃا ŠŰʦƒ ŗƄʯؕ ʥƆ جœŞʚƃا ʚؒřʙř ƏƄŵ ثʗʶƆ ƑőʦŰ جʙʳř  ƊʹƆ ŗŶȁأث  

ŗŶŬن         أŋż ŗȂاوʚƃا ŗŞʙʲƃا ƑƋ ŗȂجاو ȉʦƀŪ مœŶʵƃا ʤſث  : 
1❑       2❑  

3  4❑       
 

24 ʗʹŵ . ثœʴؒƈط اʦʷƃا  ʥƆ ȊŪو ȆƆœŶƆ Ɖثœʴؒƈا Ȇſأ  Əƃم ȊŪو ȆƆœŶƆ Ɖثœʴؒƈا ʙʮƂن أœż ʙʴؒʹƒ مœŶʵƃا: 
  ًœȁʙʯƀƆ ʥƆ دʦʸŶƃم اœƀʸƃا ƏƄŵ Šʠʴƃا  ❑œǻدʦʸŵ ƏƄŵ Šʠʴƃا ȆŮœŽƃا  
 اœŪœʸƆ ŠʠʴƄƃ ȆŮœŽƃ ❑ اƏƄŵ Šʠʴƃ اʦʸŶƃد ʗŶʯʮƆ ʥŵا ❑

 

25 Ƒż . ȆȜʵƃا ȊƀŪ مœŶŬ ƑőʦŰ  ʥƆ ȆőœŪ Əƃاط مʦƌƃا ʕƈœ  اȉʦƀʴƃ  جاوŗȂ وؕ

 : œʴǻوȏ  اʘƌƃ Ȇőœʴƃا اȖƄʠʸƃ اœʴؒƈƙث ʦȜॻɼ ȆƆœŶƆن  ( 30° )  
0.5❑        1❑ 
1.2❑ 2  

 

    œżن 1.24x10 )8  ( اœʸƃƕح Ƒż اʦʷƃط و3 x 10 ŗŵʙŪ )m/s   (8 اʦƌƃاط Ƒż اʦʷƃط ʕƈœؕ ŗŵʙŪ اتا .62
        ŗżœʰؒƃا ŗॻőʦʷƃح اœʸƃƖƃ œॺȂʙƀř : 

❑0.413     2.42          ❑ 81024.4              ❑ 161024.4  

30 

 ʨƍاء

ȈœŕŬ 

 ϞϗϷ΍ ςγϮϟ΍ 
ΔϓΎΜϛ Δϴ΋Ϯο 

 
ήΒϛϷ΍ ςγϮϟ΍ 

      Δϴ΋Ϯο ΔϓΎΜϛ 

 

 

 ΢τγ
ϞλΎϓ 

1 
2 
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 :    اʛƆœʳƃ اʓʴƃال
 : اƑƃœʯƃ اʗʱƃول Ƒż اʦƄʠʸƃب اœƀʸƃثن  وœſ ʥʻŕ Ȇؕ   œʸƆ ƑƄƒ ʔʴš  ƊŞثن 

ƊŞو  ŗƈثœƀʸƃظة اʙʸƃا  ŗǺʗʲʸƃظة اʙʸƃة اʙŶƀʸƃا 
ȆȜŬ Šʠʴƃا  ʛƂœŶƃا   

ŗŶŬƕا ŗȂاجʦʯʸƃا ʗŶǺ œƌŪœȜŶƈا  œƌʹƆ   
   اʓʮƃثȏ  اʗŶॺƃ اœŬثة

ƊŞو  ŗƈثœƀʸƃثة اʦʶƃا  ŗƀॻɿʲƃثة  اʦʶƃا   ŗȂʙƒʗƀʯƃا 
ŗॻƈœȜƆم œƌƃœॺɿʯŪا ƏƄŵ Ȇőœš   

 :    ȆƄŵ  Ȇؒƃ œʸƆ  ƑƄƒ   ًƚʻƄŶř  ًœॻʸƄŵ  ًœʸॻƄŪ  :)ب(

 .اŴʸʱř  ŗŶŬƕ اʙŶƀʸƃة اʙʸƃظة -1

 ............................................................................................................... 

 . اʙŽř ŗŶŬƕق  اŗǺʗʲʸƃ اʙʸƃظة -2

 ............................................................................................................... 

3- ʯʴřمʗʳ فœॻƃƕا ŗॻőʦʷƃا Ƒż تœॻƄʸŶƃا ŗॻšاʙʱƃا Ƒʯƃا ʗʸʯŶř ƏƄŵ ثœʢʹʸƃا. 

 ............................................................................................................... 

 : ʗʲǻث  œƆتا :)ج( 

 .ʙŶƀƆة ʙƆظة ʦʲʸƄƃ ƏƄŵث  ʦƆاج اȊſœʴƃ اœŶʵƃم œؕن متا اœŶʵƄƃ  ʛȜŶʹʸƃم -1

.............................................................................................................. 

 .  ʓʮƃœǺثة œƆثا اȊſœʴƃ اœŶʵƃم œؕن متا اœŶʵƄƃ  ʛȜŶʹʸƃم -2

 ..................................................................................... ........................... 

ʚ اȊſœʴƃ اœŶʵƃم ʙƆ متا اœŶʵƄƃ  ʛȜŶʹʸƃم -3 ʙؕʸƃœǺ . 

 ................................................................................................................. 

4- ʗʹŵ لʦŤم دœŶŬ ƑőʦŰ ȆŤدا ŗŽॻƄƃا ŗॻőʦʷƃا  . 

 ................................................................................................................ 

5- ʗʹŵ ȉʦƀŪ مœŶŬ ƑőʦŰ ʥƆ ȊŪو ʙʮƂأ ŗżœʰؕ ŗॻőʦŰ  Əƃم ȊŪو Ȇſأ ŗżœʰؕ  ŗॻőʦŰ ŗȂاوʚŕ ȉʦƀŪ ʙʮƂأ ʥƆ ŗȂاوʚƃا  
ŗŞʙʲƃا . 

.............................................................................................................. 
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 :    ʥŵ  œƆ ƑƄƒ أʔŞ اʓʴƃال اœʴƃدح) أ (  
1-ȉوʙŬ وثʗš ةʙƋœʡ حœȜŶƈƙا ƑƄؒƃا . 

.............................................................................................................. 

2- ʤƋت أœƆاʗʳʯŪف اœॻƃƕا ŗॻőʦʷƃا ŗȂʙʶॺƃا . 

.......................................................................................................... .. 
 

 :  ʙʴż œƆ ƑƄƒ ) ب ( 

 . اʙʸƃاƑż œǻ اʦʶƃث ʦؒřن  -1

.............................................................................................................. 

 .اƑƄؒƃ اœȜŶƈƙح ʙƋœʡة ʗšوث -2

   .............................................................................................................. 

 :  œƆ ƑƄƒ اŝʯʹʯŪ) و( 

ŝʯʹʯŪا ŗſƚŶƃا Ƒʯƃا ƑʠŶř  ŗȂاوʚƃا ŗŞʙʲƃاط اʗʯŕا ʥƆ  نʦƈœſ ȆʹŪ  . 
 .................................................................................................................. 
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 :    اŗॻƃœʯƃ اȆš Ȇőœʴʸƃ  :  اŴǺœʴƃ اʓʴƃال
1-  ŴŰو ʤʴŞ Ɗƃʦʟ  cm (10 )ƏƄŵو ʗŶǺ cm (20  )ʥƆ ظةʙƆ ŗȂʦʯʴƆ ʗŞأو œƆ ƑƄƒ : 
    .  اʦʶƃثة ʦʟل – أ

 ............................................................................................................... 
    . اʦʶƃثة ʗŶǺ – ب

 ............................................................................................................... 
 .   ʦʶƃثةا ʙʻʮؒř - ج

 ............................................................................................................... 
 .اŗƈʦؒʯʸƃ اʦʶƃثة œŽŮت - د

............................................................................................................. .. 
2- ŴŰو ʤʴŞ Ɗƃʦʟ cm (4  )ƏƄŵو ʗŶǺ cm  (5 )ʥƆ ظةʙƆ ŗȂوʙؕ ʕƈʦؒʯż Ɗƃ ثةʦŮ ŗॻɿॻɿš ŗȁʦƄƀƆ ةʙʮȜƆو  Əƃم ŗŶȁأث 

 :  œƆ ƑƄƒ أوʗŞ أœʰƆل
    .  اʦʶƃثة ʗŶǺ -أ

.............................................................................................................. 
 .  اʓʮƃثȏ  وœƋʗŶȁ اʙʸƃظة ʦƈم-ب

 ......................................................................................................... 
3-  ŴŰو ʤʴŞ Ɗƃʦʟ  cm (3 )ƏƄŵو ʗŶǺ cm (10 )ʥƆ  ظةʙƆ ŗȂوʙؕ  ʕƈʦؒʯż Ɗƃ ثةʦŮ ŗȂʙƒʗƀř ŗƃʗʯŶƆ ƏƄŵ  

    ʗŶǺcm  (5 )ʗŞأو. œƆ ƑƄƒ : 
 . اʙʸƃظة ʦƈم -أ

 .....................................................................................................................
.......................................................................... ........................................... 

 . اʓʮƃثœƋʗŶǺ  ȏ  - ب

...... ...............................................................................................................
................................................................................................... .................. 

 ......................................................................................... اʙʻʮؒʯƃ ................ -ج
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4-  ŴŰو ʤʴŞ Ɗƃʦʟ  cm (10 )ƏƄŵو ʗŶǺ cm (20  )ʥƆ ظةʙƆ ŗȂوʙؕ œƋʗŶǺ  ȏثʓʮƃا cm (4 )ʗŞأو œƆ ƑƄƒ : 
 ʙŶƀƆة   ʙƆظة  اŗƆʗʳʯʴʸƃ اʙʸƃظة ʕƈœؕ متا -أ     
1. ʗŶǺ ثةʦʶƃا . 

 ............................................................................................. .............. 
2. ʙʻʮؒʯƃا . 

 ......................................................................................................... 
 . اŗƈʦؒʯʸƃ  اʦʶƃثة œŽŮت .3

 ......................................................................................................... 
 .  اʦʶƃثة ʦʟل .4

......... ................................................................................................ 
 ʙƆ   ŗǺʗʲƆظة  اŗƆʗʳʯʴʸƃ اʙʸƃظة ʕƈœؕ متا -ب
1. ʗŶǺ ثةʦʶƃا . 

     ......................................................................................................... 
2ʙʻʮؒʯƃا. . 

 ......................................................................................................... 
 . اŗƈʦؒʯʸƃ اʦʶƃثة .œŽŮت3

......... ................................................................................................ 
 .  اʦʶƃثة . ʦʟل4

     ......................................................................................................... 
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   اʦƌƃاط Ƒż اʦʷƃط Ŏż ʕƈœؕ ŗŵʙŪتا( 1.6) وœŞʚƄƃجœʸƄƃ (1.4 )ط اœʴؒƈƙث ȆƆœŶƆ أن ʙŽǺش   -5
m/s (83×10 )ʔʴšŋż: 

 اœŞʚƃج Ƒż اʦʷƃط ŗŵʙŪ -أ

 ............................................................................................................... 
 اœʸƃط  Ƒż اʦʷƃط ŗŵʙŪ - ب

 ................. .............................................................................................. 
 واœŞʚƃج  اœʸƃط ʥʻŕ اœʴؒƈƙث ȆƆœŶƆ -ج 

 ............................................................................................................... 
 ʦƌƄƃاط  œʸƄƃ ŗॺʴʹƃœǺط اŗŞʙʲƃ اʚƃاوŗȂ -د

 ............................................................................................................... 
 
 
 

- řƆʯŬƗا ʗƎʱƊا -
 


