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ｸا～｀ｱﾐ  ヅا」ｾث اｭ署ﾝ～＜±ﾚ ﾝاゴヱｭ『 

 (ﾝا を±ﾝا ヱｭ『ءｭ書÷書陥 )～－ﾏ ゴ 

 اぃ±ﾗﾝ اﾝ／ثاゴﾄ اゼول 

 )2022/2021م(

 ) اｭ【ﾗ±ﾝت اﾚ÷ﾝ～ثة ｀〔 ص 60 اグﾝ ص81( 

         ヱりケやコ                 るΒよゲわャや 
ケやキΗやや りャや るΒルやヱゲヘャや るボトレヨャ るョゅバャ るΒヨΒヤバわ 

 るΑヲルゅをヤシ  ヶシケゅヘャや ラゅヨس  リΒレよ 
ャや ユジホバ ) ¬ゅΑゴΒヘャやヱ ¬ゅΒヨΒムャや ( ュヲヤ 

 



  

 

: メヱΕや メやぽジャやれやケゅらバャや リョ モミ ヮΒヤハ メギゎ ヵグャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱや ユシΙや リΒシヲボャや リΒよ ょわミや るΒャゅわャや : 

1- .リョゴャや りギェヱ メΚカ ヶプ ゲΒピゎ ゅヰャ ゐギエΑ ヶわャや れΚハゅヘわヨャや るΒヨミ                                (------------  ) 
2- イャやヱ れゅルヲΑΕやヱ れやケグヤャ リムヨΑゅヘわゎ ラぺ れゅゃΑゴモハ ゅトよ ∩ ヂバらよ ゅヰツバよ ュギトダΑ ゅョギレハ アゎやヲル ラヲムゎヱ るΒプゅミ るΒミゲェ るホ      

   . ウΒエダャや ロゅイゎΙや ヶプ                                   (------------  ) 

3-       . モハゅヘわわャ れゅヨΒジイャや ゅヰΒャま ァゅわエゎ ヶわャや るホゅトャや リョ るΒヨミ モホぺ                                (------------  ) 

4- Βジィれゅヨ メΚカ ゲヰヌゎ わャやモハゅヘ  Ι. テΒゼレわャや ゴィゅェ るヨホ ギレハ ゅΒヌエャ ラヲムわゎヱ るイゎゅレャや Ιヱ るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャや リョ ラヲムゎ 
                                                          (------------  ) 

5-  ラヱキ リョ モハゅヘわャや るハゲシ リョ ギΑゴゎ りキゅョクま ゅヰミΚヰわシや  モハゅヘわャや ブホヲゎ ギバよ リムヨΑゅヰゎキゅバわシや ヨャや リョヨャや アΑゴ モハゅヘわ         
 リョラヱキ   .ヶもゅΒヨΒミ ゲΒピわャ チゲバわゎ ラぺ                                           (------------  ) 

6-  ノョ ゅヰツバよ ギエわゎ ラぺ モハゅヘわャや リョ るイゎゅレャや キやヲヨャや ノΒトわジゎ Ι ゑΒエよ モヨわムゎ ヴわェ ギェやヱ ロゅイゎや ヶプ ゐギエゎ れΚハゅヘゎ      
ゲド ろエゎ ンゲカぺ りゲョ るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャや リΑヲムわャ ヂバよヱぺ るよゲイわャや フヱ  るΒヤヨバョ フヱゲド ヵぺ . ンゲカぺ (-----------  ) 

7- Ι れΚハゅヘゎ  ヶプ ゲヨわジゎロゅイゎや モヨわムゎ ヴわェ ギェやヱ- ∩ アゎやヲレャや リΑヲムわャ ゅョゅヨゎ るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャや マヤヰわジゎ Ι ゑΒエよ キやヲヨャゅプ
 .ゅヰジヘル るよゲイわャや フヱゲド ろエゎ ンゲカぺ りゲョ るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャや ヶトバわャ ヂバらャや ゅヰツバよ ノョ ギエわゎ るイゎゅレャや (---------  ) 

8- ヘゎハゅ れΚヮシヲムハ ゎヲムや ノΒヨィ ゅヰΒプ ラャやヱ るヤカやギャや キやヲヨャリョ るイゎゅレ  . りキゅヨャや れΙゅェ リョ りギェやヱ るャゅェ ヶプ モハゅヘわャや 
                              (------------  ) 

9-  れΚハゅヘゎヮシヲムハ  ヶプ モハゅヘわャや リョ るイゎゅレャやヱ るヤカやギャや キやヲヨャや ノΒヨィ ゅヰΒプ ギィヲゎゲんミぺ  リョ りギェやヱ るャゅェ    . りキゅヨャや れΙゅェ リョ
                                                         (------------ ) 

10-   ろらんゎ ゅヰΒプ ヶわャや ュゅヌレャや るャゅェれやゴΒミゲゎ ヲヨャや るハゲシ ラヲムゎ ヶャゅわャゅよヱ るイゎゅレャや キやヲヨャやヱ るヤハゅヘわヨャや キや モハゅヘわャや       
ヵキゲトャや  . ヶィケゅカ ゲをぽョ ヵぺ リハ やギΒバよ ュゅヌレャや ヶボよ ゅヨャゅヅ ヶジムバャや モハゅヘわャや るハゲジャ るΑヱゅジョ        (------------  )   

11-  ギレハれゅらを りケやゲエャや るィケキ  モハゅヘわャや るハゲシ ょシゅレわゎハゅヘわヨャや キやヲヨャや れやゴΒミゲゎ ノョ ゅΑキゲヅ ヶもゅΒヨΒムャや    ネヲプゲョ モミ るヤ 

             . るルヱコヲヨャや るΒもゅΒヨΒムャや るャキゅバヨャや ヶプ りキゅョ モミ ュゅョぺ れΙヲヨャや キギハ ヵヱゅジΑ サΕ                  (------------ ) 

12- ヤハゅヘわヨャや キやヲヨヤャ るΒらジレャや れやゴΒミゲわャやレャや キやヲヨャやヱ る  . ラやゴゎΙや ギレハ るイゎゅ                             (------------ ) 

13-  キやヲヨャや れやゴΒミゲゎ ゆゲッ モタゅェ ヴャま モハゅヘわャや リョ るイゎゅレャや キやヲヨャや れやゴΒミゲゎ ゆゲッ モタゅェ リΒよ るらジレャや モミ るヤハゅヘわヨャや
  .るルヱコヲヨャや るΒもゅΒヨΒムャや ヴプ れΙヲヨャや キギハ ヵヱゅジΑ サΕ ネヲプゲョ                                               (------------ ) 

  14- るャゅェ ヴャま ヮジヘル ュゅヌレャや メギバΑ ∩⇔ ゅΒムΒョゅレΑキ ラゴわョ ュゅヌル ヶプ ゲをぽゎ ヶわャや モョやヲバャや ギェぺ ヶプ ゲΒピゎ ゐギェ やクまラやゴゎや ゆ ∩ りギΑギィ 

よわャや やグワ ゲΒをほゎ リョ モヤボΑ ヱぺ モトらΑ ゑΒエ   . ゲΒピ                                                    (------------ ) 

 



  

 

やャャや メやぽジん ゅ:ヶル-  ( るョΚハ ノッ よ )ボヨャや リΒシヲボャや リΒャや りゅらバヤャ リΒヤよゅ ( るョΚハヱ るエΒエダX リΒヤよゅボヨャや リΒシヲボャや リΒよ ) .                
: るΒャゅわャや モヨイャや リョ モミ ヶプ るエΒエダャや ゲΒビ りケゅらバヤャ 

1-  モハゅヘゎ リΒよ ドヲエヤョ モムゼよ モハゅヘゎ ゐヱギエャ ュコΚャや ろホヲャや ブヤわガΑカへヱゲ らゎゲΑヱテ  ヮジヘル モハゅヘわャや るバΒらトよ マャク(    ) 

2- コゅビリΒんΑΙや ノもゅセ リΒよ メゅヨバわシΙや やゴヨャやケ  ゑΒェ リΒハΑエィケキ ゴヘる  リョ るヰミゅヘヤャ ァヲツレャやΚカメ                       

 れΚハゅヘゎ るヤジヤシ  . ヮヨイェ ゲピタヱ るΑコゅピャや ヮわバΒらヅ ゅヰハゲジゎ                                                          (       ) 

3- ャゅよ ゅヰバΒヨィ るΒもゅΒヨΒムャや れΚハゅヘわャや ゐギエゎレハ ゅヰジヘル るハゲジ   .ゅヰジヘル フヱゲヌャや ギ                  (      ) 

4- わャや るΑゲヌル ペプヱュキゅダゎ モミ ュキゅダ や リΒよ       . ヶもゅΒヨΒミ モハゅヘゎ ヴャま ヵキぽΑ るヤハゅヘわヨャや れゅヨΒジイャ       (       ) 

5-     . モハゅヘわャや フヱゲド ゲΒΒピわよ ヶもゅΒヨΒミ モハゅヘゎ ヵぺ るハゲシ ゲΒΒピゎ リムヨΑ                    (      ) 

6-  ラヲムわΑ ゅョ モハゅヘゎ ヶプテゼレヨャや ょミゲヨャや ゲらわバΑ Ιヱ テΒゼレわャや ゴィゅェ るヨホ ギレハ  るイゎゅレャや ヱぺ るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャや リョ(      ) 

7-   .ゅヰわハゲシ りキゅΑコ ヴャま ゅらΑゲボゎ れΚハゅヘわャや ノΒヨィ ヶプ りケやゲエャや るィケキ ネゅヘゎケや ヵキぽΑ                    (       ) 

8-  . れΚハゅヘわャや るハゲシ ヶプ ゲをぽΑ Ι リΒバョ ユイェ ヶプ るヤハゅヘわヨャや れゅヨΒジイャや キギハ                    (       ) 

9- リョ ネゲシぺ るツヘャや れやゲΒわル メヲヤエョ ノョ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ メヲヤエョ モハゅヘゎ  ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ モハゅヘゎ ょヤダャやノョ 

   . ょヤダャや ュヲΑキヲダャや れやゲわΒル                                                                                              (        ) 

10- ミ リョ テゼルや ユエヘャや ケゅらビらムャや ユエヘャや モわ チゲバヨャや ウトジャや るェゅジョ ラΕ りゲΒ. モホぺ ユエヘャや ケゅらビ ヶプ モハゅヘわヤャ (      ) 

11- エヨャや キやヲヨャやりキゅΑコ ヴヤハ モヨバゎ りゴヘ  . モハゅヘわヤャ テΒゼレわャや るホゅヅ ゴィゅェ                     (       ) 

12-           . るΒィヲャヲΒらャや れΚハゅヘわャや るハゲシ リョ ギΑゴゎ ヶわャや るΑヲΒエャや りゴヘエヨャや キやヲヨャや リョ れゅヨΑゴルΗや        (      ) 

13- モツヘΑ わャやコ ヶプ リΒガジヲルぺ ノΒヨィ ヶプ りゴヘエヨャや キやヲヨャや ュやギガわシや リハ れΚハゅヘわャや るハゲシ りキゅΑ    れΚハゅヘわャや ネや 

      . るΒもゅΒヨΒムャや                                             (       ) 

14-    . れΚハゅヘわャや ¬テよ ヴャま ヵキぽΑ ゅョ りゴヘエヨャや りキゅヨャや ゲΒをほゎ チケゅバゎ モハゅヘわヤャ るバルゅヨャや りキゅヨャや       (       ) 

15- ヶプ や るΒジムバャや れΚハゅヘわャ    . アゎやヲレャや リΑヲムわャ ゅョゅヨゎ るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャや マヤヰわジゎ Ι                          (       ) 

16-  : ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ+ 92kJ     3(g)2NH   2(g)+  3H 2(g)N 

  ラやゴゎΙや ろよゅを るヨΒホ りキゅΑコ ヴヤハ モヨバΑ ュゅヌレャや りケやゲェ るィケキ ノプケ ラみプeqK .                              (       ) 

17-  るヨΒホ ラぺ ろヨヤハ やクまeqK ャ ( ヵヱゅジゎ ゅョ ラゴわョ モハゅヘわ1.1  ハ ゲをぽヨャや テピツャや りキゅΑコ ギレハ ヮルみプ )    やグワ ヴヤ 

            . るイゎゅレャや キやヲヨャや ロゅイゎや ヶプ ラやゴゎΙや ノッヲョ ゥやゴΑ ュゅヌレャや                  (       ) 

18-  : ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ           (g)NOCl2   2(g)+  Cl  (g)2NO 

    ラやゴゎΙや ろよゅを るヨΒホeqK     . ゲをぽヨャや テピツャや ゲΒピわよ ゲをほわゎ Ι                    (       ) 



  

 

19- や ュゅヌレャや ヶプ    : ヶャゅわャや ラゴわヨャ   2(g)+  4H  4(S)O3Fe   (g)O2+  4H  (S)3Fe 

  りキゅΑゴよ リΒィヱケギΒヰャや コゅビ ァゅわルま りキゅΑコ リムヨΑ. テピツャや                               (       ) 

20-  ヶプレャやャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌ    : ヶ+  393kJ       2(g)CO   2(g)+  O  (S)C 

   るヨΒホ ラみプeqK  ギレハCo500   リョ モホぺ るヨΒホKeq レャ ザヘ ギレハ ュゅヌレャやC o600   .                          (       ) 

21- ゲエャや るィケキ ヂヘカ リハ ラやゴゎΙや ろよゅを るヨΒホ キやキゴゎ りケやゲエヤャ るタゅヨャや るシヲムバャや れΚハゅヘわャや ヶプ    . りケや(       ) 

22-  るヨΒホ リョ ギΑゴΑ ラゴわョ ュゅヌル ヵΕ コゅヘエャや モョゅバャや るプゅッまeqK    . ュゅヌレヤャ                  (       ) 

23- わャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ   : ヶャゅ     (g)2+  5CO  2(g)I   5(g)O2+  I  (g)5CO 

   . モハゅヘわャや ¬ゅルや ユイェ りキゅΑコ ギレハ るイゎゅレャや キやヲヨャや リΑヲムゎ ヲエル ラやゴゎΙや ノッヲョ ゥやゴΑ                  (       ) 

24-  : ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ     (g)2CO   2(g)+  CO  (S)C 

   ピツャや りキゅΑコ ギレハ ラヲよゲムャや ギΒジミぺ メヱぺ コゅビ ァゅわルや キやキゴΑ     .ュゅヌレャや ヴヤハ ゲをぽヨャや テ                 (       ) 

25-  : ヶャゅわャや ラゴわヨャや モハゅヘわャや ヶプ 2(g)Cl+  3(g)PCl   5(g)PCl ラゅミ やクま (atm 200= 4 x 1 eqK)  ) 

 ロゅイゎや ヶプ ノボΑ ラやゴゎΙや ノッヲョ ラぺ ヴヤハ メギΑ マャク ラみプ リΑヲムゎキやヲヨャや   . るイゎゅレャや                                     (        )  

26-     .ラやゴゎΙや ゅワギレハ ゐギエΑ ヶわャや りケやゲエャや るィケキ フΚわカゅよ ラやゴゎΙや ろよゅを るヨΒホ ブヤわガゎ                (       ) 

27-  : ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ 2(g)O+  )2(g2SO   g)3(2SO ラやゴゎΙや ろよゅを るヨΒホ ろルゅミ やクま(eqK ) 

 ヵヱゅジゎ るレΒバョ りケやゲェ るィケキ ギレハ ュゅヌレャや やグヰャ (4-10 1 x ) リムヨΑ ヮルみプ  コゅビ メΚエルや りキゅΑコ(3SO )  りキゅΑゴよ テピツャや(      )    

28-    : ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヴヤハ ノホやヲャや テピツャや りキゅΑコ2(g)+  Cl  3(g)PCl   5(g)PCl 

    リョ モヤボΑや ろよゅを るヨΒホ Ι ラやゴゎ (Keq     . ュゅヌレャや やグヰャ )                                 (      ) 

29- ルゅミ やクまよゅを ユΒホ ろ ( ラやゴゎΙや ろeqK  : ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレヤャ ) 

   2(g)+  O  (g) 2CO   2(g)2CO  ( ギレハC o 200  ( ヵヱゅジゎ )7-6 x 10  ギレハヱ ∩) (C o500    ) 

 ( ヵヱゅジゎ3-6 x 10  やグワ ラみプ ) ラぺ ヴヤハ メギΑや    . りケやゲエヤャ ソゅョ ュゅヌレャ                                         (       ) 

30- や ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ   : ヶャゅわャ               2(g)2NO   4(g)O2N                                                 

                                                        ゲヨエョ ヶレよ           ハラヲヤャや ユΑギ 

  ヂヘカ ギレハ ゲヨエヨャや ヶレらャや ラヲヤャや りギセ キやキゴゎ. テピツャや                                   (       ) 

31-  るヨΒホ ろよゅを よ ゲΒピわゎ Ι ラやゴゎΙや  . るわよゅを りケやゲエャや るィケキ ろΒボよ ゅヨャゅヅ るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャや ゴΒミやゲゎ ゲΒピわ          (       ) 

 



  

 

( るョΚハ ノッ : ゑャゅんャや メやぽジャやΒよ ) ャや リボャや リΒシヲボヨ  リョ モミ ゅヰよ モヨムゎ るエΒエタ るよゅィま ょジルΕ リΒヤよゅ 

 : るΒャゅわャや モヨイャや 

1-  るΒャゅわャや れやケゅらバャや ンギェやゲらバゎ Ι  : ヶもゅΒヨΒムャや モハゅヘわャや るハゲシ リハ 

ヨミヘわヨャや るΒリョゴャや りギェヱ メΚカ ゲΒピゎ ゅヰャ ゐギエΑ ヶわャや れΚハゅ    リョゴャや りギェヱ ヶプ モハゅヘわャや リョ アゎやヲレャや るΒヨミ 

れΙヲヨャや キギハ ヶプ ゲΒピわャや ケやギボョ ヱ メΚカゴャや りギェリョ     モハゅヘわャや ¬ギらャ るョコΚャや りゴヘエヨャや りキゅヨャや るΒヨミリョゴャや りギェヱ ヶプ 

2- : ュキゅダわャや るΑゲヌル ペプヱ 

キやヲヨャや れゅヨΒジィ リΒよ ュキゅダゎ モミ モハゅヘゎ ヴャま ヵキぽΑ るヤハゅヘわヨャや 

 ヶプゅミ ゲΒビ ヮレムャ モハゅヘわャや ゐヱギエャ ュコΚャや ヅゲゼャや ヶワ るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャや れゅヨΒジィ リΒよ れゅョキゅダわャや 

キゅダわャやジイャや リΒよ れゅョゅヰャ ヶわャや れゅヨΒ リョ モホぺ るホゅヅ ヘゎ ヴャま ヵキぽゎ テΒゼレわャや るホゅヅハゅ るゃΒトよ れΚ 

 るホゅヅ リョ ゲらミぺ るホゅヅ ゅヰャ ヶわャや れゅヨΒジイャや リΒよ れゅョキゅダわャやモハゅヘわゎ Ι テΒゼレわャや 

3-  るΒャゅわャや れやケゅらバャや ンギェやるエΒエタ ゲΒビ : テゼレャや ょミゲヨャや リハ 

ャや キやヲヨャや ヱぺ るイゎゅレャや キやヲヨャや リョ ゲらわバΑ Ι テゼレャや ょミゲヨャやるヤハゅヘわヨ 

ヨΒジィ リハ りケゅらハ テゼレャや ょミゲヨャやギレハ ラヲムわゎ れゅ  ゅヅ ゴィゅェ るヨホ ヶもゅΒヨΒムャや モハゅヘわヤャ テΒゼレわャや るホ 

ャゅエャゅよ ゅルゅΒェぺ ヴヨジΑ テゼレャや ょミゲヨャや るΒャゅボわルΙや る 

 るΒルゅを りゲョ るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャや ヶトバΒャ マムヘわΑ ラぺ リムヨΑ Ι テゼレャや ょミゲヨャや 

4- ヲヰャや リΒイジミぺ ノョ モハゅヘわΑ Ι ゥヲわヘョ ¬ゅハヱ ヶプ ユエヘャや: ラΕ るΒバΒらトャや りケやゲエャや るィケキ ヶプ ヵヲイャや ¬や 

 リΒイジミΕやや ヶプ ラヲムΑゅエャ るャるらヤダャや るャゅエャや ヶプ ラヲムΑ ユエヘャやヱ るΑコゅピャや 

Α Ι リΒイジミΙや コゅビ ょヤダャや ユエヘャや ノョ ュキゅダわ 

 フヱゲヌャや モミ ヶプ ユエヘャや ノョ モハゅヘわΑ Ι ヵヲイャや ¬やヲヰャや リΒイジミぺ 

 ( ラヲよゲムャやヱ リΒイジミΕや れゅゃΑゴィ リΒよ れゅョキゅダわャや るトゼルヱ るャゅバプ ゲΒビ ) ユエヘャや 

5-  リョ ギΑゴゎ Ι るΒャゅわャや れやゲΒピわャや ンギェやΚハゅヘわャや るハゲシるΒもゅΒヨΒムャや れ  : 

  りケやゲエャや るィケキ りキゅΑコ   ゴΒミゲゎ りキゅΑコ るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャや 

るヤハゅヘわヨャや れゅヨΒジイャや ユイェ りキゅΑコ りゴヘエヨャや りキゅヨャや るΒヨミ りキゅΑコ 

 

 



  

 

6-  るィケキ ネゅヘゎケや ヵキぽΑ りケやゲエャや ゅヘわャや ノΒヨィ ヶプジよ れΚハゅヘわャや るハゲシ りキゅΑコ ヴャま ゅらΑゲボゎ れΚハ: りキゅΑコ ょら 

るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャや ゴΒミゲゎ                              やェわヨゅャΒる やャわダゅキョゅれ やャヘバゅャる よΒリ やャイジΒヨゅれ やャヨわヘゅハヤる 

モハゅヘわャや ¬ギらャ ュコΚャや テΒゼレわャや ゴィゅェ るホゅヅ .        ゅヰトピッ れゅらんャ れやコゅピャや ユイェ 

7- よゅルΕや ゅヰΒプ ュギガわジゎ ヶわャや ペヅゅレヨャや ヶプ リΒカギわャや ノレヨΑ: りキゅΑコ ょらジよ リΒイジミΕゅよ りほらバヨャや ょΒ 

 ベやゲわェや るΒャゅヨわェや ペヅゅレヨャや マヤゎ ヶプ リΒイジミΙや 

ェ るΒャゅヨわェやヨビΙや れΙゅΒイジミΙや ゴΒミゲゎ ネゅヘゎケΙ ¬ゅゲもゅイジャや ラゅカキヱ リ 

 リΒイジミΙや ゴΒミゲゎ ネゅヘゎケΙ ベやゲわェΚャ るヤよゅボャや キやヲヨヤャ メゅバわセや ゐヱギェ るΒャゅヨわェや 

ゎゅレャや ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを ゴΒミゲゎメゅバわセΚャ モよゅボャやヱ ゲもゅイジャや リハ ア 

8-  ンギェやれやケゅらバャや  るΒャゅわャやゲΒビ ヮΒエΒエタ ヘわヨャや れゅヨΒジイャや ユイェ ゲピタ ゅヨヤミ ゑΒェ: キやコ るヤハゅ 

 ゅヰトピッ      バョゅヰレΒよ ゅヨΒプ れゅョキゅダわャや メギ .    ゅヰレΒよ ゅヨΒプ モハゅヘわャや るハゲシ リョ  ゅヰヅゅゼル 

9- : ゅヅゅゼル モホΕや ヶワ るΒャゅわャや ユエヘャや メゅムセぺ ギェぺ 

ャや ケゅらビ ユエヘ ょヤダャや ろΒプやゲイャや                  ユエヘャや ケゅガよ  や リカゅジャや ユエヘャ 

10-  るヤハゅヘわョ るらヤタ りキゅョ ヅゅゼル ヴヤハ モヨバゎ るΒャゅわャや ベゲトャや ノΒヨィギハ やりギェやヱ ワヱ ヶ : 

 ギΑゲらゎりキゅヨャや ログワょシゅレョ ょΑグョ ヶプ ゅヰわよやクま  リエヅヰヤΑヲエゎヱ りキゅヨャやゅ ユハゅル ベヲエジョ ヴャま  ェ るィケキ りキゅΑコやゲケ ゅヰゎ 

11- : ヴヤハ モハゅヘわヤャ りゴヘエヨャや りキゅヨャや モヨバゎ 

テΒゼレわャや ゴィゅェ りキゅΑコ                                    モハゅヘわャや ¬ギらャ るョコΚャや りケやゲエャや るィケキ りキゅΑコ 

ヅ れやク るΒャへ キゅイΑまるホゅ  ホぺ テΒゼレゎモハゅヘわヤャ モ .           るレΒバョ るΒレョコ りゲわプ ヶプ アゎやヲレャや るΒヨミ モΒヤボゎ 

12-  キやヲヨャや ンギェや るΒャゅわャやヰヌゎ Ι ゲ ャや るャキゅバョ ヶプや モハゅヘわ :るイゎゅレャや ヱや るヤカやギャや キやヲヨャや リヨッ ヶもゅΒヨΒムャ 

るらヤダャや るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャや                          やモハゅヘわヤャ りゴヘエヨャや キやヲヨャ 

わャや リハ るイゎゅレャや れやコゅピャやモハゅヘ .                ヲΑΕやるイゎゅレャや れゅル  ヶもゅョ メヲヤエョ モムセ ヶプ ラヲムゎ ヶわャやヱ るヤハゅヘわヨャや ヱぺ 

13- Βムャや モハゅヘわャや るハゲシ モΒヤボゎ ヴヤハ モヨバΑ ヵグャや モョゅバャや : ヶもゅΒヨ 

りケやゲエャや るィケキ りキゅΑコ    ユイェ モΒヤボゎ  れゅヨΒジイャやモハゅヘわヤャ るバルゅョ りキゅョ るプゅッま るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャや ゴΒミゲゎ りキゅΑコ 

14- るΒもゅΒヨΒムャや れやゲΒピわャや ネゲシぺ  : ヶワ るΒャゅわャや 

 るバヨセ ベやゲわェや ょヅゲャや ヵヲイャや ¬やヲヰャや ヶプ ギΑギエャや ぺギタ  アツルヰミゅヘャや る リジャや ヶプ ュギボわャや ノョ るカヲガΒゼャや 

 



  

 

15- : モハゅヘわャや るハゲシ りキゅΑゴャ モツヘョ ゲΒビ るΒャゅわャや モョやヲバャや ンギェや 

るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャや ゴΒミゲゎ りキゅΑコ  りケやゲエャや るィケキ りキゅΑコユイェ モΒヤボゎ ヘわヨャや れゅヨΒジイャやるヤハゅ りゴヘエョ りキゅョ るプゅッま 

16-  モダΑヘわャやΒムャや モハゅや るャゅェ ヴャま ヶもゅΒヨ: ゅョギレハ ラやゴゎΙ 

るイゎゅレャや キやヲヨャや ゴΒミゲわャ ゅΑヱゅジョ るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャや ゴΒミゲゎ ウらダΑ 

ヵキゲトャや モハゅヘわャや るハゲジャ るΑヱゅジョ ヶジムバャや モハゅヘわャや るハゲシ ウらダゎ 

 ヵキゲトャや ロゅイゎΙや ヶプ モハゅヘわャや リョ モミ ブホヲわΑ ヶジムバャや ロゅイゎΙや ヶプ モハゅヘわャやヱ 

 ダΑゅヘわヨャや キやヲヨヤャ ヵケやゲエャや ンヲわエヨャや ウらヱゅジョ るヤハャ ゅΑわエヨヤ  るイゎゅレャや キやヲヨヤャ ヵケやゲエャや ンヲ 

17-   ( ラやゴゎΙや ろよゅを るヨΒホ ラゅミ やクまeqK  : ヶャゅわャや ラゴわヨャや モハゅヘわヤャ )2(g)+ Cl 2(g)H  (g)2HCl 

   ( ヵヱゅジゎ32-2.5 x 10  : ラぺ ヴヤハ メギΑ やグワ ラみプ ) 

    や ゴΒミゲゎリョ るΒボらわヨャや キやヲヨャ らミ モハゅヘわャや りゲΒ やギィ   ( ゴΒミゲゎHCl ョ ヶボらわヨャや ) やギィ ヂヘガレ 

     モハゅヘわャや ヴャま モタヱ メゅヨわミΙや リョ るらΑゲホ るィケキ  .            ( ゴΒミゲゎ2H  やギィ ゲΒらミ ラヲムわヨャや ) 

18-  (ラやゴゎΙや ろよゅを るヨΒホ ろルゅミ やクまeqK  (ヵヱゅジゎ ラゴわョ サヲムハ モハゅヘわャ )10-1.5 x 10  :ラぺ ヴヤハ メギΑやグワ ラみプ) 

 るハゲシΙや ヶプ モハゅヘわャや るハゲシ リョ ゲらミぺ ヵキゲトャや ロゅイゎΙや ヶプ モハゅヘわャや ヶジムバャや ロゅイゎ 

 モハゅヘわャやゎゅよ ゲΒジΑ ロゅイリョ りゲΒらミ れゅΒヨミ リΑヲムゎ  るイゎゅレャや キやヲヨャや 

 るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャや リΑヲムゎ ロゅイゎゅよ ノボΑ ラやゴゎΙや ノッヲョ 

 やギィ りゲΒらミ ラヲムゎ ラやゴゎΙや ゐヱギェ ギレハ るΒボらわヨャや キやヲヨャや ゴΒミゲゎ 

19-  ヘわャや ヶプ  : ヶャゅわャや ラゴわヨャや モハゅ92 kJ  -H = ∆,  (g)OH3CH (g) + CO 2(g)2H 

  ( メヲルゅんΒヨャや ァゅわルま キやキゴΑOH3CH レハ ) : ギ 

    ヂヘカ ャや  りケやゲエャや るィケキ ヂヘカヱ テピツ   りケやゲエャや るィケキ ヂヘカヱ テピツャや りキゅΑコ 

       りケやゲエャや るィケキ りキゅΑコヱ テピツャや りキゅΑコ   ケやゲエャや るィケキ りキゅΑコヱ テピツャや ヂヘカり 

20-  :ヶャゅわャや ラゴわヨャや モハゅヘわャや ヴプ+120kJ(g)5PCl 2(g)+Cl3(g)PClモボゎ (ラやゴゎΙや ろよゅを るヨΒホeqK  :) 

  りケやゲエャや るィケキ ネゅヘゎケゅよ              ゅΑゴよ ゎ りキケヲヤムャや コゅビ ゴΒミゲ 

ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヴヤハ ゲをぽヨャや テピツャや りキゅΑゴよ               りケやゲエャや るィケキ ヂヘガよ 

 

 



  

 

21-  ャゅわャや ラゴわヨャや モハゅヘわャや ヶプ  : ヶkJ  H = +138∆,  2(g)+ H 4(g)H2C   6(g)H2C 

  ( リΒんΑΙや るΒヨミ りキゅΑコ リムヨΑ4H2C  : るイゎゅレャや ) 

  りケやゲエャや るィケキ ノプゲよ     Βヰャや るプゅッみよ ヴャま リΒィヱケギョゴ モハゅヘわャや アΑ 

テピツャや りキゅΑゴよ      りケやゲエャや るィケキ ヂヘガよ 

22- ヌレャや ヴャま マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ヂヨェ るプゅッま ギレハ: ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅ 

+  - +    4Cl   2+] 6O)2[ Co(Hりケやゲェ      O       2+ 6 H   -2] 4[ CoCl           

                                ベケコぺ  ペョゅビ                                                          ウゎゅプ ヵキケヱ 

 ヵキケヲャや ラヲヤャや りギセ キやキゴゎベケコΕや ラヲヤャや りギセ キやキゴゎ  ッヲョ ゲをほわΑ ΙラやゴゎΙや ノ  ラやゴゎΙや ろよゅを るヨΒホ キやキゴゎ   

23-  ( ヵヱゅジゎ ゅョ モハゅヘわャ ラやゴゎΙや ろよゅを るヨΒホ ろルゅミ やクま18-6 x 10 : ラぺ ヶレバΑ やグワ ラみプ ) 

  りケやゲエヤャ キケゅヅ ヵキゲトャや モハゅヘわャや             ゅヘわャやャや モハャ ソゅョ ヵキゲトりケやゲエヤ 

やギィ ゲΒピタ るイゎゅレャや キやヲヨャや ゴΒミゲゎ                          るイゎゅレャや キやヲヨャや リΑヲムゎ ロゅイゎゅよ ラやゴゎΙや ノッヲョ ノボΑ 

24- ヶプ     : ヶャゅわャや ラゴわヨャや サヲムバャや モハゅヘわャや(g)2CO   2(g)+    CO    (S)C 

: モハゅヘわャや ¬ゅハヱ ヶプ ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを コゅビ るΒヨミ りキゅΑコ リムヨΑ 

ヨャや るプゅッみよリョ ギΑゴ ラヲよゲムャやゅΑゴよツャや りキ ゲをぽヨャや テピ  コゅビ ょエジよCO  モハゅヘわャや テシヱ リョ ¬ゅハヲャや ユイェ りキゅΑコ   

25-    : ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ キヲΒャや ゴΒミゲゎ りキゅΑコ ギレハ(g)2HI   2(g)+    I    2(g)H 

 るエΒエタ るΒャゅわャや れやケゅらバャや ノΒヨィ ラみプ るレΒバョ りケやゲェ るィケキ ギレハ ゐギエΑ ヵグャやヱやギハ やヱりギェ : 

 ほゼレゎ るャゅェィ ラやゴゎやりギΑギ  るヨΒホ キやキゴゎeqK ロゅイゎや ヶプ ラやゴゎΙや ノッヲョ ゥやゴΑHI  るヨΒホ ヴボらゎeqK  ヮわよゅを   

26-    : ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ(g)+ CO (g)O2H  + 41.1 kJ  2(g)+ CO 2(g)H 

や モョやヲバャや ノΒヨィをぽゎ るΒャゅわャヤハ ゲ リΒィヱケギΒヰャや るΒヨミ ヴやヱ やギハりギェ  : ヲワ ゅヰレョ 

わヨャや ュゅヌレャや ヴヤハ ノホやヲャや テピツャや りキゅΑコ ラゴ  ィケキ ノプケやゲエャや る りケ 

  ( コゅビ るプゅッま2CO モハゅヘわャや アΑゴョ ヴャま )  モハゅヘわャや アΑゴョ ヴャま ¬ゅヨャや ケゅガよ るプゅッま 

27-  りケやゲェ     : ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ +    (g)2NOCl   2(g)+    Cl    (g)2NO 

  ( リΑヲムゎ ロゅイゎゅよ ラやゴゎΙや ノッヲョ ウΑゴΑ Ι ヶヤΑ ゅヨョ やギェやヱNOCl  : ヲワヱ ) 

 ヴヤハ ノホやヲャや テピツャや りキゅΑコ  ュゅヌレャや    コΑ ケヲヤムャや ゴΒミゲゎ りキゅ 

ュゅヌレャや りケやゲェ るィケキ りキゅΑコ    ュゅヌレャや りケやゲェ るィケキ ヂヘカ 



  

 

28- ゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ     : ヶャ2(g)+  4H (S)4O3Fe   (g)O2+ 4H (S)Fe3 

: ラみプ ュゅヌレャや ヴヤハ テピツャや りキゅΑコ ギレハ 

 ラやゴゎΙや ろよゅを るヨΒホeqK キやキゴゎ                 Αヲムゎ ヲエル ゥやゴΑ ラやゴゎΙや ノッヲョ アゎやヲレャや リ 

ョヲ ゲをほわΑ Ι ュゅヌレヤャ ラやゴゎΙや ノッ                  ラやゴゎΙや ろよゅを るヨΒホeqK  モボゎ 

29- ャやをぽΑ Ι テピツΙや ノッヲョ ヴヤハ ゲ : るΒャゅわャや るヨヌルΕや ギェぺ ヶプ ラやゴゎ 

   2(g)+ N 2(g)3H 3(g)2NH               (g)2CO   2(g)+  CO  (S)C 

  2(g)+ O 2(g)N (g)2NO                  (g)S2+ 2H (g)4H 2 (g)+4H2(g)CS 

30-    : ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ+ 27 kJ 2(g)4NO   2(g)+ 3O (g)O22N 

 コゅビ ァゅわルま りキゅΑコ リムヨΑO2N  : 

モハゅヘわャや ヮΒプ ゐギエΑ ヵグャや ¬ゅハヲャや ユイェ モΒヤボわよ ュゅヌレャや りケやゲェ るィケキ ノプゲよ 

 リΒイジミΕや コゅビ リョ ギΑゴヨャや るプゅッみよ  ュゅヌレャや りケやゲェ るィケキ ヂヘガよ 

31- ゴわヨャや モハゅヘわャや ヶプ : ヶャゅわャや ラ 

    2(g)+ CO    (g)O2+    H    g)3(CO2Na   +   Heat     3(g)NaHCO2 

      ゆゲッ モタゅェ るヨΒホ キやキゴゎ] 2O ] [ CO2[ H : ギレハ 

ュゅヌレャや りケやゲェ るィケキ ノプケ             リョ やギィ るヤΒヤホ るΒヨミ るプゅッま3NaHCO 

 ュゅヌレャや ヴヤハ ノホやヲャや テピツャや モΒヤボゎ  ュゅヌレャや りケやゲェ るィケキ ヂヘカ 

32- や ヶプュゅヌレャ わヨャやゴ ラゅわャや: ヶャ   +   122kJ     2(g)+   O   2(g)4NO   5(g)O22N    

      ( リΒィヱゲわΒレャや ギΒジミぺ ザョゅカ コゅビ メΚエルや キやキゴΑ5O2N : ギレハ ) 

 ュゅヌレャや ヴヤハ テピツャや りキゅΑコ   ュゅヌレャや りケやゲェ るィケキ ノプケ 

リΒイジミΕや コゅビ ゴΒミゲゎ りキゅΑコ    ゅヌレャや りケやゲェ るィケキ ヂヘカュ 

33- ィΒヨ ヴヤハ ゲをぽゎ るΒャゅわャや モョやヲバャや ノや ラやゴゎや ノッヲョ ヶもゅΒヨΒムャや モハゅヘわャやギェやヱ やギハ : 

テピツャや .                   りケやゲエャや るィケキ             ゴΒミゲわャや  コゅヘエャや モョゅバャや 

 

 

 



  

 

 メやぽジャや ヨミぺ :ノよやゲャやモ  :ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや れやケゅらバャやヱ モヨイャや ヶプ れゅビやゲヘャや 

1-  るハゲシ サゅボゎゅヘわャやャや モハヨΒムもゅΒ................................. るΒヨムよ ヶΑ ヶわャや ..... .リョゴャや りギェヱ ヶプ ゲΒピゎ ゅヰャ ゐギエ 

2- ゅヰツバよ ュギトダゎ ゅョギレハ アゎやヲル ラヲムゎヱ モハゅヘわゎ ラぺ リムヨΑ れゅゃΑゴイャやヱ れゅルヲΑΕやヱ れやケグャや ラみプ ュキゅダわャや るΑゲヌル ペプヱ 

 プゅミ .......................................... マヤヨゎ ろルゅミ やクま ヂバらよ .るΒ 

3- ぺホるΒヨミ モ ャや リョヨジゎ モハゅヘわわャ れゅヨΒジイャや ゅヰィゅわエゎ ヶわャや るホゅト.......... ヴ ................................... 

4-   ........................................... ゴィゅェ るヨホ ギレハ ⇔ゅΒヌエャ ラヲムわゎ れゅヨΒジィ リハ りケゅらハ テゼレヨャや ょミゲヨャや 

5-  ...................... ヴャま りケやゲエャや るィケキ ネゅヘゎケや ヵキぽΑ............ .ヶもゅΒヨΒムャや モハゅヘわャや るハゲシ .... 

6- ヨャや ゴΒミゲゎ りキゅΑコヤハゅヘわヨャや キやヲ........ るΒャゅヨわェや リョ ギΑゴΑ る.モハゅヘわャや るハゲシ キやキゴゎ マャグャ .................................. 

7- .るレΒバョ るヤわムャ ウトジャや るェゅジョ ...................................... れゅヨΒジイャや ユイェ ゲピタ ゅヨヤミ 

8-  ウトシ りキゅΑコ リムヨΑハゅヘわョ りキゅョるヤ タ........ ヱぺ ょシゅレョ ょΑグョ ヶプ ゅヰわよやクみよ ゅョま るらヤ............ ...................... 

9-  .るヤハゅヘわヨャや れゅヨΒジイャや ユイェ ノョ .................................. ヶもゅΒヨΒムャや モハゅヘわャや るハゲシ ょシゅレわゎ 

10- や ベやゲわェや リョ .................................. ユエヘャや リョ りゲΒらミ るヤわミ ベやゲわェや.ユエヘャ ユハゅレャや ケゅらピャ 

11- ゲムジャや ユツワ るハゲシ リョ ギΑゴゎ ヶわャや れゅヨΑゴルΗやΒゎヱゲらャやヱ れゅΑ. キやヲヨャや リョ ゲらわバゎ ラゅジルΗや ユジィ ヶプ れゅレ. ....... 

  .れΚハゅヘわャや ログヰャ 

12-  ヵグャやヱ モよゅボヨャや モムゼャや るシやケキ メΚカ リョゲΒをほゎ ウッヲΑ  
るプゅッま  りキゅヨャやヤハ りゴヘエヨャやヴ   ヶレエレヨャや ラみプ テΒゼレわャや るホゅヅ ゴィゅェ
 ヵグャやリハ ゲらバΑ エョ りキゅョ キヲィヱヘ.ذヲワ りゴ      

13-  :ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ 

                              (g)2CO ֖ 2(g)O+ C (s)C 

 .ュゅヌレャや ヴヤハ ゲをぽヨャや テピツャや ........................................... ギレハ ラヲよゲムャや ギΒジミぺ メヱぺ ァゅわルま キやキゴΑ 

14-  ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ:ヶャゅわャや             2(g)+ 2SO (g)O22H   ֖  2(g)+ 3O (g)S22H 

 ( コゅビ ァゅわルま キやキゴΑ2SO ...... ギレハ )...... .モハゅヘわャや ¬ゅハヱ ユイェ ........................... 

15-  ラやゴゎΙや ろよゅんャ るΑキギバャや るヨΒボャや ヴヤハ ゲをぽΑ ヵグャや モョゅバャやeqK  ............................... ヲワ 

16-  わャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ:ヶャゅ+ 92 kJ             (g)OH3CH  ֖  2(g)+ 2H (g)CO  

んΒヨャや ァゅわルま キやキゴΑ  メヲルゅOH3CH ......... ギレハ.......りケやゲエャや るィケキ ............... 



  

 

17-  るヨΒホ ろルゅミ やクまeqK ( りケやゲェ るィケキ ギレハ ラゴわョ ュゅヌレャ20°C ( ヵヱゅジゎ )13-10 1.4  るィケキ ギレハヱ ) 

  りケやゲェ(60°C)  ヵヱゅジゎ (13-10 22  ヶレバΑ やグヰプ )りケやゲエヤャ ................... ネヲレャや リョ モハゅヘわャや ラぺ. 

18- ャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ    :ヶ                           (g)2CO ֖ 2(g)+ CO (s)C 

 :るホΚバャゅよ ラやゴゎΙや ろよゅを リハ ゲらバΑeqK   =................................................................. ................... 

19- :ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ             2(g)+ O 2(g)4NO   ֖ 5(g)O22N 

Κヰわシや キやキゴΑ コゅビ ポ(5O2N( コゅビ ゴΒミゲゎ ...................................... )2NO . ) 

20- ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ:             (s)+ C 2(g)CO   ֖  (g)2CO 

プ....................... ヴャま ヵキぽΑ ュゅヌレャや やグワ ヴヤハ テピツャや りキゅΑコ ラみ( コゅビ ポΚヰわシや ...................CO .) 

21- ャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ:ヶ            2(g)+ 5CO 2(s)I  ֖  5(g)O2+ I (g)5CO  

 キやヲヨャや リΑヲムゎ ヲエル ラやゴゎΙや ノッヲョ ゥやゴΑ....................... ギレハ るイゎゅレャや .モハゅヘわャや ¬ゅルま ユイェ ................. 

22- タゅヨャや るΒジムバャや れΚハゅヘわャや ヶプ...... ギレハ ラやゴゎΙや ろよゅを るヨΒホ キやキゴゎ りケやゲエヤャ る.りケやゲエャや るィケキ ............. 

23- レャや ヶプャや ュゅヌ   :ヶャゅわャや ラゴわヨJ   + 356k 2(g)+ Cl (g)2HF  ֖  2(g)+ F (g)2HCl 

キやキゴゎ ...... やクま ヶジムバャや モハゅヘわャや るハゲシゅヌレャや ヴヤハ りゲをぽヨャや りケやゲエャや るィケキ ............................... .ュ 

24- :ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ+ Heat      (g)O2+ 6H 2(g)2N ֖  2(g)+ 3O 3(g)4NH  

ノプケ ギレハ  るィケキケやゲエャやゴゎΙや ろよゅを るヨΒホ ...................................... り ラやeqK  .ュゅヌレャや やグヰャ 

25- ュゅヌレャや ヶプ :ヶャゅわャや ラゴわヨャや     2(g)+ H 4(g)H2C  ֖+ Heat   6(g)H2C  

( ギレハ ュゅヌレャや やグヰャ ラやゴゎΙや ろよゅを ラみプ500°Cハ ュゅヌレャや ザヘレャ ラやゴゎΙや ろよゅを リョ ................................ )( ギレ750°C .) 

26- :ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ      (aq)+ 3KCl q)3(aFe(CNS) ֖  (aq)+ 3KCNS 3(aq)FeCl  

                                                                                            ヵヲョキ ゲヨェぺ 

 ......................... ゴΒミゲゎ りキゅΑコ ギレハ ゲヨェΕや ラヲヤャや りギセ キやキゴゎ .............  

 

 

 

 



  

 

ジャやハ : ザョゅガャや メやぽ ⇔ ゅエΒエタ ⇔ゅΒヨヤハ ⇔ΚΒヤバゎ ヶヤΑ ゅヨョ モムャ モヤ  : 

1- ャや モョゅハ ヵギゎゲΑ ラキゅバヨャや ュゅエャ るΒヤヨバよ ヮョゅΒホ ギレハ るタゅカ りケゅヌル ュゅエヤやヱ リΑゅんΑΗや コゅビ ュやギガわシゅよ.リΒイジミΕ 

.............................................................................................................................................. 

2- ハ ゆゅボんャや キヲハ モバわゼΑェ キゲイヨよ ケヲヘャや ヴヤ .ヮム 

 ........................................................... ....................................................................................... 

3- ジィ ュキゅダゎ ヶヘムΑ Ιや れゅヨΒ.モハゅヘわャや ゐギエΑ ヶムャ ヂバよ ゅヰツバよ ノョ りキゅヨャ 

................................................................................................................ ............................... 

4-   .⇔やゲヘタ ヵヱゅジゎ るプゲピャや りケやゲェ るィケキ ギレハ リΒイジミΙや ノョ ラヲよゲムャや モハゅヘゎ るハゲシ 

.. ......................................................................................... .............................................. ........ 

5- .ゅヰヤハゅヘゎ るハゲシ ヴャま ヵキぽΑ るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャや りケやゲェ るィケキ ネゅヘゎケや 

............................................................................................................................................... .. 

6-   ゅヰャゅカキま ギレハ るヤバわゼョ るΒらゼカ るホゅホケ アワヲゎ キやキゴΑ .リΒイジミΕや コゅピよ ¬ヲヤヨョ ケゅらガョ ヶプ 

................................................................................................. ................................................ 

7- ャや ヶプ リΒカギわャや ノレヨΑギガわジΑ ヶわャや ペヅゅレヨ.リΒイジミΕや コゅピよ りほらバヨャや ょΒよゅルΕや ゅヰΒプ ュ 

...................................................................................................................................... ........... 

8-  ホゲヘョ ヶダハ るョゴェ ベやゲわェや リョ ほトよぺ ょゼガャや リョ るムΒヨシ るバトホ ベやゲわェやバトホ るヤわミ マヤわヨゎ るるムΒヨジャや ょゼガャや る.  

............................ ..................................................................................................................... 

9- ゅヘゎヤエョ モハギエャや リョ るバトホ ノョ ヮヤハゅヘゎ リョ ネゲシぺ ギΑギエャや りキやゲよ ノョ マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ヂヨェ メヲ .ギΑ 

. ........................................................ ......................................................................................... 

10-  ユエヘャや モわミ ラぺ ユィゅレヨャや メゅヨハ ポケギΑゲΒらムャや .¬やヲヰャや ヶプ ゲをゅレわヨャやヱ ペヤバヨャや ユエヘャや ケゅらビ ケギボよ ⇔やゲトカ モムゼゎ Ι ギホ り 

.... .............................................................. ............................................................................... 

11-   れゅヨΑゴルΗゅミ( るΑヲΒエャや りゴヘエヨャや キやヲヨャや ゲらわバゎョゅバミ ) るィケキ リョ モツプぺ モハゅヘわャや るハゲシ りキゅΑコ ヴヤハ ギハゅジΑ モ 

 ヶプ りケやゲエャや ャや れゅΒヤヨバャや .るΑヲΒエ 

......... .............................................. ........................................................................................ 

12- ゎわャや ヂバらャ モハゅヘわヤャ るバルゅョ りキゅョ フゅツれΚハゅヘ ΒもゅΒヨΒムャやる . 

............................................................................................................................................. 

 



  

.. 

13- :ヶャゅわャや モハゅヘわャや    (aq)
+O3+ H (aq)

-COO3CH ֖  (l)O2+ H (aq)COOH3CH  

ジムバャや れΚハゅヘわャや リョ ゲらわバΑヨャや るΒ .るジルゅイわ 

............................................................................................................ ..................................... 

14- レャや キやヲヨャやヱ るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャや れやゴΒミゲゎ ろらんゎ ヶムΒョゅレΑギャや ヶもゅΒヨΒムャや ラやゴゎΙや るャゅェ ヴャま ュゅヌレャや モダΑ ゅョギレハ るイゎゅ       

.モハゅヘわャや リョ 

................................................................................................... .............................................. 

15-  るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャや ゅヰΒプ マヤヰわジゎ Ι ゑΒェ モヨわムゎ ヴわェ ギェやヱ ロゅイゎや ヶプ ゲヨわジゎ Ι るΒジムバャや れΚハゅヘわャや ⇔ ゅョゅヨゎ . 

. ................................................................................................................ ................................. 

16-  ラやゴゎΙや ろよゅを ゲΒらバゎeqK .るらヤダャや キやヲヨャや モヨゼΑ Ι 

.................................................................................................................. ................. .............. 

17- :ヶャゅわャや モハゅヘわャや ヶプ    (aq)
+O3+ H (aq)

-
2NO  ֖  (l)O2H+  2(aq)HNO  

 .ラやゴゎΙや ろよゅを ゲΒらバゎ リヨッ ¬ゅヨャや モカギΑ Ι 

 ............................................................. ................................................................................. 

18- :ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ      (aq)+ 3KCl 3(aq)Fe(CNS)  ֖  (aq)+ 3KCNS 3(aq)lFeC  

                                                                                           ヨェぺ ヵヲョキ ゲ 

ャや ギΑケヲヤミ リョ ギΑゴヨャや るプゅッま ギレハ ュヲΒシゅゎヲらKCl  モボゎ.ヵヲョギャや ゲヨェΕや ラヲヤャや りギセ 

 .............................................................................................................................................. 

19-     :ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ         (g)2NO֖ 2(g)O + 2(g)N 

ゅを るヨΒホ ゲΒピわゎ Ι.リΒイジミΕや リョ ギΑゴヨャや るプゅッみよ ラやゴゎΙや ろよ 

.............................................................................................................................................. 

20-     :ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ         3(g)NH2 ֖ )2(g3H + 2(g)N 

ヤハ ゲをぽヨャや テピツャや りキゅΑコ ギレハ ゅΒルヲョΕや ァゅわルま キやキゴΑ.ュゅヌレャや ヴ 

 .............................................................................................................................................. 

21-     :ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ         g)2(2NO ֖ 4(g)O2N 

  コゅビ ァゅわルま モボΑ2NO コ ギレハハヲャや ユイェ りキゅΑ.¬ゅ 

 .............................................................................................................................................. 

 



  

 

22-     :ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ         )(gO2N ֖ 2(g)+ O 2(g)N 

ピツャや りキゅΑコ ギレハ ラやゴゎΙや ノッヲョ ゲΒピわΑ Ι.ュゅヌレャや ヴヤハ ゲをぽヨャや テ 

 .............................................................................................................................................. 

23-     :ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヶプ+ 92kJ          3(g)2NH ֖ 2(g)+ 3H (g)2N 

ゅを るヨΒホ モボゎ.りケやゲエャや るィケキ ネゅヘゎケゅよ ラやゴゎΙや ろよ 

 .............................................................................................................................................. 

:サキゅジャや メやぽジャや ょィぺゅわャや るヤゃシΕや リハ :るΒャ 

1- ヲわΑモミ ギィや  リΒィヱゲわΒレャや ヶもゅレを ギΒジミぺ ノよやケ リョ (4O2N  リΒィヱゲわΒレャや ギΒジミぺ ヶルゅを ノョ ラヲヤャや ユΑギハ)  (2NO  ) 
                             : ラやゴゎや るャゅェ ヶプ ラヲヤャや   ヶレよ22NO                    4O2N  

   ヮわバシ ペヤピャや ユムエョ ベケヱキ ヵヲわエΑ1L) (ヶヤハ ラやゴゎΙや ギレハ )5mol0.004   リョ4O2N  ) ヱ 0.03mol)   リョ2ON   ギレハ∩ )
  るィケキ10°C ホΚバャや ょわミぺ ラやゴゎΙや ろよゅを リハ ゲらバゎ ヶわャや る (eqK) モハゅヘわャや やグヰャ るヨΒホ ょジェやヱ 

 .............................................................................................................................................. 
 ....................... ....................................................................................................................... 

  ...................................................................................................................................... ........ 
.............................................................................................................................................. 

2-    ゅΒルヲョΕやヱ リΒィヱケギΒヰャやヱ リΒィヱゲわΒレャや リョ ラヲムョ ラやゴゎΙや るャゅェ ヶプ テΒヤカ モΒヤエゎ ヶトハぺ ヶプ キヲィヲョヱベケヱキ   
ヮわバシ 2L や ヶヤハ  リΒィヱケギΒワ :るΒャゅわャや アもゅわレャ0.15mol     リΒィヱゲわΒルヱ0,25mol    ゅΒルヲョぺヱ0,1mol 

   ラやゴゎΙや ろよゅを リハ ゲらバゎ ヶわャや るホΚバャや ょわミぺ(eqK)                                 :ヶャゅわャや モハゅヘわヤャ ヮわヨΒホ ょジェやヱ 
       :ヶャゅわャや モハゅヘわヤャ ラやゴゎΙや ろよゅを るヨΒホ ょジェや              (g)32NH                (g) 2+N(g)23H 
   ゲヌャや ザヘル ギレハるボよゅジャや れやゴΒミゲわャやヱ りケやゲエャやヱ ユイエャや リョ フヱ 

 .............................................................................................................................................. 
........... ............... .................................................................................................................... 

  ......................................................................................................................................... ..... 
.............................................................................................................................................. 

3-   : ヶャゅわャや ラゴわヨャや モハゅヘわヤャ ゅボらヅ マΑゲわΒレャや ギΒジミぺ ノョ ケヲヤムャや モハゅヘわΑ 
(g)2 NOCゲ                     g)(+ 2 NO (g) 2Cゲ 

 クみプ ギィヱ や リハゎΙや ラやゴラぺ  リョ モミ ゴΒミゲゎ(  NO∩   2∩ Cゲ NOCゲ )   ヲワ(  0.1  M∩  0.2  M∩  M  32.0 )   
 ろよゅを るヨΒホ ょジェゅプ . ょΒゎゲわャや ヴヤハラやゴゎΙや ( eqK やグヰャ )    . モハゅヘわャや 

................................................................................ .............................................................. 
 .............................................................................................................................................. 

  .............................................................................................................. ................................ 
 .............................................................................................................................................. 

4-  リョ アΑゴョ モカキぺ (2∩  HNO )  ヶプ   ヮわバシ ¬ゅハヱ)  2L ( ヱ るィケキ ギレハりケやゲェ  ゐギェ るレΒバョラやゴゎΙや : ヶャゅわャや                      

                             (g)O 2+    2H    (g) 2N                     (g) 2+   2H   (g)2NO    
 ギレハヱラやゴゎΙや  ヵヲわエΑ ヅヲヤガヨャや ラぺ ギィヱヴヤハ )  mol 200.(   コゅビ リョ2, H )  mol 200.(  コゅビ リョ)  NO )     .         

)mol 1500.(コゅビ  リョ2, N  ) mol 3.0(   ろよゅを るヨΒホ ょジェや .  ¬ゅヨャや ケゅガよ リョラやゴゎΙや ) eqK (  
 .............................................................................................................................................. 

...... ........................................................................................................................................ 
  ........................................................................................................... .................................    



  

 
 

5- エΑ メヲルゅんΒヨャや ゲツOH3HC   ヵコゅビ モハゅヘわよ るハゅレダャや ヶプCO ∩2H ギレハ  りケやゲェ るィケキ K°500   
ェモハゅヘわャや ょジ  ラゴわヨャやヶャゅわャや :                     g)( OH3CH                                    2 (g)H   +  (g)CO      

 ギレハ ギィヱ やクみプラぺ ラやゴゎΙや  ヅヲヤガヨャやヵヲわエΑ ヴヤハ ) (0.0406 mol   メヲルゅんΒョ  ∩ 0.302 mol ) ( ョ リΒィヱケギΒヰャや リ  )  
mol 1700.(  ラヲよゲムャや ギΒジミぺ メヱぺ コゅビ リョ ∩ ラぺヱ¬ゅルΗや ユイェ  ンヱゅジΑ2L)や )ラやゴゎΙや ろよゅを るヨΒホ ょジェ(eqK)  . 
......... ..................................................................................................................................... 

............................................................ .................................................................................. 
  ................................................................................. ............................................................. 

...................................... ........................................................................................................ 
6-   ェ メヲヤエヨャや ポゲゎヱ ¬ゅヨャや ヶプ ゅΒルヲョΕや コゅビ リョ るΒヨミ ろらΑクぺ: ヶャゅわャや ラやゴゎΙや ゐギェ ヴわ 

(aq)
-H+    O    (aq)

+
4NH                          )ゲ(O2+    H    3(g)NH 

      リョ モミ ゴΒミゲゎ ラぺ ギィヱ ラやゴゎΙや ギレハヱゅΒルヲョΙや ャや ラヲΒルぺヱヵヱゅジΑ メヲヤエヨャや ヶプ ギΒジミヱケギΒヰ  

(0.02 M      ∩0.0006 M  ∩ ょΒゎゲわャや ヴヤハ   )( ラやゴゎΙや ろよゅを るヨΒホ ゆゅジェ ゆヲヤトヨャや qeK ペよゅジャや ュゅヌレヤャ )   . 

............................................................................... ............................................................... 
.............................................................................................................................................. 

  ..................................... .............................................................. ........................................... 
.............................................................................................................................................. 

7- ヤエョ ポゲゎャや ヂヨエャ メヲ( マΒョケヲヘHCOOH  : ヶャゅわャや ラやゴゎΙや ゐギェ ヴわェ ¬ゅヨャや ヶプ ) 

(aq)
+O3+     H    (aq)

-HCOO                          )ゲ(O2+    H    (aq)HCOOH 

      ゅミ ゴΒミゲゎ ラぺ ギィヱ やクみプ ラヲΒゎヵヱゅジΑ ラやゴゎΙや ギレハ メヲヤエヨャや ヶプ ュヲΒルヱケギΒヰャや (M  3-4.2 × 10)                     ∩
ゲゎ ょジェゅプゴΒミ  ヂヨエャや ( ラやゴゎΙや ろよゅを るヨΒホ ラほよ ゅヨヤハ ∩ ラやゴゎΙや ギレハeqK ゅジΑ ) ( ヵヱ4-1.764 × 10  ) 

 .............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

  ............................................................................................................................................ 
 

 
8- ルゅを モハゅヘゎ( ヮヨイェ ¬ゅハヱ ヶプ リΒイジミΕや ノョ ろΑゲらムャや ギΒジミぺ ヶL  5Αヲムわャ ) ギレハヱ ろΑゲらムャや ギΒジミぺ ゑャゅを リ 

  ゐギェ るレΒバョ りケやゲェ るィケキラやゴゎΙや : ヶャゅわャや 2(g)+ O3(g) SO                        2(g)2SO 
 ギレハヱラやゴゎΙや  リョ モミ れΙヲョ キギハ ラゅミ 2SO∩2O  ∩3SO  (0.3  ∩0.2  ,0.4  ょジェや ょΒゎゲわャや ヴヤハ )  ろよゅを るヨΒホ 

 ラやゴゎΙや (eqK  )フヱゲヌャや ログワ ヶプ . 
 .............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
  ............................................................................................ .................................................. 

....................................... ....................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 



  

 
 

ャや メやぽジャやノよゅジ  :  :ヶヤΑゅヨハ ょィぺ 

ぺ()やユを モよゅボヨャや モムゼャ サケキ ぺ :ヶヤΑゅヨハ ょィ 

  リョ  モミ  ゴΒミゲゎ  ゲΒピゎ  ペよゅジャや  モムゼャや  ヶプ  れゅΒレエレヨャや  ウッヲゎ,  2, SO2O
3SO ∩ろホヲャや ケヱゲョ ノョ 

プンヱゅジわΑ  ラやゴゎΙや  ギレハ:  )  ぺ  (  モムゼャや  ヶ    モハゅヘわャや  リョ  モミ  るハゲシ  メギバョ
ゲトャや  ∩ ヶジムバャやヱ ヵキラヲムΑヱ  : 

1-   るヨΒホヱ ∩ アゎやヲレャや ゴΒミゲゎ リョ れΚハゅヘわヨャや ゴΒミゲゎKeq ذذ リョ1 . 

Ιや  ギレハ:  )  ゆ  (  モムゼャや  ヶプ  ゅヨレΒよ  リョ  モミ  るハゲシ メギバョ  ヵヱゅジゎ  ギバよヱ  ラやゴゎ
 : ラヲムΑ ∩ ヶジムバャやヱ ヵキゲトャや モハゅヘわャや 

2- ミゲゎ リョ れΚハゅヘわヨャや ゴΒミゲゎ ∩ アゎやヲレャや ゴΒ  るヨΒホヱKeq ذذ リョ1 . 

ゆ :ゅョ キギェ ユを モよゅボヨャや モムゼャや サケキや  るΒャゅわャや ユΒワゅヘヨャゅよ ゅレΒバわジョ ヶルゅΒらャや ユシゲャや ヶプ ュゅホケΕや ヮヤんヨゎ : 

イゎゅレャや るホゅトャや ∩ テΒゼレわャや るホゅヅ∩ れΚハゅヘわヨャや るホゅヅ( アゎやヲレャや るホゅヅ ∩ モハゅヘわャや リョ る)テゼレヨャや ょミゲヨャや ∩ 

 ユホケ モムゼャや1 ..ذ モんヨΑ 

 ユホケ モムゼャや2 ..ذ モんヨΑ 

や ユホケ モムゼャ3 ..ذ モんヨΑ 

ぽジャやや : リョゅんャや メ れΙゅエャや ヶプ ゐギエΑ ラぺ ノホヲわゎ やクゅョゲΒジヘわャや ノョ∩ るΒャゅわャや : 

1- りケやゲエャや るィケキ ノプケ ギレハ ヶもゅΒヨΒムャや モハゅヘわャや るハゲジャ   

 ノホヲわャや  : ......... 

:ゲΒジヘわャや.......................................................... ........................................................................... 

2- -  ヶプ るヤΑヲヅ りゲわプ るミゲゎ ギレハ ょヅゲャや ュゅバトヤャ ) るィΚんャや ァケゅカ ( るプゲピャや りケやゲェ るィケキ 

ノホヲわャや  : ......... 

:ゲΒジヘわャや.......................................................... ........................................................................... 

3- ムャや モハゅヘわャや るハゲシ もゅΒヨΒ ヶるィケキ ヂヘカ ギレハ   りケやゲエャや 

 ......... : ノホヲわャや 

..................................................................:ゲΒジヘわャや............ ....................................................... 

 



  

 

14- ノッヱ ギレハ ガョ ヶプ るΒらゼカ るホゅホケらジミΕゅよ コゅピよ ¬ヲヤヨョ ケゅイリΒ 

ノホヲわャや  : ......... 

:ゲΒジヘわャや..................................................................................................................... ................ 

15- ジミぺ ょΒよゅルぺ ゅヰよ ヶわャや リミゅョΕや ヶプ リΒヤョゅバャや ギェぺ リΒカギゎ ギレハイ りゲもゅトャや モんョ リΒ 

ノホヲわャや  : ......... 

:ゲΒジヘわャや.......................................................... ........................................................................... 

16- ャ ゲをゅレわヨャやヱ ペヤバヨャや ユエヘャや ケゅΒピャ ユヰッゲバゎ ギレハ ユィゅレヨャや メゅヨバ 

ノホヲわャや  : ......... 

:ゲΒジヘわャや.......................................................... ........................................................................... 

17-  ......... : ノホヲわャや 

...........:ゲΒジヘわャや..........................................................................................................................  
18-  モハゅヘわヤャ るバルゅョ りキゅョ るプゅッや ギレハ ヶもゅΒヨΒムャや モハゅヘわャや るハゲジャ 

ノホヲわャや  : ......... 

:ゲΒジヘわャや.......................................................... ........................................................................... 

19- ノッヲヨャ ラやゴゎΙや  ( ゅΒルヲョΕや コゅビ ょエシ ギレハ3NH: ヶャゅわャや ラゴわヨャや モハゅヘわャや リョ アゎゅレャや )  

+ 92kJ 3(g)2NH ֖ 2(g)+ 3H (g)2N 

ノホヲわャや  : ......... 

:ゲΒジヘわャや.......................................................... ........................................................................... 

20- -  ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ノッヱ ギレハ ゲヨエヨャや ヶレらャや ラヲヤャや りギゼャ ¬ゅルや ヶプヵヲわエΑ  ヴヤハアヤを: 
                                  kJ58.4+    (g)4O2N      ֖   (g)2NO            

ノホヲわャや  : ......... 

:ゲΒジヘわャや.......................................................... ........................................................................... 

21 -  ノッヲヨャラやゴゎΙや メヱぺ コゅビ ブΒッぺ やクや  ラヲよゲムャや ギΒジミぺCO  :ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヴャま 

(g)4  (Ni(CO ֖ (g)O+ 4C )S(Ni 

ノホヲわャや  : ......... 

:ゲΒジヘわャや.......................................................... .......................................................................... 

 

 

 よâひÜ 畦金ぉ
 

 î．Ü½を ê｀めび
 



  

 

22-  コゅビ ゴΒミゲわャ2OC わャや ラゴわヨャや ュゅヌレヤャ マΒルヲよゲムャや ヂヨェ リョ ギΑゴヨャや るプゅッま ギレハヶャゅ: 

                                         (g) 3OC2H ֖ (g)O2H+  (g)2OC   

ノホヲわャや  : ......... 

:ゲΒジヘわャや.......................................................... ........................................................................... 

24- ャゴΒミゲわ  5PC1 ゅΑコ ギレハキ:ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや りケやゲェ るィケキ り 

JK+120(g)5PCl ֖2(g+Cl3(g)PCl      

ノホヲわャや  : ......... 

:ゲΒジヘわャや.......................................................... ........................................................................... 

25-   コゅビ ァゅわルΗNO ェ りキゅΑゴよΗや ユイヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや ヵヲわエΑ ヵグャや ¬ゅル:  

      2(g)+ O   )(gO2N ֖ (g)4O2N 

ノホヲわャや  : ......... 

:ゲΒジヘわャや.......................................................... ........................................................................... 

26- ァゅわルΗ   コゅビ3NH キゅΑコ ギレハヴヤハ テピツャや り   : ヶャゅわャや ラゴわヨャや ュゅヌレャや 

(g) + 92kJ32NH ֖(g) 2(g) + 3H2N 

 ノホヲわャや  : ......... 

:ゲΒジヘわャや.......................................................... ........................................................................... 

27- プゅッや ギレハ ラやゴゎΙや ノッヲヨャゴヘエョ りキゅョ るゴわョ ュゅヌル ヴャま り  ラ 

ノホヲわャや  : ......... 

:ゲΒジヘわャや.......................................................... ........................................................................... 

や メやぽジャャやゅわシノ : メヱギイャや ヶプヶャゅわャや ャや リョ ゲわカやハヲヨイヨる)   ゆ(ネヲレャや ヤャ ょシゅレヨャやヮハヲヨイヨ) ぺ(: 
                 

ュ ャやハヲヨイヨる  )ぺ(  ャやハヲヨイヨる  )ゆ( 

1 ィケキ ノプケる   りケやゲエャや  キやキゴゎ るヨΒホ(  Keq)  るΒヨミ モボゎヱ5PCl 

2 ヂヘカ ィケキる  りケやゲエャや   ゎ モボるヨΒホ ( Keq) キやキゴゎヱ    るΒヨミ5PCl 

3 ヲャや ユイェ りキゅΑコ¬ゅハ  ゎ モヌ るヨΒホ( Keq) るわよゅを ヱキやキゴゎ  るΒヨミ5PCl 

          ゎ モヌ るヨΒホ( Keq)  るわよゅを ヱ ゎ モボるΒヨミ  5PCl 

 

 



  

 

や メやぽジャャやゲセゅバ  : モヨミぺ メヱギィるルケゅボヨャや   ヶャゅわャや  : 

1-  

るルケゅボヨャや ヮィヱ  (Keq) <1 (Keq) >1 
 れΚハゅヘわャや ヶプ ラやゴゎΙや ノッヲョ ロゅイゎや

るシヲムバャや  
(ヵキゲトャや- ヶジムバャや) 

  

2-  

  ヮィヱ
  るルケゅボヨャや 

+ 92kJ (g) OH3HC2 ֖ )g(22H+  (g) CO + 92kJ (g)2CO2 ֖ )S(C+  (g)2CO 

ゎΒガジ リ
  ュゅヌレャや 

  

 りキゅΑコ
  テピツャや 

  

3-  

  ヮィヱ
  るルケゅボヨャや 

(g) ON2 ֖ )g(2O+  (g)2N (g) 2ON2 ֖ (g)4O2N 

 りキゅΑコ
ピツャや テ 

  

 りキゅΑコ
 ゴΒミゲゎ

 れΚハゅヘわヨャや 

  

4-     ヶプ  ラゴわヨャや モハゅヘわャやヶャゅわャや :    (g)2H+(g)OC    ֖     heat+  (g) O2H+  (s)C   

 
 ゲΒピわャや   るヤヨわエヨャや アもゅわレャや るエΒエダャや るよゅィΗや 

 ゲをぺテピツャや りキゅΑコ  ラヲよゲムャや ギΒジミぺ メヱぺ ァゅわルま ヴヤハ ( キやキゴΑس  モボΑس  をぽΑ Ιゲ  )  

 ゲをぺ りキゅΑコゲエャや るィケキや りケ ラヲよゲムャや ギΒジミぺ メヱぺ ァゅわルま ヴヤハ ( キやキゴΑس  モボΑس  をぽΑ Ιゲ  )  

 ゲをぺ ケゅガよ るプゅッまヴヤハ ¬ゅヨャや ラやゴゎΙや ろよゅを るヨΒホ(Keq)     ( キやキゴΑس  モボΑس  をぽΑ Ιゲ  )  

 ゲをぺ リエヅ ろΒわヘゎヱヴヤハ ラヲよゲムャや  モハゅヘわャや ヮハゲシ ( キやキゴΑس  モボΑس  をぽΑ Ιゲ  )  

 ゲをぺ りキゅョ るプゅッま ヴヤハ りゴヘエョ  るホゅヅモハゅヘわャや テΒゼレゎ   (ゴΑやキ キس  モボΑس  をぽΑ Ιゲ  )  

     

 مع أطيب التمنيات بالنجاح والتوفيق ،،                


