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 : ϻϭ΃ΔϴϋϮοϮϤϟ΍ ΔϠΌγϻ΍ 

    ( Δϣϼϋ ϊοϮΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ ΓέΎΒϋ ϞϜϟ ΎϴϤϠϋ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ήΘΧ΍ :ΎϬϟ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϊΑήϤϟ΍ ϲϓ ) 

     1-   ϪϠϴϠΤΗϭ ˯΍άϐϟ΍ ϞϳϮΤΗ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ίΎϬΠϟ΍: ίΎϬΠϟ΍  Ϯϫ Ϫϴϓ Δϴ΋΍άϐϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ Ϧϣ ΓΩΎϔΘγϻ΍ ϦϜϤϳ ΚϴΤΑ 

              ϲΟ΍ήΧϹ΍                                   ϲδϔϨΘϟ΍                              ϱέϭΪϟ΍                             ϲϤπϬϟ΍ 

     2 - : ΔϴϠϤϋ ϰϤδΗ Δϴ΋ΎϴϤϴϛϭ ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ ϕήτΑ ΔϴγΎγϷ΍ Δϴ΋΍άϐϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ ϰϟ΍ ϥ΍ϮϴΤϟ΍ ϭ΃ ϥΎδϧϻ΍ ϢδΟ ϲϓ Ω΍ϮϤϟ΍ ϞϳϮΤΗ 

                                     ξϳϻ΍                      ϢπϬϟ΍                                     ϲ΋΍άϐϟ΍ ϞϴΜϤΘϟ΍         ιΎμΘϣϻ΍   

     3 - : ΎϤϫ ϦϴΘϠΣήϤΑ  ϡΎότϟ΍ Ϣπϫ ΔϴϠϤϋ ήϤΗ 

               ϲ΋ΎϴϤϴϛϭ ϲόϴΒρ                   ϲ΋ΎϴϤϴϛϭ ϲϜϴϧΎϜϴϣ              ϲϜϴϧΎϜϴϣϭ ϲ΋Ύϳΰϴϓ                      ϲ΋Ύϳΰϴϓϭ ϲ΋ΎϴϤϴϛ 

 έϭήϤϟ΍ ΎϬϨϜϤϳ  ΔτϴδΑ Γήϴϐλ ΕΎΌϳΰΟ ϰϟ΍ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ΏϭάΗ ϻ ϲΘϟ΍ ΓΪϘόϤϟ΍ ˯΍άϐϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ϝϼΤϧ΍ ΔϴϠϤϋ ϰϤδΗ  ط 4    

            : ϢπϬϟΎΑ ΔϘϴϗΪϟ΍ ˯Ύόϣϻ΍ έ΍ΪΟ ϝϼΧ Ϧϣ 

          ϟ΍                               ϲΟϮϟϮϴΒϟ΍                                 ϲ΋Ύϳΰϴϔϟ΍                               ϲϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ϲ΋ΎϴϤϴϜ 

 ϭ ϥΎϨγϻ΍ Δτγ΍ϮΑ ϪόϠΑ ϞϬδϴϟ  Γήϴϐλ ˯΍ΰΟ΍ ϰϟ΍ ϡΎότϟ΍ ϊϴτϘΗ ΔϴϠϤϋ: ϢπϬϟΎΑ ϑήόΗ  ΏΎόϠϟ΍ϭ ϥΎδϠϟ΍ ط 5    

               ΋ΎϴϤϴϜϟ΍                             ϲΟϮϟϮϴΒϟ΍                                    ϲ΋Ύϳΰϴϔϟ΍                        ϲϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ϲ 

  Ϧϋ ϒθϜϠϟ ΩϮϴϟ΍ ϝϮϠΤϣ ϡΪΨΘδϳ :  ط6     

            ϴϣΎΘϴϔϟ΍                               ϥϮϫΪϟ΍                               ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍                                  ΎθϨϟ΍ΕΎϨ 

  Ϧϋ ϒθϜϠϟ ϒϔΨϤϟ΍ ϚϳήΘϴϨϟ΍ ξϤΣ ϡΪΨΘδϳ : ط  7    

           ΕΎϨϴϣΎΘϴϔϟ΍                               ϥϮϫΪϟ΍                                      ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍                                  ΎθϨϟ΍ 

 ΩϮΟϭ ϰϠϋ ϞϴϟΩ ϕέίϻ΍ ϥϮϠϟΎΑ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϥϮϠΗϭ ΩϮϴϟ΍ ϝϮϠΤϣ ΔϓΎο΍ ΪϨϋ : ط  8     

              ϟ΍                                  ϦϴΗϭήΒϟ΍                             ήϜδϟ΍ΎθϨϟ΍                                  ϥϮϫΪ 

     9 - : ΩϮΟϭ ϰϠϋ ϞϴϟΩ  ϪϨϴΨδΗ ΪόΑ ήϔλϷ΍ ϥϮϠϟΎΑ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϥϮϠΗϭ ϒϔΨϤϟ΍ ϚϳήΘϴϨϟ΍ ξϤΣ ϝϮϠΤϣ ΔϓΎο΍ ΪϨϋ 

                         ϥϮϫΪϟ΍                                  ϦϴΗϭήΒϟ΍                             ήϜδϟ΍                           ΎθϨϟ΍ 

     10 -  : ΩϮΟϭ ϰϠϋ ϞϴϟΩ  ϪϨϴΨδΗ ΪόΑ ήϤΣϻ΍ ϥϮϠϟΎΑ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϥϮϠΗϭ  ΞϨϠϬϓ ϝϮϠΤϣ ΔϓΎο΍ ΪϨϋ 

                 ΎθϨϟ΍                                   ϥϮϫΪϟ΍                                   ϦϴΗϭήΒϟ΍                             ήϜδϟ΍ 

     11 -  ϰϤδΗ ˯΍άϐϟ΍ ςϴδΒΘϟ  Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΕϼϋΎϔΘϟ΍ ϊϳήδΘΑ ϡϮϘΗ ΚϴΣ  ΔϤοΎϬϟ΍ Ε΍έΎμόϟ΍ ϲϓ ίήϔΗ ΔϴϨϴΗϭήΑ Ω΍Ϯϣ: 

                                   ΕΎτΒΜϤϟ΍                           ΕΎϧϮϣήϬϟ΍                            ΕΎτθϨϤϟ΍           ΕΎϤϳΰϧϻ΍    

 

 



˼ 

 

 ϲϫϭ ϲόϴΒτϟ΍ ϥΎδϧϻ΍ ϢδΟ Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ ϲϓ ΕΎϤϳΰϧϻ΍ Ϣψόϣ ϞϤόΗ : ط 12    

        35                                     Ʈ40                                    Ʈ37                                 Ʈ39        Ʈ ϡ                                             

    13 -  Ϣϔϟ΍ ϲϓ ϡΎότϟ΍ ΐρήϳ Ϟ΋Ύγ ΔϴΑΎόϠϟ΍ ΩΪϐϟ΍ ίήϔΗϲϤδϳ Ϣϳΰϧ΍ ϰϠϋ Ϫ΋΍ϮΘΣϻ ίϮΘϟΎϣ ϰϟ΍ ΎθϨϟ΍ ϢτΤϳϭ: 

               ϴϠϟ΍                                ΰϴΒ     ϦϴδΑήΘϟ΍                                          ΰϴϠϴϣϻ΍                    ϦϴδΒΒϟ΍   

     14 -   ίϮΘϟΎϤϟ΍ ήϜγ ΕΎΌϳΰΟ ϰϟ΍ ΎθϨϟ΍ ΉΰΟ  ςϴδΒΗ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ Ϣϳΰϧϻ΍ϛ: ϰϤδϳ ϞϜθϟΎΑ ΎϤ 

  

 

 

 

 

            ΪϨϋ ΰϴϠϴϣϻ΍˼˹ ͼ  ϲϓ                  ϥϮϟϮϘϟ΍                    ΪϨϋ ΰϴϠϴϣϻ΍˼̀ ͼ  Ϣϔϟ΍ ϲϓήθϋ ϰϨΛϻ΍ ϲϓ ϭ 

            ΪϨϋ ϦϴδΒΒϟ΍˼̀ ͼ       ΓΪόϤϟ΍ ϲϓ                                  ΪϨϋ ΰϴΒϴϠϟ΍˼̀ ͼ ήθϋ ϲϨΛϻ΍ ϲϓ 

 ΪϴΘΒΒϟ΍ Ε΍ΪϳΪϋ ϰϟ΍ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ϞϳϮΤΗ ϰϠϋ ϞϤόϳ Ϣϳΰϧ΍ ΓΪόϤϟ΍ ίήϔΗ : ϰϤδϳ ΔϴϨϴϣ΍ νΎϤΣ΍ ϢΛ ط  15     

              ϼϟ΍                                ϦϴδΒΒϟ΍                                ΰϴϠϴϣϻ΍                                    ΰϴΒϴϠϟ΍ΰϴΘϛ 

      16 - -   : ϰϤδϳ ϞϜθϟΎΑ ΎϤϛ ΔϴϨϴϣ΍ νΎϤΣ΍ ϰϟ΍ ϢΛ  Ε΍ΪϴΘΒΑ ϰϟ΍ ϦϴΗϭήΒϟ΍ ΉΰΟ  ςϴδΒΗ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ Ϣϳΰϧϻ΍ 

 

 

     

 

           ΪϨϋ  ϦϴδΒΒϟ΍˼̂ ͼ  ΪϨϋ ΰϴϠϴϣϻ΍                                                               Ϣϔϟ΍ ϲϓ α˼̀ ͼ ΓΪόϤϟ΍ ϲϓ α 

          ΪϨϋ ϦϴδΒΒϟ΍˼̀ ͼ  ΪϨϋ ΰϴΒϴϠϟ΍                                          ήθϋ ϲϨΛϻ΍ϭ  ΓΪόϤϟ΍ ϲϓ α˼̀ ͼ   ΔϘϴϗΪϟ΍ ˯Ύόϣϻ΍ ϲϓ α 

 : ϲϨϫΩ ΐϠΤΘδϣ ϰϟ΍ ϥϮϫΪϟ΍ ϝϮΤΘΗ ΔϘϴϗΪϟ΍ ˯Ύόϣϻ΍ ϲϓήϴΛ΄ΘΑ  ط 17    

                                   ΏΎόϠϟ΍     Δϳϭ΍ήϔμϟ΍ ΓέΎμόϟ΍                  ΔϳΪόϤϟ΍ ΓέΎμόϟ΍                ΔϳϮόϤϟ΍ ΓέΎμόϟ΍     

    18-  :ϰϤδϳ αΎϳήϜϨΒϟ΍ ϩίήϔϳ Ϣϳΰϧ΍ ήϴΛ΄ΘΑ ΔϴϨϫΪϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ϢπϬΗ ήθϋ ϰϨΛϻ΍ ϲϓ 

                ϼϟ΍                                   ϦϴδΒΒϟ΍                                ΰϴΒϴϠϟ΍                                ΰϴϠϴϣϻ΍ΰϴΘϛ 

 

 



˽ 

 

     19 -  : Ϣϗήϟ΍ Ϣγήϟ΍ ϰϠϋ ΎϬϠΜϤϳ Ω΍Άϔϟ΍ ΔΤΘϓ  

             ˺                                                   ˻ 

             ˼                                                  ˽ 

     Ώ΍ϮΒϟ΍ ΔΤΘϓ : Ϣϗήϟ΍ Ϣγήϟ΍ ϰϠϋ ΎϬϠΜϤϳ ط 20     

               ˺                                                ˻ 

               ˼                                                ˽ 

 ϱήϤϟ΍ ΎϬΑ ϡϮϘϳ ΔϛήΣ  Δϴ΋΍άϐϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ΎϬΑ ϊϓΪϴϟ ΓΪόϤϟ΍ ϩΎΠΗ : ΔϛήΤϟΎΑ ϰϤδΗ˯ط   21    

                              Δϳί΍ΰΘϫϻ΍                           ΔϳΩϭΪϟ΍                                            Δϴϧ΍έϭΪϟ΍ΔϴϧϭΰϠΤϟ΍ 

    22  - αϮϤϴϜϟ΍  : ϲϓ ΪΟϮΗ ϡϮπϬϤϟ΍ ϡΎότϟ΍ Ϧϣ ϡ΍ϮϘϟ΍  ΔϔϴΜϛ ΔϠΘϛ 

                 ϰϨΛϻ΍                   ΔϘϴϗΪϟ΍ ˯Ύόϣϻ΍                    ήθϋ                    ϥϮϟϮϘϟ΍                     ΓΪόϤϟ΍ 

  -  23     : ϲϓ ΪΟϮϳ ιΎμΘϣϼϟ ΓΰϫΎΟ ΔϠ΋Ύγ ΓΩΎϣ ϰϟ΍ ϝϮΤΗϭ  ΕΎϤϳΰϧϻ΍ ϞόϔΑ ϪϤπϫ ϲϬΘϧ΍ ϱάϟ΍ ϡΎότϟ΍ Ϯϫ αϮϠϴϜϟ΍ 

                   ΔψϴϠϐϟ΍ ˯Ύόϣϻ΍                            ϢϴϘΘδϤϟ΍                         ΔϘϴϗΪϟ΍ ˯Ύόϣϻ΍                            ΓΪόϤϟ΍ 

    24    -  : ίΎϬΠϟ΍ϭ ϲϤπϬϟ΍ ίΎϬΠϟ΍ ϦϴΑ ϞλϮϟ΍ ΔϘϠΣ ϲϫ ϚϟάΑϭ ϡΪϟ΍ ϰϟ΍ ϪϠϘϨΗϭ  ϡϮπϬϤϟ΍ ˯΍άϐϟ΍ κΘϤΗ ΕϼϤΨϟ΍ 

                    Ν΍ήΧϻ΍                             ϲδϔϨΘϟ΍                    ϱέϭΪϟ΍                               ϲϧϮϣήϬϟ΍ 

     25 -   ΔϴϤπϬϟ΍ ΓΎϨϘϟ΍ ΕΎϘΤϠϣ : ΎϤϫ ΔΛϼΛ 

                                                      ΓΪόϤϟ΍ϭ ˯ϱήϤϟ΍ϭ  ϡϮόϠΒϟ΍          ˯Ύόϣϻ΍ϭ ˯ϱήϤϟ΍ϭ ΔϴΑΎόϠϟ΍ ΩΪϐϟ΍ 

            ΔϘϴϗΪϟ΍ ˯Ύόϣϻ΍ϭ ΪΒϜϟ΍ϭ αΎϳήϜϨΒϟ΍                                             αΎϳήϜϨΒϟ΍ϭ ΪΒϜϟ΍ϭ ΔϴΑΎόϠϟ΍ ΩΪϐϟ΍ 

    26 -  :΍Ϊϋ ΔϴΑΎόϠϟ΍ ΩΪϐϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ ΢ϴΤλ ϲϠϳ Ύϣ ϊϴϤΟ 

             ΩΪϐϟ΍ ΔϴΑΎόϟ΍ΔϴϜϔϟ΍ ΖΤΗϭ ϥΎδϠϟ΍ ΖΤΗϭ ΔϴϓΎϜϨϟ΍ ϲϫ Δδϴ΋ήϟ΍ ΩΪϐϟ΍                                        Ζγ ΎϫΩΪϋ Δδϴ΋ήϟ΍  

             Ϟ΋Ύγ ίήϔΗ ϳ Ϣϔϟ΍ ϲϓ ϡΎότϟ΍ ΐρή                                    ΔϳϮθϨϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ Ϣπϫ ϲϓ έϭΩ ΎϬϟ βϴϟ 

     27  -   ΢ϴΤλ ϲϠϳ Ύϣ ϊϴϤΟ: ΍Ϊϋ αΎϳήϜϨΒϟ΍ ΓΪϐϟ ΔΒδϨϟΎΑ 
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                                                                      ΎϴϧΎΛ : ΔϴϟΎϘϤϟ΍ ΔϠΌγϻ΍ 

: ΎθϨϟ΍ ϰϠϋ ΏΎόϠϟ΍ ήΛ΍ Δγ΍έΩ ΔΑήΠΗ 

  

 

 

 

ίϮΘϟΎϤϟ΍ ήϜγ ϰϟ΍ ΎθϨϟ΍ ϝϮΤΗ ΕΎΒΛ΍ ΔΑήΠΗ: 

 

 

 

 

 

 

 

ΏΎόϠϟ΍ : ΝΎΘϨΘγϻ΍ Ϣϔϟ΍ ϲϓ ΔϴΑΎόϠϟ΍ ΩΪϐϟ΍ ϩίήϔΗ ϱάϟ΍ .............................. ϰϟ΍ ΎθϨϟ΍ ϝϮΤϳ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ     ΔΑϮΒϧϻ΍˺  ΔΑϮΒϧϻ΍˻ 
ΔΑήΠΘϟ΍ Δϳ΍ΪΑ ΪϨϋ  ϲϓ ϥϮϜΘϤϟ΍ ϥϮϠϟ΍ ΚϴΣ Ϧϣ   

 ϥϮϠϟ΍ ΩϮΟϭ έϭήϣ ΪόΑ15  ΔϘϴϗΩ   Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ ϲϓ˼̀  ϡ   
 ΝΎΘϨΘγϻ΍: 

 ΓΩϮΟϮϤϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ΔΑήΠΘϟ΍ ΔϳΎϬϧ ϲϓ ) Ύθϧ ΪΟϮϳ ϻ   / Ύθϧ ΪΟϮϳ( 
  

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ     ΔΑϮΒϧϻ΍˺  ΔΑϮΒϧϻ΍˻ 
ϳ΍ΪΑ ΪϨϋϥϮϜΘϤϟ΍ ϥϮϠϟ΍ ΚϴΣ Ϧϣ  ΔΑήΠΘϟ΍ Δ   

 έϭήϣ ΪόΑ ϥϮϠϟ΍ ΩϮΟϭ15   Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ ϲϓ  ΔϘϴϗΩ˼̀  ϡ   
) ίϮΘϟΎϤϟ΍ ήϜγ   / Ύθϧ  ΓΩϮΟϮϤϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ΝΎΘϨΘγϻ΍   
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 ϰϠϋ ϒϔΨϤϟ΍ ϚϳήΘϴϨϟ΍ ξϤΣ ήΛ΍ Δγ΍έΩ ΔΑήΠΗ) ξϴΒϟ΍ ϝϻί( ϞΜϣ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ 

 
 

 

 

 

 

 

. ΕΎϳήϜδϟ΍ ϲϓ ήΛΆϳ ΞϨϠϬϓ ϝϮϠΤϣ ΎϤϨϴΑ ................. ϲϓ ήΛΆϳ ϚϳήΘϴϨϟ΍ ξϤΣ : ΝΎΘϨΘγϻ΍ 

 

ϲϟΎΘϟ΍ ϞϜθϟ΍ αέΩ΍  ΍ΪϴΟ : ϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΍ ϢΛ 

 ΰϴϠϴϣϻ΍ Ϣϳΰϧ΍.................ϭ ........... Ϣϗέ ΓΪϐϟ΍ Ϧϣ ίήϔϳ  ط ˺

     ϭ ϰϟ΍ ΎθϨϟ΍ ϞϳϮΤΗ ϰϠϋ ϞϤόϳ.................. ήϜγ 

 ΔϴϨϴΗϭήΒϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ϢπϬϳ ϱάϟ΍ Ϣϳΰϧϻ΍ ϥ΍Ϯπόϟ΍ Ϧϣ ίήϔϳ ط ˻

      ϰϤδϳϭ .......ϭ..... Ϣϗέ ....................  

 ϢπϬΑ ϡϮϘϳϭ.......... Ϣϗέ Ϯπόϟ΍ Ϧϣ ίήϔϳ ΰϴΒϴϠϟ΍ Ϣϳΰϧ΍  ط ˼

      ................. Ϣϗέ Ϯπόϟ΍ ϲϓ ....................... Ω΍ϮϤϟ΍ 

 ϲϓ................ϭ ............. Ϣϗέ  ϥ΍Ϯπόϟ΍ ϙήΘθϳ  ط ˽

       . ϡΪϟ΍ ήϜγ ΔΒδϧ ςΒο 

 Ϯπόϟ΍ϱάϟ΍ Η ϊϴτΘδϳϥϮϫΪϟ΍ ϞϳϮΤ ϟ΍ϰ   ϲϨϫΩ ΐϠΤΘδϣ  ط ˾

        ϰϤδϳϭ ....... Ϣϗήϟ΍ ϪϠΜϤϳ................ 

 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ     ΔΑϮΒϧϻ΍˺  ΔΑϮΒϧϻ΍˻ 
 έϭήϣ ΪόΑ ϥϮϜΘϤϟ΍ ϥϮϠϟ΍15   Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ ϲϓ  ΔϘϴϗΩ˼̀  ϡ   

  ΓΩϮΟϮϤϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ΝΎΘϨΘγϻ΍   
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: ϲϠϳ Ύϣϋ ΏΟ΍ ϡΛ ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝΎϛηϻ΍ αέΩ΍ 

 

 ωΎΟΗέ΍ νέϣΑ ΏΎλϣϟ΍ ιΧηϟ΍˯ϱέϣϟ΍ ....................... ϡϗέϟ΍ ϪϠΛϣϳ 

 νέϣϟ΍ ΙϭΩΣ ΏΎΑγ΍.......................................................................................................... 

) ΐΒδϟ΍ ήϛΫ΍ ( ΎϘϴϗΩ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲΗ Ύϳ ΎϤϣ ϞϜϟ ϞϠϋ 

 ΰΒΨϟ΍ Ϧϣ Δότϗ ώπϣ ΪϨϋ ϮϠΣ ϢότΑ ήόθΗ ط ˺

     .............................................................................................................................. 

 ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ Ϣπϫ ΓΪόϤϟ΍ ϊϴτΘδΗ  ط ˻

      .............................................................................................................................. 

 ΓΪόϤϟ΍ ϰϟ΍ Δϴ΋΍άϐϟ΍ ΔόϠΒϟ΍ ϝΎμϳ΍ ˯ϱήϤϟ΍ ϊϴτΘδϳ  ط ˼

    ............................................................................................................................... 

 ϡΪϟ΍ ϲϓ ήϜδϟ΍ ΔΒδϧ ςΒο αΎϳήϜϨΒϟ΍ ϊϴτΘδϳ ط ˽

     .............................................................................................................................. 

 ϲϨϫΩ ΐϠΤΘδϣ ϰϟ΍ ϥϮϫΪϟ΍ ϝϮΤϳ ϥ΍ ΪΒϜϟ΍ ϊϴτΘδϳ  ط˾

      .......................................................................................................................................... 

˿ -  ΔϘϴϗΪϟ΍ ˯Ύόϣϻ΍ ϲϓ Ε΍˯ΎϨΜϧϻ΍ ΓήΜϛ 

     ........................................................................................................................................... 

 ϡΎϫ έϭΩ ΎϬϟ ΔϘϴϗΪϟ΍ ˯Ύόϣϻ΍ ϲϓ ΕϼϤΨϟ΍  ط ̀

     ........................................................................................................................................ 

 Ϥϫ ϥΎΘϠπϋ ΓΪόϤϠϟ ΪΟϮϳΎ Ώ΍ϮΒϟ΍ ΔϠπϋϭ Ω΍Άϔϟ΍ ΔϠπϋ ط́

     ....................................................................................................................................... 

 ΓΪϴϔϤϟ΍ Ρϼϣϻ΍ϭ ˯ΎϤϟ΍ ΔΒδϧ ϰϠϋ ΔψϓΎΤϤϟ΍ ϲϓ ϡΎϫ έϭΩ ΎϬϟ ΔψϴϠϐϟ΍ ˯Ύόϣϻ΍ϥΎδϧϻ΍ ϢδΟ ϲϓ  ط ̂

        ...................................................................................................................................... 

 

 



˺˹ 

 

 Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ: ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕϻΎΤϟ΍ 

 Ϣϔϟ΍ ϲϓ ΔϔϠΘΨϣ ϝΎϜη΄Α ϥΎϨγ΍ ΩϮΟϭ ϡΪϋ ط ˺

        ...................................................................................................................................... 

  ΔϴΑΎόϠϟ΍ ΩΪϐϟ΍ ΩϮΟϭ ϡΪϋ ط ˻  

       ......................................................................................................................................... 

 ΔϴϟΎόϟ΍ Γέ΍ήΤϟ΍ ΕΎΟέΩ ΪϨϋ ΕΎϤϳΰϧϸϟ  ط ˼

       ........................................................................................................................................... 

 ΔπϔΨϨϤϟ΍ Γέ΍ήΤϟ΍ ΕΎΟέΩ ΪϨϋ ΕΎϤϳΰϧϺϟ  ط ˽

      ............................................................................................................................................ 

                   ΩϮΟϭ ϡΪϋΏΎόϠϟ΍ ϲϓ ΰϴϠϴϣϻ΍ Ϣϳΰϧ΍  ط ˾
............................................................................................................................................... 

 ΓΪόϤϟ΍ ϲϓ ϦϴδΒΒϟ΍ Ϣϳΰϧ΍ϭ  ϚϳέϮϠϛϭέΪϴϬϟ΍ ξϤΣ Ϧϣ ϼϛ ΩϮΟϭ ϡΪϋ  ط ˿  

      ...................................................................................................................................... 

 ϲϓ ˯ΎδϠϣ Εϼπϋ ΩϮΟϭ ϡΪϋ˯ϱήϤϟ΍  ط ̀

        ...................................................................................................................................... 

 ΓΪόϤϟ΍ ϲϓ ˯ΎδϠϣ Εϼπϋ ΩϮΟϭ ϡΪϋ ط ́

      ...................................................................................................................................... 

 ΰϴΒϴϠϟ΍ϭ ϦϴδΒΒϟ΍ϭ ΰϴϠϴϣϻ΍ ΔΛϼΜϟ΍ ϪΗΎϤϳΰϧ΍ αΎϳήϜϨΒϟ΍ ίήϔϳ Ϣϟ ط ̂

          ...................................................................................................................................... 

 ϥϮΟΎϛϮϠΠϟ΍ϭ ϦϴϟϮδϧϻ΍ ϲϧϮϣήϫ αΎϳήϜϨΒϟ΍ ίήϔϳ Ϣϟ ط ˹˺

       ...................................................................................................................................... 

 Δϳϭ΍ήϔμϟ΍ ΓέΎμόϟ΍ ΪΒϜϟ΍ ίήϔϳ Ϣϟ ط ˺˺
....................................................................................................................................   .. 

 ΔϘϴϗΪϟ΍ ˯Ύόϣϻ΍ ϲϓ ΓήϴΒϛ Ω΍Ϊϋ΄Α ΕϼϤΨϟ΍ ΪΟϮΗ Ϣϟ ط ˻˺

          ...................................................................................................................................... 

 αΎϳήϜϨΒϟ΍ ϩίήϔϳ ϱάϟ΍ ϦϴϟϮδϧϻ΍ ϥϮϣήϫ κϘϧ ΪϨϋ ط ˼˺

       ........................................................................................................................................ 

 



˺˺ 

 

ΐΒδϟ΍ ήϛΫ ϊϣ ΔϋϮϤΠϤϠϟ ϲϤΘϨϳ ϻ ϲϠϳ ΎϤϣ ϱ΍ 

 ΪΒϜϟ΍ طαΎϳήϜϨΒϟ΍  طΓΪόϤϟ΍  طΔϴΑΎόϠϟ΍ ΩΪϐϟ΍  ط ˺

      ϟ ϲϤΘϨϳ ϻ ϱάϟ΍....................... Ϯϫ ΔϋϮϤΠϤϠ 

....................................................................................................................... ΐΒδϟ΍............ 

 ΰϴΒϴϠϟ΍-   ΰϴϠϴϣϻ΍  طϦϴδΒΒϟ΍-  ϦϴϟϮδϧϻ΍     ط ˻

      . Ϯϫ ΔϋϮϤΠϤϠϟ ϲϤΘϨϳ ϻ ϱάϟ΍...................... 

....................................................................................................................... ΐΒδϟ΍............ 

 ήθϋ ϰϨΛϻ΍ طΕϼϤΨϟ΍-  ΓΪόϤϟ΍   طϢϔϟ΍  ط ˼

      ..................... Ϯϫ ΔϋϮϤΠϤϠϟ ϲϤΘϨϳ ϻ ϱάϟ΍.. 

....................................................................................................................... ΐΒδϟ΍............ 

 ϒϔΨϤϟ΍ ϚϳήΘϴϨϟ΍ ξϤΣ-         ϕέίϻ΍ϭ ήϤΣϻ΍ βϤθϟ΍ ωΎΒΗ ϕέϭ-   ΞϨϠϬϓ ϝϮϠΤϣ  طΩϮϴϟ΍ ϝϮϠΤϣ  ط ˽

          ....................... Ϯϫ ΔϋϮϤΠϤϠϟ ϲϤΘϨϳ ϻ ϱάϟ΍ 

....................................................................................................................... ΐΒδϟ΍............ 

 ΰϴΒϴϠϟ΍ ϥϮϣήϫ ίήϔϳ  ط΍ήϤΤϟ΍ ϡΪϟ΍ ΕΎϳήϛ ΞΘϨϳ˯  طΔϳϭ΍ήϔμϟ΍ ΓέΎμόϟ΍ ΞΘϨϳ  طϡϮϤδϟ΍ Ϧϣ ϢδΠϟ΍ κϠΨϳ  ط ˾

           ....................... Ϯϫ ΔϋϮϤΠϤϠϟ ϲϤΘϨϳ ϻ ϱάϟ΍ 

....................................................................................................................... ΐΒδϟ΍............ 

 ΔϧϭήϜόϣ-   ίέ΍  طΰΒΧ ΔΤϳήη  ط΍ ϝϻί ξϴΒϟ ط ˿

      ....................... Ϯϫ ΔϋϮϤΠϤϠϟ ϲϤΘϨϳ ϻ ϱάϟ΍ 

....................................................................................................................... ΐΒδϟ΍............ 

 ϑϭήΧ ϢΤϟ طΓΪΑί  طϚϤγ  طΝΎΟΩ  ط ̀

          ....................... Ϯϫ ΔϋϮϤΠϤϠϟ ϲϤΘϨϳ ϻ ϱάϟ΍ 

....................................................................................................................... ΐΒδϟ΍............ 

 

    

 

 

 



˺˻ 

 

: ϲϠϳ ΎϤϣ Ϟϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΩΪϐϟ΍ ΔϴΑΎόϠϟ΍ ΓΪόϤϟ΍ 
ϩίήϔΗ ϱάϟ΍ Ϣϳΰϧϻ΍   

ΎϬϤπϫ ϊϴτΘδΗ ϲΘϟ΍ Δϴ΋΍άϐϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍   
 

 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ  ΪΒϜϟ΍ αΎϳήϜϨΒϟ΍ 
ΔϤοΎϫ ΕΎϤϳΰϧ΍ ί΍ήϓ΍   

ϡΪϟ΍ ϲϓ ήϜδϟ΍ ΔΒδϧ ςΒπϟ ΕΎϧϮϣήϫ ί΍ήϓ΍   
ϡΪϟ΍ ϲϓ ήϜδϟ΍ ΔΒδϧ ςΒο   
˯΍ήϤΤϟ΍ ϡΪϟ΍ ΕΎϳήϛ ΝΎΘϧ΍   

ϢδΠϟ΍ ΔΟΎΣ ϦϴΤϟ ˯΍άϐϟ΍ ϦϳΰΨΗ Ϫϴϟ΍   
 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΔϘϴϗΪϟ΍ ˯Ύόϣϻ΍ ΔψϴϠϐϟ΍ ˯Ύόϣϻ΍ 
ΕϼϤΨϟ΍ ΩϮΟϭ   

) Γήϴμϗ / ΔϠϳϮρ( ϝϮτϟ΍   
 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΓΪόϤϟ΍ ΔϘϴϗΪϟ΍ ˯Ύόϣϻ΍ 
ΎϬϠΧ΍ΪΑ ϡϮπϬϤϟ΍ ˯΍άϐϟ΍ Ϣγ΍   

) ιΎμΘϣ΍ϭ Ϣπϫ / Ϣπϫ ( ΔϔϴυϮϟ΍   
 ΔϴϟΎΘϟ΍ ϞΣ΍ήϤϟ΍ ΐΗέ 

              ϲϓ ϲϛϳϧΎϛϳϣϟ΍ ϡοϬϟ΍ϡϔϟ΍ 

             ίϳϠϳϣϻ΍ ϡϳίϧ΍ ί΍έϓ΍ϭ ϡϔϟ΍ ϲϓ ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ϡοϬϟ΍ 

             ΓΩόϣϠϟ ˯΍Ϋϐϟ΍ ϝϳλϭΗϟ ˯ϱέϣϠϟ ΔϳΩϭΩϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ 

             ϥϳγΑΑϟ΍ ϡϳίϧ΍ ί΍έϓ΍ϭ ΓΩόϣϠϟ ΔϳΩϭΩϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ 

              ΔϘϳϗΩϟ΍ ˯Ύόϣϻ΍ ϲϓ  ϝϭϻ΍ ˯ίΟϠϟ αϭϣϳϛϟ΍ ΝϭέΧ 

              Δϳϭ΍έϔλϟ΍ ΓέΎλόϠϟ ΩΑϛϟ΍ ί΍έϓ΍ ϙϟΫϛϭ ΔϣοΎϬϟ΍ ΕΎϣϳίϧϸϟ αΎϳέϛϧΑϟ΍ ί΍έϓ΍ 

               ϲϧϫΩ ΏϠΣΗγϣϟ ϥϭϫΩϟ΍ ϝϭΣΗ ϭ ΕΎϳΫϐϣϟ΍ ϊϳϣΟ ϡοϫ ϝΎϣϛΗγ΍ 

              αϭϠϳϛϟ΍ ϥϭϛΗ ϭΕϼϣΧϟ΍ ϲϓ ϡϭοϬϣϟ΍ ˯΍Ϋϐϟ΍ ιΎλΗϣ΍ 

              ˯Ύόϣϸϟ  Εϼοϔϟ΍ ΩέρϡγΟϟ΍ ΝέΎΧ ϰϟ΍ ΎϫΩέρϭ ΔυϳϠϐϟ΍ 

 

ΔϠΌγϻ΍ ΖϬΘϧ΍ 

 



˺˼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



˺˽ 

 

                                          ΔϴϋϮοϮϤϟ΍ ΔϠΌγϻ΍         : ϻϭ΍ 

 ( Δϣϼϋ ϊοϮΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ ΓέΎΒϋ ϞϜϟ ΎϴϤϠϋ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ήΘΧ΍ :ΎϬϟ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϊΑήϤϟ΍ ϲϓ ) 

˺-  Ώ ϯΪϤϟ΍ άΧ΄Η  ήτϔϤϟ΍ ϲόϴΒτϟ΍ κΨθϠϟ ϡΪϟ΍ ϲϓ ήϜδϟ΍ ΔΒδϧ ϥΎϓ ϲϤϟΎόϟ΍ αΎϴϘϤϟ΍ ΐδΣ ϰϠϋmg/dL :Ϧϣ 

      50-110                             60- 120                         70 -130             80-140            

˻ - ϟ΍ ϲϓ ήϜδϟ΍ ΔΒδϧ ϥΎϓ ϲϤϟΎόϟ΍ αΎϴϘϤϟ΍ ΐδΣ ϰϠϋΏ ϯΪϤϟ΍ άΧ΄Η  Ϣ΋Ύμϟ΍ ϲόϴΒτϟ΍ κΨθϠϟ ϡΪmg/dL :Ϧϣ 

           50-110                        60- 120                         70 -130               80-140          

  ϱϭΎδϳ ϥ΍ ΐΠϳ ϲόϴΒτϟ΍ κΨθϠϟ ϡΪϟ΍ ςϐο ϥΎϓ ϲϤϟΎόϟ΍ αΎϴϘϤϟ΍ ΐδΣ ϰϠϋ : ط ˼

          ͺͲͳʹͲ                              ͳʹͲͺͲ                                 ͹ͲͻͲ                                ͸ͲͳʹͲ         

˽ -    : ϰϤδΗ ˯΍άϐϟ΍ Ϧϣ ΔϗΎτϟ΍ ϪΑ βϴϘϧ ϱάϟ΍ αΎϴϘϤϟ΍ 

              Ε΍ϭ                  ϱέ΍ήΣ ήόγ                           ϝϮΟ ϮϠϴϛ                             ϝϮΟ 

 Ύϫέ΍ΪϘϣ ΔϗΎρ ϲτόΗ ΰΒΨϟ΍ Ϧϣ ϡ΍ήΟ  100ط ˾

         100                         ήόγ200                          ήόγ300                      ήόγ  400 ήόγ 

 ϲϓ Δϳέ΍ήΤϟ΍ Ε΍ήόδϟ΍ ΩΪϋ˾˹ ϱϭΎδΗ ϢΤϟ ϡ΍ήΟ  ط ˿

          100                               200                               300                              400    

 ϲϫ Δϳέ΍ήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ Ϧϣ έΪϗ ήΒϛ΍ ϲτόΗ ϲΘϟ΍ Δϴ΋΍άϐϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ط ̀

                  Ε΍έΪϴϫϮΑήϜϟ΍                             ϥϮϫΪϟ΍            ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍                       ΕΎϳϮθϨϟ΍ 

 Ϟϛ1 : Ύϫέ΍ΪϘϣ Δϳέ΍ήΣ Ε΍ήόγ ϲτόϳ ϥϮϫΪϟ΍ Ϧϣ ϡ΍ήΟ  ط ́

            3                                  4                                   6                                 9        

 :ϲϫ ΓήΜϜΑ ΎϬϟϭΎϨΘΑ ΢μϨϳϭ ΔϴόϴΒτϟ΍ ϑΎϴϟϷΎΑ ΔϴϨϏ ϲϫϭ ΔϗΎτϠϟ ϲδϴ΋έ έΪμϣ ήΒΘόΗ  ط ̂

                          ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍                 Ε΍έΪϴϫϮΑήϜϟ΍                            ϥϮϫΪϟ΍          ΕΎϨϴϣΎΘϴϔϟ΍ 

 : ϲϫ ΔϴϨϴϣ΍ νΎϤΣ΍ Ϧϣ ϥϮϜΘΗϭ ΕϼπόϟΎΑ ΪΟϮΗϭ ϢδΠϠϟ ˯ΎϨΒϟ΍ Ω΍Ϯϣ Ϣϫ΍ Ϧϣ ط ˹˺

                          ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍                       ΕΎϨϴϣΎΘϴϔϟ΍            ΔϴϧΪόϤϟ΍ Ρϼϣϻ΍                          ϥϮϫΪϟ΍ 

 ϨΗϭ ΎϬϗήΣ ΪϨϋ ΓήϴΒϛ ΔϗΎρ ϲτόΗϭ ΦϤϟ΍ ˯ΎϨΑ ϲϓ ϞΧΪΗ: ϲϫ ΔόΒθϣ ήϴϏϭ ΔόΒθϣ ϰϟ΍ ϢδϘ ط ˺˺

                              ϥϮϫΪϟ΍                     ΕΎϨϴϣΎΘϴϔϟ΍            ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍                ΔϴϧΪόϤϟ΍ Ρϼϣϻ΍ 

 



˺˾ 

 

  ˺˻  ϲϫ ΔϳϮϴΣ Δϴ΋ΎϴϤϴϛ ΕΎϴϠϤόΑ ϡΎϴϘϠϟ ΔϠϴϠϗ ΕΎϴϤϜΑ ϢδΠϟ΍ ΎϬϴϟ΍ ΝΎΘΤϳ ΓΪϘόϣ Δϴ΋ΎϴϤϴϛ ΕΎΒϛήϣ: 

               ϥϮϫΪϟ΍                  Ε΍έΪϴϫϮΑήϜϟ΍                            ΕΎϨϴϣΎΘϴϔϟ΍                   ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ 

 ΪϳΪΤϟ΍ ιΎμΘϣ΍ ϰϠϋ ΔϘϴϗΪϟ΍ ˯Ύόϣϻ΍   ΪϋΎδϳ ϭ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ Ώϭάϳ ϦϴϣΎΘϴϓ: ط ˼˺

          A                               B1                                    B2                                 C 

 ΎϳϼΨϟ΍ ϡΎδϘϧ΍ϭ ϮϤϨϟ΍ϭ Δϳ΅ήϠϟ ϢϬϣϭ ϥϮϫΪϟ΍ ϲϓ Ώϭάϳ ϦϴϣΎΘϴϓ : ط ˽˺

           B12                                     C                                D                             A 

 ϥϮϫΪϟ΍ϭ Ε΍έΪϴϫϮΑήϜϟ΍ ΖϴΘϔΗ ϰϠϋ ΪϋΎδϳϭ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ Ώϭάϳ ϦϴϣΎΘϴϓ : ط ˾˺

   A                                        B1                                   B2                              C 

 ΎϬΗϮϗ ϰϠϋ ΔψϓΎΤϤϟ΍ϭ ϡΎψόϟ΍ ϮϤϨϟ ϢϬϣϭ ϥϮϫΪϟ΍ ϲϓ Ώϭάϳ ϦϴϣΎΘϴϓ : ط ˿˺

             K                                E                                    C                               D 

 Ε΍έΪϴϫϮΑήϜϟ΍ϭ ϦϴΗϭήΒϟ΍ϭ ϥϮϫΪϟ΍ Ϧϣ ΔϗΎτϟ΍ Ν΍ήΨΘγ΍ ϰϠϋ ϢδΠϟ΍ ΪϋΎδϳϭ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ Ώϭάϳ ϦϴϣΎΘϴϓ : ط ̀˺

          D                               B1                                    B2                        B12    

 Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ΕΎϤΠϫ Ϧϣ ϢδΠϟ΍ ΎϳϼΧ ϲϤΤϳ ϥϮϫΪϟ΍ ϲϓ Ώϭάϳ ϦϴϣΎΘϴϓ : ط ́˺

           B1                            B12                                   C                               E   

 ΍ήϤΤϟ΍ ϡΪϟ΍ ΕΎϳήϛ ΝΎΘϧ΍ ϰϠϋ ΪϋΎδϳϭ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ Ώϭάϳ ϦϴϣΎΘϴϓ˯ :    ط ̂˺

             A          B12                               B1                                     B2                          

 Ϊϟ΍ ϲϓ Ώϭάϳ ϦϴϣΎΘϴϓ: ϡΪϟ΍ ) ςϠΠΗ (ήΜΨΗ ϰϠϋ ΪϋΎδϳϭ ϥϮϫ ط ˹˻

            K                                 E                                      C                              D 

 Ϯϫ βϤθϠϟ νήόΘϟ΍ ΪϨϋ ΪϠΠϟ΍ ϪόϨμϳ ϥ΍ ϦϜϤϳ ϦϴϣΎΘϴϓ ˯ΎϨΜΘγΎΑ ϢδΠϟ΍ ϲϓ ΕΎϨϴϣΎΘϴϔϟ΍ ϊϨμΗ ϻ: ط ˺˻

            K                                 E                                      C                              D 

 ϲϣϮϳ ϞϜθΑ Ϫϛ΍Ϯϔϟ΍ϭ ΔΟίΎτϟ΍ Ε΍ϭήπΨϟ΍ Ϧϣ ΎϬϴϠϋ ϝϮμΤϟ΍ ϢΘϳϭ ϢδΠϟ΍ ϲϓ ϥΰΨΗ ϻ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ΏϭάΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϨϴϣΎΘϴϔϟ΍: ط ˻˻ 
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B2 
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K 
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C 
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D 
E 



˺˿ 

 

 ϭ΍ ΪΒϜϟ΍ ϲϓ ϥΰΨΗ ϥ΍ ϦϜϤϳ ϥϮϫΪϟ΍ ϲϓ ΏϭάΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϨϴϣΎΘϴϔϟ΍ ϲϓ: ΔΟΎΤϟ΍ ΪϨϋ ϡ΍ΪΨΘγϼϟ ϢδΠϟ΍ ϥϮϫΩ  ط ˼˻

       

 

 

 ϢδΠϟ΍ ϲϓ ΔϳϮϴΣ ϒ΋Ύυϭ ϱΩΆΗ ΔϳϮπϋ ήϴϏ ΕΎΌϳΰΟ : ط ˽˻

                        ΕΎϨϴϣΎΘϴϔϟ΍               ΕΎϤϳΰϧϻ΍                     ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍                       ΔϴϧΪόϤϟ΍ Ρϼϣϻ΍ 

 ΢Ϡϣ ϢδΠϟ΍ ϲϓ Ϟ΋΍Ϯδϟ΍ϭ ˯ΎϤϠϟ ΐγΎϨϤϟ΍ ϥί΍ϮΘϟ΍ ϰϠϋ ΓΪϋΎδϤϟ΍ϭ ΎϬρΎδΒϧ΍ϭ Εϼπόϟ΍ νΎΒϘϧ΍ ΔϴϠϤϋ ϢϴψϨΗ ϲϓ ϲγΎγ΍: Ϯϫ   ط ˾˻

                                                                                                                     

 ϰϠϜϟ΍ Ε΍ϮμΣ ϦϳϮϜΗ Ϧϣ ϞϠϘϳϭ ΕΎϤϳΰϧϻ΍ ξόΒϟ ςθϨϣϭ ΐϠϘϟ΍ ΕΎΑήο ϢϴψϨΗ ϰϠϋ ϞϤόϳ ΢Ϡϣ  : Ϯϫ ط ˿˻

                                                                                                        

                 : ΓΪϳΪϋ ΕΎϤϳΰϧ΍ ϦϳϮϜΗ ϲϓ ϞΧΪϳϭ ˯΍ήϤΤϟ΍ ϡΪϟ΍ ΕΎϳήϛ ϦϳϮϜΘϟ ϦϴΑϮϠΟϮϤϴϬϟ΍ ΝΎΘϧ΍ ϰϠϋ ϞϤόϳ  ΢Ϡϣ  ط ̀˻

                                                                                                                                           

 Ϯϫ ϢδΠϟ΍ ϥίϭ ϲϓ ϥΎμϘϧϭ ϝϮϤΧ ϭ΍ ϒόοϭ ΔϴϬθϟ΍ ϥ΍ΪϘϓϭ ϮϤϨϟ΍ ϲϓ ήΧ΄Η ΐΒδϳ  ϪμϘϧ ΢Ϡϣ :  ط ́˻

     

 Ϯϫ  ˯Ύόϣϻ΍ Δϔϴυϭ ϲϓ Ϟδϛϭ βϔϨΘϟ΍ ϲϓ ϖϴοϭ εϮθΘϟΎΑ έϮόθϟ΍ ΐΒδϳ ϪμϘϧ ΢Ϡϣ : ط ̂˻

 

 Ϯϫ ΔϴϠϘόϟ΍ Ε΍έΎϬϤϟ΍ ϒόοϭ ήόθϟ΍ ϒμϘΗϭ ΏΎΌΘϛ΍ϭ  ϞδϜϟ΍ϭ ω΍ΪμϟΎΑ έϮόθϟ΍ϭ ΎϴϤϴϧϻ΍ ΐΒδϳ ϪμϘϧ ΢Ϡϣ :    ط ˹˼

             

     Ρϼϣ΍ϫΰϴϛήΗ ΓΩΎϳίΎ ϢδΟ ϲϓ  ϥΎδϧϻ΍ΗΐΒδ  ν΍ήϣ΃ϭ ΐϠϘϟ΍ ϢΨπΗϭ ϡΪϟ΍ ςϐο ωΎϔΗέ΍ϞϤΤϟ΍ ϢϤδΗϭ ΪΒϜϟ΍ϭ ϰϠϜϟ΍  ϲϫ  ط ˺˼

                                                                                                         

˼˻ -  Ρϼϣ΍ϫΰϴϛήΗ ΓΩΎϳίΎ ϢδΟ ϲϓ  ϥΎδϧϻ΍ΗΐΒδ   : ϲϠϘϋ ϞϠΧϭ Εϼπόϟ΍ ϲϓ ϒόο 

                                                                                                                                                 

                               ϥΎρήδϟ΍ϭ ΐϠϘϟ΍ ν΍ήϣ΄Α ΔΑΎλϻ΍ ΓέϮτΨϟ νήόΘϠϟ ΎΒΒγ ϥΎδϧϻ΍ ϢδΟ ϲϓ ΎϫΰϴϛήΗ ΓΩΎϳί Ρϼϣ΃ :          ط ˼˼ 
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Ca  ) ϡϮϴδϟΎϛ(   K ) ϡϮϴγΎΗϮΑ( Na  ) ϡϮϳΩϮλ(   Fe) ΪϳΪΣ( 
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  Fe) ΪϳΪΣ( 

Mg )ϡϮϴδϴϨϐϣ( K ) ϡϮϴγΎΗϮΑ( 
Na  ) ϡϮϳΩϮλ(  Fe) ΪϳΪΣ( 

Mg )ϡϮϴδϴϨϐϣ( K ) ϡϮϴγΎΗϮΑ( Na  ) ϡϮϳΩϮλ(  Fe) ΪϳΪΣ( 

Ca  ) ϡϮϴδϟΎϛ(   
K ) ϡϮϴγΎΗϮΑ( Na  ) ϡϮϳΩϮλ( 

  Fe) ΪϳΪΣ( 

Ca  ) ϡϮϴδϟΎϛ(   K ) ϡϮϴγΎΗϮΑ( Na  ) ϡϮϳΩϮλ(   Fe) ΪϳΪΣ( 



˺̀ 

 

         ΐΘϛ΃ ϦϴγϮϘϟ΍ ϦϴΑ: ϲϠϳ ΎϤϣ ϞϜϟ ΔΤϴΤμϟ΍ ήϴϏ ΓέΎΒόϠϟ ) ΄τΧ ( ΔϤϠϛϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϠϟ ) ΔΤϴΤλ( ΔϤϠϛ 

 )...............(      ΔϴϤϨΘϟ΍ϭ ΔΤμϟ΍ αΎγ΃ ΔϳάϐΘϟ΍ ϥϻ ϱέϭήο ϥί΍ϮΘϤϟ΍ ˯΍άϐϟ΍ .  ط ˺

 )...............(  ΔϗΎτϠϟ ΔΠΘϨϤϟ΍ϭ Δϴϗ΍Ϯϟ΍ϭ ΔϴϧΎΒϟ΍ ΔϳάϏϻ΍ ϑΎϨλ΃ ϊϴϤΟ ϰϠϋ ϱϮΘΤϳϭ  ωϮϨΘϣ ϥϮϜϳ  ϥί΍ϮΘϤϟ΍ ˯΍άϐϟ΍ .  ط ˻

˼ -  ΗϭήΒϠϟ ϢδΠϟ΍ ΔΟΎΣϭ ϊϳήδϟ΍ ϮϤϨϟΎΑ ΔϘϫ΍ήϤϟ΍ ΓήΘϓ ΰϴϤΘΗ. ΔϠϴϠϗ ϥϮϜΗ ϥϮϫΪϟ΍ϭ Ε΍έΪϴϫϮΑήϜϟ΍ϭ ΕΎϨϴ   )...............( 

 )...............(   ϱϭΎδΗ ϡΪϟ΍ ϲϓ ήϜδϟ΍ ΔΒδϧ ΖϧΎϛ ΍Ϋ΍mg/dL   100 . ϱήϜδϟ΍ ϝϮΒϟ΍ νήϤΑ ΏΎμϣ κΨθϟ΍ ΍άϫ ϥΎϓ  ط ˽

 )...............(   ϢδΠϟ΍ ΔϠΘϛ Ϧϣ ΓήϴΒϛ ΔΒδϧ ϞΜϤϳϭ ϡΪϟ΍ ϦϳϮϜΗ ϲϓ ϞΧΪϳ ϮϬϓ ΓΎϴΤϠϟ ϲγΎγ΍ ϪϨϜϟϭ Δϴ΋΍άϏ ήϴϏ ΓΩΎϣ ˯ΎϤϟ΍ . ط ˾

 )...............(  ϕήόϟ΍ ί΍ήϓ΍ ΪϨϋ ϢδΠϟ΍ ΪϳήΒΗϭ Εϼπϔϟ΍ϭ Δϴ΋΍άϐϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ϞϘϧ ϞΜϣ  ϢδΠϟ΍ ϲϓ ΔϣΎϫ ΓΪϳΪϋ ϒ΋Ύυϭ ϱΩΆϳ ˯ΎϤϟ΍ . ط ˿

 )...............(                θΗ ϥ΍ ΐΠϳ ϲϟ΍ϮΣ ˯Ύϣ Ώή˼. Ϟϗϻ΍ ϰϠϋ ΪΣ΍Ϯϟ΍ ϡϮϴϟ΍ ϲϓ ήΘϟ ط ̀

 )...............(     ϦϴΧΪΘϟ΍ ϡΪϋϭ ϡΎψΘϧΎΑ  ΎϴϣϮϳ ΔϴοΎϳήϟ΍ ϦϳέΎϤΘϟ΍ ΔγέΎϤϣ ϲΤμϟ΍ ΓΎϴΤϟ΍ ςϤϧ Ϧϣ . ط ́

 )...............(   ΔϴϧϭήΘϜϟϻ΍ ΏΎόϟϷΎΑ ϲΘϗϭ Ϣψόϣ ϲπϗ΍ϭ  Δόϳήδϟ΍ ΕΎΒΟϮϟ΍ ϰϠϋ ΩΎϤΘϋϻ΍  ϲΤμϟ΍ ΓΎϴΤϟ΍ ςϤϧ Ϧϣ . ط ̂

 )...............(  ϥΎΘϔϴϔΧ ϥΎΘΒΟϭ ΎϤϬϨϴΑϭ ˯Ύθόϟ΍ϭ ˯΍Ϊϐϟ΍ϭ έϮτϔϟ΍ ΔϴγΎγ΍ ΕΎΒΟϭ ΙϼΛ ϝϭΎϨΗ΍ ϲΤμϟ΍ ΓΎϴΤϟ΍ ςϤϧ Ϧϣ . ط ˹˺

 )...............(            ν΍ήϣϻ΍ Ϧϣ ϪϴϤΤΗϭ ϢδΠϟ΍ ΪϴϔΗ  ΔϧϮϠϣ ΓΩΎϣ ϰϠϋ ϱϮΘΤϳ Ϫϛ΍Ϯϔϟ΍ϭ έΎπΨϟ΍ ϲϓ ϥϮϟ Ϟϛ. ط ˺˺

 )...............(              ΓήϴΒϛ ΕΎϴϤϜΑ ΎϬϴϟ΍ ΝΎΘΤϳ ϢδΠϟ΍ ϥϻ Ρϼϣϻ΍ϭ ΕΎϨϴϣΎΘϴϔϟ΍ ΔϘϴϗΪϟ΍ ΕΎϳάϐϤϟΎΑ ΪμϘϳ . ط ˻˺

 )...............( ΕΎϳήϜδϟ΍ ϞϤθΗ Ε΍έΪϴϫϮΑήϜϟ΍                                                                                  .ΕΎϳϮθϨϟ΍ϭ ط ˼˺

 )...............(              ϲΗΎΒϨϟ΍ Ϟλϻ΍ Ε΍Ϋ ϲϫϭ ΔϠϣΎϛ ήϴϐϟ΍ϭ ϲϧ΍ϮϴΣ Ϟλ΍ Ϧϣ ϲϫϭ ΔϠϣΎϜϟ΍ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ϞϤθΗ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ . ط ˽˺

 )...............(΍ ΔΛϼΛ ϥϮϫΪϟ΍                              .ΎϴϋΎϨλ ϪΟέΪϬϣ ΔϴΗΎΒϧ ΕϮϳίϭ Δϴϧ΍ϮϴΣ ΔόΒθϣϭ ΔϴΗΎΒϧ ΔόΒθϣ ήϴϏ ϡΎδϗ ط ˾˺

˺˿ -  ˺ ϱϭΎδϳ ϥϮϫΩ ϡ΍ήΟ˽ . Δϳέ΍ήΣ Ε΍ήόγ                  )...............( 

 )...............(                  ϱϭΎδϳ ϦϴΗϭήΑ ϡ΍ήΌ . Δϳέ΍ήΣ Ε΍ήόγ ˺ ط ̀˺

 )...............(         ϱϭΎδϳ Ε΍έΪϴϫϮΑήϛ ϡ΍ήΟ̂ .Δϳέ΍ήΣ Ε΍ήόγ ˺ ط ́˺

 )...............(     ( ϡΎότϠϟ ΔψϓΎΤϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍E120  ) . ϮΑήϟ΍ νήϤΑ ϦϴΑΎμϤϠϟ  ΔϴγΎδΣ ΐΒδΗ Ϊϗ  ط ̂˺

 )...............(                                         ϛϻ΍ϭ ΕΎϤϳΰϧϻ΍ϭ ΔϘϴϗΪϟ΍ ˯ΎϴΣϻ΍ ΔϳάϏϻ΍ ΩΎδϓ ΐΒδΗ ϲΘϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ Ϧϣ. ϦϴΠδ ط ˹˻

 )...............(      ΎϬϟ Δϴ΋΍άϐϟ΍ ΔϤϴϘϟ΍ ϰϠϋ υΎϔΤϟ΍ ϊϣ  ΔϳάϏϻ΍ ΩΎδϓ ϰϟ΍ ϱΩΆΗ ϲΘϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ ϒϗϮΗ ϭ΍ ςΒΜΗ ϡΎότϟ΍ φϔΣ ϕήρ . ط ˺˻

 )...............(             ϪΟΎΘϧ΍ ΐγΎϨΗ ϻ ΕΎϗϭ΍ ϲϓ ϱ΍ ϡΎόϟ΍ ϯΪϣ ϰϠϋ ϩήϴϓϮΗ ˯΍άϐϟ΍ φϔΣ Ϧϣ ϑΪϬϟ΍ . ط ˻˻

 )...............(            ΔϴόϴΒτϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ϭ ΔΤ΋΍ήϟ΍ϭ Ϣότϟ΍ ΚϴΣ Ϧϣ ΓΩΎϤϟ΍ ΕΎϔλ Ϧϣ έΪϗ ήΒϛ΍ ϰϠϋ φϓΎΤϳ  ΪϴϤΠΘϟΎΑ φϔΤϟ΍ . ط ˼˻
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 ήΘΧ΍ ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ: ) ΃ ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ε΍έΎΒϋ Ϧϣ ΎϬΒγΎϨϳ Ύϣ ϡΎϣ΃ ΎϬϤϗέ ΐΘϛ΍ϭ ) Ώ ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ϧϣ ϞϜθϟ΍ ϭ΍ ΓέΎΒόϟ΍ 

Ϣϗήϟ΍ ) ΃ ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ϣϗήϟ΍ ) Ώ ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ 
).....( 
 

).....( 

 ϦϴϣΎΘϴϓϳΪϳΪΤϟ΍ ιΎμΘϣ΍ ϰϠϋ ΔϘϴϗΪϟ΍ ˯Ύόϣϻ΍ ΪϋΎδ 
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                                                                  ΎϴϧΎΛ: ΔϴϟΎϘϤϟ΍ ΔϠΌγϻ΍ 

 ΔϠΘϛ ήηΆϣ( ϢδΠϟ΍BMI      = )
ϡ΍ήΟ ϮϠϴϜϟΎΑ κΨθϟ΍ ΔϠΘϛ

κΨθϟ΍ ϝϮρ   ϊΑήϣ
 

 ϚϤδΟ ΔϟΎΣ ΩΪΤΘϟ ΔΒγΎΤϟ΍ Δϟϻ΍ ϡΪΨΘγ΍ 

˺- ΍Ϋ· ϥΎϛ ήηΆϣ ΔϠΘϛ ϢδΠϟ΍ ιΎΨϟ΍ ϚΑ    ( Ϧϣ Ϟϗ΃18  Ϛϧίϭ ΓΩΎϳΰϟ ΝΎΘΤΗϭ ΍ΪΟ ϒϴΤϧ ΖϧΎϓ ) 

 ΍Ϋ· ϥΎϛ ήηΆϣ ΔϠΘϛ ϢδΠϟ΍ ιΎΨϟ΍ ϚΑ Ϯϫ ( ϦϴΑ 18  ϰϟ΍20   ϒϴΤϧ ) ط ˻

˼ - ΍Ϋ· ϥΎϛ ήηΆϣ ΔϠΘϛ ϢδΠϟ΍ ιΎΨϟ΍ ϚΑ Ϯϫ ϦϴΑ (21  ϰϟ΍24. ϲόϴΒρ ) 

˽ -  ϦϴΑ Ϯϫ ϚΑ ιΎΨϟ΍ ϢδΠϟ΍ ΔϠΘϛ ήηΆϣ ϥΎϛ ΍Ϋ·(25  ϰΘΣ29) Ζϧ΄ϓ ϭ ΔϨϤγ Ϧϣ ϲϧΎόΗ ιΎΧ ϰ΋΍άϏ ϡΎψϨϟ ΝΎΘΤΗ. 

˾ - ΍Ϋ· ϥΎϛ ήηΆϣ ΔϠΘϛ ϢδΠϟ΍ ιΎΨϟ΍ ϚΑ Ϯϫ ήΜϛ΃   Ϧϣ29  Ζϧ΄ϓ  ϰϧΎόΗ ϦϳΪΑ Ϧϣ ΔϨϤγ Δρήϔϣ  ΍ΪΟ 

 
    = ϢδΠϟ΍ ΔϠΘϛ ήηΆϣ : ϥϮϧΎϘϟ΍ 

    = ϢδΠϟ΍ ΔϠΘϛ ήηΆϣ : ϖϴΒτΘϟ΍ 
 

                     ΔϨϤγ                     ϲόϴΒρ                     ϒϴΤϧ                   ΍ΪΟ ϒϴΤϧ             ϚϤδΟ ΔϟΎΣ ϦϳΪΑ 

: Δϟ΄δϣ 

    ΪϳΰΗ ϭ΍ κϘϨΗ ϡ΍ ΔϴϣϮϴϟ΍ ϚΘΟΎΣ ϲΒϠΗ Ϟϫ έήϗ ϢΛ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔΒΟϮϟ΍ ϲϓ Δϳέ΍ήΤϟ΍ Ε΍ήόδϟ΍ ΐδΤΘϟ ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ ΕΎϧΎϴΒϟ΍ ϡΪΨΘγ΍ 

  ΔϴϣϮϴϟ΍ Δϳέ΍ήΤϟ΍ Ε΍ήόδϟ΍ ϥ΍ ΖϤϠϋ ΍Ϋ΍ 

     = ϙήϤϋ ϞΜϣ ϲϓ  ήϛάϟ΍ ΎϬΟΎΘΤϳ ϲΘϟ΍˻˻˹˹  = ήϤόϟ΍ βϔϧ ϲϓ ϰΜϧ΍ ϭ΃                  ϱέ΍ήΣ ήόγ˺́˽˾ ϱέ΍ήΣ ήόγ 

ΔϴϤϜϟ΍ ˺Ε΍έΪϴϫϮΑήϛ    ϡ΍ήΟ ˺ϦϴΗϭήΑ      ϡ΍ήΟ ˺ϥϮϫΩ   ϡ΍ήΟ 
ϱέ΍ήΤϟ΍ ήόδϟ΍ ˽ ˽ ̂ 

 

  ΔΒΟϮϟ΍˻˹˹        ˬ  ϦϴΗϭήΑ ϡ΍ήΟ˾˹˹   ˬ  Ε΍έΪϴϫϮΑήϛ  ϡ΍ήΟ˿˹  ϥϮϫΩ  ϡ΍ήΟ 

 ϞΤϟ΍............................................................................................................................:................... 

       ................................................................................................................................................ 

                  ϚΘΟΎΣ ϲΒϠΗ                 ϙέ΍ήϗ          ϚΘΟΎΣ Ϧϣ ήΜϛ΃                         ΏϮϠτϤϟ΍ Ϧϣ Ϟϗ΍ 

     ˮ ϚϤδΟ ΎϬΟΎΘΤϳ ϲΘϟ΍ Δϴ΋΍άϐϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ Ϟϛ ϰϠϋ ϱϮΘΤΗ ΔΒΟϭ ϲϫ Ϟϫ 

ΎϬΘϓΎο΍ ΐΠϳ ϲΘϟ΍ Δϴ΋΍άϐϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ .................................................................................. Δϧί΍ϮΘϣ ΔΒΟϭ ΢ΒμΘϟ 

ˮ ϚΘΟΎΣ Ϧϋ ΓΪ΋΍ΰϟ΍ Δϳέ΍ήΤϟ΍ Ε΍ήόδϟ΍ ϪΛΪΤΗ ϱάϟ΍ Ύϣ 

........................................................................................................................................................ 



˻˹ 

 

ϥί΍ϮΘϣ ϲ΋΍άϏ ϖΒρ ϥϮϜΘϟ ϲϟΎΘϟ΍ ϲϧΎϴΒϟ΍ Ϣγήϟ΍ ϲϓ ΕΎϧΎϴΒϟ΍ ϡΪΨΘγ΍ : 

 

 

 ϖΒτϟ΍ ϲϓ ΎϬΒδϧ ΐδΣ ϰϠϋ ϲϟΎΘϟΎϛ ϲϫϭ ϡΎδϗ΍ ΔδϤΧ ϰϟ΍ ϖΒτϟ΍ ϢϴδϘΗ ϢΗ 

 ϝϭϻ΍ ϢδϘϟ΍ : 

 ΎϬϧϷ...................... ϪΑ ϖΒτϟ΍ ΚϠΛ ΪϤΗ ϢδΠϟ΍ ΕΎϨϴϣΎΘϴϔϟΎΑ ΡϼϣϷ΍ϭ ΔϴϧΪόϤϟ΍ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ϭ Δϳέϭήπϟ΍  

     ΕΎϳϮθϨϟ΍ϭ ΕΎϴϨϫΪϟ΍ϭ  ϑΎϴϟϻ΍ϭ 

: ϲϧΎΜϟ΍ ϢδϘϟ΍ 

 ΕΎϳήϜδϟ΍ϭ ρΎτΒϟ΍ϭ ΔϧϭήϜόϤϟ΍ϭ ΰΒΨϟ΍ϭ ίέϻ΍ ϞΜϣ ΔϗΎτϟΎΑ ϢδΠϟ΍ ΪϤΗ ΎϬϧϷ ......................... ϪΑ ήΧϻ΍ ΚϠΜϟ΍ 

: ΚϟΎΜϟ΍ ϢδϘϟ΍ 

....................... ϪΑ ˯΍ήϤΤϟ΍ ϡΪϟ΍ ΕΎϳήϛ ϦϳϮϜΗ ϲϓ ϞΧΪΗϭ  Εϼπόϟ΍ ϮϤϧϭ ϢδΠϟ΍ ˯ΎϨΒϟ Δϳέϭήο ϲϫϭ ..... 

................ϭ..................ϭ................. ϞΜϣ ϦϴϟϮδϧϻ΍ ϥϮϣήϫ ϞΜϣ ΔϣΎϬϟ΍ ΕΎϧϮϣήϬϟ΍ ΐϴϛήΗ ϲϓ ϞΧΪΗϭ 

: ϊΑ΍ήϟ΍ ϢδϘϟ΍ 

 ΔϣΎϫ ήλΎϨϋ ϪΑ ϥϻ .............................  ϪΑϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ϭ έϮϔγϮϔϟ΍ϭ ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ ϞΜϣ ϢδΠϠϟ ΓΪϴϔϣϭ ΍ΪΟ 

 βϣΎΨϟ΍ ϢδϘϟ΍ 

. ϥϮΘϳΰϟ΍ Ζϳί ϞΜϣ ΎϬϨϣ ΔόΒθϣ ήϴϐϟ΍ Ϟπϔϳϭ ΔϗΎτϠϟ έΪμϣ ϲϫϭ ...................ϲϫϭ Ϟϗϻ΍ ΔΒδϨϟ΍ ϪΑ 

 

 

33 

33 

12 

15 

7 

ϥί΍ϭΗϣϟ΍ ϕΑρϟ΍ 

Ε΍ϭέοΧϟ΍ 
Ε΍έΩϳϫϭΑέϛϟ΍ 
ϥϳΗϭέΑϟ΍ 
ϪΗΎϘΗηϣϭ ΏϳϠΣϟ΍ 
ϥϭϫΩϟ΍ 



˻˺ 

 

) ΐΒδϟ΍ ήϛΫ΍( ΎϘϴϗΩ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲϠϳ ΎϤϣ ϞϜϟ ϞϠϋ 

 ϥί΍ϮΘϣ ˯΍άϏ ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍ ϱέϭήπϟ΍ Ϧϣ ط ˺

      . ΎϬόϴϤΟ Δϴ΋΍άϐϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ ήϓϮϳ ................................ ϙΎϨϫ βϴϟ ϥϻ 

˻ -  ˯ΎϤϟ΍ Ϧϣ ΓήϴΒϛ ΔϴϤϛ Ώήη ϱέϭήπϟ΍ Ϧϣ 

     ........................................................................................................................................... 

˼ - ΔϔϔΠϤϟ΍ Ϫϛ΍Ϯϔϟ΍ ϝϭΎϨΗ ϭ΍ Ύϫήϴμϋ ϝϭΎϨΗ Ϧϣ ϻΪΑ ΔϠϣΎϛ ΔΟίΎτϟ΍ Ϫϛ΍Ϯϔϟ΍ Ϟϛ΍ Ϟπϔϳ 

     ϰϠϋ ΔΟίΎτϟ΍ Ϫϛ΍Ϯϔϟ΍ ˯΍ϮΘΣϻ................................ Ϟϗ΃ ήϜγϭ ήΜϛ΃ 

˽ - ϭΩΎϛϮϓϷ΍ϭ ˬΥϮΨϟ΍ϭ ˬΦϴτΒϟ΍ϭ ˬϱϮϴϜϟ΍ϭ ˬΔϟϭ΍ήϔϟ΍ ϞΜϣ ΔϬϛΎϔϟ΍ϰοήϤϟ ˱ΎΒγΎϨϣ ˱΍έΎϴΧ ˬ ϱήϜδϟ΍ 

 ϩάϫ ϻϯϮΘΤϣ Ε΍Ϋ ΔϬϛΎϔϟ΍............... ήϜδϟ΍ Ϧϣ 

 Ώϭήϐϟ΍ ϞϴΒϗϭ ΡΎΒμϟ΍ ϲϓ ( βϤθϟ΍ Ϧϣ ϑΎϛ έΪϘϟ νήόΘϟ΍ ϱέϭήπϟ΍ Ϧϣ ( ط ˽

     ............................................................................................................................................. 

 ϦϴϣΎΘϴϓ ϰϠϋ ϱϮΘΤΗ ϲΘϟ΍ έΎπΨϟ΍ϭ ΔϬϛΎϔϟ΍ ϝϭΎϨΗ ΓέϭήοB12  ط ˾

     ............................................................................................................................................. 

˿ -  ϦϴϣΎΘϴϓ ϰϠϋ ϱϮΘΤΗ ϲΘϟ΍ έΎπΨϟ΍ϭ ΔϬϛΎϔϟ΍ ϝϭΎϨΗ ΓέϭήοC 

   ............................................................................................................................................... 

 ϦϴϣΎΘϴϓ ϰϠϋ ϱϮΘΤΗ ϲΘϟ΍ ΔϤόρϻ΍ ϝϭΎϨΗ ϱέϭήπϟ΍ ϦϣA  ط ̀

     ............................................................................................................................................ 

́ - ΍ ϒϴϔΠΗ ϪψϔΣ ϲϓ ΪϋΎδϳ ϡΎότϟ 

................. ΐγΎϨΗ  ΔϘϴϗΪϟ΍ ˯ΎϴΣϻ΍  ρΎθϧ............. ΎϤϠϛ ΔΑϮρήϟ΍ ΖϠϗ ΎϤϠϛ  ϪϧϷ 

̂ - ϲ΋΍άϐϟ΍ ϖμϠϤϟ΍ ΕΎϣϮϠόϣ Γ˯΍ήϗ ϱέϭήπϟ΍ Ϧϣ 

     Ϯϴϟ΍ ϚΘΟΎΣ  ΐγΎϨΗ ϲΘϟ΍..........................ΔϴϤϛϭ ϚΒγΎϨΗ ϲΘϟ΍.......................... έΎΘΨΘϟ. Δϴϣ 

: ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕϻΎΤϟ΍ ϲϓ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ 

ϢδΠϟ΍ ϪΟΎΘΤϳ ΎϤϣ ήΜϛ΍ Δϳέ΍ήΣ Ε΍ήόγ ϝϭΎϨΗ 

............................................................................................................................................................ 

 ϥϮϫΪϟΎΑ ΔϴϨϐϟ΍ Δόϳήδϟ΍ ΕΎΒΟϮϟ΍ ϰϠϋ ΩΎϤΘϋϻ΍ 

............................................................................................................................................................. 

 



˻˻ 

 

 

: ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϠΌγϻ΍ ϞΤΘϟ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϝΎϜηϻ΍ ϡΪΨΘγ΍ 

 

 

 

 

 

˺ - : ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ΐδΣ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎϨϴϣΎΘϴϔϟ΍ ϒϨλ 

      (A  -   B1 -   C  -   B2   -  D -   B12   - D  -  K  ) 

˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ΏϭάΗ ΕΎϨϴϣΎΘϴϓ ϥϮϫΪϟ΍ ϲϓ ΏϭάΗ ΕΎϨϴϣΎΘϴϓ 
..................    .............    ..............   ............ 

 
..........   ..............................    .............    .... 

 
 

ΐΒδϟ΍ ήϛΫ ϊϣ ΔϋϮϤΠϤϠϟ ϲϤΘϨϳ ϻ ϲϠϳ ΎϤϣ ϱ΃ 

˺ -    ϦϴϣΎΘϴϓK  -     ϦϴϣΎΘϴϓD      -       ϦϴϣΎΘϴϓC     -  ϦϴϣΎΘϴϓE 

............................ Ϯϫ ΔϋϮϤΠϤϠϟ ϲϤΘϨϳ ϻ ϱάϟ΍ 

 ΐΒδϟ΍.................................................................................................................................... 

˻ - -    ϦϴϣΎΘϴϓB1  -     ϦϴϣΎΘϴϓD      -       ϦϴϣΎΘϴϓC     - ϦϴϣΎΘϴϓ B12 

 Ϯϫ ΔϋϮϤΠϤϠϟ ϲϤΘϨϳ ϻ ϱάϟ΍............................ 

....................................................................................................................... ΐΒδϟ΍............. 

˼ -    ϦϴϣΎΘϴϓB1  -     ϦϴϣΎΘϴϓD      -      ϦϴϣΎΘϴϓB2     -    ϦϴϣΎΘϴϓ B12    

  ϻ ϱάϟ΍ ............................ Ϯϫ ΔϋϮϤΠϤϠϟ ϲϤΘϨϳ 

....................................................................................................................... ΐΒδϟ΍............. 

˽ - Fe   -   D     -   Na     -  K                    

  ϲϤΘϨϳ ϻ ϱάϟ΍ ............................ Ϯϫ ΔϋϮϤΠϤϠϟ 

....................................................................................................................... ΐΒδϟ΍............. 

                                                                        Θϧ΍ΔϠΌγϻ΍ ΖϬ 

 



˻˼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



˻˽ 

 

 

ΔϴϋϮοϮϤϟ΍ ΔϠΌγϻ΍ : ϻϭ΃ 

( Δϣϼϋ ϊοϮΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ ΓέΎΒϋ ϞϜϟ ΎϴϤϠϋ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ήΘΧ΍ :ΎϬϟ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϊΑήϤϟ΍ ϲϓ ) 

˺ - : ..Ώ ϰϤδϳ ύ΍ήϔϟ΍ ήΒϋ ϭ΃ Ύϣ ΓΩΎϣ ήΒϋ ΔϗΎτϟ΍ ϞϘϨϳ Ώ΍ήτο΍ 

           ϞΨϠΨΘϟ΍                    ΔΟϮϤϟ΍ Δόγ                        ΔΟϮϤϟ΍                          ΩΩήΘϟ΍ 

˻ - : ϰϤδΗ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ΙϭΪΣ ΐΒδΗ ςγϮϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ήΒϋ ΎϬϟΎϘΘϧ΍ ΓέήϜΘϣ ΔϛήΣ 

                         ϲϟ΍ϮΘϟ΍                       ΐϗΎόΘϟ΍          Ϧϴϧήϟ΍                       ί΍ΰΘϫϻ΍ 

˼- : ύ΍ήϔϟ΍ ήΒϋ ϝΎϘΘϧϻ΍ ΎϬϨϜϤϳ ΕΎΟϮϣ 

              Δϳί΍ΰΘϫϻ΍                           ΔϴϟϮτϟ΍                        ˯Ϯπϟ΍                       ΕϮμϟ΍ 

˼ - ΍ήϔϟ΍ ήΒϋ ϝΎϘΘϧϻ΍ ΎϬϨϜϤϳ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ϊϴϤΟ:ΕΎΟϮϣ ΍Ϊϋ ϱΩΎϣ ςγϮϟ ΝΎΘΤΗ ϻϭ ύ 

              ˯Ϯπϟ΍                          ΕϮμϟ΍                        ίΎϔϠΘϟ΍                        ϮϳΩ΍ήϟ΍ 

˽ - : ϰϤδΗ ϲΟϮϤϟ΍ έΎθΘϧϻ΍ ϩΎΠΗ΍ ϰϠϋ ΎϳΩϮϤϋ ςγϮϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ΎϬΑ ϙήΤΘΗ ϲΘϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍ 

           ΔοήόΘδϤϟ΍                         ΔϴΤτδϟ΍                       ΔϴϟϮτϟ΍                      Δϴϟϭϻ΍ 

˾ - :  ΔΌϴϫ ϰϠϋ ΔοήόΘδϤϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍ ήθΘϨΗ  

         ϭ ΕΎτϏΎπΗ                     ϥΎόϴϗϭ ϢϤϗ             ΕϼΨϠΨΗϭ ϥΎόϴϗ            ΕΎτϏΎπΗϭ ϢϤϗΕϼΨϠΨΗ 

  ˿ - : ϰϤδϳ ϦϴϴϟΎΘΘϣ ϦϴϋΎϗ ϭ΍ ϦϴΘϴϟΎΘΘϣ ϦϴΘϤϗ Ϟϛ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍ 

             ΔΟϮϤϟ΍ ωΎϔΗέ΍                    ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍                           ΩΩήΘϟ΍                         Δόδϟ΍ 

̀ - Σ΍ίϻ΍ϭ ΔϛήΤϟ΍ ϲϓ ϦϴΘϠΛΎϤΘϣ ϦϴΘϴϟΎΘΘϣ ϦϴΘτϘϧ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍: ϰϤδΗ ϩΎΠΗϻ΍ϭ Δ  

         ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍                     ΔΟϮϤϟ΍ ωΎδΗ΍                  ΔΟϮϤϟ΍ Δόγ              ΔΟϮϤϟ΍ ωΎϔΗέ΍ 

 

8- : Ϣϗήϟ΍ Ϣγήϟ΍ ϰϠϋ ΎϬϠΜϤϳ  ϪϧϮϜγ ϊοϮϣ Ϧϋ ΍ΪϴόΑ ΰΘϬϤϟ΍ ϢδΠϟ΍ ΎϬϴϟ΍ Ϟμϳ ΔΣ΍ί΍ ϰμϗ΍ 

 

     1                               2 

 

         3                           4 

 

 



˻˾ 

 

 

̂ -  ϢϤϗ ϰϤδΗ ΔΟϮϤϟ΍ ϲϓ ΎϋΎϔΗέ΍ ήΜϛϻ΍ ˯΍ΰΟϻ΍ 

      :Ϯϫ Ϣγήϟ΍ ϰϠϋ ΎϬϠΜϤΗ ϲΘϟ΍ ϡΎϗέϻ΍ ΪΣ΍ϭ 

            1                                 2 

             4                                5 

 

                                                                                          

˺˹ - :Ϯϫ ϖΑΎδϟ΍ Ϣγήϟ΍ ϰϠϋ ΎϬϠΜϤΗ ϲΘϟ΍ ϡΎϗέϻ΍ ΪΣ΍ϭ ϥΎόϴϗ ϰϤδΗ ΔΟϮϤϟ΍ ϲϓ ΎοΎϔΨϧ΍ ήΜϛϻ΍ ˯΍ΰΟϻ΍ 

            1                            2                                       3                                 6 

˺˺ - ( ΔοήόΘδϤϟ΍ ΔΟϮϤϠϟ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ ϞΜϤΗ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϡΎϗέϻ΍ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍ Ϣγήϟ΍ Ϟϋ Ȝ : ϦϴϴϤϗήϟ΍ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍ ΍Ϊϋ ) 

           ˺ϭ˻                          ˻ϭ˼                                 ˽ϭ˾                             ˾ϭ˿         

˺˻ - : ϰϤδΗ ϲΟϮϤϟ΍ έΎθΘϧϻ΍ ϩΎΠΗ΍ βϔϨΑ ςγϮϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ΎϬΑ ϙήΤΘΗ ϲΘϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍ 

                      ΔϴΤτδϟ΍                      ΔϴϟϮτϟ΍          ΔοήόΘδϤϟ΍                          ΔϳϮϧΎΜϟ΍ 

˺˼ - :  ΔΌϴϫ ϰϠϋ ΔϴϟϮτϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍ ήθΘϨΗ  

         ΕϼΨϠΨΗϭ ΕΎτϏΎπΗ                       ϥΎόϴϗϭ ϢϤϗ            ΕϼΨϠΨΗϭ ϥΎόϴϗ            ΕΎτϏΎπΗϭ ϢϤϗ 

˺˽ -  :   ΔϴϟΎΘϟ΍ ϡΎϗέϻ΍ ΪΣ΍ Ϣγήϟ΍ ϰϠϋ ΎϬϠΜϤϳ ΕΎτϏΎπΘϟ΍ 

          1                               2 

 

             3                            5 

 

˺˾- :΍Ϊϋ ϖΑΎδϟ΍ Ϣγήϟ΍ ϰϠϋ ΕϼΨϠΨΘϟ΍ ϞΜϤΗ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϡΎϗέϻ΍ ϊϴϤΟ 

           2                                   3                                4                              6 

˺˿ -  ΍ ΔΟϮϤϠϟ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ ϞΜϤΗ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϡΎϗέϻ΍ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍ Ϣγήϟ΍ ϞϋΔϴϟϮτϟ ( Ȝ : ϦϴϴϤϗήϟ΍ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍ ΍Ϊϋ ) 

            ˻ ϭ˽                        ˽ϭ˿                             ˼ ϭ˾                              ˺ϭ˾ 

˺̀ - : ϰϤδΗ Ϧϴτγϭ ϦϴΑ ΢τγ ΪϨϋ ΔϴϟϮτϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ϭ ΔοήόΘδϤϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ΩΎΤΗ΍ Ϧϣ ΄θϨΗ ΕΎΟϮϣ 

                  ΔϳϮϧΎΜϟ΍                        Δϴϟϭϻ΍                   ΔϴΤτδϟ΍                        Δϳί΍ΰΘϫϻ΍ 

 



˻˿ 

 

˺́ - :  ΔϴΤτδϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍ ϲϓ ΕΎΌϳΰΠϟ΍ ΔϛήΣ ΔϘϳήρ ΢οϮϳ ϱάϟ΍ ΢ϴΤμϟ΍ ϞϜθϟ΍ 

         

 

 ˻˹ -  :  ΔοήόΘδϤϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍ ϲϓ ΕΎΌϳΰΠϟ΍ ΔϛήΣ ΔϘϳήρ ΢οϮϳ ϱάϟ΍ ΢ϴΤμϟ΍ ϞϜθϟ΍ 

         
 

˻˺ - :  ΔϴϟϮτϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍ ϲϓ ΕΎΌϳΰΠϟ΍ ΔϛήΣ ΔϘϳήρ ΢οϮϳ ϱάϟ΍ ΢ϴΤμϟ΍ ϞϜθϟ΍ 

                                                                                                  

 

˻˻ - : ϰϤδΗ ΓΪΣ΍Ϯϟ΍ ΔϴϧΎΜϟ΍ ϝϼΧ ϲϓ ΙΪΤΗ ϲΘϟ΍ ΔϠϣΎϜϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ΩΪϋ 

            ί΍ΰΘϫϻ΍                    Γί΍ΰΘϫϻ΍ Δόγ                         ΩΩήΘϟ΍             ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ 

˻˼ -  ϞϤόϓ ςϴδΑ ϝϭΪϨΑ ΰΘϫ΍20   ϩέΪϗ Ϧϣί ϲϓ ΔϠϣΎϛ Γί΍ΰΘϫ΍5    : ϱϭΎδϳ ϝϭΪϨΒϟ΍ ΩΩήΗ ϥΎϓ ϲϧ΍ϮΛ 

            s/m 4                       s 4                             m 4                               4 Hz 

˻˽ -   ( ΓΪϤϟ ΔϧΎϧέ ΔϛϮη ωήϓ ΰΘϫ΍s 4  ϱϭΎδϳ  ϩΩΩήΗ ϥΎϛϭ )100 Hz   : ϱϭΎδϳ ΔϠϣΎϜϟ΍ Ε΍ί΍ΰΘϫϻ΍ ΩΪϋ ϥΈϓ 

                                      104                          96    400                              25   

˻˾ -     ϞϤόϟ ϡίϼϟ΍ Ϧϣΰϟ΍50     ΩΩήΘΑ ϞϤόϳ ΰΘϬϣ ϢδΠϟ  ΔϠϣΎϛ Γί΍ΰΘϫ΍10 Hz   : ϱϭΎδϳ 

            5 s 500 s                               25 s                            40 s                             

˻˿ - ϐϧ έΪμϳ ϲΗϮλ έΪμϣ ΎϫΩΩήΗ ΔϤ170 Hz    ϲΟϮϤϟ΍ ΎϬϟϮρϭ2m  Ώ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ ϥΈϓm/s : ϱϭΎδΗ 

              300                             310                            330                        340 

˻̀ -  ϱϭΎδΗ ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ΎϬΘϋήγ ΔϴΗϮλ ΔΟϮϣ340 m/s   ΎϬϟ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ ϥΎϛ ΍ΫΈϓ10 m : ϱϭΎδϳ ΎϫΩΩήΗ ϥΈϓ 

              43 m                       34Hz                        17 Hz                           68 Hz   

˻́ -   ϱϭΎδΗ ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ΎϬΘϋήγ ΔϴΗϮλ ΔΟϮϣ340 m/s   ϱϭΎδϳ ΎϫΩΩήΗ ϥΎϛ ΍ΫΈϓ20Hz  : ϲΟϮϤϟ΍ ΎϬϟϮρ ϥΎϓ 

              17 m                     34 m                          43m                             71m 

˻̂ - : ϱϭΎδΗ Γί΍ΰΘϫϻ΍ Δόγ Ϣγήϟ΍ Ϧϣ 

           3cm                       4cm 

 

           8cm                        12cm 



˻̀ 

 

˼˹ - : ϱϭΎδϳ ΔϠϣΎϜϟ΍ Ε΍ί΍ΰΘϫϻ΍ ΩΪϋ Ϣγήϟ΍ Ϧϣ 

              1                          2 

 

            3                           4  

˼˺ - :ϱϭΎδϳ ΰΗήϬϟΎΑ ΔΟϮϤϟ΍ ΩΩήΗ Ϣγήϟ΍ Ϧϣ 

            0.125                           8                                  12.5                              16 

˼˻ - ϣ   ( ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ Ϣγήϟ΍ ϦȜ   : ϱϭΎδϳ ήΘϤϟ΍ ΓΪΣϮΑ ) 

             4                                 8                                  12                                 16  

˼˼ - : ΩΩήΘϟ΍ϭ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ ΢οϮϳ ϱάϟ΍ ΢ϴΤμϟ΍ ϞϜθϟ΍ 

 

 

 

˼˽ -  ϝ΍ ΓΪΣϮΑ ϖΑΎδϟ΍ Ϣγήϟ΍ ϰϠϋ ΩΎϤΘϋϻΎΑ ΔΟϮϤϟ΍ Δϋήγ m/s : ϱϭΎδΗ 

             1                                2                                   3                                    5 

˼˾ - : Δϴ΋ΎΑήϬϛ ΔϗΎρ ϰϟ΍ ΔϴΟϮϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϝϮΤϳ ίΎϬΟ 

            ΍ϦϴΑέϮΘϟ΍           ϲϓΎτϟ΍ ϲτϘϨϟ΍ α΃ήϟ΍               ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ϙήΤϤϟ΍               ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΪϟϮϤϟ 

˼˿ -  : Δϴ΋ΎΑήϬϛ ΔϗΎρ ϰϟ΍ ΔϴΟϮϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϝϮΤϳ ίΎϬΟ 

                          Ϣ΋Ύόϟ΍ ίΎϬΠϟ΍               ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ϙήΤϤϟ΍               ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΪϟϮϤϟ΍        ϦϴΑέϮΘϟ΍ 

˼̀ - ϊϓΪΑ ϡϮϘΗ ϲΘΣ ΎϫΩϮόλϭ ΕΎΟϮϤϟ΍ ρϮΒϫ Ϧϣ ΓΩΎϔΘγϻ΍ ϰϠϋ ΪϤΘόΗ ϪϠϤϋ ΓήϜϓ ίΎϬΟ 

        : Ϯϫ ˯ΎΑήϬϜϟ΍ ΪϴϟϮΘΑ ϡϮϘΘϟ ΔϴϜϴϟϭέΪϴϬϟ΍ ΕΎΨπϤϟ΍ 

                               Ϣ΋Ύόϟ΍ ίΎϬΠϟ΍                         ϦϴΑέϮΘϟ΍            ϲϓΎτϟ΍ ϲτϘϨϟ΍ α΃ήϟ΍             ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ϙήΤϤϟ΍  

˼́ - ήΤΒϟ΍ ϲϓ ϪΑ ςϴΤϤϟ΍ ˯ΎϤϟ΍ Ϧϣ ΔϴϤϜΑ ϥ΍ΰΨϟ΍ ˯Ϟϣ ϰϠϋ Ν΍Ϯϣϻ΍ Δϋήγ ϰϠϋ ΪϤΘόΗ ϪϠϤϋ ΓήϜϓ ίΎϬΟ 

        ϬϜϟ΍ ΪϴϟϮΘΑ ϡϮϘϴϟ: Ϯϫ ˯ΎΑή 

            ϦϴΑέϮΘϟ΍            ϲϓΎτϟ΍ ϲτϘϨϟ΍ α΃ήϟ΍                    Ϣ΋Ύόϟ΍ ίΎϬΠϟ΍                ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΪϟϮϤϟ΍ 

˼̂ - : ΎϬϋϮϧ ΍ΪΟ Δόϳήγ Δϴϟ΍ϮΘϣ ΕΎΟϮϣ ΓΩΎϋ ϲϣΎϧϮδΗ ΕΎΟϮϣ  

                        ΔοήόΘδϣ                            ΔϴϟϮρ            Δϳί΍ΰΘϫ΍                             ΔϴΤτγ 

 



˻́ 

 

: ϲϠϳ ΎϤϣ ϞϜϟ ΔΤϴΤμϟ΍ ήϴϏ ΓέΎΒόϠϟ ) ΄τΧ ( ΔϤϠϛϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϠϟ ) ΔΤϴΤλ( ΔϤϠϛ ΐΘϛ΃ 

˺ -  . ύ΍ήϔϟ΍ ήΒϋ ϭ΃ Ύϣ ΓΩΎϣ ήΒϋ ΔϗΎτϟ΍ ϞϘϨϳ Ώ΍ήτο΍ ϲϫ ΔΟϮϤϟ΍     ).............( 

˻ - ϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ϭ ΔϗΎτϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ϞϘϨΗ. ήΧ΁ ϰϟ΍ ϥΎϜϣ Ϧϣ ΓΰΘϬϤϟ΍ ςγϮ      ).............( 

˼ - .ΓΰΘϬϤϟ΍ ςγϮϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ϝΎϘΘϧ΍ ϥϭΩ Ϧϣ ήΧ΁ ϰϟ΍ ϥΎϜϣ Ϧϣ ΔϗΎτϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ϞϘϨΗ    ).............( 

˽ - . ΔοήόΘδϣϭ ΔϴϟϮρ ϰϟ΍ Ϫϴϓ ϞϘΘϨΗ ϱάϟ΍ ςγϮϟ΍ ωϮϧ ΐδΤΑ ϦϴϋϮϧ ϰϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ϢδϘΗ   ).............( 

˾ - ΟϮϣϭ ˯Ϯπϟ΍. ύ΍ήϔϟ΍ ϲϓ έΎθΘϧϻ΍ ΎϬϨϜϤϳ ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϛ ΕΎΟϮϣ ίΎϔϠΘϟ΍ϭ ϮϳΩ΍ήϟ΍ ΕΎ   ).............( 

˿ - . ΐϠλ ϭ΃ Ϟ΋Ύγ ϭ΃ ίΎϏ ϱΩΎϣ ςγϭ ΎϬϣΰϠϳϭ ύ΍ήϔϟ΍ ϲϓ ήθΘϨΗ ϻ ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ ΔΟϮϣ ΕϮμϟ΍   ).............( 

̀ -  ϩΎΠΗ΍ βϔϨΑ ςγϮϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ΎϬΑ ϙήΤΘΗ ϲΘϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍ ϲϫ ΔοήόΘδϤϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍. ϲΟϮϤϟ΍ έΎθΘϧϻ΍  ).............( 

́ - . ϲΟϮϤϟ΍ έΎθΘϧϻ΍ ϩΎΠΗ΍ ϰϠϋ ΎϳΩϮϤϋ ςγϮϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ϪΑ ϙήΤΘΗ ϲΘϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍ ϲϫ ΔϴϟϮτϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍  ).............( 

̂ - . ϥΎόϴϗϭ ϢϤϗ ΔΌϴϫ ϰϠϋ ήθΘϨΗ ΔοήόΘδϤϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍        ).............( 

˺˹ - ΎτϏΎπΗ ΔΌϴϫ ϰϠϋ ήθΘϨΗ ΔϴϟϮτϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍. ΕϼΨϠΨΗϭ Ε              ).............( 

˺˺ - . ϦϴϴϟΎΘΘϣ ϦϴϠΨϠΨΗ ϭ΍ ϦϴτϏΎπΗ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍ Ϯϫ ΔοήόΘδϤϟ΍ ΔΟϮϤϠϟ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍              ).............( 

˺˻ - . ϦϴϴϟΎΘΘϣ ϦϴϋΎϗ ϭ΍ ϦϴΘϤϗ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍ Ϯϫ ΔϴϟϮτϟ΍ ΔΟϮϤϠϟ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍            ).............( 

˺˼ - .ΔϴϟϮτϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ϭ ΔοήόΘδϤϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ΩΎΤΗ΍ Ϧϣ ΄θϨΗ ΕΎΟϮϣ ϲϫ ΔϴΤτδϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍                        ).............(    

˺˽ -     .Δϳή΋΍Ω ΔϛήΤΑ ΉΰΟ Ϟϛ ήθΘϨϳ ΔϴΤτδϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍ ϲϓ      ).............(       

˺˾ -  ΰΘϬϤϟ΍ ϢδΠϟ΍ ΎϬϴϟ΍ Ϟμϳ ΔΣ΍ί΍ ϰμϗ΃ ϲϫ Γί΍ΰΘϫϻ΍ Δόγ. ϪϧϮϜγ ϊοϮϣ Ϧϋ ΍ΪϴόΑ               ).............( 

˺˿ - . ϩΎΠΗϻ΍ϭ ΔΣ΍ίϻ΍ϭ ΔϛήΤϟ΍ ϲϓ ϦϴΘϠΛΎϤΘϣ ϦϴΘϴϟΎΘΘϣ ϦϴΘτϘϧ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍ Ϯϫ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍        ).............( 

˺̀ - . ΓΪΣ΍Ϯϟ΍ ΔϴϧΎΜϟ΍ ϝϼΧ ΙΪΤΗ ϲΘϟ΍ ΔϠϣΎϜϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ΩΪϋ Ϯϫ ΩΩήΘϟ΍                                       ).............( 

˺́ -    ( ΩΩήΘϟ΍f    ϱϭΎδϳ  )
ΔΛΩΎΤϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ΩΪϋ

ϕήϐΘδϤϟ΍ Ϧϣΰϟ΍
     .                                                         ).............( 

 ˺̂ - . ΔΟϮϤϟ΍ ϝϮρ ϰϠϋ ΩΩήΘϟ΍ ΔϤδϗ ΞΗΎϧ ϲϫ  ΔΟϮϤϟ΍ Δϋήγ                                               ).............( 

˻˹ -                                                                          . ΩΩήΘϟ΍ Ϟϗ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ Ω΍ί ΎϤϠϛ ).............( 

˻˺ -                                                        . ΔϳΩήρ Δϗϼϋ ΩΩήΘϟ΍ϭ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ ).............( 

 

 



˻̂ 

 

: ) ΃ ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ε΍έΎΒϋ Ϧϣ ΎϬΒγΎϨϳ Ύϣ ϡΎϣ΃ ΎϬϤϗέ ΐΘϛ΍ϭ ) Ώ ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ϧϣ ϞϜθϟ΍ ϭ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍ ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ 

Ϣϗήϟ΍ ) ΃ ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ϣϗήϟ΍ ) Ώ ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ 
).....( 
 

).....( 

ΟϮϣΕΎ  Δϴ΋ήϣύ΍ήϔϟ΍ϭ ΔϳΩΎϤϟ΍ ρΎγϭϻ΍ ϲϓ έΎθΘϧϻ΍ ΎϬϨϜϤϳ 
 

 ςϘϓ ΔϳΩΎϤϟ΍ ρΎγϭϻ΍ ϲϓ έΎθΘϧϻ΍ ΎϬϨϜϤϳ ΕΎΟϮϣ 
 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

ΕϮμϟ΍ 
 

˯Ϯπϟ΍ 
 

ϒϳϭϭήϜϴϤϟ΍ 
).....( 
 

).....( 
 

).....( 

 ϰϠϋ ΎϳΩϮϤϋ ςγϮϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ΎϬΑ ϙήΤΘΗ ΔΟϮϣϲΟϮϤϟ΍ έΎθΘϧϻ΍ ϩΎΠΗ΍ 
 

ϲΟϮϤϟ΍ έΎθΘϧϻ΍ ϩΎΠΗ΍ βϔϨΑ ςγϮϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ΎϬΑ ϙήΤΘΗ ΔΟϮϣ 
 

 ΔϴϟϮτϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ϭ ΔοήόΘδϤϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ΩΎΤΗ΍ Ϧϣ ΄θϨΗ ΔΟϮϣ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

ΔϴϟϮτϟ΍ 
 

ΔϴΤτδϟ΍ 
 

ΔοήόΘδϤϟ΍ 

).....( 
 

).....( 

ϥΎόϴϗϭ ϢϤϗ ΔΌϴϫ ϰϠϋ ήθΘϨΗ ΕΎΟϮϣ 
 

 ΔΌϴϫ ϰϠϋ ήθΘϨΗ ΕΎΟϮϣΕϼΨϠΨΗϭ ΕΎτϏΎπΗ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

ΔϴϟϮτϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍ 
 

ΔοήόΘδϤϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍ 
 

ΔϴΤτδϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍ 
).....( 
 

).....( 

. ϪϧϮϜγ ϊοϮϣ Ϧϋ ΍ΪϴόΑ ΰΘϬϤϟ΍ ϢδΠϟ΍ ΎϬϴϟ΍ Ϟμϳ ΔΣ΍ί΍ ϰμϗ΃ 
 

. ϩΎΠΗϻ΍ϭ ΔΣ΍ίϻ΍ϭ ΔϛήΤϟ΍ ϲϓ ϦϴΘϠΛΎϤΘϣ ϦϴΘϴϟΎΘΘϣ ϦϴΘτϘϧ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍ 
 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

ΔϠϣΎϜϟ΍ Γί΍ΰΘϫϻ΍ 
 

Γί΍ΰΘϫϻ΍ Δόγ 
 

ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ 
).....( 
 

).....( 

ϲϧ΍ϮΜϟΎΑ ϕήϐΘδϤϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ ϰϠϋ ΕΎΟϮϤϟ΍ ΩΪϋ ΔϤδϗ ΝέΎΧ 
 

ΔΟϮϤϟ΍ ϝϮτΑ ΩΩήΘϟ΍ Ώήο ϞλΎΣ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

ΔΟϮϤϟ΍ Δϋήγ 
 

ΩΩήΘϟ΍ 
 

ΔΟϮϤϟ΍ Δόγ 
).....( 
 

).....( 

ΩΩήΘϟ΍ αΎϴϗ ΓΪΣϭ 
 

ΔΟϮϤϟ΍ Δϋήγ αΎϴϗ ΓΪΣϭ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

m/s    ΔϴϧΎΛ/ήΘϣ 
 

Hz          ΰΗήϫ 
 

m             ήΘϣ 
).....( 
 

).....( 
 

).....( 
 

).....( 
 
 

).....( 

ΩΩήΘϟ΍ ΰϣέ 
 

΍ΪϤϟ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ ΰϣέ 
 

ΔΟϮϤϟ΍ Δόγ ΰϣέ 
 

ΔΟϮϤϟ΍ Δϋήγ ΰϣέ 
 

 Ε΍ί΍ΰΘϫϻ΍ ΩΪϋ ΰϣέ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 
 

 (˽ ) 
 

 (˾ ) 
 

Ȝ 
 

 د
 

N 
 

A 
 

V 
 
 
 
 



˼˹ 

 

ΔϴϟΎϘϤϟ΍ ΔϠΌγϻ΍ : ΎϴϧΎΛ 

. ΎϘϴϗΩ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲϠϳ ΎϤϣ ϞϜϟ ϞϠϋ 

˺ - ΔΟϮϤϟ΍ ϊϣ ϙήΤΘΗ ϻϭ ΎρϮΒϫϭ ΍ΩϮόλ ΕΎΒϨϟ΍ Δϗέϭ ϙήΤΘΗ ΔϴϓΎρ ΕΎΒϧ Δϗέϭ έ΍ϮΠΑ ΔΟϮϣ έϭήϣ ΪϨϋ 

           . ςγϮϟ΍...................... ϞϘϨΗ ϻϭ ςϘϓ.................... ϞϘϨΗ ΔΟϮϤϟ΍ ϥϻ 

˻ -  . ΔΟϮϤϟ΍ ϊϣ ϡΎϣϸϟ ϙήΤΘΗ ϻϭ ΎϬϠϔγ΄Α ΔΟϮϣ ήϤΗ ΎϣΪϨϋ ΎρϮΒϫϭ ΍ΩϮόλ ΔτΒϟ΍ ϙήΤΘΗ 

      . ςγϮϟ΍...................... ϞϘϨΗ ϻϭ ςϘϓ.................... ϞϘϨΗ ΔΟϮϤϟ΍ ϥϻ 

˼ - ήΠΤϟ΍ ρϮϘγ ϊϗϮϣ Ύϫΰϛήϣ ΰϛήϤϟ΍ ΓΪΤΘϣ ή΋΍ϭΩ ΄θϨΗ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ήΠΣ ϰϣέ ΪϨϋ 

    ϨΗ ΔϗΎτϟ΍ ϥϻ ΕΎΟϮϣ ϞϜη ϲϓ ήθΘϨΗϭ ..................... ϰϟ΍................. Ϧϣ ϞϘΘ 

˽ - . ΎϬϠΧ΍Ω ΙΪΤΗ ϲΘϟ΍ Ε΍έΎΠϔϧϻ΍ ΕϮλ ϊϤδϧ ϻϭ βϤθϟ΍ ˯Ϯο ϱήϧ 

      .....................ΝΎΘΤΗ............. ΔΟϮϣ ΕϮμϟ΍ ΎϤϨϴΑ ........... ϲϓ ήθΘϨΗ................... ΔΟϮϣ ˯Ϯπϟ΍ ϥϻ 

˾ -  ϲϜϠγϼϟ΍ ΓΰϬΟ΍ ϢϬϟ ϡΰϠϳ ϞΑ ΓήηΎΒϣ ϢϬπόΑ ϰϟ΍ ΙΪΤΘϟ΍ ˯Ύπϔϟ΍ Ω΍ϭέ ϊϴτΘδϳ ϻ 

       ................... ϲϓ ήθΘϨϳ ϻ ΕϮμϟ΍ ϥϻ 

˿ - Ίρ΍Ϯθϟ΍ Ϧϣ ΏήΘϘΗ ΎϣΪϨϋ ϲϣΎϧϮδΗ ΕΎΟϮϣ ΓέϮτΧ Ω΍ΩΰΗ 

      ΎΣ ΄θϨϳϭ ΎϬϋΎϔΗέ΍ ............ϭ ΎϬΘϋήγ ........ Ίρ΍Ϯθϟ΍ Ϧϣ ΏήΘϘΗ ΎϣΪϨϋ. ΓήϣΪϣ ΔϠ΋Ύϫ ΔϗΎρ Ϫϟ ϢΨο ϲ΋Ύϣ ς΋ 

ˮ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕϻΎΤϟ΍ ϲϓ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ 

˺ -  ϞϔγϷϭ ϰϠϋϷ ήΧϵ΍ Ϫϓήρ ΖΒΜϣ ξΑΎϧ ϑήρ ϙήΤΗ ΎϣΪϨϋ 

        ......................................... ΔΟϮϣ ΄θϨΗ 

˻ - ϒϠΨϟ΍ϭ ϡΎϣϸϟ ήΧϵ΍ Ϫϓήρ ΖΒΜϣ ξΑΎϧ ϑήρ ϙήΤΗ ΎϣΪϨϋ 

                   ΄θϨΗ ......................................... ΔΟϮϣ 

˼ - ΔϴϟϮτϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ϊϣ ΔοήόΘδϤϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ΪΤΘΗ ΎϣΪϨϋ 

              ......................................... ΕΎΟϮϤϟ΍ ΄θϨΗ 

˽ - ΊρΎθϟ΍ Ϧϣ ϲϣΎϧϮδΗ ΕΎΟϮϣ ΏήΘϘΗ ΎϣΪϨϋ 

       .................................................................................................................. 

 

 

 



˼˺ 

 

: ϦϴΑ ϥέΎϗ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΔϴϟϮρ ΕΎΟϮϤϟ΍ ΔοήόΘδϣ ΕΎΟϮϤϟ΍ ΔϴΤτδϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ 
ΎϫέΎθΘϧ΍ Δϴϔϴϛ ............ϭ ...........ΔΌϴϫ ϰϠϋ ...........ϭ...........ΔΌϴϫ ϰϠϋ ϰϠϋϷϭ ϒϠΨϟ΍ϭ ϡΎϣϸϟ ήθΘϨΗ ϞϔγϷϭ 

 

 

: ΔΑήΠΗ 

ΕΎΟϮϤΘϟ΍ νϮΣ ίΎϬΟ Ϧϣ ΓέϮλ ΖτϘΘϟ΍  

: ϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΍ ϢΛ ΓέϮμϟ΍ αέΩ΍ 

ΕΎΟϮϤϟ΍................. ϞΜϤΗ ˯΍ΩϮδϟ΍ ή΋΍ϭΪϟ΍  

 ΕΎΟϮϤϟ΍................ ϞΜϤΗ ˯ΎπϴΒϟ΍ ή΋΍ϭΪϟ΍ 

 .....   = ϢϬδϟΎΑ ΓΩΪΤϤϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍ ϰϠϋ ΕΎΟϮϤϟ΍ ΩΪϋΕΎΟϮϣ 

 = ΕΎΟϮϤϟ΍ Ϧϣ ΩΪόϟ΍ ΍άϫ ΙϭΪΣ Ϧϣί7  ϲϧ΍ϮΛ 

 ΔΟϮϤϟ΍ ΩΩήΗ ΐδΣ΍ 

 ΩΩήΘϟ΍f      =                               = 

 

 

 

 

 
 
 

           ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ 

 
 

 
  

ΔΟϮϤϟ΍ ωϮϧ ........................................ ........................................ 

 ϑήΤϟΎΑ ΎϬϟ έΎθϤϟ΍ ΔτϘϨϟ΍ Ϣγ΍A ........................................ ........................................ 

Ϣγ΍ ΔτϘϨϟ΍ έΎθϤϟ΍ ΎϬϟ ϑήΤϟΎΑ B ........................................ ........................................ 

 ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍ Ϣγ΍C,A ........................................ ........................................ 



˼˻ 

 

 

    : Ϟ΋Ύδϣ 

˺ -     ϞϤόϳ ςϴδΑ ϝϭΪϨΑ ΩΩήΗ ΐδΣ΍40   ϩέΪϗ Ϧϣί ϲϓ ΔϠϣΎϛ Γί΍ΰΘϫ΍5     ϲϧ΍ϮΛ 

     : ϥϮϧΎϘϟ΍ 

     : ϖϴΒτΘϟ΍ 

          

˻ -   ( ΓΪϤϟ ΰΘϬΗ ΔϧΎϧέ ΔϛϮθϟ ΔϠϣΎϜϟ΍ Ε΍ί΍ΰΘϫϻ΍ ΩΪϋ ΐδΣ΍s 5  ϱϭΎδϳ  ΎϫΩΩήΗ ϥΎϛ ΍Ϋ΍ )100 Hz    

     : ϥϮϧΎϘϟ΍ 

     : ϖϴΒτΘϟ΍ 

 

˼ -    ϞϤόϟ ϡίϼϟ΍ Ϧϣΰϟ΍  ΐδΣ΍500     ΩΩήΘΑ ϞϤόϳ ΰΘϬϣ ϢδΠϟ  ΔϠϣΎϛ Γί΍ΰΘϫ΍10 Hz    

       : ϥϮϧΎϘϟ΍ 

        : ϖϴΒτΘϟ΍ 

 

˽ - ήγ ΐδΣ΍ ΎϫΩΩήΗ ΔϤϐϧ έΪμϳ ϲΗϮλ έΪμϤϟ ΕϮμϟ΍ Δϋ170 Hz    ϱϭΎδϳ ϲΟϮϤϟ΍ ΎϬϟϮρ ϥΎϛ ΍Ϋ΍2m  

         : ϥϮϧΎϘϟ΍ 

        : ϖϴΒτΘϟ΍ 

 

˾ -  ϱϭΎδΗ ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ΎϬΘϋήγ ΔϴΗϮλ ΔΟϮϣ ΩΩήΗ ΐδΣ΍340 m/s   ΎϬϟ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ·10 m: 

  : ϥϮϧΎϘϟ΍ 

  : ϖϴΒτΘϟ΍ 

 

 ˿ - ΔΟϮϤϟ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ ΐδΣ΍  ϱϭΎδΗ ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ΎϬΘϋήγ ΔϴΗϮλ340 m/s   ϱϭΎδϳ ΎϫΩΩήΗ ϥΎϛ ΍Ϋ·20Hz           :

: ϥϮϧΎϘϟ΍ 

 : ϖϴΒτΘϟ΍ 

 

                                                                     ΔϠΌγϻ΍ ΖϬΘϧ΍ 



˼˼ 

 

                                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



˼˽ 

 

 

                                                       ΔϴϋϮοϮϤϟ΍ ΔϠΌγϻ΍ : ϻϭ΍ 

˺ - : ΕΎΟϮϣ ϲϫ ΔϴϟϮρ ΔΟϮϣ ϞϜη ϰϠϋ ςγϮϟ΍ ϝϼΧ ϞϘΘϨϳ Ώ΍ήτο΍ 

            ϒϳϭϭήϜϴϤϟ΍                         ϥϮϳΰϔϠΘϟ΍                          ϮϳΩ΍ήϟ΍                             ΕϮμϟ΍ 

˻ - : Ϯϫ ύΎϣΪϟ΍ ϰϟ΍ ϞγήΗ Δϴ΋ΎΑήϬϛ ΔϗΎρ ϰϟ΍ ΕϮμϠϟ Δϳί΍ΰΘϫϻ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϝϮΤϳ ΔϴϠΧ΍Ϊϟ΍ ϥΫϻ΍ ˯΍ΰΟ΍ Ϧϣ 

                         ΔόϗϮϘϟ΍            ΰϴϠϫΪϟ΍                  ΔϳϮπϴΒϟ΍ ΔΤΘϔϟ΍             Δϴϟϼϫ ϒμϨϟ΍ Ε΍ϮϨϘϟ΍ 

˼ - : Ϯϫ ϥί΍ϮΘϟ΍ ςΒο ϲϓ ϢϬϣ έϭΩ Ϫϟ ΔϴϠΧ΍Ϊϟ΍ ϥΫϻ΍ ˯΍ΰΟ΍ Ϧϣ 

                            ΔϳϮπϴΒϟ΍ ΔΤΘϔϟ΍             Δϴϟϼϫ ϒμϨϟ΍ Ε΍ϮϨϘϟ΍                        ΔόϗϮϘϟ΍     ΰϴϠϫΪϟ΍ 

˽ - ΍Ϊϋ ΔϴϟΎΘϟ΍ κ΋ΎμΨϟ΍ ϊϴϤΠΑ ΔϔϠΘΨϤϟ΍ Ε΍Ϯλϻ΍ ϦϴΑ ΰϴϴϤΘϟ΍ ϥΫϻ΍ ϊϴτΘδΗ 

              ΕϮμϟ΍ ΔΒΗέ                     ΕϮμϟ΍ ωϮϧ                   ΕϮμϟ΍ ΔΟέΩ              ΕϮμϟ΍ ΓΪη 

˾ - λϻ΍ ϦϴΑ ΰϴϴϤΘϟ΍ ΎϬϟϼΧ Ϧϣ ϥΫϻ΍ ϊϴτΘδΗ ϲΘϟ΍ ΕϮμϟ΍ ΔϴλΎΧ: ϲϫ ΔόϔΗήϤϟ΍ Ε΍Ϯλϻ΍ϭ ΔΘϓΎΨϟ΍ Ε΍Ϯ 

             ΕϮμϟ΍ ΔΒΗέ                     ΕϮμϟ΍ ωϮϧ                   ΕϮμϟ΍ ΔΟέΩ               ΕϮμϟ΍ ΓΪη 

˿ - : ΓΪΣϮΑ ΔϴΗϮμϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍ ΓΪη αΎϘΗ  

              ήΘϣ / Ε΍ϭ                   ήΘϣ/Ε΍ϭ˻                        ήΘϣ/Ε΍ϭ˼                     Ε΍ϭ 

̀ - : ΍Ϊϋ ΕϮμϟ΍ ΓΪη ΎϬϴϠϋ ΪϤΘόΗ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ ϊϴϤΟ 

            ϞϗΎϨϟ΍ ςγϮϟ΍ ΔϓΎΜϛ                                             ΕϮμϟ΍ έΪμϣ ΔϗΎρ 

                       ϊϣΎδϟ΍ϭ ΕϮμϟ΍ έΪμϣ ϦϴΑ ΪόΒϟ΍                   ϞϗΎϨϟ΍ ςγϮϟ΍ Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ 

́ - : ϰϤδΗ ΓΪΣϮΑ έΪϘΗ ) ΓέΎϬΠϟ΍ ( ΕϮμϟ΍ ΓΪη ϯϮΘδϣ ΎϬΑ έΪϘϳ ϲΘϟ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 

             ϞΒϴΘϨδϟ΍                          ϞΑϮΘϜϬϟ΍                          ϞΑΎϜϳΪϟ΍                      ϞΒϴδϳΪϟ΍ 

̂ - ϟ΍ ΕϮμϟ΍ ΔϴλΎΧ: ϰϤδΗ ΔψϴϠϐϟ΍ Ε΍Ϯλϻ΍ϭ ΓΩΎΤϟ΍ Ε΍Ϯλϻ΍ ϦϴΑ ΰϴϴϤΘϟ΍ ΎϬϟϼΧ Ϧϣ ϥΫϻ΍ ϊϴτΘδΗ ϲΘ 

            ΕϮμϟ΍ ΔΒΗέ                  ΕϮμϟ΍ ΔΟέΩ                       ΕϮμϟ΍ ΓΪη                ΕϮμϟ΍ ωϮϧ 

˺˹ - : Ϯϫ ϩΩΩήΗϭ ΕϮμϟ΍ ΔΟέΩ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ ΢οϮϳ ϱάϟ΍ ΢ϴΤμϟ΍ ϞϜθϟ΍ 

         

        

      

 

 



˼˾ 

 

 ˺˺- : ΩΩήΘϟ΍ ΎϬϟ ϲΘϟ΍ ϲϫ ΓΪΣ ήΜϛϻ΍ ΔϤϐϨϟ΍ ΎϬϟ ϲΘϟ΍ ΔϧΎϧήϟ΍ ΔϛϮθϟ΍ 

              112  Hz                   240 Hz                         320 Hz                     440  Hz 

˺˻- ϲϫ ΔψϠϏ ήΜϛϻ΍ ΔϤϐϨϟ΍ ΎϬϟ ϲΘϟ΍ ΔϧΎϧήϟ΍ ΔϛϮθϟ΍ : ΩΩήΘϟ΍ ΎϬϟ ϲΘϟ΍ 

              112  Hz                   240 Hz                         320 Hz                     440  Hz 

˺˼ - ΔϳϭΎδΘϤϟ΍ Ε΍Ϯλϻ΍ Ϧϋ ΓέΩΎμϟ΍ ΕΎϤϐϨϟ΍ ϦϴΑ ΰϴϴϤΘϟ΍ ΎϬϟϼΧ Ϧϣ ϥΫϻ΍ ϊϴτΘδΗ ϲΘϟ΍ ΕϮμϟ΍ ΔϴλΎΧ 

         : ϲϫ ΔΟέΪϟ΍ϭ ΓΪθϟΎΑ 

                ΕϮμϟ΍ ωϮϧ                  ΕϮμϟ΍ ΔΟέΩ                     ΕϮμϟ΍ ΔΒΗέ             ΕϮμϟ΍ ΓΪη 

 ˺˽ - : ϰϠϋ ΕϮμϟ΍ ωϮϧ ΔϴλΎΧ ΪϤΘόΗ  

                ΔΑΎΟϻ΍                 ΕϮμϟ΍ ΩΩήΗ          ΕϮμϟ΍ ΪϴϟϮΗ ΔϘϳήρ      ΕϮμϟ΍ έΪμϣ ωϮϧ˺ϭ˻       Ύόϣ 

 ˺˾   -   ϪΑ ΪΟϮϳ ϲϘϴγϮϣ ϞϔΣ ϲϓ˽ : ϥ΃ Ϯϫ ΙΪΤϳ ϱάϟ΍ ΔϠΒρϭ ϮϧΎϴΑϭ ϱΎϧϭ ΩϮϋ ΔϔϠΘΨϣ ΔϴϘϴγϮϣ Εϻ΁ 

                 ϮϧΎϴΒϟ΍ ΔϤϐϧ έΎθΘϧ΍ Δϋήγ Ϧϣ ήΒϛ΍ ΩϮόϟ΍ ΔϤϐϧ έΎθΘϧ΍ Δϋήγ 

                 ϱΎϨϟ΍ ΔϤϐϧ έΎθΘϧ΍ Δϋήγ Ϧϣ Ϟϗ΃ ΔϠΒτϟ΍ ΔϤϐϧ έΎθΘϧ΍ Δϋήγ 

                  ΩϮόϟ΍ έΎθΘϧ΍ Δϋήγ ϒόο ΔϠΒτϟ΍ ΔϤϐϧ έΎθΘϧ΍ Δϋήγ 

                   ΔϳϭΎδΘϣ ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ΕΎϤϐϧ ϊΑέϻ΍ έΎθΘϧ΍ Δϋήγ 

˺˿ - : ϲΟϮϤϟ΍ ΎϬϟϮρϭ ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ ΢οϮϳ ϱάϟ΍ ΢ϴΤμϟ΍ ϞϜθϟ΍ 

 

 

˺̀ - ϴΑ Δϗϼόϟ΍ ΢οϮϳ ϱάϟ΍ ΢ϴΤμϟ΍ ϞϜθϟ΍: ΎϫΩΩήΗϭ ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ Ϧ 

 

 

 

˺́ - : ΔϴϟΎΘϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ϦϴΑ Ϧϣ ΕϮμϟ΍ ϞϘϧ  ϲϓ Γ˯Ύϔϛ Ύϫϼϋ΃ϭ Δϧϭήϣ Ω΍ϮϤϟ΍ ήΜϛ΍ 

                 ˯΍ϮϬϟ΍                           ˯ΎϤϟ΍                       ΐθΨϟ΍                            ϞϜϴϨϟ΍ 

˺̂ -  Ω΍ϮϤϟ΍ Ϟϗ΃: ΕϮμϟ΍ ϞϘϧ ϲϓ Γ˯Ύϔϛ ΎϬϠϗ΍ϭ Δϧϭήϣ 

                ϞϜϴϨϟ΍                         ˯΍ϮϬϟ΍                         ˯ΎϤϟ΍                              ΪϳΪΤϟ΍ 



˼˿ 

 

˻˹ - : ΍Ϊϋ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ ϊϴϤΟ ϊϣ ΎϳΩήρ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ ΐγΎϨΘΗ 

             ςγϮϟ΍ ωϮϧ                ςγϮϟ΍ Δϧϭήϣ               ςγϮϟ΍ ΔϓΎΜϛ               ςγϮϟ΍ Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ 

˻˺ - : ΔτϘϨϟ΍ ΪϨϋ ϦϜϤϳ Ύϣ ϰϠϋ΍ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ 

              A                                       B 

 

              C                     D                  

˻˻ - : ΓΩΎϳί ΐΒδΑ ΎϬπόΒΑ ΓΰΘϬϤϟ΍ ΕΎΌϳΰΠϟ΍ ϡΩΎμΗ ΓΩΎϳί ΔΠϴΘϧ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ Ω΍ΩΰΗ 

               ςγϮϟ΍ ΔϴϣΎδϣ                                       ςγϮϟ΍ Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ 

                ΓΩϭήΑ                                                 ςγϮϟ΍ ΔϳΫΎϔϧ ςγϮϟ΍ 

˻˼ - : ϰϤδϳ ΎδϛΎϋ ΎΤτγ ϞΑΎϘΗ ΎϣΪϨϋ ΔϴΗϮμϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ Ω΍ΪΗέ΍ 

        ΕϮμϟ΍ ΩϮϴΣ              ΕϮμϟ΍ ϞΧ΍ΪΗ                      ΕϮμϟ΍ έΎδϜϧ΍                ΕϮμϟ΍ αΎϜόϧ΍ 

˻˽ - :  ΍Ϊϋ ˯ΎϤϟ΍ ϰϟ΍ ˯΍ϮϬϟ΍ Ϧϣ ΎϬϟΎϘΘϧ΍ ΪϨϋ ΔϴΗϮμϟ΍ ΔΟϮϤϠϟ ΙΪΤϳ ϲϠϳ Ύϣ ϊϴϤΟ 

               ρϮϘδϟ΍ Δϳϭ΍ί βϔϨΑ βϜόϨϳ Ϣδϗ                                                        ήδϜϨϳϭ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ άϔϨϳ Ϣδϗ 

            ˯ΎϤϟ΍ ϪμΘϤΗ Ϣδϗ                                                     ήδϜϨϳ ϻϭ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ άϔϨϳ Ϣδϗ 

˻˾ - : ϰϤδΗ  ϲϠλϻ΍ ΕϮμϟ΍ αΎϜόϧ΍ Ϧϋ ΊηΎϨϟ΍ ΕϮμϟ΍ ωΎϤγ έ΍ήϜΗ ΓήϫΎυ 

            ϞΧ΍ΪΘϟ΍                           ΩϮϴΤϟ΍                           ΖΘθΘϟ΍                          ϯΪμϟ΍ 

˻˿ -  Ϧϣΰϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ΍ ϩ΍Ϊλϭ ϲϠλϻ΍ ΕϮμϟ΍ ϦϴΑ ΰϴϤΗ ϥ΍ ΔϳήθΒϟ΍ ϥΫϻ΍ ϊϴτΘδΗ: Ϧϣ ήΒϛ΍ ϦϴΗϮμϟ΍ ϦϴΑ 

          0.1                           ΔϴϧΎΛ0.01                       ΔϴϧΎΛ0.001     ΔϴϧΎΛ0.0001                ΔϴϧΎΛ 

˻̀ - : ϲπϣ ϞΒϗ ϥΫϻ΍ ϰϟ΍ ϯΪμϟ΍ Ϟλϭ ΍Ϋ΍ ϩΰϴϴϤΗ ϦϜϤϳ ϻϭ ϲϠλϻ΍ ΕϮμϟΎΑ ϯΪμϟ΍ ΝΰΘϤϳ 

0.1            ΔϴϧΎΛ0.2                           ΔϴϧΎΛ0.3                         ΔϴϧΎΛ0.4                        ΔϴϧΎΛ 

˻́ -  βϛΎόϟ΍ ΢τδϟ΍ϭ ΕϮμϟ΍ έΪμϣ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍ ϥϮϜΗ ϥ΍ ΐΠϳ ϩ΍Ϊλϭ ΕϮμϟ΍ ϦϴΑ ΰϴϤΗ ϥ΍ ϥΫϻ΍ ϊϴτΘδΗ ϲϜϟ 

        : Ϧϋ ϞϘΗ ϻ 

             34                      ήΘϣ   17 ήΘϣ                           15                       ήΘϣ16  ήΘϣ 

 



˼̀ 

 

 

˻̂- : Ϧϋ ΎϬϟϮρ ϞϘϳ ΔϋΎϗ ϲϓ ΕϮμϟ΍ ΙΪΤϳ ϻ 

14                                       ήΘϣ15                       ήΘϣ    16                         ήΘϣ17         ήΘϣ 

˼˹ - : ΍Ϊϋ ΕϮμϟ΍ ϯΪλ ΙϭΪΣ ρϭήη Ϧϣ ϲϠϳ Ύϣ ϊϴϤΟ 

          ϩ΍Ϊλϭ ΕϮμϟ΍ ωΎϤγ ϦϴΑ ΔϴϨϣΰϟ΍ ΓήΘϔϟ΍0.1س s    

          ϩ΍Ϊλϭ ΕϮμϟ΍ ωΎϤγ ϦϴΑ ΔϴϨϣΰϟ΍ ΓήΘϔϟ΍<0.1 s    

         ΐγΎϨϣ βϛΎϋ ΢τγ ΩϮΟϭ 

          ΢τδϟ΍ϭ ΕϮμϟ΍ έΪμϣ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍17 س m   

˼˺ -  ( Ϧϣ Ϟϗϻ΍ ΩΩήΘϟ΍ Ε΍Ϋ ΔϴΗϮμϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍20 Hz: ΕΎΟϮϤϟ΍ ϰϤδΗ  ) 

             ΔϴΗϮμϟ΍ ϕϮϓ                           ΔϴόϤδϟ΍ ϕϮϓ                      ΔϋϮϤδϤϟ΍                  ΔϴόϤδϟ΍ ΖΤΗ 

˼˻ -  ( Ϧϣ ϯΪϤϟ΍ Ε΍Ϋ ΔϴΗϮμϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍20 Hz  ϰϟ΍20000  Hz  ϟ΍ ϰϤδΗ )  : ΕΎΟϮϤ 

            ΔϴΗϮμϟ΍ ϕϮϓ                           ΔϴόϤδϟ΍ ϕϮϓ                      ΔϋϮϤδϤϟ΍                 ΔϴόϤδϟ΍ ΖΤΗ 

˼˼ -   ( Ϧϣ ϰϠϋϻ΍ ΩΩήΘϟ΍ Ε΍Ϋ ΔϴΗϮμϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍20000 Hz: ΕΎΟϮϤϟ΍ ϰϤδΗ  ) 

            ΔϋϮϤδϤϟ΍                ΔϴόϤδϟ΍ ΖΤΗ                        ΔϴΗϮμϟ΍ ϕϮϓ                          ΔϴόϤδϟ΍ ϕϮϓ 

˼˽ - : ϰϤδϳ ΔδϜόϨϤϟ΍ ΔϴΗϮμϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ϒθϜϟ ίΎϬΟ 

         ΏϮϜδϴϠΘϟ΍                                έΎψϨϤϟ΍                       ΏϮϜγήϴΒϟ΍                        έΎϧϮδϟ΍ 

˼˾ -  : ΔϴοΎϳήϟ΍ Δϗϼόϟ΍ ϡΪΨΘδϧ έΎϧϮδϟ΍ ίΎϬΟ ϡ΍ΪΨΘγΎΑ βϛΎόϟ΍ ΢τδϟ΍ϭ ΕϮμϟ΍ έΪμϣ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍ ΏΎδΤϟ 

                = v ʹݐܦ                    v    =ʹݐܦ      D                          =ݐݒ                         t   =ܸܦ        

˼˿ - : ΍Ϊϋ ΔϴΗϮμϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ΕΎϘϴΒτΗ Ϧϣ ϲϠϳ Ύϣ ϊϴϤΟ 

              έΎϧϮδϟ΍ 

             ΔϳήμΒϟ΍ ϑΎϴϟϻ΍ 

                                           ϥΎδϧϻ΍ ϢδΟ ϞΧ΍ΪΑ Ύϣ κΤϔϟ ΔϴΗϮλ ΓέϮλ ρΎϘΘϟ΍ 

             ϟ΍ ϥΎΘϴΤϟ΍ϭ ζϴϓΎϔΨϟ΍ ΪϨϋ β΋΍ήϔϟ΍ ΩΎϴτλ΍ϭ ϊϗϮϤϟ΍ ΪϳΪΤΗϦϴϓϻΪϟ΍ϭ ΔϨϨδϤ 

 



˼́ 

 

ΐΘϛ΃ ϦϴγϮϘϟ΍ ϦϴΑ : ϲϠϳ ΎϤϣ ϞϜϟ ΔΤϴΤμϟ΍ ήϴϏ ΓέΎΒόϠϟ ) ΄τΧ ( ΔϤϠϛϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϠϟ ) ΔΤϴΤλ( ΔϤϠϛ 

˺ - . Ϫϟ ΔΛΪΤϤϟ΍ ϡΎδΟϻ΍ ί΍ΰΘϫ΍ ΔΠϴΘϧ ΕϮμϟ΍ ΙΪΤϳ              )..............( 

˻ -  ΔοήόΘδϣ ΔΟϮϣ ϞϜη ϰϠϋ ςγϮϟ΍ ϝϼΧ ϞϘΘϨϳ ϱάϟ΍ Ώ΍ήτοϻ΍ Ϯϫ ΕϮμϟ΍ .          )..............( 

˼ - .ΔϴϠΧ΍Ϊϟ΍ ϥΫϻ΍ ϰϟ΍ Ε΍ί΍ΰΘϫϻ΍ ϞϘϧ ϲϓ ϲτγϮϟ΍ ϥΫϻ΍ ϲϓ ΔΛϼΜϟ΍ ΕΎϤϴψόϟ΍ϭ ϥΫϻ΍ ΔϠΒρ ϙήΘθΗ  )..............( 

˽ - .ΔϳϮπϴΒϟ΍ ΔΤΘϔϟ΍ ˯ΎθϏ ΔΣΎδϣ Ϧϣ ήϐλ΍ ΔϠΒτϟ΍ ˯ΎθϏ ΔΣΎδϣ             )..............( 

˾ -  ΎϬϟ Δϴϟϼϫ ϒμϨϟ΍ Ε΍ϮϨϘϟ΍. ϥΎδϧϻ΍ ρϮϘγ ϡΪϋϭ ϥί΍ϮΘϟ΍ ςΒο ϲϓ ΍ΪΟ ϢϬϣ έϭΩ                    )..............( 

˿ - . ύΎϣΪϟ΍ ϰϟ΍ ϞγήΗ Δϳί΍ΰΘϫ΍ ΔϗΎρ ϰϟ΍ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϝϮΤΗ ΔόϗϮϘϟ΍                                  )..............( 

̀ - ήΘϣ / Ε΍Ϯϟ΍ ΓΪΣϮΑ ΔϴΗϮμϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍ ΓΪη αΎϘΗ˻   (W/ m2  .  )                                        )..............( 

́ - . ϊϣΎδϟ΍ϭ ΕϮμϟ΍ έΪμϣ ϦϴΑ ΪόΒϟ΍ϭ ϞϗΎϨϟ΍ ςγϮϟ΍ ΔϓΎΜϛϭ ΕϮμϟ΍ έΪμϣ ΔϗΎρ ϰϠϋ ΕϮμϟ΍ ΓΪη ΪϤΘόΗ         )..............( 

̂ - ΓέΎϬΠϟ΍ ϭ΍ ΓΪθϟ΍ ϯϮΘδϣ ϰϤδΗ Δϴ΋Ύϳΰϴϓ ΔϴϤϛ ϡΪΨΘδϧ ΕϮμϟ΍ ΓΪη Ϧϋ ήϴΒόΘϠϟ .                                  )..............( 

˺˹ - .  ϞΒϴδϳΪϟ΍ ΓέΎϬΠϟ΍ ϭ΍ ΕϮμϟ΍ ΓΪη ϯϮΘδϣ αΎϴϗ ΓΪΣϭ                                                           )..............( 

˺˺ - . ΔόϔΗήϤϟ΍ϭ ΔΘϓΎΨϟ΍ Ε΍Ϯλϻ΍ ϦϴΑ ϥΫϻ΍ ΎϬΑ ΰϴϤΗ ΔϴλΎΧ ΕϮμϟ΍ ΔΟέΩ                                         )..............( 

˺˻ - . ΔψϴϠϐϟ΍ Ε΍Ϯλϻ΍ϭ ΓΩΎΤϟ΍ Ε΍Ϯλϻ΍ ϦϴΑ ϥΫϻ΍ ΎϬΑ ΰϴϤΗ ΔϴλΎΧ ΕϮμϟ΍ ΓΪη                                  )..............( 

˺˼ - .ϪΗΪΣ ΕΩ΍ί ΕϮμϟ΍ ΩΩήΗ Ω΍ί ΎϤϠϛ                                                                                )..............( 

˺˽ - . ϞΟήϟ΍ ΕϮλ ΩΩήΗ Ϧϣ ϰϠϋ΃  Γ΃ήϤϟ΍ ΕϮλ ΩΩήΗ                                                                )..............( 

˺˾ - . ΩΎΣ Ϊγϻ΍ ΕϮλ ΎϤϨϴΑ φϴϠϏ έϮϔμόϟ΍ ΕϮλ                                                                   )..............( 

˺˿ - . ΔΟέΪϟ΍ϭ ΓΪθϟ΍ ϲϓ ΔϳϭΎδΘϤϟ΍ Ε΍Ϯλϻ΍ ϥΫϻ΍ ΎϬΑ ΰϴϤΗ ΕϮμϟ΍ ωϮϧ ΔϴλΎΧ                                    )..............( 

˺̀ - ρϭ ΕϮμϟ΍ έΪμϣ ωϮϧ ϰϠϋ ΕϮμϟ΍ ωϮϧ ΔϴλΎΧ ΪϤΘόΗ.  ΕϮμϟ΍ έΪμϣ ί΍ΰΘϫ΍ ΔϘϳή                        )..............( 

˺́ - . ΓΩΎϤϟ΍ ωϮϧϭ ϪΗέ΍ήΣ ΔΟέΩϭ ςγϮϟ΍ ΔϓΎΜϛϭ ςγϮϟ΍ Δϧϭήϣ ϰϠϋ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ ΪϤΘόΗ                           )..............( 

˺̂ - . ΔϧήϤϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ Ϧϣ ωήγ΍ Δϧήϣ ήϴϐϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ϲϓ ΕϮμϟ΍ ΕΎΟϮϣ ϞϘΘϨΗ                                            )..............( 

˻˹ - . Ϟ΋΍Ϯδϟ΍ϭ Ε΍ίΎϐϟ΍ Δϧϭήϣ Ϧϣ ήΜϛ΍ ΔΒϠμϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ Δϧϭήϣ                                                         )..............( 

˻˺ - Α ϲϠλϻ΍ ΎϬόοϮϣ ϰϟ΍ ΔϋήδΑ ΎϬΗΎΌϳΰΟ ϊΟήΗ ϲΘϟ΍ ϲϫ ΔϧήϤϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍. ΎϬΑ΍ήτο΍ Ϊό                           )..............( 

˻˻ - . ΔΒϠμϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ Δϧϭήϣ ΎϫήΜϛ΍ϭ Ε΍ίΎϐϟ΍ Δϧϭήϣ Ω΍ϮϤϟ΍ Ϟϗ΍                                                        )..............( 

˻˼ - ΍ ΢τγ ϯϮΘδϣ ΪϨϋ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ Ϧϣ ωήγ΍ ϖϫΎη ϞΒΟ ΔϤϗ ϰϠϋ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ. ήΤΒϟ                       )..............( 

˻˽ - . Ίϓ΍Ϊϟ΍ ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ Ϧϣ ωήγ΍ ΩέΎΒϟ΍ ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ                                    )..............( 

˻˾ - . ΩέΎΒϟ΍ ˯΍ϮϬϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ϡΩΎμΗ ϝΪόϣ Ϧϣ ήΒϛ΍ Ίϓ΍Ϊϟ΍ ˯΍ϮϬϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ϡΩΎμΗ ϝΪόϣ                               )..............( 

˻˿ - . ϦϴϓϻΪϟ΍ϭ ζϴϓΎϔΨϟ΍ ΪϨϋ ϊϗ΍ϮϤϟ΍ ΪϳΪΤΗϭ ΔϴΗϮμϟ΍ ΓέϮμϟ΍ϭ έΎϧϮδϟ΍ ΔϴΗϮμϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ΕΎϘϴΒτΗ Ϧϣ           )..............( 



˼̂ 

 

Ε΍έΎΒϋ Ϧϣ ΎϬΒγΎϨϳ Ύϣ ϡΎϣ΃ ΎϬϤϗέ ΐΘϛ΍ϭ ) Ώ ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ϧϣ ϞϜθϟ΍ ϭ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍ ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ : ) ΃ ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ 

Ϣϗήϟ΍ ) ΃ ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ϣϗήϟ΍ ) Ώ ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ 
).....( 
 

).....( 
 

).....( 

Δϔϴυϭ ΔϴόϤδϟ΍ ΓΎϨϘϟ΍ ήΒϋ ϥΫϻ΍ ΔϠΒρ ϰϟ΍ ΎϬϠϴλϮΗϭ ΕϮμϟ΍ ΕΎΟϮϣ ϊϴϤΠΗ 
 

Δϔϴυϭ ΔϳϮπϴΒϟ΍ ΔΤΘϔϟ΍ ˯ΎθϏ ϰϟ΍ ϥΫϻ΍ ΔϠΒρ Ε΍ί΍ΰΘϫ΍ ϞϘϧ 
 

 ΔϗΎρ ϰϟ΍ ΕϮμϠϟ  Δϳί΍ΰΘϫϻ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϞϳϮΤΗΔϔϴυϭ ύΎϣΪϟ΍ ϰϟ΍ ϞγήΗ  Δϴ΋ΎΑήϬϛ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

ΔϴϠΧ΍Ϊϟ΍ ϥΫϻ΍ 
 

ΔϴΟέΎΨϟ΍ ϥΫϻ΍ 
 

ϰτγϮϟ΍ ϥΫϻ΍ 
).....( 
 

).....( 
 

).....( 

ΔόϔΗήϤϟ΍ Ε΍Ϯλϻ΍ϭ ΔΘϓΎΨϟ΍ Ε΍Ϯλϻ΍ ϦϴΑ ϥΫϻ΍ ΎϬΑ ΰϴϤΗ ΔϴλΎΧ 
 

ΔψϴϠϐϟ΍ Ε΍Ϯλϻ΍ϭ ΓΩΎΤϟ΍ Ε΍Ϯλϻ΍ ϦϴΑ ϥΫϻ΍ ΎϬΑ ΰϴϤΗ ΔϴλΎΧ 
 

 ΔΟέΪϟ΍ϭ ΓΪθϟΎΑ ΔϳϭΎδΘϤϟ΍ Ε΍Ϯλϻ΍ ϦϴΑ ϥΫϻ΍ ΎϬΑ ΰϴϤΗ ΔϴλΎΧ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

ΕϮμϟ΍ ωϮϧ 
 

ΕϮμϟ΍ ΓΪη 
 

ΕϮμϟ΍ ΔΟέΩ 
).....( 
 

).....( 

ΕϮμϟ΍ ΓΪη αΎϴϗ ΓΪΣϭ 
 

) ΓέΎϬΠϟ΍(  ΕϮμϟ΍ ΓΪη ϯϮΘδϣ αΎϴϗ ΓΪΣϭ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

ϞΒϴδϳΪϟ΍ 
 

ϞΑϮϠϴϜϟ΍ 
 

ήΘϣ / Ε΍Ϯϟ΍˻ 
).....( 
 

).....( 

 ΕϮμϟ΍ ϞϘϧ ϲϓ Γ˯Ύϔϛ ΎϬϠϗ΍ϭ Δϧϭήϣ Ω΍ϮϤϟ΍ Ϟϗ΃ 
 

ΕϮμϟ΍ ϞϘϧ ϲϓ Γ˯Ύϔϛ Ύϫϼϋ΍ϭ Δϧϭήϣ Ω΍ϮϤϟ΍ ήΜϛ΍ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

ΪϳΪΤϟ΍ 
 

˯ΎϤϟ΍ 
 

˯΍ϮϬϟ΍ 
).....( 
 

).....( 

ήΤΒϟ΍ ΢τγ ϯϮΘδϣ ΪϨϋ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ 
 

ϖϫΎη ϞΒΟ ΔϤϗ ΪϨϋ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 
 (˼ 

ΔόϔΗήϣ 
 

ΔτγϮΘϣ 
 

ΔπϔΨϨϣ 
).....( 
 

).....( 

Γέ΍ήΤϟ΍ ΔΟέΩ ωΎϔΗέ΍ ΪϨϋ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ 
 

 Γέ΍ήΤϟ΍ ΔΟέΩ νΎϔΨϧ΍ ΪϨϋ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 
 (˼ 

ξϔΨϨΗ 
 

ήΛ΄ΘΗ ϻ 
 

ϊϔΗήΗ 
).....( 
 

).....( 

ΎδϛΎϋ ΎΤτγ ϞΑΎϘΗ ΎϣΪϨϋ ΔϴΗϮμϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ Ω΍ΪΗέ΍ 
 

 ϲϠλϻ΍ ΕϮμϟ΍ αΎϜόϧ΍ Ϧϋ ΊηΎϨϟ΍ ΕϮμϟ΍ ωΎϤγ έ΍ήϜΗ ΓήϫΎυ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼) 

ϯΪμϟ΍ 
 

ΕϮμϟ΍ αΎϜόϧ΍ 
 

ΕϮμϟ΍ έΎδϜϧ΍ 
).....( 
 

).....( 
 

).....( 

 Ϧϣ ϰϠϋϻ΍ ΩΩήΘϟ΍ Ε΍Ϋ ΕϮμϟ΍ ΕΎΟϮϣ20000 Hz 
 

 Ϧϣ Ϟϗϻ΍ ΩΩήΘϟ΍ Ε΍Ϋ ΕϮμϟ΍ ΕΎΟϮϣ20  Hz 
 

 ϦϴΑ Ε΍ΩΩήΗ ϕΎτϧ ϲϓ ήμΤϨΗ ΕΎΟϮϣ20 Hz  )     ϭ20000  Hz   ) 
 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼) 

 ΖΤΗ ΕΎΟϮϤϟ΍ΔϴΗϮμϟ΍ 
 

ΔϴΗϮμϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ 
 

ΔϴΗϮμϟ΍ ϕϮϓ ΕΎΟϮϤϟ΍ 
 

 

 



˽˹ 

 

                                                          ΔϴϟΎϘϤϟ΍ ΔϠΌγϻ΍   : ΎϴϧΎΛ 

) ΐΒδϟ΍ ήϛΫ΍ ( ΎϘϴϗΩ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲϠϳ ΎϤϣ ϞϜϟ ϞϠϋ 

˺ -  ήϴτΗ ΎϣΪϨϋ Ε΍ήθΤϟ΍ ϦϴϨρ ϊϤδϧ 

    ............................................................................................................................. .... 

˻ -  Ϧϋ ΪϳΰΗ ϲΘϟ΍ Ε΍Ϯλϻ΍ ωΎϤγ ϡΪϋ ΐΠϳ100 dB 

      ................................................................................................................................. 

˼ - Ϟϔτϟ΍ ϭ΍ Γ΃ήϤϟ΍ ΕϮλ ΎϤϨϴΑ φϴϠϏ ϞΟήϟ΍ ΕϮλ  ΩΎΣ 

     ................................................................................................................................. 

˽ -  ϻ΍ ΕϮλ ΩΎΣ έϮϔμόϟ΍ ΕϮλ ΎϤϨϴΑ φϴϠϏ Ϊγ 

      ................................................................................................................................. 

˾ - ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ ϭ΍ ΩΩήΘϟ΍ ήϴϐΘΑ ήϴϐΘΗ ϻϭ ΪΣ΍Ϯϟ΍ ςγϮϟ΍ ϲϓ ΔΘΑΎΛ ΕϮμϟ΍ έΎθΘϧ΍ Δϋήγ ϞψΗ 

     ΔΟϮϤϟ΍ έΎθΘϧ΍ Δϋήγ ϱϭΎδϳ ΎϤϬΑήο ϞλΎΣ ΚϴΤΑ ΔΒδϨϟ΍ βϔϨΑ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ Ϟϗ ΩΩήΘϟ΍ Ω΍ί ΎϤϠϛ ϪϧϷ 

˿ - .Ϫδϔϧ ΖϗϮϟ΍ ϲϓ ϚϴϧΫ΍ ϰϟ΍ ϞμΗ ΔϔϠΘΨϤϟ΍ ΔϴϘϴγϮϤϟ΍ Εϻϵ΍ϭ ϦϴΑήτϤϟ΍ Ϧϋ ΓέΩΎμϟ΍ Ε΍Ϯλϻ΍ 

        .................έ΍ΪϘϣ ΪΣ΍Ϯϟ΍ ςγϮϟ΍ ϲϓ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ ϥϻ 

̀ - γ ϞϘΘϨΗΪϴΟ ϞϜθΑ ϞϜϴϨϟ΍ϭ ΪϳΪΤϟ΍ ϲϓ ΕϮμϟ΍ Δϋή 

     ................................................................................................................................. 

́ - ΔϘϫΎθϟ΍ ΕΎϋΎϔΗέϻ΍ ΪϨϋ ϪΘϋήγ ϞϘϳϭ ήΤΒϟ΍ ΢τγ ϯϮΘδϣ ΪϨϋ ωήγ΍ ϞϘΘϨϳ ΕϮμϟ΍ 

      . ΔϘϫΎθϟ΍ ΕΎϋΎϔΗέϻ΍ ΪϨϋ ϪϨϣ........... ήΜϛ΍ ήΤΒϟ΍ ΢τγ ϯϮΘδϣ ΪϨϋ ˯΍ϮϬϟ΍ ϥϻ 

     ΓΪϋΎΒΘϣ ΕΎΌϳΰΠϟ΍ ΔϘϫΎθϟ΍ ΕΎϋΎϔΗέϻ΍ ϲϓ ΎϤϨϴΑ ΔΑέΎϘΘϣ ˯΍ϮϬϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ήΤΒϟ΍ ΢τγ ϯϮΘδϣ ΪϨϋ ϭ΃ 

̂ - ˯΍ϮϬϟ΍ Δϋήγ ΎϬόϣ ΕΩ΍Ωί΍ Γέ΍ήΤϟ΍ ΔΟέΩ ΖόϔΗέ΍ ΎϤϠϛ 

    ................................................................................................................................... 

˺˹ -  Ϧϣ Ϟϗ΍ ϩ΍Ϊλϭ ϲϠλϻ΍ ΕϮμϟ΍ ϦϴΑ Ϧϣΰϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ΍ ΕϮμϠϟ ϯΪλ ΙΪΤϳ ϻ0.1  ΔϴϧΎΛ 

        ΔϴϧΎΛ............ ήϤΘδϳ ΕϮμϟΎΑ ΔϳήθΒϟ΍ ϥΫϻ΍ αΎδΣ΍ ϥϻ 

˺˺ - ϒϴόο ΎϫήμΑ ϥ΍ ϢϏέ ΔϤϠψϤϟ΍ ϑϮϬϜϟ΍ ϲϓ ΓήϴΒϛ ΔϋήδΑ ϥ΍ήϴτϟ΍ ζϴϓΎϔΨϟ΍ ϊϴτΘδΗ 

      ΎϬδ΋΍ήϓ ΩΎϴτλ΍ ϲϓ Ϛϟάϛϭ ϊϗ΍ϮϤϟ΍ ΪϳΪΤΗ ϲϓ.............. ϡΪΨΘδΗ ΎϬϧϷ 



˽˺ 

 

     : ϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΍ ϢΛ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϝΎϜηϻ΍ αέΩ΍ 

 

        

           

 

         

 

˺ - ϯΪλ ΓήϫΎυ Ϫϴϓ ΙΪΤΗ ϱάϟ΍ ϞϜθϟ΍ .................... Ϣϗέ ϞϜθϟ΍ ϪϠΜϤϳ ΕϮμϟ΍ 

 ήΘϣ............. = βϛΎόϟ΍ ΢τδϟ΍ϭ ΕϮμϟ΍ έΪμϣ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍ϭ ....................... ΢τγ ΩϮΟϭ ΐΒδϟ΍ 

˻ -   ( ϞϜθϟ΍ ϲϓ ϯΪμϟ΍ ΓήϫΎυ ΙΪΤΗ Ϟϫ˺   .......................   ˮ ) 

     ΍ ΢τδϟ΍ϭ ΕϮμϟ΍ Ϊμϣ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍ ϥϻ ΐΒδϟ΍................. Ϧϣ Ϟϗ΍ βϛΎόϟ 

               Ϧϣ Ϟϗ΍ βϜόϨϤϟ΍ ΕϮμϟ΍ϭ ϲϠλϻ΍ ΕϮμϟ΍ ϦϴΑ ϲϨϣΰϟ΍ ϕήϔϟ΍ ϥϮϜϳ ϚϟάΑϭ0.1   ΔϴϧΎΛ 

                . ΪΣ΍ϭ ΕϮλ ϥΫϻ΍ ϊϤδΘϓ 

˼ -   ( ϞϜθϟ΍ ϲϓ ϯΪμϟ΍ ΓήϫΎυ ΙΪΤΗ Ϟϫ˻   .......................   ˮ ) 

    ................. ΐΒδϟ΍................................................................................... 

: ϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΍ ϢΛ ϞϜθϟ΍ αέΩ΍ 

 

 

 

 

 

 

 

˺ - ............ Ϣϗήϟ΍ ϪϠΜϤϳ ΔϴόϤδϟ΍ ΓΎϨϘϟ΍ ϲϓ ΔόϤΠΘϤϟ΍ ΔϴΗϮμϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ϪΑ ϡΪτμΗ ΎϣΪϨϋ ΰΘϬϳ ϱάϟ΍ ˯ΰΠϟ΍ 

˻ -  ϥί΍ϮΘϟ΍ ςΒο Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ˯ΰΠϟ΍.................................... ϰϤδϳϭ.................. Ϣϗήϟ΍ ϪϠΜϤϳ 

˼ - ................ ϰϤδϳϭ....... Ϣϗήϟ΍ ϪϠΜϤϳ Δϴ΋ΎΑήϬϛ ΔϗΎρ ϰϟ΍ Δϳί΍ΰΘϫϻ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϞϳϮΤΗ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ˯ΰΠϟ΍ 



˽˻ 

 

: Ϟ΋Ύδϣ 

˺ -  (έϭήϣ ΪόΑ Ύϫ΍Ϊλ ϊϤδϓ ϞΒΟ ϩΎΠΗΎΑ Δϔϳάϗ κΨη ϖϠρ΍3 ΖϧΎϛ ΍ΫΎϓ ϲϧ΍ϮΛ ) ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ 

      ϱϭΎδΗ˼˽˹     . ΕϮμϟ΍ έΪμϣ Ϧϋ ϞΒΠϟ΍ ΪόΑ ΎϤϓ     Ι /ϡ 

                                                  ϞΤϟ΍ 

................................................................................................: ϥϮϧΎϘϟ΍ 

 ϖϴΒτΘϟ΍...............................................................................................: 
 

˻ - ΔϴΗϮλ ΔΟϮϣ ΎϬΑ ιΎΨϟ΍ έΎϧϮδϟ΍ ίΎϬΟ Ϧϣ ΔϨϴϔγ ΖϘϠρ΍ 

      έϭήϣ ΪόΑ ΔϴΗϮμϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍ ΕΪΗέΎϓ ήΤΒϟ΍ ωΎϗ ϮΤϧ0.4 s 

    ˯Ύϣ ϲϓ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ ϥ΍ ΖϤϠϋ ΍Ϋ΍ ήΤΒϟ΍ ϖϤϋ ΐδΣ΍ϱϭΎδΗ ήΤΒϟ΍1530m/s 

                                                  ϞΤϟ΍ 

..............................................................................................................: ϥϮϧΎϘϟ΍ 

.....................................................: ϖϴΒτΘϟ΍......................................................... 

: ϥΎδϧϻ΍ ΪϨϋ ϊϤδϟ΍ ΙϭΪΣ ΢οϮΗ ϲΘϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϞΣ΍ήϤϟ΍ ΐΗέ 

           .ΔόϗϮϘϟ΍ Ϟ΋Ύγ ΰΘϬϴϓ ΔϳϮπϴΒϟ΍ ΔΤΘϔϟ΍ ˯ΎθϏ ΰΘϬϳ 

          .ΔϳϮπϴΒϟ΍ ΔΤΘϔϟ΍ ˯Ύθϐϟ ί΍ΰΘϫϻ΍ ϞϘϨϟ ϰτγϮϟ΍ ϥΫϷΎΑ ΔΛϼΜϟ΍ ΕΎϤϴψόϟ΍ ΰΘϬΗ 

         .ύΎϣΪϟ΍ ϰϟ΍ ϲόϤδϟ΍ ΐμόϟ΍ ήΒϋ ϞγήΗ Δϴ΋ΎΑήϬϛ ΔϗΎρ ϰϟ΍ Δϳί΍ΰΘϫϻ΍ ΔϗΎτϟ΍ ΔόϗϮϘϟ΍ ϲϓ ϝϮΤΘΗ 

         .ϥΫϻ΍ ΔϠΒρ ΰΘϬΘϓ ΔϴόϤδϟ΍ ΓΎϨϘϟ΍ ϲϓ ϊϓΪϨΘϟ ΔϴΗϮμϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍  ϥΫϻ΍ ϥ΍Ϯϴλ ϊϤΠϳ 

: ϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΍ ϢΛ ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ αέΩ΍ 

              ΕϮμϟ΍ ϊϤδϟ΍ ΔΒΘϋ βϤϬϟ΍ ϢϟΆϤϟ΍ 
  ϞΒϴδϳΩ( ΓέΎϬΠϟ΍dB  )        0                       20              120 

 

 

 

 

( ϞϜθϟ΍ ϲϓ ΕϮμϟ΍ ΓΪη ϯϮΘδϣ˺  ( ϞϜθϟ΍ ϲϓ ΕϮμϟ΍ ΓΪη ϯϮΘδϣ            ............. = )˻ ........... = ) 

 Ϧϣ ϰϠϋϻ΍ Ε΍Ϯλϸϟ ϥϮοήόΘϳ Ϧϳάϟ΍ ιΎΨηϻ΍120 dB  . ϊϤδϟ΍ ................ΎϧΎϴΣ΍ϭ................Ώ ϥϭήόθϳ 

 



˽˼ 

 

: ϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΍ ϢΛ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϝΎϜηϻ΍ αέΩ΍ 

 

 

 

 

 

        

˺ -  ( ϞϜθϟ΍ ϦϴΑ ϥΫϻ΍ ΎϬΑ ΰϴϤΗ ϲΘϟ΍ ΔϴλΎΨϟ΍˺ ( ϞϜθϟ΍ϭ )˻ .......................... ϲϫ ) 

      ............................................. ) Γί΍ΰΘϫϻ΍ Δόγ ϡ΍ ΩΩήΘϟ΍( ϰϠϋ ΪϤΘόΗϭ 

˻ -  ( ϞϜθϟ΍ ϦϴΑ ϥΫϻ΍ ΎϬΑ ΰϴϤΗ ϲΘϟ΍ ΔϴλΎΨϟ΍˼ ( ϞϜθϟ΍ϭ )˽ .......................... ϲϫ ) 

       ............................... ) Γί΍ΰΘϫϻ΍ Δόγ ϡ΍ ΩΩήΘϟ΍( ϰϠϋ ΪϤΘόΗϭ.............. 

˼ -  ( ϞϜθϟ΍ ϦϴΑ ϥΫϻ΍ ΎϬΑ ΰϴϤΗ ϲΘϟ΍ ΔϴλΎΨϟ΍˾ ( ϞϜθϟ΍ϭ )˿ .................... ϲϫ ΔΟέΪϟ΍ϭ ΓΪθϟ΍ ϯϭΎδΗ ΪϨϋ ) 

          ............................  ΪϴϟϮΗ ΔϘϳήρϭ ΕϮμϟ΍ έΪμϣ ωϮϧ ϰϠϋ ΪϤΘόΗϭ 

 ς΋΍ήΧ ϞϤϛ΍: ΔϴϟΎΘϟ΍ ϢϴϫΎϔϤϟ΍ 

  

 

 
: ΐΒδϟ΍ ήϛΫ ϊϣ ΔϋϮϤΠϤϠϟ ϲϤΘϨϳ ϻ ϲϠϳ ΎϤϣ ϱ΃ 

1 -      έΎϧϮδϟ΍-     ϲϓΎτϟ΍ ϲτϘϨϟ΍ α΍ήϟ΍ ίΎϬΟ-    ΔϴΗϮλ ΓέϮλ- ζϴϓΎϔΨϟ΍ ϱΪϟ ϊϗϮϤϟ΍ ΪϳΪΤΗ 

ϰϤΘϨϳ ϻ ϱάϟ΍ ....................................................... Ϯϫ ΔϋϮϤΠϤϠϟ 

................................ ΕΎϘϴΒτΗ Ϧϣ ϲϗΎΒϟ΍ Ύϣ΍.................................. ΕΎϘϴΒτΗ Ϧϣ ϪϧϷ ΐΒδϟ΍ 

180,000 Hz      -    20,000 Hz    )        -  2       -  20 Hz       -    2000 Hz    (   

....................................................... Ϯϫ ΔϋϮϤΠϤϠϟ ϰϤΘϨϳ ϻ ϱάϟ΍ 

.ΎϬϋΎϤγ ϥΎδϧϻ΍............... ϲΘϟ΍ Ε΍ΩΩήΘϟ΍ Ϧϣ ϲϗΎΒϟ΍ Ύϣ΍ ΎϬϋΎϤγ ϥΎδϧϻ΍.............. ϲΘϟ΍ Ε΍ΩΩήΘϟ΍ Ϧϣ ϪϧϷ ΐΒδϟ΍ 
                                                   

                                                                ΔϠΌγϻ΍ ΖϬΘϧ΍ 
 

ΕϮμϟ΍ Δϋήγ ΎϬϴϠϋ ΪϤΘόΗ ϲΘϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ : 

..................
.. 

ργϭϟ΍ Γέ΍έΣ ΔΟέΩ ργϭϟ΍ ΔϓΎΛϛ .................. 



˽˽ 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



˽˾ 

 

 

 : ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϠΌγϻ΍ ϞΣ ϲϓ ϪΗΎϣϮϠόϣ  ϡΪΨΘγ΍ϭ ΍ΪϴΟ ϲϟΎΘϟ΍ ϞϜθϟ΍ ΃ήϗ΍ 

                                           ϲδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍ ϒϴτϟ΍ ΕΎϧϮϜϣ 

 

 

 

 

 

                                                  ΔϴϋϮοϮϤϟ΍ ΔϠΌγϻ΍ : ϻϭ΃ 

 ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎΑΎΟϻ΍ ϦϴΑ Ϧϣ ΎϴϤϠϋ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ήΘΧ΍: ΎϬϟ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϊΑήϤϟ΍ ϲϓ ) ( Δϣϼϋ ϊοϭ 

˺ -  Ϣψϋ΍: ΕΎΟϮϤϟ΍ ϑΎθΘϛ΍ Ϯϫ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϑΎθΘϛ΍ ΪόΑ ϥΎδϧϻ΍ ΎϬϘϘΣ ϲΘϟ΍ ΕΎϓΎθΘϛϻ΍ 

                Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍                       ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍                      ΔϴδϴρΎϨϐϤϟ΍                   ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ 

˻ - Ϭγ ΔϘϳήτΑ ΕΎϣϮϠόϤϟ΍ ϞϘϧ ΖϠϬγ ϲΘϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍: ϲϫ ϲΟέΎΨϟ΍ ˯Ύπϔϟ΍ ϰϟ΍ϭ νέϻ΍ ΢τγ ϰϠϋ ΔϠ 

            Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍                           ΔϴδϴρΎϨϐϤϟ΍              ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍                    ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ 

˼ - Ϧϣ ˯Ϯπϟ΍ ϥϻ ˯Ύπϔϟ΍ ϦϴΑϭ ΎϨϨϴΑ ύ΍ήϔϟ΍ ϲϓ ΓΩΎϣ ΩϮΟϭ ϡΪϋ Ϧϣ ϢϏήϟ΍ ϰϠϋ ϡϮΠϨϟ΍ϭ ήϤϘϟ΍ ϯήϧ : ΕΎΟϮϤϟ΍ 

                        ΔϴδϴρΎϨϐϤϟ΍                            Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍                   ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍                  ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍                 

˽ - : ΕΎΟϮϣ ϲϫ Δϴ΋Ϯπϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ 

                ΔοήόΘδϣ                         ΔϴϟϮρ                      Δϴϟϭ΃                             ΔϴΤτγ 

˾ -  ϲδϴρΎϨϐϣ ήΧϻ΍ϭ ϲ΋ΎΑήϬϛ ΎϤϫΪΣ΍ ϥ΍ΪϣΎόΘϣ ϦϴϟΎΠϣ Ϧϣ ΄θϨΗ ΔοήόΘδϣ ΕΎΟϮϣ ϲϫ Δϴ΋Ϯπϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ 

       ϥΎόϨμϳ :Ύϫέ΍ΪϘϣ ΔΟϮϤϟ΍ έΎθΘϧ΍ ϩΎΠΗ΍ ϊϣ Δϳϭ΍ί 

        90 Ʈ                            45Ʈ                                   ͼ 0                                  180Ʈ 

˿ - : ϒϴτϟ΍ ϲϫ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ϭ ΩΩήΘϟ΍ϭ ΔϗΎτϟ΍ ϲϓ ΔϔϠΘΨϤϟ΍ ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ Ϧϣ ΔϠδϠγ 

           ϲ΋Ϯπϟ΍                          ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍                         ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍            ϲδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ ΍ 

 

 



˽˿ 

 

 

̀ - :  ϲϫ ΍ΪΟ ΔϠϳϮρ ΔϴΟϮϣ ϝ΍Ϯρ΍ ΎϬϟϭ ΔπϔΨϨϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ϭ Ε΍ΩΩήΘϟ΍ Ε΍Ϋ ΕΎΟϮϣ 

             ˯΍ήϤΤϟ΍ ΖΤΗ Δόηϻ΍                       ϮϳΩ΍ήϟ΍              ΔϴϨϴδϟ΍ Δόηϻ΍                          ΎϣΎΟ Δόη΃ 

́ -  :  ϲϫ ΍ΪΟ Γήϴμϗ ΔϴΟϮϣ ϝ΍Ϯρ΍ ΎϬϟϭ ΔϴϟΎόϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ϭ Ε΍ΩΩήΘϟ΍ Ε΍Ϋ ΕΎΟϮϣ 

            ϟ΍                    ΔϴϨϴδϟ΍ Δόηϻ΍                             ΎϣΎΟ Δόη΃                      ϮϳΩ΍ήϟ΍ϒϳϭϭήϜϴϤ 

̂ - : ϥϮϠϟ΍ Ϯϫ ΔϗΎρϭ ΩΩήΗ ϰϠϋ΃ϭ ϲΟϮϣ ϝϮρ ήμϗ΃ Ϫϟ ϲ΋ήϤϟ΍ ϒϴτϟ΍ Ϧϣ 

              ϲΠδϔϨΒϟ΍                               ϲϠϴϨϟ΍                                ήϔλϻ΍                         ήϤΣϻ΍ 

˺˹ - ήΗ Ϟϗ΃ϭ ϲΟϮϣ ϝϮρ ϝϮρ΃ Ϫϟ ϲ΋ήϤϟ΍ ϒϴτϟ΍ Ϧϣ: ϥϮϠϟ΍ Ϯϫ ΔϗΎρϭ ΩΩ 

             ήπΧϻ΍                             ϲϟΎϘΗήΒϟ΍                               ήϤΣϻ΍                       ήϔλϻ΍ 

˺˺ - : ˯Ϯπϟ΍ ϥϮϜΘϳ ΔόΒδϟ΍ ϲ΋ήϤϟ΍ ϒϴτϟ΍ ϥ΍Ϯϟ΍ ΩΎΤΗ΍ ΪϨϋ 

              ήϤΣϻ΍                             ήϔλϻ΍                              ήπΧϻ΍                        ξϴΑϻ΍ 

˺˻ -               : Ϯϫ ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍ ΕΎΟϮϤϠϟ ΩΩήΘϟ΍ϭ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ ΢οϮϳ ϱάϟ΍ ΢ϴΤμϟ΍ ϞϜθϟ΍ 

 

 

 

˺˼- ϴΤμϟ΍ ϞϜθϟ΍ : Ϯϫ ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍ ΕΎΟϮϤϠϟ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ ϭ ΔΟϮϤϟ΍ ΔϗΎρ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ ΢οϮϳ ϱάϟ΍ ΢ 

 

 

˺˽ -               : Ϯϫ ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍ ΕΎΟϮϤϠϟ ΩΩήΗ ϭ ΔΟϮϤϟ΍ ΔϗΎρ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ ΢οϮϳ ϱάϟ΍ ΢ϴΤμϟ΍ ϞϜθϟ΍ 

 

 

 

˺˾ - ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ϞϘΘϨΗ ΔϗΎρ ϲδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍ ϒϴτϟ΍ ΕΎΟϮϣ Ϟϗ΃ : ϲϫ ΔϳϮΠϟ΍ ϝ΍ϮΣϷΎΑ ήΛ΄ΘΗ ϻϭ ˯Ύπϔϟ΍ϭ 

            ΔϴϨϴδϟ΍ ΔόηϷ΍                    ΎϣΎΟ Δόη΃         ϒϳϭϭήϜϴϤϟ΍ ΕΎΟϮϣ               ϮϳΩ΍ήϟ΍ ΕΎΟϮϣ 

˺˿ -  ϮΠϟ΍ ϲϓ ΓΩϮΟϮϤϟ΍ ϡΎδΟϻ΍ Ϧϋ βϜόϨΗϭ ΔϳϮΠϟ΍ ϝ΍ϮΣϷΎΑ ήΛ΄ΘΗ ϻ ˯΍ήϤΤϟ΍ ΖΤΗ ΔόηϷ΍ϭ ϮϳΩ΍ήϟ΍ ΕΎΟϮϣ ϦϴΑ ϊϘΗ: 

              ΎϣΎΟ Δόη΃       ϒϳϭϭήϜϴϤϟ΍ ΕΎΟϮϣ                 ϮϳΩ΍ήϟ΍ ΕΎΟϮϣ                ΔϴϨϴδϟ΍ ΔόηϷ΍ 



˽̀ 

 

 

˺̀ - ϒϴτϟ΍ϭ ϒϳϭϭήϜϴϤϟ΍ ΕΎΟϮϣ ϦϴΑ ϊϘΗ ΔϓΎϔθϟ΍ ρΎγϭϻ΍ ϲϓ ϞϘΘϨΗϭ ϱέ΍ήΣ ήϴΛ΄Η ΎϬϟϭ ΔϳϮΠϟ΍ ϝ΍ϮΣϷΎΑ ήΛ΄ΘΗ ϲ΋ήϤϟ΍: 

           ΔϴΠδϔϨΒϟ΍ ϕϮϓ Δόηϻ΍                     ΎϣΎΟ Δόη΃                ΔϴϨϴδϟ΍ Δόηϻ΍         ˯΍ήϤΤϟ΍ ΖΤΗ Δόηϻ΍ 

˺́ - Ϯο ΕΎϧϮϜϣ ΪΣ΍ Ϯϫϭ ΔϴϨϴδϟ΍ Δόηϻ΍ϭ ϲ΋ήϤϟ΍ ˯Ϯπϟ΍ ϦϴΑ ϊϘΗ. ϲ΋ήϣ ήϴϏ ϪϨϜϟϭ βϤθϟ΍ ˯   

        ΔϴΠδϔϨΒϟ΍ ϕϮϓ Δόηϻ΍                ΎϣΎΟ Δόη΃                      ΔϴϨϴδϟ΍ Δόηϻ΍         ˯΍ήϤΤϟ΍ ΖΤΗ Δόηϻ΍ 

˺̂ - Εϼπόϟ΍ϭ ΪϠΠϟΎϛ ΔϨϴϠϟ΍ ϡΎδΟϻ΍ ϕ΍ήΘΧ΍ ϰϠϋ ΓέΪϘϟ΍ ΎϬϟϭ ΎϣΎΟ Δόη΃ϭ ΔϴΠδϔϨΒϟ΍ ϕϮϓ ΔόηϷ΍ ϦϴΑ ϊϘΗ 

        ϭ: ϡΎψόϟΎϛ ΔΒϠμϟ΍ ϡΎδΟϻ΍ ϕήΘΨΗ ϻ ΎϬϨϜϟ  

        ΔϴΠδϔϨΒϟ΍ ϕϮϓ Δόηϻ΍               ΎϣΎΟ Δόη΃                       ΔϴϨϴδϟ΍ Δόηϻ΍          ˯΍ήϤΤϟ΍ ΖΤΗ Δόηϻ΍ 

˻˹ -  ϰϠϋ ΓέΪϘϟ΍ ΎϬϟϭ ΎϬϨϣ ΫΎϔϨϟ΍ϭ Ω΍ϮϤϟ΍ ϕ΍ήΘΧ΍ ϰϠϋ ΓέΪϘϟ΍ ΎϬϟϭ ΍ΪΟ ΔϴϟΎϋ ΔϗΎρ Ε΍Ϋ ΕΎΟϮϣΔϴΤϟ΍ ΔΠδϧϻ΍ ήϴϣΪΗ: 

        ΔϴΠδϔϨΒϟ΍ ϕϮϓ Δόηϻ΍                ΎϣΎΟ Δόη΃                      ΔϴϨϴδϟ΍ Δόηϻ΍          ˯΍ήϤΤϟ΍ ΖΤΗ Δόηϻ΍ 

˻˺ - : ϲϫ ΔϳΪϠΠϟ΍ ν΍ήϣϻ΍ Νϼϋ ϲϓϭ ΔϴΒτϟ΍ Ε΍ϭΩϻ΍ ϢϴϘόΗ ϲϓϭ ΔϠϤόϟ΍ ϕ΍έϭ΍ Ϧϋ ϒθϜϟ΍ ΢ϴΑΎμϣ ϲϓ ϡΪΨΘδΗ 

         ΍ΔϴΠδϔϨΒϟ΍ ϕϮϓ Δόηϻ΍                 ΎϣΎΟ Δόη΃                      ΔϴϨϴδϟ΍ Δόηϻ΍          ˯΍ήϤΤϟ΍ ΖΤΗ Δόηϻ 

˻˻ - : ϲϫ ΔϴϧΎρήδϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ϞΘϗ ϲϓϭ ΔΒϠόϤϟ΍ ΔϤόρϻ΍ ϲϓ ϢϴΛ΍ήΠϟ΍ ϞΘϗ ϲϓ ϡΪΨΘδΗ 

                      ΔϴϨϴδϟ΍ Δόηϻ΍          ˯΍ήϤΤϟ΍ ΖΤΗ Δόηϻ΍         ΔϴΠδϔϨΒϟ΍ ϕϮϓ Δόηϻ΍               ΎϣΎΟ Δόη΃ 

˻˼ - : ϲϫ ΔϴϠϴϠϟ΍ Δϳ΅ήϟΎΑ ΔλΎΨϟ΍ ήϴυΎϨϤϟ΍ϭ Ε΍ήϴϣΎϜϟ΍ ϲϓϭ ϱέ΍ήΤϟ΍ ήϳϮμΘϟ΍ ϲϓ ϡΪΨΘδΗ 

         ΠδϔϨΒϟ΍ ϕϮϓ Δόηϻ΍               ΎϣΎΟ Δόη΃                      ΔϴϨϴδϟ΍ Δόηϻ΍          ˯΍ήϤΤϟ΍ ΖΤΗ Δόηϻ΍Δϴ 

˻˽ - : ΦΒτϟ΍ϭ ΕϻΎμΗϻ΍ ϲϓ ϡΪΨΘδΗ 

         ΔϴϨϴδϟ΍ ΔόηϷ΍                ΎϣΎΟ Δόη΃              ϒϳϭϭήϜϴϤϟ΍ ΕΎΟϮϣ                ϮϳΩ΍ήϟ΍ ΕΎΟϮϣ 

˻˾ - : ϲϫ Ε΍έΎτϤϟ΍ ϲϓ ΐ΋ΎϘΤϟ΍ ζϴΘϔΗ ΓΰϬΟ΃ ϲϓϭ ΎϬΗΎϫϮθΗϭ έϮδϜϟ΍ Ϧϋ ϒθϜϟ΍ϭ ϡΎψόϟ΍ ήϳϮμΗ ϲϓ ϡΪΨΘδΗ 

        ΔϴΠδϔϨΒϟ΍ ϕϮϓ Δόηϻ΍               ΎϣΎΟ Δόη΃                      ΔϴϨϴδϟ΍ Δόηϻ΍          ˯΍ήϤΤϟ΍ ΖΤΗ Δόηϻ΍ 

˻˿ - . ΔϳϮΠϟ΍ϭ ΔϳήΤΒϟ΍ ΔΣϼϤϟ΍ ϲϓϭ ΔϴϜϠγϼϟ΍ ΕϻΎμΗϻ΍ ϲϓϭ ίΎϔϠΘϟ΍ ΚΑ ϲϓ ϡΪΨΘδΗ 

             ϒϳϭϭήϜϴϤϟ΍ ΕΎΟϮϣ             ϮϳΩ΍ήϟ΍ ΕΎΟϮϣ             ΔϴϨϴδϟ΍ ΔόηϷ΍                ΎϣΎΟ Δόη΃ 

 

        

 



˽́ 

 

        

  ΐΘϛ΃ ϦϴγϮϘϟ΍ ϦϴΑ : ϲϠϳ ΎϤϣ ϞϜϟ ΔΤϴΤμϟ΍ ήϴϏ ΓέΎΒόϠϟ ) ΄τΧ ( ΔϤϠϛϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϠϟ ) ΔΤϴΤλ( ΔϤϠϛ 

˺ - . ύ΍ήϔϟ΍ ϲϓ ήθΘϨΗ ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϛ ΕΎΟϮϣ ˯Ϯπϟ΍ ϥϻ ΓΪϴόΒϟ΍ Ε΍ήΠϤϟ΍ϭ ϡϮΠϨϟ΍ ϯήϧ  ).............( 

˻ - . ΔϴϟϮρ ΕΎΟϮϣ Δϴ΋Ϯπϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍                                                                             ).............( 

˼ -  ΎϤϬπόΑ ϰϠϋ ϦϳΪϣΎόΘϣ ϲδϴρΎϨϐϣ ήΧϻ΍ϭ ϲ΋ΎΑήϬϛ ΎϤϫΪΣ΍ ϦϴϟΎΠϣ Ϧϣ ΄θϨΗ Δϴ΋Ϯπϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ 

      . ΔΟϮϤϟ΍ έΎθΘϧ΍ ςΧ ϰϠϋ ϦϳΪϣΎόΘϣϭ                 ).............( 

˽ - ϲϓ ΔϬΑΎθΘϤϟ΍ ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ Ϧϣ ΔϠδϠγ Ϯϫ ϲδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍ ϒϴτϟ΍ 

      .ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ϭ ΩΩήΘϟ΍ϭ ΔϗΎτϟ΍                 ).............( 

˾- ϟϭ ΔόϔΗήϣ ΔϗΎρϭ Ε΍ΩΩήΗ Ε΍Ϋ ϮϳΩ΍ήϟ΍ ΕΎΟϮϣ. Γήϴϐλ ΔϴΟϮϣ ϝ΍Ϯρ΍ ΎϬ            ).............( 

˿ - . ΍ΪΟ ΔϠϳϮρ ΔϴΟϮϣ ϝ΍Ϯρ΃ϭ ΔπϔΨϨϣ ΔϗΎρϭ Ε΍ΩΩήΘΑ ΰϴϤΘΗ ΎϣΎΟ Δόη΃     ).............( 

̀ - . ϲΠδϔϨΑ ϲϠϴϧ ϕέί΍ ήπΧ΍ ήϔλ΍ ϲϟΎϘΗήΑ ήϤΣ΍ ΩΩήΘϟ΍ ΐδΣ ΎϳΪϋΎμΗ ΐΗήϣ ϲ΋ήϤϟ΍ ϒϴτϟ΍  ).............( 

́ - Ηήϣ ϲ΋ήϤϟ΍ ϒϴτϟ΍. ϲΠδϔϨΑ ϲϠϴϧ ϕέί΍ ήπΧ΍ ήϔλ΍ ϲϟΎϘΗήΑ ήϤΣ΍ ΔϗΎτϟ΍ ΐδΣ ΎϳΪϋΎμΗ ΐ  ).............( 

́ - . ϲΠδϔϨΑ ϲϠϴϧ ϕέί΍ ήπΧ΍ ήϔλ΍ ϲϟΎϘΗήΑ ήϤΣ΍ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ ΐδΣ ΎϴϟίΎϨΗ ΐΗήϣ ϲ΋ήϤϟ΍ ϒϴτϟ΍    ).............( 

̂ - ρ Δϗϼϋ ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍ ΕΎΟϮϤϠϟ ΩΩήΘϟ΍ϭ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍. ΔϳΩή                        ).............( 

˺˹ -                      . ΔϴδϜϋ Δϗϼϋ ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍ ΕΎΟϮϤϠϟ ΔϗΎτϟ΍ϭ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ ).............( 

˺˺ - . ΔϳΩήρ Δϗϼϋ ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍ ΕΎΟϮϤϠϟ ΩΩήΘϟ΍ϭ ΔϗΎτϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍                                 ).............( 

˺˻ - . ϒϳϭϭήϜϴϤϟ΍ϭ ϮϳΩ΍ήϟ΍ ΕΎΟϮϣ ΔϳϮΠϟ΍ ϝ΍ϮΣϷΎΑ ήΛ΄ΘΗ ϻ ϲΘϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍                               ).............( 

˺˼ - . ϱέ΍ήΣ ήϴΛ΄Η ΎϬϟϭ ΔϳϮΠϟ΍ ϝ΍ϮΣϷΎΑ ήΛ΄ΘΗϭ ΔϓΎϔθϟ΍ ρΎγϭϻ΍ ϲϓ ϞϘΘϨΗ ˯΍ήϤΤϟ΍ ΖΤΗ Δόηϻ΍      ).............( 

˺˽ - ΍. ΔϳήθΒϟ΍ ϦϴόϠϟ Δϴ΋ήϣ ήϴϏϭ βϤθϟ΍ ˯Ϯο ΕΎϧϮϜϣ ΪΣ΃ ΔϴΠδϔϨΒϟ΍ ϕϮϓ Δόηϻ                       ).............( 

˺˾ - . ΎϬΗΎϫϮθΗϭ έϮδϜϟ΍ Ϧϋ ϒθϜϠϟ ϡΎψόϟ΍ ήϳϮμΗ ϲϓ ϡΪΨΘδΗ ΔϴϨϴδϟ΍ Δόηϻ΍                           ).............( 

˺˿ -  ΎϳϼΨϟ΍ ϞΘϗ ϲϓ ϡΪΨΘδΗ ΎϣΎΟ Δόη΍. ΔΒϠόϤϟ΍ ΔϤόρϻ΍ ϲϓ ϢϴΛ΍ήΠϟ΍ ϞΘϗ ϲϓϭ ΔϴϧΎρήδϟ΍          ).............( 

˺̀ - . ΔϴϠϴϠϟ΍ Δϳ΅ήϟ΍ ήϴυΎϨϣ ϲϓϭ ϱέ΍ήΤϟ΍ ήϳϮμΘϟ΍ ϲϓ ΔϴΠδϔϨΒϟ΍ ϕϮϓ Δόηϻ΍ ϡΪΨΘδΗ           ).............( 

˺́ - . ΔϠϤόϟ΍ ϕ΍έϭ΍ Ϧϋ ϒθϜϟ΍ ΢ϴΑΎμϣ ϲϓ ˯΍ήϤΤϟ΍ ΖΤΗ Δόηϻ΍ ϡΪΨΘδΗ     .......()...... 

˺̂ - . ΦΒτϟ΍ϭ ΕϻΎμΗϻ΍ ϲϓ ϒϳϭϭήϜϴϤϟ΍ ΕΎΟϮϣ ϡΪΨΘδΗ       ).............( 

˻˹ - . Ε΍έΎτϤϟ΍ ϲϓ ΔόΘϣϻ΍ϭ ΐ΋ΎϘΤϟ΍ ζϴΘϔΗ ϲϓ ΔϴϨϴδϟ΍ Δόηϻ΍ ϡΪΨΘδΗ             ).............( 

˻˺ - ήΤΒϟ΍ ΔΣϼϤϟ΍ ϲϓ ΔϴϜϠγϼϟ΍ ΕϻΎμΗϻ΍ ϲϓϭ ίΎϔϠΘϟ΍ ΚΑ ϲϓ ϮϳΩ΍ήϟ΍ ΕΎΟϮϣ ϡΪΨΘδΗ. ΔϳϮΠϟ΍ϭ Δϳ  ).............( 

   



˽̂ 

 

 

 

: ) ΃ ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ε΍έΎΒϋ Ϧϣ ΎϬΒγΎϨϳ Ύϣ ϡΎϣ΃ ΎϬϤϗέ ΐΘϛ΍ϭ ) Ώ ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ϧϣ ϞϜθϟ΍ ϭ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍ ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ 

Ϣϗήϟ΍ ) ΃ ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ϣϗήϟ΍ ) Ώ ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ 
).....( 
 

).....( 

 ϝ΍Ϯρ΍ ΎϬϟϭ ΔϴϟΎόϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ϭ Ε΍ΩΩήΘϟ΍ Ε΍Ϋ ΕΎΟϮϣ΍ΪΟ Γήϴμϗ ΔϴΟϮϣ 
 

΍ΪΟ ΔϠϳϮρ ΔϴΟϮϣ ϝ΍Ϯρ΍ ΎϬϟϭ ΔπϔΨϨϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ϭ Ε΍ΩΩήΘϟ΍ Ε΍Ϋ ΕΎΟϮϣ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

ΔϴϨϴδϟ΍ Δόηϻ΍ 
 

ΎϣΎΟ Δόη΃ 
 

ϮϳΩ΍ήϟ΍ ΕΎΟϮϣ 
).....( 
 

).....( 

 ΔϗΎρϭ ΩΩήΗ ϰϠϋ΃ϭ ϲΟϮϣ ϝϮρ ήμϗ΃ Ϫϟ ϱάϟ΍ ϲ΋ήϤϟ΍ ϥϮϠϟ΍ 
 

 Ϟϗ΃ϭ ϲΟϮϣ ϝϮρ ϝϮρ΃ Ϫϟ ϱάϟ΍ ϲ΋ήϤϟ΍ ϥϮϠϟ΍ΔϗΎρϭ ΩΩήΗ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

ήϤΣϷ΍ 
 

ϲΠδϔϨΒϟ΍ 
 

ήϔλϷ΍ 
).....( 
 

).....( 

 ϲΟϮϤϟ΍ ΎϬϟϮρϭ ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍ ΔϗΎρ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ 
 

 ΩΩήΘϟ΍ϭ ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍ ΔΟϮϤϟ΍ ΔϗΎρ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

ΔϳΩήρ 
 

ΔϴδϜϋ 
 

Δϗϼϋ ΪΟϮΗ ϻ 
).....( 
 

).....( 

 ΕΎΟϮϣ Ϟϗ΃ΔϳϮΠϟ΍ ϝ΍ϮΣϷΎΑ ήΛ΄ΘΗ ϻϭ ΔϗΎρ ϲδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍ ϒϴτϟ΍ 
 

ΔϳϮΠϟ΍ ϝ΍ϮΣϷΎΑ ήΛ΄ΘΗ ϻϭ ˯΍ήϤΤϟ΍ ΖΤΗ ΔόηϷ΍ϭ ϮϳΩ΍ήϟ΍ ΕΎΟϮϣ ϦϴΑ ϊϘΗ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

ϒϳϭϭήϜϴϤϟ΍ ΕΎΟϮϣ 
 

ΎϣΎΟ Δόη΃ 
 

ϮϳΩ΍ήϟ΍ ΕΎΟϮϣ 
).....( 
 

).....( 

 Νϼϋ ϲϓϭ ΔϠϤόϟ΍ ϕ΍έϭ΃ Ϧϋ ϒθϜϟ΍ ΢ϴΑΎμϣ ϲϓ ϡΪΨΘδΗΔϳΪϠΠϟ΍ ν΍ήϣϻ΍ 
 

ΔϴϠϴϠϟ΍ Δϳ΅ήϟ΍ Ε΍ήϴϣΎϛ ϲϓϭ ϱέ΍ήΤϟ΍ ήϳϮμΘϟ΍ ϲϓ ϡΪΨΘδΗ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

˯΍ήϤΤϟ΍ ΖΤΗ ΔόηϷ΍ 
 

ΔϴΠδϔϨΒϟ΍ ϕϮϓ Δόηϻ΍ 
 

ΔϴϨϴδϟ΍ Δόηϻ΍ 
).....( 
 

).....( 

ΔΒϠόϤϟ΍ ΔϤόρϻ΍ ϲϓ ϢϴΛ΍ήΠϟ΍ ϞΘϗ ϲϓϭ ΔϴϧΎρήδϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ϲϓ ϡΪΨΘδΗ 
 

 ΎϬΗΎϫϮθΗϭ έϮδϜϟ΍ Ϧϋ ϒθϜϟ΍ϭ ϡΎψόϟ΍ ήϳϮμΗ ϲϓ ϡΪΨΘδΗ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

ΔϴϨϴδϟ΍ Δόηϻ΍ 
 

      ΎϣΎΟ Δόη΃ 
 

ΔϴΠδϔϨΒϟ΍ ϕϮϓ Δόηϻ΍ 
 

).....( 
 

).....( 
 
 

).....( 

ΦΒτϟ΍ϭ ΕϻΎμΗϻ΍ ϲϓ ϡΪΨΘδΗ 
 

ΔϳϮΠϟ΍ϭ ΔϳήΤΒϟ΍ ΔΣϼϤϟ΍ ϲϓ ΔϴϜϠγϼϟ΍ ΕϻΎμΗϻ΍ ϲϓ ϡΪΨΘδΗ 
 

 ϲϓ ϡΪΨΘδΗΕϻΎμΗϻ΍ ϲϓ Δϴ΋Ϯπϟ΍ ϑΎϴϟϻ΍ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

ϮϳΩ΍ήϟ΍ ΕΎΟϮϣ 
 

ϒϳϭϭήϜϴϤϟ΍ ΕΎΟϮϣ 
 

ϲ΋ήϤϟ΍ ˯Ϯπϟ΍ 

 

       



˾˹ 

 

         

ΎϴϧΎΛ: ΔϴϟΎϘϤϟ΍ ΔϠΌγϻ΍ 

) ΐΒδϟ΍ ήϛΫ΍ ( ΎϘϴϗΩ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲϠϳ ΎϤϣ ϞϜϟ ϞϠϋ 

˺ -  ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ϑΎθΘϛ΍ Ϯϫ ϥΎδϧϻ΍ ΎϬϘϘΣ ϲΘϟ΍ ΔϤϴψόϟ΍ ΕΎϓΎθΘϛϻ΍ Ϧϣ 

. Ε΍ΪόϤϟ΍ϭ ΓΰϬΟϻ΍ ϒϠΘΨϤΑ ...... Ϧϋ ϢϜΤΘϟ΍ϭ ϥΎϜϣ ϱ΍ ϰϟ΍ ΔϴϜϠγϻ ΔϘϳήτΑ................... ϞϘϧ ΔϴϠϤϋ ΖϠϬγ ΎϬϧϷ 

˻ -  ΓΪϴόΒϟ΍ Ε΍ήΠϤϟ΍ϭ ϡϮΠϨϟ΍ϭ ήϤϘϟ΍ Δϳ΅έ ϊϴτΘδϧ 

     ...................................................................................................................... 

˼ -  ΔοήόΘδϣ ΕΎΟϮϣ Δϴ΋Ϯπϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ 

    ΔΟϮϤϟ΍ έΎθΘϧ΍ ϩΎΠΗ΍ ϰϠϋ...................... ήθΘϨΗ ΎϬϧϷ 

˽ - Εϼπόϟ΍ϭ ΪϠΠϟ΍ ήϳϮμΗ ϲϓ ΔϴϨϴδϟ΍ Δόηϻ΍ ϡΪΨΘδΗ ϻ  ϡΎψόϟ΍ ήϳϮμΗ ϲϓ ϡΪΨΘδΗ ΎϤϨϴΑ 

      ϡΎψόϟΎϛ ΔΒϠμϟ΍ ϡΎδΟϻ΍ ϕήΘΨΗ ϻϭ Εϼπόϟ΍ϭ ΪϠΠϟΎϛ ΔϨϴϠϟ΍ ϡΎδΟϻ΍ Ϧϣ.............. ϰϠϋ ΓέΪϘϟ΍ ΎϬϟ ΎϬϧϷ 

˾ -  ϡΎψόϟ΍ ήϳϮμΗ ϲϓ ΔϴϨϴδϟ΍ Δόηϻ΍ ϡΪΨΘδΗ 

        ......................................................... Ϧϋ ϒθϜϠϟ.......................... 

˿ -  . ΔΒϠόϤϟ΍ ΔϤόρϻ΍ ϲϓ ϢϴΛ΍ήΠϟ΍ ϞΘϗ ϲϓϭ ΔϴϧΎρήδϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ϞΘϗ ϲϓ ΎϣΎΟ Δόη΍ ϡΪΨΘδΗ 

     . ΔϴΤϟ΍ ΔΠδϧϻ΍................ ϰϠϋ ΓέΪϘϟ΍ ΎϬϟ ϥϻ 

: ϦϴΑ ϥέΎϗ 

˺ - 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϮϳΩ΍ήϟ΍ ΕΎΟϮϣ ΎϣΎΟ Δόη΃ 
ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍   

ΩΩήΘϟ΍   
ΔϗΎτϟ΍   

ΕΎϣ΍ΪΨΘγϻ΍ ΪΣ΍   
˻ - 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ήϤΣϻ΍ ˯Ϯπϟ΍ ϲΠδϔϨΒϟ΍ ˯Ϯπϟ΍ 
ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍   

ΩΩήΘϟ΍   
ΔϗΎτϟ΍   

 



˾˺ 

 

 

     ˼ - : ϦϴΑ ϥέΎϗ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΔϴϨϴδϟ΍ Δόηϻ΍ ΎϣΎΟ Δόη΃ 
ΔϴΒτϟ΍ ΕΎϣ΍ΪΨΘγϻ΍ ΪΣ΍   

˽ - 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϮϳΩ΍ήϟ΍ ΕΎΟϮϣ ϒϳϭϭήϜϴϤϟ΍ ΕΎΟϮϣ 
ΕΎϣ΍ΪΨΘγϻ΍ ΪΣ΍   

˾ -  

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΔϴΠδϔϨΒϟ΍ ϕϮϓ Δόηϻ΍ ˯΍ήϤΤϟ΍ ΖΤΗ Δόηϻ΍ 
ΕΎϣ΍ΪΨΘγϻ΍ ΪΣ΍   

 

: ΐΒδϟ΍ ήϛΫ ϊϣ ΔϋϮϤΠϤϠϟ ϲϤΘϨϳ ϻ ϲϠϳ ΎϤϣ ϱ΃ 

˺ -     ˯΍ήϤΤϟ΍ ΖΤΗ Δόηϻ΍-   ήϤΣϻ΍ ˯Ϯπϟ΍ ΕΎΟϮϣ-    ΔϴΠδϔϨΒϟ΍ ϕϮϓ Δόηϻ΍-    ΔϴϨϴδϟ΍ Δόηϻ΍ 

 Ϯϫ ϲϤΘϨϳ ϻ ϱάϟ΍................................... 

......................... ϒϴτϟ΍ Ϧϣ ϲϗΎΒϟ΍ Ύϣ΃..................... ϒϴτϟ΍ Ϧϣ ϪϧϷ ΐΒδϟ΍ 

˻ -  ήϔλϻ΍ ˯Ϯπϟ΍-  ϲϟΎϘΗήΒϟ΍ ˯Ϯπϟ΍-  ΔϴΠδϔϨΒϟ΍ ϕϮϓ Δόηϻ΍- ϲΠδϔϨΒϟ΍ ˯Ϯπϟ΍ 

................................... Ϯϫ ϲϤΘϨϳ ϻ ϱάϟ΍ 

ΐΒδϟ΍ ......................... ϒϴτϟ΍ Ϧϣ ϲϗΎΒϟ΍ Ύϣ΃..................... ϒϴτϟ΍ Ϧϣ ϪϧϷ 
 

: ϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΍ ϢΛ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϝΎϜηϻ΍ αέΩ΍ 

˺ - Η ϥϮϟΎϴϟίΎϨ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ ΐδΣ ϰϠϋ ϲ΋ήϤϟ΍ ϒϴτϟ΍             ˻ -  ΩΩήΘϟ΍ ΐδΣ ϰϠϋ ϲ΋ήϤϟ΍ ϒϴτϟ΍ ΎϳΪϋΎμΗ ϥϮϟ 
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˾˻ 
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 ϲ΋έϣ ϑϳρ (˺ )  ϲ΋έϣ ϑϳρ (˻ )  ϲ΋έϣ έϳϏ ϑϳρ (˼ )   ϲ΋έϣ έϳϏ ϑϳρ (˽ ) 

ϲΟϭϣϟ΍ ϝϭρϟ΍ʄ 

ΩΩέΗϟ΍ 

ΔϗΎρϟ΍ 

: ϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΍ ϢΛ ϲϟΎΘϟ΍ ϲϧΎϴΒϟ΍ Ϣγήϟ΍ αέΩ΍ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ϲ΋ήϤϟ΍ ϒϴτϟ΍˺ ................................ ˯Ϯπϟ΍ ϞΜϤϳ ) 

 ΐΒδϟ΍ Ϟϗ΃ϭ................... ϝϮρ΃ Ϫϟ ϥϻ..............Ϟϗ΃ϭ............. 

 ( ϲ΋ήϤϟ΍ ϒϴτϟ΍˻ ................................ ˯Ϯπϟ΍ ϞΜϤϳ ) 

 ΐΒδϟ΍ ήμϗ΃ Ϫϟ ϥϻ................... ϰϠϋ΃ϭ........................ϰϠϋ΃ϭ..... 

ϒϴτϟ΍  ήϴϐϟ΍  ( ϲ΋ήϣ˼ ................................ ϞΜϤϳ ) 

 ΐΒδϟ΍ ΐΒδϟ΍ρ΃ Ϫϟ ϥϻ..............Ϟϗ΃ϭ............. Ϟϗ΃ϭ................... ϝϮ 

 ϒϴτϟ΍ ήϴϐϟ΍ ( ϲ΋ήϣ˽ ................................ ϞΜϤϳ ) 

 ΐΒδϟ΍ ήμϗ΃ Ϫϟ ϥϻ................... ϰϠϋ΃ϭ........................ϰϠϋ΃ϭ..... 

 ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕϻΎΣϟ΍ ϲϓ ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣˮ 

˺ -  Ϫγϔϧ Εϗϭϟ΍ ϲϓ αϣηϟ΍ ϕέηΗ ϡΛ ˯Ύϣγϟ΍ έρϣΗ Ωϧϋ 

     ...................................................................................................... 

˺ - ϲΟΎΟί έϭηϧϣ ϲΑϧΎΟ ΩΣ΍ ϰϠϋ ΡΎΑλϣ ˯ϭο ρϳϠγΗ Ωϧϋ 

     ......................................................................................................................  

˻ - ΔϋέγΑ ΔόΑγϟ΍ ϑϳρϟ΍ ϥ΍ϭϟΎΑ ϥϭϠϣ ιέϗ ϥ΍έϭΩ Ωϧϋ 

     ...................................................................................................... 

                                                            ΔϠΌγϻ΍ ΖϬΘϧ΍ 



˾˼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



˾˽ 

 

ΔϴϋϮοϮϤϟ΍ ΔϠΌγϻ΍ : ϻϭ΃ 

  ( Δϣϼϋ ϊοϭ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎΑΎΟϻ΍ ϦϴΑ Ϧϣ ΎϴϤϠϋ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ήΘΧ΍  : ΎϬϟ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϊΑήϤϟ΍ ϲϓ ) 

˺ - : ΰϣήϟΎΑ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ήμϨόϟ ΰϣήϳ 

        H                                   Hf                                  He                                    Ho 

˻ - :ΰϣήϟΎΑ ϥϭέϮΒϟ΍ ήμϨόϟ ΰϣήϳ 

          B                                 Be                                  Ba                                    Br 

˼- : ΰϣήϟΎΑ ϦϴΠδϛϻ΍ ήμϨόϟ ΰϣήϳ 

          H                                 O                                    S                                      Os 

˽ - : ΰϣήϟΎΑ έϮϔγϮϔϟ΍ ήμϨόϟ ΰϣήϳ 

          Pb                                Pt                                   Po                                    P 

˾ - : ΰϣήϟΎΑ ϥϮΑήϜϟ΍ ήμϨόϟ ΰϣήϳ 

          C                                 Ca                                  Cl                                    Cu 

˿ - : ΰϣήϟΎΑ ΩϮϴϟ΍ ήμϨόϟ ΰϣήϳ  

          F                                   Cl                                  Br                            I          

̀ - : ΰϣήϟΎΑ ΖϳήΒϜϟ΍ ήμϨόϟ ΰϣήϳ  

          S                                  Se                                  Sr                            Sb         

́ - : ΰϣήϟΎΑ ϡϮϴϠϴϬϟ΍ ήμϨόϟ ΰϣήϳ 

         H                                   Hf                                 He                                   Ho 

̂ - ϡϮϴϠϳήΒϟ΍ ήμϨόϟ ΰϣήϳ: ΰϣήϟΎΑ 

           B                                 Be                                 Ba                          Br          

˺˹ - : ΰϣήϟΎΑ έϮϠϜϟ΍ ήμϨόϟ ΰϣήϳ  

          C                                   Ca                                Cl                                    Cu 

˺˺ - : ΰϣήϟΎΑ ϡϭήϜϟ΍ ήμϨόϟ ΰϣήϳ 

           Cu                                Cl                                Ca                                     Cr 



˾˾ 

 

˺˻ - : ΰϣήϟΎΑ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ήμϨόϟ ΰϣήϳ 

           N                                  Ni                                Na                                    Ne 

˺˼ - : ΰϣήϟΎΑ ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ήμϨόϟ ΰϣήϳ 

           Kr                                K                                 Cr                                      Cl 

˺˽ - : ΰϣήϟΎΑ αΎΤϨϟ΍ ήμϨόϟ ΰϣήϳ 

            Cu                               Cl                                 Ca                                   Cr 

˺˾ - : ΰϣήϟΎΑ ΪϳΪΤϟ΍ ήμϨόϟ ΰϣήϳ 

           F                                  Fe                                 Fr                                    Fm  

˺˿ - : ΰϣήϟΎΑ ϖΒ΋ΰϟ΍ ήμϨόϟ ΰϣήϳ 

           Ag                                Mg                               Hg                                   He 

˺̀ - ϣήϟΎΑ ιΎλήϟ΍ ήμϨόϟ ΰϣήϳ: ΰ 

          Pb                                Pt                                   Po                                    P 

˺́ - : Ϯϫ ϦϴΘτΑ΍ήΘϣ ήϴϏ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ Ϧϣ ϦϴΗέΫ ϰϠϋ ϝΪϳ ϱάϟ΍ ΰϣήϟ΍ 

          H2                               2H                                  2H2                                 H-H 

˺̂ - : ϦϴΠδϛϻ΍ Ϧϣ ΪΣ΍ϭ ΉΰΟ ϰϠϋ Ϟϳ ϱάϟ΍ ΰϣήϟ΍ 

           O2                                2O2                                  2O                                 2O3   

˻˹ - ϣήϟ΍ ϰϠϋ ϝΪϳ ϱάϟ΍ ΰ˼ : ϦϴΠδϛ΍ ΉΰΟ 

           O2                                2O2                               3O2                                 3O   

˻˺ -  ϞΜϤϳ ϱάϟ΍ ΢ϴΤμϟ΍ ϞϜθϟ΍˻ : ϦϴΟϭέΪϴϫ ΉΰΟ 

             
 

 

 ˻˻- : ϰϤδΗ ήΧ΍ ήμϨϋ ΓέΫ ϊϣ ΎϬϠϋΎϔΗ ΪϨϋ Γέάϟ΍ ΎϬΒδΘϜΗ ϭ΍ ΎϫΪϘϔΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟϻ΍ ΩΪϋ 

           ϲϠΘϜϟ΍ ΩΪόϟ΍                ήμϨόϟ΍ ΓέϭΩ ΩΪϋ                     ήμϨόϟ΍ ΆϓΎϜΗ                      ϱέάϟ΍ ΩΪόϟ΍ 

 



˾˿ 

 

˻˼ - ΘϜϟΈΑ ϰϤδΗ ϲΟέΎΨϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ ΩΪϋ: ϱϭΎδΗ ϲϫϭ ΆϓΎϜΘϟ΍ ϚΗΎϧϭή 

                 ϱέάϟ΍ ΩΪόϟ΍               ΔϗΎτϟ΍ ΕΎϳϮΘδϣ ΩΪϋ                       ΓέϭΪϟ΍ Ϣϗέ                  ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ϣϗέ 

˻˽ - : ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ϲϓ ϊϘΗ ϲΘϟ΍ ϲϫ ήϔμϟ΍ ϱϭΎδϳ ΎϫΆϓΎϜΗ ϲΘϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ 

           1A                               8A                                  6A                                 4A 

˻˾ - : ΍Ϊϋ ήϔμϟ΍ ϱϭΎδϳ ΎϫΆϓΎϜΗ ΔϴϟΎΘϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ ϊϴϤΟ 

           He                               Ne                                  Ar                                  Na 

˻˿ - : ϲϫ ΎϬϤϗέ ϱϭΎδϳ ΎϫΆϓΎϜΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ 

 

 

   

˻̀ -  ( ϱϭΎδϳ ΎϫΆϓΎϜΗ ΔϴϟΎΘϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ ϊϴϤΟ1 : ΍Ϊϋ ) 

           Li  3                           Na 11                              K 19                                Mg 12 

˼˹ -  ( ϱϭΎδϳ ΎϫΆϓΎϜΗ ΔϴϟΎΘϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ ϊϴϤΟ2 : ΍Ϊϋ ) 

           Be 4                           Ca 20                              Al 13                                Mg 12 

˼˺ -  ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ήλΎϨϋ ΆϓΎϜΗ5A): ϱϭΎδϳ ) 

           5                                     4                                    3                                2    

˼˻ -  ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ήλΎϨϋ ΆϓΎϜΗ6A): ϱϭΎδϳ ) 

           6                                    4                                2                                   8 

 ˼˼ -  ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ήλΎϨϋ ΆϓΎϜΗ7A): ϱϭΎδϳ ) 

           5                                    3                                1                                   7 

˼˽ -  ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ήλΎϨϋ ήϘΘδΗ ϲϜϟ2A : ΎϬϧ΄ϓ 

           ΐδΘϜΗ˻  ΪϘϔΗ             ϥϭήΘϜϟ΍˻ ήΘϜϟ΍ ΐδΘϜΗ                  ϥϭ˿  ΪϘϔϧ               ϥϭήΘϜϟ΍˿ ϥϭήΘϜϟ΍ 

˼˾ -  ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ήλΎϨϋ ήϘΘδΗ ϰϜϟ7A  : ΎϬϧ΄ϓ 

           ΐδΘϜΗ˺  ΪϘϔΗ             ϥϭήΘϜϟ΍̀  ΐδΘϜΗ                ΕΎϧϭήΘϜϟ΍̀  ΪϘϔϧ             ΕΎϧϭήΘϜϟ΍˺ ϥϭήΘϜϟ΍ 



˾̀ 

 

    

  ΐΘϛ΃  ϦϴγϮϘϟ΍ ϦϴΑ : ϲϠϳ ΎϤϣ ϞϜϟ ΔΤϴΤμϟ΍ ήϴϏ ΓέΎΒόϠϟ ) ΄τΧ ( ΔϤϠϛϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϠϟ ) ΔΤϴΤλ( ΔϤϠϛ 

˺ - . ΎϬΘγ΍έΩ ϞϴϬδΘϟ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ήλΎϨόϠϟ ΍ίϮϣέ ˯ΎϤϠόϟ΍ ϡΪΨΘδϳ       )...........( 

˻ -  ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍ ήμϨόϟ΍ ΰϣέmG   .                                                                                 )...........( 

˼ - . ήμϨόϟ΍ Ϧϣ ΓΪΣ΍ϭ ΓέΫ ϰϠϋϭ ήμϨόϟ΍ Ϣγ΍ ϰϠϋ ϝΪϳ ήμϨόϠϟ ϲ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΰϣήϟ΍                          )...........( 

˽ -    ΰϣήϟ΍2H)           . ϦϴΟϭέΪϴϫ ΉΰΟ ϰϠϋ ϝΪϳ )                                                             )...........( 

˾ - ( ΰϣήϟ΍O2 . ϦϴΘτΑ΍ήΘϣ ϦϴΗέΫ Ϧϣ ϥϮϜΘϳ ϦϴΠδϛϻ΍ Ϧϣ ΉΰΟ ϰϠϋ ϝΪϳ  )                                  )...........( 

˿ - ϲΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟϻ΍ ΩΪϋ ΎϤ΋΍Ω ϯϭΎδΗ ϲΟέΎΨϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ ΩΪϋ .ήμϨόϟ΍ ΓέΫ ΎϬΒδΘϜΗ ϭ΍ ΎϫΪϘϔϳ     )...........( 

̀ - .   ήμϨόϟ΍ ΆϓΎϜΗ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟΈΑ  ΪμϘϳ                                                                     )...........( 

́ - ΠϤϟ΍ Ϣϗέ ϰϠϋ ϝΪΗϭ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ ϰϤδΗ ϲΟέΎΨϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ ϲϓ ΕΎϧϭήΘϜϟϹ΍ ΩΪϋ. ΔϋϮϤ         )...........( 

̂ - . ΎϴϧϭήΘϜϟ΍ ήϘΘδΘϟ ΎϬϠϋΎϔΗ ΪϨϋ Γέάϟ΍ ΎϬΒδΘϜΗ ϭ΍ ΎϫΪϘϔΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟϻ΍ ΩΪϋ Ϯϫ ήμϨόϟ΍ ΆϓΎϜΗ       )...........( 

˺˹ - . ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ Ϧϣ ήμϨόϟ΍ ΆϓΎϜΗ ΝΎΘϨΘγ΍ ϦϜϤϳ                                                         ()........... 

˺˺ - . ΔόΑ΍ήϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ϰϟ΍ ϪΘϋϮϤΠϣ ϊΒΘϳ ήμϨόϟ΍ ΆϓΎϜΗ                                                       )...........( 

˺˻ -  ( ΔδϣΎΨϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ΆϓΎϜΗ˼ ( ΔγΩΎδϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ΆϓΎϜΗϭ )˻  ( ΔόΑΎδϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ΆϓΎϜΗϭ )˺  ).        )...........( 

˺˼ - . Ϫδϔϧ ήμϨόϟ΍ Ϧϣ ήΜϛ΍ ϭ΍ ΓΪΣ΍ϭ ΓέΫ ϰϠϋ ϱϮΘΤΗ ϲΘϟ΍ ΔϴϧϮϳϻ΍ ϕϮϘθϟ΍ ϲϫ ΔτϴδΒϟ΍ ΔϴϧϮϳϻ΍ ϕϮϘθϟ΍    )...........( 

˺˽ -  ΔϔϠΘΨϣ ήλΎϨϋ Ϧϣ ήΜϛ΃ ϭ΃ ϦϴΗέΫ ϰϠϋ ϱϮΘΤΗ ϲΘϟ΍ ϕϮϘθϟ΍ ϲϫ ΔΒϛήϤϟ΍ ΔϴϧϮϳϻ΍ ϕϮϘθϟ΍ 

        . ΓΪΣ΍ϭ ΓΪΣϮϛ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΕϼϋΎϔΘϟ΍ ϲϓ ϞΧΪΗ                                                                 )...........( 

˺˾ -  ( ϥϮϳϷ΍OH
-

( ΎϤϨϴΑ ΔτϴδΒϟ΍ ΔϴϧϮϳϻ΍ ϕϮϘθϟ΍ Ϧϣ )Ca
+2  .ΔΒϛήϤϟ΍ ΔϴϧϮϳϻ΍ ϕϮϘθϟ΍ Ϧϣ  )       )...........( 

˻˹ -  ( ϡϮϴϧϮϣϻ΍ ϥϮϳ΃NH4
+Ϯϫ )                      .ΔΒΟϮϣ ΔϨΤη ϞϤΤϳ ϱάϟ΍ ΐϛήϤϟ΍ ϲϧϮϳϻ΍ ϖθϟ΍   )...........( 

˻˺ -    ( ϥϮϳ΃-
NO3   . Ε΍ήΘϴϧ  ϰϤδϳ ΐϛήϣ ϲϧϮϳ΃ ϖη )                                                      )...........( 

˻˻ -    ( ϥϮϳ΃2- CO3  . ΕΎΘϳήΒϛ  ϰϤδϳ ΐϛήϣ ϲϧϮϳ΃ ϖη )                                                   )...........( 

˻˼ -   ( ϥϮϳ΃2- CO3   . ΕΎϧϮΑήϛ  ϰϤδϳ ΐϛήϣ ϲϧϮϳ΃ ϖη )                                                  )...........( 

˻˽ -   ( ϥϮϳ΃2- SO4   . ΕΎΘϳήΒϛ  ϰϤδϳ ΐϛήϣ ϲϧϮϳ΃ ϖη )                                                    )...........( 

˻˾ -  ( ϥϮϳ΃Cl
-

 . ΪϳέϮϠϛ  ϰϤδϳ ςϴδΑ ϲϧϮϳ΃ ϖη )                                                              )...........( 

 

 



˾́ 

 

    

 ΐΘϛ΍ϭ ) Ώ ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ϧϣ ϞϜθϟ΍ ϭ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍ ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ : ) ΃ ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ε΍έΎΒϋ Ϧϣ ΎϬΒγΎϨϳ Ύϣ ϡΎϣ΃ ΎϬϤϗέ 

Ϣϗήϟ΍ ) ΃ ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ϣϗήϟ΍ ) Ώ ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ 
).....( 
 

).....( 

ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ Ϧϣ ϦϴΗέΫ ΰϣέ 
 

ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ Ϧϣ ΉΰΟ ΰϣέ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

H2 
 
2H 
 

2H2 
).....( 
 

).....( 

ϲΟέΎΨϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ ϲϓ ΕΎϧϭήΘϜϟϻ΍ ΩΪϋ 
 

 ΩΪϋήΧ΁ ήμϨϋ ΓέΫ ϊϣ ΎϬϠϋΎϔΗ ΪϨϋ Γέάϟ΍ ΎϬΒδΘϜΗ ϭ΃ ΎϫΪϘϔΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟϻ΍ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

ήμϨόϟ΍ ΆϓΎϜΗ 
 

ϱέάϟ΍ ΩΪόϟ΍ 
 

ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ 
).....( 
 

).....( 
 

).....( 
 

ΎϴϧϭήΘϜϟ΍ ήϘΘδΘϟ ήΜϛ΃ ϥϭήΘϜϟ΍ ΖΒδΘϛ΍ ϭ΃ ΕΪϘϓ ΓέΫ 
 

ΎϴϧϭήΘϜϟ΍ ήϘΘδΘϟ ήΜϛ΃ ϭ΃ ϥϭήΘϜϟ΍ ΕΪϘϓ ΓέΫ 
 

ΎϴϧϭήΘϜϟ΍ ήϘΘδΘϟ ήΜϛ΃ ϭ΃ ϥϭήΘϜϟ΍ ΖΒδΘϛ΍ ΓέΫ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

ΐϟΎγ ϥϮϳ΃ 
 

ΐΟϮϣ ϥϮϳ΃ 
 
ϥϮϳ΃ 

).....( 
 

).....( 
 

).....( 
 

).....( 
 

).....( 

ΓΪΣ΍ϭ ΔΒΟϮϣ ΔϨΤη ϞϤΤϳ ςϴδΑ ϲϧϮϳ΃ ϖη 
 

ΓΪΣ΍ϭ ΔΒϟΎγ ΔϨΤη ϞϤΤϳ ΐϛήϣ ϲϧϮϳ΃ ϖη 
 

ϥΎΘΒϟΎγ ϥΎΘϨΤη ϞϤΤϳ ςϴδΑ ϲϧϮϳ΍ ϖη 
 

 ϲϧϮϳ΃ ϖηϥΎΘΒϟΎγ ϥΎΘϨΤη ϞϤΤϳ ΐϛήϣ 
 

ΓΪΣ΍ϭ ΔΒΟϮϣ ΔϨΤη ϞϤΤϳ ΐϛήϣ  ϲϧϮϳ΃ ϖη 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 
 

 (˽ ) 
 

 (˾ ) 

OH-   ΪϴδϛϭέΪϴϫ 
 

K+     ϡϮϴγΎΗϮΑ 
 

O2-      Ϊϴδϛ΃ 
 
2- SO4    ΕΎΘϳήΒϛ 
 

NH4
+   ϡϮϴϧϮϣ΃ 
 

).....( 
 

).....( 

ΪϳέϮϠϜϟ΍ ϥϮϳ΃ ΰϣέ 
 

ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ ϥϮϳ΃ ΰϣέ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

Ca2+ 
 
Cl

- 
 
O2- 

).....( 
 

).....( 

Ε΍ήΘϴϨϟ΍ ϥϮϳ΃ ΰϣέ 
 

ΕΎϧϮΑήϜϟ΍ ϥϮϳ΃ ΰϣέ 

 (˺ ) 
 

 (˻ ) 
 

 (˼ ) 

2- SO4 
 

-NO3    
 

  2- CO3 
).....( 
 

).....( 

ΓΪΣ΍ϭ ΓΪΣϮϛ ϚϠδΗ ΔϔϠΘΨϣ ήλΎϨϋ Ϧϣ ήΜϛ΃ ϭ΃ ϦϴΗέΫ ϰϠϋ ϱϮΘΤΗ ϕϮϘη 
 

Ϫδϔϧ ήμϨόϟ΍ Ϧϣ ήΜϛ΃ ϭ΃ ΓΪΣ΍ϭ ΓέΫ ϰϠϋ ϱϮΘΤΗ ϕϮϘη 

 (˺ ) 
 

( ˻ ) 
 

 (˼ ) 

ΔτϴδΑ ΔϴϧϮϳ΍ ϕϮϘη 
 

ΔΒϛήϣ ΔϴϧϮϳ΍ ϕϮϘη 
 

ΔϴϧϮϳ΃ ϕϮϘη 



˾̂ 

 

 

                                                      ΔϴϟΎϘϤϟ΍ ΔϠΌγϷ΍ : ΎϴϧΎΛ 

: ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϞϤϛ΃ 

ήμϨόϟ΍ ΰϣέ ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ ΐϴΗήΘϟ΍ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ ΩΪϋ  ΎϴϧϭήΘϜϟ΍ ήϘΘδϳ ϲϜϟˮ ήμϨόϟ΍ ΆϓΎϜΗ  ΰϣέϥϮϳϻ΍ ϥϮϳϻ΍ Ϣγ΍ 
Na 11 ................... ................... ................ ............... .......... .......... 

F 9 ................... ................... ................ ............... .......... .......... 

Mg 12 ................... ................... ................ ............... .......... .......... 

O 8 ................... ................... ................ ............... .......... .......... 

 

: ϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΍ ϢΛ ΍ΪϴΟ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έάϟ΍ ϝΎϜη΍ αέΩ΍ 

 

 

 
ϞϜθϟ΍ 

 
 
 
 

  

 
˯ϱΰΠϟ΍ Ϣγ΍ 

 
............................ 

 

 
............................ 

 
............................ 

˯ϱΰΠϟ΍ ΰϣέ              H2 ............................ ............................ 
 

 
ϞϜθϟ΍ 

 

 
 
 

 

 
ΉΰΠϟ΍ Ϣγ΍ ............................ ............................ 

 
............................ 

˯ϱΰΠϟ΍ ΰϣέ             O H2 ............................ ............................ 
 



˿˹ 

 

 

 

: ΔϴϟΎΘϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ώϴμϟ΍ ΐΘϛ΍    

 
ΔϴψϔϠϟ΍ ΔϴϤδΘϟ΍ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ϡϮϳΩϮμϟ΍ Ϊϴδϛ΃ ϡϮϳΩϮμϟ΍ΪϴδϛϭέΪϴϫ ϡϮϳΩϮμϟ΍ Ε΍ήΘϴϧ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΕΎϧϮΑήϛ 

 ϕϮϘθϟ΍ΔϴϧϮϳϻ΍ 
 
 
 

ΆϓΎϜΘϟ΍ ΔΑΎΘϛ 

Na+ Cl- 

 
 

Na+ O2- Na+ OH- Na+ NO3
- Na+ SO4

2- Na+ CO3
2- 

ΆϓΎϜΘϟ΍ βϜϋ       
 

Δϴ΋ΎϬϨϟ΍ Δϐϴμϟ΍  
 

     

 
ΔϴψϔϠϟ΍ ΔϴϤδΘϟ΍  ΪϳέϮϠϛ

ϟ΍ϡϮϴγΎΗϮΒ 
ϟ΍ Ϊϴδϛ΃ϡϮϴγΎΗϮΒ ΍ΪϴδϛϭέΪϴϫϡϮϴγΎΗϮΒϟ  Ε΍ήΘϴϧϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍  ΕΎΘϳήΒϛ

ϟ΍ϡϮϴγΎΗϮΒ 
΍ ΕΎϧϮΑήϛϡϮϴγΎΗϮΒϟ 

ΔϴϧϮϳϻ΍ ϕϮϘθϟ΍ 
 
 
 

ΆϓΎϜΘϟ΍ ΔΑΎΘϛ 

K+ Cl- 

 
 

K+ O2- K+ OH- K+ NO3
- K+ SO4

2- K+ CO3
2- 

ΆϓΎϜΘϟ΍ βϜϋ       
 

Δϴ΋ΎϬϨϟ΍ Δϐϴμϟ΍  
 

     

 

 
ϞϜθϟ΍ 

 

 
 
 

 

 

 
˯ϱΰΠϟ΍ Ϣγ΍ 

 
............................ 

 

 
         ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ ΕΎϧϮΑήϛ 

 
............................ 

˯ϱΰΠϟ΍ ΰϣέ  CaCO3            ............................ 
 



˿˺ 

 

 

ΔϴψϔϠϟ΍ ΔϴϤδΘϟ΍  ΪϳέϮϠϛ
΍ϡϮϴδϴϨϐϤϟ 

ϟ΍ Ϊϴδϛ΃ϡϮϴδϴϨϐϤ  ΪϴδϛϭέΪϴϫ
ϟ΍ϡϮϴδϴϨϐϤ 

ϟ΍ Ε΍ήΘϴϧϡϮϴδϴϨϐϤ  ΕΎΘϳήΒϛ
ϟ΍ϡϮϴδϴϨϐϤ 

ϟ΍ ΕΎϧϮΑήϛϡϮϴδϴϨϐϤ 

ΔϴϧϮϳϻ΍ ϕϮϘθϟ΍ 
 
 

ΆϓΎϜΘϟ΍ ΔΑΎΘϛ 

Mg2+ Cl- 

 
 

Mg2+ O2- Mg2+ OH- Mg2+ NO3
- Mg2+ SO4

2- Mg2+ CO3
2- 

ΆϓΎϜΘϟ΍ βϜϋ       
 

Δϴ΋ΎϬϨϟ΍ Δϐϴμϟ΍  
 

     

 

ΔϴψϔϠϟ΍ ΔϴϤδΘϟ΍  ΪϳέϮϠϛϡϮϴδϟΎϜϟ΍  Ϊϴδϛ΃ϡϮϴδϟΎϜϟ΍  ΪϴδϛϭέΪϴϫ
ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ 

 Ε΍ήΘϴϧϡϮϴδϟΎϜϟ΍  ΕΎΘϳήΒϛϡϮϴδϟΎϜϟ΍  ΕΎϧϮΑήϛϡϮϴδϟΎϜϟ΍ 

ΔϴϧϮϳϻ΍ ϕϮϘθϟ΍ 
 
 

ΆϓΎϜΘϟ΍ ΔΑΎΘϛ 

Ca2+ Cl- 

 
 

Ca2+  O2- Ca2+ OH- Ca2+ NO3
- Ca2+ SO4

2- Ca2+ CO3
2- 

ΆϓΎϜΘϟ΍ βϜϋ       
 

Δϴ΋ΎϬϨϟ΍ Δϐϴμϟ΍    
 

   

 

ΔϴψϔϠϟ΍ ΔϴϤδΘϟ΍  ΪϳέϮϠϛϡϮϴϨϣϮϟϻ΍ Ϊϴδϛ΃ ϡϮϴϨϣϮϟϻ΍  ΪϴδϛϭέΪϴϫ
ϡϮϴϨϣϮϟϻ΍ 

 Ε΍ήΘϴϧϡϮϴϨϣϮϟϻ΍ ΕΎΘϳήΒϛ ϡϮϴϨϣϮϟϻ΍  ΕΎϧϮΑήϛϡϮϴϨϣϮϟϻ΍ 

ΔϴϧϮϳϻ΍ ϕϮϘθϟ΍ 
 
 

ΆϓΎϜΘϟ΍ ΔΑΎΘϛ 

Al3+ Cl- 

 
 

Al3+ O2- Al3+ OH- Al3+  NO3
- Al3+  SO4

2- Al3+ CO3
2- 

ΆϓΎϜΘϟ΍ βϜϋ       
 

Δϴ΋ΎϬϨϟ΍ Δϐϴμϟ΍    
 

   

 

ΔϴψϔϠϟ΍ ΔϴϤδΘϟ΍  ΪϳέϮϠϛϡϮϴϧϮϣϻ΍  ΪϴδϛϭέΪϴϫ
ϡϮϴϧϮϣϻ΍ 

 Ε΍ήΘϴϧϡϮϴϧϮϣϻ΍ ΕΎΘϳήΒϛ ϡϮϴϧϮϣϻ΍  ΕΎϧϮΑήϛϡϮϴϧϮϣϻ΍ 

ΔϴϧϮϳϻ΍ ϕϮϘθϟ΍ 
 
 

ΆϓΎϜΘϟ΍ ΔΑΎΘϛ 

NH4
+ Cl-    

 
 

NH4
+    OH- 

   
      NO3

-  NH4
+     NH4

+ SO4
2-       NH4

+  CO3
2- 

ΆϓΎϜΘϟ΍ βϜϋ      
 

Δϴ΋ΎϬϨϟ΍ Δϐϴμϟ΍   
 

   



˿˻ 

 

 

: ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϞϤϛ΍ 

ΐϛήϤϟ΍ ΉΰΟ ϞϜη ΐϛήϤϟ΍ Δϐϴλ Δϐϴμϟ΍ ϝϮϟΪϣ 
 

 

 
 

H2O 
 
 

 

ΔτΒΗήϣ ϦϴΠδϛ΍................ Ϧϣ ϥϮϜΘϳ ˯ΎϤϟ΍ ˯ϱΰΟ 
 

ϦϴΟϭέΪϴϫ .............. Ώ 
 
 

 

 
 

................ 

ϡϮϳΩϮλ.................. Ϧϣ ϥϮϜΘϳ......................... ΉΰΟ 
 

έϮϠϛ.......................Ώ ΔτΒΗήϣ 

 
 
 
 

 
................ 

 ϥϮϜΘϳ ϚϳέϮϠϛϭέΪϴϬϟ΍ ξϤΣ ΉΰΟϦϴΟϭέΪϴϫ.................. Ϧϣ 
 

έϮϠϛ.......................Ώ ΔτΒΗήϣ 

 
 
 
 
 

 
 

................ 

 ϥϮΑήϛ ............. Ϧϣ ϥϮϜΘϳ .................................. ΉΰΟ 
 

ϦϴΠδϛ΍ ...................... Ώ ΔτΒΗήϣ 

 
 
 

 
 

................ 

 ΉΰΟϡϮϴδϟΎϛ ............. Ϧϣ ϥϮϜΘϳ .................................. 
 

ϦϴΠδϛ΍ ...................... Ώ ΔτΒΗήϣ 

 
 
 
 

 
 
 

................ 

ϡϮϴδϟΎϛ ............. Ϧϣ ϥϮϜΘϳ .................................. ΉΰΟ 
 

 Ώ ΔτΒΗήϣ ϥϮΑήϛ...................... Ώ ΔτΒΗήϣ...................... 
 
 ϦϴΠδϛ΍............ 

 

 



˿˼ 

 

 

) ΐΒδϟ΍ ήϛΫ΍( ΎϘϴϗΩ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲϠϳ ΎϤϣ ϞϜϟ ϞϠϋ 

˺ -  ΐδΘϜΗ ϻϭ ΪϘϔΗ ϻ ΎϴϧϭήΘϜϟ΍ ΓήϘΘδϣ ΔϠϴΒϨϟ΍ Ε΍ίΎϐϟ΍ 

     ...................................................................................................................... 

˻ - ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ήλΎϨϋ ΪϘϔΗ1A  . ϲΟέΎΨϟ΍ Ύϫ΍ϮΘδϣ Ϧϣ ΪΣ΍ϭ ϥϭήΘϜϟ΍ ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ϭ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ϞΜϣ ) 

     ...................................................................................................................... 

˼ -  ήλΎϨϋ ΪϘϔΗ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍A  2. ϲΟέΎΨϟ΍ Ύϫ΍ϮΘδϣ Ϧϣ ϦϴϧϭήΘϜϟ΍ ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ϭ ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍ ϞΜϣ ) 

...................................................................................................................... 

˽ -  ΔϓΎο΍ ϦϴϧϭήΘϜϟ΍ ϦϴΠδϛϻ΍ ϞΜϣ ΔγΩΎδϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ήλΎϨϋ ΐδΘϜΗϲΟέΎΨϟ΍ Ύϫ΍ϮΘδϣ ΕΎϧϭήΘϜϟϹ 

        ...................................................................................................................... 

˾ - ϲΟέΎΨϟ΍ Ύϫ΍ϮΘδϣ ΕΎϧϭήΘϜϟϹ ΔϓΎο΍ ΪΣ΍ϭ ϥϭήΘϜϟ΍ έϮϠϜϟ΍ϭ έϮϠϔϟ΍ ϞΜϣ ΔόΑΎδϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ήλΎϨϋ ΐδΘϜΗ 

    ...................................................................................................................... 

 ˿ - ΎϴΑήϬϛ ΔϟΩΎόΘϣ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ 

      .................................. ΩΪϋ ϱϭΎδϳ....................................... ΩΪϋ ϥϻ.............. 

 ΐΒδϟ΍ ήϛΫ ϊϣ ΔϋϮϤΠϤϠϟ ϲϤΘϨϳ ϻ ϲϠϳ ΎϤϣ ϱ΃ 

˺ -  

............................... Ϯϫ ϲϤΘϨϳ ϻ ϱάϟ΍ 

 ΐΒδϟ΍......................................................................................................: 

˻ -  

 

  ............................... Ϯϫ ϲϤΘϨϳ ϻ ϱάϟ΍ 

   ......................................................................................................: ΐΒδϟ΍ 

 

ΔϠΌγϻ΍ ΖϬΘϧ΍ 

      NO3
-   SO4

2-       NH4
+   CO3

2- 

     Cl-  Na+       NH4
+ O2- 


