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ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ           ΔϳϮϧΎΛϲϓ΍ήΨϟ΍ ϢγΎΟ 
ΔϴϤϴϠόΘϟ΍ ΔϤλΎόϟ΍ ΔϘτϨϣ         ˯ΎϴϤϴϛ ( ϡϮϠόϟ΍ Ϣδϗ- ) ˯Ύϳΰϴϓ 

ϲϧΎΜϟ΍ ϒμϠϟ ΔόΑΎΘϣ ΔϠΌγ΃  ήθϋ- ϲϤϠϋ 

 
: Ω΍Ϊϋ· ϣ /΃˰Τ˰Ϥ˰ϧ Ϊ˰Β˰ϴ˰Ϟ         : ϲγ΍έΪϟ΍ ϡΎόϟ΍2017/2018 

 ΔϴϤϠόϟ΍ ΕΎΤϠτμϤϟ΍ ΐΘϛ΍Δϟ΍Ϊϟ΍  Ε΍έΎΒόϟ΍ ΎϬϴϠϋΔϴΗϵ΍ : 
 

1 . Ϟϐη ίΎΠϧ΍ ΔϴϧΎϜϣ΍ ΔϗΎτϟ΍ 
2  ΓήΛΆϣ ΓϮϗ ΎϬϴϓ ϡϮϘΗ ΔϴϠϤϋ. ΎϬϫΎΠΗ΍ ϲϓ ϢδΟ ΔΣ΍ίΎΑ  Ϟϐθϟ΍ 
3 . ΔΣ΍ίϷ΍ ϭ ΓϮϘϟ΍ ϲϬΠΘϤϟ ϱΩΪόϟ΍ Ώήπϟ΍ ϞλΎΣ ϱϭΎδΗ ΔϳΩΪϋ ΔϴϤϛ Ϟϐθϟ΍ 
4  Ύϫέ΍ΪϘϣ ΓϮϗ ϪϟάΒΗ ϱάϟ΍ Ϟϐθϟ΍1 N  ΪΣ΍ϭ ήΘϣ ΔϓΎδϣ ΎϬϫΎΠΗ΍ ϲϓ ϢδΠϟ΍ ϙήΤΗ ϝϮΠϟ΍ 
5 . ϩΎΠΗϷ΍ ϭ έ΍ΪϘϤϟ΍ ΔΘΑΎΛ ΓϮϘϟ΍ ΔϤψΘϨϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ 

6  ήϴϐΘϳ ϲΘϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ˯ΎϨΛ΃ Ύόϣ ΎϫΎϬΠΗ΍ ϭ Ύϫέ΍ΪϘϣ ήϴϐΘϳ ϭ΃ . ΎϫΎΠΗ΍ ϭ΃ Ύϫέ΍ΪϘϣ
. ϢδΠϟ΍ ϲϓ ΎϫήϴΛ΄Η ΔϤψΘϨϤϟ΍ ήϴϏ ΓϮϘϟ΍ 

7 . ϪΘϛήΣ ΐΒδΑ ϢδΠϟ΍ ϩΰΠϨϳ Ϟϐη ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ 
8 ϪΘϋήγ ϊΑήϣ ϲϓ ϢδΠϟ΍ ΔϠΘϛ ϒμϧ Ώήο ϞλΎΣ. ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ 
9 . ΎϬϨϣ κϠΨΘϠϟ Ϟϐη ίΎΠϧ΄Α Ϫϟ ΢ϤδΗ ϭ ϢδΠϟ΍ ΎϬϧΰΘΨϳ ΔϗΎρ  ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ 

10 . Ύϣ ΔτϘϧ ϲϟ΍ Ϫόϓήϟ ϢδΠϟ΍ ϲϠϋ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ 
11 . ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ αΎϴϗ ϪϨϣ ΃ΪΒϧ ϱάϟ΍ ϱϮΘδϤϟ΍ ϲόΟήϤϟ΍ ϱϮΘδϤϟ΍ 
12 . ήϔλ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϩΪϨϋ ϱϭΎδΗ ϱάϟ΍ ϱϮΘδϤϟ΍ ϲόΟήϤϟ΍ ϱϮΘδϤϟ΍ 
13 ϭ΍ ϢδΠϟ΍ ϊοϮϣ ήϴϐΘϟ Δϣίϼϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ . ϪϠϳΪόΗ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ 
14 . ΔϨϣΎϜϟ΍ ϪΘϗΎρ ϭ ΔϴϛήΤϟ΍ ϢδΠϟ΍ ΔϗΎρ ωϮϤΠϣ  ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ 
15 . ΓΩήΠϤϟ΍ ϦϴόϟΎΑ ΎϬΘϳ΅έϭ ΎϬγΎϴϗ ϦϜϤϳ ΩΎόΑ΍ ϚϠϤϳ ϱάϟ΍ ϢδΠϟ΍ ϲΑϮϜγϭήϛΎϤϟ΍ ϢδΠϟ΍ 
16 .  ΓΩήΠϤϟ΍ ϦϴόϟΎΑ ϱήΗ ϻ ϲΘϟ΍  ΍ΪΟ Γήϴϐμϟ΍ ϡΎδΟϻ΍ ϲΑϮϜγϭήϜϴϤϟ΍ ϢδΠϟ΍ 

17 . ϲΑϮϜγϭήϛΎϤϟ΍ ϢδΠϠϟ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ϭ ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ωϮϤΠϣ  ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍
ΔϴΑϮϜγϭήϛΎϤϟ΍ 

18 . ϡΎψϨϟ΍ ΕΎϤϴδΠϟ ΔϛήΤϟ΍ ϭ ϊοϮϟ΍ ΕΎϗΎρ ωϮϤΠϣ  ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍
ΔϴΑϮϜγϭήϜϴϤϟ΍ 

19 . ϡΎψϨϠϟ ΔϴΑϮϜγϭήϜϴϤϟ΍ ΔϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ΔϴϠΧ΍Ϊϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ 
20  ΔϗΎτϟ΍ ωϮϤΠϣ. ϡΎψϨϠϟ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ϭ ΔϴϠΧ΍Ϊϟ΍ ΔϴϠϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ 

21  ϝϮΤΘΗ ϥ΃ ϝϭΰόϣ ϡΎψϧ ϱ΃ ϞΧ΍Ω ϦϜϤϳϭ ϡΪόϟ΍ Ϧϣ ΙΪΤΘδΗ ϻϭ ϲϨϔΗϻ ΔϗΎτϟ΍
. ήΧ΍ ϲϟ΍ ϞϜη Ϧϣ ΔϗΎτϟ΍ ˯ΎϘΑ ϥϮϧΎϗ 

22 . ήϴϐΘΗ ϻ ΔΘΑΎΛ ϡΎψϨϟ ΔϴϠϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ˯ΎϘΑ ϥϮϧΎϗ 

23  ϝϮΣ ϢδΠϠϟ Δϴϧ΍έϭΩ ΔϛήΣ Ι΍ΪΣ΍ ϲϠϋ ΓϮϘϟ΍ ΓέΪϘϣ Ϧϋ ήΒόΗ Δ΋Ύϳΰϴϓ ΔϴϤϛ
  ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ 

24 ΔΣ΍ίϷ΍ ϭ ΓϮϘϟ΍ ϲϬΠΘϤϟ ϲϫΎΠΗϻ΍ Ώήπϟ΍ ϞλΎΣ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ 
25 ΓϮϘϟ΍ ήϴΛΎΗ ΔτϘϧ ϲϟ΍ ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍ ϡΰόϟ΍ ω΍έΫ ) Δόϓ΍ήϟ΍ ( 

26  ϥϮϜΗ ϱάϟ΍ ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ ϊϗϮϣ ϲϓ ΓήΛΆϤϟ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ϱϮϗ ϡϭΰϋ ΔϠμΤϣ
ήϔλ ϱϭΎδΗ ϪϟϮΣ ΐϠμϟ΍ ϢδΠϟ΍ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ 

27  βϴϟ ϭ ϦϳΩΎπΘϣ ϦϴϫΎΠΗ΍ ϲϓ ϥϼϤόΗ ϭ Ϧϴϳί΍ϮΘϣ ϭ έ΍ΪϘϣ ϦϴΘϳϭΎδΘϣ ϦϴϴΗϮϗ
ΪΣ΍ϭ ϞϤϋ ςΧ ΎϤϬϟ Ν΍ϭΩίϻ΍ 

28 ΎϤϬϨϴΑ ΔϳΩϮϤόϟ΍ ΔϓΎδϤϟΎΑ ϦϴϴΗϮϘϟ΍ ϱΪΣ΃ έ΍ΪϘϣ Ώήο ϞλΎΣ Ν΍ϭΩίϻ΍ ϡΰϋ 
29    Δϴϧ΍έϭΪϟ΍ ϪΘϛήΣ ήϴϐΘϟ ϢδΠϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϲϧ΍έϭΪϟ΍ ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ 

30  ΔϨϛΎδϟ΍ ϡΎδΟϷ΍ ϞϴϤΗ ϦϴΣ ϲϓ ϥ΍έϭΪϟ΍ ϲϓ ΍ήϤΘγϻ΍ ϲϟ΍ έϭΪΗ ϲΘϟ΍ ϡΎδΠϟ΍ Ϟϴϣ
ΔϨϛΎγ ˯ΎϘΒϟ΍ ϲϟ΍ ϲϧ΍έϭΪϟ΍ ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ 
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31  έϮΤϣ ϱ΍ ϝϮΣ ϲϧ΍έϭΪϟ΍ ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ ΏΎδΤΑ ΎϨϟ ΢ϤδΗ Δϳήψϧ
έϮΤϤϠϟ ϱί΍Ϯϣ ϢδΠϟ΍ ϞϘΛ ΰϛήϤΑ έΎϤϟ΍ ϱί΍ϮϤϟ΍ έϮΤϤϟ΍ Δϳήψϧ 

32   ΔϳϭΎδΘϣ ΔϨϣί΃ ϲϓ ΔϳϭΎδΘϣ Ύϳ΍ϭί ήτϘϟ΍ ϒμϧ ΢δϤϳ ϦϴΣ ϢδΠϟ΍ ΔϛήΣ ΔϤψΘϨϤϟ΍ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ 

33  Δϴϧ΍έϭΩ ΔϛήΣ ϙήΤΘϤϟ΍ ϢδΠϠϟ Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ ήϴϐΘΗ ΎϣΪϨϋ ϢδΠϟ΍ ΔϛήΣ ϲϫ
ΎϤψΘϨϣ ΍ήϴϐΗ ϦϣΰϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ 

 Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΔϠΠόϤϟ΍
ϡΎψΘϧΎΑ 

34 
 ΖΑΎΛ Ϯϫϭ , ΔϳϭΎδΘϣ ΕΎϓΎδϣ ΎπόΑ ΎϬπόΑ Ϧϋ ΪόΒΗ ΕΎΌϳΰΟ Ϧϣ ϡΎψϧ Ϯϫ
 ϞΑΎϗ ήϴϏ Ϫϧ΍ ϱ΃ , ϯϮϘϟ΍ ϡϭΰϋ ϭ΃ ΔϴΟέΎΨϟ΍ ϯϮϘϟ΍ ήϴΛ΄ΘΑ ήϴϐΘϳ ϻ ϞϜθϟ΍

ϪϳϮθΘϟ΍ ϭ΃ ϞϴϜθΘϠϟ 
ΖϤμϤϟ΍ ϢδΠϟ΍ 

35  Δϴϧ΍έϭΪϟ΍ ϪΘϛήΣ ϲϓ ήϤΘδϳ ϙήΤΘϤϟ΍ ϢδΠϟ΍ ϭ ϦϛΎγ ϦϛΎδϟ΍ ϢδΠϟ΍ ϲϘΒϳ
ϨϤϟ΍ΔϴΟέΎΧ ΓϮϗ ϡΰϋ ΎϤϬϴϠϋ ήΛΆΗ Ϣϟ Ύϣ ΔϤψΘ 

ϦϴΗϮϴϨϟ ϝϭϻ΍ ϥϮϧΎϘϟ΍  ΔϛήΤϠϟ
Δϴϧ΍έϭΪϟ΍ 

36 
 ΖΑΎΛ ϥ΍έϭΩ έϮΤϣ ϝϮΣ ϡΎψϨϟ΍ ϲϓ ΓήΛΆϤϟ΍ ΔϴΟέΎΨϟ΍ ϯϮϘϟ΍ ϡϭΰϋ ΔϠμΤϣ

 έϮΤϣ ϝϮΣ ϲϧ΍έϭΪϟ΍ ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ ϭ Δϴϧ΍έϭΪϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ Ώήο ϞλΎΣ ϱϭΎδΗ
Ϫδϔϧ ϥ΍έϭΪϟ΍ 

ϦϴΗϮϴϨϟ ϲϧΎΜϟ΍ ϥϮϧΎϘϟ΍  ΔϛήΤϠϟ
Δϴϧ΍έϭΪϟ΍ 

37 ) ϩΎΠΗϻ΍ ϲϓ ϪδϛΎόϳϭ έ΍ΪϘϤϟ΍ ϲϓ ϪϳϭΎδϳ ( Ϫϟ ΩΎπϣ ΓϮϗ ϡΰϋ ΓϮϗ ϡΰϋ ϞϜϟ ϦϴΗϮϴϨϟ ΚϟΎΜϟ΍ ϥϮϧΎϘϟ΍  
38 Ϟϐη ίΎΠϧϹ ϲϨϣΰϟ΍ ϝΪόϤϟ΍ ϲϫ ΓέΪϘϟ΍ 
39 .  ϙήΤΘϤϟ΍ ϢδΠϠϟ ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ 
40 . Δϋήδϟ΍ ϪΠΘϣϭ ΔϠΘϜϟ΍ Ώήο ϞλΎΣ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ 
41 ϞλΎΣ . ϢδΠϟ΍ ϲϠϋ ΎϫήϴΛ΄Η Ϧϣί ϲϓ ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ Ώήο ϊϓΪϟ΍ 

42  Ϫδϔϧ ϊϓΪϟ΍ ΖΛΪΣϷ ΎϬδϔϧ ΔϴϨϣΰϟ΍ ΓήΘϔϠϟ ϢδΠϟ΍ ϲϓ ΕήΛ΃ Ϯϟ ϲΘϟ΍ ΔΘΑΎΜϟ΍ ΓϮϘϟ΍
. ΓήϴϐΘϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϪΛΪΤΗ ϱάϟ΍ 

ΓϮϘϟ΍ ςγϮΘϣ 
) ΓϮϘϟ΍ ϊϓΩ ( 

43  ΓϮϘϟ΍ ϲϨΤϨϣ ΖΤΗ ΔΣΎδϤϟ΍س . Ϧϣΰϟ΍ ϊϓΪϟ΍ 

44  ΔΒδϨϟΎΑ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ ϖΘθϣ ΓήΛΆϤϟ΍ ΔϴΟέΎΨϟ΍ ϱϮϘϟ΍ ΔϠμΤϣ ϱϭΎδϳ ϦϣΰϠϟ
. ϡΎψϨϟ΍ ϲϠϋ ϦϴΗϮϴϨϟ ϲϧΎΜϟ΍ ϥϮϧΎϘϟ΍ 

45 ήϴϐΘΗ ϻϭ ΔΘΑΎΛ ϲϘΒΗ ΓήΛΆϤϟ΍ ΔϴΟέΎΨϟ΍ ϯϮϘϟ΍ ΏΎϴϏ ϲϓ ϡΎψϨϟ΍ ΔϛήΣ ΔϴϤϛ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ φϔΣ ϥϮϧΎϗ 
46 ϡΪμϟ΍ ΪόΑ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ = ϡΪμϟ΍ ϞΒϗ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ φϔΣ ϥϮϧΎϗ 

47  ΓήηΎΒϣ ϡΩΎμΘϟ΍ ΪόΑ ξόΒϟ΍ ΎϤϬπόΑ Ϧϋ ϥΎϤδΠϟ΍ ϩΪόΑ ϞμϔϨϳ ϱάϟ΍ ϡΩΎμΘϟ΍
  ϦϴΘυϮϔΤϣ ΎϤϬϴΘϛήΣ ΔϗΎρϭ ϦϴϤδΠϟ΍ ΔϠϤΠϟ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ ϥϮϜΗϭ ΎϴϠϛ ϥήϤϟ΍ ϡΩΎμΘϟ΍ 

48  ΔϗΎτϟ΍ ϱϭΎδΗ ϡΩΎμΘϟ΍ ϞΒϗ ϦϴΘϠΘϜϠϟ ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ Ϫϴϓ ϥϮϜΗ ϱάϟ΍ ϡΩΎμΘϟ΍
  ϡΩΎμΘϟ΍ ΪόΑ ϦϴΘϠΘϜϠϟ ΔϴϛήΤϟ΍ ΩΎμΘϟ΍ΎϴϠϛ ϥήϤϟ΍ ϡ 

49  ξόΒϟ΍ ΎϬπόΑ Ϧϋ ΍ΪϴόΑ ΎϬϣ΍Ϊτλ΍ ΪόΑ ΔϣΩΎμΘϤϟ΍ ϡΎδΟϷ΍ ΪΗήΗ ϱάϟ΍ ϡΩΎμΘϟ΍
.  ΔυϮϔΤϣ ήϴϏ ϡΎψϨϠϟ ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϥϮϜΗϭ ΔϔϠΘΨϣ ΕΎϋήδΑ ϥήϣϻ΍ ϡΩΎμΘϟ΍ 

50  ΪΣ΍ϭ ϢδΠϛ ϥΎϛήΤΘϳϭ ϡΩΎμΘϟ΍ ΪόΑ ϥΎϤδΠϟ΍ Ϫ΋ΎϨΛ΃ ϲϓ ϢΤΘϠϳ ϱάϟ΍ ϡΩΎμΘϟ΍
ΓΪΣ΍ϭ ΔϋήδΑ ϥήϣϻ΍ ϡΩΎμΘϟ΍ ΎϴϠϛ 

51 ϦϴϣΩΎμΘϤϟ΍ ϦϴϤδΠϠϟ ΔϛήΤϟ΍ ΔϗΎρ ϲϓ ϥΎμϘϧ ϪϘϓ΍ήϳ ϡΪλ ϥήϣϻ΍ ϡΩΎμΘϟ΍ 
52 ΕϮλ ΪϟϮΗ ϊϣ ϡΎδΟϷ΍ ϞϜη ϲϓ ϩϮθΗ ϪϘϓ΍ήϳ ϡΪμϟ΍ Ϧϣ ωϮϧ ϥήϣϻ΍ ϡΩΎμΘϟ΍ 
53 ΔλΎλήϟ΍ ϞΜϣ Δόϳήδϟ΍ ϒ΋΍άϘϟ΍ Δϋήγ αΎϴϘϟ ϡΪΨΘδϳ ίΎϬΟ ϲϓάϘϟ΍ ϝϭΪϨΒϟ΍ 

  

: Ϧϣ ϞϜΑ ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ                                         
1-  = ϢδΟ ϚϳήΤΗ ϲϓ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍J 10  

 Ύϫέ΍ΪϘϣ ΓϮϗ ΕήΛ΍ ΍Ϋ΍ Ϫϧ΍ ϱ΍10N  έ΍ΪϘΑ ΎϫΎΠΗ΍ ϲϓ ΔΣ΍ί΍ Ϫϟ ΐΒδΗ ϢδΠϟ΍ ϲϠϋ1M 
2-  = ϢδΠϟ ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍100 J . 

 = ϪΘϛήΣ ΐΒδΑ ϢδΠϟ΍ ϩΰΠϨϳ Ϟϐη100 J 
3-  ϱϭΎδϳ Ϧϴόϣ ωΎϔΗέ΍ ΪϨϋ ϢδΠϟ ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ϊοϮϟ΍ ΔϗΎρJ (100). 

 ϱϮΘδϤϟ΍ ΍άϫ ϲϟ΍ ϢδΠϟ΍ ϊϓήϟ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍  =100 J 
4-  Δϴϧ΍έϭΩ ΔϛήΣ ϙήΤΘϳ ϢδΟ ΓέΪϗ10 watt  . 

 ϱϭΎδϳ Ϟϐη ίΎΠϧϻ ϲϨϣΰϟ΍ ϝΪόϤϟ΍ ϥ΍ ϱ΍10 J/s  
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: Ϧϣ Ϟϛ ΎϬϴϠϋ ϒϗϮΘϳ ϲΘϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ ήϛΫ΍ 
 

1  ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ϢδΟ ϚϳήΤΘϟ 1- ΓϮϘϟ΍ 
2- ΔΣ΍ίϻ΍ 3- ΔΣ΍ίϻ΍ ϭ ΓϮϘϟ΍ ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ 

2  ΪϨϋ ϢδΠϟ΍ ϥίϭ Ϧϣ ΞΗΎϨϟ΍ Ϟϐθϟ΍
Ύϴγ΃έ ϪΘΣ΍ί΍ 1- ϢδΠϟ΍ ΔϠΘϛ                       2- ϲγ΃ήϟ΍ ωΎϔΗέϷ΍ 

3 ξΑΎϧ ΔϟΎτΘγ΍ Ϧϋ ΞΗΎϨϟ΍ Ϟϐθϟ΍ 1- ΔϧϭήϤϟ΍ ΖΑΎΛ                     2- ΔϟΎτΘγϻ΍ 
4  ΔϗΎτϟ΍ϢδΠϟ ΔϴϛήΤϟ΍ 1- ΔϠΘϜϟ΍                               2- ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ 

5  ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ϊοϮϟ΍ ΔϗΎρ 
. ) ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ( 

1- ΔϠΘϜϟ΍ 
2-            ϲγ΃ήϟ΍ ωΎϔΗέϻ΍   3- ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋ 

6 . ϝϭΪϨΒϟ ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ϊοϮϟ΍ ΔϗΎρ 1- ΔϠΘϜϟ΍   3- Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔΣ΍ίϻ΍ 
2- ϝϭΪϨΒϟ΍ ϝϮρ            4- Δϴοέϻ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋ 

7 ϡΎψϨϠϟ ΔϴϠΧ΍Ϊϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ 1- ϡΎψϨϟ΍ Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ 

8 ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ 1-           ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ2- ϡΰόϟ΍ ω΍έΫ 
3- Δϳϭ΍ΰϟ΍ 

9 Ν΍ϭΩίϻ΍ ϡΰϋ 1- ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ 
2- ) ϦϴΗϮϘϟ΍ ϦϴΑ ΔϳΩϮϤόϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍ ( Ν΍ϭΩίϻ΍ ω΍έΫ 

10  έϮμϘϟ΍ϲϧ΍έϭΪϟ΍ ϲΗ΍άϟ΍ 
1- ϢδΠϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ ϊοϮϣ 
2- ϢδΠϟ΍ ΔϠΘϛ 
3- ΔΘϠΘϛ ϊϳίϮΗ ϭ ϢδΠϟ΍ ϞϜη 

11 ΔϤψΘϨϣ ΓϮϗ ϡΰϋ Ϧϋ ΞΗΎϨϟ΍ Ϟϐθϟ΍ 1- ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ             2- Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔΣ΍ίϻ΍ 
12 Δϴϧ΍έϭΪϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ϲϓ ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ 1- ϲϧ΍έϭΪϟ΍ ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍  2- Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ 
13   Δϴϧ΍έϭΪϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ Ϧϋ ΔΠΗΎϨϟ΍ ΓέΪϘϟ΍ 1-  ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ    2- Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ 
14 ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ 1-               Δϋήδϟ΍2- ΔϠΘϜϟ΍ 
15 ϊϓΪϟ΍ 1-                   ΓϮϘϟ΍2- ήϴΛ΄Θϟ΍ Ϧϣί 

16 ϢδΠϠϟ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ 1-            ϢδΠϟ΍ ΔϠΘϛ2-  Δϋήγ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ϢδΠϟ΍ 
        ) ϢδΠϟ΍ ϩΎϘϠΘϳ ϱάϟ΍ ϊϓΪϟ΍ ( 

  
 ΎϤϟ ϞϠϋϲΗ΄ϳ  : 

1- . Ϟϐη ϝάΒϳ ϻ Ϫϧ΄ϓ ΔϜϳήΤΗ ϥϭΩ Ϧϣ ϕϭΪϨλ ϞϣΎϋ ϊϓΩ ΍Ϋ΍ 
ήϔλ = Ϟϐθϟ΍ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ ήϔλ = ΔΣ΍ίϻ΍ ϥϻ 

 
2- . Ϟϐη ϝάΒΗ Ϣϟ ϚϨϜϟϭ ΐόΘϟΎΑ ήόθΗ ΪϘϓ ϖϳήτϟ΍ ΐϧΎΟ ϲϠϋ ΔϠϴϘΜϟ΍ ϚΘΒϴϘΣ ϼϣΎΣ Ζϔϗϭ ΍Ϋ΍ 

 = ΔΣ΍ίϻ΍ ϥϻήϔλ = Ϟϐθϟ΍ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ ήϔλ 
 
3-  ήϔλ ϯϭΎδϳ ϲϘϓ΃ ϖϳήρ ϰϠϋ ϙήΤΘΗ ΎϣΪϨϋ ΓέΎϴδϟ΍ ϥίϭ Ϧϣ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ 

 = ΔΣ΍ίϻ΍ ϭ ΓϮϘϟ΍ ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϥϻ090  ϲϟΎΘϟΎΑ ϭCos90 = zero  ήϔλ ϱϭΎδϳ Ϟϐθϟ΍ Ϛϟάϟ , 
 
4-  ΐϟΎγ ϥϮϜϳ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ Ϟϐη 

 = ΔΣ΍ίϻ΍ϭ ΓϮϘϟ΍ ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϥϻ0180  ,1 -cos180 =  ΔΣ΍ίϻ΍ ϩΎΠΗ΍ βϜϋ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ ϥϮϜΗ ΎϤ΋΍Ω ϭ 
 
5- . ΐϟΎγ Ϟϐθϟ΍ ϥϮϜϳ ΔΣ΍ίϷ΍ ϩΎΠΗϻ ΎϣΎϤΗ ΔδϛΎόϣ ΓϮϘϟ΍ ΖϧΎϛ ΍Ϋ΍ 

 = ΔΣ΍ίϻ΍ϭ ΓϮϘϟ΍ ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϥϻ0180  ,1 -cos180 =   
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6-  ΍ήϔλ ϱϭΎδϳ ΔϤψΘϨϣ ΔϋήδΑ ϢδΟ ϚϳήΤΗ ΪϨϋ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ 
 ΔϋήδΑ ϢδΠϟ΍ ϙήΤΗ ΍Ϋ΍ήϔλ = Ϟϐθϟ΍ Ϛϟάϟ , ήϔλ = ΓϮϘϟ΍ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ , ήϔλ = ΔϠΠόϟ΍ ϥϮϜΗ ΔϤψΘϨϣ 

 
7- . Ϟϐη ϝάΑ ϲϓ ΔϛήΤϟ΍ ϊϣ Δϳϭ΍ί ϊϨμΗ ϲΘϟ΍ ΓϮϘϠϟ Δϴγ΃ήϟ΍ ΔΒϛήϤϟ΍ ΐΒδΗ ϻ 

 = ΔΣ΍ίϻ΍ ϭ ΓϮϘϟ΍ ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϥϻ090  ϲϟΎΘϟΎΑ ϭCos90 = zero  ήϔλ ϱϭΎδϳ Ϟϐθϟ΍ Ϛϟάϟ , 
 
8- ΫΎΠϟ΍ ΓϮϗ Ϧϣ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍. ήϔλ ϱϭΎδϳ ϲϋΎϨμϟ΍ ήϤϘϟ΍ ϲϠϋ ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑ 

 = ΔΣ΍ίϻ΍ ϭ ΓϮϘϟ΍ ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϥϻ090  ϲϟΎΘϟΎΑ ϭCos90 = zero  ήϔλ ϱϭΎδϳ Ϟϐθϟ΍ Ϛϟάϟ , 
 

9- . ϖϠϐϣ έΎδϣ ϲϠϋ ϙήΤΘϳ ΎϣΪϨϋ ϢδΟ ϲϠϋ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ ϡΪόϨϳ 
ήϔλ ϱϭΎδϳ Ϟϐθϟ΍ ϲϟΎΘϟΎΑϭ , ήϔλ ϱϭΎδΗ ΔϟΎΤϟ΍ Γάϫ ϲϓ ϢδΠϟ΍ ΔΣ΍ί΃ ϥϻ 

 
10- . ΎϬϔϴϗϮΗ ΔϴϠϤϋ ϝϼΧ ΓέΎϴδϟ΍ Ε΍έΎρ΍ Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ ωΎϔΗέ΍ 

 ϦϴΑ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΔΠϴΘϧ Δϳέ΍ήΣ ΔϗΎρ ϲϟ΍ ΓΩϮϘϔϤϟ΍ ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϝϮΤΘΗ ϭ ϒϴϗϮΘϟ΍ ΔΠϴΘϧ ΔϴϛήΣ ΔϗΎρ ΪϘϔΗ ΓέΎϴδϟ΍ ϥϻ
νέϻ΍ ϭ Ε΍έΎρϻ΍ 

 
11- Ϡϋ ϭ΃ ΔϴϘϓ΃ ΓέϮμΑ Ϧϴόϣ ϱϮΘδϣ ϲϟ΍ ϊϓέ ΪϨϋ ϢδΠϠϟ Ϟϐθϟ΍ έ΍ΪϘϣ ήϴϐΘϳ ϻ. Ϟ΋Ύϣ ϱϮΘδϣ ϲ 

ϢδΠϠϟ Δϴγ΃ήϟ΍ ΔΣ΍ίϻ΍ ϲϠϋ ϒϗϮΘϳ Ϟϐθϟ΍ έ΍ΪϘϣ ϥϻ 
 

12- . ΎϬΑ ςϴΤϤϟ΍ ϭ ˯΍ϮϬϟ΍ ΔϠψϤϟ΍ Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ ϲϓ ωΎϔΗέ΍ ΙΪΤϳ ΔϠψϤϟΎΑ ΰϔϘϟ΍ ΪϨϋ 
 ϝϮΤΘϳ ϭ ΎϬόοϭ ΔϗΎρ ϞϘΗ ΎϤϨϴΑ ϪΘΑΎΛ ΔϛήΤϟ΍ ΔϗΎρ ϞψΗ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ ϪΘΑΎΛ ΔϳΪΣ Δϋήγ ϲϟ΍ ϞμΗ ΔϠψϤϟ΍ ρϮϘγ ΪϨϋ Ϫϧϻ

 ϲϓ ΪϘϔϟ΍˯΍ϮϬϟ΍ ϊϣ ϙΎϜΘΣϸϟ ΔΠϴΘϧ Δϳέ΍ήΣ ΔϗΎρ ϲϟ΍ ϊοϮϟ΍ ΔϗΎρ 
 

13- ϦϜδϳ ϻ ϪϧΈϓ Ϫϧ΍ΰΗ΍ ϊοϮϤΑ ΰΘϬϤϟ΍ ϝϭΪϨΒϟ΍ ϞϘΛ ήϤϳ ΎϣΪϨϋ 
ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ ΐΒδΑ ϪΘϛήΣ ϲϓ ήϤΘδϳ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ ΔϤϴϗ ήΒϛ΍ ϝϭΪϨΒϠϟ ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϥϮϜΗ ϥ΍ΰΗϻ΍ ϊοϮϣ ΪϨϋ ϥϻ 

 
14- τϟ΍ ϥϮϜΗ ΔϘϠϐϤϟ΍ ΔϟϭΰόϤϟ΍ ΔϤψϧϷ΍ ϲϓ. ΔυϮϔΤϣ ΔϴϠϜϟ΍ ΔϗΎ 

 ςϴΤϤϟ΍ ςγϮϟ΍ ϊϣ ΔϗΎτϠϟ ϝΩΎΒΗ ΩϮΟϭ ϡΪόϟ 
 

15- . ΔϴΑήϬϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ΪϴϟϮΗ ΎϬϨϜϤϳ Εϻϼθϟ΍ Ϧϣ ΔτϗΎδϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ 
 ϲΘϟ΍ ΕΎϨϴΑέϮΘϟ΍ ϲϟ΍ ϝϮλϮϟ΍ ΪϨϋ ϲϤψϋ ΔϴϛήΣ ΔϗΎρ ϲϟ΍ ϝϮΤΘΗ ϲΘϟ΍ ϭ ϩΎϴϤϟ΍ ϊοϭ ΔϗΎρ Ω΍ΩΰΗ ωΎϔΗέϻ΍ ΓΩΎϳΰΑ ϥϻ

ΔϴΑήϬϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ΪϟϮΗ 
 

16- ϋ. ΔυϮϔΤϣ ήϴϏ ΢ΒμΗ ϡΎψϨϠϟ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϥ΄ϓ ϦθΧ ϱϮΘδϣ ϲϠϋ ϢδΟ ϙήΤΘϳ ΎϣΪϨ 
ϦθΨϟ΍ ϱϮΘδϤϟ΍ ϊϣ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΐΒδΑ Δϳέ΍ήΣ ΔϗΎρ ϲϟ΍ ϢδΠϠϟ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ Ϧϣ ˯ΰΟ ϞϳϮΤΘϟ 

 
17- . ϪΗέ΍ήΣ ΔΟέΩ ϊϓήΑ ϡΎψϨϠϟ ΔϴΑϮϜγϭήϜϴϤϟ΍ ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ Ω΍ΩΰΗ 

 , ΕΎΌϳΰΠϟ΍ Δϋήγ ΓΩΎϳί ΐΒδΑ ϡΎψϨϠϟ ΔϴΑϮϜγϭήϜϴϤϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΔϗΎρ ΓΩΎϳί ϲϠϋ ϞϤόϳ ΎϤϣ 
 

18- . Ϟ΋Ύγ ϲϟ΍ ΐϠλ Ϧϣ ΓΩΎϤϟ΍ ΔϟΎΣ ήϴϐΗ ΪϨϋ ϡΎψϨϠϟ ΔϴΑϮϜγϭήϜϴϤϟ΍ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ Ω΍ΩΰΗ 
ΔϟΎΤϟ΍ ήϴϐΗ ΐΒδΑ ϡΎψϨϠϟ ΔϴΑϮϜγϭήϜϴϤϟ΍ ϊοϮϟ΍ ΔϗΎρ ήϴϐΗ ΐΒδΑ 
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19- . ΔϬΠΘϣ ΔϴϤϛ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ 
 Ώήπϟ΍ ϞλΎΣ Ϧϋ ΞΗΎϧ ϪϧϻΔΣ΍ΰϟ΍ ϭ ΓϮϘϟ΍ ϲϬΠΘϤϟ ϲϫΎΠΗϷ΍ 

 
20- . ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ ΕΎΒΛ ϢϏέ ΓϮϘϟ΍ ϡΰόϟ ΓΩΪόΘϣ Ϣϴϗ ϲϠϋ ϝϮμΤϟ΍ ϦϜϤϳ 

ϡΰόϟ΍ ω΍έΫ ϑϼΘΧ΍ ΐΒδΑ 
 

21- . ΔϴΒθΧ Δότϗ Ϧϣ έΎϤδϣ ΐΤδϟ  ΔϠϳϮρ ΔϴΒϠΨϣ Δϗήτϣ ϡ΍ΪΨΘγ΍ 
έΎϤδϤϟ΍ Ϛϓ ϞϬδϳ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ ΞΗΎϨϟ΍ ϡΰόϟ΍ Ω΍Ωΰϳ ϡΰόϟ΍ ω΍έΫ ΓΩΎϳΰΑ Ϫϧϻ 

 
22- . ϥΎϫΩ ΔΒϠϋ ΢Θϔϟ ϞϳϮρ ϦϴϜγ ϡ΍ΪΨΘγ΍ 

ΔΒϠόϟ΍ ΢Θϓ ϞϬδϳ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ ΞΗΎϨϟ΍ ϡΰόϟ΍ Ω΍Ωΰϳ ϡΰόϟ΍ ω΍έΫ ΓΩΎϳΰΑ Ϫϧϻ 
 

23- ) ΏΎΒϟ΍ Εϼμϔϣ ( ΏΎΒϟ΍ ϥ΍έϭΩ έϮΤϣ Ϧϋ ΍ΪϴόΑ ΏΎΒϟ΍ ξΒϘϣ ϊοϮϳ 
ΏΎΒϟ΍ ΢Θϓ ϞϬδϳ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ ΞΗΎϨϟ΍ ϡΰόϟ΍ Ω΍Ωΰϳ ϡΰόϟ΍ ω΍έΫ ΓΩΎϳΰΑ Ϫϧϻ 

 
24- ΍Ϋ ΢ϴΗΎϔϣ ϡ΍ΪΨΘγ΍. Ϟϴϣ΍Ϯμϟ΍ Ϛϔϟ ΔϠϳϮρ ωέΫ΍ Ε 

Ϟϴϣ΍Ϯμϟ΍ Ϛϓ ϞϬδϳ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ ΞΗΎϨϟ΍ ϡΰόϟ΍ Ω΍Ωΰϳ ϡΰόϟ΍ ω΍έΫ ΓΩΎϳΰΑ Ϫϧϻ 
 

25- . νέϷ΍ ΢τγ ϲϠϋ Ϧϣ ΓήϴΒϛ ΓήΨλ ϚϳήΤΘϟ ΔϠϳϮρ Ύμϋ ϡΰϠϳ 
ΓήΨμϟ΍ ϚϳήΤΗ ϞϬδϳ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ ΞΗΎϨϟ΍ ϡΰόϟ΍ Ω΍Ωΰϳ ϡΰόϟ΍ ω΍έΫ ΓΩΎϳΰΑ Ϫϧϻ 

 
26- Θϔϣ ϡ΍ΪΨΘγΎΑ ΔϟϮϣΎλ Ϛϓ ΐόμϳ. ήϴμϗ ω΍έΫ Ε΍Ϋ ΡΎ 

 ϪϧϻϞϘϳ ΎϣΪϨϋ ϳ ϡΰόϟ΍ ω΍έΫϞϘ  ΢Θϔϟ ΓήϴΒϛ ΓϮϘϟ ΝΎΘΤϧ ήϴμϗ ωέΫ΍ ϡ΍ΪΨΘγ΍ ΪϨϋ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ ΞΗΎϨϟ΍ ϡΰόϟ΍
ΔϟϮϣΎμϟ΍ 

27- . ΔϳΩϮϤϋ ΓϮϘΑ ϪόϓΪΗ Ϛϧ΄ϓ ΏΎΒϟ΍ ΢Θϓ ΪϨϋ 
 ϡΰόϠϟ ΔϤϴϗ ήΒϛ΃ ΪϟϮΗ ΔϳΩϮϤόϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϥϻsin90 = 1 ΏΎΒϟ΍ ΢Θϔϟ Ϟϗ΃ ΪϬΟ ϝάΒϳ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ , 

 
28- . ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ ϱί΍ϮΗ ΓϮϘΑ ϪϴϠϋ ήϴΛ΄Θϟ΍ ΪϨϋ ϥ΍έϭΪϠϟ ϞΑΎϘϟ΍ ΐϠμϟ΍ ϢδΠϟ΍ έϭΪϳ ϻ 

ș = zero    ====>   sin)0( = zero    ====>     Ĳ = Fd sinș = zero 
 

29- . ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϤΑ ΎϬϠϤϋ ςΧ ήϤϳ ΓϮϘΑ ϪϴϠϋ ήϴΛ΄Θϟ΍ ΪϨϋ ϥ΍έϭΪϠϟ ϞΑΎϘϟ΍ ΐϠμϟ΍ ϢδΠϟ΍ έϭΪϳ ϻ 
= Fd sinș = zero Ĳd = zero  ====>  

 
30- . ΔΌϓΎϜΘϣ ήϴϏ ϢϬϧ΍ίϭ΍ Ϯϟϭ ϲΘΣ ΔΣϮΟέϻ΍ ϲϠϋ ϝΎϔρϻ΍ ϥί΍ϮΘϳ 

ϻ΍ ϥϷΗϥ΍ίϭϻ΍ ϥ΍ΰΗ΍ βϴϟ ϭ ϡϭΰόϟ΍ ϥ΍ΰΗ΍ ϲϠϋ ΪϤΘόϳ ϥ΍ΰ ϩΎΠΗϻ΍ ϲϓ ΔδϛΎόΘϣ ϭ έ΍ΪϘϤϟ΍ ϲϓ ΔϳϭΎδΘϣ ϡϭΰόϟ΍ ϭ , 
 

31-  ΐϠϘϨΗ Ϛϧ΄ϓ ς΋ΎΤϠϟ βϣϼϣ ϙήϬυ ϭ ϒϗ΍ϭ Ζϧ΍ϭ ϚϴϣΪϗ ϊΑΎλ΍ βϤϠΗ ϥ΍ ΖϟϭΎΣ ΍Ϋ΍ 
 ϱϭΎδΗ ϻ ϢδΠϟ΍ ϲϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ϡϭΰόϟ΍ ΔϠμΤϣ ΢Βλ΃ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ ϢδΠϠϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΔΣΎδϤϟ΍ ΝέΎΧ ΢Βμϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϻ

ΐϠϘϨϳ ϭ ήϔλ 
 

32- . έϭΪΗ ϻ ΎϬϧ΄ϓ ΎϬϠϘΛ ΰϛήϤΑ ήϤΗ ΓϮϘΑ Γήϛ Ϟϛέ ΪϨϋ 
ΰόϟ΍ ΔϠμΤϣ ϥϻϡϭ  ΓήϜϟ΍ ϲϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ήϔλ ϱϭΎδΗ 

 
33- . έϭΪΗ ΎϬϧ΄ϓ ΎϬϠϘΛ ΰϛήϤΑ ήϤΗ  ϻ ΓϮϘΑ Γήϛ Ϟϛέ ΪϨϋ 

 ϡϭΰόϟ΍ ΔϠμΤϣ ϥϻ ΓήϜϟ΍ ϲϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ήϔλ ϱϭΎδΗ ϻ 
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34- . ϩΎΠΗϻ΍ ϲϓ ϦϴΗΩΎπΘϣ ϭ ϦϴΘϳί΍ϮΘϣ ϦϴϴΗϮϗ ήϴΛ΄Η ΖΤΗ έϮΤϣ ϝϮΣ ϥ΍έϭΪϠϟ ϞΑΎϗ ϢδΟ ϥΰΘϳ ϻ 
ΎΘϟΎΑ ϭ Ν΍ϭΩί΍ ϲϟ΍ νήόΘϳ ϪϧϻέϭΪϳ ϲϟ 

 
35- .ϦϴΗϮϘϟ΍ ϱϭΎδΗ ϢϏέ ϥΰΘϳ ϻϭ έϮΒϨμϟ΍ έϭΪϴϓ ΎϨϴόΒλΎΑ ϪϴϠϋ ήΛΆϧ έϮΒϨλ ΢Θϓ Ϊϳήϧ ΎϣΪϨϋ 

έϭΪϳ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ Ν΍ϭΩί΍ ϲϟ΍ νήόΘϳ Ϫϧϻ 
 

36- . ΩϮϘϤϟ΍ ϲϠϋ ϦϴϨΛϻ΍ ϚϳΪϴΑ ήΛΆΗ Ϛϧ΄ϓ ϚΘΟ΍έΩ ΩϮϘΗ ΎϣΪϨϋ 
ϞϬγ΃ έϭΪϳ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ Ν΍ϭΩί΍ ϲϟ΍ νήόΘϳ Ϫϧϻ 

 
37-  ΡΎΘϔϤϟ΍ ϡ΍ΪΨΘγ΍. ΓέΎϴδϟ΍ Ε΍έΎρ΍ ωΰϨϟ ϲϋΎΑήϟ΍ 

ϞϬγ΃ έϭΪϳ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ Ν΍ϭΩί΍ ϲϟ΍ νήόΘϳ Ϫϧϻ 
 

38- . ΓήηΎΒϣ Ϊϴϟ΍ ϡ΍ΪΨΘγ΍ Ϧϣ ϻΪΑ ΎϬϋΰϧ ϭ΍ ϲϏ΍ήΒϟ΍ ΖϴΒΜΘϟ ϚϔϤϟ΍ ϡΪΨΘδϳ 
 ϥϮϜϴϓ ϲϏήΒϟ΍ ΪϨϋ Ϟϗ΃ ϥϮϜϳ Ν΍ϭΩίϻ΍ ω΍έΫ ϥ΃ ΚϴΣϭ , ϲϏήΒϟ΍ ϲϟ΍ ϞϣΎϜϟΎΑ ϞϘΘϨϳ ξΒϘϤϟ΍ ϲϠϋ ΞΗΎϨϟ΍ Ν΍ϭΩίϻ΍ ϥϻ

 ΓϮϘϟ΍ ήΒϛ΃ ΔΠΗΎϨϟ΍ 
 

39- . ϡΪΨΘδϤϟ΍ ϚϔϤϟ΍ ξΒϘϣ ήτϗ ϒμϧ Ω΍ί ΎϤϠϛ ϲϏ΍ήΒϟ΍ Ϛϓ ΔϟϮϬγ Ω΍ΩΰΗ 
ϲϏ΍ήΒϟ΍ Ϛϓ ΔϟϮϬγ Ω΍Ωΰϳ ϭ ΞΗΎϨϟ΍ ϡΰόϟ΍ έ΍ΪϘϣ Ω΍Ωΰϳ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ Ν΍ϭΩίϻ΍ ω΍έΫ Ω΍Ωΰϳ ξΒϘϤϟ΍ ήτϗ ϒμϧ ΓΩΎϳΰΑ ϥϻ 

 
40- . ΔϠϳϮτϟ΍ Ύμόϟ΍ Ϧϋ ΓήϴμϘϟ΍ ϝϮΒδϴΒϟ΍ Ύμϋ ϡ΍ΪΨΘγ΍ ϞϬδϳ 

Ϯμϗ ΎϬϟ ϥϻΎϬϴϓ ϢϜΤΘϟ΍ ϞϬδϳ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ Ϟϗ΃ ϲϧ΍έϭΩ ϲΗ΍Ϋ έ 
 

41- . ϞϳϮτϟ΍ ϝϭΪϨΒϟ΍ ϙήΤΗ Ϧϣ ήΜϛ΍ ϒϠΨϟ΍ ϭ ϡΎϣϻ΍ ϲϟ΍ ϙήΤΘϳ ήϴμϘϟ΍ ϝϭΪϨΒϟ΍ 
ϪΤΟέ΄Η ϞϬδϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ , Ϟϗ΃ ϲϧ΍έϭΩ ϲΗ΍Ϋ έϮμϗ Ϫϟ ϥϻ 

 
42- . ΓήϴΒϜϟ΍ Ϣ΋΍ϮϘϟ΍ ϭΫ ϝ΍ΰϐϟ΍ Ϧϣ ήΒϛ΃ ΔϋήδΑ ϙήΤΘϳ ΓήϴμϘϟ΍ Ϣ΋΍ϮϘϟ΍ ϭΫ ΐϠϜϟ΍ 

Τϟ΍ ϥϻϞϗ΃ ϲϧ΍έϭΩ ϲΗ΍Ϋ έϮμϗ ΎϬϟ ΓήϴμϘϟ΍ Ϣ΋΍ϮϘϟ΍ Ε΍Ϋ ΕΎϧ΍Ϯϴ 
 

43- . ΎϤϬϴϨΛ ΪϨϋ ϡΎϣϻ΍ ϲϟ΍ ϚϴϣΪϗ ϚϳήΤΗ ϭ ϱήΠϟ΍ ϚϴϠϋ ϞϬδϳ 
ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ ϝϮΣ ϞΘϜϟ΍ ϊϳίϮΗ ΐΒδΑ Ϟϗ΍ ΢Βμϳ ϲϧ΍έϭΪϟ΍ ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ ϥϻ 

 
44- . ϙήΤΘϳ Ϯϫϭ ϪϳΪϳ ϲϓ ΔϠϳϮρ Ύμϋ ϥ΍ϮϠϬΒϟ΍ ϚδϤϳ 

 ϲΗ΍άϟ΍ ϩέϮμϗ ΓΩΎϳΰϟΏϼϘϧϻ΍ ΔϣϭΎϘϤϟ ϲϧ΍έϭΪϟ΍ 
 

45- . ϑήτϟ΍ Ϧϋ ϒμΘϨϤϟ΍ Ϧϣ ϪϜδϤΗ Ζϧ΍ϭ ) ΓήτδϤϟ΍ ( ϢϠϘϟ΍ ΔΤΟέ΃ ϞϬδϳ 
ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ ϝϮΣ ϞΘϜϟ΍ ϊϳίϮΗ ΐΒδΑ Ϟϗ΍ ΢Βμϳ ϲϧ΍έϭΪϟ΍ ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ ϥϻ 

 
46- . ϝϮτϟ΍ βϔϧ ΎϬϟ ΪϳΪΤϟ΍ Ϧϣ ϕΎγ ΔΤΟέ΃ Ϧϋ ϢϠϘϟ΍ ΔΤΟέ΃ ϞϬδϳ 

 ϲϟΎΘϟΎΑϭ  ήΒϛ΃ ΪϳΪΤϟ΍ ΔϠΘϛ ϥϻήΒϛ΃ ϲϧ΍έϭΩ ϲΗ΍Ϋ έϮμϗ ΎϬϟ ΢Βμϳ 
 

47- . έΪΤϨϣ Ϧϣ ςϘδΗ ΔϓϮΠϣ Γήϛ Ϧϋ ΔΘϤμϣ ΓήϜϟ ϲϧ΍έϭΪϟ΍ ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ ϑϼΘΧ΃ 
ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ ϝϮΣ ϞΘϜϟ΍ ϊϳίϮΗ ϑϼΘΧ΍ ΐΒδΑ 

 
48- . ιήϗ Ϧϋ ΔϘϠΤϟ ϲϧ΍έϭΪϟ΍ ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ ϒϠΘΨϳ 

ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ ϝϮΣ ϞΘϜϟ΍ ϊϳίϮΗ ϑϼΘΧ΍ ΐΒδΑ 
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49- ϝϮλϭ Ϧϣί  βϔϧ ΎϬϟ ΔΘϤμϣ Δϧ΍Ϯτγ΍ ϝϮλϭ Ϧϣί Ϧϋ ϒϠΘΨϳ έΪΤϨϣ Ϟϔγ΍ ϲϟ΍ ΔϏήϔϣ Δϧ΍Ϯτγ΍
. ήτϘϟ΍ ϒμϧϭ ΔϠΘϜϟ΍ 

ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ ϝϮΣ ϞΘϜϟ΍ ϊϳίϮΗ ϑϼΘΧ΍ ΔΠϴΘϧ ϲϧ΍έϭΪϟ΍ ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ ϑϼΘΧ΍ ΐΒδΑ 
 

50- . ΖϤμϣ ϢδΟ ϲϠϋ ΎϬϘϴΒτΗ Ϧϋ ϒϠΘΨϳ ΔϴτϘϧ ΔϠΘϛ ϲϠϋ Δϴϧ΍έϭΪϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΕϻΩΎόϣ ϖϴΒτΗ 
΍ ΐΒδΑΔϴτϘϨϟ΍ ΔϠΘϜϟ΍ Ϧϋ ϢδΠϠϟ ϲϧ΍έϭΪϟ΍ ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ ϑϼΘΧ 

 
51- . ΔϠϘΛ ΰϛήϣ ΔϛήΤΑ ϞΜϤΘΗ ΖϤμϣ ϢδΠϟ Δϴϧ΍έϭΪϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ϥ΍ ϝϮϘϧ ϥ΍ ϊϴτΘδϧ ϻ 

ΔϴτϘϨϟ΍ ΔϠΘϜϟ΍ Ϧϋ ϢδΠϠϟ ϲϧ΍έϭΪϟ΍ ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ ϑϼΘΧ΍ ΐΒδΑ 
 

52- . ϥ΍έϭΪϟ΍ Ϧϋ Ϫδϔϧ ϒϗϮϳ ϭ΍ Ϫδϔϧ ήϳΪϳ ϥ΍ ΓέΎϴδϟ΍ έΎρϻ  ϦϜϤϳ ϻ 
Δϴϧ΍έϭΪϟ΍ ϪΘϟΎΣ ϢδΠϟ΍ ήϴϐϴϟ ΔϴΟέΎΧ ΓϮϗ ϡΰϋ ήϴΛ΄Η Ϧϣ ΪΑϻ , ϦϴΗϮϴϨϟ ϝϭϷ΍ ϥϮϧΎϘϠϟ ΎϘΒρ 

 
53- . ήϔλ ϱϭΎδϳ ΔϤψΘϨϣ Δϳϭ΍ί ΔϋήδΑ έϭΪϳ ϢδΠϟ ϡϭΰόϟ΍ ϊϤΟ ϞλΎΣ 

ήϔλ ϡϭΰόϟ΍ ΔϠμΤϣ ΢ΒμΗ ϦϴΗϮϴϨϟ ϲϧΎΜϟ΍ ϥϮϧΎϘϠϟ ΎϘΒρ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ , ήϔλ ΢ΒμΗ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ ϥϻ 
 

54-  ΕϼΠόϟ΍ έϭΪΗ. ϦϴδϛΎόΘϣ ϦϴϫΎΠΗ΍ ϲϓ ΔϨϨδϤϟ΍ 
ϩΎΠΗϻ΍ ϲϓ Ϫϟ βϛΎόϣ ϭ έ΍ΪϘϤϟ΍ ϲϓ Ϫϟ ΩΎπϣ ΓϮϗ ϡΰϋ ΓϮϗ ϡΰϋ ϞϜϟ , ϦϴΗϮϴϨϟ ΚϟΎΜϟ΍ ϥϮϧΎϘϠϟ ΎϘΒρ 

 
55- . Δϋήδϟ΍ βϔϨΑ ήϴδΗ Γήϴϐλ ΓέΎϴγ ϑΎϘϳ΍ Ϧϣ ΐόλ΃ ΓήϴΒϛ ΔϨΣΎη ϑΎϘϳ΍ 

ΓέΎϴδϠϟ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ Ϧϣ ήΒϛ΃ ΔϨΣΎθϠϟ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ ϥϻ 
 

56-  ΔϴϤϛ. ΔϬΠΘϣ ΔϴϤϛ ΔϛήΤϟ΍ 
) Δϋήδϟ΍ ( ΔϬΠΘϣ ΔϴϤϛ ϲϓ ) ΔϠΘϜϟ΍ ( ΔϳΩΪϋ ΔϴϤϛ Ώήο ϞλΎΣ ΎϬϧϻ 

 
57-  ΔϴϤϛ ϊϓΪϟ΍ ΔϬΠΘϣ . 

) ΓϮϘϟ΍ ( ΔϬΠΘϣ ΔϴϤϛ ϲϓ ) Ϧϣΰϟ΍ ( ΔϳΩΪϋ ΔϴϤϛ Ώήο ϞλΎΣ ΎϬϧϻ 
 

58- . ΏΎϛήϟ΍ ΔϳΎϤΤϟ Ε΍έΎϴδϟ΍ ϲϓ Δϴ΋΍ϮϬϟ΍ ΓΩΎγϮϟ΍ ϡ΍ΪΨΘγ΍ 
 ΪϨϋ Δϴ΋΍ϮϬϟ΍ ΓΩΎγϮϟ΍ ΎϬϧϻΓϮϘϟ΍ ήϴΛ΄Η Ϧϣ ϞϠϘϳ ΎϤϣ ήϴΒϛ ΓΩΎγϮϟ΍ ϭ α΃ήϟ΍ ϦϴΑ βϣϼΘϟ΍ Ϧϣί ϞόΠΗ ΙΩ΍ϮΤϟ΍ 

 
59- . ϱΫ΄Α ΏΎμΗ ϻ ζϘϟ΍ Ϧϣ ϞΒΠΑ ΎϬϣ΍Ϊτλ΍ ΪϨϋ ΎϤϨϴΑ ϢθϬΘΗ ΎϬϧΎϓ ϲΘϨϤγ΍ ς΋ΎΣ ϲϓ ΓέΎϴγ ϡ΍Ϊτλ΍ ΪϨϋ 

 βϣϼΘϟ΍ Ϧϣί Ύϣ΍ , ήΒϛ΃ ΓϮϘϟ΍ ήϴΛ΄Η ϞόΠϳ ΎϤϣ ΔϠϴϠϗ ς΋ΎΤϟ΍ ϭ ΓέΎϴδϟ΍ ϦϴΑ βϣϼΗ Ϧϣί ϥϻ ήϴΒϛ ζϘϟ΍ ϭ ΓέΎϴδϟ΍ ϦϴΑ
ϞϴϠϗ ΓϮϘϟ΍ ήϴΛ΄Η ϞόΠϳ ΎϤϣ 

 
60- . ϢθϬΘϳ ϻ ΓΩΎγϭ ϲϠϋ ΔρϮϘγ ΪϨϋ ϦϜϟ , ϢθϬΘϳ ϪϧΎϓ νέϷ΍ ϲϠϋ ϲϟΎϋ ωΎϔΗέ΍ Ϧϣ ϢδΟ ρϮϘγ ΪϨϋ 

 ϥϮϜϳ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ ήϴΒϛ ήϴΛ΄Θϟ΍ Ϧϣί ϥϮϜϳ ΓΩΎγϮϟ΍ ϊϣ Ύϣ΍ , ήϴΒϛ ΓϮϘϟ΍ ήϴΛ΄Η ϞόΠϳ ΎϤϣ ϞϴϠϗ νέϷ΍ ϊϣ ΓϮϘϟ΍ ήϴΛ΄Η Ϧϣί ϥϻ
ΗϞϴϠϗ ΓϮϘϟ΍ ήϴΛ΄ 

 
61- .  ΓέΎϴδϠϟ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ ϲϓ ήϴϐΗ ϚϟΫ ΙΪΤϳ ϻ ϲϔϠΨϟ΍ ΪόϘϤϟ΍ ϲϓ βϟΎΟ Ζϧ΍ ΎϤϨϴΑ ΓέΎϴδϟ΍ ΪόϘϣ ΖόϓΩ ΍Ϋ΍ 

 ΔϧΰΘϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ Ϧϣ Νϭί ΓέϮλ ϲϠϋ ΪΠΗϮΘΗ ΎϬϧϻ ϼϐη ΙΪΤΗ ϻ ϲϟΎΘϟΎΑϭ , ΔϴΟέΎΧ ΓϮϗ ήΒΘόΗ ΎϬϧϻ 
) ήϔλ ϱϭΎδΗ ΎϬΘϠμΤϣ ( 
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62-  ϦϴΑ ϞϋΎϔΘϟ΍ ϱϮϗ.  ΓήϜϠϟ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ Ϧϣ ήϴϐΗ ϻ ϡΪϗ Γήϛ ϞΧ΍Ω ίΎϐϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ 
 ΎϬΘϠμΤϣ ( ΔϧΰΘϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ Ϧϣ Νϭί ΓέϮλ ϲϠϋ ΪΠΗϮΘΗ ΎϬϧϻ ϼϐη ΙΪΤΗ ϻ ϲϟΎΘϟΎΑϭ , ΔϴΟέΎΧ ΓϮϗ ήΒΘόΗ ΎϬϧϻ

) ήϔλ ϱϭΎδΗ 
 

63- .  ΓέΎϴδϠϟ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ Ϧϣ ήϴϐΗ ΓέΎϴδϟ΍ έΎρ΍ ϲϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ϙΎϜΘΣϻ΍ ϱϮϗ 
 ΓϮϗ ΎϬϧϻϼϐη ΙΪΤΗ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ ϡΎψϨϟ΍ ϲϠϋ ήΛΆΗ ΔϴΟέΎΧ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ Ϧϣ ήϴϐΗ ϭ 

 
64- . ΔυϮϔΤϣ ήϴϏ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ ήΒΘόΗ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ϲϓ 

 ϱήΧ΃ ϲϟ΍ ΔτϘϧ Ϧϣ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϩΎΠΗ΍ ήϴϐΗ ΐΒδΑ 
 

65- . ϻϭΰόϣ ΎϣΎψϧ ϡΩΎμΘϟ΍ ήΒΘόϳ 
 ΓϮϘϟ΍ ήΒΘόΗ Ϛϟάϟ , Γήϴμϗ ΔϴϨϣί ΓήΘϓ ϲϓ ΙΪΤΗ ΎϬϧϻΔϴϠΧ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ ΔϠϤϬϣ ΔϴΟέΎΨϟ΍ 

 
66- . ϻϭΰόϣ ϡΎψϧ έΎΠϔϧϻ΍ ήΒΘόϳ 

ΔϴϠΧ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ ΔϠϤϬϣ ΔϴΟέΎΨϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ήΒΘόΗ Ϛϟάϟ , Γήϴμϗ ΔϴϨϣί ΓήΘϓ ϲϓ ΙΪΤΗ ΎϬϧϻ 
 

67- Ϩϣ ΖτϘγ ϱάϟ΍ ϱϮΘδϤϟ΍ ϲϟ΍ ΪΗήΗ ϻ ΎϬϧ΄ϓ Δϓήϐϟ΍ νέ΃ ϲϠϋ ΍ήΣ ΎρϮϘγ ςϘδΗ ρΎτϤϟ΍ Ϧϣ Γήϛ ΖϛήΗ ΍Ϋ΍.  Ϫ 
ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϲϓ ΪϘϓ ϪϨϋ ΞΘϨϳ ϭ ϥήϣ ϻ ϥϮϜϳ ϡΩΎμΘϟ΍ ϥϻ 

 
68- . ΎϬϨϣ ΔϔϳάϘϟ΍ ΝϭήΧ ΪϨϋ ϒϠΨϠϟ ΔϴϗΪϨΒϟ΍ ΪΗήΗ 

 ϲϓ ϦϜϟ ϭ ΔϔϳάϘϟ΍ ϪΒδΘϜΗ ϱάϟ΍ ϊϓΪϠϟ ϱϭΎδϣ ΔϴϗΪϨΒϟ΍ ϪΒδϜΗ ϱάϟ΍ ϊϓΪϟ΍ ϥ΄ϓ ΔϴτΨϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ φϔΣ ϥϮϧΎϘϟ ΎϘΒρ
 ϩΎΠΗϻ΍ βϜϋ 

 
69- Δϴ΋ΎϤϟ΍ ΔΟ΍έΪϟ΍ ϖϠτϨΗ . ϒϠΨϟ΍ ϮΤϧ ˯ΎϤϠϟ ΎϬόϓΪΑ ϡΎϣϻ΍ ϲϟ΍ 

 ϲϓ ϦϜϟ ϭ ΔϔϳάϘϟ΍ ϪΒδΘϜΗ ϱάϟ΍ ϊϓΪϠϟ ϱϭΎδϣ ΔϴϗΪϨΒϟ΍ ϪΒδϜΗ ϱάϟ΍ ϊϓΪϟ΍ ϥ΄ϓ ΔϴτΨϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ φϔΣ ϥϮϧΎϘϟ ΎϘΒρ
 ϩΎΠΗϻ΍ βϜϋ 

 
70- . ΔϔϳάϘϟ΍ ϕϼτϧ΍ Δϋήγ Ϧϣ Ϟϗ΃ ϊϓΪϤϟ΍ Ω΍ΪΗέ΍ Δϋήγ 

Ϙϟ ΎϘΒρϭ , ΔϔϳάϘϟ΍ ΔϠΘϛ Ϧϣ ήΒϛ΃ ϊϓΪϤϟ΍ ΔϠΘϛ ϥϻ ΔϴϤϜϟ ΔϳϭΎδϣ ϊϓΪϤϠϟ ΔϴτΨϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ ϥϮϜΗ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ φϔΣ ϥϮϧΎ
ΔϔϳάϘϠϟ ΔϴτΨϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ 

 
71- . ϙήΤΘΗ νέϷ΍ ϱήϧ ϻ ΎϨϨϜϟ νέϷ΍ ΢τγϭ ϡΪϘϟ΍ ϦϴΑ ϊϓ΍ΪΗ ΔϴϠϤϋ ϲθϤϟ΍ 

 ϡΪϘϟ΍ ϩΎϘϠΘΗ ϱάϟ΍ ϊϓΪϠϠϟ ϭΎδϣ νέϷ΍ ϩΎϘϠΘΗ ϱάϟ΍ ϊϓΩΪϟ΍ ϥϮϜϳ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ φϔΣ ϥϮϧΎϘϟ ΎϘΒρϭ , ΓήϴΒϛ νέϷ΍ ΔϠΘϛ ϥϻ 
 

72- . ΓήϴΒϛ ϪΘϠΘϛ ϥϮϜΗ ΚϴΤΑ ϊϓΪϤϟ΍ ϊϨμϳ 
ΔϛήΤϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ φϔΣ ϥϮϧΎϘϟ ΎϘΒρ ϚϟΫϭ , Γήϴϐλ ϊϓΪϤϟ΍ Ω΍ΪΗέ΍ Δϋήγ ϥϮϜΗ ϲϜϟ 

 
73- ΔϛήΣ ΔϗΎρ ϲϓ ΪϘϓ ΙΪΤϳ . ϥήϣϻ΍ ϡΩΎμΘϟ΍ ϲϓ ϦϴϤδΠϟ΍ ΔϠϤΟ 

ϥήϣϻ ϡΩΎμΘϟ΍ ΢Βμϳ ϭ ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϲϓ ΪϘϓ ΙΪΤϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ , ϡΩΎμΘϟ΍ ϥΎϜϣ Δϳέ΍ήΣ ΔϗΎρ ϭ ϩϮθΗ ΙϭΪΣ ΔΠϴΘϧ 
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: ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕϻΎΤϟ΍ ϲϓ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ 
1- . Ϫδϔϧ ϲγ΃ήϟ΍ ϱϮΘδϤϟ΍ ϲϠϋ ϱήΧ΃ ΔτϘϧ ϲϟ΍ ΔτϘϧ Ϧϣ ϢδΠϟ΍ ϙήΤΗ ΍Ϋ΍ Ϟϐθϟ΍ έ΍ΪϘϤϟ 

 ϥϮϜϳήϔλ = Ϟϐθϟ΍ 
 
2- ΔΣ΍ίϻ΍ ϭ ΓϮϘϟ΍ ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΓΩΎϳΰΑ Ϟϐθϟ΍ έ΍ΪϘϤϟ 

Ϟϐθϟ΍ έ΍ΪϘϣ ϞϘϳ 
3- . ϒόπϠϟ ϢδΠϟ΍ Δϋήγ ΓΩΎϳί ΪϨϋ ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϠϟ 

ϑΎόο΍ ϊΑέ΍ ϲϟ΍ Ω΍ΩΰΗ 
 
4 - . ϲόΟήϤϟ΍ ϱϮΘδϤϟ΍ Ϧϋ ϢδΠϟ΍ ϊϔΗέ΍ ΍Ϋ΍ ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϠϟ 

ΔΒΟϮϣ ΔϤϴϗ ΢ΒμΗ ϭ Ω΍ΩΰΗ 
 
5-  ΔϗΎτϠϟ. ϲόΟήϤϟ΍ ϱϮΘδϤϟ΍ Ϧϋ ϢδΠϟ΍ ξϔΨϧ΍ ΍Ϋ΍ ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ΔϨϣΎϜϟ΍ 

ΔΒϟΎγ ΔϤϴϗ ΢ΒμΗ ϭ ϞϘΗ 
 
6- . ϢδΠϟ΍ Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ ϊϔΗήΗ ΎϣΪϨϋ ) ΔϴΑϮϜγϭήϜϴϤϟ΍ ΔϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ( ϡΎψϨϠϟ ΔϴϠΧ΍Ϊϟ΍ ΔϗΎτϠϟ 

Ω΍ΩΰΗ ΕΎΌϳΰΠϟ΍ ΔϛήΣ ΔϗΎρ ϥϻ ,, Ω΍ΩΰΗ 
 
7-  ϲϟΎϋ ωΎϔΗέ΍ Ϧϣ ςϘδϳ ΎϣΪϨϋ ϲϠψϤϟ΍ ΔϛήΣ ΔϗΎρ . 

ϪΘΑΎΛ ΔϳΪΣ ΔϋήδΑ ϙήΤΘϳ Ϫϧϻ ,, ήϴϐΘΗ ϻ 
 
8- . ϲϟΎϋ ωΎϔΗέ΍ Ϧϣ ςϘδϳ ΎϣΪϨϋ ϲϠψϤϟ΍ ϊοϭ ΔϗΎρ 

ϞϘϳ ϪϋΎϔΗέ΍ ϥϻ , ϞϘΗ 
 
9- . ϞϜθϟ΍ ϲϓ ΔΤοϮϤϟ΍ ϝΎϔρϷ΍ ΓέΎϴγ ϲϓ ϙήΒϧΰϟ΍ ϒϟ ΪϨϋ 

         Δϳέ΍ήΣ ΔϗΎρ ϭ ΔϴϛήΣ ΔϗΎρ ϲϟ΍ ΔϧήϤϟ΍ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϝϮΤΘΗ 
                          νέϻ΍ ϊϣ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΐΒδΑ 

 
10-) ήϴδϔΘϟ΍ ϊϣ ( . ϒμΘϨϤϟ΍ Ϧϣ ϢϠϘϟ΍ ΔΤΟέ΍ ΪϨϋ 

ήϴϐλ ϲϧ΍έϭΩ ϲΗ΍Ϋ έϮμϗ ΎϬϟ ϥϻ >=====  ΔΤΟέϻ΍ ϞϬδϳ 
 

11- ) ήϴδϔΘϟ΍ ϊϣ ( . ϑήτϟ΍ Ϧϣ ϢϠϘϟ΍ ΔΤΟέ΍ ΪϨϋ 
ήϴΒϛ ϲϧ΍έϭΩ ϲΗ΍Ϋ έϮμϗ ΎϬϟ ϥϻ >=====  ΔΤΟέϻ΍ ΐόμϳ 

 
12- ΎϣΪϨϋ . ϙήΤΘϳ Ϯϫϭ ΔϠϳϮρ Ύμϋ ϥ΍ϮϠϬΒϟ΍ ϚδϤϳ 

ήΒϛ΃ ϲϧ΍έϭΩ ϲΗ΍Ϋ έϮμϗ Ϫϟ ΢Βμϳ Ϫϧϻ >====== Ϫϧ΍ΰΗ΍ Ω΍Ωΰϳ 
 

13- ) ήϴδϔΘϟ΍ ϊϣ (. ΔΌϴτΑ ϱήΧϻ΍ϭ Δόϳήγ ΎϤϫΪΣ΍ ϦϜϟ ΔϠΘϜϟ΍ βϔϧ ΎϤϬϟ ϦϴΗέΎϴγ ϑΎϘϳ΍ ΎϨϟϭΎΣ ΍Ϋ΍ 
Ϟϗ΃ ΎϬΘϋήγ ϥϻ Ϟϗ΃  ΔϛήΣ ΔϴϤϛ ΎϬϟ ϥϷ ΔϟϮϬδΑ ϒϘΗ ΔΌϴτΒϟ΍ ΓέΎϴδϟ΍ 

 
14- ϤΤϣ ΎϤϫΪΣ΍ ϦϜϟ Δϋήδϟ΍ βϔϧ ΎϤϬϟ ϦϴΘϨΣΎη ϑΎϘϳ΍ ΎϨϟϭΎΣ ΍Ϋ΍ ήϴδϔΘϟ΍ ϊϣ (. ΔϏέΎϓ ϱήΧϻ΍ϭ ΔϠ 

ϞϗϷ΍ ΎϬΘϠΘϛ ΐΒδΑ Ϟϗ΃ ΎϬϟ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ ϥϷ ΔϟϮϬδΑ ϒϘΗ ΔϏέΎϔϟ΍ ΓέΎϴδϟ΍ 
 

15- . ϒόπϠϟ ϢδΠϟ΍ Δϋήγ ΓΩΎϳί ΪϨϋ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϜϟ 
ϒόπϠϟ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ Ω΍ΩΰΗ 
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16- ϲϠϋ ϖϠΣΰΘϤϟ΍ ϊϓΪϳ ΎϣΪϨϋ . ϒϠΨϠϟ ϪϴϣΪϘΑ νέϻ΍  ΪϴϠΠϟ΍ 
ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ φϔΣ ϥϮϧΎϘϟ ΎϘΒρ >===== ϡΎϣϸϟ ϖϟΰΘϤϟ΍ ϊϓΪϨϳ 

 
17- . ϞϔγϷ Ε΍ίΎϐϟ΍ ΥϭέΎμϟ΍ ΚϔϨϳ ΎϣΪϨϋ 

ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ φϔΣ ϥϮϧΎϘϟ ΎϘΒρ >=====  ϲϠϋϸϟ ΥϭέΎμϟ΍ ϊϓΪϨϳ 
 

18- . βϠϣ΍ ΢τγ ϲϠϋ ϝΎμϠμϟ΍ Ϧϣ Γήϛ ρϮϘγ ΪϨϋ 
ϻ >====== νέϷΎΑ ΓήϜϟ΍ ϖμΘϠΗΎϴϠϛ ϥήϣϻ ϡΩΎμΗ Ϫϧ 

 
19- . ΎϬϠϘΛ ΰϛήϤΑ ήϤΗ ΓϮϘΑ Γήϛ Ϟϛέ ΪϨϋ 

ήϔλ ϱϭΎδΗ ϡΰόϟ΍ ΔϠμΤϣ ϥϻ >===== έϭΪΗ ϻϭ ϙήΤΘΗ 
 

20- . ΎϬϠϘΛ ΰϛήϤΑ ήϜΗ ϻ ΓϮϘΑ Γήϛ Ϟϛέ ΪϨϋ 
ήϔλ ϱϭΎδΗ ϻ ϡΰόϟ΍ ΔϠμΤϣ ϥϻ >=====  έϭΪΗ ϭ ϙήΤΘΗ 

 
 

21- ϦϴΘϳϭΎδΘϣ ϦϴΗϮϘΑ ϥ΍έϭΪϠϟ ϞΑΎϗ ϢδΟ ϲϠϋ ήϴΛ΄Θϟ΍ ΪϨϋ . ΪΣ΍ϭ ϞϤϋ ςΧ ΎϤϬϟ βϴϟϭ ϩΎΠΗ΍ ϦϴΘδϛΎόΘϣ ϭ έ΍ΪϘϣ 
Ν΍ϭΩίΎΑ ήΛ΄Θϳ Ϫϧϻ >====== ϢδΠϟ΍ έϭΪϳ 

 
22- . ϩΎΠΗϻ΍ ϲϓ ϦϴδϛΎόΘϣ ϭ  έ΍ΪϘϤϟ΍ ϲϓ ϦϳϭΎδΘϣ ϦϴΟ΍ϭΩίΎΑ ϢδΠϟ΍ ϲϠϋ ήϴΛ΄Θϟ΍ ΪϨϋ 
 

ήϔλ ϱϭΎδΗ Ν΍ϭΩίϻ΍ ϡΰϋ ΔϠμΤϣ ϥϻ >======  έϭΪϳ ϻ ϭ ϢδΠϟ΍ ϥΰΘϳ 
 

23-  ϥΎϤδΟ ϡΩΎμΗ ΍Ϋ΍ 2, m 1m   ΔϠΘϜϟ΍ ΖϧΎϛ ϭ2m : ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕϻΎΤϟ΍ ϲϓ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ ϡΩΎμΘϟ΍ ϞΒϗ ΔϨϛΎγ 
1-  ΔϠΘϜϟ΍ ΖϧΎϛ ΍Ϋ΍1m  ΔϠΘϜϟ΍ Ϧϣ ήΒϛ΃2m  . 

 ΔϠΘϜϟ΍ ΔϛήΣ ϩΎΠΗ΍ βϔϧ ϲϓ ϩΎΠΗϻ΍ βϔϧ ϲϓ ϥΎϤδΠϟ΍ ϙήΤΘϳ1m . 
 
2-  ΔϠΘϜϟ΍ ΖϧΎϛ ΍Ϋ΍1m  ΔϠΘϜϟ΍ Ϧϣ ήϐλ΃2m  . 

 ΓήϜϟ΍ ΪΗήΗ1m  ΔϠΘϜϟ΍ ϙήΤΘΗ ϭ , ϩΎΠΗϻ΍ βϜϋ ϲϓ2m  ϩΎΠΗ΍ ϲϓ1m 
 
3-  ΖϧΎϛ ΍Ϋ΍ 2= m 1m  . 

 ΔϠΘϜϟ΍ ϒϗϮΘΗ1m  ΔϠΘϜϟ΍ ϙήΤΘΗ ϭ , ΔϛήΤϟ΍ Ϧϋ2m  ΔϠΘϜϟ΍ ϩΎΠΗ΍ βϔϧ ϲϓ1m  ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ ϥϻ , ΎϬΘϋήγ βϔϨΑ ϭ
 ΔϠΘϜϟ΍ Ϧϣ ϞϣΎϜϟΎΑ ϞϘΘϨΗ1  ΔϠΘϜϟ΍ ϲϟ΍2 

 
:  ϲϠϳ ΎϤϣ ϼϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ 

 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ  ΓϮϗΔϤψΘϨϣ ΓήϴϐΘϣ ΓϮϗ 
 

ϒϳήόΗ 
 

ϩΎΠΗϷ΍ ϭ έ΍ΪϘϤϟ΍ ΔΘΑΎΛ ΓϮϘϟ΍ 
 ϭ΃  ΎϫΎΠΗ΍ ϭ΃ Ύϫέ΍ΪϘϣ ήϴϐΘϳ ϲΘϟ΍ ΓϮϘϟ΍

 ˯ΎϨΛ΃ Ύόϣ ΎϫΎϬΠΗ΍ ϭ Ύϫέ΍ΪϘϣ ήϴϐΘϳ
ϢδΠϟ΍ ϲϓ ΎϫήϴΛ΄Η 

ϝΎΜϣ ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ξΑΎϧ ϲϓ Ϊθϟ΍ ΓϮϗ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΪϋΎδϣ Ϟϐη ) ϡϭΎϘϣ ( ϖϴόϣ Ϟϐη 

ϢδΠϟ΍ Δϋήγ Ω΍ΩΰΗ ϞϘΗ 

Ϟϐθϟ΍ ΓέΎη΃ ΐΟϮϣ ΐϟΎγ 
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ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ  ΪϨϋ ϢδΠϟ ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ϊοϮϟ΍ ΔϗΎρ
Ϧϴόϣ ϱϮΘδϣ ϢδΠϟ ΔϛήΤϟ΍ ΔϗΎρ 

ϒϳήόΘϟ΍  ϲϟ΍ Ϫόϓήϟ ϢδΠϟ΍ ϲϠϋ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍
Ύϣ ΔτϘϧ ϪΘϛήΣ ΐΒδΑ ϢδΠϟ΍ ϩΰΠϨϳ Ϟϐη 

ΔϴοΎϳήϟ΍ Δϐϴμϟ΍ P.E = m g h 2m V 
૚૛K.E =  

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϝϭΪϨΒϟ ϥ΍ΰΗϻ΍ ϊοϮϣ  ϲμϗ΍ϝϭΪϨΒϠϟ ωΎϔΗέ΍ 

ΔϛήΤϟ΍ ΔϗΎρ ϦϜϤϳ Ύϣ ήΒϛ΃ 
)ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϱϭΎδΗ ( ήϔλ 

ϊοϮϟ΍ ΔϗΎρ ήϔλ ϦϜϤϳ Ύϣ ήΒϛ΃ 
)ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϱϭΎδΗ ( 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϞϔγϷ ϲϠϋ΃ Ϧϣ ϙήΤΘϳ ϢδΟ ϲϠϋϷ Ϟϔγ΃ Ϧϣ ϙήΤΘϳ ϢδΟ 

ΔϛήΤϟ΍ ΔϗΎρ Ω΍ΩΰΗ ϞϘΗ 

ϊοϮϟ΍ ΔϗΎρ ϞϘΗ Ω΍ΩΰΗ 

Ϟϐθϟ΍ ΓέΎη΃ ΐΟϮϣ ΐϟΎγ 

Ϟϐθϟ΍ ωϮϧ  ΪϋΎδϣ- ΰΠϨϣ   ϡϭΎϘϣ- ϖϴόϣ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϙΎϜΘΣϷ΍ ϝΎϤϫ΄Α ϙΎϜΘΣ΃ ΩϮΟϭ ϲϓ 

ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ΔυϮϔΤϣ ΔυϮϔΤϣ ήϴϏ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΔϤψΘϨϣ ΔϋήδΑ ϙήΤΘϳ ϢδΟ ΓήϴϐΘϣ ΔϋήδΑ ϙήΤΘϳ ϢδΟ 

ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ ΔΘΑΎΛ ΓήϴϐΘϣ 

ϊϓΪϟ΍  ήϔλس ϡΪόϨϣ  ΔϤϴϗ Ϫϟm ∆V  

 ϪΟϭΔϧέΎϘϤϟ΍ ΔΒΟϮϣ Ϟϐη ΔϤϴϗ ήϔλ Ϟϐη ΔϤϴϗ ΔΒϟΎγ Ϟϐη ΔϤϴϗ 

 ΓϮϘϟ΍ ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ έ΍ΪϘϣ
ΔΣ΍ίϻ΍ϭ 

090 <ș  ≤0  090 0ș ≤ 180 < 090 

ŗƈرœƀƆƃا ƊŞو   œǻƄȜ رنƆƃدم اŮƃا   œǻƄȜ  رنƆƚƃدم اŮƃا 

 Ȇŕſ اœŮřƃدم ƒƆŪŞن و ŶǺدŪŞ Ɖم Ȇŕſ اœŮřƃدم و ŶǺدƒƆŪŞ Ɖن ŗƃœš اƒƒƆŪŞƃن

ŗȜرšƃا ŗǻƆȜ ȌŽš ŗوظŽšƆ ŗوظŽšƆ 

ŗȜرšƃا ŗſœط ȌŽš ŗوظŽšƆ ŗوظŽšƆ رƒŹ 

 œŮřدم ſطƆ ŗŶن اœŮƄŮƃل ƕœǺرض œŮřدم ŞزœőȂت اœźƃز اœśƆ ƑƃœśƆƃل
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ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ Ν΍ϭΩίϻ΍ ϡΰϋ 

ϒϳήόΗ 
 ΓϮϘϟ΍ ΓέΪϘϣ Ϧϋ ήΒόΗ Δ΋Ύϳΰϴϓ ΔϴϤϛ

 ϝϮΣ ϢδΠϠϟ Δϴϧ΍έϭΩ ΔϛήΣ Ι΍ΪΣ΍ ϲϠϋ
έϮΤϣ 

 ϭ έ΍ΪϘϣ ϦϴΘϳϭΎδΘϣ ϦϴϴΗϮϗ ϭ Ϧϴϳί΍ϮΘϣ
 βϴϟ ϭ ϦϳΩΎπΘϣ ϦϴϫΎΠΗ΍ ϲϓ ϥϼϤόΗ

ΪΣ΍ϭ ϞϤϋ ςΧ ΎϤϬϟ 

ϡΰόϟ΍ ω΍έΫ ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ ϭ ΓϮϘϟ΍ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍ ϦϴΗϮϘϟ΍ ϦϴΑ ΔϳΩϮϤόϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍ 
ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΐΟϮϤϟ΍ ϡΰόϟ΍ ΐϟΎδϟ΍ ϡΰόϟ΍ 
ΔϛήΤϟ΍ ϩΎΠΗ΍ ΔϋΎδϟ΍ ΏέΎϘϋ βϜϋ ΔϋΎδϟ΍ ΏέΎϘϋ ϊϣ 
ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ Ϟϐθϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ 

 ωϮϧΔϴϤϜϟ΍ ΔϳΩΪϋ ΔϬΠΘϣ 
αΎϴϘϟ΍ ΓΪΣϭ ϝϮΠϟ΍ N. M 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ήϴμϘϟ΍ ϝϭΪϨΒϟ΍ ϞϳϮτϟ΍ ϝϭΪϨΒϟ΍ 
ϲϧ΍έϭΪϟ΍ ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ Ϟϗ΃ ήΒϛ΃ 

΢Οέ΄ΘϠϟ ϞϴϤϟ΍ ήΒϛ΃ Ϟϗ΃ 
ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ήϴμϗ Ώήπϣ ϞϳϮρ Ώήπϣ 

ϲϧ΍έϭΪϟ΍ ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ Ϟϗ΃ ήΒϛ΃ 
ϙήΤΘϣ ˯ΎϘΒϠϟ ϞϴϤϟ΍ Ϟϗ΃ ήΒϛ΃ 

ήϴϐΗ ϲϠϋ ΓέΪϘϟ΍ ϪΘϋήγ ήΒϛ΃ Ϟϗ΃ 
ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ Γήϴϐλ ΔϠΘϛ ϪΑ ϝϭΪϨΑ ΓήϴΒϛ ΔϠΘϛ ϪΑ ϝϭΪϨΑ 

ϲϧ΍έϭΪϟ΍ ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ Ϟϗ΃ ήΒϛ΃ 
:  Ϧϣ ϼϛ ΏΎδΤϟ ϥϮϧΎϗ ΞΘϨΘγ΍ 

 
. ΔϛήΤϟ΍ ΔϗΎρϭ Ϟϐθϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍  

 
W = F d 
F = m a 

W = mad 
 

: ϢϴϘΘδϣ ςΧ ϲϓ ΔϛήΤϟ΍ Ϧϴϧ΍Ϯϗ Ϧϣ ࢜૛૛ ൌ  ࢜૚૛ ൅  ૛ࢊࢇ 
 ϲϓ ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΏήπΑ 

૚૛ ૚૛ ࢓  ૛૛࢜࢓  ൌ  ૚૛ ૚૛࢜࢓  ൅  ࢊࢇ࢓ 

 ૚૛ ૛૛࢜࢓  െ ૚૛ ૚૛࢜࢓  ൌ  ࢊࢇ࢓ 

 
= W 1K.E 2 سK.E 

 
ǻ K.E = W 

 ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ ϥϮϜϳ ΔϟϭΰόϤϟ΍ ΔϤψϧϷ΍ ϲϓ
. ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ αϮϜόϣ ϱϭΎδϣ 

 
ǻP.E = - ǻK.E 

 
ǻE = ǻM.E + ǻU 

 
ǻE = ZERO  ,,,   ǻU = ZERO  

 
ǻM.E = ZERO 

  
2= M.E 1M.E 

2+ P.E 2= K.E 1+ P.E 1K.E 

 

1P.E - 2=  P.E 2K.E - 1K.E 

1P.E - 2) =  P.E1K.E -2 ( K.E -  

 
- ǻ K.E = ǻ P.E 
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 ΔϗϼόϟΎΑ ϲτόΗ ϝϭΪϨΒϟ΍ ΔϛήΣ ϲϓ ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ϊοϮϟ΍ ΔϗΎρ
ΔϴϟΎΘϟ΍   

 
= mgh gP.E 
 

’L سh = L  

 
= L cosș ’==> L 

  = cos șࡸᇲࡸ
 

) mcos ș س= L ( 1 m L cos ș سh = L  
 

) mcos ș س= mgL ( 1  gP.E 
 

:ϲϧΎΜϟ΍ ϦΗϮϴϧ ϥϮϧΎϘϟ ΓΪϳΪΟ Δϐϴλ ΩΎΠϳ΍ 
 

Ȉ F = m . ࢇሬሬԦ ۴ ሬሬሬԦઢܜ ൌ  ઢ۾ ሬሬሬሬሬሬԦ 

Ȉ F = ࡼࢤ ሬሬሬሬሬሬሬԦ࢚ࢤ ൌ  ࢚ ࢊሬሬԦࡼ ࢊ 
 

: ϲϨΤϨϣ έΎδϣ ϲϠϋ ΔϤψΘϨϣ ΓϮϗ Ϧϋ ΞΗΎϨϟ΍ Ϟϐθϟ΍ 
 

w = w . d 
w = m g d cosș 

) bh سa d . cosș = ) h 
) bh سa w = m g ( h 

 Ώήο ϞλΎΣ ϱϭΎδϳ Ν΍ϭΩίϻ΍ ϡΰϋ ϥ΃ ΎϴοΎϳέ ΖΒΛ΍
: ϢϬϨϴΑ ΔϳΩϮϤόϟ΍ ΔϓΎδϤϟΎΑ ϦϴΗϮϘϟ΍ ϱΪΣ΃ 

 
 1d 1= F 1 Ĳ 

Ĳ 2 = F2 d2  
= C 2+ Ĳ 1= Ĳ tĲ          

2d 2+ F 1d 1C = F            
 

 ϦϴΘϳϭΎδΘϣ ϦϴΗϮϘϟ΍ ϥ΍ ΎϤΑϭ: 
 

) 2+ d 1C = F ( d          

 Δϴϧ΍έϭΪϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ϲϓ ϦΗϮϴϨϟ ϲϧΎΜϟ΍ ϥϮϧΎϘϟ΍: 
 

F = m a 
          a = r ࣂᇱᇱ  

F = m r ࣂᇱᇱ 
 ϲϓ ΔϟΩΎόϤϟ΍ ϲϓήρ ΏήπΑr . 

 ᇱᇱ 2F r = m rࣂ 
2Ĳ = F r      ,,,,,     I = m r 

 
Ĳ = I ࣂᇱᇱ 

 ΔϤψΘϨϣ ΓϮϗ ϡΰϋ Ϧϋ ΞΗΎϨϟ΍ Ϟϐθϟ΍: 
 

W = F S 
S = ș r 

W = F  r ș 
Ĳ = F r 

W = Ĳ ș 
 

 Δϴϧ΍έϭΪϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ϲϓ ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍: 
 

K.E = 
૚૛  ૛࢜ ࢓ 

V = Ȧr 
K.E = 

૚૛  ૛ ࣓૛࢘ ࢓ 
2I = m r 

K.E = 
૚૛  ૛࣓ ࡵ 

 
 Δϴϧ΍έϭΪϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ϲϓ ΓέΪϘϟ΍: 

P = 
 ࢚ ࢊࢃ ࢊ

W = Ĳ ș 

p = ࢊࣂ ࣎ ࢊ ࢚ ൌ Ĳ ࢊࣂ ࢊ ࢚ 
p = Ĳ Ȧ 
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: Ϧϴϧ΍ϮϘϟ΍ Ϣϫ΃ 
 

W = ࡲሬሬԦ Ǥ  ሬሬԦࢊ
W = F d cos 

Ϟϐθϟ΍ 

W = m g h ϲγ΃έ ϱϮΘδϣ ϲϠϋ Ϟϐθϟ΍ 
W = m g h 
h = d sin 

ϱϮΘδϤϟ΍ ϲϠϋ Ϟϐθϟ΍ 
Ϟ΋ΎϤϟ΍ 

F = K x ϙϮϫ ϥϮϧΎϗ 
2K x 

૚૛ W =  ξΑΎϧ ϲϓ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ 

W = m g ϥίϮϟ΍ 

K.E = 
૚૛  m v2 ϢδΠϟ ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ 

W = ǻ K.E ΔϛήΤϟ΍ ΔϗΎρ ϭ Ϟϐθϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ 

P.E = m g h ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ϊοϮϟ΍ ΔϗΎρ 

W = - ǻ P.E ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϭ Ϟϐθϟ΍ ϦϴΑ Δϓϼόϟ΍ 

M.E = K.E + P.E 
M.E = 

૚૛  m v2 + m g h 
ΔϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ 

) ϊοϮϣ ϱ΃ ΪϨϋ ( 

M.E = P.E  = m g h ωΎϔΗέ΍ ϲμϗ΍ ΪϨϋ 
M.E = K.E = 

૚૛  m v2 ϲόΟήϤϟ΍ ϱϮΘδϤϟ΍ ΪϨϋ 

P.Ee =  
૚૛  k  ǻx2 ) ϙήΒϧΰϟ΍ ϲϓ ( ΔϧήϤϟ΍ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ 
 

M.E = P.E  = mgL ( 1 س cos șm ) 
 

ϝϭΪϨΒϟ΍ ΔϛήΣ 
) ωΎϔΗέ΍ ϲμϗ΃ ΪϨϋ ( 

 
M.E = K.E = 

૚૛  m v2 
 

ϝϭΪϨΒϟ΍ ΔϛήΣ 
) ϥ΍ΰΗϻ΍ ΔτϘϧ ΪϨϋ ( 

M.E = K.E + P.E 
M.E = 

૚૛  m v2 + mgL ( 1 س cos ș ( 
ϝϭΪϨΒϟ΍ ΔϛήΣ 

) ϊοϮϣ ϱ΃ ΪϨϋ ( 
fW -ǻM.E =  

ǻM.E = - f x d 
ΔϗΎτϟ΍ φϔΣ ϡΪϋ 

) ϦθΨϟ΍ ϱϮΘδϤϟ΍ ( ሬ࣎Ԧ ൌ  ۴Ԧ  ࢊሬሬԦ ܖܑܛ  ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ ࣂ

c.w= Ȉ Ĳ a.c.wȈ Ĳ ϲϧ΍έϭΪϟ΍ ϥ΍ΰΗϻ΍ ϥϮϧΎϗ 

C = F  d Ν΍ϭΩίϻ΍ ϡΰϋ 
2+ md 0I = I ϱί΍ϮϤϟ΍ έϮΤϤϟ΍ ϥϮϧΎϗ 
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2= mr 2I = md ϢϴδΠϟ ϲϧ΍έϭΪϟ΍ ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ 
) ΔϴτϘϧ ΔϠΘϛ ( 

S = ș r Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔΣ΍ίϻ΍ 

ࢂ                           ൌ ࣓ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ܜ܁  ൌ  ીܜ ൌ  ૛࣊ࢀ ൌ ૛࣊ ࢌ Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ 

ș =  N 2ʌ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔΣ΍ίϻ΍ ࣂᇱᇱ ൌ ࢇ࢘ 
 Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ 

Ȧ = ࣓૙ ൅ ࣂᇱᇱ࢚ 
 = ࣓૙࢚ ൅ ૚૛ ᇱᇱ࢚૛ ࣓૙૛ࣂ  ൅ ૛ ࣂᇱᇱ2  =ࣂȦ 

 Δϴϧ΍έϭΪϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ Ϧϴϧ΍ϮϗϡΎψΘϧΎΑ ΔϠΠόϤϟ΍ 

Ĳ = I  ࣂᇱᇱ ϦϴΗϮϴϨϟ ϲϧΎΜϟ΍ ϥϮϧΎϘϟ΍ 

W = Ĳ ș Δϴϧ΍έϭΪϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ϲϓ Ϟϐθϟ΍ 

K.E = 
૚૛  ૛ Δϴϧ΍έϭΪϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΔϗΎρ࣓ ࡵ 

p = Ĳ Ȧ Δϴϧ΍έϭΪϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ϲϓ ΓέΪϘϟ΍ ࡼሬሬԦ ൌ ሬሬԦ ΔϴτΨϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ ۷Ԧࢂ ࢓ ൌ  ۴ ሬሬሬԦǻt ϊϓΪϟ΍ ۷Ԧ ൌ ۴ ሬሬሬԦઢܜ ൌ  ઢ۾ ሬሬሬሬሬሬԦ ൌ ሬሬሬሬሬሬԦ ۾ϊϓΪϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ ϭ ઢ  ࢂࢤ ࢓ ൌ ሬሬሬሬሬሬԦ ۾Ϫϣ΍Ϊτλ΍ ΪόΑ ϢδΟ Ω΍ΪΗέ΍ ΪϨϋ ઢ ( v1 + v2) ࢓ ൌ ૛࢜࢓ 
Ϫϣ΍Ϊτλ΍ ΪόΑ ϢδΟ Ω΍ΪΗέ΍ ΪϨϋ 

Δϋήδϟ΍ βϔϨΑ 
- m2 ሬ࢜ሬԦ૛ᇱ = m1ሬ࢜ሬԦ૚ᇱ  ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ φϔΣ ϥϮϧΎϗ ሬ࢜ሬԦ૚ ᇱ ൌ  ૛ ࢓૛ ሬ࢜ሬԦ૛ ൅ ሺ ࢓૚ െ ࢓૛ ሻሬ࢜ሬԦ૚ሺ ࢓૚ ൅ ૛ ሻ࢓   

 ሬ࢜ሬԦ૛ ᇱ ൌ  ૛ ࢓૚ ሬ࢜ሬԦ૚ െ ሺ ࢓૚ െ ࢓૛ ሻሬ࢜ሬԦ૛ሺ ࢓૚ ൅ ૛ ሻ࢓   

 

ΎϴϠϛ ϥήϤϟ΍ ϡΪμϟ΍ 

ሬ࢜ሬԦ ᇱ ൌ ૚࢓  ሬ࢜ሬԦ૚   ൅ ૚࢓ ૛ ሬ࢜ሬԦ૛ሺ࢓ ൅ ࢓૛ ሻ  

ΎϴϠϛ ϥήϣϻ΍ ϡΪμϟ΍ ࡷࢤǤ ࡱ ൌ  
૚૛ (m1+ m2 ) ሬ࢜ሬሬԦᇱ૛ െ ૚૛ m1 ࢜૚૛ - 

૚૛ m2࢜૛૛ 
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: ΔϴϧΎϴΒϟ΍ ϡϮγήϟ΍ Ϣϫ΃ 
 

ΓϮϘϟ΍ ϭ Ϟϐθϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ 

 

ΔΣ΍ίϷ΍  ϭ Ϟϐθϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ 

 

ωΎϔΗέϻ΍ ϭ Ϟϐθϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ 

 

ΔϠΘϜϟ΍ ϭ Ϟϐθϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ 

 
 ϭ ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍

ϢδΠϟ΍ Δϋήγ ϊΑήϣ 

 

 ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ έάΟ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍
ϢδΠϟ΍ Δϋήγ ϭ 

 

 ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ ΔϟΎτΘγϻ΍ ϭ Ϟϐθϟ΍
ξΑΎϧ ϲϓ ΔΛΩΎΤϟ΍ 

 

 ϭ ϊοϮϟ΍ ΔϗΎρ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍
ωΎϔΗέϻ΍ 

 
 ϭ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ΔϓΎδϤϟ΍ 

 ςϘδϳ ϢδΠϟ 

 

 ωΎϔΗέϻ΍ ϭ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍
ϲϠϋϷ ϑάϘϳ ϢδΠϟ 

 

 ϢδΠϟ ωΎϔΗέϻ΍ ϭ ϊοϮϟ΍ ΔϗΎρ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍
ϲϠϋϷ ϑάϘϳ 

 
ϲϠϋϷ ϑάϘϳ ϢδΠϟ ωΎϔΗέϻ΍ ϭ ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ 

 

ϊοϮϟ΍ ΔϗΎρ ϭ ΔϛήΤϟ΍ ΔϗΎρ 

 
ϝϭΪϨΒϟ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϭ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ 

 

ϝϭΪϨΒϟ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϭ ΔϛήΤϟ΍ ΔϗΎρ 

 

ϝϭΪϨΒϟ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϭ ϊοϮϟ΍ ΔϗΎρ 

 
ϢδΠϟ΍ Δϋήγ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ ϭ ϊϓΪϟ΍ 

 

ΓϮϘϟ΍ ϭ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ 

 

 ΓϮϘϟ΍ ϭ ϊϓΪϟ΍ 

 
ϡΪϗ ΓήϜϟ ΐϋϻ Ϟϛέ 

 

Ϧϣΰϟ΍ ϭ ΓϮϘϟ΍ ςγϮΘϣ 

 

Δϋήδϟ΍ ήϴϐΗ ϭ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛ ήϴϐΗ 

 

ϊϓΪϟ΍ ΕΎΒΛ ΪϨϋ ήϴΛ΄Θϟ΍ Ϧϣί ϭ ΓϮϘϟ΍ 

 
ΓϮϘϟ΍ ϭ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ 

 

ϡΰόϟ΍ ω΍έΫ ϭ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ 
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 Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍س Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔΣ΍ίϻ΍ 

 

 Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍س Ϧϣΰϟ΍ 

 

 Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍س ΩΩήΘϟ΍ 

 
 Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍س ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ 

 

 Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔϠΠόϟ΍س ΔϴτΨϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ 

 

 Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔϠΠόϟ΍س ΔϛήΤϟ΍ ήτϗ ϒμϧ 

 
 ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋس  ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍

ϲϧ΍έϭΪϟ΍ 

 

 ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋس Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ 

 

 Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔϠΠόϟ΍س  ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍
ϲϧ΍έϭΪϟ΍ 

 
 Ϟϐθϟ΍س ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ 

 

 Ϟϐθϟ΍س Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔΣ΍ίϻ΍ 

 

 ΔϛήΤϟ΍ ΔϗΎρس  ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍
ϲϧ΍έϭΪϟ΍ 

 

 ΔϛήΤϟ΍ ΔϗΎρس  Δϋήδϟ΍ ϊΑήϣ
Δϳϭ΍ΰϟ΍ 

 

 ΓέΪϘϟ΍س ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ 

 

 ΓέΪϘϟ΍س Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



https://www.youtube.com

/channel/UCawnSEz3mW

w2TGACls-gCNg

https://t.me/joinchat/QbE

WCwvTHCHPWmxC

https://www.youtube.com/channel/UCawnSEz3mWw2TGACls-gCNg
https://t.me/joinchat/QbEWCwvTHCHPWmxC

