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るΒよゲわャや りケやコヱ           るΑヲルゅをヶプやゲガャや ユシゅィ 
るΒヨΒヤバわャや るヨタゅバャや るボトレョ         ¬ゅΒヨΒミ ( ュヲヤバャや ユジホ- ) ¬ゅΑゴΒプ 

ヶルゅんャや ブダヤャ るバよゅわョ るヤゃシぺ  ゲゼハ- ヶヨヤハ 

 
: キやギハま ョ /ぺ⇒エ⇒ヨ⇒ル ギ⇒ら⇒Β⇒モ         : ヶシやケギャや ュゅバャや2017/2018 

 るΒヨヤバャや れゅエヤトダヨャや ょわミやるャやギャや  れやケゅらバャや ゅヰΒヤハるΒゎΓや : 
 

1 . モピセ コゅイルや るΒルゅムョや るホゅトャや 
2  りゲをぽョ りヲホ ゅヰΒプ ュヲボゎ るΒヤヨハ. ゅヰワゅイゎや ヶプ ユジィ るェやコゅよ  モピゼャや 
3 . るェやコΕや ヱ りヲボャや ヶヰイわヨャ ヵキギバャや ゆゲツャや モタゅェ ヵヱゅジゎ るΑキギハ るΒヨミ モピゼャや 
4  ゅワケやギボョ りヲホ ヮャグらゎ ヵグャや モピゼャや1 N  ギェやヱ ゲわョ るプゅジョ ゅヰワゅイゎや ヶプ ユジイャや ポゲエゎ メヲイャや 
5 . ロゅイゎΕや ヱ ケやギボヨャや るわよゅを りヲボャや るヨヌわレヨャや りヲボャや 

6  ゲΒピわΑ ヶわャや りヲボャや ¬ゅレをぺ ゅバョ ゅワゅヰイゎや ヱ ゅワケやギボョ ゲΒピわΑ ヱぺ . ゅワゅイゎや ヱぺ ゅワケやギボョ
. ユジイャや ヶプ ゅワゲΒをほゎ るヨヌわレヨャや ゲΒビ りヲボャや 

7 . ヮわミゲェ ょらジよ ユジイャや ロゴイレΑ モピセ るΒミゲエャや るホゅトャや 
8 ヮわハゲシ ノよゲョ ヶプ ユジイャや るヤわミ ブダル ゆゲッ モタゅェ. るΒミゲエャや るホゅトャや 
9 . ゅヰレョ ゾヤガわヤャ モピセ コゅイルほよ ヮャ ウヨジゎ ヱ ユジイャや ゅヰルゴわガΑ るホゅヅ  るレョゅムャや るホゅトャや 

10 . ゅョ るトボル ヶャや ヮバプゲャ ユジイャや ヶヤハ メヱグらヨャや モピゼャや るΒヤホゅんわャや るレョゅムャや るホゅトャや 
11 . るレョゅムャや るホゅトャや サゅΒホ ヮレョ ぺギらル ヵグャや ヵヲわジヨャや ヶバィゲヨャや ヵヲわジヨャや 
12 . ゲヘタ るレョゅムャや るホゅトャや ロギレハ ヵヱゅジゎ ヵグャや ヵヲわジヨャや ヶバィゲヨャや ヵヲわジヨャや 
13 ヱや ユジイャや ノッヲョ ゲΒピわャ るョコΚャや るホゅトャや . ヮヤΑギバゎ るΒムΒルゅムΒヨャや るホゅトャや 
14 . るレョゅムャや ヮわホゅヅ ヱ るΒミゲエャや ユジイャや るホゅヅ ネヲヨイョ  るΒムΒルゅムΒヨャや るホゅトャや 
15 . りキゲイヨャや リΒバャゅよ ゅヰわΑぼケヱ ゅヰシゅΒホ リムヨΑ キゅバよや マヤヨΑ ヵグャや ユジイャや ヶよヲムシヱゲミゅヨャや ユジイャや 
16 .  りキゲイヨャや リΒバャゅよ ヵゲゎ Ι ヶわャや  やギィ りゲΒピダャや ュゅジィΙや ヶよヲムシヱゲムΒヨャや ユジイャや 

17 . ヶよヲムシヱゲミゅヨャや ユジイヤャ るレョゅムャや るホゅトャやヱ るΒミゲエャや るホゅトャや ネヲヨイョ  るΒムΒルゅムΒヨャや るホゅトャや
るΒよヲムシヱゲミゅヨャや 

18 . ュゅヌレャや れゅヨΒジイャ るミゲエャや ヱ ノッヲャや れゅホゅヅ ネヲヨイョ  るΒムΒルゅムΒヨャや るホゅトャや
るΒよヲムシヱゲムΒヨャや 

19 . ュゅヌレヤャ るΒよヲムシヱゲムΒヨャや るムΒルゅムΒヨャや るホゅトャや るΒヤカやギャや るホゅトャや 
20  るホゅトャや ネヲヨイョ. ュゅヌレヤャ るΒムΒルゅムΒヨャや ヱ るΒヤカやギャや るΒヤムャや るホゅトャや 

21  メヲエわゎ ラぺ メヱゴバョ ュゅヌル ヵぺ モカやキ リムヨΑヱ ュギバャや リョ ゐギエわジゎ Ιヱ ヶレヘゎΙ るホゅトャや
. ゲカや ヶャや モムセ リョ るホゅトャや ¬ゅボよ ラヲルゅホ 

22 . ゲΒピわゎ Ι るわよゅを ュゅヌレャ るΒヤムャや るホゅトャや るホゅトャや ¬ゅボよ ラヲルゅホ 

23  メヲェ ユジイヤャ るΒルやケヱキ るミゲェ ゐやギェや ヶヤハ りヲボャや りケギボョ リハ ゲらバゎ るもゅΑゴΒプ るΒヨミ
  ラやケヱギャや ケヲエョ りヲボャや ュゴハ 

24 るェやコΕや ヱ りヲボャや ヶヰイわヨャ ヶワゅイゎΙや ゆゲツャや モタゅェ りヲボャや ュゴハ 
25 りヲボャや ゲΒをゅゎ るトボル ヶャや ラやケヱギャや ケヲエョ リΒよ るプゅジヨャや ュゴバャや ネやケク ) るバプやゲャや ( 

26  ラヲムゎ ヵグャや ラやケヱギャや ケヲエョ ノホヲョ ヶプ りゲをぽヨャや るΒよクゅイャや ヵヲホ ュヱゴハ るヤダエョ
ゲヘタ ヵヱゅジゎ ヮャヲェ ょヤダャや ユジイャや モボんャや ゴミゲョ 

27  ザΒャ ヱ リΑキゅツわョ リΒワゅイゎや ヶプ ラΚヨバゎ ヱ リΒΑコやヲわョ ヱ ケやギボョ リΒわΑヱゅジわョ リΒΒゎヲホ
ギェやヱ モヨハ テカ ゅヨヰャ ァやヱキコΙや 

28 ゅヨヰレΒよ るΑキヲヨバャや るプゅジヨャゅよ リΒΒゎヲボャや ヵギェぺ ケやギボョ ゆゲッ モタゅェ ァやヱキコΙや ュゴハ 
29    るΒルやケヱギャや ヮわミゲェ ゲΒピわャ ユジイャや るョヱゅボョ ヶルやケヱギャや ヶゎやグャや ケヲダボャや 

30  るレミゅジャや ュゅジィΕや モΒヨゎ リΒェ ヶプ ラやケヱギャや ヶプ やゲヨわシΙや ヶャや ケヱギゎ ヶわャや ュゅジイャや モΒョ
るレミゅシ ¬ゅボらャや ヶャや ヶルやケヱギャや ヶゎやグャや ケヲダボャや 



2 
 

31  ケヲエョ ヵや メヲェ ヶルやケヱギャや ヶゎやグャや ケヲダボャや ケやギボョ ゆゅジエよ ゅレャ ウヨジゎ るΑゲヌル
ケヲエヨヤャ ヵコやヲョ ユジイャや モボを ゴミゲヨよ ケゅヨャや ヵコやヲヨャや ケヲエヨャや るΑゲヌル 

32   るΑヱゅジわョ るレョコぺ ヶプ るΑヱゅジわョ ゅΑやヱコ ゲトボャや ブダル ウジヨΑ リΒェ ユジイャや るミゲェ るヨヌわレヨャや るΑゲもやギャや るミゲエャや 

33  るΒルやケヱキ るミゲェ ポゲエわヨャや ユジイヤャ るΑヱやゴャや るハゲジャや ゲΒピわゎ ゅョギレハ ユジイャや るミゲェ ヶワ
ゅヨヌわレョ やゲΒピゎ リョゴヤャ るらジレャゅよ 

 るΑゲもやギャや るミゲエャや るヤイバヨャや
ュゅヌわルゅよ 

34 
 ろよゅを ヲワヱ , るΑヱゅジわョ れゅプゅジョ ゅツバよ ゅヰツバよ リハ ギバらゎ れゅゃΑゴィ リョ ュゅヌル ヲワ
 モよゅホ ゲΒビ ヮルや ヵぺ , ンヲボャや ュヱゴハ ヱぺ るΒィケゅガャや ンヲボャや ゲΒをほわよ ゲΒピわΑ Ι モムゼャや

ヮΑヲゼわャや ヱぺ モΒムゼわヤャ 
ろヨダヨャや ユジイャや 

35  るΒルやケヱギャや ヮわミゲェ ヶプ ゲヨわジΑ ポゲエわヨャや ユジイャや ヱ リミゅシ リミゅジャや ユジイャや ヶボらΑ
レヨャやるΒィケゅカ りヲホ ュゴハ ゅヨヰΒヤハ ゲをぽゎ ユャ ゅョ るヨヌわ 

リΒゎヲΒレャ メヱΙや ラヲルゅボャや  るミゲエヤャ
るΒルやケヱギャや 

36 
 ろよゅを ラやケヱキ ケヲエョ メヲェ ュゅヌレャや ヶプ りゲをぽヨャや るΒィケゅガャや ンヲボャや ュヱゴハ るヤダエョ

 ケヲエョ メヲェ ヶルやケヱギャや ヶゎやグャや ケヲダボャや ヱ るΒルやケヱギャや るヤイバャや ゆゲッ モタゅェ ヵヱゅジゎ
ヮジヘル ラやケヱギャや 

リΒゎヲΒレャ ヶルゅんャや ラヲルゅボャや  るミゲエヤャ
るΒルやケヱギャや 

37 ) ロゅイゎΙや ヶプ ヮジミゅバΑヱ ケやギボヨャや ヶプ ヮΑヱゅジΑ ( ヮャ キゅツョ りヲホ ュゴハ りヲホ ュゴハ モムャ リΒゎヲΒレャ ゑャゅんャや ラヲルゅボャや  
38 モピセ コゅイルΗ ヶレョゴャや メギバヨャや ヶワ りケギボャや 
39 .  ポゲエわヨャや ユジイヤャ ヶゎやグャや ケヲダボャや るミゲエャや るΒヨミ 
40 . るハゲジャや ヮイわョヱ るヤわムャや ゆゲッ モタゅェ るミゲエャや るΒヨミ 
41 モタゅェ . ユジイャや ヶヤハ ゅワゲΒをほゎ リョコ ヶプ りヲボャや ケやギボョ ゆゲッ ノプギャや 

42  ヮジヘル ノプギャや ろをギェΕ ゅヰジヘル るΒレョゴャや りゲわヘヤャ ユジイャや ヶプ れゲをぺ ヲャ ヶわャや るわよゅんャや りヲボャや
. りゲΒピわヨャや りヲボャや ヮをギエゎ ヵグャや 

りヲボャや テシヲわョ 
) りヲボャや ノプキ ( 

43  りヲボャや ヶレエレョ ろエゎ るェゅジヨャやس . リョゴャや ノプギャや 

44  るらジレャゅよ るミゲエャや るΒヨミ ペわゼョ りゲをぽヨャや るΒィケゅガャや ヵヲボャや るヤダエョ ヵヱゅジΑ リョゴヤャ
. ュゅヌレャや ヶヤハ リΒゎヲΒレャ ヶルゅんャや ラヲルゅボャや 

45 ゲΒピわゎ Ιヱ るわよゅを ヶボらゎ りゲをぽヨャや るΒィケゅガャや ンヲボャや ゆゅΒビ ヶプ ュゅヌレャや るミゲェ るΒヨミ るミゲエャや るΒヨミ ナヘェ ラヲルゅホ 
46 ュギダャや ギバよ るミゲエャや るΒヨミ = ュギダャや モらホ るミゲエャや るΒヨミ るミゲエャや るΒヨミ ナヘェ ラヲルゅホ 

47  りゲセゅらョ ュキゅダわャや ギバよ ヂバらャや ゅヨヰツバよ リハ ラゅヨジイャや ロギバよ モダヘレΑ ヵグャや ュキゅダわャや
  リΒわドヲヘエョ ゅヨヰΒわミゲェ るホゅヅヱ リΒヨジイャや るヤヨイャ るミゲエャや るΒヨミ ラヲムゎヱ ゅΒヤミ ラゲヨャや ュキゅダわャや 

48  るホゅトャや ヵヱゅジゎ ュキゅダわャや モらホ リΒわヤわムヤャ るΒミゲエャや るホゅトャや ヮΒプ ラヲムゎ ヵグャや ュキゅダわャや
  ュキゅダわャや ギバよ リΒわヤわムヤャ るΒミゲエャや キゅダわャやゅΒヤミ ラゲヨャや ュ 

49  ヂバらャや ゅヰツバよ リハ やギΒバよ ゅヰョやギトタや ギバよ るョキゅダわヨャや ュゅジィΕや ギゎゲゎ ヵグャや ュキゅダわャや
.  るドヲヘエョ ゲΒビ ュゅヌレヤャ るΒミゲエャや るホゅトャや ラヲムゎヱ るヘヤわガョ れゅハゲジよ ラゲョΙや ュキゅダわャや 

50  ギェやヱ ユジイミ ラゅミゲエわΑヱ ュキゅダわャや ギバよ ラゅヨジイャや ヮもゅレをぺ ヶプ ユエわヤΑ ヵグャや ュキゅダわャや
りギェやヱ るハゲジよ ラゲョΙや ュキゅダわャや ゅΒヤミ 

51 リΒョキゅダわヨャや リΒヨジイヤャ るミゲエャや るホゅヅ ヶプ ラゅダボル ヮボプやゲΑ ュギタ ラゲョΙや ュキゅダわャや 
52 れヲタ ギャヲゎ ノョ ュゅジィΕや モムセ ヶプ ロヲゼゎ ヮボプやゲΑ ュギダャや リョ ネヲル ラゲョΙや ュキゅダわャや 
53 るタゅタゲャや モんョ るバΑゲジャや ブもやグボャや るハゲシ サゅΒボャ ュギガわジΑ コゅヰィ ヶプグボャや メヱギレらャや 

  

: リョ モムよ キヲダボヨャや ゅョ                                         
1-  = ユジィ マΑゲエゎ ヶプ メヱグらヨャや モピゼャやJ 10  

 ゅワケやギボョ りヲホ れゲをや やクや ヮルや ヵや10N  ケやギボよ ゅワゅイゎや ヶプ るェやコや ヮャ ょらジゎ ユジイャや ヶヤハ1M 
2-  = ユジイャ るΒミゲエャや るホゅトャや100 J . 

 = ヮわミゲェ ょらジよ ユジイャや ロゴイレΑ モピセ100 J 
3-  ヵヱゅジΑ リΒバョ ネゅヘゎケや ギレハ ユジイャ るΒヤホゅんわャや ノッヲャや るホゅヅJ (100). 

 ヵヲわジヨャや やグワ ヶャや ユジイャや ノプゲャ メヱグらヨャや モピゼャや  =100 J 
4-  るΒルやケヱキ るミゲェ ポゲエわΑ ユジィ りケギホ10 watt  . 

 ヵヱゅジΑ モピセ コゅイルΙ ヶレョゴャや メギバヨャや ラや ヵや10 J/s  
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: リョ モミ ゅヰΒヤハ ブホヲわΑ ヶわャや モョやヲバャや ゲミクや 
 

1  メヱグらヨャや モピゼャやユジィ マΑゲエわャ 1- りヲボャや 
2- るェやコΙや 3- るェやコΙや ヱ りヲボャや リΒよ るΑヱやゴャや 

2  ギレハ ユジイャや ラコヱ リョ アゎゅレャや モピゼャや
ゅΒシぺケ ヮわェやコや 1- ユジイャや るヤわミ                       2- ヶシぺゲャや ネゅヘゎケΕや 

3 ヂよゅル るャゅトわシや リハ アゎゅレャや モピゼャや 1- るルヱゲヨャや ろよゅを                     2- るャゅトわシΙや 
4  るホゅトャやユジイャ るΒミゲエャや 1- るヤわムャや                               2- るΒトガャや るハゲジャや 

5  るΒヤホゅんわャや ノッヲャや るホゅヅ 
. ) るΒヤホゅんわャや るレョゅムャや るホゅトャや ( 

1- るヤわムャや 
2-            ヶシぺゲャや ネゅヘゎケΙや   3- るΒッケΕや るΒよクゅイャや るヤイハ 

6 . メヱギレらャ るΒヤホゅんわャや ノッヲャや るホゅヅ 1- るヤわムャや   3- るΑヱやゴャや るェやコΙや 
2- メヱギレらャや メヲヅ            4- るΒッケΙや るΒよクゅイャや るヤイハ 

7 ュゅヌレヤャ るΒヤカやギャや るホゅトャや 1- ュゅヌレャや りケやゲェ るィケキ 

8 りヲボャや ュゴハ 1-           りヲボャや ケやギボョ2- ュゴバャや ネやケク 
3- るΑヱやゴャや 

9 ァやヱキコΙや ュゴハ 1- りヲボャや ケやギボョ 
2- ) リΒゎヲボャや リΒよ るΑキヲヨバャや るプゅジヨャや ( ァやヱキコΙや ネやケク 

10  ケヲダボャやヶルやケヱギャや ヶゎやグャや 
1- ユジイヤャ るらジレャゅよ ラやケヱギャや ケヲエョ ノッヲョ 
2- ユジイャや るヤわミ 
3- るわヤわミ ノΑコヲゎ ヱ ユジイャや モムセ 

11 るヨヌわレョ りヲホ ュゴハ リハ アゎゅレャや モピゼャや 1- りヲボャや ュゴハ             2- るΑヱやゴャや るェやコΙや 
12 るΒルやケヱギャや るミゲエャや ヶプ るΒミゲエャや るホゅトャや 1- ヶルやケヱギャや ヶゎやグャや ケヲダボャや  2- るΑヱやゴャや るハゲジャや 
13   るΒルやケヱギャや りヲボャや ュゴハ リハ るイゎゅレャや りケギボャや 1-  りヲボャや ュゴハ    2- るΑヱやゴャや るハゲジャや 
14 るミゲエャや るΒヨミ 1-               るハゲジャや2- るヤわムャや 
15 ノプギャや 1-                   りヲボャや2- ゲΒをほわャや リョコ 

16 ユジイヤャ るミゲエャや るΒヨミ ヶプ ゲΒピわャや 1-            ユジイャや るヤわミ2-  るハゲシ ヶプ ゲΒピわャやユジイャや 
        ) ユジイャや ロゅボヤわΑ ヵグャや ノプギャや ( 

  
 ゅヨャ モヤハヶゎほΑ  : 

1- . モピセ メグらΑ Ι ヮルほプ るムΑゲエゎ ラヱキ リョ ベヱギレタ モョゅハ ノプキ やクや 
ゲヘタ = モピゼャや ヶャゅわャゅよ ヱ ゲヘタ = るェやコΙや ラΙ 

 
2- . モピセ メグらゎ ユャ マレムャヱ ょバわャゅよ ゲバゼゎ ギボプ ペΑゲトャや ょルゅィ ヶヤハ るヤΒボんャや マわらΒボェ Κョゅェ ろヘホヱ やクや 

 = るェやコΙや ラΙゲヘタ = モピゼャや ヶャゅわャゅよ ヱ ゲヘタ 
 
3-  ゲヘタ ンヱゅジΑ ヶボプぺ ペΑゲヅ ヴヤハ ポゲエわゎ ゅョギレハ りケゅΒジャや ラコヱ リョ メヱグらヨャや モピゼャや 

 = るェやコΙや ヱ りヲボャや リΒよ るΑヱやゴャや ラΙ090  ヶャゅわャゅよ ヱCos90 = zero  ゲヘタ ヵヱゅジΑ モピゼャや マャグャ , 
 
4-  ょャゅシ ラヲムΑ ポゅムわェΙや りヲホ モピセ 

 = るェやコΙやヱ りヲボャや リΒよ るΑヱやゴャや ラΙ0180  ,1 -cos180 =  るェやコΙや ロゅイゎや ザムハ ポゅムわェΙや りヲホ ラヲムゎ ゅヨもやキ ヱ 
 
5- . ょャゅシ モピゼャや ラヲムΑ るェやコΕや ロゅイゎΙ ゅョゅヨゎ るジミゅバョ りヲボャや ろルゅミ やクや 

 = るェやコΙやヱ りヲボャや リΒよ るΑヱやゴャや ラΙ0180  ,1 -cos180 =   
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6-  やゲヘタ ヵヱゅジΑ るヨヌわレョ るハゲジよ ユジィ マΑゲエゎ ギレハ メヱグらヨャや モピゼャや 
 るハゲジよ ユジイャや ポゲエゎ やクやゲヘタ = モピゼャや マャグャ , ゲヘタ = りヲボャや ヶャゅわャゅよ ヱ , ゲヘタ = るヤイバャや ラヲムゎ るヨヌわレョ 

 
7- . モピセ メグよ ヶプ るミゲエャや ノョ るΑヱやコ ノレダゎ ヶわャや りヲボヤャ るΒシぺゲャや るらミゲヨャや ょらジゎ Ι 

 = るェやコΙや ヱ りヲボャや リΒよ るΑヱやゴャや ラΙ090  ヶャゅわャゅよ ヱCos90 = zero  ゲヘタ ヵヱゅジΑ モピゼャや マャグャ , 
 
8- クゅイャや りヲホ リョ メヱグらヨャや モピゼャや. ゲヘタ ヵヱゅジΑ ヶハゅレダャや ゲヨボャや ヶヤハ るΒッケΕや るΒよ 

 = るェやコΙや ヱ りヲボャや リΒよ るΑヱやゴャや ラΙ090  ヶャゅわャゅよ ヱCos90 = zero  ゲヘタ ヵヱゅジΑ モピゼャや マャグャ , 
 

9- . ペヤピョ ケゅジョ ヶヤハ ポゲエわΑ ゅョギレハ ユジィ ヶヤハ メヱグらヨャや モピゼャや ュギバレΑ 
ゲヘタ ヵヱゅジΑ モピゼャや ヶャゅわャゅよヱ , ゲヘタ ヵヱゅジゎ るャゅエャや りグワ ヶプ ユジイャや るェやコぺ ラΙ 

 
10- . ゅヰヘΒホヲゎ るΒヤヨハ メΚカ りケゅΒジャや れやケゅヅや りケやゲェ るィケキ ネゅヘゎケや 

 リΒよ ポゅムわェΙや るイΒわル るΑケやゲェ るホゅヅ ヶャや りキヲボヘヨャや るΒミゲエャや るホゅトャや メヲエわゎ ヱ ブΒホヲわャや るイΒわル るΒミゲェ るホゅヅ ギボヘゎ りケゅΒジャや ラΙ
チケΙや ヱ れやケゅヅΙや 

 
11- ヤハ ヱぺ るΒボプぺ りケヲダよ リΒバョ ヵヲわジョ ヶャや ノプケ ギレハ ユジイヤャ モピゼャや ケやギボョ ゲΒピわΑ Ι. モもゅョ ヵヲわジョ ヶ 

ユジイヤャ るΒシぺゲャや るェやコΙや ヶヤハ ブホヲわΑ モピゼャや ケやギボョ ラΙ 
 

12- . ゅヰよ テΒエヨャや ヱ ¬やヲヰャや るヤヌヨャや りケやゲェ るィケキ ヶプ ネゅヘゎケや ゐギエΑ るヤヌヨャゅよ ゴヘボャや ギレハ 
 メヲエわΑ ヱ ゅヰバッヱ るホゅヅ モボゎ ゅヨレΒよ ヮわよゅを るミゲエャや るホゅヅ モヌゎ ヶャゅわャゅよ ヱ ヮわよゅを るΑギェ るハゲシ ヶャや モダゎ るヤヌヨャや ヅヲボシ ギレハ ヮルΙ

 ヶプ ギボヘャや¬やヲヰャや ノョ ポゅムわェΖャ るイΒわル るΑケやゲェ るホゅヅ ヶャや ノッヲャや るホゅヅ 
 

13- リムジΑ Ι ヮルみプ ヮルやゴゎや ノッヲヨよ ゴわヰヨャや メヱギレらャや モボを ゲヨΑ ゅョギレハ 
ヶゎやグャや ケヲダボャや ょらジよ ヮわミゲェ ヶプ ゲヨわジΑ ヶャゅわャゅよ ヱ るヨΒホ ゲらミや メヱギレらヤャ るΒミゲエャや るホゅトャや ラヲムゎ ラやゴゎΙや ノッヲョ ギレハ ラΙ 

 
14- トャや ラヲムゎ るボヤピヨャや るャヱゴバヨャや るヨヌルΕや ヶプ. るドヲヘエョ るΒヤムャや るホゅ 

 テΒエヨャや テシヲャや ノョ るホゅトヤャ メキゅらゎ キヲィヱ ュギバャ 
 

15- . るΒよゲヰムャや るホゅトャや ギΒャヲゎ ゅヰレムヨΑ れΙΚゼャや リョ るトホゅジャや ロゅΒヨャや 
 ヶわャや れゅレΒよケヲわャや ヶャや メヲタヲャや ギレハ ヶヨヌハ るΒミゲェ るホゅヅ ヶャや メヲエわゎ ヶわャや ヱ ロゅΒヨャや ノッヱ るホゅヅ キやキゴゎ ネゅヘゎケΙや りキゅΑゴよ ラΙ

るΒよゲヰムャや るホゅトャや ギャヲゎ 
 

16- ハ. るドヲヘエョ ゲΒビ ウらダゎ ュゅヌレヤャ るΒムΒルゅムΒヨャや るホゅトャや ラほプ リゼカ ヵヲわジョ ヶヤハ ユジィ ポゲエわΑ ゅョギレ 
リゼガャや ヵヲわジヨャや ノョ ポゅムわェΙや ょらジよ るΑケやゲェ るホゅヅ ヶャや ユジイヤャ るΒムΒルゅムΒヨャや るホゅトャや リョ ¬ゴィ モΑヲエわャ 

 
17- . ヮゎケやゲェ るィケキ ノプゲよ ュゅヌレヤャ るΒよヲムシヱゲムΒヨャや るΒミゲエャや るホゅトャや キやキゴゎ 

 , れゅゃΑゴイャや るハゲシ りキゅΑコ ょらジよ ュゅヌレヤャ るΒよヲムシヱゲムΒヨャや るミゲエャや るホゅヅ りキゅΑコ ヶヤハ モヨバΑ ゅヨョ 
 

18- . モもゅシ ヶャや ょヤタ リョ りキゅヨャや るャゅェ ゲΒピゎ ギレハ ュゅヌレヤャ るΒよヲムシヱゲムΒヨャや るΒムΒルゅムΒヨャや るホゅトャや キやキゴゎ 
るャゅエャや ゲΒピゎ ょらジよ ュゅヌレヤャ るΒよヲムシヱゲムΒヨャや ノッヲャや るホゅヅ ゲΒピゎ ょらジよ 
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19- . るヰイわョ るΒヨミ りヲボャや ュゴハ 
 ゆゲツャや モタゅェ リハ アゎゅル ヮルΙるェやゴャや ヱ りヲボャや ヶヰイわヨャ ヶワゅイゎΕや 

 
20- . りヲボャや ケやギボョ れゅらを ユビケ りヲボャや ュゴバャ りキギバわョ ユΒホ ヶヤハ メヲダエャや リムヨΑ 

ュゴバャや ネやケク フΚわカや ょらジよ 
 

21- . るΒらゼカ るバトホ リョ ケゅヨジョ ょエジャ  るヤΑヲヅ るΒらヤガョ るホゲトョ ュやギガわシや 
ケゅヨジヨャや マプ モヰジΑ ヶャゅわャゅよ ヱ アゎゅレャや ュゴバャや キやキゴΑ ュゴバャや ネやケク りキゅΑゴよ ヮルΙ 

 
22- . ラゅワキ るらヤハ ウわヘャ モΑヲヅ リΒムシ ュやギガわシや 

るらヤバャや ウわプ モヰジΑ ヶャゅわャゅよ ヱ アゎゅレャや ュゴバャや キやキゴΑ ュゴバャや ネやケク りキゅΑゴよ ヮルΙ 
 

23- ) ゆゅらャや れΚダヘョ ( ゆゅらャや ラやケヱキ ケヲエョ リハ やギΒバよ ゆゅらャや ヂらボョ ノッヲΑ 
ゆゅらャや ウわプ モヰジΑ ヶャゅわャゅよ ヱ アゎゅレャや ュゴバャや キやキゴΑ ュゴバャや ネやケク りキゅΑゴよ ヮルΙ 

 
24- やク ウΒゎゅヘョ ュやギガわシや. モΒョやヲダャや マヘャ るヤΑヲヅ ネケクや れ 

モΒョやヲダャや マプ モヰジΑ ヶャゅわャゅよ ヱ アゎゅレャや ュゴバャや キやキゴΑ ュゴバャや ネやケク りキゅΑゴよ ヮルΙ 
 

25- . チケΕや ウトシ ヶヤハ リョ りゲΒらミ りゲガタ マΑゲエわャ るヤΑヲヅ ゅダハ ュゴヤΑ 
りゲガダャや マΑゲエゎ モヰジΑ ヶャゅわャゅよ ヱ アゎゅレャや ュゴバャや キやキゴΑ ュゴバャや ネやケク りキゅΑゴよ ヮルΙ 

 
26- わヘョ ュやギガわシゅよ るャヲョゅタ マプ ょバダΑ. ゲΒダホ ネやケク れやク ゥゅ 

 ヮルΙモボΑ ゅョギレハ Α ュゴバャや ネやケクモボ  ウわヘャ りゲΒらミ りヲボャ ァゅわエル ゲΒダホ ネケクや ュやギガわシや ギレハ ヶャゅわャゅよ ヱ アゎゅレャや ュゴバャや
るャヲョゅダャや 

27- . るΑキヲヨハ りヲボよ ヮバプギゎ マルほプ ゆゅらャや ウわプ ギレハ 
 ュゴバヤャ るヨΒホ ゲらミぺ ギャヲゎ るΑキヲヨバャや りヲボャや ラΙsin90 = 1 ゆゅらャや ウわヘャ モホぺ ギヰィ メグらΑ ヶャゅわャゅよ ヱ , 

 
28- . ラやケヱギャや ケヲエョ ヵコやヲゎ りヲボよ ヮΒヤハ ゲΒをほわャや ギレハ ラやケヱギヤャ モよゅボャや ょヤダャや ユジイャや ケヱギΑ Ι 

し = zero    ====>   sin)0( = zero    ====>     k = Fd sinし = zero 
 

29- . ラやケヱギャや ケヲエヨよ ゅヰヤヨハ テカ ゲヨΑ りヲボよ ヮΒヤハ ゲΒをほわャや ギレハ ラやケヱギヤャ モよゅボャや ょヤダャや ユジイャや ケヱギΑ Ι 
= Fd sinし = zero kd = zero  ====>  

 
30- . るゃプゅムわョ ゲΒビ ユヰルやコヱや ヲャヱ ヶわェ るェヲィケΙや ヶヤハ メゅヘヅΙや ラコやヲわΑ 

Ιや ラΕゎラやコヱΙや ラやゴゎや ザΒャ ヱ ュヱゴバャや ラやゴゎや ヶヤハ ギヨわバΑ ラやゴ ロゅイゎΙや ヶプ るジミゅバわョ ヱ ケやギボヨャや ヶプ るΑヱゅジわョ ュヱゴバャや ヱ , 
 

31-  ょヤボレゎ マルほプ テもゅエヤャ ザョΚョ ポゲヰド ヱ ブホやヱ ろルやヱ マΒョギホ ノよゅタや ザヨヤゎ ラや ろャヱゅェ やクや 
 ヵヱゅジゎ Ι ユジイャや ヶヤハ りゲをぽヨャや ュヱゴバャや るヤダエョ ウらタぺ ヶャゅわャゅよ ヱ ユジイヤャ るヤョゅエャや るェゅジヨャや ァケゅカ ウらダΑ モボんャや ゴミゲョ ラΙ

ょヤボレΑ ヱ ゲヘタ 
 

32- . ケヱギゎ Ι ゅヰルほプ ゅヰヤボを ゴミゲヨよ ゲヨゎ りヲボよ りゲミ モミケ ギレハ 
ゴバャや るヤダエョ ラΙュヱ  りゲムャや ヶヤハ りゲをぽヨャや ゲヘタ ヵヱゅジゎ 

 
33- . ケヱギゎ ゅヰルほプ ゅヰヤボを ゴミゲヨよ ゲヨゎ  Ι りヲボよ りゲミ モミケ ギレハ 

 ュヱゴバャや るヤダエョ ラΙ りゲムャや ヶヤハ りゲをぽヨャや ゲヘタ ヵヱゅジゎ Ι 
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34- . ロゅイゎΙや ヶプ リΒゎキゅツわョ ヱ リΒわΑコやヲわョ リΒΒゎヲホ ゲΒをほゎ ろエゎ ケヲエョ メヲェ ラやケヱギヤャ モよゅホ ユジィ ラゴわΑ Ι 
ゅわャゅよ ヱ ァやヱキコや ヶャや チゲバわΑ ヮルΙケヱギΑ ヶャ 

 
35- .リΒゎヲボャや ヵヱゅジゎ ユビケ ラゴわΑ Ιヱ ケヲらレダャや ケヱギΒプ ゅレΒバらタゅよ ヮΒヤハ ゲをぽル ケヲらレタ ウわプ ギΑゲル ゅョギレハ 

ケヱギΑ ヶャゅわャゅよ ヱ ァやヱキコや ヶャや チゲバわΑ ヮルΙ 
 

36- . キヲボヨャや ヶヤハ リΒレをΙや マΑギΒよ ゲをぽゎ マルほプ マわィやケキ キヲボゎ ゅョギレハ 
モヰシぺ ケヱギΑ ヶャゅわャゅよ ヱ ァやヱキコや ヶャや チゲバわΑ ヮルΙ 

 
37-  ゥゅわヘヨャや ュやギガわシや. りケゅΒジャや れやケゅヅや ネゴレャ ヶハゅよゲャや 

モヰシぺ ケヱギΑ ヶャゅわャゅよ ヱ ァやヱキコや ヶャや チゲバわΑ ヮルΙ 
 

38- . りゲセゅらョ ギΒャや ュやギガわシや リョ Ιギよ ゅヰハゴル ヱや ヶビやゲらャや ろΒらんわャ マヘヨャや ュギガわジΑ 
 ラヲムΒプ ヶビゲらャや ギレハ モホぺ ラヲムΑ ァやヱキコΙや ネやケク ラぺ ゑΒェヱ , ヶビゲらャや ヶャや モョゅムャゅよ モボわレΑ ヂらボヨャや ヶヤハ アゎゅレャや ァやヱキコΙや ラΙ

 りヲボャや ゲらミぺ るイゎゅレャや 
 

39- . ュギガわジヨャや マヘヨャや ヂらボョ ゲトホ ブダル キやコ ゅヨヤミ ヶビやゲらャや マプ るャヲヰシ キやキゴゎ 
ヶビやゲらャや マプ るャヲヰシ キやキゴΑ ヱ アゎゅレャや ュゴバャや ケやギボョ キやキゴΑ ヶャゅわャゅよ ヱ ァやヱキコΙや ネやケク キやキゴΑ ヂらボヨャや ゲトホ ブダル りキゅΑゴよ ラΙ 

 
40- . るヤΑヲトャや ゅダバャや リハ りゲΒダボャや メヲらジΒらャや ゅダハ ュやギガわシや モヰジΑ 

ヲダホ ゅヰャ ラΙゅヰΒプ ユムエわャや モヰジΑ ヶャゅわャゅよ ヱ モホぺ ヶルやケヱキ ヶゎやク ケ 
 

41- . モΑヲトャや メヱギレらャや ポゲエゎ リョ ゲんミや ブヤガャや ヱ ュゅョΙや ヶャや ポゲエわΑ ゲΒダボャや メヱギレらャや 
ヮエィケほゎ モヰジΑ ヶャゅわャゅよヱ , モホぺ ヶルやケヱキ ヶゎやク ケヲダホ ヮャ ラΙ 

 
42- . りゲΒらムャや ユもやヲボャや ヱク メやゴピャや リョ ゲらミぺ るハゲジよ ポゲエわΑ りゲΒダボャや ユもやヲボャや ヱク ょヤムャや 

エャや ラΙモホぺ ヶルやケヱキ ヶゎやク ケヲダホ ゅヰャ りゲΒダボャや ユもやヲボャや れやク れゅルやヲΒ 
 

43- . ゅヨヰΒレを ギレハ ュゅョΙや ヶャや マΒョギホ マΑゲエゎ ヱ ヵゲイャや マΒヤハ モヰジΑ 
ラやケヱギャや ケヲエョ メヲェ モわムャや ノΑコヲゎ ょらジよ モホや ウらダΑ ヶルやケヱギャや ヶゎやグャや ケヲダボャや ラΙ 

 
44- . ポゲエわΑ ヲワヱ ヮΑギΑ ヶプ るヤΑヲヅ ゅダハ ラやヲヤヰらャや マジヨΑ 

 ヶゎやグャや ロケヲダホ りキゅΑゴャゆΚボルΙや るョヱゅボヨャ ヶルやケヱギャや 
 

45- . フゲトャや リハ ブダわレヨャや リョ ヮムジヨゎ ろルやヱ ) りゲトジヨャや ( ユヤボャや るエィケぺ モヰジΑ 
ラやケヱギャや ケヲエョ メヲェ モわムャや ノΑコヲゎ ょらジよ モホや ウらダΑ ヶルやケヱギャや ヶゎやグャや ケヲダボャや ラΙ 

 
46- . メヲトャや ザヘル ゅヰャ ギΑギエャや リョ ベゅシ るエィケぺ リハ ユヤボャや るエィケぺ モヰジΑ 

 ヶャゅわャゅよヱ  ゲらミぺ ギΑギエャや るヤわミ ラΙゲらミぺ ヶルやケヱキ ヶゎやク ケヲダホ ゅヰャ ウらダΑ 
 

47- . ケギエレョ リョ テボジゎ るプヲイョ りゲミ リハ るわヨダョ りゲムャ ヶルやケヱギャや ヶゎやグャや ケヲダボャや フΚわカぺ 
ラやケヱギャや ケヲエョ メヲェ モわムャや ノΑコヲゎ フΚわカや ょらジよ 

 
48- . ソゲホ リハ るボヤエャ ヶルやケヱギャや ヶゎやグャや ケヲダボャや ケやギボョ ブヤわガΑ 

ラやケヱギャや ケヲエョ メヲェ モわムャや ノΑコヲゎ フΚわカや ょらジよ 
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49- メヲタヱ リョコ  ザヘル ゅヰャ るわヨダョ るルやヲトシや メヲタヱ リョコ リハ ブヤわガΑ ケギエレョ モヘシや ヶャや るビゲヘョ るルやヲトシや
. ゲトボャや ブダルヱ るヤわムャや 

ラやケヱギャや ケヲエョ メヲェ モわムャや ノΑコヲゎ フΚわカや るイΒわル ヶルやケヱギャや ヶゎやグャや ケヲダボャや フΚわカや ょらジよ 
 

50- . ろヨダョ ユジィ ヶヤハ ゅヰボΒらトゎ リハ ブヤわガΑ るΒトボル るヤわミ ヶヤハ るΒルやケヱギャや るミゲエャや れΙキゅバョ ペΒらトゎ 
や ょらジよるΒトボレャや るヤわムャや リハ ユジイヤャ ヶルやケヱギャや ヶゎやグャや ケヲダボャや フΚわカ 

 
51- . るヤボを ゴミゲョ るミゲエよ モんヨわゎ ろヨダョ ユジイャ るΒルやケヱギャや るミゲエャや ラや メヲボル ラや ノΒトわジル Ι 

るΒトボレャや るヤわムャや リハ ユジイヤャ ヶルやケヱギャや ヶゎやグャや ケヲダボャや フΚわカや ょらジよ 
 

52- . ラやケヱギャや リハ ヮジヘル ブホヲΑ ヱや ヮジヘル ゲΑギΑ ラや りケゅΒジャや ケゅヅΙ  リムヨΑ Ι 
るΒルやケヱギャや ヮわャゅェ ユジイャや ゲΒピΒャ るΒィケゅカ りヲホ ュゴハ ゲΒをほゎ リョ ギよΙ , リΒゎヲΒレャ メヱΕや ラヲルゅボヤャ ゅボらヅ 

 
53- . ゲヘタ ヵヱゅジΑ るヨヌわレョ るΑヱやコ るハゲジよ ケヱギΑ ユジイャ ュヱゴバャや ノヨィ モタゅェ 

ゲヘタ ュヱゴバャや るヤダエョ ウらダゎ リΒゎヲΒレャ ヶルゅんャや ラヲルゅボヤャ ゅボらヅ ヶャゅわャゅよ ヱ , ゲヘタ ウらダゎ るΑヱやゴャや るヤイバャや ラΙ 
 

54-  れΚイバャや ケヱギゎ. リΒジミゅバわョ リΒワゅイゎや ヶプ るレレジヨャや 
ロゅイゎΙや ヶプ ヮャ ザミゅバョ ヱ ケやギボヨャや ヶプ ヮャ キゅツョ りヲホ ュゴハ りヲホ ュゴハ モムャ , リΒゎヲΒレャ ゑャゅんャや ラヲルゅボヤャ ゅボらヅ 

 
55- . るハゲジャや ザヘレよ ゲΒジゎ りゲΒピタ りケゅΒシ フゅボΑや リョ ょバタぺ りゲΒらミ るレェゅセ フゅボΑや 

りケゅΒジヤャ るミゲエャや るΒヨミ リョ ゲらミぺ るレェゅゼヤャ るミゲエャや るΒヨミ ラΙ 
 

56-  るΒヨミ. るヰイわョ るΒヨミ るミゲエャや 
) るハゲジャや ( るヰイわョ るΒヨミ ヶプ ) るヤわムャや ( るΑキギハ るΒヨミ ゆゲッ モタゅェ ゅヰルΙ 

 
57-  るΒヨミ ノプギャや るヰイわョ . 

) りヲボャや ( るヰイわョ るΒヨミ ヶプ ) リョゴャや ( るΑキギハ るΒヨミ ゆゲッ モタゅェ ゅヰルΙ 
 

58- . ゆゅミゲャや るΑゅヨエャ れやケゅΒジャや ヶプ るΒもやヲヰャや りキゅシヲャや ュやギガわシや 
 ギレハ るΒもやヲヰャや りキゅシヲャや ゅヰルΙりヲボャや ゲΒをほゎ リョ モヤボΑ ゅヨョ ゲΒらミ りキゅシヲャや ヱ サぺゲャや リΒよ ザョΚわャや リョコ モバイゎ ゐキやヲエャや 

 
59- . ヵクほよ ゆゅダゎ Ι ズボャや リョ モらイよ ゅヰョやギトタや ギレハ ゅヨレΒよ ユゼヰわゎ ゅヰルゅプ ヶわレヨシや テもゅェ ヶプ りケゅΒシ ュやギトタや ギレハ 

 ザョΚわャや リョコ ゅョや , ゲらミぺ りヲボャや ゲΒをほゎ モバイΑ ゅヨョ るヤΒヤホ テもゅエャや ヱ りケゅΒジャや リΒよ ザョΚゎ リョコ ラΙ ゲΒらミ ズボャや ヱ りケゅΒジャや リΒよ
モΒヤホ りヲボャや ゲΒをほゎ モバイΑ ゅヨョ 

 
60- . ユゼヰわΑ Ι りキゅシヱ ヶヤハ るヅヲボシ ギレハ リムャ , ユゼヰわΑ ヮルゅプ チケΕや ヶヤハ ヶャゅハ ネゅヘゎケや リョ ユジィ ヅヲボシ ギレハ 

 ラヲムΑ ヶャゅわャゅよ ヱ ゲΒらミ ゲΒをほわャや リョコ ラヲムΑ りキゅシヲャや ノョ ゅョや , ゲΒらミ りヲボャや ゲΒをほゎ モバイΑ ゅヨョ モΒヤホ チケΕや ノョ りヲボャや ゲΒをほゎ リョコ ラΙ
ゎモΒヤホ りヲボャや ゲΒをほ 

 
61- .  りケゅΒジヤャ るミゲエャや るΒヨミ ヶプ ゲΒピゎ マャク ゐギエΑ Ι ヶヘヤガャや ギバボヨャや ヶプ ザャゅィ ろルや ゅヨレΒよ りケゅΒジャや ギバボョ ろバプキ やクや 

 るルゴわヨャや りヲボャや リョ ァヱコ りケヲタ ヶヤハ ギイゎヲわゎ ゅヰルΙ Κピセ ゐギエゎ Ι ヶャゅわャゅよヱ , るΒィケゅカ りヲホ ゲらわバゎ ゅヰルΙ 
) ゲヘタ ヵヱゅジゎ ゅヰわヤダエョ ( 
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62-  リΒよ モハゅヘわャや ヵヲホ.  りゲムヤャ るミゲエャや るΒヨミ リョ ゲΒピゎ Ι ュギホ りゲミ モカやキ コゅピャや れゅゃΑゴィ 
 ゅヰわヤダエョ ( るルゴわヨャや りヲボャや リョ ァヱコ りケヲタ ヶヤハ ギイゎヲわゎ ゅヰルΙ Κピセ ゐギエゎ Ι ヶャゅわャゅよヱ , るΒィケゅカ りヲホ ゲらわバゎ ゅヰルΙ

) ゲヘタ ヵヱゅジゎ 
 

63- .  りケゅΒジヤャ るミゲエャや るΒヨミ リョ ゲΒピゎ りケゅΒジャや ケゅヅや ヶヤハ りゲをぽヨャや ポゅムわェΙや ヵヲホ 
 りヲホ ゅヰルΙΚピセ ゐギエゎ ヶャゅわャゅよ ヱ ュゅヌレャや ヶヤハ ゲをぽゎ るΒィケゅカ るミゲエャや るΒヨミ リョ ゲΒピゎ ヱ 

 
64- . るドヲヘエョ ゲΒビ るミゲエャや るΒヨミ ゲらわバゎ るΑゲもやギャや るミゲエャや ヶプ 

 ヵゲカぺ ヶャや るトボル リョ るΒトガャや るハゲジャや ロゅイゎや ゲΒピゎ ょらジよ 
 

65- . Ιヱゴバョ ゅョゅヌル ュキゅダわャや ゲらわバΑ 
 りヲボャや ゲらわバゎ マャグャ , りゲΒダホ るΒレョコ りゲわプ ヶプ ゐギエゎ ゅヰルΙるΒヤカやギャや りヲボヤャ るらジレャゅよ るヤヨヰョ るΒィケゅガャや 

 
66- . Ιヱゴバョ ュゅヌル ケゅイヘルΙや ゲらわバΑ 

るΒヤカやギャや りヲボヤャ るらジレャゅよ るヤヨヰョ るΒィケゅガャや りヲボャや ゲらわバゎ マャグャ , りゲΒダホ るΒレョコ りゲわプ ヶプ ゐギエゎ ゅヰルΙ 
 

67- レョ ろトボシ ヵグャや ヵヲわジヨャや ヶャや ギゎゲゎ Ι ゅヰルほプ るプゲピャや チケぺ ヶヤハ やゲェ ゅヅヲボシ テボジゎ ヅゅトヨャや リョ りゲミ ろミゲゎ やクや.  ヮ 
るΒミゲエャや るホゅトャや ヶプ ギボプ ヮレハ アわレΑ ヱ ラゲョ Ι ラヲムΑ ュキゅダわャや ラΙ 

 
68- . ゅヰレョ るヘΑグボャや ァヱゲカ ギレハ ブヤガヤャ るΒホギレらャや ギゎゲゎ 

 ヶプ リムャ ヱ るヘΑグボャや ヮらジわムゎ ヵグャや ノプギヤャ ヵヱゅジョ るΒホギレらャや ヮらジムゎ ヵグャや ノプギャや ラほプ るΒトガャや るミゲエャや るΒヨミ ナヘェ ラヲルゅボャ ゅボらヅ
 ロゅイゎΙや ザムハ 

 
69- るΒもゅヨャや るィやケギャや ペヤトレゎ . ブヤガャや ヲエル ¬ゅヨヤャ ゅヰバプギよ ュゅョΙや ヶャや 

 ヶプ リムャ ヱ るヘΑグボャや ヮらジわムゎ ヵグャや ノプギヤャ ヵヱゅジョ るΒホギレらャや ヮらジムゎ ヵグャや ノプギャや ラほプ るΒトガャや るミゲエャや るΒヨミ ナヘェ ラヲルゅボャ ゅボらヅ
 ロゅイゎΙや ザムハ 

 
70- . るヘΑグボャや ベΚトルや るハゲシ リョ モホぺ ノプギヨャや キやギゎケや るハゲシ 

ボャ ゅボらヅヱ , るヘΑグボャや るヤわミ リョ ゲらミぺ ノプギヨャや るヤわミ ラΙ るΒヨムャ るΑヱゅジョ ノプギヨヤャ るΒトガャや るミゲエャや るΒヨミ ラヲムゎ るミゲエャや るΒヨミ ナヘェ ラヲルゅ
るヘΑグボヤャ るΒトガャや るミゲエャや 

 
71- . ポゲエわゎ チケΕや ヵゲル Ι ゅレレムャ チケΕや ウトシヱ ュギボャや リΒよ ノプやギゎ るΒヤヨハ ヶゼヨャや 

 ュギボャや ロゅボヤわゎ ヵグャや ノプギヤヤャ ヱゅジョ チケΕや ロゅボヤわゎ ヵグャや ノプキギャや ラヲムΑ るミゲエャや るΒヨミ ナヘェ ラヲルゅボャ ゅボらヅヱ , りゲΒらミ チケΕや るヤわミ ラΙ 
 

72- . りゲΒらミ ヮわヤわミ ラヲムゎ ゑΒエよ ノプギヨャや ノレダΑ 
るミゲエャや るミゲエャや るΒヨミ ナヘェ ラヲルゅボャ ゅボらヅ マャクヱ , りゲΒピタ ノプギヨャや キやギゎケや るハゲシ ラヲムゎ ヶムャ 

 
73- るミゲェ るホゅヅ ヶプ ギボプ ゐギエΑ . ラゲョΙや ュキゅダわャや ヶプ リΒヨジイャや るヤヨィ 

ラゲョΙ ュキゅダわャや ウらダΑ ヱ るΒミゲエャや るホゅトャや ヶプ ギボプ ゐギエΑ ヶャゅわャゅよヱ , ュキゅダわャや ラゅムョ るΑケやゲェ るホゅヅ ヱ ロヲゼゎ ゐヱギェ るイΒわル 
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: るΒャゅわャや れΙゅエャや ヶプ ゐギエΑ やクゅョ 
1- . ヮジヘル ヶシぺゲャや ヵヲわジヨャや ヶヤハ ヵゲカぺ るトボル ヶャや るトボル リョ ユジイャや ポゲエゎ やクや モピゼャや ケやギボヨャ 

 ラヲムΑゲヘタ = モピゼャや 
 
2- るェやコΙや ヱ りヲボャや リΒよ るΑヱやゴャや りキゅΑゴよ モピゼャや ケやギボヨャ 

モピゼャや ケやギボョ モボΑ 
3- . ブバツヤャ ユジイャや るハゲシ りキゅΑコ ギレハ るΒミゲエャや るホゅトヤャ 

フゅバッや ノよケや ヶャや キやキゴゎ 
 
4 - . ヶバィゲヨャや ヵヲわジヨャや リハ ユジイャや ノヘゎケや やクや るΒヤホゅんわャや るレョゅムャや るホゅトヤャ 

るらィヲョ るヨΒホ ウらダゎ ヱ キやキゴゎ 
 
5-  るホゅトヤャ. ヶバィゲヨャや ヵヲわジヨャや リハ ユジイャや ヂヘガルや やクや るΒヤホゅんわャや るレョゅムャや 

るらャゅシ るヨΒホ ウらダゎ ヱ モボゎ 
 
6- . ユジイャや りケやゲェ るィケキ ノヘゎゲゎ ゅョギレハ ) るΒよヲムシヱゲムΒヨャや るムΒルゅムΒヨャや るホゅトャや ( ュゅヌレヤャ るΒヤカやギャや るホゅトヤャ 

キやキゴゎ れゅゃΑゴイャや るミゲェ るホゅヅ ラΙ ,, キやキゴゎ 
 
7-  ヶャゅハ ネゅヘゎケや リョ テボジΑ ゅョギレハ ヶヤヌヨャや るミゲェ るホゅヅ . 

ヮわよゅを るΑギェ るハゲジよ ポゲエわΑ ヮルΙ ,, ゲΒピわゎ Ι 
 
8- . ヶャゅハ ネゅヘゎケや リョ テボジΑ ゅョギレハ ヶヤヌヨャや ノッヱ るホゅヅ 

モボΑ ヮハゅヘゎケや ラΙ , モボゎ 
 
9- . モムゼャや ヶプ るエッヲヨャや メゅヘヅΕや りケゅΒシ ヶプ ポゲらルゴャや ブャ ギレハ 

         るΑケやゲェ るホゅヅ ヱ るΒミゲェ るホゅヅ ヶャや るルゲヨャや るレョゅムャや るホゅトャや メヲエわゎ 
                          チケΙや ノョ ポゅムわェΙや ょらジよ 

 
10-) ゲΒジヘわャや ノョ ( . ブダわレヨャや リョ ユヤボャや るエィケや ギレハ 

ゲΒピタ ヶルやケヱキ ヶゎやク ケヲダホ ゅヰャ ラΙ >=====  るエィケΙや モヰジΑ 
 

11- ) ゲΒジヘわャや ノョ ( . フゲトャや リョ ユヤボャや るエィケや ギレハ 
ゲΒらミ ヶルやケヱキ ヶゎやク ケヲダホ ゅヰャ ラΙ >=====  るエィケΙや ょバダΑ 

 
12- ゅョギレハ . ポゲエわΑ ヲワヱ るヤΑヲヅ ゅダハ ラやヲヤヰらャや マジヨΑ 

ゲらミぺ ヶルやケヱキ ヶゎやク ケヲダホ ヮャ ウらダΑ ヮルΙ >====== ヮルやゴゎや キやキゴΑ 
 

13- ) ゲΒジヘわャや ノョ (. るゃΒトよ ヵゲカΙやヱ るバΑゲシ ゅヨワギェや リムャ るヤわムャや ザヘル ゅヨヰャ リΒゎケゅΒシ フゅボΑや ゅレャヱゅェ やクや 
モホぺ ゅヰわハゲシ ラΙ モホぺ  るミゲェ るΒヨミ ゅヰャ ラΕ るャヲヰジよ ブボゎ るゃΒトらャや りケゅΒジャや 

 
14- ヨエョ ゅヨワギェや リムャ るハゲジャや ザヘル ゅヨヰャ リΒわレェゅセ フゅボΑや ゅレャヱゅェ やクや ゲΒジヘわャや ノョ (. るビケゅプ ヵゲカΙやヱ るヤ 

モホΕや ゅヰわヤわミ ょらジよ モホぺ ゅヰャ るミゲエャや るΒヨミ ラΕ るャヲヰジよ ブボゎ るビケゅヘャや りケゅΒジャや 
 

15- . ブバツヤャ ユジイャや るハゲシ りキゅΑコ ギレハ るミゲエャや るΒヨムャ 
ブバツヤャ るミゲエャや るΒヨミ キやキゴゎ 
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16- ヶヤハ ペヤェゴわヨャや ノプギΑ ゅョギレハ . ブヤガヤャ ヮΒョギボよ チケΙや  ギΒヤイャや 
るミゲエャや るΒヨミ ナヘェ ラヲルゅボャ ゅボらヅ >===== ュゅョΖャ ペャゴわヨャや ノプギレΑ 

 
17- . モヘシΕ れやコゅピャや ォヱケゅダャや ゑヘレΑ ゅョギレハ 

るミゲエャや るΒヨミ ナヘェ ラヲルゅボャ ゅボらヅ >=====  ヶヤハΖャ ォヱケゅダャや ノプギレΑ 
 

18- . ザヤョや ウトシ ヶヤハ メゅダヤダャや リョ りゲミ ヅヲボシ ギレハ 
Ι >====== チケΕゅよ りゲムャや ペダわヤゎゅΒヤミ ラゲョΙ ュキゅダゎ ヮル 

 
19- . ゅヰヤボを ゴミゲヨよ ゲヨゎ りヲボよ りゲミ モミケ ギレハ 

ゲヘタ ヵヱゅジゎ ュゴバャや るヤダエョ ラΙ >===== ケヱギゎ Ιヱ ポゲエわゎ 
 

20- . ゅヰヤボを ゴミゲヨよ ゲムゎ Ι りヲボよ りゲミ モミケ ギレハ 
ゲヘタ ヵヱゅジゎ Ι ュゴバャや るヤダエョ ラΙ >=====  ケヱギゎ ヱ ポゲエわゎ 

 
 

21- リΒわΑヱゅジわョ リΒゎヲボよ ラやケヱギヤャ モよゅホ ユジィ ヶヤハ ゲΒをほわャや ギレハ . ギェやヱ モヨハ テカ ゅヨヰャ ザΒャヱ ロゅイゎや リΒわジミゅバわョ ヱ ケやギボョ 
ァやヱキコゅよ ゲをほわΑ ヮルΙ >====== ユジイャや ケヱギΑ 

 
22- . ロゅイゎΙや ヶプ リΒジミゅバわョ ヱ  ケやギボヨャや ヶプ リΑヱゅジわョ リΒィやヱキコゅよ ユジイャや ヶヤハ ゲΒをほわャや ギレハ 
 

ゲヘタ ヵヱゅジゎ ァやヱキコΙや ュゴハ るヤダエョ ラΙ >======  ケヱギΑ Ι ヱ ユジイャや ラゴわΑ 
 

23-  ラゅヨジィ ュキゅダゎ やクや 2, m 1m   るヤわムャや ろルゅミ ヱ2m : るΒャゅわャや れΙゅエャや ヶプ ゐギエΑ やクゅョ ュキゅダわャや モらホ るレミゅシ 
1-  るヤわムャや ろルゅミ やクや1m  るヤわムャや リョ ゲらミぺ2m  . 

 るヤわムャや るミゲェ ロゅイゎや ザヘル ヶプ ロゅイゎΙや ザヘル ヶプ ラゅヨジイャや ポゲエわΑ1m . 
 
2-  るヤわムャや ろルゅミ やクや1m  るヤわムャや リョ ゲピタぺ2m  . 

 りゲムャや ギゎゲゎ1m  るヤわムャや ポゲエわゎ ヱ , ロゅイゎΙや ザムハ ヶプ2m  ロゅイゎや ヶプ1m 
 
3-  ろルゅミ やクや 2= m 1m  . 

 るヤわムャや ブホヲわゎ1m  るヤわムャや ポゲエわゎ ヱ , るミゲエャや リハ2m  るヤわムャや ロゅイゎや ザヘル ヶプ1m  るミゲエャや るΒヨミ ラΙ , ゅヰわハゲシ ザヘレよ ヱ
 るヤわムャや リョ モョゅムャゅよ モボわレゎ1  るヤわムャや ヶャや2 

 
:  ヶヤΑ ゅヨョ Κミ リΒよ ラケゅホ 

 

るルケゅボヨャや ヮィヱ  りヲホるヨヌわレョ りゲΒピわョ りヲホ 
 

ブΑゲバゎ 
 

ロゅイゎΕや ヱ ケやギボヨャや るわよゅを りヲボャや 
 ヱぺ  ゅワゅイゎや ヱぺ ゅワケやギボョ ゲΒピわΑ ヶわャや りヲボャや

 ¬ゅレをぺ ゅバョ ゅワゅヰイゎや ヱ ゅワケやギボョ ゲΒピわΑ
ユジイャや ヶプ ゅワゲΒをほゎ 

メゅんョ るΒッケΕや るΒよクゅイャや ヂよゅル ヶプ ギゼャや りヲホ 

るルケゅボヨャや ヮィヱ ギハゅジョ モピセ ) ュヱゅボョ ( ペΒバョ モピセ 

ユジイャや るハゲシ キやキゴゎ モボゎ 

モピゼャや りケゅセぺ ょィヲョ ょャゅシ 
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るルケゅボヨャや ヮィヱ  ギレハ ユジイャ るΒヤホゅんわャや ノッヲャや るホゅヅ
リΒバョ ヵヲわジョ ユジイャ るミゲエャや るホゅヅ 

ブΑゲバわャや  ヶャや ヮバプゲャ ユジイャや ヶヤハ メヱグらヨャや モピゼャや
ゅョ るトボル ヮわミゲェ ょらジよ ユジイャや ロゴイレΑ モピセ 

るΒッゅΑゲャや るピΒダャや P.E = m g h 2m V 
層匝K.E =  

るルケゅボヨャや ヮィヱ メヱギレらャ ラやゴゎΙや ノッヲョ  ヶダホやメヱギレらヤャ ネゅヘゎケや 

るミゲエャや るホゅヅ リムヨΑ ゅョ ゲらミぺ 
)るΒムΒルゅムΒヨャや るホゅトャや ヵヱゅジゎ ( ゲヘタ 

ノッヲャや るホゅヅ ゲヘタ リムヨΑ ゅョ ゲらミぺ 
)るΒムΒルゅムΒヨャや るホゅトャや ヵヱゅジゎ ( 

るルケゅボヨャや ヮィヱ モヘシΕ ヶヤハぺ リョ ポゲエわΑ ユジィ ヶヤハΕ モヘシぺ リョ ポゲエわΑ ユジィ 

るミゲエャや るホゅヅ キやキゴゎ モボゎ 

ノッヲャや るホゅヅ モボゎ キやキゴゎ 

モピゼャや りケゅセぺ ょィヲョ ょャゅシ 

モピゼャや ネヲル  ギハゅジョ- ゴイレョ   ュヱゅボョ- ペΒバョ 

るルケゅボヨャや ヮィヱ ポゅムわェΕや メゅヨワほよ ポゅムわェぺ キヲィヱ ヶプ 

るΒムΒルゅムΒヨャや るホゅトャや るドヲヘエョ るドヲヘエョ ゲΒビ 

るルケゅボヨャや ヮィヱ るヨヌわレョ るハゲジよ ポゲエわΑ ユジィ りゲΒピわョ るハゲジよ ポゲエわΑ ユジィ 

るミゲエャや るΒヨミ るわよゅを りゲΒピわョ 

ノプギャや  ゲヘタس ュギバレョ  るヨΒホ ヮャm ∆V  

 ヮィヱるルケゅボヨャや るらィヲョ モピセ るヨΒホ ゲヘタ モピセ るヨΒホ るらャゅシ モピセ るヨΒホ 

 りヲボャや リΒよ るΑヱやゴャや ケやギボョ
るェやコΙやヱ 

090 <し  ≤0  090 0し ≤ 180 < 090 

ｱヱرｭﾚ｀ﾝا カｸو   ｭ〉ﾞそ رن｀ﾝدم اﾈﾝا   ｭ〉ﾞそ  رن｀デﾝدم اﾈﾝا 

 ぃｯﾙ اｭﾈｳﾝدم ザ｀ﾄｸن و 〉ﾐدﾄｸ ヮم ぃｯﾙ اｭﾈｳﾝدم و 〉ﾐدザ｀ﾄｸ ヮن ｱﾝｭｻ اザザ｀ﾄｸﾝن

ｱそرｻﾝا ｱ〉｀そ ょﾗｻ ｱوظﾗｻ｀ ｱوظﾗｻ｀ 

ｱそرｻﾝا ｱﾙｭط ょﾗｻ ｱوظﾗｻ｀ ｱوظﾗｻ｀ رザﾓ 

 ｭﾈｳدم ﾙطｱﾐ ｀ن اｭﾈﾞﾈﾝل 〉ゼｭرض ｭﾈｳدم ｸز‒ｭｫت اｭﾔﾝز اｭｵ｀ ゴﾝｭｵ｀ﾝل
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るルケゅボヨャや ヮィヱ りヲボャや ュゴハ ァやヱキコΙや ュゴハ 

ブΑゲバゎ 
 りヲボャや りケギボョ リハ ゲらバゎ るもゅΑゴΒプ るΒヨミ

 メヲェ ユジイヤャ るΒルやケヱキ るミゲェ ゐやギェや ヶヤハ
ケヲエョ 

 ヱ ケやギボョ リΒわΑヱゅジわョ リΒΒゎヲホ ヱ リΒΑコやヲわョ
 ザΒャ ヱ リΑキゅツわョ リΒワゅイゎや ヶプ ラΚヨバゎ

ギェやヱ モヨハ テカ ゅヨヰャ 

ュゴバャや ネやケク ラやケヱギャや ケヲエョ ヱ りヲボャや リΒよ るプゅジヨャや リΒゎヲボャや リΒよ るΑキヲヨバャや るプゅジヨャや 
るルケゅボヨャや ヮィヱ ょィヲヨャや ュゴバャや ょャゅジャや ュゴバャや 
るミゲエャや ロゅイゎや るハゅジャや ゆケゅボハ ザムハ るハゅジャや ゆケゅボハ ノョ 
るルケゅボヨャや ヮィヱ モピゼャや りヲボャや ュゴハ 

 ネヲルるΒヨムャや るΑキギハ るヰイわョ 
サゅΒボャや りギェヱ メヲイャや N. M 

るルケゅボヨャや ヮィヱ ゲΒダボャや メヱギレらャや モΑヲトャや メヱギレらャや 
ヶルやケヱギャや ヶゎやグャや ケヲダボャや モホぺ ゲらミぺ 

ウィケほわヤャ モΒヨャや ゲらミぺ モホぺ 
るルケゅボヨャや ヮィヱ ゲΒダホ ゆゲツョ モΑヲヅ ゆゲツョ 

ヶルやケヱギャや ヶゎやグャや ケヲダボャや モホぺ ゲらミぺ 
ポゲエわョ ¬ゅボらヤャ モΒヨャや モホぺ ゲらミぺ 

ゲΒピゎ ヶヤハ りケギボャや ヮわハゲシ ゲらミぺ モホぺ 
るルケゅボヨャや ヮィヱ りゲΒピタ るヤわミ ヮよ メヱギレよ りゲΒらミ るヤわミ ヮよ メヱギレよ 

ヶルやケヱギャや ヶゎやグャや ケヲダボャや モホぺ ゲらミぺ 
:  リョ Κミ ゆゅジエャ ラヲルゅホ アわレわシや 

 
. るミゲエャや るホゅヅヱ モピゼャや リΒよ るホΚバャや  

 
W = F d 
F = m a 

W = mad 
 

: ユΒボわジョ テカ ヶプ るミゲエャや リΒルやヲホ リョ 士匝匝 噺  士層匝 髪  匝珊纂 
 ヶプ るャキゅバヨャや ゆゲツよ 

層匝  仕 層匝  仕士匝匝 噺  層匝  仕士層匝 髪  仕珊纂 

 層匝  仕士匝匝 伐 層匝  仕士層匝 噺  仕珊纂 

 
= W 1K.E 2 سK.E 

 
〉 K.E = W 

 るレョゅムャや るホゅトャや ヶプ ゲΒピわャや ラヲムΑ るャヱゴバヨャや るヨヌルΕや ヶプ
. るΒミゲエャや るホゅトャや ヶプ ゲΒピわャや サヲムバョ ヵヱゅジョ 

 
〉P.E = - 〉K.E 

 
〉E = 〉M.E + 〉U 

 
〉E = ZERO  ,,,   〉U = ZERO  

 
〉M.E = ZERO 

  
2= M.E 1M.E 

2+ P.E 2= K.E 1+ P.E 1K.E 

 

1P.E - 2=  P.E 2K.E - 1K.E 

1P.E - 2) =  P.E1K.E -2 ( K.E -  

 
- 〉 K.E = 〉 P.E 
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 るホΚバャゅよ ヶトバゎ メヱギレらャや るミゲェ ヶプ るΒヤホゅんわャや ノッヲャや るホゅヅ
るΒャゅわャや   

 
= mgh gP.E 
 

’L سh = L  

 
= L cosし ’==> L 

鯖嫦鯖cos し =  
 

) mcos し س= L ( 1 m L cos し سh = L  
 

) mcos し س= mgL ( 1  gP.E 
 

:ヶルゅんャや リゎヲΒル ラヲルゅボャ りギΑギィ るピΒタ キゅイΑや 
 

ぇ F = m . 珊屎屎王 釧 屎屎屎王線憩 噺  線隈 屎屎屎屎屎屎王 

ぇ F = 志皿 屎屎屎屎屎屎屎王志嗣 噺  纂 皿屎屎王纂 嗣 
 

: ヶレエレョ ケゅジョ ヶヤハ るヨヌわレョ りヲホ リハ アゎゅレャや モピゼャや 
 

w = w . d 
w = m g d cosし 

) bh سa d . cosし = ) h 
) bh سa w = m g ( h 

 ゆゲッ モタゅェ ヵヱゅジΑ ァやヱキコΙや ュゴハ ラぺ ゅΒッゅΑケ ろらをや
: ユヰレΒよ るΑキヲヨバャや るプゅジヨャゅよ リΒゎヲボャや ヵギェぺ 

 
 1d 1= F 1 k 

k 2 = F2 d2  
= C 2+ k 1= k tk          

2d 2+ F 1d 1C = F            
 

 リΒわΑヱゅジわョ リΒゎヲボャや ラや ゅヨよヱ: 
 

) 2+ d 1C = F ( d          

 るΒルやケヱギャや るミゲエャや ヶプ リゎヲΒレャ ヶルゅんャや ラヲルゅボャや: 
 

F = m a 
          a = r 飼嫗嫗  

F = m r 飼嫗嫗 
 ヶプ るャキゅバヨャや ヶプゲヅ ゆゲツよr . 

 飼嫗嫗 2F r = m r 
2k = F r      ,,,,,     I = m r 

 
k = I 飼嫗嫗 

 るヨヌわレョ りヲホ ュゴハ リハ アゎゅレャや モピゼャや: 
 

W = F S 
S = し r 

W = F  r し 
k = F r 

W = k し 
 

 るΒルやケヱギャや るミゲエャや ヶプ るΒミゲエャや るホゅトャや: 
 

K.E = 
層匝  仕 士匝 

V = のr 
K.E = 

層匝  仕 司匝 磁匝 
2I = m r 

K.E = 
層匝  薩 磁匝 

 
 るΒルやケヱギャや るミゲエャや ヶプ りケギボャや: 

P = 
纂 撒纂 嗣 

W = k し 

p = 纂 滋 飼纂 嗣 噺 k 纂 飼纂 嗣 
p = k の 

 
 

 
 
 



14 
 

: リΒルやヲボャや ユワぺ 
 

W = 擦屎屎王 ┻ 纂屎屎王 
W = F d cos 

モピゼャや 

W = m g h ヶシぺケ ヵヲわジョ ヶヤハ モピゼャや 
W = m g h 
h = d sin 

ヵヲわジヨャや ヶヤハ モピゼャや 
モもゅヨャや 

F = K x ポヲワ ラヲルゅホ 
2K x 

層匝 W =  ヂよゅル ヶプ メヱグらヨャや モピゼャや 

W = m g ラコヲャや 

K.E = 
層匝  m v2 ユジイャ るΒミゲエャや るホゅトャや 

W = 〉 K.E るミゲエャや るホゅヅ ヱ モピゼャや リΒよ るホΚバャや 

P.E = m g h るΒヤホゅんわャや ノッヲャや るホゅヅ 

W = - 〉 P.E るΒヤホゅんわャや るレョゅムャや るホゅトャや ヱ モピゼャや リΒよ るプΚバャや 

M.E = K.E + P.E 
M.E = 

層匝  m v2 + m g h 
るムΒルゅムΒヨャや るホゅトャや 

) ノッヲョ ヵぺ ギレハ ( 

M.E = P.E  = m g h ネゅヘゎケや ヶダホや ギレハ 
M.E = K.E = 

層匝  m v2 ヶバィゲヨャや ヵヲわジヨャや ギレハ 

P.Ee =  
層匝  k  〉x2 ) ポゲらルゴャや ヶプ ( るルゲヨャや るレョゅムャや るホゅトャや 
 

M.E = P.E  = mgL ( 1 س cos しm ) 
 

メヱギレらャや るミゲェ 
) ネゅヘゎケや ヶダホぺ ギレハ ( 

 
M.E = K.E = 

層匝  m v2 
 

メヱギレらャや るミゲェ 
) ラやゴゎΙや るトボル ギレハ ( 

M.E = K.E + P.E 
M.E = 

層匝  m v2 + mgL ( 1 س cos し ( 
メヱギレらャや るミゲェ 

) ノッヲョ ヵぺ ギレハ ( 
fW -〉M.E =  

〉M.E = - f x d 
るホゅトャや ナヘェ ュギハ 

) リゼガャや ヵヲわジヨャや ( 滋屎王 噺  釧王  纂屎屎王 慧兄契 飼 りヲボャや ュゴハ 

c.w= ぇ k a.c.wぇ k ヶルやケヱギャや ラやゴゎΙや ラヲルゅホ 

C = F  d ァやヱキコΙや ュゴハ 
2+ md 0I = I ヵコやヲヨャや ケヲエヨャや ラヲルゅホ 
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2= mr 2I = md ユΒジイャ ヶルやケヱギャや ヶゎやグャや ケヲダボャや 
) るΒトボル るヤわミ ( 

S = し r るΑヱやゴャや るェやコΙや 

                          惨 噺  繰憩 るΒトガャや るハゲジャや 磁 噺  曽憩 噺  匝慈参 噺 匝慈 讃 るΑヱやゴャや るハゲジャや 

し =  N 2ヾ るΑヱやゴャや るェやコΙや 飼嫗嫗 噺  珊司 るΑヱやゴャや るヤイバャや 

の = 磁宋 髪 飼嫗嫗嗣 
 = 磁宋嗣 髪 層匝  飼嫗嫗嗣匝 磁宋匝 髪 匝 飼嫗嫗飼=  2の 

 るΒルやケヱギャや るミゲエャや リΒルやヲホュゅヌわルゅよ るヤイバヨャや 

k = I  飼嫗嫗 リΒゎヲΒレャ ヶルゅんャや ラヲルゅボャや 

W = k し るΒルやケヱギャや るミゲエャや ヶプ モピゼャや 

K.E = 
層匝  薩 磁匝 るΒルやケヱギャや るミゲエャや るホゅヅ 

p = k の るΒルやケヱギャや るミゲエャや ヶプ りケギボャや 皿屎屎王 噺 仕 惨屎屎王 るΒトガャや るミゲエャや るΒヨミ 掘王 噺  釧 屎屎屎王〉t ノプギャや 掘王 噺 釧 屎屎屎王線憩 噺  線隈 屎屎屎屎屎屎王 噺 仕 志惨  ノプギャや リΒよ るホΚバャやるミゲエャや るΒヨミ ヱ 線隈 屎屎屎屎屎屎王 噺 仕 (v1 + v2 ) ヮョやギトタや ギバよ ユジィ キやギゎケや ギレハ 線隈 屎屎屎屎屎屎王 噺 匝仕士 
ヮョやギトタや ギバよ ユジィ キやギゎケや ギレハ 

るハゲジャや ザヘレよ 
- m2 士屎屎王匝嫗 = m1士屎屎王層嫗  るミゲエャや るΒヨミ ナヘェ ラヲルゅホ 士屎屎王層 嫗 噺  匝 仕匝 士屎屎王匝 髪 岫 仕層 伐 仕匝 岻士屎屎王層岫 仕層 髪  仕匝 岻  

 士屎屎王匝 嫗 噺  匝 仕層 士屎屎王層 伐 岫 仕層 伐 仕匝 岻士屎屎王匝岫 仕層 髪  仕匝 岻  

 

ゅΒヤミ ラゲヨャや ュギダャや 

士屎屎王 嫗 噺  仕層士屎屎王層   髪 仕匝 士屎屎王匝岫 仕層 髪 仕匝 岻  

ゅΒヤミ ラゲョΙや ュギダャや 志皐┻ 撮 噺  
層匝 (m1+ m2 ) 士屎屎屎王嫗匝 伐 層匝 m1 士層匝 - 

層匝 m2士匝匝 
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: るΒルゅΒらャや ュヲシゲャや ユワぺ 
 

りヲボャや ヱ モピゼャや リΒよ るホΚバャや 

 

るェやコΕや  ヱ モピゼャや リΒよ るホΚバャや 

 

ネゅヘゎケΙや ヱ モピゼャや リΒよ るホΚバャや 

 

るヤわムャや ヱ モピゼャや リΒよ るホΚバャや 

 
 ヱ るΒミゲエャや るホゅトャや リΒよ るホΚバャや

ユジイャや るハゲシ ノよゲョ 

 

 るΒミゲエャや るホゅトャや ケグィ リΒよ るホΚバャや
ユジイャや るハゲシ ヱ 

 

 リΒよ るホΚバャや るャゅトわシΙや ヱ モピゼャや
ヂよゅル ヶプ るをキゅエャや 

 

 ヱ ノッヲャや るホゅヅ リΒよ るホΚバャや
ネゅヘゎケΙや 

 
 ヱ るΒムΒルゅムΒヨャや るホゅトャや リΒよ るホΚバャやるプゅジヨャや 

 テボジΑ ユジイャ 

 

 ネゅヘゎケΙや ヱ るΒムΒルゅムΒヨャや るホゅトャや リΒよ るホΚバャや
ヶヤハΕ フグボΑ ユジイャ 

 

 ユジイャ ネゅヘゎケΙや ヱ ノッヲャや るホゅヅ リΒよ るホΚバャや
ヶヤハΕ フグボΑ 

 
ヶヤハΕ フグボΑ ユジイャ ネゅヘゎケΙや ヱ るΒミゲエャや るホゅトャや リΒよ るホΚバャや 

 

ノッヲャや るホゅヅ ヱ るミゲエャや るホゅヅ 

 
メヱギレらャ るΑヱやゴャや ヱ るΒムΒルゅムΒヨャや るホゅトャや 

 

メヱギレらャ るΑヱやゴャや ヱ るミゲエャや るホゅヅ 

 

メヱギレらャ るΑヱやゴャや ヱ ノッヲャや るホゅヅ 

 
ユジイャや るハゲシ ヶプ ゲΒピわャや ヱ ノプギャや 

 

りヲボャや ヱ るミゲエャや るΒヨミ ヶプ ゲΒピわャや 

 

 りヲボャや ヱ ノプギャや 

 
ュギホ りゲムャ ょハΙ モミケ 

 

リョゴャや ヱ りヲボャや テシヲわョ 

 

るハゲジャや ゲΒピゎ ヱ るミゲエャや るΒヨミ ゲΒピゎ 

 

ノプギャや れゅらを ギレハ ゲΒをほわャや リョコ ヱ りヲボャや 

 
りヲボャや ヱ りヲボャや ュゴハ 

 

ュゴバャや ネやケク ヱ りヲボャや ュゴハ 
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 るΑヱやゴャや るハゲジャやس るΑヱやゴャや るェやコΙや 

 

 るΑヱやゴャや るハゲジャやس リョゴャや 

 

 るΑヱやゴャや るハゲジャやس キキゲわャや 

 
 るΑヱやゴャや るハゲジャやس ヵケヱギャや リョゴャや 

 

 るΑヱやゴャや るヤイバャやس るΒトガャや るヤイバャや 

 

 るΑヱやゴャや るヤイバャやس るミゲエャや ゲトホ ブダル 

 
 りヲボャや ュゴハس  ヶゎやグャや ケヲダボャや

ヶルやケヱギャや 

 

 りヲボャや ュゴハس るΑヱやゴャや るヤイバャや 

 

 るΑヱやゴャや るヤイバャやس  ヶゎやグャや ケヲダボャや
ヶルやケヱギャや 

 
 モピゼャやس りヲボャや ュゴハ 

 

 モピゼャやس るΑヱやゴャや るェやコΙや 

 

 るミゲエャや るホゅヅس  ヶゎやグャや ケヲダボャや
ヶルやケヱギャや 

 

 るミゲエャや るホゅヅس  るハゲジャや ノよゲョ
るΑヱやゴャや 

 

 りケギボャやس りヲボャや ュゴハ 

 

 りケギボャやس るΑヱやゴャや るハゲジャや 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



https://www.youtube.com

/channel/UCawnSEz3mW

w2TGACls-gCNg

https://t.me/joinchat/QbE

WCwvTHCHPWmxC

https://www.youtube.com/channel/UCawnSEz3mWw2TGACls-gCNg
https://t.me/joinchat/QbEWCwvTHCHPWmxC

