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 نهصف انعبشرانىحدة انرابعت  ورق عمم
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 ثٌفظً ثٌذسثعٟ ثٌغجٟٔ ) منطقة الفروانية (  أ. محمود النادي                     )منطقة العاصمة (   إعداد : أ فاطمة عبد العليم 10

 

 
 

 
 انتغيراث انكيميبئيت انتغيراث انفيسيبئيت 

 ٠قذط  صغ١ش فٟ صشو١خ ثٌّجدر لا٠قذط صغ١ش فٟ صشو١خ ثٌّجدر التعريف
 

ثٌضؾّذ - ثلأظٙجس -ثٌٛسق لض  مثال طذأ ثٌقذ٠ذ -  ػفٓ ثٌخذض-فشق ثٌخشخ     

 انتفبعم انكيميبئيأولًا :
 

 انتفبعم انكيميبئي
 صغ١ش فٝ طفجس ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز ٚظٙٛس طفجس ؽذ٠ذر فٝ ثٌّٛثد ثٌٕجصؾز.  -

 ثدؾ ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز ٚصى٠ٛٓ سٚثدؾ ؽذ٠ذر فٝ ثٌّٛثد ثٌٕجصؾز.                        وغش سٚ -

 

 

 

 

 

 
 

 دلالاث انتفبعم انكيميبئي :
 

 أِغــــــــــــــــــــــــــــــٍز                       دنيـــم انتفبعــــم

ِقٍٛي فّغ فٟ  خجسط١ٓػٕذ ٚػغ لطؼز  ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ ٠ضظجػذ غجص  تصبعد غبز 

 ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ثٌّخفف ٔض١ؾز ثٌضفجػً

 ِقٍٛي ثٌذشَٚ ثلأفّش ػٕذ إػجفضٗ إٌٝ ثٌٙىغ١ٓ )ِشوخ ػؼٛٞ(٠خضفٟ ٌْٛ  اختفبء انهىن

 ٠ظٙش ثٌٍْٛ ثلأصسق ػٕذ إػجفز ث١ٌٛد إٌٝ ثٌٕشج.  ظهىر نىن جديد

ز ثٌّق١ٌٍٛٓ إٌٝ ػٕذ إػجف NaOH ٚHClصشصفغ دسؽز فشثسر وً ِٓ ِقٍٛي  انتغير في درجت الحرارة

 دؼؼّٙج فٟ وأط ٚثفذر.

ِغ ِقٍٛي وٍٛس٠ذ  ٠AgNO3ضشعخ وٍٛس٠ذ ثٌفؼز ػٕذ صفجػً ِقٍٛي ١ٔضشثس ثٌفؼز  ظهىر راسب

 NaClثٌظٛد٠َٛ 

٠غشٜ ثٌض١جس ثٌىٙشدجةٟ ١ٌؼٟء ِظذجفجً طغ١شثً، إرث ِج ٚطً لطذجٖ دمؼ١ذٟ ٔقجط  سريبن انتيبر انكهرببئي

 ثٌىذش٠ض١ه ٔض١ؾز ٌٍضفجػً ثٌقجطً.ٚخجسط١ٓ ِغّٛع١ٓ دّقٍٛي فّغ 

تغير نىن كبشف 
 كيميبئي 

أٚ ِقٍٛي  ٠HClضغ١ش ٌْٛ طذغز صذجع ثٌشّظ ػٕذ إػجفز ٔمؾ ِٕٗ إٌٝ ِقٍٛي 

NaOH .ثٌّخفف 

٠قضشق شش٠ؾ ثٌّغ١ٕغ١َٛ ػٕذ إشؼجٌٗ فٟ ثٌٙٛثء ثٌؾٛٞ ِظٙشثً ١ِٚؼجً ٔض١ؾز  ظهىر ضىء أو شرارة

 ثٌضفجػً.

 

 صؼذ١ش ِٛؽض ٠ّغً ثٌضفجػً ثٌى١ّ١جةٟ ٚطفج ٚوّج ٟ٘:ميبئيتانكيالمعبدنت

A + B                  C  +  D 

 

  

 تانكيميبئي ت والمعبدلاثانكيميبئي ثانتفبعلا 

 مواد ناتجة مواد متفاعلة
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            ) طذأ ثٌقذ٠ذ (: صؼشع ثٌقذ٠ذ ٌٍٙٛثء ثٌشؽخ  ثٌّؼجدٌز ثٌىضجد١ز : 

 (IIIأوغ١ذ فذ٠ذ ) فذ٠ذ + أوغؾ١ٓ                                          

ؼجدٌز ثٌىضجد١ز صظف ؽ١ذثً ثٌضفجػلاس ثٌى١ّجة١ز، ٌىٕٙج غ١ش وجف١ز ٌٍٛطف ثٌذل١ك ٌٍّضفجػلاس ٚثٌٕٛثصؼ ػٍٝ ثٌشغُ ِٓ أْ ثٌّ  

 المعبدنت الهيكهيت

ِؼجدٌز و١ّ١جة١ز صؼذش ػٓ ثٌظ١غ ثٌى١ّ١جة١ز ثٌظق١قز ٌٍّٛثد ثٌّضفجػٍز ٚثٌٕجصؾز دْٚ 

 ثلإشجسر ثٌٝ ثٌى١ّجس ثٌٕغذ١ز ٌٍّٛثد ثٌّضفجػٍز ٚثٌٕجصؾز

 
 

                                                   Fe   +      O2        Fe2O3                         :       زثٌّؼجدٌز ث١ٌٙى١ٍ  

 ثٌشِض
( g 

) 
( l ) (aq) (s) Δ   ( s ) (g) 

 صظجػذ غجص سثعخ فشثسر طٍخ ِقٍٛي عجةً غجص ثٌٛطف

 

 Fe (s) + O 2(g)  Fe2O3(s)ضجٌٟ:                        ٚصىْٛ ثٌّؼجدٌز ث١ٌٙى١ٍز ٌظذأ ثٌقذ٠ذ وجٌ

 

 ٘ٛ ِجدر صؼذش ِٓ عشػز ثٌضفجػً، ٌٚىٕٙج لا صشضشن ف١ٗ   انعبمم الحفبز

 

 -ػًٍ ٠غضخذَ ػجًِ ففجص فٟ دؼغ ثٌضفجػلاس ثٌى١ّ١جة١ز .               

 ٌىٟ ٠غ١ش ِٓ عشػز  ثٌضفجػً ثٌى١ّ١جةٟ ٚلا ٠شضشن فٟ ثٌضفجػً

 

َ عجٟٔ أوغ١ذ ثٌّٕؾ١ٕض وؼجًِ ففجص فٟ صفىه فٛق أوغ١ذ ث١ٌٙذسٚؽ٠ٓ١غضخذ-  

                                                                   MnO2        

H2O2(aq)                      H2O(e) + O2(g) 

 

 3-   خطىاث كتببت انصيغ انكيميبئيت 

 ٠ىضخ ثعُ ثٌّشوخ دجٌٍغز ثٌؼشد١ز 

 ضخ صقش وً ػٕظش ثٚ ِؾّٛػز رس٠ز سِض٘ج ثٌى١ّ١جة٠ٟى 

 .٠ىضخ صقش وً ػٕظش ثٚ ِؾّٛػز رس٠ز ثٌضىجفؤ ثٌخجص دٙج دْٚ وضجدز ثلإشجسر ثٌغجٌذز ثرث ٚؽذس 

 ثرث وجْ ٕ٘جن ثِىج١ٔز ٌلإخضظجس ٌٍضىجفؤ ف١ؾخ ثلإخضظجس 

 ٠ضُ صذذ٠ً ثٌضىجفؤثس 

 خز سلُ ثوذش ِٓ ثٌٛثفذ فلادذ ثْ ش ٕ٘جن ِؾّٛػز رس٠ز عضأٔٗ ثرث وجٔصىضخ ثٌظ١غز ثٌى١ّجة١ز ثٌٕٙجة١ز ِغ ِلافظز ث

 صٛػغ ثٌّؾّٛػز ثٌزس٠ز دثخً ألٛثط

 

 Fe2O3(S) طٍخIIIأوغ١ذ فذ٠ذ  Br2(l) 5 عجةً ثٌذشَٚ 1-

ثعضخذثَ ثٌقشثسر فٟ صفجػً  Hg  (l) 6 عجةً صةذك 2

 و١ّ١جةٟ

Δ 

 KNO3 (aq) ١ٔضشثس ثٌذٛصجع١َٛ رثةذز فٟ ثٌّجء Cu (s) 7 فٍض ٔقجط 3

 NaCl( aq) ِقٍٛي ِجةٟ ٌىٍٛس٠ذ ثٌظٛد٠َٛ NH3(g) 8 غجص ثلأ١ِٔٛج 4

 أوىاع المعبدلاث انكيميبئيت

زووتالمعبدنت انكيميبئيت المى المعبدنت انكتببيت المعبدنت الهيكيهيت  المعبدنت الأيىويت 

الحالات 
الفيزيائية 
 للمواد

 يكتب فوق السهم

ولا يعتبر من المتفاعلات 
 ولا من النواتج 
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 بعض الأويىوبث وانكبتيىوبث
 

 

 زن المعبدنت انكيميبئيتو
 

 صقذ٠ذ ثٌظ١غ ثٌظق١قز ٌٍّضفجػلاس ٚثٌٕٛثصؼ ِغ وضجدز فجٌضٙج ثٌف١ض٠جة١ز د١ٓ لٛع١ٓ  -1

 وضجدز ط١غ ثٌّضفجػلاس ػٍٝ ث١ٌغجس ٚثٌٕٛثصؼ ػٍٝ ث١ّ١ٌٓ. -2

 فغجح ػذد ثٌزسثس ٌىً ػٕظش فٟ ؽشفٟ ثٌّؼجدٌز )ٌٍّضفجػلاس ٚثٌٕٛثصؼ(. -3

 ١غ ٔضْ ثٌّؼجدٌز دؼذؾ ثٌّؼجِلاس أِجَ ثٌظ -4

 ثٌضأوذ ِٓ صغجٚٞ ػذد ثٌزسثس أٚ ثلا٠ٛٔجس ػٍٝ ؽشفٟ ثٌّؼجدٌز. -5

 ثٌضأوذ ِٓ ثعضخذثَ ثٌّؼجِلاس فٟ ألً ٔغذز.  -6
 

  وً ِٓ ثٌؾًّ ثٌضج١ٌز : ٍؾٍّز ثٌظق١قز ٚوٍّز ) خطأ ( ثٌٟثوضخ وٍّز ) طق١قز ( د١ٓ ثٌمٛع١ٓ ثٌّمجد١ٍٓ ٌ : 1ط

 (      طـــــــــــ )              ١ز ٠ؾخ أْ صىْٛ ِٛصٚٔز                ؽذمج ٌمجْٔٛ دمجء ثٌىضٍز فئْ ثٌّؼجدٌز ثٌى١ّ١جة -1

 ٌٛصْ ثٌّؼجدٌز ثٌى١ّ١جة١ز ٠ّىٓ ثعضخذثَ ِؼجِلاس ٌؾؼً ػذد رسثس وً ػٕظش فٟ  -2

 (      طـــــــــــ    )             ؽشفٟ ثٌّؼجدٌز ِضغج٠ٚج                                                                        

 (          طــــــــــــ)             ػٕذ ٚصْ ثٌّؼجدٌز ثٌى١ّ١جة١ز لا ٠ؾٛص أٞ صغ١١ش فٟ ثٌظ١غز ثٌى١ّ١جة١ز               -3
 

 

 ط2ثوضخ ثٌّؼجدٌز ثٌىضجد١ز ث١ٌٙى١ٍز ٌىً ِٓ ثٌّضفجػلاس ثٌى١ّ١جة١ز ٚثٌٕٛثصؼ ِغضخذِج ثٌشِٛص 

 فٟ غجص ثلأوغؾ١ٓ ِىٛٔج غجص عجٌظ أوغ١ذ ثٌىذش٠ش ثفضشثق ثٌىذش٠ش ثٌظٍخ   -1

وذش٠ش طٍخ + غجص ثلأوغؾ١ٓ                   غجص عجٌظ ثوغ١ذ ثٌىذش٠شثٌّؼجدٌز ثٌىضجد١ز :    

          S(s)  + O2 (g)                      SO3  (g)               : ثٌّؼجدٌز ث١ٌٙى١ٍز 

- 

 ثٌّــــــــــــؾّٛػـــــــــجس ثٌزس٠ز  ثٌؼٕــــــــــــــــــــــــــــجطـــــــــــــــــــــــــش

 ثعُ

غز
ظ١

ثٌ
 

د 
ػذ

غذ
أو

ٌض
 ث

ؤ
جف

ضى
ثٌ
 

 ثعُ 

غز
ظ١

ثٌ
 

د 
ػذ

غذ
جو

ٌض
 ث

ىج
ٌض

ث
ؤ
ف

 

 

 ثٌظ١غز ثلأعُ

د 
ػذ

غذ
جو

ٌض
 ث

ؤ
جف

ضى
ثٌ
 

 ثٌؼٕجطش ثٌلافٍض٠ز  ثٌؼٕجطش ثٌفٍض٠ز

H ١٘ذسٚؽ١ٓ
+
 1+ 

1
 

F فٍٛس٠ذ 
-
 1- 

1
 

NH4 أ١َِٔٛٛ
+
 1+ 

1
 

Na ثٌظٛد٠َٛ
+
Cl وٍٛس٠ذ  +1 

-
OH ١٘ذسٚوغ١ذ -1 

-
 

1- 

K دٛصجع١َٛ
+
Br دش١ِٚذ  +1 

-
NO3 ١ٔضشثس -1 

-
 

Li ١ٌغ١َٛ
+
I ٠ٛد٠ذ  +1 

-
NO2 ١ٔضش٠ش -1 

-
 

Ag فؼز
+
 1+   

وشدٛٔجس 

 ١٘ذسٚؽ١ٕ١ز
HCO3

-
 

I   Cuٔقجط
+
O ثوغ١ذ  +1 

2-
 2- 

2
CH3COO ثع١ضجس 

-
 

S وذش٠ض١ذ     
2-

ClO3 وٍٛسثس -2 
-
 

II ٔقجط Cu
2+

 2+ 

2
 

ClO2 ١٘ذٛوٍٛس٠ش     
-
 

Zn خجسط١ٓ
2+

MnO4 دشِٕؾٕجس      +2 
-
 

Ba دجس٠َٛ
2+

١ضش٠ذٔ  +2   N
3-

 3- 

3
     

Ca وجٌغ١َٛ
2+

P فٛعف١ذ  +2 
3-

CO3 وشدٛٔجس -3 
2-

 

2- 2
 

 ِجغٕغ١َٛ
Mg

2

+
 

SO4 وذش٠ضجس      +2
2-

 

II  Feفذ٠ذ
2+

C  4 وشدْٛ  +2 
 

S2O3 ع١ٛوذش٠ضجس
2-

 

             

IIIفذ٠ذ  Fe
3+

 3+ 

3
PO4 فٛعفجس      

3-
 3- 3

 

Al أ١ٌَِٕٛٛ
3+

 3+          
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فٟ ٚؽٛد عجٟٔ أوغ١ذ ثٌّٕؾ١ٕض وؼجًِ ففجص ِىٛٔج غجص ثلأوغؾ١ٓ  ٚوٍٛس٠ذ  صغخ١ٓ وٍٛسثس ثٌذٛصجع١َٛ ثٌظٍذز -2

 ثٌذٛصجع١َٛ ثٌظٍخ 

وٍٛسثس ثٌذٛصجع١َٛ طٍخ      ثٌّؼجدٌز ثٌىضجد١ز : 
صغخ١ٓ/ ػجًِ ففجص

غجص ثوغؾ١ٓ + وٍٛس٠ذ ثٌذٛصجع١َٛ طٍخ        

           KClO3 (S)    MnO2        O2(g) + KCl  (S)            :ثٌّؼجدٌز ث١ٌٙى١ٍز                                         

----------------------------------------------------------------------------  

 :  ثوضخ صؼ١ٍمج ٠ظف ثٌضفجػلاس ثٌضج١ٌز: 3ط

    (g) CO2       +(l)  H2O   +Cl(s) Na                    HCl(aq)  +(S) NaHCO3    

                  ػٕدددذ إػدددجفز ِقٍدددٛي ِدددجةٟ ِدددٓ فّدددغ ث١ٌٙدددذسٚوٍٛس٠ه ثٌدددٟ د١ىشدٛٔدددجس ثٌظدددٛد٠َٛ ث١ٌٙذسٚؽ١ٕ١دددز ثٌظدددٍذز ٠ضىدددْٛ 

 ِٓ عجٟٔ ثوغ١ذ ثٌىشدْٛ .غجص.ثٌظٍخ ِٚجء ٠ٚضظجػذ  ٍِـ وٍٛس٠ذ ثٌظٛد٠َٛ

 

  : ثوضخ ثٌّؼجدلاس ثٌى١ّ١جة١ز ثٌّٛصٚٔز ِٓ ثٌضفجػلاس 4ط

وٍٛس٠ذ ِقٍٛي +   ١٘IIذسٚوغ١ذ فذ٠ذ سثعخ         + ِقٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ وجٌغ١َٛ         IIIِقٍٛي وٍٛس٠ذ فذ٠ذ  -1

 وجٌغ١َٛ 

     FeCl3 (aq)    +    Ca(OH)2  (aq)                                          Fe(OH)3(S)  +CaCl2(a q)            :ثٌّؼجدٌز ث١ٌٙى١ٍ١ز 

  FeCl3 (aq)    +  3  Ca(OH)2  (aq)                           2   Fe(OH)3 (S)  +3CaCl2(a q) 2           :ثٌّؼجدٌز ثٌّٛصٚٔز 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ِٚقٍٛي ِجةٟ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ .إػجفز ثٌظٛد٠َٛ ثٌظٍخ إٌٟ ثٌّجء ِىٛٔج غجص ١٘ذسٚؽ١ٓ   -2

 جد١ز : طٛد٠َٛ طٍخ + ِجء                غجص ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ + ِقٍٛي ِجةٟ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛثٌّؼجدٌز ثٌىض

                           Na(S)   +H2O (l)                                       H2 (g)      +  NaOH (aq)ثٌّؼجدٌز ث١ٌٙى١ٍز: 

                   Na(S)   +  2 H2O (l)                                H2 (g)      + 2  NaOH (aq)      2ثٌّؼجدٌزثٌّٛصٚٔز: 

  ---------------------------------------------------------------------------------- 

 جػلاس ثٌضج١ٌز:ثوضخ ِؼجدٌز و١ّ١جة١ز ِٛصٚٔز ِٓ ثٌضف" 5ط

 وذش٠ض١ذ ث١ٌٙذسٚؽ١ٓغجص ← ١٘ذسٚؽ١ٓ + وذش٠ش طٍخ غجص   ( أ)

 H2(g) + S(s) → H2S(g)ثٌقً: 

  وذش٠ضجس ثٌىجٌغ١َٛ ثٌظٍذز  + ِجء← )ح( ِقٍٛي ِجةٟ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌىجٌغ١َٛ + ِقٍٛي ِجةٟ فّغ ثٌىذش٠ض١ه  

 Ca(OH)2(aq) + H2SO4(aq) → CaSO4(s) + 2H2O(l)      ثٌقً:

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

أوضخ ثٌّؼجدٌز ث١ٌٙى١ٍز ثٌضٟ صؼذش ػٓ ثٌضفجػً ثٌضجٌٟ صظجػذ غجص عجٟٔ أوغ١ذ ثٌىشدْٛ ٚصىْٛ فٍض ثٌقذ٠ذ ػٕذ أِشثس -6ط

 :ثٌظٍخ   ١IIIذ ثٌىشدْٛ ػٍٟ أوغ١ذ ثٌقذ٠ذ غجص أٚي ثوغ

CO2(g) + Fe2O3(s)                CO2(g)  + Fe(s) 
 

Ca(OH)2 +…….HCl               CaCl2 + …H2O 7-                :صْ ثٌّؼجدٌز ث١ٌٙى١ٍز ثٌضج١ٌز                     

     

 ?ػًٍ ٠ضُ ٚصْ ثٌّؼجدلاس ثٌى١ّ١جة١ز- 8

 ثٌىضٍزدمجء ػذد رسثس ثٌؼٕظش فٟ ثٌّضفجػلاس صغجٚٞ رسثصٗ فٟ ثٌٕٛثصؼ ٚصقمك لجْٔٛ  فضٟ صىْٛ ػ:
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2 (g)+ H2 (aq)ZnCl           (aq)+ 2 HCl(s) Zn 

 2(g)+ CO  (S)CaO  3(S)            CaCO 

                                                                N 2(g) + 3H2(g)                   2NH3(g)               

 صفجػً غجصٞ ث١ٌٕضشٚؽ١ٓ ٚث١ٌٙذسٚؽ١ٓ ٌضى٠ٛٓ غجص ثلأ١ِٔٛج

 

 

RCOOH(l) + ROH(l) → RCOOR(l) + H2O(l) 

 ٠ضفجػً ثٌقّغ ثٌؼؼٛٞ ِغ ثٌىقٛي، ف١ظ ٠ٕضؼ أعضش ػؼٛٞ ِٚجء

 

 
 

                                                                                                Fe(s) + S(s) FeS(s)    

 IIٚصى٠ٛٓ وذش٠ض١ذ ثٌقذ٠ذ  صغخ١ٓ خ١ٍؾ ِٓ ِغقٛق ص٘شر ثٌىذش٠ش ِٚغقٛق ثٌقذ٠ذ
----------------------------------------- 

 ط3 :ػًٍ ٌّج ٠أصٟ صؼ١ٍلا ػ١ٍّج طق١قج ?

ّؼ١ز ٠ؼًّ ثٌذشق ػٍٟ صى٠ٛٓ ثلأِطجس ثٌق -1  

فٟ ثٌٙٛثء ثٌؾٛٞ ٚصزٚح ٘زٖ ثلأوجع١ذ ِغ ١ِجٖ ثٌّطش  ( NO , NO2 )ػ :لأْ ثٌذشق ٠ؼًّ ػٍٝ صى٠ٛٓ أوجع١ذ ثٌٕضشٚؽ١ٕ١ز 

 ثٌضٟ ٌٙج دٚس ٘جَ فٟ خظٛدز ثٌضشدز  ( HNO2 , HNO3 )ٌضىْٛ ثلافّجع ث١ٌٕضشٚؽ١ٕ١ز 

---------------------------------------------------------------------------------------------  

 ِٓ ثٌضفجػلاس ثٌّضؾجٔغز?    Na2S                        (S(s      +(s) 2Na (s)٠ؼضذش ثٌضفجػً ثٌضج١ٌز   -2

ٟٚ٘ ثٌقجٌز ثٌظٍذز ػ :لأْ  ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز ٚثٌّٛثد ثٌٕجصؾز ػٕٙج ِٓ ثٌقجٌز ثٌف١ض٠جة١ز ٔفغٙج  

----------------------------------------------------------------------------------------------------  

 ِٓ ثٌضفجػلاس غ١ش ثٌّضؾجٔغز  NaNO3(aq)    +(s)  AgCl        NaCl (aq)    +(aq) AgNO3  ٠ؼضذش ثٌضفجػً ثٌضجٌٟ  -3

غشف١ض٠جة١ض١ٓ أٚ أو ٓ  فجٌض١ٓ ػ: لأْ  ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز ٚثٌّٛثد ثٌٕجصؾز ػٕٙج ِ  

 

 

 

 

 

 

ٟ٘ صفجػلاس صىْٛ ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز،  

ٚثٌّٛثد ثٌٕجصؾز ػٕٙج ِٓ ثٌقجٌز ثٌف١ض٠جة١ز 

  . ٔفغٙج

ٟ٘ صفجػلاس صىْٛ ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز، ٚثٌّٛثد  

  . ١ض١ٓ أٚ أوغشف١ض٠جةض١ٓ ثٌٕجصؾز ػٕٙج ِٓ فجٌ

Al2O3   ٚ K2O 

غ١ش ِضؾجٔغزضفجػلاس ثٌ ثٌّضؾجٔغزضفجػلاس ثٌ   

 

 1 - د١ٓ ثٌغجصثسس صفجػلا

 3- ثلاؽغجَ ثٌظٍذزد١ٓ  صفجػلاس

د١ٓ ثٌغٛثةًصفجػلاس  - 2 
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 صفجػلاس صقذط ف١ٙج صشع١خ ػٕذ خٍؾ ِق١ٌٍٛٓ ِجة١١ٓ ٌٍّق١ٓ ِخضٍف١ٓ صفجػلاس ثٌضشع١خ

 أ٠ٛٔجس لا صشجسن أٚ صضفجػً خلاي صفجػً و١ّ١جةٟ ثلا٠ٛٔجس ثٌّضفشؽز
 

 خطٛثس وضجدز ثٌّؼجدٌز ث١ٔٛ١ٌز ثٌٕٙجة١ز :

 ٠ضُ ثٌضجوذ أٚلا ِٓ ٚصْ ثٌّؼجدٌز.-1

( إٌٟ ث٠ٛٔجس ِٛؽذز ٚث٠ٛٔجس   ( aqثٌّٛؽٛدر فٟ ثٌّضفجػلاس ٚثٌٕٛثصؼ فٟ طٛسر  ِقج١ًٌ صفىه وً  ثٌّشوذجس -2

 عجٌذز ِقضفظز دجٌقجٌز ثٌف١ض٠جة١ز.

  ِج ٟ٘ ثٌّشوذجس ثٌضٟ لا صضفىه ثٌٟ أ٠ٛٔجس : ٍِقٛظز

 } l  )H2O(l)}  &(l) &Br2  (l) Hgأ( ثٌّشوذجس ثٌضٟ فٟ فجٌز ف١ض٠جة١ز عجةٍز )

    } N2  (g) Cl2& (g)  {(         gٟ فجٌز ف١ض٠جة١ز  غجص٠ز )ح( ثٌّشوذجس ثٌضٟ ف

 }   s      )}  Fe2O3(S)ػ( ثٌّشوذجس ثٌضٟ فٟ فجٌز ف١ض٠جة١ز طٍذز ثٚ سثعخ  )

 ٠ضُ فزف ثلا٠ٛٔجس ثٌّضىشسػٍٟ ؽشفٟ ثٌّؼجدٌز )ثلا٠ٛٔجس ثٌّضفشؽز(-3

 زوضجدز ثٌّؼجدٌز ِشر ثخشٞ فٟ طٛسر ثٌّؼجدٌز ثلا١ٔٛ٠ز ثٌٕٙجة١-4
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ط: ثوضخ ثٌّؼجدٌز ثلأ١ٔٛ٠ز ثٌٕٙجة١ز :
 

 1- ٠َٛ ثٌّجةٟ، ٠ضىْٛ سثعخ ِٓ وٍٛس٠ذ ثٌفؼزخٍؾ ِقٍٛي ١ٔضشثس ثٌفؼز ثٌّجةٟ ِغ ِقٍٛي وٍٛس٠ذ ثٌظٛدػٕذ  

  AgNO3(aq) + NaCl(aq)  AgCl(s) + NaNO3(aq) 

Ag:                ثٌّؼجدٌز ثلأ١ٔٛ٠ز ثٌىجٍِز
+
 (aq) +NO

-
3(aq) + Na

+
(aq) +Cl

-
 (aq)  AgCl(s) +Na

+
 (aq) + NO

-
3(aq) 

 

Na:    ثلأ٠ٛٔجس ثٌّضفشؽز
+
 (aq)     NO

-
3(aq)  

 AgCl (aq)(s): ١ٔٛ٠ز ثٌٕٙجة١زثٌّؼجدٌز ثلأ
-

+ Cl(aq) 
+

Ag 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

  -2(aq)        + NaCl 2(l)Br           (aq)+ NaBr 2(g)Cl 

 

Cl2(g) +2 Na
+

(aq) + 2Br
-
(aq)          Br2(l) +2 Na

+
(aq) + 2Cl

-
(aq)                                            :  ثٌّؼجدٌز ثلأ١ٔٛ٠ز ثٌىجٍِز 

Na ثلأ٠ْٛ ثٌّضفشػ ٘ٛ
+

 

(aq)    ثٌّؼجدٌز ثلأ١ٔٛ٠ز ثٌٕٙجة١ز ثٌّٛصٚٔز :
-

+ 2Cl2(l) Br                   (aq)           
-

+ 2Br 2(g)Cl    

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 3- ( ثخٍؾ ِقٍٛلاً ِجة١جً ِٓ وٍٛس٠ذ ثٌقذ٠ذIII ِٓ ِٚقٍٛلاً ِجة١جً ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌذٛصجع١َٛ ٌضى٠ٛٓ سثعخ )

 (.١٘IIIذسٚوغ١ذ ثٌقذ٠ذ )
 

Fe
3+

(aq) + 3Cl
-
(aq) + 3K

+
(aq) + 3OH

-
(aq)       Fe(OH)3(s) + 3K

+
(aq) + 3Cl

-
(aq)        :    ثٌىجٍِزدٌز ثلأ١ٔٛ٠ز ثٌّؼج  

Clٟ٘  ثلأ٠ٛٔجس ثٌّضفشؽز
-

  ٚK
+

  

                    Fe (aq)(OH)(s)3:  ثٌّؼجدٌز ثلأ١ٔٛ٠ز ثٌٕٙجة١ز ثٌّٛصٚٔز 
-

+ 3OH(aq) 
3+

Fe 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 
 

 ػًٍ: ٠ٕضفخ و١ظ ثٌذٌٟٛ أ١ِذ)ثٌى١ظ ثٌٙٛثةٟ ( فٟ ثٌغ١جسر دشىً ِفجؽب ٌقظز فذٚط صظجدَ?

  َ ف١ضفىه دشىً ِضفؾش ٌِٛذث غجص ث١ٌٕضشٚؽ١ٓ . ثٌزٞ ٠ّلأ ثٌى١ظػ: ٠شضؼً ثص٠ذ ثٌظٛد٠َٛ وٙشدجة١ج ٌقظز فذٚط ثٌضظجد

  2NaN3(s)  2Na(s) + 3N2(g) 

  

 

 

 

خ ٔٛػٙجثٌضفجػلاس ثٌى١ّ١جة١ز دقغ  

وغذر ٚثلاخضضثيثلأصفجػلاس  صفجػلاس ثلافّجع ٚثٌمٛثػذ صفجػلاس صى٠ٛٓ ثٌغجص صفجػلاس ثٌضشع١خ  

تفاعلات تكوين غاز  -2  

.= صفرالشحنة الأيونية النهائية على جانبي المعادلة  
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ٟ٘ صفجػلاس ثلافّجع ِغ ثٌمٛثػذ ٌضى٠ٛٓ ٍِـ ِٚجء ٠ٚىْٛ ثٌضفجػً ِظقٛدج دقشثسر ٚلذ  تفبعلاث انتعبدل

 ٠ىْٛ ثٌٍّـ رثةذج ثٚ سثعذج
 

 فّغ + لجػذر                   ٍِـ + ِجء

 

 

 

 

 

 ثوضخ ثٌّؼجدٌز ثلأ١ٔٛ٠ز ثٌٕٙجة١ز ػٕذ صفجػً فّغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ِغ ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ:

HCl(aq) + NaOH(aq)  NaCl(aq) + H2O(l) 

H
+

(aq) + Cl
-
(aq) + Na

+
(aq) + OH

-
(aq)  Na

+
(aq) + Cl

-
(aq) + H2O(l)    ٌّؼجدٌز ثلأ١ٔٛ٠ز ث

Na:  ثلأ٠ٛٔجس ثٌّضفشؽز
+

  ٚCl
-

 

H
+

(aq) + OH
-
(aq)  H2O(l)           ثٌّؼجدٌز ثلأ١ٔٛ٠ز ثٌٕٙجة١ز 

 

  : ط:  أوًّ ٔٛثصؼ صفجػلاس ثٌضؼجدي ثٌضج١ٌز عُ ثوضخ ثٌّؼجدٌز ثٌّٛصٚٔز ٌٙج

1 -                                   --------   +                              ------------                        KOH (aq)     +   (aq) HNO3 

2 -                   +         -----------                      --------                   NaOH (aq)           +(aq) H2SO4 
 

 : ط: ثِلأ ثٌفشثغجس فٟ ثٌؾًّ ثٌضج١ٌز دّج ٠ٕجعذٙج

  .......2N..........٠ضٌٛذ غجص  وٙشدجة١ج ٌقظٗ صظجدَ ثٌغ١جسٖ   3NaN    ػٕذ صفىه ِجدٖ ثص٠ذ ثٌظٛد٠َٛ – 1

 .......ثٌّجءصضفجػً ثلأفّجع ٚثٌمٛثػذ ِؼج ٠ٚضىْٛ ٍِـ ثٌقّغ ٚ ..... -2
 

 ثٌظق١قزفٟ ثٌّشدغ ثٌّمجدً ٌلإؽجدز   )  (ط: ػغ ػلاِز 

 -:    ثفذ ثٌضفجػلاس ثٌضج١ٌز ٠ظٕف ِٓ ثٌضفجػلاس ثٌى١ّ١جة١ز غ١ش ثٌّضؾجٔغز  -1

 
Fe(s)+S(s)

 
→FeS(s) 

 CaCO3(s) CaO(s)+ CO2(g) 

 
N2(g)+3H2(g)

         
→       2NH3(g) 

 ZnCl(aq)+NaOH(l)Zn(OH)2(aq)+NaCl(aq) 

 

 -صفجػً ِقٍٛي ٔضشثس ثٌفؼز ِغ ِقٍٛي وٍٛس٠ذ ثٌظٛد٠َٛ ثٌّجةٟ ٠ؼضذش ِٓ ثٌضفجػلاس : -2
 

    صى٠ٛٓ ثٌغجص  ثلافّجع ٚثٌمٛثػذ    ثلأوغذر ٚثلاخضضثي  ع١خثٌضش 

 -: ثفذ ثٌضفجػلاس ثٌضج١ٌز ِٓ ثٌضفجػلاس ثٌّضؾجٔغز د١ٓ ثٌغٛثةً  -3

 
Fe(s)+S(s)

 
→FeS(s) 

 H2SO4(aq)+Ca(OH)2(aq)CaSO4(aq)+H2O(aq) 

 
N2(g)+3H2(g)

         
→       2NH3(g) 

 CH3COOH(l)+CH3OH(l)CH3COOCH3(l)+H2O(l) 
 

 ثٌّؼجدٌز ثلأ١ٔٛ٠ز ثٌضج١ٌز ط: ػ١ٓ ثلا٠ٛٔجس ثٌّضفشؽز ِٓ

 KI(aq) +AgNO3(aq) →AgI (s) + KNO3(aq) 

K
+

(aq)+I
-
(aq) + Ag

+
(aq) +  NO3

-
(aq) →AgI

 
(s) + K

+
(aq)+ NO3

-
(aq)

 

 ثلا٠ٛٔجس ثٌّضفشؽز ........
-

3, NO
+

K ........ 

 2Ag
+
 + 2NO3

-
 + 2H

+
 + S

-2
                    Ag2S(s) + 2H

+
 + 2NO3

-
 

.....ّضفشؽز ٟ٘ فجْ ثلا٠ٛٔجس ثٌ
+

2H  ،
-

32NO.... 

 

 مضادات الحموضة
لإزالة حموضة 

 المعدة

 (  NaHCO3وشدٛٔجس ثٌظٛد٠َٛ ث١ٌٙذسٚؽ١ٕ١ز  )  

   Al(OH)3ذ ثلأ١ٌَّٕٛ           ١٘ذسٚوغ١

  ١٘Mg(OH)2ذسٚوغ١ذ ثٌّغ١ٕغ١َٛ.     

 

صفجػلاس ثلافّجع ٚثٌمٛثػذ -3  
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 تفاعلات الاكسدة   

لا تتضمن عملية 
 إحتراق

 عملية ازالة الالوان

 أٚ ف١ٙج ثٌّشغٛح غ١ش ثلأٌٛثْ إصثٌز 
 دٛثعطز ثلألّشز ِٓ ثٌذمغ إصثٌز

   ثٌضذ١غ، ِغقٛق

   Ca(ClO)2 ثٌىجٌغ١َٛ ١٘ذٛوٍٛس٠ش

 Na3BO3 ثٌظٛد٠َٛ دٛسثس أٚ

مثل صدأ الحديد   عملية الصدأ
 وتكون

 IIIاكسيد الحديد 

تتضمن عملية 
 الإحتراق

أحتراق : مثل
الكربون في الهواء 

 CO2ويتكون 

 تعريفات

 الاكسدة والإختزال عملية

 المفهوم القديم

 المفهوم الحديث

 طبقا لأعداد التاكسد 

 Pb
+2

  +  2NO3
-
  +2 K

+
  + 2Cl

-
                         PbCl2 + 2K

+
  + NO3

-
 

ثلا٠ٛٔجس ثٌّضفشؽز فٟ ثٌّؼجدٌز ثٌغجدمز ٟ٘ .....
+

K   ،
-

32NO
 

 Fe
3+

(aq) +3Cl
-
(aq) + 3K

+
(aq) + 3OH

-
(aq) →Fe(OH)3

 
(s) + 3K

+
(aq)+3Cl

-
(aq)

 

-ٟ ثٌّؼجدٌز ثٌغجدمز ٟ٘ ...............ثلا٠ٛٔجس ثٌّضفشؽز ف
,Cl 

+
K .............................. 

 ء ثٌىضٍز:ط: صْ ثٌّؼجدٌز  ثٌضج١ٌز صقم١مج  ٌمجْٔٛ دمج

 NaN3 → Na + N2                                              2    : ػNaN3 → 2Na + 3N2 
 

 HCl(aq) + Al(s) → AlCl3(aq) + H2 (g)                    6 : ػHCl(aq) + 2Al(s) → 2AlCl3(aq) + 3H2 (g) 

                     

 Fe(OH)3 → Fe2O3+H2O                                         2 : ػFe(OH)3 → Fe2O3+3H2O 

 

 

 

 

 

 

 

 ثٌضؼش٠ف ثٌّظطٍـ 

 إصقجد ثٌؼٕظش دجلأوغؾ١ٓ ١ٌىْٛ أوغ١ذ ػ١ٍّزثلاوغذر

C+O2 →CO2 

 ػ١ٍّز فمذ ثٌّشوخ ٌؼٕظش ثلاوغؾ١ٓ ػ١ٍّزثلإخضضثي

2Fe2O3(s) + 3C(s)  4Fe(s) + 3CO2(g) 

 

  ػ١ٍّز فمذ ثلإٌىضشٚٔجس ػ١ٍّزثلاوغذر

 ثٌّجدر ثٌضٟ صفمذ إٌىضشٚٔج ثٚ ثوغش ثعٕجء ثٌضفجػً ثٌؼجًِ ثٌّخضضي

 ػ١ٍّز إوضغجح ٌلإٌىضشٚٔجس ػ١ٍّز ثلإخضضثي

ر ثٌضٟ صىضغخ إٌىضشٚٔج ثٚ ثوغش ثعٕجء ثٌضفجػًثٌّجد ثٌؼجًِ ثٌّؤوغذ  

 

 ػ١ٍّز ص٠جدر فٟ ثػذثد ثٌضأوغذ ػ١ٍّزثلاوغذر

 ثٌّجدر ثٌضٟ صقٛٞ رسر ٠ضدثد ػذد صأوغذ٘ج ثٌؼجًِ ثٌّخضضي

 ػ١ٍّز ٔمض فٟ ثػذثد ثٌضجوغذ ػ١ٍّز ثلإخضضثي

 ثٌّجدر ثٌضٟ صقٛٞ رسر ٠مً ػذد صأوغذ٘ج ثٌؼجًِ ثٌّؤوغذ

ذد ثٌزٞ ٠ّغً ثٌشقٕز ثٌىٙشدجة١ز ثٌّٛؽذز أٚ ثٌغجٌذز ثٌضٟ ثٌؼ ػذد ثٌضجوغذ

صقٍّٙج رسر ثٌؼٕظشفٟ ثٌّشوخ أٚ ثلا٠ْٛ                           

                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تفاعلات الأكسدة والاختزال-4  
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Aمحلول 

Bمحلول 

 : ثوضخ د١ٓ ثٌمٛع١ٓ ثلاعُ أٚ ثٌّظطٍـ ثٌؼٍّٟ ثٌزٞ صذي ػ١ٍٗ وً ِٓ ثٌؼذجسثس ثٌضج١ٌز  1ط

 

 (     )    ػ١ٍّز ثلأوغذر    ؼٕٟ فمذثٔج ٌلإٌىضشٚٔجس                                                              ػ١ٍّز دأٔٙج ص -1

 (      ػ١ٍّز ثلإخضضثي)         ػ١ٍّز دأٔٙج صؼٕٟ وغخ ٌلإٌىضشٚٔجس                                                             -2

 (ثٌؼجًِ ثٌّخضضي       )      فمذ إٌىضشٚٔجس فٟ صفجػلاس ثلأوغذر ٚثلاخضضثي                                  ثٌّجدر ثٌضٟ ص -3

 (       ثٌؼجًِ ثٌّؤوغذ)       إٌىضشٚٔجس فٟ صفجػلاس ثلأوغذر ٚثلاخضضثي                              ىضغخثٌّجدر ثٌضٟ ص -4

                                                       )     ػذد ثٌضجوغذجة١ز ثٌّٛؽذز أٚ ثٌغجٌذز ثٌضٟ صقٍّٙج رسر ثٌؼٕظشفٟ ثٌّشوخ أٚ ثلا٠ْٛ )ثٌؼذد ثٌزٞ ٠ّغً ثٌشقٕز ثٌىٙشد-5

 (  ٌّؤوغذ   ثٌؼجًِ ث)                 ثٌّجدر ثٌضٟ صقٛٞ رسر ٠ٕمض ػذد صأوغذ٘ج                                                    -6

 (    ثٌؼجًِ ثٌّخضضي)             ثٌّجدر ثٌضٟ صقٛٞ رسر ٠ضدثد ػذد صأوغذ٘ج                                                    -7

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ثٌفشثغجس فٟ ثٌؾًّ ٚثٌّؼجدلاس ثٌضج١ٌز دّج ٠ٕجعذٙج ػ١ٍّج  : أِلأ  2ط

 

 ٚصقذعجْ فٟ آْ ٚثفذ     ِضلاصِضجْثلأوغذر ٚثلاخضضثي ػ١ٍّضجْ     -1

٠Mg                 Mgُّغً ثٌضغ١ش ثٌضجٌٟ  -2
2+

   +  2 e
-
 إٌىضش١ٔٚٓ.      فمذ لأْ ثٌّغٕغ١َٛ    أوغذر    ػ١ٍّز      

 ثٌىٍٛس فئْ ثٌؼجًِ ثٌّؤوغذ ٘ٛ        2Na  +  Cl2                  2NaCl جٌٟ : ِٓ ثٌضفجػً ثٌض -3

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ?: ػًٍ ٌّج ٠أصٟ 3ط

  Na2S                                         ( S(s      +(s) 2Na (s)فٟ ثٌّؼجدٌز ثٌضج١ٌز      - 

 صأوغذ ثٌظٛد٠َٛ  د١ّٕج  ثخضضي ثٌىذش٠ش  ?   

 ........ إٌىضشٚٔجس ٚصثد ػذد صأوغذ٘ج فمذس ػ : لأْ رسر ثٌظٛد٠َٛ.......

 .......... إٌىضشٚٔجس ٚلً ػذد صأوغذ٘ج .إوضغذشد١ّٕج رسر ثٌىذش٠ش ........         

 

 : ثوًّ ثٌؾذٚي ثٌضجٌٟ: 4ط

ٌضفجػً ٔظف ث  –ثٌؼجًِ ) ِؤوغذ  

 ِخضضي (

 

Li                 Li
+
   +   e

-
 -1 ػجًِ ِخضضي        

     Zn       Zn
2+  

+  2 e
-
 -2 .ػجًِ ِؤوغذ             

2I
-
                 I2   +  2 e

-
 -3 ػجًِ ِخضضي       

Br2  +  2 e
-
                  2Br 

-

         

 -4  ػجًِ ِؤوغذ   

 

 إػجفز ػٕذ ثٌظٛد٠َٛ ١٘ذسٚوغ١ذ ِقٍٛي دٗ  B  ٚوأط ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه فّغ ِقٍٛي دٗ A  وأط (1

 :ث٢ص١ز ثلأعتٍز ػٓ أؽخ ثٌّطٍٛح و١ّ١جةٟ صفجػً ٠قذط ثٌذؼغ دؼؼُٙ إٌٝ ثٌىأع١ٓ ِقض٠ٛجس

 ًِقٍٛي د١ٓ ثٌضفجػً فذٚط د١ٌA  ِٚقٍٛيB  ٛ٘ ثٌقشثسر دسؽز صغ١١ش. 

 ثٌّقٍٛي د١ٓ ٌٍضفجػً ث١ٌٙى١ٍز ثٌّؼجدٌز A ٚثٌّقٍٛي B ٟ٘: 

NaOH + HCl → NaCl + H2O 

 ٚثٌمجػذر ثٌقّغ ٌضفجػً ثٌّٛصٚٔز ثلأ١ٔٛ٠ز ثٌٕٙجة١ز ثٌّؼجدٌز ٟ٘:     O2→ H 
-

+ OH 
+

H 

 1+صغجٜٚ ثٌظٛد٠َٛ ١٘ذسٚوغ١ذ فٟ ثٌظٛد٠َٛ صأوغذ ػذد  
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 .ثلأ٠ْٛ أٚ فٟ ثٌّشوخ ثٌؼٕظش رسر صقٍّٙج ثٌضٟ ثٌغجٌذز أٚ ثٌّٛؽذز ثٌىٙشدجة١ز ثٌشقٕز ٠ّغً ثٌزٞ ثٌؼذد  ػذد ثٌضأوغذ

 

َ 
ل١ُ ػذد  لـــــــٛثػذ فغــــــجح ػــــــذد ثٌضــــــأوـــغذ

 ثٌضأوغذ

1 
              ( فٟ ِشوذجصٙج  1Aػذد صأوغذ ثٌؼٕجطش ثٌم٠ٍٛز )ِؾّٛػز 

- ClNa   -Cl  Li    -Cl    k 
+1 

2 
 ( فٟ ِشوذجصٙج 2Aسػ١ز )ِؾّٛػز ػذد صأوغذ ثٌؼٕجطش ثٌم٠ٍٛز ثلأ

                2ClBe  – 2ClCa   -   2ClMg 
+2 

 3ClAl +3فٟ ِشوذجصٙج        3Aٛػز ّػذد صجوغذ ػٕجطش ثٌّؾ 3

4 

  ٕجطشػػذد صجوغذ 

فٟ  7A ثٌّؾّٛػز

 شوذجصٙجِ

 FH  * FFN     -1  فٟ ؽ١ّغ ِشوذجصٗ ٠ذثٌفٍٛس

ذث ِشوذجصُٙ ِغثٌذش١ِٚذ ٚثٌىٍٛس٠ذ ٚث١ٌٛد٠ذ ِجػ
-

F   ٚأ
–

O 

HI*  HCl*  BrH 
-1 

 طفش Mg -K – Fe – Na             ػذد صجوغذ ؽ١ّغ ثٌؼٕجطش فٟ ثٌقجٌز ثٌّفشدر  5

6 
 ػذد صأوغذ ؽ١ّغ ثٌؾض٠تجس ثٌّضّجعٍز

O2-N2-H2-Cl2-P4-S8-Br2-I2 

 طفش

 طفش NH3-H2O-NaCl-K2SO4ػذد صجوغذ ثٞ ِشوخ ِضؼجدي ِغً  7

 

8 

ذ 
دددد
غد

أو
 ص

ذد
دددد
ػد

 ٞ
ث

 ٞ
ٚ
ددج
غدددد

٠ 
 ْ

ٛ
دددد

٠دد
ث

س 
ذث

دددد
مدد

ِ 
ضٗ

قٕ
دددد

شدد

سر
شج

ٚإ
 

OH   ػذد صأوغذ 
-

   *NO3
-
   *  HCO3

- 
*

  
NO2

-
 -1 

CO3ػذد صأوغذ 
2-

  *  SO4
2-

 *  SO3
2-

  *S2O3
2-

 -2 

PO4ػذد صجوغذ 
3-

 -3 

NH4ػذد صجوغذ 
+

 +1 

Feػذد صجوغذ 
+3

  * Cr
+3

 +3 

 

9 

ذ 
غ

أو
 ص

س
لا
فج

ٓ
ؾ١

ـــ
ـــ

ـــ
غــ

لأو
 ث

 2O*C O* C3OC2Na -2 فٟ ِؼظُ ثٌقجلاس 

   *  2O2* H2O2K  فٟ فجٌز د١شٚوغ١ذثس أٚ فٛق ثوغ١ذ ِغً     

2O2Na    *2O* Mg 2O* Ca 2OBa 
-1 

 2OK -0,5فٟ فجٌز عٛدش ثلاوغ١ذ 

 2FO +2فٟ فجٌز فٍٛس٠ذ ثلاوغؾ١ٓ 

 2F2O +1فٟ فجٌز فٛق ثوغ١ذ ثٌفٍٛس         

 طفش O2  *O3فٟ ثٌقجٌز ثٌؾض٠ت١ز   

 

11 

س
لا
ــج

ـــ
ـــ

فــ
 

ذ 
غ

أو
ص

ثٌ
ٙ

ٓ
ؽ١

ٚ
ذس

ـ١
ـ

 3HO*N2H* 4SO2HCl*H +1فٟ ِؼظُ ثٌقجلاس  

 2H* Ca H*Na3HAl -1فٟ فجٌز ١٘ذس٠ذثس ثٌفٍضثس 

 طفش 2Hفٟ ثٌقجٌز ثٌؾض٠ت١ز 

   : أِلأ ثٌفشثغجس فٟ ثٌؾًّ ٚثٌّؼجدلاس ثٌضج١ٌز دّج ٠ٕجعذٙج ػ١ٍّج? 1ط

 طفشث ٠غجٚٞ  N2ث١ٌٕضشٚؽ١ٓ ػذد صأوغذ ث١ٌٕضشٚؽ١ٓ فٟ غجص  -1

 2+٠غجٚٞ .  2OFػذد صأوغذ ثلأوغؾ١ٓ فٟ ثٌّشوخ  -2

فٟ ثٌّشوخ  -3
-2

3CO  ٠ىْٛ ػذد صأوغذO  . ..... ٞٚــــ٠2غج      ..,   C ........ ٞٚ4+٠غج........ 

 ػذد صأوغذ ثٌىذش٠ش فٟ ثٌظ١غز  -4
-2

3SO . ٟ٘.4 +.. 

 ....(-2)٠غجٜٚ ...  K2S  فٟ ثٌّشوخ   S ػذد صأوغذ ثٌىذش٠ش -5
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  O2→2H 2(g)+O2(g)2H .. ٟ٘2O(l) ثٌّجدر ثٌضٟ ٠ظجفذٙج ٔمض فٟ ػذد ثٌضأوغذ فٟ ثٌضفجػً ثٌضجٌٟ -6

 ثخضش ثلإؽجدز ثٌظق١قز ٌىً ِٓ ثٌؼذجسثس ثٌضج١ٌز:: 2ط

 H2SO4ػذد صأوغذ ثٌىذش٠ش فٝ ثٌّشوخ  -1

+1                  +4                      +6                   +2     

CO3ػذد صأوغذ ثٌىشدْٛ فٝ ثلأ١ْٔٛ -2
2-

 ٠1غجٜٚ 

   +1                                                 +2                            +3                        +4    

NH4ػذد صأوغذ ث١ٌٕضشٚؽ١ٓ فٝ ثلأ٠ْٛ -3
+   

 ٠1غجٜٚ 

-1                           -2                           -3                        -4 

 ٠غجٚٞ :  OF2ػذد صجوغذ ثلاوغؾ١ٓ فٟ ثٌّشوخ -4

 
  -2  -1  +2  +1 

 ( ٠غجٚٞ  : CaH2ػذد صجوغذ ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ فٟ ١٘ذس٠ذ ثٌىجٌغ١َٛ ) -5

 -1  +1  -2  +2 

 - :( K2O2ػذد صأوغذ ثلاوغؾ١ٓ فٟ د١شٚوغ١ذ ثٌذٛصجع١َٛ )-6

 -2  -1  0  +  2 

 - :( ػذث 1-ػذد صأوغذ ثلاوغؾ١ٓ فٟ ؽ١ّغ ثٌّشوذجس ) -7

 Na2O2  K2O2  H2O2  Na2O   

 ط3: ػًٍ ِج ٠أصٟ صؼ١ٍلا ػ١ٍّج طق١قج 

 ِٛؽذز  ػذد صأوغذ ثلأوغؾ١ٓ فٟ ِشوذجصٗ ِغ ثٌفٍٛس ٠ىْٛ رثس إشجسر? 

 ػ: لأْ ثٌفٍٛس ٌٗ عجٌذ١ز وٙشدجة١زأػٍٟ  ِٓ ثلأوغؾ١ٓ
 

 وغذ ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ فٟ ثٌّشوخ ػذد صأNaH    (  ٞٚ٠1غج-      )? 

 ػ :لأْ ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ أػٍٟ عجٌذ١ز وٙشدجة١ز ِٓ ثٌفٍضثس )ِغً ثٌظٛد٠َٛ (
 

  ػذد صأوغذ ثلأوغؾ١ٓ فٟ ثٌّشوخ  Na2O2  ( ٞٚ٠1غج- )    

O2عجٌذض١ٓ  شقٕض١ٓ ػ: لأْ أ١ْٔٛ ثٌذ١شٚوغ١ذ ٠قًّ
2-

أٚ       
2-

 (-O-O- ) 
 

 2(ٌٟفٟ ثٌضفجػً ثٌضج(l+Br(aq)2HCl (aq)+2HBr2(g)Cl   ٠ؼضذش ثٌىٍٛس ػجًِ ِؤوغذث  . 

Cl ثٌٝ ث١ْٔٛ ثٌىٍٛس٠ذ Cl2 ( ٚثخضضي غجص ثٌىٍٛس-1ثٌٝ  0لاْ غجص ثٌىٍٛس فذط ٌٗ ػ١ٍّٗ ثخضضثي ٚٔمض دؼذد ثٌضأوغذ) ِٓ  ػ:
-

 
 

 ( ٗفٟ ِشوذجصٗ 1-ٌٍفٍٛس ػذد صأوغذ ل١ّض )? 

 ٚي ثٌذٚسٞ فٟ ثٌغجٌذ١ٗ ثٌىٙشدجة١ٗأػٍٟ ثٌؼٕجطش فٟ ثٌؾذثٌفٍٛس لاْ  ػ:
 

 ًصقذط ػ١ٍّضٟ ثلأوغذر ٚثلاخضضثي دشىً ِشصذؾ دذؼؼّٙج ٚلاصقذط ثفذٞ ثٌؼ١ٍّض١ٓ دشىً ِٕفظ?  

ػ: لاْ ػ١ٍّٗ ثلأوغذر صظجفذٙج دثةّج ػ١ٍّٗ ثخضضثي ٚػذد ثلاٌىضشٚٔجس ثٌّفمٛدر دؼ١ٍّٗ ثلأوغذر صغجٜٚ ػذد ثلاٌىضشٚٔجس 

 ثٌّىضغذز دؼ١ٍّٗ ثلاخضضثي 

 

 فذد ثٌؼجًِ ثٌّؤوغذ ٚثٌؼجًِ ثٌّؤوغذ فٟ ثٌضفجػً ثٌضجٌٟ 4ط

 4Na(s)+O2(g) →2Na2O(s) 

 ...Na ثٌؼجًِ ثٌّخضضي ...              ..                     O2 ثٌؼجًِ ثٌّؤوغذ.....

          

 3H2S + 2HNO3                   3S  + 2NO +4H2O 

 H2Sثٌؼجًِ ثٌّخضضي :                                        2HNO3ثٌؼجًِ ثٌّٛوغذ :   فجْ 
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 Cl2(g)+2HBr(aq) 2HCl(aq)+Br2(l) 

. ثٌؼجًِ ثٌّخضضي ...                                ..Cl2 ثٌؼجًِ ثٌّؤوغذ..... ...
 
Br

-
.. 

   

 2Fe2O3(s)+3C(s) 4Fe(s)+4CO2(g) 

. ثٌؼجًِ ثٌّخضضي ...                         ..2Fe2O3(s) ثٌؼجًِ ثٌّؤوغذ..... ...
 
C..           

 

 : أوًّ ثٌؾذٚي ثٌضجٌٟ 5ط 

 

ثٌّجدر ثٌضٟ  ثٌضفجػلاس ثٌى١ّ١جة١ز 

 صأوغذس

ثٌّجدر ثٌضٟ 

 ثخضضٌش 

 ثٌؼجًِ ثٌّؤوغذ ثٌؼجًِ ثٌّخضضي

NaCl(s) 2      Cl2(g)   +(s) 2Na َٛثٌىٍٛس  -ثٌظٛد٠َٛ -  --- ثٌىٍٛس -- ثٌظٛد٠ 

(L)  H2O   2     O2(g)     +(g) 2H2        ٓثلاوغؾ١ٓ      ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ ثلاوغؾ١ٓ ث١ٌٙذسٚؽ١ 

 

               ٠ّغدددً ثٌشدددىً ثٌّمجددددً إفدددذٞ ثٌضؾدددجسح ثٌؼ١ٍّدددز ٌضفدددجػلاس ثلاوغدددذر ٚثلاخضدددضثي ٚثٌدددزٞ                                                     - 6ط 

لاِغ فٟ ِقٍٛي ِجةٟ ٔضشثس ثٌفؼدز )ػذ٠ّدز ثٌٍدْٛ( ف١دظ ٠ٛػـ غّش عجق ِٓ ثٌٕقجط  ثٌ

فٟ ثٌٛلش رثصدٗ  IIٔؾذ دؼذ فضشر ص١ِٕز لظ١شر  صضقٛي رسثس ثٌٕقجط إٌٟ وجص١ٛٔجس ثٌٕقجط 

ثٌّزثدز فٟ ثٌّقٍٛي إٌٟ رسثس فؼز ٠ٚضٍدْٛ ثٌّقٍدٛي ددجٌٍْٛ  Iصضقٛي ف١ٗ وجص١ٛٔجس ثٌفؼز 

 IIثلأسصق ِىٛٔج ِقٍٛي ٔضشثس ثٌٕقجط

 ثٌّطٍٛح :
 

 وضجدز ثٌّؼجدٌز ثلأ١ٔٛ٠ز ثٌٕٙجة١ز ٌٍضفجػً ثٌقجدط: - أ

 Cu(s) +  2 AgNO3(aq)       =>    Cu(NO3)2 (aq)  + 2Ag (S) 

Cu(s) +  2 Ag
+

(aq)  + 2 NO3(aq)       =>    Cu
+2

(aq) +2
 
NO

-
3  (aq)  +  2Ag (S) 

Cu(s) +  2 Ag
+

(aq)         =>    Cu
+2

(aq) +  2Ag (S) 

NO ث٠ْٛ ثٌٕضشثسٌّضفشؽز فٟ ثٌضفجػً ثٌغجدك   صقذ٠ذ ثلأ٠ٛٔجس ث - ح
-
3        

Ag ثٌفؼز-وجص١ْٛ--ثٌؼجًِ ثٌّؤوغذ ٘ٛ - س
+

 ---------ثٌٕقجط-Cu-----د١ّٕج ثٌؼجًِ ثٌّخضضي ٘ٛ --

 ::  فٟ ثٌضفجػً ثٌضجٌٟ 6ط

                                         Cu   +  2Ag
+
                           Cu

2+
   +  2Ag 

ث٠ْٛ ثٌفؼز ثٌّٛؽخ ثٌّجدر ثٌضٟ ثخضضٌش ٟ٘ ....... -1
+

2Ag........... 

 ............ Cuرسر ثٌٕقجطثٌؼجًِ ثٌّخضضي ٘ٛ ............. -2

ػذد صأوغذ ثٌٕقجط فٟ )  -3
2+

Cu ........ ٜٚ2+( ٠غج ( ٟٚف ....Cu ...... ٞٚ٠غج )طفشث. ......... 

Cu             Cu ٟ٘...............   ثٌّؼجدٌز ثٌذثٌز ػٍٟ ػ١ٍّز ثلأوغذر-4
2+

   +  2e
-
     ........ 

  زسر ثلاوغؾ١ٓ فٟ ثٌؾذٚي ثٌضجٌٟ)أ( ثوضخ ػذد صأوغذ ٌ:  7ط

 ........-2..... ........طفش...... .......-1......... ........2+.......

OF2 H2O2 O2 H2O 
 

 ثلاص١زفٟ وً ِٓ ثٌّشوذجس  Feثوضخ ػذد صأوغذ ثٌقذ٠ذ  -ح(

 

 .....3+............ .......2.66+........ ..........2+........... ..........طفش...........

 Fe  FeO  Fe3O4  Fe2O3 

 

 

ػغ وً ط١غز ِٓ ثٌظ١غ ثٌغجدمز فٟ ثٌّٛلغ ثٌظق١ـ ٌٙج دثخً ثٌّخطؾ -ػ

 لإصؾج٘جس ٚثلأوغذر ٚثلاخضضثي وّج ٠ظٙش ػٍٟ ثٌشعُثٌضجٌٟ ِغ ِشثػجر ث

Fe2O3 ثوغذر FeO 

 ثوغذر  إخضضثي

Fe3O4 إخضضثي Fe 

Cu 

AgNO3  

Ag 
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 ٠ٍٟ ػّج ٚأؽخ ثٌضج١ٌز ثٌّٕظِٛز صأًِ -8

 
 ٟثٌّضفشؽز ثلا٠ٛٔجس فذد  (1)سلُ ثٌضفجػً ف

+
,Na

-
Cl  

 2 :ثٌٕٙجة١ز ثلأ١ٔٛ٠ز ثٌّؼجدٌز→ Ca( OH )
-

+ 2 OH  
2+

Ca  

 ًِضؾجٔظ غ١ش أٚ جٔظِضؾ (وً صفجػً ٔٛع فذد(2,3 )سلُ ثوضخ ثٌّؼجدٌز ث١ٌٙى١ٍز ٌىً ِٓ ثٌضفجػ (  ? 

(2ثٌضفجػً سلُ ) → 2NaCl(aq)+Ca(OH)2(s)  CaCl2 (aq)+NaOH(aq) غ١ش ِضؾجٔظ   

(3ثٌضفجػً سلُ )  → CaCO3(s)+ 2H2O (ℓ)  Ca(OH)2 (aq)+CO2(g) غ١ش ِضؾجٔظ   

 

  :ث٢ص١ز ثلأعتٍز ػٓ أؽخ ِٛثد ِٓ ٠ٍٟ ِج دجعضخذثَ -9

 

 

 

 

 

 

 دجلأٔذٛدز ٛدرثٌّٛؽ ثٌّجدر ٌضفىه ث١ٌٙى١ٍز ثٌّؼجدٌز(A )     2O +O 2H 
    
→    2O2H  

 ًِثٌّجدر صفىه أعٕجء ثٌّغضخذَ ثٌقفجص ثٌؼج(A )    ٗ2 .ٟ٘ ثٌى١ّ١جة١ز ط١غضMnO  

 ف١ٗ ٠شضشن ٚلا ثٌضفجػً عشػز ِٓ ٠ض٠ذ ثٌقفجص ثٌؼجًِ ثعضخذثَ فجةذر . 

 2 فٟ ثلأوغؾ١ٓ صأوغذ ػذدO2H ٜٚ٠1غج - 

 ثٌقذ٠ذ ِغّجس صؼشع ػٕذ ّضىْٛثٌ ٌٍّشوخ ثٌى١ّ١جة١ز ثٌظ١غزB  3 ثٌشؽخ ٌٍٙٛثءO2Fe  

 ًثلإٔجء٠ٓ ِقض٠ٛجس إػجفز ػٕذ ثٌى١ّ١جةٟ ثٌضفجػً فذٚط د١ٌC , D   ٟ٘ ْٛسثعخ صى.  

 ِقض٠ٛجس د١ٓ ثٌقجدط ثٌى١ّ١جةٟ ثٌضفجػً ٔٛع فئْ ٌٍّٛثد ثٌف١ض٠جة١ز ٌٍقجٌز ؽذمجC , D   ِضؾجٔظ غ١ش.  

 ِخضٍفز ف١ض٠جة١ز فجلاس فٟ ٚثٌٕجصؾز ثٌّضفجػٍز ثٌّٛثد لاْ  :ٚثٌغذخ
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 و١ف ٔم١ظ ثٌّجدر?

 

 

 

 

 

x 10 6 ثٌّٛي ِٓ أٞ ِجدر ٠قضٛٞ ػٍٝ  د١ؼز ، ٔؾذ أْ 12وّج أْ دسصْ ثٌذ١غ ٠ّغً 
23

ٚفذر دٕجة١ز ِٕٗ، ٚ٘زث ثٌؼذد صُ  

 ثٌضٛطً إ١ٌٗ صؾش٠ذ١جً ٠ٚؼشف دؼذد أفٛؽجدسٚ

 ثٌٛفذر ثٌذٕجة١ز فٟ ثٌّٛي ثٌٛثفذ ثٌظ١غز ثٌى١ّ١جة١ز ثٌٛفذر ثٌذٕجة١ز ثٌّجدر

رسر    N ثٌزسر ث١ٌٕضشٚؽ١ٓ ثٌزسٞ 6 x 10
23

 

x 10 6  ؽضا N2 ثٌؾضٞء غجص ث١ٌٕضشٚؽ١ٓ 
23

 

ؽضا   H2O ثٌؾضٞء ثٌّجء 6 x 10
23

 

Ca ثلأ٠ْٛ أ٠ْٛ ثٌىجٌغ١َٛ
2+

أ٠ْٛ    6 x 10
23

 

x 10 6 ٚفذر ط١غز  CaF2 ٚفذر ثٌظ١غز فٍٛس٠ذ ثٌىجٌغ١َٛ
23

 

ؽضا   C12H22O11 ثٌؾضٞء ثٌغىشٚص 6 x 10
23

 

Cl أ٠ْٛ أ٠ْٛ وٍٛس٠ذ
-
أ٠ْٛ    6 x 10

23
 

                        

                                                                                                                                                         

                                      

 

  n       .ُػذد ثٌّٛلاس ٌٍؾغ١ :  

Nu           ثٌذٕجة١ز : ػذد ثٌٛفذثس 

NA        ٚ6)    : ػذد أفٛؽجدس x 10
23

 )  

 

وُ ػذد ِٛلاس ثٌّغ١ٕغَٛ ثٌضٟ صقضٛٞ ػٍٝ -
23

1.25 x 10 ?ِٕٗ رسر 

 

 

  

 

وُ ػذد ِٛلاس ثٌغ١ٍ١ىْٛ ثٌضٟ صقضٜٛ ػٍٝ -
24

2.08 x 10 ?ِٕٗ رسر 

   n = NU  / NA           n = 2.08 x 10
24

   / 6 x 10
23    

=3.46 mol  

 ِٕٗ? 0.360ء ثٌضٟ صٛؽذ فٟ وُ ػذد ؽضة١جس ثٌّج -

   Nu = n . NA             = 0.36 X 6 X10
23

   =        2.16 x 10
23

ؽضا
 
 

 

 

 

6x10 و١ّز ثٌّجدر ثٌضٟ صقضٛٞ ػٍٝ ػذد ثفٛؽجدسٚ المىل
23

 ِٓ ثٌٛفذثس ثٌذٕجة١ز ٌٍّجدر

 ٚفذر ل١جط فٟ ثٌٕظجَ ثٌؼجٌّٟ ٌم١جط و١ّجس ثٌّجدر ثٌٕم١ز.

n           NU 

Nu 

n =  

 الفصل الثاني : الكيمياء الكمية

1.25 X 1023 

6 X 1023 n =  

Nu 

NA 
n = 0.208 mol 
 

العلاقة بين عدد المولات وعدد 

 الوحدات البنائية في المادة

 لحساب عدد الذرات في الجزيئات:
            عدد ذرات الصيغة في الجزئ . n . NA = عدد الذرات



 

                                                                                                         15                            
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 ?8H3Cِٓ ثٌذشٚدجْ  mol 2.12وُ ػذد ثٌزسثس فٟ  -

X 6X10 2.12 =                ػذد رسثس ط١غز ثٌؾضا . n . NA = ػذد ثٌزسثس
23

 X11  = 1.39 رسر X 10
25 

 

 

 ?mol  ِٓ3SO 1.14ثٌّٛؽٛدر فٟ  وُ ػذد ثٌزسثس -

X 6X10 1.14 =                ػذد رسثس ط١غز ثٌؾضا . n . NA = ػذد ثٌزسثس
23

 X 4  = 2.73 رسر X 10
24 

 

 

 ط: أوًّ ثٌؼذجسثس ثٌضج١ٌز دّج ٠ٕجعذٙج :

 فٝ ثٌّٛلاس ػذد (1
23

3 x 10 ثلأ١ٌَّٕٛ ِٓ رسرAl  ٜٚ0.5 ......٠غج mol .....  

 ػٍٝ ٠قضٜٛ ذٛصجع١َٛثٌ رسثس ِٓ ِٛي ٔظف (2
23

3 x 10  رسر.  

 فٟ ثٌّٛؽٛدر  NH3ِٛلاس ػذد (3
23

1.7x10 0.2833....صغجٜٚ ِٕٗ ؽضٞءmol   

...ثٌىشدْٛ ِٓ ِٛي    2فٟ ثٌّٛؽٛدر ثٌزسثس ػذد (4
24

1.2x10..  .رسر 

 ػٍٝ صقضٛٞ ثٌضٟ ثٌىجٌغ١َٛ ِٛلاس ػذد (5
23

1.2x10 ِٛي  .........0.2  .......صغجٚٞ ِٕٗ رسر 

........  صغجٚٞ ِٕٗ  mol 0.5فٟ صٛؽذ ثٌضٟ ثٌّجء ؽض٠تجس ػذد (6
23

3 X 10
 
 ؽضا 

2.4x10  ٠غجٜٚ CO(NH2)2 ث١ٌٛس٠ج عّجد ِٓ (2mol) فٝ ثٌّٛؽٛدر ثٌٕضشٚؽ١ٓ رسثس ػذد (7
24
 رسر .…

 mol 8....  ٠غجٜٚ PO3Ca)4(2 ثٌىجٌغ١َٛ فٛعفجس ِٓ ٚثفذ ِٛي فٟ ثٌّٛؽٛدر ثلأوغؾ١ٓ رسثس ِٛلاس ػذد (8

 

 

 

 

 

 

 

 

 وضٍز ثٌّٛي ثٌٛثفذ ِٓ رسثس ثٌؼٕظش ِؼذشث ػٕٙج دجٌؾشثِجس ٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ثٌزس٠زث

 .دجٌؾشثَ ػٕٗ ِؼذشث ثٌّشوخ ؽضة١جس ِٓ ثٌٛثفذ ثٌّٛي وضٍز ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ثٌؾض٠ت١ز

 دجٌؾشثَ ػٕٗ ِؼذشث ثلأ٠ٟٛٔ ٌٍّشوخ ثٌظ١غز ٚفذر ِٓ ثٌٛثفذ ثٌّٛي وضٍز ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ثٌظ١غ١ز

 دجٌؾشثِجس ِمذسث ِجدر أٞ ِٓ ثٌٛثفذ ثٌّٛي وضٍز ١ٌز ٌٍّجدرثٌىضٍز ثٌّٛ

 

 ثٌٛفذر ثٌذٕجة١ز ٌّؼظُ ثٌؼٕجطش ثٌزسر

      ثٌٛفذر ثٌذٕجة١ز ٌٍؼٕجطش ثٌؾض٠ت١ز عٕجة١ز ثٌزسر ٌٚؾ١ّغ ثٌّشوذجس ثٌؾض٠ت١ز. ثٌؾضا

 Mwt الكتلة المولية للمادة  

 الكتلة المولية الذرية

ةالمولية الجزيئيالكتلة   
 

يةالمولية الصيغالكتلة   
 

 لذرات 

 العناصر

غة وحدات صيل 

لجزيئات المركبات   المركب الأيوني
  التساهمية
 الالتساهمي
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 ثٌىضٍز ثٌزس٠ز ثٌؼٕظش ثٌىضٍز ثٌزس٠ز ثٌؼٕظش ثٌىضٍز ثٌزس٠ز ثٌؼٕظش

Br 79.9 O 16 S 32 

Cl 35.5 N 14 Si 28 

P 31 Ca 40 Na 23 

H 1 F 19 Mg 24.3 

Al 27 Fe 56 Li 6.9 

K 39 Cr 52 C 12 
 

  :( N= 14      , H=1 ,  O =16 , C=12     )أْ ػٍّش إرث-ط

 

 wtM ثٌؾض٠ت١ز ث١ٌٌّٛز ثٌىضٍز                    ثٌى١ّ١جة١ز ثٌظ١غز     ثٌّشوخ ثعُ     

 C6H12O6 (6x12) + (12x1) + (6x16)  = 180 g / mol ؽٍٛوٛص

 (H2O2 2x1) + (2x16) = 34 g / mol فٛق أوغ١ذ ١٘ذسٚؽ١ٓ

 (H2O 2x1) + (1x16) = 18 g / mol ِجء

١ِٔٛجثلأ  NH3 1X14) + ( 3X1) = 17 g / mol) 

 (HNO3 1x1) + (1x14) + (3x16) =63 g / mol فّغ ث١ٌٕضش٠ه

 (CO2 1x12) + (2x16) = 44 g /mol عجٟٔ أوغ١ذ ثٌىشدْٛ

 O2 2 x 16 = 32 g /mol غجص ثلاوغؾ١ٓ

 H2 2 x 1 = 2 g / mol غجص ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ

 N2 2 x 14 = 28 g / mol غجص ث١ٌٕضشٚؽ١ٓ

 CH4 (1 x12) + ( 4 x 1) = 16 g/ mol غجص ث١ٌّغجْ

 

 

 

 

 )O = 16 , Na =23 ,  Ca = 40 , C= 12 , H= 1) ثرث ػٍّش أْ ط: -

 wtM ١زثٌظ١غ ث١ٌٌّٛز ثٌىضٍز                    ثٌى١ّ١جة١ز ثٌظ١غز     ثلأ٠ٟٛٔ ثٌّشوخ ثعُ     

 (NaOH 23x1) + (1x16)+ (1x1) = 40  g / mol ١٘ذسٚوغ١ذ طٛد٠َٛ

 (Ca( OH )2 1x40) + (2x16)+ (2x1) = 74 g / mol ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌىجٌغ١َٛ

 (CaO 1X40) + ( 1X16) = 56 g / mol أوغ١ذ ثٌىجٌغ١َٛ

 (Na2O 2x23) + (1x16) =62 g / mol أوغ١ذ طٛد٠َٛ

 (CaCO3 1x40) + (1x12) + (3x16) = 100 g /mol وشدٛٔجس ثٌىجٌغ١َٛ

 (Na2CO3 2x23) +(1x12) +(3x16) = 106 g/ mol وشدٛٔجس ثٌظٛد٠َٛ

 بعض العناصر ثنائية الذرة : 
O2 – H2  - N2 – F2 – Cl2 – Br2 – I2  

Remember 
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n ( ػذد ثٌّٛلاس =mol) 

ms ( وضٍز ثٌّجدر =g) َدجٌؾشث 

M.wt. ضٍز ث١ٌٌّٛز = ثٌىg/mol 

  . g/mol 80صغجٚٞ ث١ٌٌّٛز وضٍضٗ ٚثٌزٞ 2TiO ِٓ  (g 100)فٟ ثٌّٛؽٛدر ثٌّٛلاس ػذد ثفغخ -1

  100 g              Mwt = 80 g / mol                                                                               =  ms 

 

    n TiO2= 
  

   
=  
   

  
 = 1.25 mol  

----------------------------------------------------------------------  

 III 3O2Fe  (    .Fe = 56         O = 16        )أوغ١ذ ثٌقذ٠ذ  92.2gػذد ثٌّٛلاس فٟ  -2

 92.2 g                     Mwt =(2x56)+(3x16) = 160    g / mol                                =  ms 

n = ms / Mwt            n = 92.2 /  160 = 0.57 mol 

---------------------------------------------------------------------  

(  H =1  )        5g ٓ3 - ػذد ثٌّٛلاس فٟ ِٓ ؽض٠تجس ث١ٌٙذسٚؽ١ 

5 g                             Mwt  H2=(2x1) = 2    g / mol                                =  ms 

  n = ms / Mwt            n = 5 /  2 =2.5 mol 

-----------------------------------------------------------------  

 (. ( H = 1         O =16ِٓ ؽض٠تجس ثٌّجء   mol 0.2ِجٟ٘ وضٍز  -4

n = 0.2 mol               Mwt  H2O  = (2x1)+ 16 = 18 g / mol 

ms = n . Mwt                  ms = 0.2 x18  =3.6 g 

--------------------------------------------------------------------  

 ثفغخ           (O=12  ,Fe=56)إرث ػٍّش ثْ   -5

 III  Fe2O3ثٌىضٍٗ ث١ٌٌّٛٗ لاوغ١ذ ثٌقذ٠ذ  - أ

 96g   ِٓFe2O3دٖ فٟ ػذد ؽض٠تجس ثٌّٛؽٛ - ح

 

 Mwt = 2×56 +3×16 = 160 g/mol        -أ

n ×  6×10
23

 )ح(  = ػذد ثٌؾض٠تجس  

96/160  ×6×10
23 

 =ms/ Mwt × 6×10
23

 = ػذد ثٌؾض٠تجس

10×3.6ؽضا   
23

 = ػذد ثٌؾض٠تجس

 

 

 

n MWt 

بين الكتلة العلاقة الرياضية 
المولات  عددو المولية

 الموجودة في كتلة ما هي:
 

ms 
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 ثٌفظً ثٌذسثعٟ ثٌغجٟٔ ) منطقة الفروانية (  أ. محمود النادي                     )منطقة العاصمة (   إعداد : أ فاطمة عبد العليم 10

           (C=12  ,     H=1)ثرث ػٍّش ثْ   -6

 ( C2H6ثٌىضٍٗ ث١ٌٌّٛٗ ٌلا٠غجْ ) - أ

 Mwt = 2×12 +6×1 = 30 g/mol     

 ( C2H6ؽُ ِٓ ثلا٠غجْ )  4ػذد ثٌؾض٠تجس فٟ  - ح

n ×  6×10
23

 = ػذد ثٌؾض٠تجس  

4/30×6×10
23 

    =ms/ Mwt × 6×10
23

 = ػذد ثٌؾض٠تجس

10×0.79ؽضا   
23

 = ػذد ثٌؾض٠تجس

--------------------------------------------------------------------  

  -ثفغخ:          =N=14  ,O)(16ػٍّش ثْ   -7

    N2O3 ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ثٌؾض٠ت١ز ٌغجٌظ ثوغ١ذ عٕجةٟ ثٌٕضشٚؽ١ٓ - أ

  Mwt = (2x14) + (3x16) = 76 g /mol                    

 N2O3 عجٌظ ثوغ١ذ عٕجةٟ ثٌٕضشٚؽ١ِٓٓ   mol  2.5ثٌىضٍز دجٌؾشثِجس ثٌّمجدٍز  - ح

        ms=nxMwt=2.5x76= 190 g 

         N2O3 عجٌظ ثوغ١ذ عٕجةٟ ثٌٕضشٚؽ١ِٓٓ    (g 38)ّٛؽٛدٖ فٟ  ػذد ثٌؾضة١جس ثٌ -ػ

= 
  

   
  = 

  

  
  =0.5  mol  n 

     Nu=  n xNA  = 0.5 x6 x10
23

=  3x10
23

 ؽضا   

--------------------------------------------------------------------  

  -ثفغخ:          (S=32  ,O=16)إرث ػٍّش ثْ   -8

 SO3ِٓ عجٌظ ثوغ١ذ ثٌىذش٠ش   (g 210)ػذد ثٌؾضة١جس ثٌضٟ صٛؽذ فٟ  -

 Mwt  = (1x32) + (3x16) = 80 g / mol 

= 
  

   
  =    / 80  =2.63  mol  n 

    Nu=  n xNA  = 2.63 x6 x10
23

=  15.8 x10
23

 ؽضا   

--------------------------------------------------------------------  

  -ثفغخ:          (Si=28  ,O=16)إرث ػٍّش ثْ   -9

  SiO2 ِٓ عجٟٔ ثوغ١ذ ثٌغ١ٍ١ىْٛ   g 15ػذد ثٌّٛلاس فٟ-أ

    Mwt = 28 + ( 2x16) = 60          g/mol 

      n= 
  

   
  = 

  

  
  =0.25  mol   

فٟ ثٌىضٍز ثٌغجدمز  ِج ػذد ثٌٛفذثس ثٌذٕجة١ز-ح   

 

Nu=nxNA= 0.25x6x10ؽضا
23

=1.5x10
23 

 g 27 ِٓO 2H             ( O = 16 ,   H = 1 ) أفغخ ػذد ثٌؾض٠تجس ثٌّٛؽٛدر فٟ    –11

    MWt  H2O = 16 + 2 = 18 g/mol 

     n = ms / MWt   = 27/18  = 1.5 mol 

      = 1.5 X 6 X10
23

   = 
                 

9 x 10
23 

     NA   n x =NU      

 

 

 

 

 

 

 

 جزئ
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 ثوًّ ثٌؾذٚي ثٌضجٌٟ-11

  

H=1,O=16,N=14 2و١ّز ِٓ ثٌّجءmol ٓ16و١ّز ِٓ ثلاوغؾ١ g  12و١ّز  ِٓ ثلا١ِٔٛجx10
23

ؽضٞء   

 g/mol 32  g/mol 17   g/mol   18 ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٌٍّجدر

 ms 2x18=36 g 16 g 2x17=34 gثٌىضٍز دجٌؾشثَ

 n 2 0.5 2  ػذد ثٌّٛلاس

12x10 ػذد ثٌؾضة١جس
23

 3x10
23 12x10

23
 

12x10 ػذد رسثس ثلاوغؾ١ٓ
23 3x10

23  

2.4x10 ػذد رسثس ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ
24

  3.6x10
24

 
 

   O=16 ) -( H=1أْ ػٍّش ثرث -22

 

                   2H2O          →              O2              +            2H2 ثٌّؼجدٌز ثٌى١ّ١جة١ز         

 mol 2 1 2 دٛفذر ثٌّٛلاس دػذ

 g/mol 2 32 18 دٛفذر ث١ٌٌّٛز ثٌىضٍز

2x6x10 ثٌؾضٞء دٛفذرس ثٌؾض٠تج ِؾّٛع أػذثد
23

 6x10
23

 2x6x10
23

 

2x2x6x10 ثٌزسر ثٌزسثس دٛفذر ِؾّٛع أػذد
23

 2x6x10
23

 3x2x6x10
23

 
 

  :ثفغخ  ( H = 1 , O = 16 , Ca = 40 )أْ إرث ػٍّش- 13

   . Ca(OH)2 ثٌىجٌغ١َٛ ذسٚوغ١ذ١ٌٙ ث١ٌٌّٛز ثٌىضٍز ( أ

                 M.wt Ca(OH)2 = ( 40 x 1 ) + ( 16 x 2 ) + ( 1 x 2 ) = 74 g/mol 

 .ثٌىجٌغ١َٛ ١٘ذسٚوغ١ذ ِٓ g 148فٟ ثٌّٛلاس ح( ػذد

         n = 
  

   
=  
   

  
 = 2  mol   

 ثٌىجٌغ١َٛ ١٘ذسٚوغ١ذ ِٓ mol 1.5 ػ( وضٍز

      ms = n x M.wt = 1.5 x74 = 111 g  

 

 . ثٌىجٌغ١َٛ ١٘ذسٚوغ١ذ ِٓ  g 18.5  فٟ ثٌظ١غ ػذد )د

   n = 
  

   
=  
    

  
 = 0.25  mol , 

 Nu = n x NA =0.25 x6x10
23

 = 1.5x10
23

 

  

 

 

 

 

 صيغة
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 لأوغؾ١ٓ ٌضى٠ٛٓ ِشوخ ِج. ِٓ ث 5.4gِٓ ثٌّغ١ٕغ١َٛ ثصقجد صجِجً ِغ  ٠8.2gضقذ  -1

 ِج ٟ٘ ثٌٕغخ ثٌّت٠ٛز ٌّىٛٔجس ٘زث ثٌّشوخ?

     5.4gوضٍز ثلأوغؾ١ٓ =                  8.2gوضٍز ثٌّغ١ٕغ١َٛ = 

 13.6g = 5.4 + 8.2وضٍز ثٌّشوخ = 

 = ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌىضٍز ثٌؼٕظش
كتلة الغنصر

الكتلة المىلية للمركب
 X  100 

 ثٌّغ١ٕغ١َٛ = ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌؼٕظش 

 60.3% =  
         

    
 

 ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌؼٕظش ثلأوغؾ١ٓ = 

  39.7%  =
         

    
 

 

 %٠100ؼُطٟ  جمع انىسب المئىيت نهعىبصر

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ١ٌضىْٛ ِشوخ ِج.   ١ٕضشٚؽ١ِٓٓ ثٌ  g 3.48ثصقجدثً صجِجً ح  ّغٕغ١َِٛٓ ثٌ g ٠9.03ضقذ   -2

 أفغخ ثٌٕغخ ثٌّت٠ٛز ٌّىٛٔجس ٘زث ثٌّشوخ.

 12.51 g =9.03 + 3.48     وضٍز ثٌّشوخ = 

 x 111وضٍز ثٌؼٕظش  ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌىضٍز ثٌؼٕظش = 

 ثٌى١ٍز ٌٍّشوخ ثٌىضٍز                                 

 x100                  =72.2% 9.03ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌٍّغٕغ١َٛ =

                                  12.51                            
 

      % x100     3,48,           =27.8=١ٕضشٚؽ١ٓثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌٍ

                                  12.51                            

 

      % 27.8=   72.2 – 100ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ١ٌٍٕضشٚؽ١ٓ = : فً أخش 

 

 النسب المئوية لتركيب المكونات
 

لكتلة النسبة المئوية 
المركب عنصرفي عينة من  

النسبة المئوية في مول 
 من المركب

 

نصرعال كتلة 

كتلة المركب
 X  100 

 

لذريةا كتلةال للعنصر   

الكتلة المولية للمركب
 X  100 
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 ثٌفظً ثٌذسثعٟ ثٌغجٟٔ ) منطقة الفروانية (  أ. محمود النادي                     )منطقة العاصمة (   إعداد : أ فاطمة عبد العليم 10

ثٌّت٠ٛز ثٌىض١ٍز  ثٌٕغذز ،ثفغخ ِّٕٙج ِشوخ ٌضى٠ٛٓ ثٌىذش٠ش ِٓ  (g 4.3)ِغ صجِج ثصقجدث ثٌفؼز ِٓ  (g 29)٠ضقذ -3

 ثٌّشوخ ٘زث ٌّىٛٔجس

29+4.3= 33.3  gٌى١ٍز= ثٌىضٍز ث 

%087 . 87   =
      

    
      =

    كتلة الفضة 

 كتلة المركب
 فؼز= ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌٍ 

 %91 .12    =
       

    
      =

    كتلة الكبريت 

 كتلة المركب
 = ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌٍىذش٠ش 

----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  ثٌّطٍٛح ٚ ثٌضةذك ِٓ g ١ٌ13.2ٕضؼ  دجٌضغخ١ٓ ثلا١ٌٚز ٌؼٕجطش٘ج  g 14.2لذس٘ج  IIثٌضةذك أوغ١ذ ِٓ ػ١ٕز صضقًٍ -4

  .ثٌؼ١ٕز فٟ ثلأوغؾ١ٓ وضٍز )أ

= 14.2-13.2 = 1g                                                     ثٌؼ١ٕز فٟ ثلأوغؾ١ٓ وضٍز  

 

  .ثٌؼ١ٕز فٟ ٌٍضةذك ثٌّت٠ٛز ثٌٕغذز )ح

  %       92.95  =
        

    
      =

    كتلة الزئبق

 كتلة المركب
 = ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌٍضةذك 

 

  .ثٌؼ١ٕز فٟ ٌلأوغؾ١ٓ ثٌّت٠ٛز ثٌٕغذز )ػ

  %7.04    =
     

    
      =

    كتلة الاكسجيه

 كتلة المركب
 = ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌلأوغؾ١ٓ 

----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

         2O6H3C     (C=12,H=1)ثٌّشوخ فٝ ٚثلأوغؾ١ٓ ٚث١ٌٙذسٚؽ١ٓ ثٌىشدْٛ ِٓ ٌىً ثٌّت٠ٛز ثٌٕغخ ثفغخ -5

=   3C+6H+2O =3x12+6x1+16x2= 74 g/mol ( (C3H6O2  =     Mwt 

3x12 =36 gٌ( ِٛي ِٓ ثٌّشوخ1فٝ ) ىشدْٛ = وضٍز ث 

  %48.65    =
      

   
      =

    كتلة الكربىن 

   الكتلة  المىلية للمركب
 ( ِٛي ِٓ ثٌّشوخ1فٝ ) ىشدْٛ = ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌٍ 

 

6H =6x1=6  gٌشوخ( ِٛي ِٓ ث1ٌّفٝ ) ١ٙذسٚؽ١ٓ= وضٍز ث 

%8.1      =
     

   
      =

    كتلة الهيدروجيه 

   الكتلة  المىلية للمركب
 ( ِٛي ِٓ ثٌّشوخ1فٝ ) ١ٙذسٚؽ١ٓ= ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌٍ 

 

2x16 =32 g( ِٝٛي ِٓ ثٌّشوخ1= وضٍز ثلاوغؾ١ٓ  ف ) 

  %  43.2  =
      

   
      =

    كتلة الاكسجيه 

   الكتلة  المىلية للمركب
 ( ِٛي ِٓ ثٌّشوخ1فٝ ) وغؾ١ٓ = ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌلأ 

----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ثٌىشدْٛ  ضٍزو ثفغخ 6O12H6(C , (ثٌؾٍٛوٛص وضٍز ِٓ  40 %صغجٚٞ ٌٍىشدْٛ ثٌّت٠ٛز ثٌٕغذز أْ ػٍّش إرث --6

 .ثٌؾٍٛوٛص ِٓ  (g 150)فٟ ثٌّٛؽٛدر

60 gm         =
      

   
      =

الكتلة الكلية للمركب   النسبة   المئىية   

       
 = وضٍز ثٌىشدْٛ فٟ ثٌّشوخ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  6   H2Cِٓ  (g 350)فٟ ثٌّٛؽٛدر ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ وضٍز ثفغخ  ,ٌٍؼٕجطش ثٌّت٠ٛز ثٌٕغخ دجعضخذثَ-7

2C+6H =2x12+6x1= 30 g/mol(= (C2H6 ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز 

6H =6x1=6  gٌ( ِٛي ِٓ ثٌّشوخ1فٝ ) ١ٙذسٚؽ١ٓ= وضٍز ث 

% 20    =
     

   
      =

    كتلة الهيدروجيه 

   الكتلة  المىلية للمركب
 ( ِٛي ِٓ ثٌّشوخ1فٝ ) ١ٙذسٚؽ١ٓ= ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌٍ 

g  70     =
      

   
      =

الكتلة الكلية للمركب   النسبة  

       
 = وضٍز ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ فٝ ثٌّشوخ 
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15% 

25% 

 

 (H=1,S=32)ؾذٚي ثٌضجٌٟ ثِلا ثٌفشثغجس فٟ ثٌ  S2H ٌؼ١ٕز ِٓ وذش٠ض١ذ ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ 3gدجعضخذثَ -8

  

ثٌؼٕجطش ثٌّىٛٔز 

 ٌٍّشوخ 

وضٍز ثٌؼٕظش فٟ ِٛي 

 ِٓ ثٌّشوخ 

ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ثٌىض١ٍز 

ٌٍّىٛٔجس فٟ ِٛي 

 ٚثفذ ِٓ ثٌّشوخ 

وضٍز ثٌؼٕظش فٟ 

 ثٌؼ١ٕز 

ثٌّت٠ٛز ثٌىض١ٍز  ثٌٕغذز

ٌٍّىٛٔجس فٟ ثٌؼ١ٕز 

 ِٓ ثٌّشوخ 

H /mol2 g   5.88 % 0.176 g  5.88 % 

S l32 g/mo 94.11 % 2.8233 g 94.11 % 
 

 ثٌّت٠ٛز ثٌٕغذز ......صغجٚٞ  ....ثٌّشوخ ِٓ ثٌّٛي فٟ ٌٍّىٛٔجس ثٌىض١ٍز ثٌّت٠ٛز ثٌٕغذز: أْ ٔغضٕضؼ

 ٔفغٗ ثٌّشوخ ِٓ ػ١ٕز فٟ ٌٍّىٛٔجس ثٌىض١ٍز

----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 . 16.8g  ِٓ4NaHSO. أٚؽذ وضٍز ثٌىذش٠ش فٟ  4NaHSOِٓ وضٍز ثٌّشوخ  26.7%٠ّغً ثٌىذش٠ش -9

ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌىضٍز ثٌؼٕظش =    
كلتة العنصر     

الكتلة الكلية للمركب
 

  

 وضٍز ثٌىذش٠ش =               

 

وضٍز ثٌىذش٠ش =               
           

   
  =4.49  g 

----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

             ٠A=15%ٚضُ ثعضخلاص ثٌقذ٠ذ ِٓ خجَ ث١ٌّٙجص١ش فجرث وجٔش ٕ٘جن شٛثةخ فٟ ث١ٌّٙجص١ش ِغً ِجدر - 11 (1

خذِز ِغ وً ِجدر . ِٓ ثٌشىً ثٌّمجدً فئفغخ وضٍز ثٌقذ٠ذ ثٌٕمٟ فغخ ثٌى١ّجس ثٌٕغذ١ز ثٌّغض B =(25%ِجدر 

 ؽشثَ ِٓ خجَ ثٌقذ٠ذ )ث١ٌّٙجص١ش(  120فٟ

 %   60( =25+15)  100  -ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌٍقذ٠ذ =

 

 

 

 

 

 

=...............72.......g 

------------------------------------------------- 

 ػًٍ ٌّج ٠أصٟ صؼ١ٍلا ع١ٍّج-

 (Mg =24)ِٓ ػٕظش ثٌّغٕغ١َٛ( g 12)ِغ ( C=12) ِٓ ػٕظش ثٌىشدْٛ  g ٠6ضغجٜٚ ػذد ثٌّٛلاس فٟ وً ِٓ  ( أ

 =n ثٌىشدْٛ فٟ
 

  
 =  0.5 mol  

 =n َٛثٌّجغٕغ١ فٟ
  

  
 = 0.5 mol  

----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 (Na= 23 , Ne =20( ِٓ ثٌظٛد٠َٛ  )g 23س فٟ )سث( ِٓ ث١ٌْٕٛ ػؼف ػذد ثٌز g 40ػذد ثٌزسثس فٟ ) ح(

 =nسثس فٟ ث١ٌْٕٛ ثٌز ػذد
  

  
 =  2 mol    Nu=nxNA=2x6x10

23
=12x10

23
     

 =nسثس فٟ ثٌظٛد٠َٛ ثٌز ػذد
  

  
 =  1 mol    Nu=nxNA=1x6x10

23
=6x10

23
     

 رسثس ثٌظٛد٠َٛ ػذد رسثس ث١ٌْٕٛ ػؼف ػذد ٌٚزٌه

 وضٍز ثٌؼٕظش =
 وضٍز ثٌّشوخ×ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌٍؼٕظش 

100 

 وضٍز ثٌؼٕظش =
...........60...... ×.........120........ 

100 

 NaHSO4 الكتلة الكلية لــ ×النسبة المئوية للكبريت 

100 
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 وانصيغت الجسيئيت تعيين انصيغت الأونيت
 

سثس ثٌؼٕجطش ثٌضٟ ٠ضىْٛ ِٕٙج ثٌّشوخؼطٟ ألً ٔغذز ٌلأػذثد ثٌظق١قز ٌزصط١غز  انصيغت الأونيت  

 ط١غز صضىْٛ ِٓ ثٌّؼجػفجس ثٌذغ١طز ٌٍظ١غز ثلأ١ٌٚز .   انصيغت الجسيئيت

 

 

 

 ثوًّ ثٌؼذجسثس ثٌضج١ٌز دّج ٠ٕجعذٙج ػ١ٍّج-

  --------6O12H6C  ٟ٘. ------O2CH  ثٌؾٍٛوٛص ٌغىش ثلأ١ٌٚز ثٌى١ّ١جة١ز ثٌظ١غز (1

   .....4H2N ٟ٘ 2NH ٌّشوخ د١ّٕج  ....2O2H ٟ٘...  HO ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ وغ١ذأ فٛق ٌّشوخ ثلأ١ٌٚز ثٌظ١غز (2

  ٌٙج صغجٜٚ ثٌؾضة١ز ثٌظ١غز فٟ ثلأ١ٌٚز ثٌظ١غز صىشثس ِشثس ٚػذد C2H3O ٟ٘ ِؼ١ٕز ٌّجدر ثلأ١ٌٚز ثٌظ١غز وجٔش إرث (3

  2O 6H4C    ثٌّجدر ٌٙزٖ ثٌؾضة١ز ثٌظ١غز فئْ 2            

 ... ٌٍّشوخ  ثٌؾض٠ت١ز١جة١ز فجٔٗ ٠ّىٕٕج ثعضؼّجي ثٌظ١غز ..ٌٍضؼذ١ش ػٓ ٔٛع ثٌّجدر ثٌى١ّ (4

٠غضؼًّ فٟ طٕجػز ثٌذٌٟٛ عضج٠ش٠ٓ. ٘زثْ  (C8H8)( غجص ٠غضؼًّ فٟ ِظذجؿ ثٌٍقجَ، ٚثٌغضج٠ش٠ٓ C2H2ثلأع١ض١ٍ١ٓ ) (5

 .............CH........ ثٌّشوذجْ ٌّٙج ثٌظ١غز ثلأ١ٌٚز ٔفغٙج ٟٚ٘

 صىْٛ ط١غضٗ ثٌؾض٠ت١ز ١180ز ثٌؾض٠ت١ز ٚوضٍضٗ ثٌٌّٛ CH2Oِشوخ ط١غضٗ ثلأ١ٌٚز  (6

6O12H6C...(C=12,H=1,O=16)   

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 صخ١ش ثلإؽجدز ثٌظق١قز ِٓ  ثٌؼذجسثس ثٌضج١ٌز دّج ٠ٕجعذٙج ػ١ٍّجط:

 : ٚ٘ٝ أ٠ؼج أ١ٌٚز ط١غز صؼضذش ثٌضج١ٌز ثٌظ١غ ِٓ ثٌؾض٠ت١ز ثٌظ١غز (1

 C2H6  C3H8  H2O2  C6H12O6 

 : (C=12 ,H=1,O=16 ) ٠ٍٝ ِّج ٚثفذ فٟ C9H8O4 ٚثلأعذش٠ٓ C6H12O6 ثٌؾٍٛوٛص ِٓ وً ٠شضشن (2

 ث١ٌٌّٛز ثٌىضٍز  ثٌؾض٠ت١ز ثٌظ١غز  ثلا١ٌٚز ثٌظ١غز 

 ثٌؾض٠ت١ز

 ٌٍظ١غز ث١ٌٌّٛز ثٌىضٍز 

 ثلا١ٌٚز

 : ٟ٘  C5H10O5  ٌٍّشوخ ثلأ١ٌٚز ثٌظ١غز (3

 C2H5O2         CH10O   O2CH  C5H10O5 

 : أ٠ؼج أ١ٌٚز ط١غز صؼضذش ثٌضج١ٌز ثٌظ١غ ِٓ ثٌؾض٠ت١ز ثٌظ١غز (4

 C2H4O2    O2CH  C6H6  C6H12O2 

 

 - :ثفذ ثٌظ١غ ثٌى١ّ١جة١ز ثٌضج١ٌز ٘ٝ ط١غٗ ث١ٌٚٗ  (5

 3NH  H2O2  C6H12O6  C2H6 

 

 الصيغ الكيميائية

 الصيغة الأولية الصيغة الجزيئية

عدد مرات تكرار الصيغة   ×  
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 ١ّجػًٍ ٌّج ٠أصٟ صؼ١ٍلا عٍ -

 ?ٔفغٙج ثٌظ١غز ثلأ١ٌٚز ٌٗ  H2Oثٌظ١غز ثٌؾض٠ت١ز ٌٍّجء -1

 .ػذد٠ز طق١قز ٔغذز أدغؾ ٟ٘ ثٌؾض٠ت١ز ثٌظ١غز فٟ ٚثلأوغؾ١ٓ ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ رسثس د١ٓ ثٌٕغذز لاْػ:          
 

 ?ٔفغٙج ثٌظ١غز ثلأ١ٌٚز ٌٗ CH2Oثٌظ١غز ثٌؾض٠ت١ز ١ٌٍّغجٔجي -2

 .ػذد٠ز طق١قز ٔغذز أدغؾ ٟ٘ ثٌؾض٠ت١ز ثٌظ١غز فٟ ٌؼٕجطش رسثس ث د١ٓ ثٌٕغذز لاْػ:          
 

 ثٔٗ ٚؽذ ِٕٗ (g 15.6) صقًٍ ػٕذ (g/mol 78) ٌٗ ث١ٌٌّٛز ٚثٌىضٍز ٚث١ٌٙذسٚؽ١ٓ ثٌىشدْٛ ِٓ ٠ضىْٛ ِشوخ-1

 (C=12,H=1)ثٌىشدْٛ ِٓ (g 14.4) ػٍٝ ٠قضٜٛ

 ?ثٚؽذ ثٌظ١غز ثلا١ٌٚز ٌٙزث ثٌّشوخ  -

 ١ٙذسٚؽ١ٓ= وضٍز ثgٌ  1.2=14.4-15.6                                                   ثٌقً :

H C  رسثس ثٌؼٕجطش 

 ثٌىضٍز دجٌؾشثَ   14.4 1.2

 ثٌىضً ثٌزس٠ز  12 1

1.2  =
   

  
 1.2  =

    

   
 ػذد ِٛلاس ثٌزسثس  

1  =
   

    
 1   =

   

    
 دجٌمغّز ػٍٝ ثطغش ٔغذز  

CH ٌٚ١ز ثٌظ١غز ثلأ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 (     P=31   , O=16ػٍّج دجْ )ِٓ وضٍضٗ فٛعفٛس .   %43.66ثوغؾ١ٓ ٚ  ِٓ وضٍضٗ   %56.34  ِشوخ صقضٛٞ ػٍٟ--2

 ػ١ٓ ثٌظ١غٗ ثلا١ٌٚٗ ?     -:ٚثٌّطٍٛح 
 

O P ثٌؼٕجطش ثٌّىٛٔٗ ٌٍّشوخ 

 ثٌىضٍٗ دجٌؾشثَ  43.66% 56.34%

 ثٌىضٍٗ ثٌزس٠ٗ  31 16

 ػذد ثٌّٛلاس  1.4 3.5

 ثٌمغّٗ ػٍٟ أطغش ٔغذٗ  1 2.5

 ثٌقظٛي ػٍٟ ػذد طق١ـ   2 5

P2O5  ٗثٌظ١غٗ ثلا١ٌٚ 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

 . (C=12 ,H=1 ) وض١ٍج ١٘ذسٚؽ١ٓ %25 ٚ وشدْٛ 75 % ػٍٝ ٠قضٜٛ ٌّشوخ ثلأ١ٌٚز ثٌظ١غز ِج (3

H C  رسثس ثٌؼٕجطش 

 ثٌٕغخ   75 25

 ثٌىضً ثٌزس٠ز  12 1

25  =
  

  
 6.25=   

  

   
 ػذد ِٛلاس ثٌزسثس  

 4  =
  

     
 1  =

    

    
ٌمغّز ػٍٝ ثطغش ٔغذز دج   

CH4 ثٌظ١غز ثلأ١ٌٚز 

 

Remember تعتبر الصيغة الكيميائية للمركب الايوني : صيغة أولية 

NaCl  ,   K2SO4 ,  Na2CO3 ……. 
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 ( . ػٍّجً دأْ: N)4CHٚط١غضز ثلأ١ٌٚز ٟ٘  (mol    60g)  ثٌظ١غز ثٌؾض٠ت١ز ٌّشوخ وضٍضٗ ث١ٌٌّٛزثفغخ -4

C=12      ,          H=1        ,     N=14)  ) 

غز ثٌظ١ ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٌٍظ١غز ثٌؾض٠ت١ز وضٍز ثٌظ١غز ثلأ١ٌٚز ثٌظ١غز ثلأ١ٌٚز

 ثٌؾض٠ت١ز
 ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٌٍظ١غز ثلأ١ٌٚز

CH4N 30 g12+ 4+14 = 260 / 30 =  C2H8N2 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  طٕف ثٌظ١غ ثٌضج١ٌز ثٌٝ أ١ٌٚز ٚؽض٠ت١ز: -5

 2CO3((NH4د(                Na2SO4ػ(                        C6 H10 O4ح(                       S2Cl2ث(     

 ط١غز أ١ٌٚز                     ط١غز أ١ٌٚز                                ط١غز ؽض٠ت١ز               ط١غز ؽض٠ت١ز   

ِٓ ثلاوغؾ١ٓ فجرث      150gؽ١ٓ ،  ِٓ ث١ٌٙذسٚ   37.5gِٓ ثٌىشدْٛ ،    112.5gوضٍٗ ِٓ ِشوخ صقضٛٞ ػٍٟ  -6

 64g/mol    (C=12  , H=1   , O=16     )ػٍّش ثْ ثٌىضٍٗ ث١ٌٌّٛٗ ٌٙزث ثٌّشوخ ثٌؾض٠ت١ٗ ٌٙزث ثٌّشوخ

 -:ٚثٌّطٍٛح 

 أ٠ؾجد ثٌظ١غٗ ثلا١ٌٚٗ ٌٙزث ثٌّشوخ  - أ

 ثٌظ١غٗ ثٌؾض٠ت١ٗ ٌٙزث ثٌّشوخ  - ح

O H C ثٌؼٕجطش ثٌّىٛٔٗ ٌٍّشوخ 

ٌؾشثَ ثٌىضٍٗ دج 112.5 37.5 150  

 ثٌىضٍٗ ثٌزس٠ٗ  12 1 16

 ػذد ثٌّٛلاس   9.375 =112.5/12 37.5 9,375

 ثٌمغّٗ ػٍٟ أطغش ٔغذٗ  1 4 1

CH4O   ٗثٌظ١غٗ ثلا١ٌٚ 
 

 ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ثلا١ٌٚز ثٌظ١غز ثلا١ٌٚز
 ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٌٍظ١غز ثٌؾض٠ت١ز

 ثٌظ١غز ثٌؾضة١ز
 ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٌٍظ١غز ثلأ١ٌٚز

CH4O 12+4x1+16=32       
  

  
 C2H8O2  

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ثٚؽذ ثٌظ١غٗ   (C=40%  ,H=6.6%  ,O=53.4%)فٟ ػ١ٕٗ ٌّشوخ و١ّ١جةٟ ٠قضٜٛ ػٍٝ ثٌؼٕجطش ثٌضج١ٌز   -7

 (g/mol 120)ػٍّج دجْ وضٍضز ث١ٌٌّٛز  (C=12,O=16,H=1) ٍّشوخ ثلأ١ٌٚز ٚثٌظ١غز ثٌؾض٠ت١ز ٌ

O H C رسثس ثٌؼٕجطش 

 ثٌىضٍز دجٌؾشثَ 40 6.6 53.4

 ثٌىضً ثٌزس٠ز 12 1 16

  3 .33= 
    

  
     6.6 = 

   

  
 3.33 = 

  

   
 ػذد ِٛلاس ثٌزسثس 

1     =
    

    
  2 =

   

    
   1    =

    

    
 دجٌمغّز ػٍٝ ثطغش ٔغذز 

CH2O ثٌظ١غز ثلا١ٌٚز 

 

 ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ثلا١ٌٚز ثٌظ١غز ثلا١ٌٚز
 ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٌٍظ١غز ثٌؾض٠ت١ز

 ثٌظ١غز ثٌؾضة١ز
 ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٌٍظ١غز ثلأ١ٌٚز

CH2O 12+2x1+16=30 4   =
   

  
 C4H8O2  
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 وغؾ١ٓثلا ِٓ ( g 6.93 ) ػٍٝ ٠قضٜٛ ثٔٗ ٚؽذ ( g/mol 34 ) ث١ٌٌّٛز وضٍضٗ شوخِ ِٓ ػ١ٕز صق١ًٍ ػٕذ -8

ٚ ( 0.43 g ) ِٓ ٓػٍّج دجْ ث١ٌٙذسٚؽ١ ( H = 1 , O = 16 )  ثٌّطٍٛح 

 -ثٚؽذ ثٌظ١غز ثٌؾض٠ت١ز ٌٙزث ثٌّشوخ   -2      ثٚؽذ ثٌظ١غز ثلا١ٌٚز ٌٙزث ثٌّشوخ   -1

  

O H  رسثس ثٌؼٕجطش 

 ثٌٕغخ   0.43 6.93

 ثٌىضً ثٌزس٠ز  1 16

  0.43 =
    

   
   0.43  =

    

  
 ػذد ِٛلاس ثٌزسثس  

  1  =
    

     
   1= 

    

    
 دجٌمغّز ػٍٝ أطغش ٔغذز  

HO ثٌظ١غز ثلا١ٌٚز 

 

 ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ثلا١ٌٚز ثٌظ١غز ثلا١ٌٚز
 ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٌٍظ١غز ثٌؾض٠ت١ز

١غز ثٌؾضة١زثٌظ  
 ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٌٍظ١غز ثلأ١ٌٚز

HO 1x1+1x16=17 2   =
  

   
 H2O2 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 أوًّ ثٌؾذٚي ثٌضجٌٟ :-9

  

ثٌظ١غز  ثعُ ثٌّشوخ ثٌى١ّ١جةٟ َ

ت١زثٌؾض٠  

ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز 

 ثٌؾضة١ز

ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٌٍظ١غز 

 ثلأ١ٌٚز

 ثٌظ١غز ثلأ١ٌٚز

١ٓ١ٍثلاعض 1  C2H2 26g/mol 13 g/mol CH 

 C2H4O2 60 g/mol 30 g/mol  CH2O فّغ ثلا٠غج٠ٛٔه 2

 C6H12O6 180 g/mol 30 g/mol CH2O ثٌؾٍٛوٛص 3

 ....C6H6 78 g/mol 13 g/mol .....CH ثٌذٕض٠ٓ 4

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 C=12 , H = 1)ص١ٍٗ ) ثٌضٟ ثلأعتٍز ػٓ أؽخ عُ ثٌضجٌٟ ثٌؾذٚي أوًّ -11

 

 ِٛي فٟ ٌٍىشدْٛ ثٌىض١ٍز ثٌّت٠ٛز ثٌٕغذز ط١غز ثٌّشوخ

 ثٌّشوخ

 فٟ ١ٌٍٙٓ١ذسٚؽ ثٌىض١ٍز ثٌّت٠ٛز ثٌٕغذز

 ثٌّشوخ ِٛي

CH4 %75 %25 

C2H4 85.71% 14.29% 

C6H6 92.31% 7.69% 

C2H2 92.31% 7.69% 

 

  …4CH ..ثٌّشوخ ثٌزٜ ٠قضٛٞ ػٍٝ ألً ٔغذز وض١ٍز ٌٍىشدْٛ ف١ٗ ِٓ د١ٓ ثٌّشوذجس ثٌغجدمز صىْٛ ط١غضٗ  -

 … 4CH .دمز صىْٛ ط١غضٗ ثٌّشوخ ثٌزٜ ٠قضٛٞ ػٍٝ أوذش ٔغذز وض١ٍز ١ٌٍٙذسٚؽ١ٓ ف١ٗ ِٓ د١ٓ ثٌّشوذجس ثٌغج -

  2H2Cأٚ 6H6C صضغجٜٚ ثٌٕغذز ثٌىض١ٍٗ ٌىً ِٓ ػٕظشٞ ثٌىشدْٛ ٚث١ٌٙذسٚؽ١ٓ فٟ ثٌّشوذ١ٓ ثٌٍزثْ ط١غضّٙج -

 ثلأ١ٌٚز ثٌظ١غز ٔفظ فٟ ثشضشثوّٙج رٌه? فٟ ثٌغذخ ِج -

  2H2C,  6H6Cّ٘ج  (CH)ثلأ١ٌٚز ثٌظ١غز ٔفظ فٟ ٠شضشوجْ ثٌغجدمز ثٌّشوذجس ِٓ فمؾ ثعٕجْ -
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٠ٛػـ ثٌشعُ ثٌذ١جٟٔ ثٌضجٌٟ  84g/molٚثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٌٗ  CXHYOZجس ثٌىشدْٛ ثٌظ١غز ثٌؼجِز ٌٗ أفذ ِشوذ -11

 ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌّىٛٔجس ٘زث ثٌّشوخ  

 ( أؽخ ػّج ٠ٍٟ :C=12 ,O=16 ,H=1ثٌّطٍٛح ِغضؼ١ٕج دجٌشعُ ثٌّمجدً ٚثٌىضً ث١ٌٌّٛز ثٌزس٠ز ثٌضج١ٌز ) 

 .........ػؼ٠ٛز......غ١ش ثٌؼؼ٠ٛز(  –دْٛ )ثٌؼؼ٠ٛز صظ١ٕف ثٌّشوخ ثٌغجدك أٔٗ ِٓ ِشوذجس ثٌىش -1

    ِج ٟ٘ ط١غضٗ ثلأ١ٌٚز   -3                                     صقذ٠ذ ثٌظ١غز ثٌؾض٠ت١ز ٌٍّشوخ. -2

 

 ثٌقً:

O H C ثٌؼٕجطش 

 ثٌٕغخ ثٌّت٠ٛز أٚ ثٌىضً دجٌؾشثَ 54.54 9.10 36.36

16 1 12 M.wt وضٍز  ثٌّٛي 

2.27 9.1 4.54 n ػذد ثٌّٛلاس   

 ٔغذز ػذد ثٌّٛلاس 2 2 1

C2H2O ثٌظ١غز ثلا١ٌٚز 

 

ثٌظ١غز  ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٌٍظ١غز ثٌؾض٠ت١ز وضٍز ثٌظ١غز ثلأ١ٌٚز ثٌظ١غز ثلأ١ٌٚز

 ثٌؾض٠ت١ز
 ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٌٍظ١غز ثلأ١ٌٚز

C2H2O 24+2+16=42 g 84/ 42 = 2 C4H4O2 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   :C=12 , H=1)ف١ظ أوًّ ثٌّخطؾ ثٌضجٌٟ -12
 

ثٌّشوخ).. ِٓ  1molفٟ ثٌؾض٠تجس ػذد  )..g/mol 44 (…ٌٍّشوخ ث١ٌٌّٛز ثٌىضٍز
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 ِٓ 1mol فٟ ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ رسثس ػذد

).ٌّشوخث
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 (.... 8H3C....)ٌٍّشوخ       ثلأ١ٌٚز ثٌظ١غز   

------------------------------------------------------------------- 
 .للأكسجين إلى الحديد  ثفغخ ثٌٕغذز ثٌؾض٠ت١ز، mol  ِٓO  ٚ ،1.25 mol  ِٓFe 1.88ِٓ ِشوخ ِج ػٍٝ g ٠160قضٛٞ  -23

 .ه اعد ذهي المهكرةانرجبء اندعبء لم
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