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 ممكنة علمية وسيلة بأية لحظة أي في النواة إلى بالنسبة الإلكترون موقع تعيين يصعب

 الثلاثةُأبعادهاُفيُالنواهُحولُللإلكترونُالموجيةُالحركةُطبيعةُبسبب

 ( اتُ(ناتُالسالبةُ)ُالإلكترونـشحددُالعـ ُ=ُاتُ(ونوتوجبةُ)ُالبرـعددُالشحناتُالملأنُ)     الذرة متعادلة كهربائيا  
 تسميت السحابة الإلكترونية بهذا الاسم

 بــســبــبُحــركــةُالإلــكــتــرونــاتُالــســريــعــةُحــولُالــنــواة
  قوى التنافر بين الإلكترونين اللذين يدوران في نفس الفلك ضعيفة جدا  

غــزلــيــةُــحركــةُالـمشــؤُمــجــالــيــنُمــغــنــاطــيــســيــــيــنُمــتــعــاكــســيــنُنــاتــجــيــنُعــنُاللــن
 منُقوةُالتنافرُبينُالالكترونينُوُالناتجةُعنُشحنتهماُُُباتجاهينُمتعاكسينُوُهذاُيقللُلــكــتــرونــيــنللإ

 الكترون   18لا يزيد عدد الالكترونات في المستوى الرئيس ي الثالث عن 

ُُ  18وُبالتاليُيكونُعددُالالكتروناتُيساوي22nُُوُباستخدامُالعلاقةُالرياضيةُُ = 3ُnلأنُقيمةُ
و3dُُوُيتسعُلستُالكتروناتُُو3Pُُيتسعُلإلكترونينُو3Sُُنقولُأنُمستوىُالطاقةُالثالثُيحتويُثلاثُتحتُمستوياتُأوُ)ُ

   ُ(ُالكترون81ُيتسعُلعشرُالكتروناتُوُبالتاليُتكونُسعتهُالقصوىُ

 فقط إلكترونات  01 بعدد ( 3d ) المستوى  تحت يتسع

 لإلكترونينُيتسعُفلكُكلُوُأفلاكُخمسةُعلىُيحتوي d المستوىُتحتُلأن
 إلكترون  2  بعدد الأول  الرئيس ي المستوى  يتسع

 لإلكترونينُيتسعُالواحدُوالفلكُواحدُفلكُعلىُيحتويُلأنه
 فقط ت إلكترونا لثمانية الثاني الرئيس ي الطاقة مستوى  يتسع

 وتحتُلإلكترونين،ُويتسعُواحدُفلكُعلىُيحتويُالذي s مستوىُتحتُعلىُيحتويُالثانيُالرئيسيُالطاقةُمستوىُلأن

 إلكترونات1ُُالمجموعُفيكونُإلكترونات،6ُُلُويتسعُأفلاك3ُُعلىُيحتويُالذي p مستوى
 أوفباو لمخطط طبقا s المستوى  بتحت نبدأ دائما جديد رئيس ي طاقة مستوى  الالكترونات تشغل عندما

 رئيسيُمستوىُأيُداخلُدائماُطاقةُالاقلُهو s المستوىُتحتُلان

 مفردين الكترونيين لديه يكون  فإنه   4p    بــ لعنصر الإلكتروني الترتيب ينتهى عندما

 معاكسُغزلُباتجاهُبالازدواجُتبدأُثمُنفسهُالغزلُباتجاهُاولاُفرادى p المستوىُتحتُأفلاكُتملأُهوندُقاعدةُحسب

ُمفردينُالكترونيينُبهُيوجدُوبذلك
 أولا   النواة من القريبة الطاقة مستويات لشغل الإلكترونات ميل

 طاقةُأقلُالنواةُمنُالقريبةُالطاقةُمستوياتُلأن
 , عن الترتيب المتبع وفقا  لمبدأ أوفباو   53d 14s6 3p 23s 62p 22s 21s  Cr24اختلاف الترتيب الالكتروني الفعلي للكروم

 يــكــونُمــستــقــراًُعــنــدمــاُيــكــونُنــصــفُمــمــتــلــئُ.dُلأنُتــحــتُالــمــستــوىُُ
 عن الترتيب المتبع وفقا  لمبدأ أوفباو   103d 14s6 3p 23s 62p 22s 2Cu 1s29اختلاف الترتيب الالكتروني الفعلي للنحاس

 يــكـــونُمــستــقــراًُعــنــدماُيــكــونُُمــمــتــلــئُ.dُلأنُتــحــتُالــمــســتــوىُ



 

 

 ثلاثة الكتروناتيُساوي  N7عدد الالكترونات المفردة في ذرة الهيدروجين 

3لأنُالترتيبُالالكترونيُللنيتروجينُينتهيُبتحتُالمستوىُ
2Pُُُهوندُُوبحسبُقاعدةالذيُيحتويُعلىُثلاثُافلاك

راداُُعليهاُتتوزع
 
ُُُالالكتروناتُالثلاثُف

ُ
 الحديث الدوري الجدول  في الذري  العدد في للزيادة تبعا تصاعديا العناصر رتبت

ُللعنصرُالإلكترونيُالترتيبُوأنُللعناصرُالذريةُالأعدادُلتغيرُتبعاُتتغيرُللعناصرُوالكيميائيةُالفيزيائيةُالخواصُلأن
ُالكيميائيةُخواصهُيحكمُالذيُهو

 ) الخاملة (   النبيلة بالغازات  8A المجموعة عناصر تُسمى

 كيميائياُالتفاعلُعلىُجداًُُالمحدودةُلقدرتهاُوذلك
  K 19 والبوتاسيوم  Na11  الصوديوم عنصري  من لكل والكيميائية الفيزيائية الخواص تتشابه

 الإلكترونيُالترتيبُفيُلتشابهماُأوُالأولىُالمجموعةُوهيُالدوريُبالجدولُالمجموعةُنفسُفيُيقعانُلأنهما
  لا يمكن قياس نصف قطر الذرة بطريقة مباشرة

  لأنُالــذرةُلــيــسُلــهــاُحــدودُواضــحــةُتــحــددُحــجــمــهــا
 في المجموعة عند الانتقال من أعلى الى أسفل بزيادة العدد الذري   ) الحجم الذري (  يزداد نصف القطر الذري 

 تاللإلكترونُالنواةُجذبُقوةُفتقلُالنواةُحجبُدرجةُوزيادةُبالإلكتروناتُالممتلئةُالطاقةُمستوياتُعددُلزيادة
 يقل نصف القطر )الحجم الذري( من اليسار الى اليمين  بزيادة العدد الذري 

ُتاللإلكترونُالنواةُجذبُقوةُتزدادُالنواةُشحنةُفبزيادةُثابتُالحجبُتأثيرُوُثابتُالطاقةُمستوياتُعددُلأن
  Cl17  الكلور  من أصغر    F 9للفلور  الذري  القطر نصف

 فيُللإلكتروناتُالنواةُجذبُقوةُفتكونُالكلورُلذرةُالطاقةُمستوياتُعددُمنُأقلُالفلورُذرةُفيُالطاقةُمستوياتُعددُلأن
 أكبرُالفلورُذرة

 دورته في عنصر كل تأين طاقة أقل لها  IA  القلوية الفلزات عناصر

 الإلكترونُنزعُفيسهلُأقلُالخارجيةُللإلكتروناتُالنواةُجذبُفقوةُذريُقطرُنصفُالعناصرُأكبرُلأنها
 تزداد طاقة التأين عبر الدورة بزيادة العدد الذري 

 ذبُالــنــواةُلـلإلـكـتـرونُمـمـاُيصعبُنزعهلنقصُنـصفُالقطرُالذريُ،ُمعُزيادةُشحنةُالنواةُوُبالتاليُزيادةُقوةُج 
 تقل طاقة التأين في المجموعة بزيادة العدد الذري  

 هــلُنــزعــهُ.مـاُيــسـنــواةُ،ُمـالــقــطرُالــذريُ،ُوُبالــتاليُيــكــونُالإلكتــرونُبــعــيداًُعــنُاللــزيــادةُنــصــفُ
 ( منخفضة    2A( و القلوية الأرضية )  1Aطاقة التأين للعناصر القلوية ) 

  ،ُمــمــاُيــســهــلُعــمــلــيــةُنــزعُالإلــكــتــرونُكــبــرُحــجــمُذراتهاُـســبــببـ
 طاقة التأين للغاز النبيل كبيرة جدا   

 بالإلكتروناتُمستقرُالنبيلةُللغازاتُالأخيرُالطاقةُمستوىُلأن
 يقل الميل الإلكتروني في المجموعة بزيادة العدد الذري  

  الالكتروناتُالمتنافرةُعددُالاصليةُوالمستقرةُوزيادةلــزيــادةُعددُمستوياتُالطاقةُ



 

 

 يزداد الميل الإلكتروني في الدورة بزيادة العدد الذري  

 المضافُللإلكترونُالنواةُجذبُقوةُفتزدادُالذريُالقطرُنصفُلنقص
 لذرة كلور أكبر من الميل الالكتروني لذرة الفلور  الميل الإلكتروني

 بسببُتأثرُالالكترونُالمضافُبقوةُتنافرُمعُالالكتروناتُالتسعةُالموجودةُأصلاًُ

 لــزيــادةُنــصــفُالــقــطرُالــذريُ)ُالــحــجــمُالــذريُ()ُ تقل السالبية الكهربائية في المجموعة بزيادة العدد الذري  

 (  النواةُشحنةُكبرُوُالذريُالقطرُنصفُصغرُبسبب )   السالبية الكهربائية في الدورة بزيادة العدد الذري تزداد 

 عناصر المجموعة الواحدة متشابهة في الخواص الفيزيائية و الكيميائية 

الإلكترونيُالترتيبُفيُلتشابههاُوُالتكافؤُالكتروناتُمنُنفسهُالعددُنفسُلهاُلأن  
 النقطية الإلكترونية الترتيبات في تظهر التي الوحيدة الإلكترونات هي التكافؤ إلكترونات

الكيميائيةُالروابطُتكوينُفيُعادةُتستخدمُالتيُالوحيدةُهيُالتكافؤُإلكتروناتُلأن  

 تميل ذرات الفلزات لفقد الالكترونات  و  تكوين كاتيونات 

يهاُفقدُهذهُلأنُمستوىُالطاقةُالخارجيُفيهاُيحتويُعلىُالكترونُأوُالكترونينُأوُثلاثةُالكتروناتُوُبالتاليُيكونُمنُالسهلُعل
 الالكتروناتُللوصولُالىُالترتيبُالالكترونيُلأقربُغازُنبيلُ

 تكوين الأنيونات لاكتساب الالكترونات و  تميل اللافلزات

ابُُلأنُمستوىُالطاقةُالخارجيُفيهاُيحتويُعلىُخمسةُأوُستةُأوُسبعةُالكتروناتُُوُبالتاليُيكونُمنُالسهلُعليهاُاكتس
 الالكتروناتُُللوصولُالىُالترتيبُالالكترونيُلأقربُغازُنبيل

 الاسم بهذا الثمانية قاعدة تسمية

لهيليومعداُاُماُالأعلىُمستوىُفيُالكتروناتُثمانيةُعليُيحتويُالنبيلةُللغازاتُالخارجيُالإلكترونيُالترتيبُإلىُذلكُيعود  

 واحدة سالبة شحنة على تحتوى  الهاليدات أنيونات جميع

لتبلغُفقطُواحدُالكترونُاكتسابُإلىُتحتاجُوهيُ،ُإلكتروناتُسبعةُعلىُيحتويُالهالوجيناتُجميعُتكافؤُغلافُلأن  

يليهاُالذيُالنبيلُللغازُالإلكترونيُالترتيب  
 سالبة شحنة الأنيون  يحمل

علىُفيظهرُالموجبةُالبروتوناتُعددُمنُأكبرُالسالبةُالإلكتروناتُعددُيصبحُإلكترونات،ُالعنصرُيكتسبُعندماُلأنه  

المكتسبةُالإلكتروناتُعددُيساويُالسالبةُالشحناتُمنُعددُالذرة  

 موجبة شحنة الكاتيون  يحمل

رةالذُعلىُفيظهرُالموجبةُالبروتوناتُعددُمنُأقلُالسالبةُالإلكتروناتُعددُيصبحُإلكترونات،ُالعنصرُيفقدُعندماُلأنه  

المفقودةُالإلكتروناتُعددُيساويُالموجبةُالشحناتُمنُعدد  

 (  جداًُُثابتُبلوريُتركيبُإلىُتؤديُمماُالأيوناتُبينُالكبيرةُالتجاذبُقوةُبسبب)ُُ  صلبة الأيونية المركبات جميع

  كهربائيا  المركبات الايونية متعادلة 

المكتسبةُالإلكتروناتُعددُتساويُالمفقودةُالإلكتروناتُعددُلأن  

 درجات انصهار و غليان المركبات الأيونية مرتفعة 

إلىُيُيؤدُمماُالتجاذبُقوةُمنُيزيدُوُالتنافرُقوةُمنُوتقلصُبحيثُنفسهاُالأيوناتُترتبُالبلورة،ُتكوينُعندُلأنهُ  

جداًُُثابتُتركيب  



 

 

 الكهربائي التيار توصل المائية ومحاليلها الأيونية المركبات مصاهير

جهتتُفيماُالكاثودُنحوُبحريةُالكاتيوناتُوتتحركُللبلورةُالمنظمُالترتيبُينكسرُالماءُفيُالذوبانُأوُبالصهرُلأنه  

الكهربائيُالتيارُسريانُيسببُمماُالأنودُنحوُبحريةُالأنيونات  

 و لا توصل التيار الكهربائي  في الحالة الصلبة  المركبات الأيونية التيار الكهربائي عندما تنصهر أو عندما تكون في المحاليل المائيةتوصل 

  ،ُبينماُفيُالحالةُالصلبةُتكونُغيرُحرةُالحركةُ)ُمقيدةُ(فيُحالةُالمحلولُالمائيُلأنُأيوناتهاُتكونُحرةُالحركةُ
 المتبلر ) الصلب (  لا يوصل التيار الكهربائي  2MgClالتيار الكهربائي  في حين    2MgClمصهور   وصلُ يُ  

 فيُالحالةُالصلبةُتكونُايوناتهُغيرُحرةُالحركةُُ،ُبينماُفيُالحالةُالمنصهرةُتكونُالأيوناتُحركةُالحركة
 لا تملك المركبات الأيونية صيغا  جزيئية خاصة بها 

 جزيئاتُمنُتتكونُلاُوُ)ُأنيوناتُ(ُُُسالبةُوُأيوناتُكاتيوناتُ(ُموجبةُ)ُأيوناتُمنُتتكونُالأيونيةُالمركباتُلأن
 الأيونية المركبات من تعتبر ولا التساهمية المركبات من HCl يعتبر

 الاستقرارُإلىُتصلُحتىُالإلكتروناتُمنُأكثرُأوُبزوجُالذراتُمساهمةُمنُتتكونُلأنها
 ثنائية تساهمية  2Oالاكسجين   جزيء في الربطة نوع
ُالاخرىُالاكسجينُذرةُمعُالاستقرارُلحالةُلتصلُبإلكترونينُوتساهمُالاخيرُبالمستوىُالكتروناتُستةُتملكُلافلزيةُذرةُالاكسجينُذرةُلان

 جُزئ ثلاثي الذرة و فيه رابطتان تساهميتان أحاديتان  O2Hالماء 

ساهمُبإلكترونُواحدُمعُذرة
 
 الاكسجينُ،ُكيُتصلُجميعهاُالىُالترتيبُالالكترونيُلأقربُغازُنبيلُُلأنُكلُمنُذرتيُالهيدروجينُت

 جداول مقارنات  

 S P وجه المقارنة

 3 1 عدد الأفلاك 

 فصين متقابلين بالراس   كروي في الفراغ  شكل الفلك

 6 2 أقص ى عدد من الالكترونات   

ُ
ُالتدرجُفيُالمجموعة التدرجُفيُالدورة وجه المقارنة 

 نصف القطر الذري 

 طاقة التأين

 السالبية الكهربائية

 تأثير الحجب 



 

 

ُ
ُاللافلزات الفلزات وجه المقارنة
 الحجم الذري 

 طاقة التأين

 الميل الالكتروني

 السالبية الكهربائية

 الكهربائيالتوصيل 

 قابلية الطرق و السحب

ُ
ُ

ُجدولُلعددُمنُالجزيئاتُوُُالمركباتُالتيُتحتويُعلىُروابطُ:ُُ
ُ

ُتساهميةُتناسقيةُتساهميةُثلاثيةُُتساهميةُثنائيةُُُ(ُ-تساهميةُأحاديةُ)ُ

2Hُُُُُُ(H  –H ُ)ُ2Oُُُ(O = Oُُ)ُ2 NُُُCO 

2Clُُُُ(Cl  –Cl ُ)ُ2COُُ(O = C = Oُُ)ُHCNُ
+O3H 

2F 

ُُ

2Br 

+
4NH 

2I 

HClُُُُ(H – Clُ)ُ
ُ

O2H 

2O2H 2SO 

3NH 3SOُ



 

 

ُالتكافؤاتُالشائعةُلبعضُالعناصر
ُ

      

 Zn 2 خارصين H 1 هيدروجين

 Ba 2 باريوم Li 1 ليثيوم

 Al 3 ألومنيوم Na 1 صوديوم

 Si 4 سيليكون  K 1 بوتاسيوم

 Cu 1  ،2 نحاس F 1 فلور 

 Hg 1  ،2 زئبق Cl 1 كلور 

 Au 1  ،3 ذهب Br 1 بروم

 Fe 2  ،3 حديد I 1 يود

 C 2  ،4 كربون  Ag 1 فضة

 Pb 2  ،4 رصاص Ca 2 كالسيوم

 P 3  ،5 فوسفور  Ba 2 باريوم

 S 2 ، 4 ، 6 كبريت O 2 أكسجين

 N 5 , 3 نيتروجين Mg 2 مغنيسيوم

ُ(ُُ)ُُالتكافؤاتُالشائعةُلبعضُالشقوق
 

 

 

 

 

 

 

 

     

 +
4NH 1 أيون البرمنجنات -

4MnO 1 

 -OH 1    

 -
2NO 1    

 -
3NO 1  -2

4SO 2 

- الكربونات الهيدروجينيأيون 
3HCO 1  -2

3CO 2 

- أيون الكلورات
3ClO 1  -3

4PO 3 



 

 

 

  

 

 

 عدده الذري  ورمزه الكيميائي  و اسم العنصر يجب حفظ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

    
 

 

 

 

 

 

   

 


