
 

＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠

＠＠＠｣ｯｭＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮｷｷｷＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ Ｊ

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＸ＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠Ｌ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＸｳ｣ｩ･ｮ｣･＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠＠ ＠ ＠畿 ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＸｳ｣ｩ･ｮ｣･Ｑ＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠畿 ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯｧｲ｡､･Ｘ＠＠＠＠＠

｢ｯｴ｟ｫｷｬｩｮｫｳＯｭ･ＮｴＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠Ｚ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠＠＠＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

https://www.kwedufiles.com
https://www.kwedufiles.com/8
https://www.kwedufiles.com/8
https://www.kwedufiles.com/8science
https://www.kwedufiles.com/8science
https://www.kwedufiles.com/8science1
https://www.kwedufiles.com/8science1
https://www.kwedufiles.com/grade8
https://www.kwedufiles.com/grade8
https://t.me/kwlinks_bot
https://t.me/kwlinks_bot
https://t.me/kwcourses
https://facebook.com/groups/grade8kw
https://facebook.com/grade8kw
https://t.me/joinchat/EO3lbhZl1JVzOtkRmeJhPQ
https://t.me/kwfiles_bot
https://t.me/kwcourses
https://t.me/kwcourses
http://www.tcpdf.org


ヱ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2020/2021



ヲ 

 

 

ヱ ゅヰよ るョもゅボよ ポキヱコゎヱ メコルョャや れゅョコヤゎショ ヵケゎセゎ ラぺ ⇔ ゅルゅΑェぺ ポゎキャやヱ ポルョ ゆヤヅゎ キルハヴャま ポよゅワク  るΑバョィャや
 るΑルヱゅバゎャや∩  ノΑヅゎシゎ メワ ヴヤハ メヱタェャや るヤΑヱヅャや るョもゅボャや ロクワ∨るャヱヰシよ フΑミ ∨ 

 
 ソやヱカャや ヶプ るヘヤゎカョャや ケタゅルバャや ラョ るヤΑヱヅ るョもゅホ ュヰΑキャ ¬ゅΑョΑミャや ¬ゅョヤハ ラぺ ュヤバゎ メワ∩ ケをミぺ ゅヰッバよプ ⇔ ゅヅゅセル

ゅヰルΕ  ヶプ メカキゎラΑヱミゎャ れΚハゅヘゎャや  れゅよミケョャやるΑもゅΑョΑミャや∩ ゅヰッバよヱ  メホぺ∩⇔ ゅヅゅセル  ラヱミΑ Ι ケカΓや チバよャやヱ
Ε れゅよミケョ ∩ るΑもゅΑョΑミャや れΚハゅヘゎャや ヶプ メカキΑ Ι ヮルヱヤハ やヱタケェ ポャクャヴ  ケタゅルバャや ゆΑゎケゎよ ケヱタバャや ケョ

 ュΑョタゎ ヶプ やヱェィル ヴゎェケヰドゎ メヱキィ ヮΑプ  ヴョシΑ ュドゎルョヱ ケケミゎョ ァクヱョル ヶプ ケタゅルバャや ソやヱカ メヱキィャや
ケヱキャや ヵゐΑキェャや . 

 
 ∨ ゆΑゎケゎャや やクワ ラョ フキヰャや ゅョヱ ∨ ヵケヱキャや メヱキィャや ヶプ ケタゅルバャや ゆΑゎケゎ ヶプ ュキカゎシや ヵクャや ぺキよョャや ゅョ 

∨ ゐΑキェャや ヵケヱキャや メヱキィャや れゅルヱミョ ゅョヱ  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ゲボわジル ブΒミむ ゑΑギエャや ヵケヱギャや メヱギイャや れゅルヲムョ ∨ 

ゑΑギエャや ヵケヱギャや メヱギイャや  

れやキΑルゅをルΚャや 

れやキΑルΑゎミΕや 

 メヱキィャや ラΑョΑ  メヱキィャや ケゅシΑ 

  ヵケヱギャや メヱギイャや サケキや ⇔やギΒィ( モムセ 1 ) :ヮΒヤΑ ゅヨハ ょィぺ ユを- 
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ケタゅルバャや 
 ヶワ るヤΑよルャや

  ラヱミΑ ヶゎャや
 ンヱゎショャや
ヶィケゅカャや ゅヰャ 

 ケボゎショ
ルヱケゎミャΗゅよれゅ   

コヤプ 

 

 

 

コヤプ ヮよセ 

Ι コヤプ 

( メミセヱ ゐΑキェャや ヵケヱキャや メヱキィャや ) 



ン 

 

 

1- ギハ ゅョキ ヵケヱギャや メヱギイャや ヶプ るΒボプΕや フヲヘダャや 
 ゑΑギエャや()れやケヱギャや ∨ 

ギハ ゅョキ  ヵケヱギャや メヱギイャや ヶプ るΒシぺゲャや りギヨハΕや
 ゑΑギエャや(れゅハヲヨイヨャや ∨) 

 
 

 

 

( リョ ゲんミぺ ヴヤハ ヵケヱギャや メヱギイャや ヵヲわエΑ100  ゲダレハ ノよゲョ ゲダレハ モムャヱ)モダヘレョ. 
 

2- キヲィヲヨャや れゅルゅΒらャや ヴヤハ メギわシやり ヶプ  ノよゲヨャやマョゅョぺ ヵグャや モムゼャや リョょシゅレヨャや ラゅムヨャや ヶプ ゅヰらわミや ユを ∩∨ 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

3-   ユゎ ブΒミ  ゲタゅレバャや ブΒレダゎヱ ょΒゎゲゎ ヶプ ゑΑギエャや ヵケヱギャや メヱギイャや∨  リョヱ るヰィ ヵぺ ぺギらゎ  メヱギイャや ヶプ
ヵケヱギャや∨ 

 
 
 
 
 
 
 

 

ル ドェΚ ヴャま れョシホ れゅハヱョィョャや ラぺ ヵケヱキャや メヱキィャや ヶプれゅハヱョィョ  コョケΑコョケャゅよ ゅヰャ (A   ラョ るョホケョヱ )

(1 ヴャま8 ) ∩れゅハヱョィョヱ ヮャ コョケΑ  コョケャゅよ(B )   ラョ ラヱミゎゎヱ10  . りキョハぺ 

 

 

 

 

 

 

 ゲミグゎ ラぺ: Ηや れゅルヱゲわムャりケグャや ヶプ ( ヶプ ゅヰバΑコヲゎ ユわΑ(7 りやヲレャや メヲェ るΒジΒもケ れゅΑヲわジョ . 

-  ゆゲホΕや メヱΕや ンヲわジヨャやヴャま ノらゼわΑ  :りやヲレャや ⇒よ  ( (  2 ゲボわジΑヱ  ラヱゲわムャま  ⇒よ (2  .ラヱゲわムャま) 

-  ノらゼわΑ :ヶルゅんャや ンヲわジヨャや⇒よ  ( 8) ゲボわジΑヱ ⇒よ (8 . ラヱゲわムャま ) 

- ノらゼわΑ :ゑャゅんャや ンヲわジヨャや ⇒よ ( (18ゲボわジΑヱ ラヱゲわムャま⇒よ (8ラヱゲわムャま).   

26 
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 ラケゅホ ラΑよ ャ ヶルヱケゎミャΗや ゆΑゎケゎャやヤルバゅケタ  メミセャや ヶプ ゅョミ  るハヱョィョャや ヶプ(ヲ) . 

 

 

 
 

     ろヰよゅゼゎ やクま  ゲタゅレバャやキギハ ヶプ ャまや ンヲわジヨャや れゅルヱゲわム ヮヰよゅゼわゎ ゅヰルみプ ) ゲΒカΕや ( ヶィケゅガャ ゅヰタやヲカ ヶプ 
     . るΒもゅΒヨΒムャや 

 

1- ヶルヱゲわムャΗや ノΑコヲわャや メΚカ リョ ヶィケゅガャや ンヲわジヨャや れゅルヱゲわムャま キギハ ギィヱぺ . ゲダレハ モムャ 
 るハヲヨイヨャや7A  るハヲヨイヨャや1A 

 
 
 

2 , 7 

 
 
 

2 ,  1 
 

 キギハ  れゅルヱゲわムャま ヶィケゅガャや ンヲわジヨャや 
 

.............= 
 

 

 キギハ  れゅルヱゲわムャま ヶィケゅガャや ンヲわジヨャや 
 

.............= 

 
 

 

................ 

 
 

 

................ 
 

 
 キギハれゅルヱゲわムャま ヶィケゅガャや ンヲわジヨャや 

 
 .............= 

 

 
 キギハれゅルヱゲわムャま  ヶィケゅガャや ンヲわジヨャや 

 
.............= 

:ヶィゅわレわシや 
 
 
2-  ゅョャや るホΚバΗや キギハ リΒよャや ヶプ れゅルヱゲわムャ ヶィケゅガャや ンヲわジヨよ∨ るハヲヨイヨャや ユホゲ 
 
 
 
 

 ラハ ケをミぺ フセミゎシや∨るハヱョィョャや ヶプ ケタゅルバャや 
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    ( メミセヲ) 
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 ラぺ ろヨヤハ やクま キギハΗやヶプ れゅルヱゲわムャ  ヶィケゅガャや ンヲわジヨャや ユホケ ヴヤハ メギΑ るハヲヨイヨャや ∩キギハヱ  るホゅトャや れゅΑヲわジョ

ヴヤハ メギΑ  ユホケりケヱギャや  ゲダレバャや ゅヰΒプ ノボΑ ヶわャや. ∨ヵケヱギャや メヱギイャや ヶプ ゲダレバャや ノホヲョ キギエゎ ラぺ マレムヨΑ ブΒミ 
 

 モヨミぺ  るハヲヨイヨャやヱ りケヱギャや キギエわャ ヶャゅわャや メヱギイャや  モミ ゅヰΒプ ノボΑ ヶわャや.ゲダレハ 
 

 ゴョケ
ゲダレハ 

ャや ノΑコヲわ
ヶルヱゲわムャΗや 

れゅΑヲわジョ キギハ 
 るホゅトャや 

りケヱギャや ユホケ キギハ 
ゅルヱゲわムャまれ  ンヲわジヨャや

ヶィケゅガャや 

るハヲヨイヨャや ユホケ 

Li3 
 

 
2 

 
  1 

 
Mg12 2,8,2 3    

S16 
2,8,6   6  

 

-  れゅΑヲわジョ キギハヱ ヵケヱギャや メヱギイャや ヶプ れやケヱギャや キギハ リΒよ ラケゅホヶプ るホゅトャや ∨  りケグャや 

( ユホケ モムセ  ゑΑギエャや ヵケヱギャや メヱギイャや リョ  るんャゅんャや りケヱギャや ゲタゅレハ3) 
Ar18  

2,8,8 

Cl17 

....... 
S16 

........... 
P15 

............. 
Si14 

........... 
Al13 

............... 
Mg12 

2,8,2 

Na11 

2,8,1 

  ヶルヱゲわムャΗや ノΑコヲわャや モヨムわシや ゲタゅレバャ  りケヱギャやリョ るんャゅんャや  リΒヨΒャや ヴャま ケゅジΒャや るヰィ  メヱギイャや ヶプ
( モムゼャや ヶプ ゅヨミ ゑΑギエャや ヵケヱギャや3: ヮΒヤΑ ゅヨハ ょィぺ ユを )- 

1-  ァケギゎギバャやキ  ヵケグャや 
 ゲタゅレバヤャ 

 キやキゴΑ(س ) モボΑ 

 
 

2-キギハ  るホゅトャや れゅΑヲわジョ  

3- るΑゴヤヘャや ソやヲガャや  
 

4-  るΑゴヤプΚャや ソやヲガャや  
 

 ヶィゅわレわシや 
 
 

 ゲタゅレハ リハ ブゼムわシや∨りギェやヲャや りケヱギャや 



ヶ 

 

 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

1-  ロゴョケ ヶッやゲわプや ゲダレバャ ヶルヱゲわムャΗや ノΑコヲわャや モんヨΑ ヶャゅわャや モムゼャやQ :- 
-   ゲダレバャや ノホヲョ マョゅョぺ ヵグャや メヱギイャや ヶプ キギェQ . 
 
 
 
 
 
 

: マわよゅィま ゲジプ 
 
 
 
 

 

-  ょジェ ヵケヱギャや メヱギイャや ゲタゅレハ ろらゎケ  ギΑやゴゎヵケグャや キギバャや  ゑΒエよ∩ リΒヨΒャや ヴャま ケゅジΒャや るヰィ リョ ゲダレバヤャ

 るΒボよ リハ モダヘレョ ノよゲョ ヮャ ゲダレハ モミヱ .ょΒゎゲわャや ヶプ ゅヰボらジゎ ヶわャや りケグャや リハ ギェやヱ ⇔ ゅルヲゎヱゲよ りケク モミ ギΑゴゎ

ゅΒよ ヴヤハ ヵヲわエΑヱ ゲタゅレバャや ヵケグャや キギバャや( モんョ るヨヰョ れゅル∩ ゲダレバャや ユシや ∩∩ロゴョケ ) るΑケグャや るヤわムャや 

Αや ヴヨジゎ ゲタゅレバャや リョ ブタ るシキゅジャや りケヱギャや リョ ァゲガんルΚャゅれやギΒル ∩  ブタ るバよゅジャや りケヱギャや リョ ァゲガゎヱ

ドゅヘエヤャ  るヤダヘレョ りケヲダよ ノッヲゎ ゲタゅレバャや ログワヱ∩ れやギΒレΒわミΕゅよ ヴヨジゎ ゲタゅレバャや リョ  リョ メヱギイャや ヴヤハ

. ギもやゴャや ネゅジゎΙや 
 

れゅハヲヨイヨャや れやケヱギャや 

- ゅワキギハ18 ( キヲヨハA, B) 
- . ゅヰタやヲカ ヶプ ヮよゅゼわゎ りギェやヲャや るハヲヨイヨャや ゲタゅレハ 
- りギェやヲャや るハヲヨイヨャや ゲタゅレハ キギハ ヶプ ヮよゅゼわゎ

.ヶィケゅガャや ンヲわジヨャや れゅルヱゲわムャま 
-  りケク ヶプ ヶィケゅガャや るホゅトャや ンヲわジョ れゅルヱゲわムャま キギハ

 ゲタゅレハ ヶプ るハヲヨイヨャや ユホケ ヴヤハ メギΑ ゲダレバャや
(  るハヲヨイヨャや (A. 

- ゅワキギハ7 フヲヘタ 
- . リΒヨΒャや ヴャま ケゅジΒャや リョ モボゎ るΑゴヤヘャや るΒタゅガャや 
-  メギゎ ゲダレバャや りケク ヶプ るホゅトャや れゅΑヲわジョ キギハ

. りケヱギャや ユホケ ヴヤハ 

 

 マヨヰプ リョ ペボエゎ 



Α 

 

 

 

2-  ユを ⇔やギΒィ ヮシケキや, ヵケヱギャや メヱギイャや ァクヲヨル モんヨΑ ヶャゅわャや モムゼャやぺ:ヮΒヤゎ ヶわャや るヤゃシΕや リハ ょィ- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
)ぺ  リョ ょシゅレヨャや ゅヰルゅムョ ヶプ  るΒャゅわャや ゲタゅレバャや ノッ や メヱギイャや. ゑΑギエャや ヵケヱギャ 
 
 

                                       )          ∩           ∩             ∩            ( 
 

  マわよゅィま ゲジプ: 
 
 
 
 
 
 

-  
-  )ゆ ゅョ   リΑゲダレバャや リΒよ フΚわカΗやヱ るよゅゼわャや ヮィヱぺF9  - Cl17  ∨ョ ノ  ゲΒジヘゎ マわよゅィま. 
-  

 
 
 
 
 
 
 
 

8 
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3 
Li 

11 

Na 

16 
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 りキゅヨャやま ゲダレバャやヱ ∩ ⇔ ゅらミゲョ ヱぺ ⇔やゲダレハ ラヲムゎ ラぺ ゅョギィやヲわΑ  ゅョまモんョ りキゲヘレョ ヮャゅエよ れやコゅピャや   ュヲΒヤΒヰャゅミ  るヤΒらレャや 

He  ∩ラヲΒレャやNe  ∩ ラヲィケΕやAr  ∩ ギィやヲわΑ ラぺ リムヨΑヱ Εゅミ  れやゴヤヘャや ヶプ ュヲΒレョヲャ Al サゅエレャや ヱ Cu  

ギΑギエャやヱ Fe    らヤタ るャゅエよる∩ ぺヱ ミ るΒゃΑゴィ りケヲダよ ユヌバヨ れゅゃΑゴィ るΑコゅピャや ゲタゅレバャや  ヶわャや リΒゎケク リョ ラヲムわゎ

リΒわトらゎゲョ  モんョ2O  ∩2N ∩ 2Cl  ∩2H  . 
 

 ゲタゅレバャや ヂバよ ポゅレワ ゅヰゎゅゃΑゴィ るΑゴヤプΚャや  ろΑゲらムャや モんョ リΒゎケク リョ ゲんミぺ ヴヤハ ヵヲわエゎS  ラヲよゲムャや  ∩C ∩

ケヲヘジヘャやP .ゲタゅレバャや れやケク リョ ゲんミぺ ヱぺ リΒハヲル リョ ¬ヵゴイャや ラヲムわΑ れゅらミゲヨャや ゅョぺ  ゅヰャ るルヲムヨャや . 
 

 -  ⇔ ゅィクヱョル ュ ∂ョタヤャ  るΑもΑコィャや るピΑタキやヱョヤャ : ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ- 
 

 リΒイジミΕや2O  ュヲΒヤΒヰャやHe   ¬ゅヨャやO2H 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
 ラΑィシミΕや ¬ヵコィ メをョ ヮルョ ¬ヵコィ ラヱミゎャ ケタルバャや サヘルャ ラゅゎケク ヅよゎケゎ フΑミ メ¬ゅシゎゎ キホ2O ∨ 

 メをョ れゅよミケョ ラΑヱミゎャ るヘヤゎカョャや ケタゅルバャや れやケク ヅよゎケゎ フΑミ ヱぺ  ¬ゅョャやO2H  ヱぺ ュゅバヅャや ウヤョNaCl ∨ 

 るハヲヨイヨャや ヶプ ノボゎ るヤΒらレャや ゲタゅレバャや ラぺ ろヌェΙ ゑΑギエャや ヵケヱギャや メヱギイヤャ マわシやケキ リョA) 8   ゲんミぺ ヶワヱ )

 ヶィケゅガャや ヵヲわジヨャや ラΕ ⇔やケやゲボわシや ゲタゅレバャや  ゅヰゎやケグャれゅルヱゲわムャΗゅよ ゲボわジョ ∩  ゅヰルみプ ンゲカΕや ゲタゅレバャや ゅョぺ

 モΒヨゎヅゅらゎケΚャ   ゅョま ケやゲボわシΙや るャゅェ ヴャま モダわャ  ンゲカぺ ゲタゅレバよΙゅよメゅボわル  るミケゅゼヨャや ヱぺ    ゲタゅレバャや れやケク ノョ

 ゅヰよ るトらゎゲヨャや   ∩ ゅョ るΒもゅΒヨΒムャや るトよやゲャや  ∨ 

  

 

 るΑもゅΑョΑミャや ヅよやヱケャや 



Γ 

 

-Cl 
  ラヱΑぺ

 キΑケヱヤミ
 ゆャゅシ 
2,8,8 

+Na 
 ラヱΑぺ

 ュヱΑキヱタ
ゆィヱョ  

2,8  
ュヱΑキヱタ りケク 
Ϯ͕ϴ͕ϭ 

ケヱヤミ りケク 
Ϯ͕ϴ͕ϳ 

 
 
 

 

や * ⇔やギΒィ )ぺ( モムゼャや サケキ  ユをぺ: ヮΒヤΑ ゅヨハ ょィ- 
) ぺ ( 

 
 
 

るルケゅボヨャや ヮィヱ ュヱΑキヱタャや 

 
ケヱヤミャや 
 

1-  ンヲわジヨャや れゅルヱゲわムャま キギハ ユミ
ヶィケゅガャや 

  

2- ∨やクゅヨャヱ ∨ りゲボわジョ りケグャや モワ 
  

- ヂバらャや ゅヰツバらよ れやケグャや テらゎゲゎ( ゆゅジわミや ヱぺ ゲんミぺ ヱぺ ラヱゲわムャま  ギボプ メΚカ リョ ゅョま ケやゲボわシΙや るャゅエャ モダわャ
.)ゲんミぺ ヱぺ ⇔ ゅルヱゲわムャま 

 3- ケヲヤムャや りケクヱ ュヲΑキヲダャや りケク  ヅゅらゎケや ギバよ ヶャゅわャや モムゼャや サケキや  . 
 
(ゆ ) 
 
 
 
 
 

4-  ヶゎゅヌェΚョ 
 
 
 

 

5- ヅゅらゎケΕや ギバよ ) ょャゅシ / ょィヲョ ( ラヲΑぺ ヴャま ヅゅらゎケΙや モらホ るャキゅバわヨャや りケグャや メヲエゎ ゲジプ ∨ 
 

 
 
6-   リΒよ ラケゅホ )ゆ( モムゼャや ヶプ

 ノョ ラヲΑΕや ユイェヱ りケグャや ユイェ
 ∨ ゲΒジヘわャや 

  

∨ ラヲΑΕや ヲワ ゅョ 
 

ヶィゅわレわシや  
 
 

ゅョ るΑもゅΑョΑミャや るヅよやケャや ∨ 

 

 ヵコヤプ ケタルハ 

 

ヵコヤプΙ ケタルハ 

Cl ヱΑ Naヱヱ 



ヱヰ 

 

 

 

 モワ  リΒィヱケギΒヰャや りケク リΒよ テよゲヤャ るトよやゲャや ログワ ウヤダゎH1    リΒィヱケギΒヰャや りケク ノョH1      ¬ヵゴィ リΑヲムわャ

ャやヰ∨ リΒィヱケギΒ  ゲムプ 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

ガャや ゅワやヲわジョ リョ ゲんミぺ ヱぺ ⇔ ゅルヱゲわムャま ろらジわミや ヱぺ れギボプ ヶわャや りケグャや ヲワ ラヲΑΕやヶィケゅ
 ケやゲボわシΗや るャゅェ ヴャま メヲタヲヤャ.

 ゆィヱョャや ラヱΑΕや

ケゎミャま キボヘャ メΑョゎ  るΑコヤヘャや ケタゅルバャや ヱぺ ⇔ ゅルヱ

∩ るよィヱョ るルェセよ るルヱェセョ ウよタゎャ ケをミぺ やクまヱ

セよ るルヱェセョ ウよタゎ ラΑルヱケゎミャま れキボプ ラΑゎルェ

 ゆィヱョャや ラヱΑΕや ュィェ ラヱミΑヱ ラΑゎよィヱョ

 るャキゅバゎョャや りケクャや ュィェ ラョ ケピタぺ.

 ゆャゅシャや ラヱΑΕや

Βヤよゅホ ゅヰΑギャ るΑゴヤプΚャや ゲタゅレバャや  ユヌバョ る

エゼョ  ウらダわャ∩ れゅルヱゲわムャΗや ゆゅジわミΙ るルヲ

ルヱゲわムャま ろらジわミや やクまヱ ∩ るらャゅシ  るレエゼよ リΒ

リΒわらャゅシ リΒわレエゼよ るルヲエゼョ ウらダゎ ラヲムΑヱ  ∩

 りケグャや ユイェ リョ ゲらミぺ ょャゅジャや ラヲΑΕや ユイェ

 るャキゅバわヨャや.

 (  るヤΒらレャや ゲタゅレバャや やギハ)

 

 * ヶワ るΒもゅΒヨΒムャや るトよやゲャや りヲホマシゅヨわャや れゅルヲΑΕや ヱぺ れやケグャや テよゲゎ ヶわャや ノョ .  ヂバらャや ゅヰツバよ 

 

* るトよやゲャや るΒルヲΑΕや  .れゅレエゼャや ネヲル ヶプ るヘヤわガヨャや れゅルヲΑΕや リΒよ リミゅジャや ヶもゅよゲヰムャや ゆクゅイわャや りヲホ リハ りケゅらハ
. 

 マヨヰプ リョ ペボエゎ 



ヱヱ 

 

 

  ゅルャヱェ ゐキェゎケΑをミャや  メΑゎプ メゅバゎセや キルハ ノョセャや ケヰタルΑヱ ∩ぺキタヤャ キΑキェャや チケバゎΑ ゐΑェ ∩れやケΑピゎャや ラョ

 ゅョま れやケΑピゎャや ロクワ ∩ るバョセャや るΑもゅΑコΑプ れやケΑピゎ ヱぺ  るΑもゅΑョΑミ れやケΑピゎ. 

 フヤゎカゎ りキΑキィ りキゅョ ラヱミゎ ヴャま ヵキぼゎ りキゅョヤャ ゐキェゎ ゅョキルハ れやケΑピゎ ポゅルワゅヰタやヱカ ヶプ るΑヤタΕや りキゅョャや ラハ 

∩るΑもゅΑョΑミャや ケΑピゎャゅよ フケバΑ ゅョ ポャクヱ  .ヶもゅΑョΑミャや 
 

-  ( るョΚハ ノッ  ュゅョぺ )るΑもゅΑョΑミャや れやケΑピゎャや :ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ   

 
 るィゎゅル るボよゅシャや れやケΑピゎャや ゐヱキェ ラハ ケΑシミゎ 

 ヱぺ れやケクャや ラΑよ るΑもゅΑョΑミャや ヅよやヱケャや ヶプ 
 ラヱミゎゎプ ∩ れゅルヱΑΕやラΑよ りキΑキィ ヅよやヱケ 

  ∩りキΑキィ りキゅョ ゅヰルハ アゎルゎ れやケクャや 
 ヮΑヤハ ペヤヅル ゅョヶもゅΑョΑミャや メハゅヘゎャゅよ. 

 

 ヶもゅΑョΑミャや メハゅヘゎャや ¬ゅルをぺ ゆΑゎケゎ キゅバΑ 

キΑキィ ラョ ケタゅルバャや れやケク ∩ キよΙヱ  ラョ 

 ラΑよ ュキゅタゎ ゐヱキェ れゅョΑシィャや るΑミケェ るホゅヅよ 

ロゅィゎΙや ヶプヱ るΑプゅミ  ウΑェタャやヴゎェ  ポャクよヱ るィゎゅルャや キやヱョャや ラヱミゎゎ ゐキェΑャや メハゅヘゎヶもゅΑョΑミャや  

( メミセャや ヶプ ゅョミヴ. ) 

  るΑもゅΑョΑミャや ヅよやヱケャや ラΑヱミゎ ヱぺ ケΑシミゎ キワゅセゎ ラぺ ポルミョΑ Ι.ケョゎショ メミセよ ゅヰをヱキェ ュビケ  

-  フΑミゐヱキェ ヴヤハ メキゎシゎ  ∨ヶもゅΑョΑミャや メハゅヘゎャや 

- や ゐヱキェ るプケバョ ヴヤハ ゅルキハゅシゎ れゅョΚハ ヱぺ メもΙキ キィヱゎ メワャ.ケミプ  ∨るΑもゅΑョΑミャや れΚハゅヘゎ 

       

 

 りケヱタ ヅゅボゎャや
Αプやケビヱゎヱプる キヱホヱャや ベやケゎェや まるヅヤシ キやキハ  ケゅヰタルやりキよコャや 

 
ポバミャや ノΑヅボゎ 

 
ュゅバヅャや ュッワ 

  
 

 
 

   

るΑもゅΑョΑミャや れΚハゅヘゎャや 

るよゅィΗや  

( ュホケ メミセャやヴ) 

 ヶもゅΑョΑミャや メハゅヘゎャや ゐキェΑ ウΑェタャや ロゅィゎΗや ヶプ ュキゅタゎ
ヰヰヰ 

 ヶもゅΑョΑミャや メハゅヘゎャや ゐキェΑ Ι ケをぼョ ケΑビ ュキゅタゎ 



ヱヲ 

 

 

 
 

  マレムヨΑ ブΒミ ヶもゅΒヨΒミ モハゅヘゎ ゐヱギェ ヴヤハ メΙギわシΙや∨ 
1- ( ブッや10 mL )  ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ メヲヤエョ リョ

NaCl  ヴャま (10 mL れやゲわΒル メヲヤエョ リョ ) るツヘャや
3AgNO  . 

 

: ヶゎゅヌェΚョ 

2- ( ブヘガヨャや マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ヂヨェ ブッぺHCl ヴヤハ )  
    ( リΒタケゅガャや リョ  るヤΒヤホ ペもゅホケZnケゅらわカや るよヲらルぺ ヶプ )∩    
    . ⇔ ゅルヲャゅよ るよヲらルΕや  るワヲプ ヴヤハ ノッ ユを 

 
 
 
 
 

      

: ヶゎゅヌェΚョ 
 
 
 

3-  リョ れやゲトホ ブッやキヲΒャや メヲヤエョ (2I )  ヴャま ヮよ サほミ    
     . ゅゼレャや メヲヤエョ  

 
 

: ヶゎゅヌェΚョ 
 

4-  ( ュヲΒジΒレピヨャや テΑゲセ モバセぺMg)  るボバヤョ ュやギガわシゅよ 
      コゅピよ ¬ヲヤヨョ ケゅらガョ ヶプ  ヮバッ ユを∩ ベやゲわェΙや 
     ( リΒイジミΕや2(O 

 

: ヶゎゅヌェΚョ 
 
 
 
 

:ヶィゅわレわシや  
 
 
 

 

- ぺ るャキぺ ポゅルワ メワ∨ ヶもゅΑョΑミ メハゅヘゎ ゐヱキェャ ンケカ .ケミプ 

¬ゅタボゎシや るΑもゅΑョΑミャや れΚハゅヘゎャや ゐヱキェ るャキぺ 

キヱΑャや メヱヤェョ 

ュヱΑキヱタャや キΑケヱヤミ 

 (mLヱヰ)  るッヘャや れやケゎΑル (mLヱヰ) 

 ケゅよゎカや るよヱよルぺ 

ラヱャゅよ 

 ラョ ペもゅホケ 
ラΑタケゅカャや  

 チョェ
ΑケヱヤミヱケキΑヰャやポ  

フヘカョャや 

 ゅセルャや メヱヤェョ 

 ュヱΑシΑルピョ ヅΑケセ  ノョィ ケゅよカョ
 れやコゅピャや 

 ラΑィシミΕゅよ ¬ヱヤョョ 

ベやケゎェや るボバヤョ  



ヱン 

 

  
るホゅヅ ネやヱルぺ ヶワゅョ メ¬ゅシゎゎ キホ ラミャヱ ∩ るホゅヅャや ヶプ れやケΑピゎ ゐキェゎ るΑもゅΑョΑミャや れΚハゅヘゎャや ゐヱキェ キルハ 

  ∨ るΑもゅΑョΑミャや れΚハゅヘゎャや 
 
 
 

るΑもゅΑョΑミャや れΚハゅヘゎャや ヶプ るホゅヅャや ネやヱルぺ ヶタボゎシや  : るΑャゅゎャや ゆケゅィゎャや ポもやケィま メΚカ ラョ- 

ヱ- ( ュホケ サほミャや ヶプ ケゎョヱョケゎャや ノッA ュを ∩ )
 りケやケェャや るィケキ れゅよを ラΑェャ ケドゎルや 

 ドェΙヱ . メハゅヘゎャや メよホ  り¬やケボャや 
 ヶゎゅドェΚョ: 

 ヰ)ヱ) 

-  ュヱΑキヱタャや キΑシミヱケキΑワ メヱヤェョ フッぺ 

NaOH)ャや ) フヘカョ( サほミャや ラョB サほミャや ヴャま )
(A) ドェΙヱ  りケやケェャや るィケキ れゅよを ケドゎルやヱ  り¬やケボャや

メハゅヘゎャや キバよ  ヶゎゅドェΚョ ∩: 

  

- ペよゅシャや ヶもゅΑョΑミャや メハゅヘゎャや ヶプ るホゅヅャや ネヱル ゅョ 
  

ヲ- ( サほミャや ヶプ ケゎョヱョケゎャや ノッCゎルや ュを ∩ ) ケド
ドェΙヱ  りケやケェャや るィケキ れゅよを ラΑェャ  メよホ  り¬やケボャや

. メハゅヘゎャや  
:ヶゎゅドェΚョ 

 )ヲ)   
 
 
 
 

-  フッぺ ュヱΑシゅゎヱよャや れゅルヱよケミΑよ (3KHCO ) 
( サほミヤャC) ドェΙヱ  りケやケェャや るィケキ れゅよを ケドゎルやヱ 

.メハゅヘゎャや キバよ り¬やケボャや 
ヶゎゅドェΚョ: 

 
 
 
 
 

 

- るホゅヅャや ネヱル ゅョ ペよゅシャや ヶもゅΑョΑミャや メハゅヘゎャや ヶプ   

( ュホケ ヅゅセル  ラョ ヶィゅゎルゎシやヱ( ュホケヱ )ヲ) 
 
 
 

 ∨ るΑもゅΑョΑミャや れΚハゅヘゎャや るホゅヅ ネやヱルぺ ゅョ 

( サほミA チョェ ヮよ  ) 
フヘヘカョャや ポΑケヱヤミヱケキΑヰャや 

( サほミB ヮよ  ) メヱヤェョ
フヘカョャや ュヱΑキヱタャや キΑシミヱケキΑワ 

 ケゎョヱョケゎサゅΑボャ りケやケェャや るィケキ 

( サほミA ヮよ  )
 チョェ 

 ポΑケヱヤミヱケキΑヰャや
フヘヘカョャや 

( サほミC  ) チョェ
フヘカョャや ポΑケヱヤミヱケキΑヰャや 

 
 ケゎョヱョケゎサゅΑボャ りケやケェャや るィケキ 

ヴヤハ ヵヱゎェゎ るΑィゅィコ るルヘィ 
 ュヱΑシゅゎヱよャや れゅルヱよケミΑよ 

( サほミC )
 チョェ

 ポΑケヱヤミヱケキΑヰャや
フヘカョャや  

 



ヱヴ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

るホゅヅヤャ るタゅョ れΚハゅヘゎ

ゎョや ゅヰΑェゅタΑ ヶゎャや るΑもゅΑョΑミャや れΚハゅヘゎャや ソゅタ
ヶもゅΑョΑミャや メハゅヘゎャや ¬ゅルをぺ  るホゅヅ.

 ヶもヱッャや ¬ゅルよャや- ュゅバヅャや ヶヰヅ-りケヱタ ヅゅボゎャま
るΑプやケビヱゎヱプ

 りキケゅヅ れΚハゅヘゎ るホゅトヤャ

ゅヅ ベΚヅルや ゅヰよェゅタΑ るΑもゅΑョΑミ れΚハゅヘゎ ノョ るホ
メハゅヘゎャや アゎやヱル  .

 メバゎセョ ュヱΑシΑルピョ ヅΑケセ アワヱゎ-ヘルゎャや サ-
ヶバΑよヅャや コゅピャや ベやケゎェや

 

ャや メハゅヘゎャやヶもゅΑョΑミ :ヱワ  ラヱミゎゎヱ れゅルヱΑΕや ヱぺ れやケクャや ラΑよ  るΑもゅΑョΑミャや ヅよやヱケャや ケΑシミゎ                       

                      るヘヤゎカョャや れゅルヱΑΕや ヱぺ れやケクャや ラΑよ  りキΑキィ  ヅよやヱケ 

るャキΕや チバよヶもゅΑョΑミャや メハゅヘゎャや ゐヱキェ ヴヤハ

 るΑコゅビ れゅハゅボプ ケヱヰド るホゅヅ ベΚヅルや  ラヱヤャや ケΑピゎ ゆシやケ ラヱミゎ

 ¬ゅルをぺ ュゅョミャやヱ るΑホやヱャや れやケゅドルャや ュやキカゎシや ヴヤハ ソケェやまるΑヤョバャや ゆケゅィゎャや ¬やケィ  メィぺ ラョ
. ポゎョΚシ  

マヨヰプ リョ ペボエゎ 



ヱヵ 

 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ヲ- ャゅゎャや メヱキィャや メョミぺ: ヶ- 
 

 
 
 
 

 

 
 

 
 
 

るホゅヅャや ネヱル 
 
 
 

 

 
るホゅヅャや ネヱル ゆシェ ヴヤハ るΑャゅゎャや るヤをョΕや フルタ 
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1-  ⇔やギィ りゲΒピタ るバトホ ギャゅカ ノッヱ や リョナェΚプ ¬ゅョ ヮよ サほミ ヶプ ュヲΑキヲダャ  アワヲゎヱ ベやゲわェや 

    ュヲΑキヲダャや るバトホ. 
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