
 

تم＠تحميل＠هذا＠الملف＠من＠موقع＠ملفات＠الكويت＠التعليمية

＠＠＠｣ｯｭＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮｷｷｷＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠للحصول＠على＠أوراق＠عمل＠لجميع＠الصفوف＠وجميع＠المواد＠اضغط＠هناＪ

Ｊ＠للحصول＠على＠أوراق＠عمل＠لجميع＠مواد＠الصف＠الثامن＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠
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ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯｧｲ｡､･Ｘ＠＠＠＠＠

｢ｯｴ｟ｫｷｬｩｮｫｳＯｭ･ＮｴＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠اضغط＠هنا＠Ｚللحصول＠على＠جميع＠روابط＠الصفوف＠على＠تلغرام＠وفيسبوك＠من＠قنوات＠وصفحات＠＠＠＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠

الروابط＠التالية＠هي＠روابط＠الصف＠الثامن＠على＠مواقع＠التواصل＠الاجتماعي＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

مجموعة＠الفيسبوك＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

صفحة＠الفيسبوك＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

مجموعة＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

بوت＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

قناة＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

رياضيات＠على＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

https://www.kwedufiles.com
https://www.kwedufiles.com/8
https://www.kwedufiles.com/8
https://www.kwedufiles.com/8science
https://www.kwedufiles.com/8science
https://www.kwedufiles.com/8science1
https://www.kwedufiles.com/8science1
https://www.kwedufiles.com/grade8
https://www.kwedufiles.com/grade8
https://t.me/kwlinks_bot
https://t.me/kwlinks_bot
https://t.me/kwcourses
https://facebook.com/groups/grade8kw
https://facebook.com/grade8kw
https://t.me/joinchat/EO3lbhZl1JVzOtkRmeJhPQ
https://t.me/kwfiles_bot
https://t.me/kwcourses
https://t.me/kwcourses
http://www.tcpdf.org


ヱ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2020/2021



ヲ 

 

 

ϭ ΎϬΑ Δϣ΋ΎϘΑ ϙΩϭίΗϭ ϝίϧϣϟ΍ ΕΎϣίϠΗγϣ ϱέΗηΗ ϥ΃ ˱ΎϧΎϳΣ΃ ϙΗΩϟ΍ϭ ϙϧϣ ΏϠρΗ Ωϧϋϰϟ· ϙΑΎϫΫ  ΔϳόϣΟϟ΍
 ΔϳϧϭΎόΗϟ΍ˬ  ϊϳρΗγΗ ϝϫ ϰϠϋ ϝϭλΣϟ΍ ΔϠϳϭρϟ΍ Δϣ΋ΎϘϟ΍ ϩΫϫˮΔϟϭϬγΑ ϑϳϛ ˮ 

 
 ι΍ϭΧϟ΍ ϲϓ ΔϔϠΗΧϣϟ΍ έλΎϧόϟ΍ ϥϣ ΔϠϳϭρ Δϣ΋Ύϗ ϡϬϳΩϟ ˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ˯ΎϣϠϋ ϥ΃ ϡϠόΗ ϝϫˬ έΛϛ΃ ΎϬοόΑϓ ˱ΎρΎηϧ

ΎϬϧϷ  ϲϓ ϝΧΩΗϥϳϭϛΗϟ ΕϼϋΎϔΗϟ΍  ΕΎΑϛέϣϟ΍Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ˬ ΎϬοόΑϭ  ϝϗ΃ˬ˱ΎρΎηϧ  ϥϭϛϳ ϻ έΧϵ΍ νόΑϟ΍ϭ
Ϸ ΕΎΑϛέϣ ˬ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ϲϓ ϝΧΩϳ ϻ ϪϧϭϠϋ ΍ϭλέΣ ϙϟΫϟϰ  έλΎϧόϟ΍ ΏϳΗέΗΑ έϭλόϟ΍ έϣ

 ϡϳϣλΗ ϲϓ ΍ϭΣΟϧ ϰΗΣέϬυΗ ϝϭΩΟ Ϫϳϓ  ϰϣγϳ ϡυΗϧϣϭ έέϛΗϣ ΝΫϭϣϧ ϲϓ έλΎϧόϟ΍ ι΍ϭΧ ϝϭΩΟϟ΍
έϭΩϟ΍ ϱΙϳΩΣϟ΍ . 

 
 ˮ ΏϳΗέΗϟ΍ ΍Ϋϫ ϥϣ ϑΩϬϟ΍ Ύϣϭ ˮ ϱέϭΩϟ΍ ϝϭΩΟϟ΍ ϲϓ έλΎϧόϟ΍ ΏϳΗέΗ ϲϓ ϡΩΧΗγ΍ ϱΫϟ΍ ΃ΩΑϣϟ΍ Ύϣ 

ˮ ΙϳΩΣϟ΍ ϱέϭΩϟ΍ ϝϭΩΟϟ΍ ΕΎϧϭϛϣ Ύϣϭ  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ήϘΘδϧ ϒϴϛΉ ΚϳΪΤϟ΍ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ΕΎϧϮϜϣ ˮ 

ΚϳΪΤϟ΍ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍  

Ε΍ΩϳϧΎΛϧϼϟ΍ 

Ε΍ΩϳϧϳΗϛϷ΍ 

 ϝϭΩΟϟ΍ ϥϳϣϳ  ϝϭΩΟϟ΍ έΎγϳ 

  ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ αέΩ΍ ˱΍ΪϴΟ( ϞϜη 1 ) :ϪϴϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΃ ϢΛ- 
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έλΎϧόϟ΍ 
 ϲϫ ΔϠϳΑϧϟ΍

  ϥϭϛϳ ϲΗϟ΍
 ϯϭΗγϣϟ΍
ϲΟέΎΧϟ΍ ΎϬϟ 

 έϘΗγϣ
ϧϭέΗϛϟϹΎΑΕΎ   

ίϠϓ 

 

 

 

ίϠϓ ϪΑη 

ϻ ίϠϓ 

( ϝϛηヱ ΙϳΩΣϟ΍ ϱέϭΩϟ΍ ϝϭΩΟϟ΍ ) 



ン 

 

 

1- Ϊϋ ΎϣΩ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ ΔϴϘϓϷ΍ ϑϮϔμϟ΍ 
 ΚϳΪΤϟ΍()Ε΍έϭΪϟ΍ ˮ 

Ϊϋ ΎϣΩ  ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ Δϴγ΃ήϟ΍ ΓΪϤϋϷ΍
 ΚϳΪΤϟ΍(ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ ˮ) 

 
 

 

 

( Ϧϣ ήΜϛ΃ ϰϠϋ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϱϮΘΤϳ100  ήμϨϋ ϊΑήϣ ήμϨϋ ϞϜϟϭ)ϞμϔϨϣ. 
 

2- ΩϮΟϮϤϟ΍ ΕΎϧΎϴΒϟ΍ ϰϠϋ ϝΪΘγ΍Γ ϲϓ  ϊΑήϤϟ΍ϚϣΎϣ΃ ϱάϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϦϣΐγΎϨϤϟ΍ ϥΎϜϤϟ΍ ϲϓ ΎϬΒΘϛ΍ ϢΛ ˬˮ 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

3-   ϢΗ ϒϴϛ  ήλΎϨόϟ΍ ϒϴϨμΗϭ ΐϴΗήΗ ϲϓ ΚϳΪΤϟ΍ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ˮ  Ϧϣϭ ΔϬΟ ϱ΃ ΃ΪΒΗ  ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ
ϱέϭΪϟ΍ˮ 

 
 
 
 
 
 
 

 

ϧ υΣϼ ϰϟ· Εϣγϗ ΕΎϋϭϣΟϣϟ΍ ϥ΃ ϱέϭΩϟ΍ ϝϭΩΟϟ΍ ϲϓΕΎϋϭϣΟϣ  ίϣέϳίϣέϟΎΑ ΎϬϟ (A   ϥϣ Δϣϗέϣϭ )

(1 ϰϟ·8 ) ˬΕΎϋϭϣΟϣϭ Ϫϟ ίϣέϳ  ίϣέϟΎΑ(B )   ϥϣ ϥϭϛΗΗϭ10  . ΓΩϣϋ΃ 

 

 

 

 

 

 

 ήϛάΗ ϥ΃: Ϲ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟΓέάϟ΍ ϲϓ ( ϲϓ ΎϬόϳίϮΗ ϢΘϳ(7 Γ΍ϮϨϟ΍ ϝϮΣ Δϴδϴ΋έ ΕΎϳϮΘδϣ . 

-  ΏήϗϷ΍ ϝϭϷ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ϰϟ· ϊΒθΘϳ  :Γ΍ϮϨϟ΍ ˰Α  ( (  2 ήϘΘδϳϭ  ϥϭήΘϜϟ·  ˰Α (2  .ϥϭήΘϜϟ·) 

-  ϊΒθΘϳ :ϲϧΎΜϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍˰Α  ( 8) ήϘΘδϳϭ ˰Α (8 . ϥϭήΘϜϟ· ) 

- ϊΒθΘϳ :ΚϟΎΜϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ ˰Α ( (18ήϘΘδϳϭ ϥϭήΘϜϟ·˰Α (8ϥϭήΘϜϟ·).   

26 



ヴ 

 

 

 

 

 ϥέΎϗ ϥϳΑ ϟ ϲϧϭέΗϛϟϹ΍ ΏϳΗέΗϟ΍ϠϧόΎέλ  ϝϛηϟ΍ ϲϓ Ύϣϛ  ΔϋϭϣΟϣϟ΍ ϲϓ(ヲ) . 

 

 

 
 

     ΖϬΑΎθΗ ΍Ϋ·  ήλΎϨόϟ΍ΩΪϋ ϲϓ ϟ·΍ ϯϮΘδϤϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜ ϪϬΑΎθΘΗ ΎϬϧΈϓ ) ήϴΧϷ΍ ( ϲΟέΎΨϟ ΎϬλ΍ϮΧ ϲϓ 
     . Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ 

 

1- ϲϧϭήΘϜϟϹ΍ ϊϳίϮΘϟ΍ ϝϼΧ Ϧϣ ϲΟέΎΨϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ· ΩΪϋ ΪΟϭ΃ . ήμϨϋ ϞϜϟ 
 ΔϋϮϤΠϤϟ΍7A  ΔϋϮϤΠϤϟ΍1A 

 
 
 

2 , 7 

 
 
 

2 ,  1 
 

 ΩΪϋ  ΕΎϧϭήΘϜϟ· ϲΟέΎΨϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ 
 

.............= 
 

 

 ΩΪϋ  ΕΎϧϭήΘϜϟ· ϲΟέΎΨϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ 
 

.............= 

 
 

 

................ 

 
 

 

................ 
 

 
 ΩΪϋΕΎϧϭήΘϜϟ· ϲΟέΎΨϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ 

 
 .............= 

 

 
 ΩΪϋΕΎϧϭήΘϜϟ·  ϲΟέΎΨϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ 

 
.............= 

:ϲΟΎΘϨΘγ΍ 
 
 
2-  Ύϣϟ΍ ΔϗϼόϹ΍ ΩΪϋ ϦϴΑϟ΍ ϲϓ ΕΎϧϭήΘϜϟ ϲΟέΎΨϟ΍ ϯϮΘδϤΑˮ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ϣϗή 
 
 
 
 

 ϥϋ έΛϛ΃ ϑηϛΗγ΍ˮΔϋϭϣΟϣϟ΍ ϲϓ έλΎϧόϟ΍ 
 

1A 

3 

Li 
11 

Na 

F9   Li3 

Cl17      Na11 

7A 

9 

F 
17 

Cl 
    ( ϝϛηヲ) 



ヵ 

 

 
 
 
 

 

 

 ϥ΃ ΖϤϠϋ ΍Ϋ· ΩΪϋϹ΍ϲϓ ΕΎϧϭήΘϜϟ  ϲΟέΎΨϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ Ϣϗέ ϰϠϋ ϝΪϳ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ˬΩΪϋϭ  ΔϗΎτϟ΍ ΕΎϳϮΘδϣ

ϰϠϋ ϝΪϳ  ϢϗέΓέϭΪϟ΍  ήμϨόϟ΍ ΎϬϴϓ ϊϘϳ ϲΘϟ΍. ˮϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ ήμϨόϟ΍ ϊϗϮϣ ΩΪΤΗ ϥ΃ ϚϨϜϤϳ ϒϴϛ 
 

 ϞϤϛ΃  ΔϋϮϤΠϤϟ΍ϭ ΓέϭΪϟ΍ ΩΪΤΘϟ ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍  Ϟϛ ΎϬϴϓ ϊϘϳ ϲΘϟ΍.ήμϨϋ 
 

 ΰϣέ
ήμϨϋ 

ϟ΍ ϊϳίϮΘ
ϲϧϭήΘϜϟϹ΍ 

ΕΎϳϮΘδϣ ΩΪϋ 
 ΔϗΎτϟ΍ 

ΓέϭΪϟ΍ Ϣϗέ ΩΪϋ 
ΎϧϭήΘϜϟ·Ε  ϯϮΘδϤϟ΍

ϲΟέΎΨϟ΍ 

ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ϣϗέ 

Li3 
 

 
2 

 
  1 

 
Mg12 2,8,2 3    

S16 
2,8,6   6  

 

-  ΕΎϳϮΘδϣ ΩΪϋϭ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ Ε΍έϭΪϟ΍ ΩΪϋ ϦϴΑ ϥέΎϗϲϓ ΔϗΎτϟ΍ ˮ  Γέάϟ΍ 

( Ϣϗέ ϞϜη  ΚϳΪΤϟ΍ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ Ϧϣ  ΔΜϟΎΜϟ΍ ΓέϭΪϟ΍ ήλΎϨϋ3) 
Ar18  

2,8,8 

Cl17 

....... 
S16 

........... 
P15 

............. 
Si14 

........... 
Al13 

............... 
Mg12 

2,8,2 

Na11 

2,8,1 

  ϲϧϭήΘϜϟϹ΍ ϊϳίϮΘϟ΍ ϞϤϜΘγ΍ ήλΎϨόϟ  ΓέϭΪϟ΍Ϧϣ ΔΜϟΎΜϟ΍  ϦϴϤϴϟ΍ ϰϟ· έΎδϴϟ΍ ΔϬΟ  ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ
( ϞϜθϟ΍ ϲϓ ΎϤϛ ΚϳΪΤϟ΍ ϱέϭΪϟ΍3: ϪϴϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΃ ϢΛ )- 

1-  ΝέΪΗΪόϟ΍Ω  ϱέάϟ΍ 
 ήλΎϨόϠϟ 

 Ω΍Ωΰϳ(س ) ϞϘϳ 

 
 

2-ΩΪϋ  ΔϗΎτϟ΍ ΕΎϳϮΘδϣ  

3- ΔϳΰϠϔϟ΍ ι΍ϮΨϟ΍  
 

4-  ΔϳΰϠϓϼϟ΍ ι΍ϮΨϟ΍  
 

 ϲΟΎΘϨΘγ΍ 
 
 

 ήλΎϨϋ Ϧϋ ϒθϜΘγ΍ˮΓΪΣ΍Ϯϟ΍ ΓέϭΪϟ΍ 



ヶ 

 

 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

1-  ϩΰϣέ ϲο΍ήΘϓ΍ ήμϨόϟ ϲϧϭήΘϜϟϹ΍ ϊϳίϮΘϟ΍ ϞΜϤϳ ϲϟΎΘϟ΍ ϞϜθϟ΍Q :- 
-   ήμϨόϟ΍ ϊϗϮϣ ϚϣΎϣ΃ ϱάϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ ΩΪΣQ . 
 
 
 
 
 
 

: ϚΘΑΎΟ· ήδϓ 
 
 
 
 

 

-  ΐδΣ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ήλΎϨϋ ΖΒΗέ  Ϊϳ΍ΰΗϱέάϟ΍ ΩΪόϟ΍  ΚϴΤΑˬ ϦϴϤϴϟ΍ ϰϟ· έΎδϴϟ΍ ΔϬΟ Ϧϣ ήμϨόϠϟ

 ΔϴϘΑ Ϧϋ ϞμϔϨϣ ϊΑήϣ Ϫϟ ήμϨϋ Ϟϛϭ .ΐϴΗήΘϟ΍ ϲϓ ΎϬϘΒδΗ ϲΘϟ΍ Γέάϟ΍ Ϧϋ ΪΣ΍ϭ ˱ΎϧϮΗϭήΑ ΓέΫ Ϟϛ ΪϳΰΗ

ΎϴΑ ϰϠϋ ϱϮΘΤϳϭ ήλΎϨόϟ΍ ϱέάϟ΍ ΩΪόϟ΍( ϞΜϣ ΔϤϬϣ ΕΎϧˬ ήμϨόϟ΍ Ϣγ΍ ˬˬϩΰϣέ ) Δϳέάϟ΍ ΔϠΘϜϟ΍ 

ϳ΍ ϰϤδΗ ήλΎϨόϟ΍ Ϧϣ ϒλ ΔγΩΎδϟ΍ ΓέϭΪϟ΍ Ϧϣ ΝήΨΜϧϼϟΎΕ΍Ϊϴϧ ˬ  ϒλ ΔόΑΎδϟ΍ ΓέϭΪϟ΍ Ϧϣ ΝήΨΗϭ

υΎϔΤϠϟ  ΔϠμϔϨϣ ΓέϮμΑ ϊοϮΗ ήλΎϨόϟ΍ ϩάϫϭˬ Ε΍ΪϴϨϴΘϛϷΎΑ ϰϤδΗ ήλΎϨόϟ΍ Ϧϣ  Ϧϣ ϝϭΪΠϟ΍ ϰϠϋ

. Ϊ΋΍ΰϟ΍ ωΎδΗϻ΍ 
 

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ Ε΍έϭΪϟ΍ 

- ΎϫΩΪϋ18 ( ΩϮϤϋA, B) 
- . ΎϬλ΍ϮΧ ϲϓ ϪΑΎθΘΗ ΓΪΣ΍Ϯϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ήλΎϨϋ 
- ΓΪΣ΍Ϯϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ήλΎϨϋ ΩΪϋ ϲϓ ϪΑΎθΘΗ

.ϲΟέΎΨϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ· 
-  ΓέΫ ϲϓ ϲΟέΎΨϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϯϮΘδϣ ΕΎϧϭήΘϜϟ· ΩΪϋ

 ήλΎϨϋ ϲϓ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ϣϗέ ϰϠϋ ϝΪϳ ήμϨόϟ΍
(  ΔϋϮϤΠϤϟ΍ (A. 

- ΎϫΩΪϋ7 ϑϮϔλ 
- . ϦϴϤϴϟ΍ ϰϟ· έΎδϴϟ΍ Ϧϣ ϞϘΗ ΔϳΰϠϔϟ΍ ΔϴλΎΨϟ΍ 
-  ϝΪΗ ήμϨόϟ΍ ΓέΫ ϲϓ ΔϗΎτϟ΍ ΕΎϳϮΘδϣ ΩΪϋ

. ΓέϭΪϟ΍ Ϣϗέ ϰϠϋ 

 

 ϚϤϬϓ Ϧϣ ϖϘΤΗ 



Α 

 

 

 

2-  ϢΛ ˱΍ΪϴΟ ϪγέΩ΍, ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ΝΫϮϤϧ ϞΜϤϳ ϲϟΎΘϟ΍ ϞϜθϟ΍΃:ϪϴϠΗ ϲΘϟ΍ ΔϠΌγϷ΍ Ϧϋ ΐΟ- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
)΃  Ϧϣ ΐγΎϨϤϟ΍ ΎϬϧΎϜϣ ϲϓ  ΔϴϟΎΘϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ ϊο ΍ ϝϭΪΠϟ΍. ΚϳΪΤϟ΍ ϱέϭΪϟ 
 
 

                                       )          ˬ           ˬ             ˬ            ( 
 

  ϚΘΑΎΟ· ήδϓ: 
 
 
 
 
 
 

-  
-  )Ώ Ύϣ   ϦϳήμϨόϟ΍ ϦϴΑ ϑϼΘΧϹ΍ϭ ΔΑΎθΘϟ΍ ϪΟϭ΃F9  - Cl17  ˮϣ ϊ  ήϴδϔΗ ϚΘΑΎΟ·. 
-  

 
 
 
 
 
 
 
 

8 
O 

3 
Li 

11 

Na 

16 
S 



Β 

 

 

 ΓΩΎϤϟ΍· ήμϨόϟ΍ϭ ˬ ˱ΎΒϛήϣ ϭ΃ ˱΍ήμϨϋ ϥϮϜΗ ϥ΃ ΎϣΪΟ΍ϮΘϳ  Ύϣ·ϞΜϣ ΓΩήϔϨϣ ϪϟΎΤΑ Ε΍ίΎϐϟ΍   ϡϮϴϠϴϬϟΎϛ  ΔϠϴΒϨϟ΍ 

He  ˬϥϮϴϨϟ΍Ne  ˬ ϥϮΟέϷ΍Ar  ˬ ΪΟ΍ϮΘϳ ϥ΃ ϦϜϤϳϭ ϷΎϛ  Ε΍ΰϠϔϟ΍ ϲϓ ϡϮϴϨϣϮϟ Al αΎΤϨϟ΍ ϭ Cu  

ΪϳΪΤϟ΍ϭ Fe    ΒϠλ ΔϟΎΤΑΔˬ ΃ϭ ϛ ΔϴΌϳΰΟ ΓέϮμΑ ϢψόϤ ΕΎΌϳΰΟ ΔϳίΎϐϟ΍ ήλΎϨόϟ΍  ϲΘϟ΍ ϦϴΗέΫ Ϧϣ ϥϮϜΘΗ

ϦϴΘτΒΗήϣ  ϞΜϣ2O  ˬ2N ˬ 2Cl  ˬ2H  . 
 

 ήλΎϨόϟ΍ ξόΑ ϙΎϨϫ ΎϬΗΎΌϳΰΟ ΔϳΰϠϓϼϟ΍  ΖϳήΒϜϟ΍ ϞΜϣ ϦϴΗέΫ Ϧϣ ήΜϛ΃ ϰϠϋ ϱϮΘΤΗS  ϥϮΑήϜϟ΍  ˬC ˬ

έϮϔδϔϟ΍P .ήλΎϨόϟ΍ Ε΍έΫ Ϧϣ ήΜϛ΃ ϭ΃ ϦϴϋϮϧ Ϧϣ ˯ϱΰΠϟ΍ ϥϮϜΘϳ ΕΎΒϛήϤϟ΍ Ύϣ΃  ΎϬϟ ΔϧϮϜϤϟ΍ . 
 

 -  ˱ΎΟΫϭϣϧ ϡϣ˷λϠϟ  Δϳ΋ϳίΟϟ΍ ΔϐϳλΩ΍ϭϣϠϟ : ϲϟΎΗϟ΍ ϝϭΩΟϟ΍ ϲϓ- 
 

 ϦϴΠδϛϷ΍2O  ϡϮϴϠϴϬϟ΍He   ˯ΎϤϟ΍O2H 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
 ϥϳΟγϛϷ΍ ˯ϱίΟ ϝΛϣ Ϫϧϣ ˯ϱίΟ ϥϭϛΗϟ έλϧόϟ΍ αϔϧϟ ϥΎΗέΫ ρΑΗέΗ ϑϳϛ ϝ˯ΎγΗΗ Ωϗ2O ˮ 

 ϝΛϣ ΕΎΑϛέϣ ϥϳϭϛΗϟ ΔϔϠΗΧϣϟ΍ έλΎϧόϟ΍ Ε΍έΫ ρΑΗέΗ ϑϳϛ ϭ΃  ˯Ύϣϟ΍O2H  ϭ΃ ϡΎόρϟ΍ ΢ϠϣNaCl ˮ 

 ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ϲϓ ϊϘΗ ΔϠϴΒϨϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ ϥ΃ ΖψΣϻ ΚϳΪΤϟ΍ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϠϟ ϚΘγ΍έΩ ϦϣA) 8   ήΜϛ΃ ϲϫϭ )

 ϲΟέΎΨϟ΍ ϱϮΘδϤϟ΍ ϥϷ ˱΍έ΍ήϘΘγ΍ ήλΎϨόϟ΍  ΎϬΗ΍έάϟΕΎϧϭήΘϜϟϹΎΑ ήϘΘδϣ ˬ  ΎϬϧΈϓ ϯήΧϷ΍ ήλΎϨόϟ΍ Ύϣ΃

 ϞϴϤΗρΎΒΗέϼϟ   Ύϣ· έ΍ήϘΘγϻ΍ ΔϟΎΣ ϰϟ· ϞμΘϟ  ϯήΧ΃ ήλΎϨόΑϻΎΑϝΎϘΘϧ  ΔϛέΎθϤϟ΍ ϭ΃    ήλΎϨόϟ΍ Ε΍έΫ ϊϣ

 ΎϬΑ ΔτΒΗήϤϟ΍   ˬ Ύϣ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΔτΑ΍ήϟ΍  ˮ 

  

 

 Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ρΑ΍ϭέϟ΍ 



Γ 

 

-Cl 
  ϥϭϳ΃

 ΩϳέϭϠϛ
 ΏϟΎγ 
2,8,8 

+Na 
 ϥϭϳ΃

 ϡϭϳΩϭλ
ΏΟϭϣ  

2,8  
ϡϭϳΩϭλ ΓέΫ 
Ϯ͕ϴ͕ϭ 

έϭϠϛ ΓέΫ 
Ϯ͕ϴ͕ϳ 

 
 
 

 

΍ * ˱΍ΪϴΟ )΃( ϞϜθϟ΍ αέΩ  ϢΛ΃: ϪϴϠϳ ΎϤϋ ΐΟ- 
) ΃ ( 

 
 
 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϡϭϳΩϭλϟ΍ 

 
έϭϠϛϟ΍ 
 

1-  ϯϮΘδϤϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ· ΩΪϋ Ϣϛ
ϲΟέΎΨϟ΍ 

  

2- ˮ΍ΫΎϤϟϭ ˮ ΓήϘΘδϣ Γέάϟ΍ Ϟϫ 
  

- ξόΒϟ΍ ΎϬπόΒΑ Ε΍έάϟ΍ ςΒΗήΗ( ΏΎδΘϛ΍ ϭ΃ ήΜϛ΃ ϭ΃ ϥϭήΘϜϟ·  ΪϘϓ ϝϼΧ Ϧϣ Ύϣ· έ΍ήϘΘγϻ΍ ΔϟΎΤϟ ϞμΘϟ
.)ήΜϛ΃ ϭ΃ ˱ΎϧϭήΘϜϟ· 

 3- έϮϠϜϟ΍ ΓέΫϭ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΓέΫ  ρΎΒΗέ΍ ΪόΑ ϲϟΎΘϟ΍ ϞϜθϟ΍ αέΩ΍  . 
 
(Ώ ) 
 
 
 
 
 

4-  ϲΗΎψΣϼϣ 
 
 
 

 

5- ρΎΒΗέϷ΍ ΪόΑ ) ΐϟΎγ / ΐΟϮϣ ( ϥϮϳ΃ ϰϟ· ρΎΒΗέϻ΍ ϞΒϗ ΔϟΩΎόΘϤϟ΍ Γέάϟ΍ ϝϮΤΗ ήδϓ ˮ 
 

 
 
6-   ϦϴΑ ϥέΎϗ )Ώ( ϞϜθϟ΍ ϲϓ

 ϊϣ ϥϮϳϷ΍ ϢΠΣϭ Γέάϟ΍ ϢΠΣ
 ˮ ήϴδϔΘϟ΍ 

  

ˮ ϥϮϳϷ΍ Ϯϫ Ύϣ 
 

ϲΟΎΘϨΘγ΍  
 
 

Ύϣ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ΔρΑ΍έϟ΍ ˮ 

 

 ϱίϠϓ έλϧϋ 

 

ϱίϠϓϻ έλϧϋ 

Cl ヱΑ Naヱヱ 



ヱヰ 

 

 

 

 Ϟϫ  ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ΓέΫ ϦϴΑ ςΑήϠϟ ΔτΑ΍ήϟ΍ ϩάϫ ΢ϠμΗH1    ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ΓέΫ ϊϣH1      ˯ϱΰΟ ϦϳϮϜΘϟ

ϟ΍Ϭˮ ϦϴΟϭέΪϴ  ήϜϓ 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Ψϟ΍ Ύϫ΍ϮΘδϣ Ϧϣ ήΜϛ΃ ϭ΃ ˱ΎϧϭήΘϜϟ· ΖΒδΘϛ΍ ϭ΃ ΕΪϘϓ ϲΘϟ΍ Γέάϟ΍ Ϯϫ ϥϮϳϷ΍ϲΟέΎ
 έ΍ήϘΘγϹ΍ ΔϟΎΣ ϰϟ· ϝϮλϮϠϟ.

 ΏΟϭϣϟ΍ ϥϭϳϷ΍

έΗϛϟ· ΩϘϔϟ ϝϳϣΗ  ΔϳίϠϔϟ΍ έλΎϧόϟ΍ ϭ΃ ˱Ύϧϭ

ˬ ΔΑΟϭϣ ΔϧΣηΑ ΔϧϭΣηϣ ΢ΑλΗϟ έΛϛ΃ ΍Ϋ·ϭ

ηΑ ΔϧϭΣηϣ ΢ΑλΗ ϥϳϧϭέΗϛϟ· ΕΩϘϓ ϥϳΗϧΣ

 ΏΟϭϣϟ΍ ϥϭϳϷ΍ ϡΟΣ ϥϭϛϳϭ ϥϳΗΑΟϭϣ

 ΔϟΩΎόΗϣϟ΍ ΓέΫϟ΍ ϡΟΣ ϥϣ έϐλ΃.

 ΏϟΎγϟ΍ ϥϭϳϷ΍

ϴϠΑΎϗ ΎϬϳΪϟ ΔϳΰϠϓϼϟ΍ ήλΎϨόϟ΍  Ϣψόϣ Δ

Τθϣ  ΢ΒμΘϟˬ ΕΎϧϭήΘϜϟϹ΍ ΏΎδΘϛϻ ΔϧϮ

ϧϭήΘϜϟ· ΖΒδΘϛ΍ ΍Ϋ·ϭ ˬ ΔΒϟΎγ  ΔϨΤθΑ Ϧϴ

ϦϴΘΒϟΎγ ϦϴΘϨΤθΑ ΔϧϮΤθϣ ΢ΒμΗ ϥϮϜϳϭ  ˬ

 Γέάϟ΍ ϢΠΣ Ϧϣ ήΒϛ΃ ΐϟΎδϟ΍ ϥϮϳϷ΍ ϢΠΣ

 ΔϟΩΎόΘϤϟ΍.

 (  ΔϠϴΒϨϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ ΍Ϊϋ)

 

 * ϲϫ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΔτΑ΍ήϟ΍ ΓϮϗϚγΎϤΘϟ΍ ΕΎϧϮϳϷ΍ ϭ΃ Ε΍έάϟ΍ ςΑήΗ ϲΘϟ΍ ϊϣ .  ξόΒϟ΍ ΎϬπόΑ 

 

* ΔτΑ΍ήϟ΍ ΔϴϧϮϳϷ΍  .ΕΎϨΤθϟ΍ ωϮϧ ϲϓ ΔϔϠΘΨϤϟ΍ ΕΎϧϮϳϷ΍ ϦϴΑ ϦϛΎδϟ΍ ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΏΫΎΠΘϟ΍ ΓϮϗ Ϧϋ ΓέΎΒϋ
. 

 ϚϤϬϓ Ϧϣ ϖϘΤΗ 



ヱヱ 

 

 

  ΎϧϟϭΣ ΙΩΣΗέϳΛϛϟ΍  ϝϳΗϓ ϝΎόΗη΍ Ωϧϋ ϊϣηϟ΍ έϬλϧϳϭ ˬ΃ΩλϠϟ ΩϳΩΣϟ΍ νέόΗϳ ΙϳΣ ˬΕ΍έϳϐΗϟ΍ ϥϣ

 Ύϣ· Ε΍έϳϐΗϟ΍ ϩΫϫ ˬ Δόϣηϟ΍ Δϳ΋Ύϳίϳϓ Ε΍έϳϐΗ ϭ΃  Δϳ΋Ύϳϣϳϛ Ε΍έϳϐΗ. 

 ϑϠΗΧΗ ΓΩϳΩΟ ΓΩΎϣ ϥϭϛΗ ϰϟ· ϱΩ΅Η ΓΩΎϣϠϟ ΙΩΣΗ ΎϣΩϧϋ Ε΍έϳϐΗ ϙΎϧϫΎϬλ΍ϭΧ ϲϓ ΔϳϠλϷ΍ ΓΩΎϣϟ΍ ϥϋ 

ˬΔϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ έϳϐΗϟΎΑ ϑέόϳ Ύϣ ϙϟΫϭ  .ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ 
 

-  ( Δϣϼϋ ϊο  ϡΎϣ΃ )Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ Ε΍έϳϐΗϟ΍ :ϲϟΎΗϟ΍ ϝϭΩΟϟ΍ ϲϓ   

 
 ΔΟΗΎϧ ΔϘΑΎγϟ΍ Ε΍έϳϐΗϟ΍ ΙϭΩΣ ϥϋ έϳγϛΗ 

 ϭ΃ Ε΍έΫϟ΍ ϥϳΑ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ρΑ΍ϭέϟ΍ ϲϓ 
 ϥϭϛΗΗϓ ˬ ΕΎϧϭϳϷ΍ϥϳΑ ΓΩϳΩΟ ρΑ΍ϭέ 

  ˬΓΩϳΩΟ ΓΩΎϣ ΎϬϧϋ ΞΗϧΗ Ε΍έΫϟ΍ 
 ϪϳϠϋ ϖϠρϧ Ύϣϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ϝϋΎϔΗϟΎΑ. 

 

 ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ ˯ΎϧΛ΃ ΏϳΗέΗ ΩΎόϳ 

ΩϳΩΟ ϥϣ έλΎϧόϟ΍ Ε΍έΫ ˬ ΩΑϻϭ  ϥϣ 

 ϥϳΑ ϡΩΎλΗ ΙϭΩΣ ΕΎϣϳγΟϟ΍ ΔϳϛέΣ ΔϗΎρΑ 

ϩΎΟΗϻ΍ ϲϓϭ ΔϳϓΎϛ  ΢ϳΣλϟ΍ϰΗΣ  ϙϟΫΑϭ ΔΟΗΎϧϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ϥϭϛΗΗ ΙΩΣϳϟ΍ ϝϋΎϔΗϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍  

( ϝϛηϟ΍ ϲϓ Ύϣϛヴ. ) 

  Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ρΑ΍ϭέϟ΍ ϥϳϭϛΗ ϭ΃ έϳγϛΗ ΩϫΎηΗ ϥ΃ ϙϧϛϣϳ ϻ.έϣΗγϣ ϝϛηΑ ΎϬΛϭΩΣ ϡϏέ  

-  ϑϳϛΙϭΩΣ ϰϠϋ ϝΩΗγΗ  ˮϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ 

- ΍ ΙϭΩΣ Δϓέόϣ ϰϠϋ ΎϧΩϋΎγΗ ΕΎϣϼϋ ϭ΃ ϝ΋ϻΩ ΩΟϭΗ ϝϫϟ.έϛϓ  ˮΔϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ΕϼϋΎϔΗ 

       

 

 Γέϭλ ρΎϘΗϟ΍
ϳϓ΍έϏϭΗϭϓΔ Ωϭϗϭϟ΍ ϕ΍έΗΣ΍ ·ΔρϠγ Ω΍Ωϋ  έΎϬλϧ΍ΓΩΑίϟ΍ 

 
ϙόϛϟ΍ ϊϳρϘΗ 

 
ϡΎόρϟ΍ ϡοϫ 

  
 

 
 

   

Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ 

ΔΑΎΟϹ΍  

( ϡϗέ ϝϛηϟ΍ヴ) 

 ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ ΙΩΣϳ ΢ϳΣλϟ΍ ϩΎΟΗϹ΍ ϲϓ ϡΩΎλΗ
ヰヰヰ 

 ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ ΙΩΣϳ ϻ έΛ΅ϣ έϳϏ ϡΩΎλΗ 



ヱヲ 

 

 

 
 

  ϚϨϜϤϳ ϒϴϛ ϲ΋ΎϴϤϴϛ ϞϋΎϔΗ ΙϭΪΣ ϰϠϋ ϝϻΪΘγϻ΍ˮ 
1- ( ϒο΍10 mL )  ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ϝϮϠΤϣ Ϧϣ

NaCl  ϰϟ· (10 mL Ε΍ήΘϴϧ ϝϮϠΤϣ Ϧϣ ) Δπϔϟ΍
3AgNO  . 

 

: ϲΗΎψΣϼϣ 

2- ( ϒϔΨϤϟ΍ ϚϳέϮϠϛϭέΪϴϬϟ΍ ξϤΣ ϒο΃HCl ϰϠϋ )  
    ( ϦϴλέΎΨϟ΍ Ϧϣ  ΔϠϴϠϗ ϖ΋ΎϗέZnέΎΒΘΧ΍ ΔΑϮΒϧ΃ ϲϓ )ˬ    
    . ˱ΎϧϮϟΎΑ ΔΑϮΒϧϷ΍  ΔϫϮϓ ϰϠϋ ϊο ϢΛ 

 
 
 
 
 

      

: ϲΗΎψΣϼϣ 
 
 
 

3-  Ϧϣ Ε΍ήτϗ ϒο΍ΩϮϴϟ΍ ϝϮϠΤϣ (2I )  ϰϟ· ϪΑ α΄ϛ    
     . ΎθϨϟ΍ ϝϮϠΤϣ  

 
 

: ϲΗΎψΣϼϣ 
 

4-  ( ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍ ςϳήη Ϟόη΃Mg)  ΔϘόϠϣ ϡ΍ΪΨΘγΎΑ 
      ίΎϐΑ ˯ϮϠϤϣ έΎΒΨϣ ϲϓ  Ϫόο ϢΛˬ ϕ΍ήΘΣϻ΍ 
     ( ϦϴΠδϛϷ΍2(O 

 

: ϲΗΎψΣϼϣ 
 
 
 
 

:ϲΟΎΘϨΘγ΍  
 
 
 

 

- ΃ ΔϟΩ΃ ϙΎϧϫ ϝϫˮ ϲ΋Ύϳϣϳϛ ϝϋΎϔΗ ΙϭΩΣϟ ϯέΧ .έϛϓ 

˯ΎλϘΗγ΍ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ΙϭΩΣ ΔϟΩ΃ 

Ωϭϳϟ΍ ϝϭϠΣϣ 

ϡϭϳΩϭλϟ΍ ΩϳέϭϠϛ 

 (mLヱヰ)  Δοϔϟ΍ Ε΍έΗϳϧ (mLヱヰ) 

 έΎΑΗΧ΍ ΔΑϭΑϧ΃ 

ϥϭϟΎΑ 

 ϥϣ ϖ΋Ύϗέ 
ϥϳλέΎΧϟ΍  

 νϣΣ
ϳέϭϠϛϭέΩϳϬϟ΍ϙ  

ϑϔΧϣϟ΍ 

 Ύηϧϟ΍ ϝϭϠΣϣ 

 ϡϭϳγϳϧϐϣ ρϳέη  ϊϣΟ έΎΑΧϣ
 Ε΍ίΎϐϟ΍ 

 ϥϳΟγϛϷΎΑ ˯ϭϠϣϣ 

ϕ΍έΗΣ΍ ΔϘόϠϣ  



ヱン 

 

  
ΔϗΎρ ω΍ϭϧ΃ ϲϫΎϣ ϝ˯ΎγΗΗ Ωϗ ϥϛϟϭ ˬ ΔϗΎρϟ΍ ϲϓ Ε΍έϳϐΗ ΙΩΣΗ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ΙϭΩΣ Ωϧϋ 

  ˮ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ 
 
 
 

Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ϲϓ ΔϗΎρϟ΍ ω΍ϭϧ΃ ϲλϘΗγ΍  : ΔϳϟΎΗϟ΍ ΏέΎΟΗϟ΍ ϙ΋΍έΟ· ϝϼΧ ϥϣ- 

ヱ- ( ϡϗέ α΄ϛϟ΍ ϲϓ έΗϣϭϣέΗϟ΍ ϊοA ϡΛ ˬ )
 Γέ΍έΣϟ΍ ΔΟέΩ ΕΎΑΛ ϥϳΣϟ έυΗϧ΍ 

 υΣϻϭ . ϝϋΎϔΗϟ΍ ϝΑϗ  Γ˯΍έϘϟ΍ 
 ϲΗΎυΣϼϣ: 

 ヰ)ヱ) 

-  ϡϭϳΩϭλϟ΍ ΩϳγϛϭέΩϳϫ ϝϭϠΣϣ ϑο΃ 

NaOH)ϟ΍ ) ϑϔΧϣ( α΄ϛϟ΍ ϥϣB α΄ϛϟ΍ ϰϟ· )
(A) υΣϻϭ  Γέ΍έΣϟ΍ ΔΟέΩ ΕΎΑΛ έυΗϧ΍ϭ  Γ˯΍έϘϟ΍

ϝϋΎϔΗϟ΍ ΩόΑ  ϲΗΎυΣϼϣ ˬ: 

  

- ϖΑΎγϟ΍ ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ ϲϓ ΔϗΎρϟ΍ ωϭϧ Ύϣ 
  

ヲ- ( α΄ϛϟ΍ ϲϓ έΗϣϭϣέΗϟ΍ ϊοCΗϧ΍ ϡΛ ˬ ) έυ
υΣϻϭ  Γέ΍έΣϟ΍ ΔΟέΩ ΕΎΑΛ ϥϳΣϟ  ϝΑϗ  Γ˯΍έϘϟ΍

. ϝϋΎϔΗϟ΍  
:ϲΗΎυΣϼϣ 

 )ヲ)   
 
 
 
 

-  ϑο΃ ϡϭϳγΎΗϭΑϟ΍ ΕΎϧϭΑέϛϳΑ (3KHCO ) 
( α΄ϛϠϟC) υΣϻϭ  Γέ΍έΣϟ΍ ΔΟέΩ ΕΎΑΛ έυΗϧ΍ϭ 

.ϝϋΎϔΗϟ΍ ΩόΑ Γ˯΍έϘϟ΍ 
ϲΗΎυΣϼϣ: 

 
 
 
 
 

 

- ΔϗΎρϟ΍ ωϭϧ Ύϣ ϖΑΎγϟ΍ ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ ϲϓ   

( ϡϗέ ρΎηϧ  ϥϣ ϲΟΎΗϧΗγ΍ヱ( ϡϗέϭ )ヲ) 
 
 
 

 ˮ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ΔϗΎρ ω΍ϭϧ΃ Ύϣ 

( α΄ϛA νϣΣ ϪΑ  ) 
ϑϔϔΧϣϟ΍ ϙϳέϭϠϛϭέΩϳϬϟ΍ 

( α΄ϛB ϪΑ  ) ϝϭϠΣϣ
ϑϔΧϣϟ΍ ϡϭϳΩϭλϟ΍ ΩϳγϛϭέΩϳϫ 

 έΗϣϭϣέΗαΎϳϘϟ Γέ΍έΣϟ΍ ΔΟέΩ 

( α΄ϛA ϪΑ  )
 νϣΣ 

 ϙϳέϭϠϛϭέΩϳϬϟ΍
ϑϔϔΧϣϟ΍ 

( α΄ϛC  ) νϣΣ
ϑϔΧϣϟ΍ ϙϳέϭϠϛϭέΩϳϬϟ΍ 

 
 έΗϣϭϣέΗαΎϳϘϟ Γέ΍έΣϟ΍ ΔΟέΩ 

ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ ΔϳΟΎΟί ΔϧϔΟ 
 ϡϭϳγΎΗϭΑϟ΍ ΕΎϧϭΑέϛϳΑ 

( α΄ϛC )
 νϣΣ

 ϙϳέϭϠϛϭέΩϳϬϟ΍
ϑϔΧϣϟ΍  

 



ヱヴ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ΔϗΎρϠϟ ΔλΎϣ ΕϼϋΎϔΗ

Ηϣ΍ ΎϬϳΣΎλϳ ϲΗϟ΍ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ιΎλ
ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ ˯ΎϧΛ΃  ΔϗΎρ.

 ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍- ϡΎόρϟ΍ ϲϬρ-Γέϭλ ρΎϘΗϟ·
Δϳϓ΍έϏϭΗϭϓ

 ΓΩέΎρ ΕϼϋΎϔΗ ΔϗΎτϠϟ

Ύρ ϕϼρϧ΍ ΎϬΑΣΎλϳ Δϳ΋Ύϳϣϳϛ ΕϼϋΎϔΗ ϊϣ Δϗ
ϝϋΎϔΗϟ΍ ΞΗ΍ϭϧ  .

 ϝόΗηϣ ϡϭϳγϳϧϐϣ ρϳέη ΞϫϭΗ-ϔϧΗϟ΍ α-
ϲόϳΑρϟ΍ ίΎϐϟ΍ ϕ΍έΗΣ΍

 

ϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ϲ΋Ύϳϣϳϛ :ϭϫ  ϥϭϛΗΗϭ ΕΎϧϭϳϷ΍ ϭ΃ Ε΍έΫϟ΍ ϥϳΑ  Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ρΑ΍ϭέϟ΍ έϳγϛΗ                       

                      ΔϔϠΗΧϣϟ΍ ΕΎϧϭϳϷ΍ ϭ΃ Ε΍έΫϟ΍ ϥϳΑ  ΓΩϳΩΟ  ρΑ΍ϭέ 

ΔϟΩϷ΍ νόΑϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ ΙϭΩΣ ϰϠϋ

 ΔϳίΎϏ ΕΎϋΎϘϓ έϭϬυ ΔϗΎρ ϕϼρϧ΍  ϥϭϠϟ΍ έϳϐΗ Ώγ΍έ ϥϭϛΗ

 ˯ΎϧΛ΃ ϡΎϣϛϟ΍ϭ Δϳϗ΍ϭϟ΍ Ε΍έΎυϧϟ΍ ϡ΍ΩΧΗγ΍ ϰϠϋ ιέΣ΍·ΔϳϠϣόϟ΍ ΏέΎΟΗϟ΍ ˯΍έΟ  ϝΟ΃ ϥϣ
. ϙΗϣϼγ  

ϚϤϬϓ Ϧϣ ϖϘΤΗ 



ヱヵ 

 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ヲ- ϟΎΗϟ΍ ϝϭΩΟϟ΍ ϝϣϛ΃: ϲ- 
 

 
 
 
 

 

 
 

 
 
 

ΔϗΎρϟ΍ ωϭϧ 
 
 
 

 

 
ΔϗΎρϟ΍ ωϭϧ ΏγΣ ϰϠϋ ΔϳϟΎΗϟ΍ ΔϠΛϣϷ΍ ϑϧλ 

 ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ (– ΍έΗΣ΍όϳΑρϟ΍ ίΎϐϟ΍ ϕϲ-  αϔϧΗϟ΍-)   ˯ΎϣϠϟ ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ϝϳϠΣΗϟ΍ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
1-  ˱΍ΪΟ Γήϴϐλ Δότϗ ΪϟΎΧ ϊοϭ ΍ ϦϣφΣϼϓ ˯Ύϣ ϪΑ α΄ϛ ϲϓ ϡϮϳΩϮμϟ  ΞϫϮΗϭ ϕ΍ήΘΣ΍ 

    ϡϮϳΩϮμϟ΍ Δότϗ. 

ϲ΋ΎϴϤϴϛ ϞϋΎϔΗ ΙΪΣ Ϟϫ Ϛϳ΃ήΑ   ˮ :ϚΘΑΎΟ· ήδϓ

............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

 

 

 ΔϳϠλ΃ ΓΩΎϣ  ΓΩΎϣΓΩϳΩΟ  ΔϗΎρ + ΓΩΎϣ ΔϳϠλ΃ ΓΩϳΩΟ ΓΩΎϣ ΔϗΎρ + 


