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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

(ャや)るミケェ 
 

ャやるミケェ:  ノッヱョ ラョ ュシィャや メゅボゎルや ヶワ ヴャやケカ
露
や .ラョコャや ケヱケョよ 

 

るルケゅボョャや ヮィヱ るハケシャや るプゅショャや ラョコャや 

ゅワコョケ V d t 

サゅΑボャや りキェヱ m/s m s 
 

 るハケシャや ゆゅシェ ラヱルゅホ: 

                                  
:るヰィゎョャや るハケシャや  .ゅヰワゅィゎやヱ るハケシャや ケやキボョ 

:るゎよゅをャや るハケシャや  .るΑヱゅシゎョ るルョコぺ ヶプ るΑヱゅシゎョ れゅプゅショ ノヅホ 

:るヅシヱゎョャや るハケシャや .ヶヤミャや ラョコャや ヴヤハ るΑヤミャや るプゅショャや 

   

るゎよゅをャや るハケシャや りケΑピゎョャや るハケシャや 

 

https://t.me/sciences_q8
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

)サケキャや ラΑケゅョゎ( 

 

ケゎカや :メヱΕや メやぼシャや ( ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ るェΑェタャや るよゅィΙや√:るΑェΑェタャや るよゅィΙや ュゅョぺ ) 

ϭ. :りキキェョ るΑルョコ りケゎプ メΚカ ュシィャや ゅヰバヅボΑ ヶゎャや るプゅショャや 

 るハケシャや  Ηやるェやコ  ネケゅシゎャや  るミケェャや 
 

Ϯ. りケゅΑシ ノヅボゎ るプゅショ (ϱϬϬ ケゎョ )ヶプ ラョコ ロケやキボョ(ϭϬ  ∃ラやヱを )ラゅプ ゅヰゎハケシ ラヱミゎ: 

 ϱゐ/ュ  ϱϬゐ/ュ  ϲϬϬゐ/ュ  ϰϬϬゐ/ュ 
 

ϯ. ケやキボョ るハケシャや ゅヰワゅィゎやヱ フケバゎ るハケシャゅよ : 

 るヅシヱゎョャや  るゎよゅをャや  るヰィゎョャや  りケΑピゎョャや 
 

ϰ. るホΚバャや るΑッゅΑケャや ヶゎャや ウッヱゎ るホΚバャや ラΑよ るハケシャや るプゅショャやヱ ラョコャやヱ : 

 d=t/v  t=v/d  d=v/t  v=d/t 
 

 :ヶルゅをャや メやぼシャやノッ りケゅセや (√ )ュゅョぺ りケゅよバャや るェΑェタャや りケゅセやヱ (遅 )ュゅョぺ りケゅよバャや ケΑビ るェΑェタャや メミャ ゅョョ ヶヤΑ: 

ϭ. りケゅΑシャや ヶゎャや ケΑシゎ るハケシよ ゅワケやキボョ  50km/hrゅホケセ ヴョシゎ るハケシ るヰィゎョ  るェΑェタ 
Ϯ. りキェヱ サゅΑホ るハケシャや ケゎョ/るΑルゅを るェΑェタ 
ϯ. ラゅタェ ベゅよシ ケよゎバΑ ュシィ ポケェゎョ るよシルャゅよ ゆホやケョャ サヤィΑ ヶプ ケゅョッョ ベゅよシャや るェΑェタ 

 

 :ゐャゅをャや メやぼシャやメェ メもゅショャや るΑャゅゎャや: 
ϭ. キヱボΑ キョェョ ヮゎィやケキ よみロゅィゎ るボΑキェャや りキョ ϭϱ るΑルゅを やクや れョヤハ ラぺ ヮゎハケシ ϭϬ ケゎョ メミャ るΑルゅを  ∨ ゅヰバヅホ ヶゎャや るプゅショャや ュミ 

 
:ラヱルゅボャや   るハケシャや = るプゅショャや遅 ラョコャや  

 
:ペΑよヅゎャや  = るプゅショャやϭϬ  遅 ϭϱ  =ϭϱϬ ケゎョ 

 
 

Ϯ. りケゅΑシ ノヅボゎ るプゅショ ϮϰϬ ケゎョ ヶプ ラョコ Ϯ るボΑホキ ゆシェや るハケシャや 

  るΑルゅを ヴャや メΑヱェゎャや るドェΚョ 
:ラヱルゅボャや  るプゅショャや = るハケシャや÷ ラョコャや                                             Ϯ  ヶルバゎ ( るボΑホキϮ 遅  60  =  るΑルゅをϭϮϬ ) るΑルゅを 

 
:ペΑよヅゎャや  = るハケシャやϮϰϬ ÷ ϭϮϬ  =Ϯ るΑルゅを /ケゎョ  
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

(ラゎヱΑルャ メヱΕや ラヱルゅボャや) 
 

 :りヱボャや ケをぼョ ヶィケゅカ ノプキミ ヱぺ キセ ケΑピΑ ノッヱョ ュシィャや ヱぺ ロゅィゎや ヮゎミケェ. 

 ケヱタボャや ヶゎやクャや(るャゅヅバャや:) メΑョ ュシィャや るョヱゅボョャ ヵぺ ケΑΑピゎ ヮゎャゅェャ. 

 

ラヱルゅホ ラゎヱΑル メヱΕや (ラヱルゅホ ケヱタボャや ヶゎやクャや:) ヴボよΑ ュシィャや ラミゅシャや ゅルミゅシ ヴボよΑヱ ュシィャや ポケェゎョャや ヶプ ヅカ ュΑボゎショ ゅミケェゎョ 

るハケシよ るョドゎルョ ュャゅョ ケをぼゎ ヴヤハ ヵぺ ゅョヰルョ りヱホ ケΑピゎ ラョ ゅョヰゎャゅェ. 

 

れゅボΑよヅゎ ヴヤハ ラヱルゅホ ラゎヱΑル メヱΕや: 

 ヅよケ ノもゅッよャや ヶゎャや ュゎΑ ゅヰヤボル れゅルェゅセャゅよ ゆヤピゎヤャ ヴヤハ ケヱタボャや ヶゎやクャや. 

 ヅよケ ュやコェ ラゅョΕや ヶプ りケゅΑシャや ゆヤピゎヤャ ヴヤハ ケヱタボャや ヶゎやクャや キルハ フホヱゎ りケゅΑシャや りほィプ. 

 

 

 ﾗちあ Ｉ に┤ ﾙ っï ﾕ ちï ﾕ っき  ﾖ》りゾ ﾘ づヽ ﾗ っ┆Ｉ  
ﾕご Ｉ に┤ ... ﾕ ど┫ざ どë　 ﾙ にぜ っâ 
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

(ラΑケゅョゎ サケキャや) 

 

メやぼシャや メヱΕや :ケゎカや るよゅィΙや るェΑェタャや メミャ ラョ れやケゅよバャや るΑャゅゎャや ノッヱよ  )√(ュゅョぺ るよゅィΙや Αェタャや:るェ 
ϭ. :ヮゎャゅェ ヶプ ケΑΑピゎ ヵぺ るョヱゅボョャ ュシィャや メΑョ 

 るャゅヅバャや  りヱボャや  るハケシャや  るミケェャや 
 

Ϯ. :ヮゎミケェ ロゅィゎや ヱぺ ュシィャや ノッヱョ ケΑピΑ キセ ヱぺ ノプキミ ヶィケゅカ ケをぼョ 

 るミケェャや  りヱボャや  るヤィバャや  るハケシャや 
 

ϯ. :メヱΕや ラゎヱΑル ラヱルゅホ ラハ ケよバΑ ヵクャや メミセャや 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

:ヶルゅをャや メやぼシャや ノッ りケゅセや  )√(ュゅョぺ りケゅよバャや るェΑェタャや りケゅセやヱ (ࣨ )ュゅョぺ りケゅよバャや ケΑビ るェΑェタャや メミャ ゅョョ ヶヤΑ: 

ϭ. .るヤゎミャやヱ るヤィバャやヱ りヱボャや ラΑよ るホΚバャや ケシヘΑ メヱΕや ラゎヱΑル ラヱルゅホ ヅカほ 

Ϯ.  ヴボよΑュシィャや ラミゅシャや ルミゅシ ⇔ ゅ ヴボよΑヱ ュシィャや ポケェゎョャや ヶプ ヅカ ュΑボゎショ ゅミケェゎョ るハケシよ るョドゎルョ ュャゅョ ケをぼゎ 
ヴヤハ ヵぺ ゅョヰルョ りヱホ ケΑピゎ ラョ ゅョヰゎャゅェ. るェΑェタ 

 

メやぼシャや ゅをャやゐャ :メヤハ ゅョ ヶヤΑ  ⇔ΚΑヤバゎ  ⇔ ゅェΑェタ: 

 ルΑれゅルェゅセャゅよ ゅヰヤボル ュゎΑ ヶゎャや ノもゅッよャや ヅよケよ ウタ 

 

-ゆよシャや:    ヶゎやクャや ケヱタボャや ヴヤハ ゆヤピゎヤャ . 
 

:るΑャゅゎャや れΙゅェャや ヶプ ゐキェΑ ラぺ ノホヱゎゎ やクゅョ :ノよやケャや メやぼシャや 
 
  りほィプ るハケショ りケゅΑシ フホヱゎ キルハ 

 
-ゐキェャや:  ュゅョΖャ ゆゅミケャや ポケェゎΑ . 
 
-∨ ポャク ヴヤハ ゆヤピゎル フΑミ ϭ      ラゅョΕや ュやコェ ノッヱ .Ϯ. りケゅΑシャや ヶプ るΑもやヱヰャや キもゅシヱャや キヱィヱ . 
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

(ラゎヱΑルャ ヶルゅをャや ラヱルゅボャや) 
 

ラゎヱΑルャ ヶルゅをャや ラヱルゅボャや:  ⇔ ゅΑキケヅ ゆシゅルゎゎ ゅョ ュシィ ゅヰよ ポケェゎΑ ヶゎャや るヤィバャや  ⇔ ゅΑシミハヱ ュシィャや ヴヤハ りケをぼョャや りヱボャや ノョ .ヮゎヤゎミ ノョ 

 

 ゐΚを ヴヤハ ラゎヱΑル ラヱルゅホ フホヱゎΑれやケΑピゎョ 
 

 

るルケゅボョャや ヮィヱ りヱボャや るヤィバャや るヤゎミャや 

ゅヰョヱヰヘョ 
ケをぼョ ヶィケゅカ ノプキミ ヱぺ キセ 
ケΑピΑ ノッヱョ ュシィャや ヱぺ ロゅィゎや 

ヮゎミケェ 
るハケシャや ヶプ ケΑピゎャや ケやキボョ りキゅョ ラョ ュシィャや ヮΑヱゎェΑ ゅョ ケやキボョ 

コョケャや F a m 

サゅΑボャや りキェヱ N 2m/s kg 

 

 ラゎヱΑル ラヱルゅホ ラハ ケΑよバゎャや ラミョΑ ⇔ ゅΑッゅΑケ ヶルゅをャや :ヶャゅゎャや メミセャゅよ 

       

  

 りヱボャや りキゅΑコよ るヤィバャや キやキコゎ(るΑキケヅ るホΚハ) メボゎ るヤィバャや りキゅΑコよ るヤゎミャや (るホΚハ るΑシミハ) 

 

 

りヱボャや るヤゎミャや るヤィバャや 
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

)サケキャや ラΑケゅョゎ( 

 

( ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ るェΑェタャや るよゅィΙや ケゎカや :メヱΕや メやぼシャや√:るΑェΑェタャや るよゅィΙや ュゅョぺ ) 

ϭ.  ポヤゎョΑ ヵクャや ュシィャや:ヮよェシ キルハ るヤィハ ケよミぺ 

 3kg  2kg  5kg  1kg 
 

Ϯ. :ヶプ りキゅΑコャや ゆよシΑ りケをぼョャや りヱボャや れゅよを キルハ ュシィャや るヤゎミ ヶプ ソボルャや 

 

ϯ. やるヤィバャ ヶゎャや ポケェゎΑ ゅヰよ ュシィ ゅョ ゆシゅルゎゎ  ⇔ ゅΑキケヅ ノョ りヱボャや りケをぼョャや ヴヤハ ュシィャや  ⇔ ゅΑシミハヱ ノョ :ヮゎヤゎミ 

  ラゎヱΑル ラヱルゅホ
ゐャゅをャや   ラヱルゅホヶルゅをャや ラゎヱΑル   ケヱタボャや ラヱルゅホ

ヶゎやクャや   メヱΕや ラゎヱΑル ラヱルゅホ 

 

:るルケゅボョャや メヱキィ メョミぺ :ヶルゅをャや メやぼシャや 

るルケゅボョャや ヮィヱ るヤィバャや りヱボャや るヤゎミャや 

コョケャや a F m 
サゅΑボャや りキェヱ 2m/s N kg 

 

:ゐャゅをャや メやぼシャや ( るョΚハ ノッ√)( りケゅセやヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョぺ遅 ゅョョ メミャ るェΑェタャや ケΑビ りケゅよバャや ュゅョぺ ):ヶヤΑ 

ϭ. ゅョヤミ れキやコ りヱボャや メボゎ るヤィバャや キルハ れゅよを るヤゎミャや. ほヅカ 
Ϯ. りキェヱ サゅΑホ るヤゎミャや N ほヅカ 
ϯ. ラヱルゅホ ラゎヱΑル ヶルゅをャや ケシヘΑ るホΚバャや ラΑよ りヱボャや るヤィバャやヱ るヤゎミャやヱ. るェΑェタ 

 

や メやぼシャやノよやケャ : メもゅショャや メェるΑャゅゎャや: 

  りヱボよ りケィセ ネクィ ケィΑ メΑプϭϱϬ  ネケゅシゎよヱ ラゎヱΑルϯ ゐ/ュϮ  ネクィ るヤゎミ ゆシェやりケィセャや 

ャやラヱルゅボ :   りヱボャや = るヤゎミャや÷ るヤィバャや  

:ペΑよヅゎャや   = るヤゎミャやϭϱϬ ÷ ϯ  =ϱϬ ュィミ  

 りヱボャや   るヤィバャや   ラコヱャや  ポゅミゎェΙや 

 

https://t.me/sciences_q8
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

(ラゎヱΑルャ ゐャゅをャや ラヱルゅボャや) 

 

ラヱルゅボャや ゐャゅをャや ラゎヱΑルャ: ゅョキルハ ケをぼΑ ュシィ ゅョ りヱボよ ヶプ ュシィ へケカ ラゅプ ュシィャや やΓケカ ケをぼΑ ヶプ ュシィャや メヱΕや りヱボよ ヵヱゅシゎ サミゅバゎヱ 

りヱボャや りケをぼョャや ヶプ ュシィャや メヱΕや. 

  キケ メバプ メミャロゅィゎΙや ヶプ サミゅバョヱ ケやキボョャや ヶプ ヮャ ∃ヱゅショ メバプ 

れゅボΑよヅゎ ヴヤハ ラヱルゅボャや ゐャゅをャや ラゎヱΑルャ: 

ゆケゅボャや ヶプ フΑキィゎャや 
 

 ノプキルΑ ゆケゅボャや ュゅョΖャ キケミ メバプ フΑキィゎャや フヤカヤャ  
 

 

ネゅプキルや ラヱャゅよャや ヴヤハΖャ  
 

 ノプキルΑ キケミ メバプ ァヱケカャ ¬やヱヰャや ラョ ラヱャゅよャや ヘシΕメ  
 

 

るミケェ ォヱケゅタャや ヴヤハΕ  
 

ノプキルΑ キケミ メバプ ネゅプキルΙ れやコゅピャや メヘシΖャ 
 

コヘボャや ラョ ゥヱャ るェゅよシャや  
 

ノプキルΑ ゥゅよ∂シャや ヴヤハΕ ヴヤハ ゥヱャ コヘボャや キケミ メバプ 
ノプキャ ゥゅよ∂シャや ゥヱヤャ メヘシΕコヘボャや  
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

(ラΑケゅョゎ サケキャや) 

メやぼシャや メヱΕや :ノッ るョΚハ (√)ュゅョぺ りケゅよバャや るェΑェタャや りケゅセやヱ (遅 )ュゅョぺ りケゅよバャや ケΑビ るェΑェタャや メミャ ゅョョ ヶヤΑ: 

ϭ. ヶプ ヮャ ∃ヱゅショ メバプ キケ メバプ メミャ ョヱ ケやキボョャやキゅッ  ロゅィゎΙや ヶプ ヮャ るェΑェタ 
Ϯ. ゐャゅをャや ラゎヱΑル ラヱルゅホ ヴヤハ ペΑよヅゎ ヱワ ヴヤハΕ ラヱャゅよャや ネゅプキルや るェΑェタ 
ϯ.  メバヘャや キケ りヱボよ ュゅョΖャ ゆケゅボャや ポケェゎΑプ フヤカヤャ メバヘャや りヱボよ ¬ゅョャや ノプキル フΑキィゎャや キルハ るェΑェタ 
 

 :ヶルゅをャや メやぼシャや:ゆよシャや ケミク ノョ るハヱョィョヤャ ヶョゎルΑ Ι ヶヤΑ ゅョョ ヵぺ 

 ゆケゅボャや ヶプ フΑキィゎャや(–  れゅルェゅセャや ヶプ ノもゅッよャや ヅよケ–  ヴヤハΕ ォヱケゅタャや るミケェ– )ヴヤハΕ ラヱャゅよャや ネゅプキルや 

 

るハヱョィョヤャ ヶョゎルΑ Ι ヵクャや :   ヅよケ ノもゅッよャや ヶプ れゅルェゅセャや 

:ゆよシャや         )ヶゎやクャや ケヱタボャや( メヱΕや ラゎヱΑル ラヱルゅホ ヴヤハ ペΑよヅゎ ゅヰルΕ  

 

 ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョ メヤハ :ゐャゅをャや メやぼシャや  ⇔ ゅΑョヤハ: 

 ポケェゎΑ フヤカヤャ フΑキィゎャや ュビケ ュゅョΖャ ゆケゅボャや 

ゆよシャや :  . ロゅィゎΙや ヶプ キゅッョ ヱ ケやキボョャや ヶプ ヮャ ∃ヱゅショ メバプ キケ メバプ メミャ ラΕ 

 

 ュシケャや ヴヤハ キキェ :ノよやケャや メやぼシャや .りヱボャや ロゅィゎや キΑキェゎ ノョ )メバヘャや キケ りヱホ / メバヘャや りヱホ ( ラョ メミ 
 

 

 
 

 

メバヘャや キケ りヱホ 

メバヘャや りヱホ 
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

(りヱボャやヱ るヤゎミャや) 
 

  るヤゎミ.ケΑピゎゎ Ι るゎよゅを ュシィャや 

 .るΑッケΕや るΑよクゅィャや ケΑをほゎ ゆよシよ チケΕや ウヅシ ラハ ロキバよ ケΑピゎよ ケΑピゎΑ ラコヱャや 

 ( るΑッケΕや るΑよクゅィャや ケやキボョ 29.8 m/s ) 

 .ヮゎヤゎミ りキゅΑコよ ュシィャや ラコヱ キやキコΑ るヤィバャや れゅよを キルハ るΑキケヅ るホΚハ るヤゎミャやヱ ラコヱャや ラΑよ るホΚバャや 

 
 

 
 

 

 

 

るルケゅボョャや るヤゎミャや )りヱボャや(ラコヱャや 

ゅヰョヱヰヘョ .りキゅョ ラョ ュシィャや ヮΑヱゎェΑ ゅョ ケやキボョ  るΑよクゅィャや ゅヰよ ケをぼゎ ヶゎャや りヱボャや ケやキボョ
.ュシィャや るヤゎミ ヴヤハ るΑッケΕや 

ゅヰシゅΑホ りキェヱ kg N 

サゅΑボャや りやキぺ  ヶルヱケゎミャや ラやコΑョ 
ラΑゎヘミ ヱク ラやコΑョ ヶミケよルコ ラやコΑョ 

 

)りヱボャや( ラコヱャや 

るヤゎミャや 

 

https://t.me/sciences_q8
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

)サケキャや ラΑケゅョゎ( 

 

 メやぼシャや :メヱΕやノッ るョΚハ )√(ュゅョぺ りケゅよバャや るェΑェタャや りケゅセやヱ (遅 )ュゅョぺ りケゅよバャや ケΑビ るェΑェタャや メミャ ゅョョ ヶヤΑ: 

ϭ. ヮゎヤゎミ りキゅΑコよ ュシィャや ラコヱ キやキコΑ るェΑェタ 
Ϯ. ヵヱゅシΑ るΑッケΕや るΑよクゅィャや るヤィハ ケやキボョ 2m/s9.8  るェΑェタ 
ϯ. ケョボャや ヴヤハ ヮゎヤゎミ ラハ フヤゎカゎ チケΕや ヴヤハ ソカセャや るヤゎミ ほヅカ 
 

 :ヶルゅをャや メやぼシャや( るハヱョィョャや ラョ りケゅよバャや ケゎカやゆ ノッヱ )( るハヱョィョャや れやケゅよハ ラョ ゅヰよシゅルΑ ゅョ ュゅョぺ ゅヰョホケぺ:ヶヤΑ ゅョョ メミャ ) 

ュホケャや )ぺ( るハヱョィョャや )ゆ( るハヱョィョャや 

(1      ) .ュシィャや るヤゎミ ヴヤハ るΑッケΕや るΑよクゅィャや ゅヰよ ケをぼゎ ヶゎャや りヱボャや ケやキボョ ϭ. ラコヱャや 
Ϯ. るヤィバャや 
ϯ. るヤゎミャや 

  
   (ϯ  ) .りキゅョ ラョ ュシィャや ヮΑヱゎェΑ ゅョ ケやキボョ 
(    5   )  ラコヱャや サゅΑホ りキェヱ)りヱボャや( ϰ. 2m/s 

ϱ. N 
ϲ. kg 

  
(  ϲ  ) るヤゎミャや サゅΑホ りキェヱ 
 

:ゐャゅをャや メやぼシャや  ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョ メヤハ  ⇔ ゅョΑヤシ. 

 .ラゅミョャや ケΑピゎよ ケΑピゎΑ ュシィャや ラコヱ 

 :ゆよシャや  フΚゎカΙ. チケΕや ウヅシ ヴヤハ ヮルゅミョ ゆシェ ヮャ チケΕや ゆクィ りヱホ 

ャや メやぼシャや ノよやケ:ヶャゅゎャや るルケゅボョャや メヱキィ メョミぺ: 

るルケゅボョャや ヮィヱ )りヱボャや( ラコヱャや るヤゎミャや 

ケΑピゎョ/れよゅを  りケΑピゎョ  るゎよゅを 

サゅΑボャや りキェヱ N kg 

サゅΑボャや りやキぺ  ヶミケよルコャや ラやコΑョャや  サゅシェャや ラやコΑョャや 
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

(ウヅシΕや ヴヤハ るミケェャや) 
 

Ιやポゅミゎェ: .チバよャや ゅョヰッバよ ノョ ラΑェヅシ サョΚゎ キルハ ほセルゎ りヱホ ラハ りケゅよハ 

-  やキ ポゅミゎェΙや ロゅィゎや ⇔ ゅョも .るミケェャや ロゅィゎや サミハ 

-   ラョ るヅホゅシャや ュゅシィΕや ケをほゎゎ.ヵヱィャや ¬やヱヰャや ポゅミゎェや りヱボよ チケΕや ヱェル ヴヤハΕや 

 

 : ウヅシャや ネヱル フΚゎカゅよ ポゅミゎェΙや ケΑをほゎ フヤゎカΑ 

ϭ. ウヅシャや ラセカャや キやキコΑ ポゅミゎェΙや ウよタゎヱ るミケェャや ゆバタぺ 

Ϯ. ウヅシャや サヤョΕや メボΑ ポゅミゎェΙや ウよタゎヱ るミケェャや メヰシぺ 
 

 

メゅをョャや るΑョワΕや  りケヱタャや 

 れΚィハ ノッヱ
ゆもゅボェヤャ るミケェャや るャヱヰシャ ポゅミゎェΙや メΑヤボゎ 

 

 ポケェョャ れΑコ ノッヱ
 れやケゅΑシャや  ポケェョャや ¬やコィぺ ヴヤハ るドプゅェョヤャ ポゅミゎェΙや メΑヤボゎャ 

 

 メシΚシ ノッヱ
 れΚィハ ヴヤハ るΑキΑキェ

 ヶプ れやケゅΑシャや
 るΑィヤをャや ペヅゅルョャや 

 るミケェャや ヴヤハ りケキボヤャ ポゅミゎェΙや りキゅΑコャ 
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

)サケキャや ラΑケゅョゎ( 

 

( ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ るェΑェタャや るよゅィΙや ケゎカや :メヱΕや メやぼシャや√ ュゅョぺ ):るΑェΑェタャや るよゅィΙや 

ϭ. :ヴヤハ ゆヤピゎヤャ るΑキΑキェャや ゆやヱよΕや ュΑェセゎ ュゎΑ 

 るャゅヅバャや  ャやるヤィバ  Ιやポゅミゎェ  ャやるΑよクゅィ 
 

Ϯ. :ポゅミゎェΙや りヱホ ラョ メヤボΑ るΑャゅゎャや ¬ゅΑセΕや ラョ キェやヱ 

 れΑコャや  ヅゅヅョャや  ウヤョャや  ラセカャや メョケャや 
 

ϯ. りヱホ ほセルゎ キルハ サョΚゎ ラΑェヅシ ノョ ゅョヰッバよ チバよャや: 

  メバヘャや キケ  ポゅミゎェΙや   メバヘャや   ネケゅシゎャや 
 

ゅをャや メやぼシャやヶル ::ヶャゅゎャや るルケゅボョャや メヱキィ メョミや 

るルケゅボョャや ヮィヱ サヤョΕや ウヅシャや ラセカャや ウヅシャや 

 キΑコΑ( ポゅミゎェΙや– )メボΑ メボΑ キΑコΑ 

( るミケェャやぺ メヰシ–ぺ)ゆバタ メヰシぺ ゆバタぺ 
 

 :ゐャゅをャや メやぼシャや ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョ メヤハ  ⇔ ゅΑョヤハ  ⇔ ゅョΑヤシ: 

ϭ. .ンケカΕ りケゎプ ラョ ヮヤΑキよゎヱ れやケゅΑシャや れゅミケェョ ヶプ れΑコ ノッヱ 

ゆよシャや:    .ポケェョヤャ るΑヤカやキャや ¬やコィΕや ラΑよ ポゅミゎェΙや りヱホ ラョ メΑヤボゎヤャ  

Ϯ. .るΑキΑヤィャや ベケヅャや ヴヤハ ウヤョャや フゅッΑ 

:ゆよシャや     .れやケゅΑシャや ペャコルゎ Κプ ベケヅャや ヴヤハ ポゅミゎェΙや りキゅΑコャ  

ゐキェΑ ラや ノホヱゎゎ やクゅョ :ノよやケャや メやぼシャや : 

- .フΑをミ ゆセハ ゅヰよ チケぺ ヴヤハ ュキボャや りケミ りやケゅよョ ゆバャ 

:ゐキェャや  .ポゅミゎェΙや りキゅΑコ ゆよシよ るャヱヰシよ りケミャや ポケェゎ ュキハ 
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

(ラゅシルΙや サヘルゎΑ フΑミ ) 
 

 .ヶェャや ラもゅミャや ュシィ ヶプ るΑヱΑェャや れゅΑヤョバャゅよ ュゅΑボヤャ るョコΚャや るホゅヅャや ァゅゎルや ヱワ サヘルゎャや ラョ ヶシゅシΕや フキヰャや 

  ペΑケヅ ラハ ラΑゎもケャや ヴャや れやコゅピャや ラョ るハヱョィョ ラョ ラヱミョャや ヵヱィャや ¬やヱヰャや メカキΑ ∩ヶィケゅカャや サヘルゎャや るΑヤョハ メΚカ るΑヤョハ

.ケΑプコャや るΑヤョハ メΚカ ¬やヱヰャや ァケカΑヱ ペΑヰセャや 

 :れやコゅピヤャ るΑよΑケボゎャや ゆシルャや 

¬やヱヰャや ネヱル 
よシルる  れやコゅピャや 

 ラΑィシミぺ2O  ラヱよケミャや ラΑィシミぺ ヶルゅを2CO 
 ラΑィヱケゎΑル2N  れやコゅビヱ

ンケカや 
ペΑヰセャや ¬やヱワ 20 % 0.04 % 78.62 % 

ケΑプコャや ¬やヱワ 15 % 3 % ϳϰ͘ϳϬ  
 

ズ :ラゅゎもケャや メョハ 

るルケゅボョャや ヮィヱ ペΑヰセャや るΑヤョハ ケΑプコャや るΑヤョハ 

りケヱタャや 

  

コィゅェャや ゆゅィェャや るミケェ ロゅィゎや メヘシΕや ヴャや ヴヤハΕや ヴャや 

ネΚッΕや るミケェ ロゅィゎや ァケゅカャや ヴャや メカやキャや ヴャや 

るもケャや メカやキ ラΑィシミΕや コゅビ るΑョミ ケよミぺ メホぺ 

 ラヱよケミャや キΑシミぺ ヶルゅを コゅビ るΑョミ
るもケャや メカやキ メホぺ ケよミぺ 
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

ズ  るΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや. 

るΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや ソもゅタカ 

 
-  メボゎルΑラΑィシミΕや コゅビ  ラョ ヴャや るΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャやュキャや . 

-  メボゎルΑ ヶルゅを コゅビラヱよケミャや キΑシミや  ラョるΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや ヴャや ュキャや. 

 

ズ  ヶシヘルゎャや コゅヰィャや ¬やコィぺ. 

 

ヱッバャや るヘΑドヱャや 

ϭ. フルΕや .ヶシヘルゎャや コゅヰィヤャ ラΑΑシΑもケャや ァケカョャやヱ メカキョャや メをョΑ 

Ϯ. ュヱバヤよャや .るΑもやヱヰャや るよタボャゅよ ュヘャやヱ フルΕや るェゎプ メタΑ ヱワヱ ノョボャや ヮよセΑ 

ϯ. りケィルェャや  ヱ ュヱバヤよャや ラΑよ ¬やヱヰヤャ ケョョ.るΑもやヱヰャや るよタボャや 

ϰ. るΑもやヱヰャや るよタボャや .ラΑゎΑもやヱヰャや ラΑゎよバセャやヱ りケィルェャや ラΑよ メタΑ ゆヱよルぺ ラハ りケゅよハ 

ϱ. よバセャやる るΑもやヱヰャや .ラΑゎもケャや メカやキ ンケシΑャやヱ ヴルョΑャや ラΑゎΑもやヱワ ラΑゎよバセ ヴャや ネケヘゎゎ 

ϲ. ラゅゎもケャや  ケよキェョ るッΑケハ りキハゅホヱ るボΑッ るョホ ゅヰャ るもケ メミ ∩ケキタャや フΑヱィゎ ヶプ ラゅバボΑ ラゅΑィルヘシや ラやヱッハ
.コィゅェャや ゆゅィェャや ベヱプ ケボゎシゎ 

ϳ. コィゅェャや ゆゅィェャや .ヶルヅよャや ラハ ヵケキタャや フΑヱィゎャや メタヘゎ るヤッハ 

 

ϭ.  ウョシゎ りケΑよミ ウヅシ るェゅショ ケプヱゎ.ラΑィシミΙや ラョ りケΑよミ るΑョミ ソゅタゎョゅよ 

Ϯ. .るャヱヰシよ ュキャや ヴャや ゅヰルョ ラΑィシミΕや ケゅセゎルゅよ ウョシΑ やキィ ペΑホケ ケやキィ ゅヰャ 

ϯ. .ラΑィシミΕや メボルヱ ソゅタゎョΙ るΑヱョキャや れやケΑバセャや ラョ るミよセ ゅヰよ ヅΑェΑ 
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

)サケキャや ラΑケゅョゎ( 

 

( ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ るェΑェタャや るよゅィΙや ケゎカや :メヱΕや メやぼシャや√:るΑェΑェタャや るよゅィΙや ュゅョぺ ) 

ϭ.  ラΑィシミΕや コゅビ るよシル2O :ヶワ ペΑヰセャや ¬やヱワ ヶプ 

 ϳϴ%  ϭϬ%  ϮϬ%  Ϯϱ% 
 

Ϯ. メボゎルΑ コゅビ  ..................ラョ れΚタΑヱェャや るΑもやヱヰャや ヴャや : ュキャや 

 ラΑィヱケゎΑル  ラΑィシミΕや  ラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅを  ラゅをΑョャや 
 

ϯ. るヤッハ メタヘゎ フΑヱィゎャや ヵケキタャや ラハ ヶルヅよャや : 

 コィゅェャや ゆゅィェャや  ュヱバヤよャや  るΑもやヱヰャや るよタボャや  りケィルェャや 
 

 

 :ヶルゅをャや メやぼシャやノッ るョΚハ )√(ュゅョぺ りケゅよバャや るェΑェタャや りケゅセやヱ (ࣨ )ュゅョぺ りケゅよバャや ケΑビ るェΑェタャや メミャ ゅョョ ヶヤΑ: 

ϭ. .フルΕや メカやキ るΑシヘルゎャや れやコゅピャや メキゅよゎ ュゎΑ ほヅカ 
Ϯ. .れやコゅピャや メキゅよゎ メΑヰシゎャ るミΑョシ ケキィ ゅヰャ るΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや ほヅカ 
ϯ. .メヘシΕ ポケェゎΑヱ コィゅェャや ゆゅィェャや チよボルΑ ペΑヰセャや るΑヤョハ メΚカ るェΑェタ 
ϰ. キやキコΑ ゅョルΑよ ペΑヰセャや るΑヤョハ ヶプ ラΑゎもケャや ュィェ メボΑ .ケΑプコャや るΑヤョハ ヶプ ゅヰョィェ るェΑェタ 

 

 :ゐャゅをャや メやぼシャや: るΑャゅゎャや れΙゅェャや ヶプ ゐキェΑ ラぺ ノホヱゎゎ やクゅョ 

ϭ. .ケΑプコャや るΑヤョハ メΚカ コィゅェャや ゆゅィェャや るミケェ 
.ヴヤハΕ ポケェゎΑヱ ヅシよルΑ 

 

: ヶヤΑ ゅョ メヤハ :ノよやケャや メやぼシャや 

ϭ.  るΑヱョキャや れやケΑバセャや ヶプ ロコΑミケゎ ラョ ケよミぺ るΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや ヶプ ラΑィシミΕや コゅビ コΑミケゎ.ゅヰよ るヅΑェョャや 
. ュキャや ヴャや るΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや ラョ ラΑィシミΕや メボルΑ ヶミャ 
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

 

ャや メやぼシャやサョゅカ: ヶヤΑ ゅョョ メミ ラΑよ ラケゅホ : 

 

るルケゅボョャや ヮィヱ ペΑヰセャや ケΑプコャや 

)ヅシよルΑ/チよボルΑ( コィゅェャや ゆゅィェャや チよボルΑ ヅシよルΑ 

)ァケゅカヤャ/メカやキヤャ( ネΚッΕや るミケェ ロゅィゎや ァケゅカヤャ メカやキヤャ 

コィゅェャや ゆゅィェャや るミケェ ロゅィゎや(ヴヤハΕ/メヘシΕ) メヘシΕ ヴヤハΕ 

 ヅシヱヤャ るよシルャゅよ ラΑゎもケャや メカやキ ¬やヱヰャや ヅピッ
ヶィケゅカャや メホぺ ケよミぺ 

 

ャや メやぼシャやキゅシ:ヶシヘルゎャや コゅヰィャや ¬やコィぺ ゆゎミや ヶャゅゎャや ュシケャや メΚカ ラョ :サ 
 

ϭ. フルΕや 
Ϯ. ュヱバヤよャや 
ϯ. りケィルェャや 
ϰ.  るΑもやヱヰャや るよタボャや 
ϱ.るΑもやヱヰャや るよバセャや 
ϲ. ラゅゎもケャや  
ϳ. コィゅェャや ゆゅィェャや 

 
 
 
 
 

 

 

 

https://t.me/sciences_q8


17 

 

ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

(∨るΑェャや れゅルもゅミャや ヶプ サヘルゎャや ゐヱキェ るャキぺ ゅョ) 

 

  ウヅシぺ ケよハ ヶェャや ラもゅミャや ュシィ ラΑよ れやコゅピャや メキゅよゎャや るΑヤョハ ゐキェゎ ヴョシゎサヘルゎャや ウヅシぺ. 

  ヶェャや ラもゅミャや ュシィ ヴャや ラΑィシミΕや ゅヰΑプ メカキΑ るΑヤョハ メΚカ ウヅシΕや ラΑよ メキゅよゎャや ュゎΑ ヵクャや ラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅを ァケカΑヱ

 るヘセゅミ メΑャゅェョ ュやキカゎシゅよ ヮルハ フセミャや ュゎΑ :メをョケΑィャや ¬ゅョ  ヱメヱョΑをヱョヱケよャや. 

 
 

ヶェャや ラもゅミャや メミセャや れやコゅピャや メキゅよゎ ヱッハ 

  
ラゅゎもケャや 

  
 ュΑセゅΑカャや 

  
るΑヤカャや ウヅシ 

  
ケヱピをャや 
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

)サケキャや ラΑケゅョゎ( 

 

( ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ るェΑェタャや るよゅィΙや ケゎカや :メヱΕや メやぼシャや√:るΑェΑェタャや るよゅィΙや ュゅョぺ ) 

ϭ. ヶルゅを キヱィヱ ラハ フセミャや ュゎΑ よ ラヱよケミャや キΑシミやみ:ュやキカゎシ 

 キヱΑャや  ケΑィャや ¬ゅョ  ベケコΕや メヱョΑをヱョヱケよャや   るよゅィΙやϮ  ヱϯ 
 

Ϯ. :ゆルケΕや ヶプ )れやコゅピャや メキゅよゎ ラゅミョ( ヶシヘルゎャや ウヅシャや 

 ュΑセゅΑカャや  るもケャや  ケヱピをャや  るΑヤカャや ウヅシ 
 

ϯ.  ウヅシャやヶシヘルゎャや (ラゅミョ メキゅよゎ れやコゅピャや )ヶプ  やるミョシャ : 

 るもケャや  るΑヤカャや ウヅシ  ケヱピをャや  ュΑセゅΑカャや 
 

ゐキェΑ ラぺ ノホヱゎゎ やクゅョ :ヶルゅをャや メやぼシャや るΑャゅゎャや れΙゅェャや ラョ るャゅェ メミ ヶプ : 

  キルハま.ベケコΕや メヱョΑをヱョヱケよャや メヱヤェョ ヴヤハ ラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅを コゅビ ケやケョ 

 :ゐキェャや.ケッカョャや ケヘタΕや ラヱヤャや ヴャや フセゅミャや ラヱャ メヱェゎΑ 

  キルハまペもやケャや ケΑィャや ¬ゅョ ヴヤハ ラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅを コゅビ ケやケョ. 

:ゐキェャや ケΑィャや ¬ゅョ ケミバゎΑ  

 
 

... ﾗｄ
ﾖへ ﾕＹ ち┫ ﾜＫもＩ ど┤ ﾗぁ ざ̈りゾ ﾕ ち┓Ｉざ ちブ Ｉ に┤ 
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

 
(∨るホゅヅャや ヴヤハ メタェル フΑミ) 

 

:ヴャや ヶヤカやキャや サヘルゎャや ュシボΑ 

 ヶもやヱヰャや サヘルゎャや. 

                           ラΑィシミぺ + )コヱミヱヤィャや( れゅΑクピョ                    ( ラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅを + ¬ゅョ2COるホゅヅ + ) 

 .)ケョカゎャや( ヶもやヱワΚャや サヘルゎャや 

                            )コヱミヱヤィャや( れゅΑクピョ                               ラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅを + ヶヤΑをΑや メヱェミ (2COるホゅヅ + )   

 

るルケゅボョャや ヮィヱ ヶもやヱヰャや サヘルゎャや )ケョカゎャや( ヶもやヱワΚャや サヘルゎャや 

キヱィヱ やラΑィシミΕ ィヱΑキ キィヱΑ Ι 

アゎやヱルャや るホゅヅ + ラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅを + ¬ゅョ  メヱェミるホゅヅ + ラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅを + ヶヤΑをΑや 

るィゎゅルャや るホゅヅャや りケΑよミ るヤΑヤホ 

ヶプ ゐキェゎ ラゅシルΙや ゅΑΚカ  ゅΑケΑゎミよャや-  りケΑョカャや 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

https://t.me/sciences_q8
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

)サケキャや ラΑケゅョゎ( 

 

( ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ るェΑェタャや るよゅィΙや ケゎカや :メヱΕや メやぼシャや√:るΑェΑェタャや るよゅィΙや ュゅョぺ ) 

ϭ.  ラョ るホゅヅャや ヴヤハ ゅΑΚカャや メタェゎ:ゆミケョ ¬ヵコィ ヶプ るΑもゅΑョΑミャや ヅよやヱケャや ポΑミヘゎ 

 ャやコヱミヱヤィ  ャやコヱゎャゅョ  ャやコヱケミシ  ャやコヱゎミケヘ 
 

Ϯ. ラョ アゎやヱル るΑヤョハ サヘルゎャや ヶもやヱワΚャや: 

  コゅビ2N   コゅビ2O  ヶヤΑをΑや メヱェミ  れΑケよミャや 
 

 

 :ヶルゅをャや メやぼシャやれΙキゅバョャや メョミや るΑャゅゎャや : 

 コヱミヱヤィ( れゅΑクピョ)   +      ラΑィシミΕや                            + ¬ゅョ   2CO    +   るホゅヅ                

: メをョゎ るボよゅシャや るャキゅバョャや ヶもやヱヰャや サヘルゎャや  

 

  れゅΑクピョ (コヱミヱヤィ                        )ヶヤΑをΑや メヱェミ    +  2CO +    るホゅヅ 

 

:メをョゎ るボよゅシャや るャキゅバョャや )ケョカゎャや( ヶもやヱワΚャや サヘルゎャや  
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

)ヵケヱキャや コゅヰィャや ゆΑミケゎ( 
 

:ヵケヱキャや コゅヰィャや .れゅΑクピョャやヱ ラΑィシミΙゅよ ュシィャや ゅΑΚカ キヱコΑ ヱ ∩ュシィャや メカやキ ュキャや ラやケヱキ ラハ メヱぼショャや コゅヰィャや 

:ラョ ヵケヱキャや コゅヰィャや ゆミケゎΑ  

ϭ.  .ゆヤボャや 

 
 
 
 

   ゆヤボャや ゆΑミケゎ 

ゆΑミケゎャや るヘΑドヱャや 

ラョΑΕや ラΑクΕや .ヶヤヘシャやヱ ヵヱヤバャや ラΑΑプヱィΕや ラΑキΑケヱャや ラョ キシミぼョャや ケΑビ ュキャや メよボゎシΑ 

ケシΑΕや ラΑクΕや メよボゎシΑ ュキャや キシミぼョャや るΑヱもケャや りキケヱΕや ケよハ ラΑゎもケャや ラョ ュキゅボャや. 

ラョΑΕや ラΑヅよャや .ヵヱもケャや ラゅΑケセャや ケよハ ラΑゎもケャや ヴャや キシミぼョャや ケΑビ ュキャや オッΑ 

ケシΑΕや ラΑヅよャや オッΑ ュキャや  ノΑョィ ヴャや ケヰよΕや ラゅΑケセャや ケよハ キシミぼョャや.ュシィャや ¬やコィぺ 

ヵヱヤバャや フヱィΕや キΑケヱャや  ヵヱヤバャや ¬コィャや ラョ ゆヤボャや ヴャや ュキャや メョェΑ.ュシィヤャ 

ヶヤヘシャや フヱィΕや キΑケヱャや メョェΑ ュキャや ヴャや ゆヤボャや ラョ ¬コィャや ヶヤヘシャや ュシィヤャ. 

ヵヱもケャや ラゅΑケセャや .ラΑゎもケャや ヴャや ゆヤボャや ラョ ュキャや メョェΑ 

 るΑヱもケャや りキケヱΕや メボルゎ ュキャや ラョ ラΑゎもケャや ヴャや ゆヤボャや. 

)ケヰよΙや( ヶヅケヱΕや  ヴャや ゆヤボャや ラョ ュキャや メボゎルΑ ヮΑプヱ ラゅシルΙや ュシィ ヶプ るΑヱョキャや るΑハヱΕや ケよミぺ.ュシィャや ¬やコィや ノΑョィ 
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

Ϯ. るΑヱョキャや るΑハヱΕや . 

 .ゆヤボャやヱ ュシィャや ラΑよ メゅタゎΙや れやヱルホ ケよゎバゎ 

 

  るΑヱョキャや るΑハヱΕや ネやヱルぺ 

ラΑΑやケセャや   ュキャや メョェゎ るΑヱョキ るΑハヱぺ.ュシィャや ゅΑΚカ ヴャや ゆヤボャや ラョ 

りキケヱΕや  るΑハヱぺ るΑヱョキ ゅヰΑプ ヮィゎΑ ュキャや  ラョ.ゆヤボャや ヴャや ュシィャや ゅΑΚカ 

るΑヱョキャや れやケΑバセャや  るΑハヱぺ るΑヱョキ  ∩るΑゅピヤャ るボΑホキラΑΑやケセャやヱ りキケヱΕや ラΑよ ヅよケャや るΑヤョバよ ュヱボゎ. 

 

ϯ. ュキャや.  

 メもゅシ アΑシル. 

 ュキャや れゅルヱミョ   

ゅΑΚカ ュキャや ¬やケョェャや ゅΑΚカ るョΑキハ りやヱルャや ∩るΑタケホ メミセャや∩ メョェゎ ラΑィシミΙや ラョ ラΑゎもケャや ゅΑΚカヤャ. 

ゅΑΚカ ュキャや ¬ゅッΑよャや ゅΑΚカ るョΑキハ ラヱヤャや ∩ ゅヰゎヘΑドヱ ネゅプキャや ラハ ュシィャや キッ ュゅシィΕや るよΑケピャや. 

ウもゅヘタャや るΑヱョキャや ュゅシィぺ りケΑピタ れやク メミセ ヵヱッΑよ キハゅシゎ ヴヤハ ヅヤィゎ ュキャや. 

  

 

... ﾚＩ∬ ﾖ ち┣Ｉ に┤Ｚ づ┿┗ ﾗなヅざ□ っ×りゾ ﾖ ちｇ どä ﾕ ち┫ ﾕざぢ ちぉ ﾘ『 ﾕざりゾ 
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

)サケキャや ラΑケゅョゎ( 

 

 :メヱΕや メやぼシャやケゎカや るよゅィΙや るェΑェタャや メミャ ラョ れやケゅよバャや るΑャゅゎャや ノッヱよ  )√(ュゅョぺ るよゅィΙや : るΑェΑェタャや  

ϭ.  ラハ メヱぼショャや コゅヰィャやラやケヱキ ュキャや メカやキ ∩ュシィャや ヱ キヱコΑ ゅΑΚカ ュシィャや ラΑィシミΙゅよ れゅΑクピョャやヱ: 

 ヶシヘルゎャや  ヵケヱキャや  ヶィやケカΙや  ヶョッヰャや 
 

Ϯ. :ゆヤボャや ヴャや ラΑゎもケャや ラョ ュキャや メボルゎ 

 ヵヱもケャや ラゅΑケセャや   ヵヱヤハ フヱィぺ キΑケヱ  ヶヤヘシ フヱィぺ キΑケヱ  るΑヱもケャや りキケヱΕや 
 

ϯ.  ュキャや れゅルヱミョ ラョるョΑキハ ラヱヤャや ∩ ゅヰゎヘΑドヱ ネゅプキャや ラハ ュシィャや キッ ュゅシィΕや るよΑケピャや: 

 ¬やケョェャや ュキャや ゅΑΚカ  るΑヱョキャや ウもゅヘタャや  ¬ゅッΑよャや ュキャや ゅΑΚカ  ゅョコΚよャや 
 

ϰ. オッΑ ュキャや ケΑビ キシミぼョャや ヴャや ラΑゎもケャや ケよハ ラゅΑケセャや ヵヱもケャや: 

  ラョΑΕや ラΑヅよャや   ラョΑΕや ラΑクΕや   ケシΑΕや ラΑヅよャや   ケシΑΕや ラΑクΕや 
 

( りケゅセや ノッ :ヶルゅをャや メやぼシャや√ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョぺ )( りケゅセやヱ遅:ヶヤΑ ゅョΑプ るェΑェタャや ケΑビ りケゅよバャや ュゅョぺ ) 

ϭ.  るΑヱョキャや ウもゅヘタャや ヶワるΑハヱぺ るΑヱョキ るボΑホキ ∩るΑゅピヤャ ュヱボゎ るΑヤョバよ ヅよケャや ラΑよ りキケヱΕや ラΑΑやケセャやヱ. ほヅカ 
Ϯ. .ュキャや ヅヤィゎ ヴヤハ キハゅシゎ ¬ゅッΑよャや ュキャや ゅΑΚカ ほヅカ 
ϯ.  りキケヱΕや るΑヱョキ るΑハヱぺ.ゆヤボャや ヴャや ュシィャや ゅΑΚカ ラョ ュキャや メョェゎ るェΑェタ 

 

ゅをャや メやぼシャやゐャ: ヵぺ ゅョョ ヶヤΑ Ι ヶョゎルΑ るハヱョィョヤャ ノョ ケミク ゆよシャや:  

ϭ. ケシΑΕや ラΑヅよャや –  ラΑΑやケセャや  –  ラョΑΕや ラΑヅよャや  –   ラョΑΕや ラΑクΕや 

 : るハヱョィョヤャ ヶョゎルΑ Ι ヵクャやラΑΑやケセャや 

 : ゆよシャや るΑヱョキャや るΑハヱΕや ラョ ヮルΙ         ヶホゅよャやヱ :ゆヤボャや ¬やコィぺ  
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Ϯ. ヵヱもケャや ラゅΑケセャや  –   ヶヅケヱΕや–   ヶヤヘシャや フヱィΕや キΑケヱャや–   ヵヱヤバャや フヱィΕや キΑケヱャや 

: るハヱョィョヤャ ヶョゎルΑ Ι ヵクャや ヶヅケヱΕや 

     : ゆよシャや ラΑィシミΕゅよ メョェョ ュキ メョェΑ     ヶホゅよャやヱラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅをよ メョェョ ュキ ラヱヤョェΑ  

 

:ヶャゅゎャや るルケゅボョャや メヱキィ メョミや :ノよやケャや メやぼシャや 

るΑヱョキャや ウもゅヘタャや ¬ゅッΑよャや ュキャや ゅΑΚカ  ュキャや ゅΑΚカ¬やケョェャや るルケゅボョャや ヮィヱ 

 ヵヱゅッΑよ  ュドゎルョ ケΑビ るΑタケホ メミセャや 

 りケΑピタ ュゅシィぺ  りやヱルャや るョΑキハ  りやヱルャや るョΑキハ るヘΑドヱャや 

 

 :サョゅカャや メやぼシャやケゎカや りケゅよバャや ラョ るハヱョィョャや (ゆ )ノッヱ ゅヰョホケ ュゅョぺ ゅョ ゅヰよシゅルΑ ラョ れやケゅよハ るハヱョィョャや (ぺ )メミャ ゅョョ ヶヤΑ: 

ュホケャや )ぺ( るハヱョィョャや )ゆ( るハヱョィョャや 

( Ϯ   ) .ュシィャや ゅΑΚカ ヴャや ゆヤボャや ラョ ュキャや メョェゎ るΑヱョキ るΑハヱぺ ϭ. キΑケヱャや 

Ϯ. ラゅΑケセャや 

ϯ.  るΑヱョキャや れやケΑバセャや 

  

(ϭ   ) るΑハヱぺ るΑヱョキ メョェゎ ュキャや ヴャや ゆヤボャや ラョ ゅΑΚカ ュシィャや 

  (ϱ  ) .ラΑゎもケャや ヴャや ゆヤボャや ラョ ュキャや メョェΑ ϰ.  ケヰよΕや 

ϱ. ヵヱもケャや ラゅΑケセャや 

ϲ. るΑヱもケャや りキケヱΕや 

  

  (ϲ  )  ラΑゎもケャや ラョ ュキャや メボルゎ.ゆヤボャや ヴャや 
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)ラゅシルΙや ュシィ ヶプ ュキャや ラやケヱキ( 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

:ラゅシルΙや ュシィ ヶプ ュキャや るヤェケ 

  ラョ ュシィャや ゅΑΚカ ラョ ュキゅボャや ュキャや ゆヤボャや オッΑ ラョΑΕや ラΑヅよャや ヴャや ラΑゎもケャや.)ヵヱもケャや ラゅΑケセャや(ケよハ 

  ラΑゎもケャや ラョ ュキャや キヱバΑ ヴャや)るΑヱもケャや りキケヱΕや ケよハ( ケシΑΕや ラΑクΕや ヴャや ュをケシΑΕや ラΑヅよャや  ラゅΑケセャや( ケよハ ゅヰカッ ュゎΑヱ

 ヴャや )ヶヅケヱΕやュシィャや ゅΑΚカヱ るィシルぺ. 

  ュシィャや ゅΑΚカ ラョ ュキャや キヱバΑヴャや  ラョΑΕや ラΑクΕやンケカや りケョ  .) りキケヱΕや ケよハ( 

 

:ラゅシルΙや ュシィ ヶプ ュキャや るΑョワぺ 

  メボル ラΑィシミΕや れゅΑクピョャやヱ ヴャや ノΑョィ ゅΑΚカ ュシィャや. 

  るΑボルゎ ュシィャや ラョ れΚッヘャや るィゎゅルャや ラョ れゅΑヤョバャや るΑヱΑェャや. 

 

ラゅゎもケャや 

ゅッハΕやヱ るィシルΕや¬  

 ケシΑΕや ラΑクΕや ラョΑΕや ラΑクΕや 

ケシΑΕや ラΑヅよャや ラョΑΕや ラΑヅよャや 

 りキケヱΕやケよハ
るΑヱもケャや 

キシミぼョ ュキ 

 

 ラゅΑケセャや ケよハ
ヵヱもケャや 

キシミぼョ ケΑビ ュキ 

ラゅΑケセャや ケよハ (ヶヅケヱΕやケヰよΕや) 

 ケよハ
りキケヱΕや 
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ンケピタャや るΑヱョキャや りケヱキャや ンケよミャや るΑヱョキャや りケヱキャや 

 ュキキシミぼョ ケΑビ  ァケカΑラョΑΕや ラΑヅよャや ラョ  
 ヴャや )ヵヱもケャや ラゅΑケセャや ケよハ(ラΑゎもケャや. 

 ュキキシミぼョ  ラョ ァケカΑケシΑΕや ラΑヅよャや 
 ヴャや )ヶヅケヱΕや ラゅΑケセャや ケよハ(ュシィャや ¬やコィぺ ノΑョィ. 

 ュキャや キヱバΑキシミぼョ  ヴャや ケシΑΕや ラΑクΕや 
るΑヱもケャや りキケヱΕや ケよハ() 

 ュキャや キヱバΑキシミぼョャや ケΑビ  ヴャやラョΑΕや ラΑクΕや  
 )ヶヤヘシャやヱ ヵヱヤバャや フヱィΕや キΑケヱャや ケよハ( 

ュキャや ァケカΑ ゆヤボャや ラョ キシミぼョ ケΑビ  キΑシミや ヶルゅをよ メョェョ(
 )ラヱよケミャや 

 キヱバΑヱキシミぼョ (ラΑィシミΕゅよ メョェョ) 

 ゆヤボャや ラョ ュキャや ァケカΑキシミぼョ )ラΑィシミΕゅよ メョェョ( 
 キヱバΑヱキシミぼョ ケΑビ)ラヱよケミャや キΑシミゎ ヶルゅをよ メョェョ( 

 

 るΑョワぺヵケヱキャや コゅヰィャや : 

ϭ. .ュシィャや ¬ゅェルぺ ヴャや ラΑィシミΕや メボルΑ ヮルΕ サヘルゎャや るΑヤョハ ヶプ ゅョヰョ や¬コィ キバΑ 

Ϯ. .ュシィャや ァケゅカ ヴャや れΚッヘャやヱ ュヱョシャや メボル 

ϯ. .ュシィャや りケやケェ るィケキ ヴヤハ ュキャや ラやケヱキ ドプゅェΑ 

ϰ. .ュシィャや ¬ゅッハぺ ヴャや れゅΑクピョャゅよ メョェョャや ュキャや メボル 

ϱ. ゅΑΚカ キヱィヱ ゆよシよ るΑケΑゎミよャや ンヱキバャやヱ チやケョΕや ラョ ュシィャや るΑゅョェ .¬ゅッΑよャや ュキャや 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

https://t.me/sciences_q8
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)サケキャや ラΑケゅョゎ( 

 

:メヱΕや メやぼシャや ケゎカや るよゅィΙや るェΑェタャや メミャ ラョ れやケゅよバャや るΑャゅゎャや ノッヱよ  )√(ュゅョぺ るよゅィΙや :るΑェΑェタャや 

ϭ. :ンケよミャや るΑヱョキャや りケヱキャや ケゅショ 

 ラョΑΕや ラΑヅよャや - ヶヅケヱΕや - .ケシΑΕや ラΑクΕや  ケシΑΕや ラΑヅよャや- ヵヱもケャや ラゅΑケセャや - .ケシΑΕや ラΑクΕや 

 ラョΑΕや ラΑクΕや – ヶヅケヱΕや - .ケシΑΕや ラΑヅよャや  ケシΑΕや ラΑヅよャや- ヶヅケヱΕや - .ラョΑΕや ラΑクΕや 

Ϯ.  キケやヱャや ュキャや メよボゎシゎ ヶゎャや るΑよヤボャや れやケィェャや ヴャや:ゆヤボャや 

  ラョΑΕや ラΑクΕや- .ラョΑΕや ラΑヅよャや   ラョΑΕや ラΑクΕや- .ケシΑΕや ラΑヅよャや 

  ラョΑΕや ラΑクΕや- .ケシΑΕや ラΑクΕや   ラョΑΕや ラΑヅよャや- ラΑヅよャや .ケシΑΕや 

ϯ.  ヶヤΑ ゅョョ キェやヱケよゎバΑ Ι :ヵケヱキャや コゅヰィャや フもゅドヱ ラョ 

 .るΑよタバャや れゅッよルャや メボル  .ュシィャや りケやケェ るィケキ ヴヤハ るドプゅェョャや 

 .ュシィャや ¬ゅェルや ヴャや ラΑィシミΕや メボル  .ュシィャや ァケゅカ ヴャや れΚッヘャやヱ ュヱョシャや メボル 

 

:ヶルゅをャや メやぼシャや ノッ りケゅセや  )√(ュゅョぺ りケゅよバャや るェΑェタャや りケゅセやヱ (ࣨ )ュゅョぺ りケゅよバャや ケΑビ るェΑェタャや ゅョΑプ ヶヤΑ: 

ϭ. .ヵヱもケャや ラゅΑケセャや やキハ ゅョ ラΑィシミΕゅよ メョェョ ュキ メョェゎ ラΑΑやケセャや ノΑョィ るェΑェタ 

Ϯ. よ ュキャや ュヱボΑメボル ュヱョシャや れΚッヘャやヱ ヴャや ァケゅカ ュシィャや. ほヅカ 

ϯ. .ケヰよΕや ラゅΑケセャや ケよハ ュシィャや ¬やコィぺ ノΑョィ ヴャや ュキャや メボゎルΑ るェΑェタ 

ϰ.  ンケよミャや るΑヱョキャや りケヱキャや ヶプァケカΑ ュキャや ラョ ゆヤボャや ケΑビ キシミぼョ (メョェョ ヶルゅをよ キΑシミや ラヱよケミャや  )キヱバΑヱ 
キシミぼョ (メョェョ ラΑィシミΕゅよ) ほヅカ 

 

 ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョ メヤハ :ゐャゅをャや メやぼシャや  ⇔ ゅΑョヤハ  ⇔ ゅョΑヤシ: 

  .ケヰよΕや ラゅΑケセャや ケよハ ュキャや ケシΑΕや ラΑヅよャや オッΑ 

:ゆよシャや ュシィャや ¬ゅェルや ノΑョィャ ラΑィシミΕゅよ メョェョャや ュキャや メボルΑャ  
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t.me/sciences_q8     

 

 

 ゅョョ メミ ラΑよ ラケゅホ :ノよやケャや メやぼシャや:ヶヤΑ 

るルケゅボョャや ヮィヱ ヵヱもケャや ラゅΑケセャや るΑヱもケャや りキケヱΕや 

ュキャや ロゅィゎや  ラΑゎもケャや ヴャや ゆヤボャや ラョ  ゆヤボャや ヴャや ラΑゎもケャや ラョ 

 

るルケゅボョャや ヮィヱ ンケピタャや るΑヱョキャや りケヱキャや ンケよミャや るΑヱョキャや りケヱキャや 

ラΑィシミΕゅよ メョェョャや ュキャや ロゅィゎや  ゆヤボャや ヴャや ラΑゎもケャや ラョ  ュシィャや ¬ゅェルや ヴャや ゆヤボャや ラョ 

 ュキャや ロゅィゎや キΑシミや ヶルゅをよ メョェョャや
ラヱよケミャや  ラΑゎもケャや ヴャや ゆヤボャや ラョ  ゆヤボャや ヴャや ュシィャや ゅΑΚカ ラョ 

 

 

... ﾗ┌ ﾙざ ﾘ┸ ﾕＺんゾ ﾕ っき ﾘ にï╋ﾕ┗ Ｉ に┤ ﾚＩ ちÜへ ﾙぜ‘っょﾕ ﾜゼ Ｉ に┤ ﾕ つＰげ ﾖピ 
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 
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t.me/sciences_q8     

 

)るをやケヱャや( 

 

:るをやケヱャや ュヤハ キェやヱャや ネヱルャや キやケプぺ ラΑよ フΚゎカΙやヱ ヮよゅセゎャや ゆゅよシぺ ヶプ ゐェよΑ ヵクャや ュヤバャや. 

-   ュャゅバャや ケよゎバ⊥Α ュヤハ サシぼョ メキルョ ケヱィΑケィ.るをやケヱャや 

れゅヘタャや るよシゎミョャや: ラΑケョゎャや メΚカ ラョ ヮゎもΑよ ラョ キケヘャや ゅヰよシゎミΑ ヶゎャや れゅヘタャや れゅピヤャや ュヤバゎ メをョ  るェゅよシャやヱ.ゐケヱゎ Ι れゅヘタ ヶワヱ 

りケワゅド るΑをやケヱ れゅヘタ りケワゅド ケΑビ るΑをやケヱ れゅヘタ 

ラクΕや るョェセ ケミシャや( るΑをやケヱャや チやケョΕや-  ヅピッャや– )ュキャや ケボプ 
サぺケャや るΑケシ  

れやコゅョピャや  

 フャ ヴヤハ りケキボャやラゅシヤャや  

ュゅヰよΙや るョゅボゎシや  

キヤィャやヱ ラΑルΑバャやヱ ケバセャや ラヱャ  

 

 

... ﾘ なＰづﾕちＹるゾ ﾙ っき どï ﾖ っあ Ｉ に┤ ﾗyＩ に┤Ｚ ど▲ ﾗ￥ろゾ ﾚゼ ちＹ ﾕづ ﾗｕ ﾗど┤ ﾖ っｑ にë■ に┤ 
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)サケキャや ラΑケゅョゎ( 

 

メやぼシャや メヱΕや :ケゎカや るよゅィΙや るェΑェタャや メミャ ラョ れやケゅよバャや るΑャゅゎャや ノッヱよ  )√(ュゅョぺ るよゅィΙや :るΑェΑェタャや 

ϭ. ュヤバャや ヵクャや ゐェよΑ ヶプ ゆゅよシぺ ヮよゅセゎャや フΚゎカΙやヱ ラΑよ キやケプぺ ネヱルャや :キェやヱャや 

  ¬ゅΑェΕや ュヤハ   るをやケヱャや ュヤハ   るシキルヰャや ュヤハ  ¬ゅΑョΑミャや ュヤハ 

Ϯ. :るよシゎミョ ケよゎバゎ るΑャゅゎャや れゅヘタャや ラョ ヵぺ 

  ラゅシヤャや フャ   キヤィャや ラヱャ  るェゅよシャや   ケバセャや ラヱャ 

ϯ.  ラョ:¬ゅルよΕや ヴャや ¬ゅよΙや ラョ メボゎルゎ ヶゎャや るΑをやケヱャや れゅヘタャや 

  れゅピヤャや ュヤバゎ   るェゅよシャや   フコバャや  ラクΙや るョェセ 

 

メやぼシャや ヶルゅをャや :ノッ りケゅセや  )√(ュゅョぺ りケゅよバャや るェΑェタャや りケゅセやヱ (ࣨ )ュゅョぺ りケゅよバャや ケΑビ るェΑェタャや ゅョΑプ :ヶヤΑ 

ϭ. .りケワゅドャや ケΑビ れゅヘタャや ラョ れゅピヤャや ュヤバゎ ほヅカ 
Ϯ. . ュキャや ケボプ チケョ るよシゎミョャや れゅヘタャや ラョ ほヅカ 
ϯ. れゅヘタャや ヶゎャや ゅヰよシゎミΑ キケヘャや ラョ ヮゎもΑよ ラョ メΚカ ラΑケョゎャや .るよシゎミョャや れゅヘタャや ヶワ るェΑェタ 
ϰ. .¬ゅルよΕや ヴャや ¬ゅよΙや ラョ ゐケヱゎ るよシゎミョャや れゅヘタャや ほヅカ 

 

: るΑャゅゎャや れゅヘタャや フルタ :ゐャゅをャや メやぼシャや 

 キヤィャや ラヱャ(–  ラゅシヤャや フャ–  れゅピヤャや ュヤバゎ–  ラクΙや るョェセ–  ヅピッャや–  オよヅャや–  ュシケャや–  ケミシャや– ) ュキャや ケボプ 

 りケワゅド るΑをやケヱ れゅヘタ  りケワゅド ケΑビ るΑをやケヱ れゅヘタ  るよシゎミョ れゅヘタ 

 キヤィャや ラヱャ-  ラゅシヤャや フャ–  るョェセ
 ラクΙや 

 ヅピッャや–  ケミシャや–  ュキャや ケボプ  れゅピヤャや ュヤバゎ–  オよヅャや–  ュシケャや 
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)れゅョヱシヱョヱケミャや( 

 

  ヴヤハ ヵヱゎェゎ ラゅシルΙや ゅΑΚカϰϲ  ュΙや ラョ ゅワキキハ フタル ∩ュヱシヱョヱケミ  ュヱシヱョヱケミϮϯ  ヱϮϯ  .ゆΕや ラョ ュヱシヱョヱケミ 

 

 

ウヤヅタョャや フΑケバゎャや   

 ヵヱヱルャや チョェャや

(DNA) 

 フケバゎ ヶゎャや るΑもゅルよャや れやキェヱャや ラョ ラΑヅΑケセ

 りキハゅホ ラョ ラヱミゎゎ ゅヰルョ りキェヱ メミヱ れやキΑゎヱΑヤミヱΑルャゅよ

.れゅヘシヱプ るハヱョィョ ヱ ヶシゅョカ ケミシヱ るΑルΑィヱケゎΑル 

 

れゅルΑィャや 

 れゅヘタャや メョェゎ ヵヱヱルャや チョェャや ラョ れゅもΑコィ

 ヵヱヱルャや チョェャや ヅΑケセ ヴヤハ るよゎケョ ラヱミゎヱ るΑをやケヱャや

.ュヱシヱョヱケミャや ゅヰヤョェΑヱ 

ュヱシヱョヱケミャや 

 ラゅバΑプケ ラゅヅΑカ るヅボル キルハ ラゅボタゎヤョヱ ラゅヰよゅセゎョ

 チョェャや ラョ ラゅルヱミゎΑヱ )ケΑョヱケゎルシャや( コミケョャや

.ヵヱヱルャや 

ラΑゎゅョヱケミャや  .るΑヤカャや りやヱル ヶプ キィヱゎ りケをバよョ るΑヘΑャ るヤゎミ 

ケΑョヱケゎルシャや .ュヱシヱョヱケミャや ヶヅΑカ ヶホΚゎ るヅボル 

キΑゎゅョヱケミャや  .ュヱシヱョヱケミャや ラョ ノΑプケ ヅΑカ メミ 

 

りキΑゎヱΑヤミヱΑルャや ゆΑミケゎ: 

ϭ. .るΑルΑィヱケゎΑル りキハゅホ 

Ϯ. .れゅヘシヱプ るハヱョィョ 

ϯ.  .ヶシゅョカ ケミシ 
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

)サケキャや ラΑケゅョゎ( 

 

:メヱΕや メやぼシャや ケゎカや るよゅィΙや るェΑェタャや メミャ ラョ れやケゅよバャや るΑャゅゎャや ノッヱよ  )√(ュゅョぺ るよゅィΙや るΑェΑェタャや: 

ϭ. :るΑヤカャや りやヱル ヶプ キィヱゎ りケをバよョ るΑヘΑャ るヤゎミ 

 ュヱシヱョヱケミ  ラΑゎゅョヱケミ  キΑゎゅョヱケミ  ラΑィャや 

Ϯ.  ヶプ るΑをやケヱャや れゅヘタャやケヱヰドよ ュミェゎΑ ヵクャや ¬コィャや:るΑェャや れゅルもゅミャや 

 りやヱルャや   ラΑィャや  ュヱシヱョヱケミャや  るΑヤカャや 

ϯ. :ュヱシヱョヱケミャや ラョ ノΑプケ ヅΑカ メミ 

 ラΑィャや  ュヱシヱョヱケミ  キΑゎゅョヱケミ  ラΑゎゅョヱケミ 

 

 

メやぼシャや ヶルゅをャや :ノッ りケゅセや  )√(ュゅョぺ りケゅよバャや るェΑェタャや りケゅセやヱ (ࣨ )ュゅョぺ りケゅよバャや ケΑビ るェΑェタャや ゅョΑプ ヶヤΑ: 

ϭ.  メョェゎ ヵヱヱルャや チョェャや ラョ れゅもΑコィ れゅルΑィャや.るΑをやケヱャや れゅヘタャや  るェΑェタ 
Ϯ.  ラゅシルΙや ヶプ れゅョヱシヱョヱケミャや キキハϮϯ. ほヅカ 
ϯ.  ヱワ キΑゎゅョヱケミャやメミ ヅΑカ ノΑプケ ラョ .ュヱシヱョヱケミャや るェΑェタ 
ϰ. れやキΑゎヱΑヤミヱΑルャや ラヱミゎゎ ラョ りキハゅホ るΑルΑィヱケゎΑル ケミシヱ ヶシゅョカ ヱ るハヱョィョ .れゅヘシヱプ  るェΑェタ 

 

 :ゐャゅをャや メやぼシャや:るΑャゅゎャや れゅョヱシケャや ¬やコィぺ ゆゎミや 

 

 

 

 

 
 

 

 

 りキハゅホ
るΑルΑィヱケゎΑル  

 るハヱョィョれゅヘシヱプ  

ヶシゅョカ ケミシ 

キΑゎゅョヱケミ 

ケΑョヱケゎルシャや  

 ュヱシヱョヱケミ 
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

)るΑをやケヱャや れゅヘタャや ネやヱルぺ( 

 

るヘタャや りキもゅシャや 
るヘタャや ヶゎャや ゅヰヤョェΑ キェぺ ラΑヱよΕや ヶゎャやヱ ケヰドゎ ヶプ ノΑョィ キやケプぺ メΑィャや メヱΕや るよシルよ ϭϬϬ%∩ ケヰドゎヱ 

るよシルよ ϳϱ% ヶプ キやケプぺ メΑィャや ヶルゅをャや. 

るヘタャや るΑェルゎョャや 
るヘタャや ヶゎャや ゅヰヤョェΑ キェぺ ラΑヱよΕや ヶゎャやヱ ヶヘゎカゎ ヶプ キやケプぺ メΑィャや メヱΕや ケヰドゎヱ るよシルよ Ϯϱ%ヶプ キやケプぺ 

メΑィャや ヶルゅをャや. 

 

-  るΑをやケヱ るヘタ メミャ コョケΑ.ラΑプケェよ 

- るΑボルャや るヘタャや ラヱミΑ ( メをョ ラゅヰよゅセゎョ ラゅプケェャやTT  ) (tt )  

- るルΑィヰャや るヘタャや ラヱミΑ ラゅヘヤゎカョ ラゅプケェャや ( メをョTt ). 

 

 

 
ゆΑミケゎャや ヵケワゅドャや ベゅシャや メΑヱヅ ベゅシャや メΑヱヅ ベゅシャや ケΑタホ 

ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや コョケ 
TT Tt tt 

ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや ネヱル ヶボル ラΑィワ ヶボル 
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

)サケキャや ラΑケゅョゎ( 

メやぼシャや Εやメヱ :ノッ りケゅセや  )√(ュゅョぺ りケゅよバャや るェΑェタャや りケゅセやヱ (ࣨ )ュゅョぺ りケゅよバャや ケΑビ るェΑェタャや ゅョΑプ ヶヤΑ: 

ϭ.  ネゅョゎィや キルハ ケヰドゎ るΑボルャや りキもゅシャや るヘタャや.ラゅヘヤゎカョ ラゅΑをやケヱ ラΚョゅハ ほヅカ 
Ϯ. .るΑェルゎョャや るヘタャや ラハ ケΑよバゎヤャ るΑをやケヱャや るヘタャや ヶプ ケΑよミャや フケェャや ュキカゎシΑ ほヅカ 
ϯ. .ラゅヘヤゎカョ ラゅΑをやケヱ ラΚョゅハ ネゅョゎィや ラハ アゎルΑ ラΑィヰャや キケヘャや るェΑェタ 

 

メやぼシャや ヶルゅをャや :ラケゅホ ラΑよ メミ ゅョョ ヶヤΑ: 

 

るルケゅボョャや ヮィヱ ベゅシャや メヱヅャ るΑボルャや るヘタャや  るルΑィヰャや るヘタャやベゅシャや メヱヅャ 

るヘタヤャ ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや TT . tt Tt 

 

るルケゅボョャや ヮィヱ るΑボルャや るΑをやケヱャや れゅヘタャや るルΑィヰャや るΑをやケヱャや れゅヘタャや 

ラゅΑをやケヱャや ラΚョゅバャや 

ラゅヰよゅセゎョ(  /) ラゅヘヤゎカョ  ラゅヰよゅセゎョ  ラゅヘヤゎカョ 

 

 ﾙ ちぉ ﾗげ ﾜざ ﾖ∈わダ ﾖｌ にë ど┫ ﾕブ ﾙyＩ っÜ ﾗづ‾るゾ 
 ﾖき ﾕげＩ っ×ﾕ ちっ ﾖく■ にÜへ ﾕ┌Ｉ【&  ﾖき ﾕげＩ‥ﾕちょ ﾖ┕ ﾖブＩ∬ ﾕ ち┣ ﾕＺ ﾖ”ﾕ っょ 
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

( ゐケやヱゎ)るΑェャや れゅルもゅミャや ヶプ れゅヘタャや 

:れΑルゅよ メヱキィ  アもゅゎルャや サΑャヱ るをやケヱャや ゆケゅィゎ ヶプ るバホヱゎョャや アもゅゎルャや ウッヱゎ ヶゎャや るΑをやケヱャや れゅョヱヤバョャや ュΑドルゎャ メヱキィ ラハ りケゅよハ

.ゅヰシヘル 

  れΑルゅよ メヱキィΑメヱΕや メΑィヤャ るΑをやケヱャや れゅヘタャや ケヰド) 1(F  ¬ΚΑコゅよャや れゅよル ケヱクよャ. 

b b ﾜ        ﾝ 

Bb Bb B 

Bb Bb B 

 

 

-  ラヱャメヱΕや メΑィャや ヶプ アゎゅルャや ¬ΚΑコゅよャや れゅよルケヱクよ(1F)   ケヘタΕや ラヱヤャや 

-  ¬ΚΑコゅよャや れゅよル ケヱクよ ラヱヤャ りキもゅシャや るヘタャや  ケヘタΕや ラヱヤャや 

-  ヶプ りキもゅシャや るヘタャや るよシル(メヱΕや メΑィャや1F) ϭϬϬ%  

-  ¬ΚΑコゅよャや れゅよル ケヱクよ ラヱヤャ るΑェルゎョャや るヘタャや  ケッカΕや ラヱヤャや 

- ( メヱΕや メΑィャや ヶプ るΑェルゎョャや るヘタャや るよシル1F) Ϭ%  

- ∨ メヱΕや メΑィャや ヶプ れゅヘタャや ロクワ ケヱヰド ゆよシ ゅョ  

  や ラハ ゅョワキェぺ メコバルΑ ラゅΑをやケヱ ラΚョゅハ ゅヰョミェΑ ヶェャや ラもゅミャや ヶプ るΑをやケヱ るヘタ メミャ ラΕΓ.ァゅセョΕや ラΑヱミゎ キルハ ケカ 

 

 

 

 

  

https://t.me/sciences_q8
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

  

 ( メヱΕや メΑィャや キやケプぺ ァヱやコゎ ラョ るィゎゅルャや るΑをやケヱャや れゅヘタャや ケヰドΑ れΑルゅよ メヱキィ1F( ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや ヵヱク )Bb). 

 
 

 
 

 

 

 ヶルゅをャや メΑィャや キやケプΕ ヵケワゅドャや ゆΑミケゎャや)2(F るよシルャや  ヶルゅをャや メΑィャや キやケプΕ ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや)2(F 

ヶボル ケヘタぺ 25% Bb 

ラΑィワ ケヘタぺ 50% Bb 

ケッカぺ 25% bb 

 3:1 ッカΕや ラヱヤャや ヴャや ケヘタΕや ラヱヤャや るよシルケ  

 

  ¬やケヘタ ケヱクよ ¬ΚΑコゅよ れゅよル ァヱやコゎ(BB)¬やケッカ ケヱクよ ¬ΚΑコゅよ れゅよル ラΑィワ ノョ(Bb). 

 

B B ﾝ           ﾜ 
BB BB B 
Bb Bb b 

 

 アゎゅルャや メΑィャや キやケプΕ ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや  るよシルャや  アゎゅルャや メΑィャや キやケプΕ ヵケワゅドャや ゆΑミケゎャや 

BB 50%  ヶボル ケヘタぺ 

Bb 50%  ラΑィワ ケヘタぺ 
 .ケッカΕや ラヱヤャや ヴャや ケヱクよヤャ ケヘタΕや ラヱヤャや るよシル 

 
ϰ͗Ϭ  メΑィャや ラΕ.ケヘタぺ ヮヤミ アゎゅルャや    

 

b B ﾝ          ﾜ 
Bb BB B 
bb Bb b 
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ュヱヤバャや ヴボゎヤョ            
Instagram: @sciences1_q8 

Α⇒⇒ゎ⇒⇒ャや⇒⇒)ュヱヤバャや ヴボゎヤョ( :ュやケ⇒⇒ピ⇒⇒ヤ 
t.me/sciences_q8     

 

)サケキャや ラΑケゅョゎ( 

 

:メヱΕや メやぼシャや  ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョ メヤハ  ⇔ ゅΑョヤハ  ⇔ ゅョΑヤシ: 

ϭ.  ¬ΚΑコゅよャや ケゅワコぺ ラヱャ フヤゎカΑ ΙRR  ンケカぺ ラハRr .ヶルΑィャや ゅョヰよΑミケゎ フΚゎカや ラョ ュビケャゅよ 

:ゆよシャや ラΑィャや ラΕR ヮヤをョ キもゅシ ラΑィ ラョ ロキヱィヱ るャゅェ ヶプ ヮゎヘタ ケヰドゎ キもゅシR  ヶェルゎョ ラΑィ ノョ ヱやr  ラヱャ" るヘタャや サヘルャ

"ケゅワコΕや 

Ϯ.  メΑヱヅ ゅョワキェや ¬ΚΑコゅよ ヶゎゅよル ァヱやコゎ キルハ メヱΕや メΑィャや ヶプ ベゅシャや ケタホ るヘタ フΚゎカややヱ ヶボル ベゅシャやΓ.ベゅシャや ケΑタホ ケカ 

:ゆよシャや メヱΕや メΑィャや キやケプぺ ヶプ ヶヘゎカゎ るΑェルゎョ るヘタ ベゅシャや ケタホ るヘタ ラΕ  

 

:るΑャゅゎャや るヤもシΕや ラハ ゆィぺ ヱ れΑルゅよ メヱキィ メョミぺ :ヶルゅをャや メやぼシャや 

ϭ.  ラヱヤャや ¬やケョェ ロケゅョを ュヅゅョヅ れゅよル ァヱやコゎ アゎゅル るΑをやケヱ サシぺ ヴヤハ ウッヱ(Rr)  ラヱヤャや ¬やケッカ ロケゅョを ュヅゅョヅ れゅよルバョ

(rr)  ⇔ ゅェッヱョ :るィゎゅルャや キやケプΕや るよシルヱ アゎゅルャや メΑィャや れゅヘタ 

50%  : るΑボル ¬やケッカϱϬ%  るルΑィワ ¬やケョェ 

 るよシルャやϭ͗ϭ  ヱやϮ͗Ϯ  ヱやϱϬ% :ϱϬ%  

 

Ϯ.  ァヱやコゎ キルハやヱ ベゅシャや メΑヱヅ ゅョワキェぺ ¬ΚΑコゅよ ヶゎゅよルΓ るよシルよ キやケプぺ れィゎル ベゅシャや ケΑタホ ケカϱϬ%: メΑヱヅϱϬ%  ケΑタホ

や ラョ メミャ ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや るΑをやケヱ サシぺ ヴヤハ ウッヱΓ コョケャゅよ キもゅシャや ラΑィヤャ コョケΑ ヮルほよ ゅョヤハ るィゎゅルャや キやケプΕやヱ ¬ゅよT 

 コョケャゅよ ヶェルゎョャや ラΑィャやヱt . 

 

- ャ ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや: ¬ゅよΚTt - tt  

-  ゆΑミケゎャや: るィゎゅルャや キやケプΖャ ヶルΑィャやTt -Tt- tt -tt  

- : るよシルャや ϭ͗ϭ  ヱやϮ͗Ϯ  

 

t T ﾜ         ﾝ 

Tt TT T 

Tt TT T 

 

r R ﾝ         ﾜ 

rr Rr r 

rr Rr r 


