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 りケやキま ノよゅジャや ブダヤャ メヱΕや ヶシやケギャや モダヘャや ラゅエわョや ュヲヤバヤャ ヶレヘャや ヮΒィヲわャや ソゅガャや ユΒヤバわャや  ヶシやケギャや ュゅバヤャ ュヲヤバャや メゅイョ ヶプ≪≡≪≒-≪≡≪≪ 
 

≒ 

Ιや ァクヲヨル 
 
 
 
 

================================================================= 
    
 メヱΕや メやぽジャや:  るョΚハ ノッ ヱ るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モムャ ⇔ ゅΒヨヤハ るエΒエダャや るよゅィΗや ゲわカや  (  √ ) モよゅボヨャや ノよゲヨャや ヶプ  

 ゅヰャ :                                                                                                                    (∫ى≪ =)≒∝  れゅィケキ
 

≒- ヶもゅよゲヰムャや ヒΑゲヘわャや リハ るイゎゅレャや るΒゎヲダャや りゲワゅヌャや:   (⇒タ≪≡)                 
     ベゲらャや                           ギハゲャや                          ヶもゅよゲヰミ ケゅΒゎ             るボハゅダャや 

 
≪-  モよゅボヨャや モムゼャや ヶプヴわェ  ヶもゅよゲヰムャや ゥゅらダヨャや めツΑりゲもやギャや  ゅヰダボレΑ: (⇒タ≪≫) 

       ヶシゅエル マヤシ               ヶヅゅトョ マヤシ             ヶィゅィコ ベゅシ                 ょゼカ ベゅシ                                                                                                                                    
 

≫-   メゅバわセΙや ヴヤハ ギハゅジΑヱ ヵヲイャや ¬やヲヰャや れゅルヲムョ ギェぺ: (⇒タ√∫) 
             CO2                   O2                            O3                      N2 

 
 √-  ゲΒをほゎ るイΒわル ヵヲイャや テピツャや ほゼレΑ :  ( ⇒タ∝∽) 

                    ¬やヲヰャや ラコヱりケやゲェ るィケキ  ¬やヲヰャや るョヱゅボョ             ¬やヲヰャや ユイェ            ¬やヲヰャや
 

∽-  るΒャゅわャや れやコゅピャや ギェや ヶャや ヶもヲツャや ¬ゅレらャや ヮΒヤヨバよ ュゅΒボヤャ るホケヲャや ァゅわエゎ   :   ⇒タ∫∵ 
             ギΒジミぺ ヶルゅを メやろΑゲらミ          .リΒイジミΕや                リΒィヱケギΒヰャや                   ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを   

 
∝- るΒもヲツャや るホゅトャや ソゅダわョや ゅヰΒプ ユわΑ ¬やゲツガャや りギΒわシΚらャや ヶプ れゅらΒミゲゎ  るΒもゅΒヨΒミ るホゅヅ ヴャま ゅヰヤΑヲエゎ ヱ:(⇒タ∫∬)  

          ヶヤカやギャや ¬ゅゼピャや              ゅゼレャや              れやギΑヲミΚΑゅんャや         ヶィケゅガャや ¬ゅゼピャや 
 

∵-  キやヲヨャや ギェやゲバゼャやヱ ギヤイャやヱ れΚツバャや ヶプ ギィヲゎヱ ユジイャや ¬ゅレよ キやヲョ ユワや リョ ゲらわバゎ るΒャゅわャや るΒもやグピャや: (⇒タ≒≒∫) 
 

         ラヲわΑゴャや ろΑコ                                 ウヨボャや                   マヨジャや                            れゅレΒョゅわΒヘャや 
 

              
∫-   リΒョゅわΒプ ヲワ ゥヱゲイャや ゐヱギェ ギレハ ュギャや テヤイわャ ヶシゅシぺ リΒョゅわΒプ:  (⇒タ≒≪∝) 

       C                            E                               D                               K             
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                                                 るΒよゲわャや りケやコヱ                                                

   ソゅガャや ユΒヤバわヤャ るョゅバャや りケやキΗや                 るよゅィΗや ァクヲヨル                                               リョゴャや : ラゅわハゅシ
                                                ュヲヤバヤャ ヶレヘャや ヮΒィヲわャや                                                           キギハベやケヱΕや: ∽ 

ラゅエわョや  メヱΕや ヶシやケギャや モダヘャや るΑゅヰル ブダヤャ( ノよゅジャや ) ヶシやケギャや ュゅバャや≪≡≪≒- ≪≡≪≪ 



 りケやキま ノよゅジャや ブダヤャ メヱΕや ヶシやケギャや モダヘャや ラゅエわョや ュヲヤバヤャ ヶレヘャや ヮΒィヲわャや ソゅガャや ユΒヤバわャや  ヶシやケギャや ュゅバヤャ ュヲヤバャや メゅイョ ヶプ≪≡≪≒-≪≡≪≪ 
 

≪ 

 
 ヶルゅんャや メやぽジャや : ( ぺ ) るハヲヨイヨャや リョ  モムゼャや ヱぺ りケゅらバャや ゲわカや ヶャゅわャや メヱギイャや ヶプ(ゆ )         ゅョ ュゅョぺ ゅヰヨホケ ょわミやヱ

                      るハヲヨイヨャや  れやケゅらハ リョ ゅヰらシゅレΑ( ぺ(                          :)∝  ى≪ =)≒≪  れゅィケキ
 

 ユホゲャや るハヲヨイヨャや ( ぺ ) るハヲヨイヨャや( ゆ )
. (≪ ).

 
. (≫ ) .

-  ケヱグイャや リョ ラキゅバヨャやヱ ¬ゅヨャや モボレΑ るΒハヱぺ ヮΒヤハ ペヤトΑ ろΒョ アΒジル 
     ベゅジャや ヴャま .
-  ゅヰバレダΑ ヶわャや れゅΑグピヨャやヱ ゲムジャや モボレゎ ょΒよゅルぺ リョ ラヲムわΑ ヶェ アΒジル 
   れゅらレャや.      ( ⇒タ∬∽) 

≒-ヵキゅヨハ アΒジル 

≪- ょゼガャや アΒジル

≫-  ¬ゅエヤャや アΒジル

 (≪ ).
 

.(≒ )..

- るΒもゅよゲヰミ るホゅヅ ヴャま るΒもゅΒヨΒムャや るホゅトャや メヲエΑ コゅヰィ 
 
-   るΒミゲェ るホゅヅ ヴャま るΒもゅよゲヰムャや るホゅトャや メヲエΑ  コゅヰィ 

 ⇒タ≫≡ 

  
.. (≫ )...

 
 

...(≒ )..

 ヴヤハ ヵヲわエΑ ュゅバヅるヤョゅミ れゅレΒゎヱゲよ            .⇒タ≒≪≡ 
 
 

 ヴヤハ ヵヲわエΑ ュゅバヅ れゅレΒゎヱゲよ るヤョゅミ ゲΒビ   .

≒- メヲヘャや 
 

≪- メゅボゎゲらャや 
 

≫-ヂΒらャや 
 (≪ ).

 
(≒  )

 マャギャや るイΒわル ユジイャや ヴヤハ るヨミやゲわヨャや れゅレエゼャや. 
 
-  るΒもゅよゲヰムャや りケやギャや ヶプ れゅルヱゲわムャΗや ペプギゎヱ るミゲェ

⇒タ≒∝-≪√ 

≒- ヶもゅよゲヰミ ケゅΒゎ 

≪- るレミゅシ ¬ゅよゲヰミ 

≫- ベゲらャや 

 

. (≫ ).
 

..(≒ )

-  モΒプヱケヲヤムャや ラヲャ( ぺ: )           ⇒タ≒≡≒ 

-  モΒプヱケヲヤムャや ラヲャ( ゆ :  )

≒-   ゲヘダョ ゲツカぺ

≪-   ヶャゅボゎゲよ ヱぺ ゲヘタぺ

≫- ベケゴョ ゲツカぺ 

 (≫ ).
 
 

.(≒ )..

- るハゅシ るィゅィコ ヴヤハ オヘレャや ギレハ れやゲトホ ラヲムΑ ヵグャや コゅピャや . 
 

 ペもやゲエャや ¬ゅヘヅΗ ュギガわジΑ コゅビ .

≒- ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを 
≪- やリΒィヱケギΒヰャや 
≫- ¬ゅョ ケゅガよ 
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 りケやキま ノよゅジャや ブダヤャ メヱΕや ヶシやケギャや モダヘャや ラゅエわョや ュヲヤバヤャ ヶレヘャや ヮΒィヲわャや ソゅガャや ユΒヤバわャや  ヶシやケギャや ュゅバヤャ ュヲヤバャや メゅイョ ヶプ≪≡≪≒-≪≡≪≪ 
 

≫ 

 メやぽジャやヶルゅんャや  (ゆ  ) るヨヤミ リΒシヲボャや リΒよ ょわミぺ ( るエΒエタ ) るヨヤミ ヱ  るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョぺ ( ほトカ ) ュゅョぺ  
                りケゅらバャや ヶヤΑ ゅヨョ モミ ヶプ るエΒエダャや ゲΒビ :                                     (√ى≪ ) =∫  れゅィケキ 

 
≒-  りキゅヨャや  ウらダゎ れゅルヱゲわムャΙや ギボヘゎ ヶわャやるルヲエゼョ るエゼよ  ⇒タ   ヮらィヲョ≒∬                (  ヮエΒエタ  )
 

≪- ヮΑヲエΑ ヵグャや ¬ゅハヲャや モムセ グカほΑ Ιヱ テピッ ヮャ ラぺ ¬やヲヰャや ゾもゅダカ リョ. . ソ√√ (るエΒエタゲΒビ)  
                         

≫-   るΑヲヤバャや るボらトャや ヶプ ゅワキギハ リョ モホぺ りゲゼらヤャ るΒヤヘジャや るボらトャや ヶプ ケヲピんャや キギハ.ソ∬∫     (ヶビケ ウΒエタり) 
               

√-    モヘボャやヱ ユΒボバわャや ギバよ ゅゃィゅヘョ ギΑゲらわャや ラヲムΑ ラぺ ょイΑヱ ょΒヤバわャゅよ ュゅバトャや ナヘエΑ.ソ≒≫∵   (るエΒエタ    )
   

 ===========================================================
  

 ゑャゅんャや メやぽジャや (ぺ ) : ⇔ ゅエΒエタ ⇔ ゅΒヨヤハ ⇔ΚΒヤバゎ ヶヤΑ ゅヨャ モヤハ ( ょらジャや ゲミクぺ  :)        (≪  ى≪ =) √ 
 

≒-  ギハゲャや れヲタ ネゅヨシ モらホ Ιヱぺ ベゲらャや ンゲル. 
...れヲダャや るハゲシ リョ ゲらミぺ ¬ヲツャや るハゲシ ラΕ .          ⇒タ≪≡ 

≪-  ゅヰレハ ギバわらΑ Ιヱ るΒッケΕや りゲムャゅよ ゅトΒエョ ヵヲイャや ¬やヲヰャや ¬ゅボよ. 
  るΒッケΕや るΒよクゅイャや ょらジΑ.       ソ∵≡ 

 

  ゑャゅんャや メやぽジャや(ゆ ) : ょらジャや ウΒッヲゎ ノョ ∩ るハヲヨイヨヤャ ヶヨわレΑ Ι ヶヤΑ ゅヨョ ヵぺ :                  (≪  ى≪  = )√                            
≒-  ヶプ ¬やグピャや ノレタ るΒヤヨバャ マわシやケキ リョれゅらレャや.     ソ⇒∫∬ 

(¬ゅヨャやط   ザヨゼャや ¬ヲッط  ゲムジャやط  ラヲよゲムャや ギΒジミや ヶルゅを )
 Ι ヵグャやヶヨわレΑ:   .......ゲムジャや ........

      ょらジャや:.......... ヶもヲツャや ¬ゅレらャや るΒヤヨハ アゎやヲル ギェぺ/ ヶもヲツャや ¬ゅレらャや るΒヤヨハ れΚカギョ リョ ヶホゅらャや ............
 

≪-  るΒもやグピャや るヨバヅΕや ネヲッヲヨャ マわシやケキ リョ.     ソ≒≒∝ 
               ( ヂΒらャやط ユエヤャや-  リらイャやط  コケΕや) 
                   ヶヨわレΑ Ι ヵグャや.......:コケΕや.................               
               ょジャやゆ    :....... れやケギΒワヲよゲムャや リョ/  れゅレΒゎヱゲらャや リョ ゅバΒヨィ .................

 
 
 
 
 

 
 

√ 

≪≡ 

≒√

√ 
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 りケやキま ノよゅジャや ブダヤャ メヱΕや ヶシやケギャや モダヘャや ラゅエわョや ュヲヤバヤャ ヶレヘャや ヮΒィヲわャや ソゅガャや ユΒヤバわャや  ヶシやケギャや ュゅバヤャ ュヲヤバャや メゅイョ ヶプ≪≡≪≒-≪≡≪≪ 
 

√ 

  ノよやゲャや メやぽジャや ( : ぺ )       ラケゅホ リョ モミ リΒよ                      :                                         (√ ى≒ = √ )  
      

  るルケゅボヨャや ヮィヱ リΒイジミΙや    (⇒タ√∝)  ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを

  ゲΒイャや ¬ゅョ ヶヤハ ゲΒをほわャや ゲムバΑ ΙゲΒイャや ¬ゅョ .ゲΒイャや ¬ゅョ ゲムバΑ 

 るルケゅボヨャや ヮィヱるィコゅトャや れやヱゲツガャや   (⇒タ≒≫∵)  れΚヤガヨャや

  ュゅバトャや ナヘェ るボΑゲヅ

(ウΒヤヨわャや- ギΑゲらわャや )

 ギΑゲらわャや ウΒヤヨわャや

 
================================================================ 

 や ノよやゲャや メやぽジャ:  ( ゆ)≒- れやケやギャや ネやヲルぺ モんヨΑ モよゅボヨャや ユシゲャや ヶヤΑ ゅヨハ ょィぺ ∩ るΒもゅよゲヰムャや :  (≪  ى≒ = ) ≪  
 

≒-  サケやギヨャやヱ メコゅレヨャや ヶプ ¬ゅよゲヰムャや モΒタヲゎ ユわΑ ペΑゲトよロ 

   モΒタヲわャやモムゼャや ヶプ ゅヨミ  ユホケ( ≒ ) ソ≪√ 

        ょらジャや : ヵコやヲゎ モΒタヲゎ 

 ギェや ¬ゅヘトルま ギレハ ウΒよゅダヨャや ¬ヶヘトレゎ Ι るΒボよ ウΒよゅダヨャや. 
 

  ( ゆ):≪- ヅゅヘセ モよゅボヨャや ユシゲャや ウトジよ リΒボダわヤョ リΑぺュメ  サ   : (≪  ٕ≒  ( = )ラゅわィケキ )
 

≒-  ラやコヱや ペΒヤバゎ ギレハるΑヱゅジわョ  ヅゅヘゼャや モヨエわΑ  (   ゆ )ゲらミや ラやコヱや. 

⇒タ∝√       

                                    

 ょらジャや   :ヅゅヘゼャや ユイェ ゲらミ ゲΒらミ ヮΒヤハ ¬やヲヰャや テピッ ラヲムΒプ 
 
 
 
 
 
 
 

√ 

√ 
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 りケやキま ノよゅジャや ブダヤャ メヱΕや ヶシやケギャや モダヘャや ラゅエわョや ュヲヤバヤャ ヶレヘャや ヮΒィヲわャや ソゅガャや ユΒヤバわャや  ヶシやケギャや ュゅバヤャ ュヲヤバャや メゅイョ ヶプ≪≡≪≒-≪≡≪≪ 
 

∽ 

 ザョゅガャや メやぽジャや ( ぺ )   : ゲムプ  ヶヤΑ ゅヨハ ょィぺ ユを やギΒィ   :                     (≪  ٕ≪  = )√ 
 

≒-  モムゼャや ヶプ ゅヨミ ケゅヨジヨヤャ ゅヰらΑゲボゎ ギレハ ザΒよゅよギヤャ ゐギエΑ やクゅョ

 ⇒タ≫≡ 

ザΒよゅよギャや ゆグイレゎ/   ヶよゲヰミ ザΒヅゅレピョ ヶャや メヲエゎ ケゅヨジヨャや

 
--------------------------------------------------------------------------- 

≪- ユホケ るよヲらルΕや ヶプ ¬ゅヨャや ネゅヘゎケや (≒  )ロゲΒビ リョ ゲらミやや   ⇒タ∬∽ 

 ょらジャや:   マャクヱ  るよヲらルΕや ゲトホ ゲピダャ / ( るΑゲバゼャや るΒタゅガャや) 

============================================================ 

  ザョゅガャや メやぽジャや ( ゆ )  :ぺベΚバャや サケキ るΒャゅわャや れや  ユシケや ユをょャや メゅムセΙやヵヶルや りるよヲヤトヨャや 
         ヱゆヲヤトヨャや リハ ょィや .                                                                           (≪ ٕ≪  = )√ 

≒ ネ キギェ るホΚバャや ネヲル ヶルゅΒらャや ユシゲャや ヴャ ユイエャやヱ テピツャや リΒよ                       

 りケやゲエャや ヮィケキ れゅらを ギレハ ⇒タ ∝∬ 
≪-  るホΚバャや ネヲル..... ヮジΒムハ..... (ヮジΒムハط  るΑキゲヅ )
 
 

-- ---------------------------------------------------------------

    -    ウわレャや メギバョヱ るΒャゅわャや モョやヲバャや リΒよ るホΚバャや ネヲル ヶルゅΒらャや ユシゲャや ヴヤハ キギェ

≪-  るホΚバャや ネヲル....... るΑキゲヅ....( ヮジΒムハط るΑキゲヅ )ソ∵≡ 
 
 
 
 
 

                                                 
 

るヤゃシΕや ろヰわルや 

√ 

8

√ 

ゥゅΑゲャや 

ウわレャや メギバョ 

8 


