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 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

≪ 

 

   ラゅジルΗや ヶプ ゲをゅムわャや :ヴャヱΕや るΒヨヤバわャや りギェヲャや  りゅΒエャや ュヲヤハ りギェヱ 

=============================================================== 

メヱΕや メやぼシャや :   ( るョΚハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや ケゎカや✓  : ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ ) 

≒-  るΒジレイャや ゲワゅヌヨャや リハ メヱぽジヨャや ラヲョゲヰャや:るΑゲミグャや  

               ラヱゲわジィヱゲらャや                             リΒャゅレΑケキΕや                              ラヱゲΒわシヲわジわャや            リΒィヱゲわシΕや 

≪- : ラゅΒヨジゎ メヲらャや ンゲイョ ヶプ テシヲャや るャキゅバョ ヴヤハ モヨバΑ ヵヲヤホ モもゅシ ラやコゲヘゎ ラゅゎギビ 

                 ゅゎゅわシヱゲらャや ゅゎギビ                     ゲよヲミ ゅゎギビ                       ラゅわΑヲレヨャや ラゅわヤダΑヲエャや             モシゅレヨャや 

≫-  るΑヲんルΕや るΒジレイャや ゲワゅヌヨャや リハ メヱぽジヨャや ラヲョゲヰャや :ヲワ 

                   ラヱゲΒわシヲわジわャや                       ラヱゲわジィヱゲらャや                   リΒィヱゲわシΕや                    リΒャゅレΑケキΕや 

√- : ヲワ モヨエャや りゲわプ メΚカ ヮわΑゅヨェヱ リΒレイャや ラゅツわェや ヮΒプ ユわΑ ヲツハ 

                  ユェゲャや ペレハ                                 モらヰヨャや                              ゆヲャゅプ りゅレホ               ユェゲャや 

∽-  ロギェやヱ るツΑヲよ ァゅわルみよ ユェゲャや ぺギらΑ りゅわヘャや パヲヤよ ギレハ :モミ 

           ≪∝       ュヲΑ                          ≒√       ュヲΑ                       ≪∫        ュヲΑ                        ≒∝   ュヲΑ 

∝-  るΑゅヨェ ヴヤハ モヨバΑ ょΒミゲゎ :リΒわΒダガャや 

            るΑヲレヨャや るヤダΑヲエャや                         るヤホゅレャや りゅレボャや                ゅゎゅわシヱゲらャや りギビ                        リヘダャや ザΒミ  

∵- : ヴわヘャや ギレハ パヲヤらャや れゅョΚハ リョ 

              れヲダャや るョヲバル                     チヲエャや るボトレョ ネゅジゎや             るΑゲヰゼャや りケヱギャや                   れΚツバャや ユガツゎ 

∫-  りケヱギヤャ るΒレョゴャや りギヨャや:るΑゲヰゼャや  

          リョ≒-≪ ュヲΑ                              リョ√-∵      ュゅΑぺ                          リョ∝-∬       ュゅΑぺ               リョ≒≡-≒∽ ュヲΑ   

∬-  メゅダゎや ラヱキ ほゼレゎ ヶわャや るΒジレイャや チやゲョΕや リョ:ヶジレィ 

              ゅゎゅわシヱゲらャや ラゅヅゲシ                      ラΚΒジャや チゲョ                    ギΑΗや チゲョコ                      ヵゲワゴャや チゲョ 

≒≡-  ァΚバャ ヶハゅレダャや ゆゅダカΕや ュギガわジΑ :チゲョ 

                   ユボバャや                                   ユェゲャや ラゅヅゲシ                           れゅわシヱゲらャや ユガツゎ              ヵゲワゴャや 

 

 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

≫ 

 

≒≒-  ゅΑゲΒわムよ リハ ほゼレΑ チゲョソ :るΒルヱゴヤェ≫≒ 

                     コギΑΗや                                      ユボバャや                                     ヵゲワゴャや             ラΚΒジャや 

≒≪- チゲョ Αヴハゅレヨャや コゅヰイャや るよゅタま メΚカ リョ ユΒをやゲイャやヱ れゅシヱゲΒヘャや るョヱゅボョヱ るよケゅエョ ヴヤハ ヮゎケギボョ ユジイャや ギボヘ : ソ≫≡ 

               ユェゲャや ラゅヅゲシ                                     コギΑΙや                         ヵゲワゴャや                      ラΚΒジャや 

≒≫-  ヵヱゅジΑ ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや るΒヤカ れゅョヲシヲョヱゲミ キギハ ヵヱゅジΑ るツΒらャや るΒヤカ ヶプ れゅョヲシヲョヱゲムャや キギハ  : 

           ≪≫                     ュヲシヲョヱゲミ≫≪                          ュヲシヲョヱゲミ≫≫                ュヲシヲョヱゲミ√∝  ュヲシヲョヱゲミ   

≒√-  るエホΚャや るΒヤカ ヶプ れゅョヲシヲョヱゲムャや キギハれヲイΑゴャや(   ) : 

           ≪≫                     ュヲシヲョヱゲミ≫≪                        ュヲシヲョヱゲミ≫≫                 ュヲシヲョヱゲミ√∝  ュヲシヲョヱゲミ   

≒∽-  るΒャヲらャや りゅレボャや ヶプ テシヲャや ラヲムΑ ゲよヲミ ゅゎギビ れやコやゲプや モらホ:るΒヤシゅレわャや  

                                 ヵヲヤホ                              ヶツヨェ               メキゅバわョ                               ヵギハゅホ 

≒∝-  りギビ ンゲミグャや ヴヤシゅレわャや コゅヰイャゅよ るボエヤョ  るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや るΑグピわャ モもゅシ コゲヘゎヱヶワ  :  

            リヘダャや ザΒミ                                       ゅゎゅわシヱゲらャや                      オよゲらャや                                 ゲよヲミ  

≒∵-  ヮΒヤカ るΒジレィ ヮルケゅボョ ロゲΒピタ るミゲエわョ:るツΑヲらャゅよ  

               ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや                      ヶレヨャや                                         るΑゲヰゼャや りケヱギャや             るツΑヲらャや 

≒∫-  るΒダガャや リΒよ モダゎ ょΒよゅルぺ: ょΒツボャやヱ  

            ラゅわヤホゅレャや ラゅゎゅレボャや                      ゆヲャゅプ りゅレホ                   るΒヤダΑヲエャや キギピャや                                  ラゅらャゅエャや 

≒∬-  ァケゅカ ヴャや るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや モボル リハ メヱぽジヨャや ヲツバャや : ユジイャや 

          オよゲらャや                           ゅゎゅわシヱゲらャや                             るヤホゅレャや りゅレボャや                             ょΒツボャや 

≪≡-  ヶワ るジヘル ネヲレャや リョ りギΑギィ キやゲプや ァゅわルみよ るΒエャや れゅレもゅムャや ゅヰャΚカ リョ ュヲボゎ るΑヲΒェ るΒヤヨハ:   

                      ヶバΒらトャや ゆゅガわルΙや       ヲヨレャや                               ゲをゅムわャや                    ヶハゅレダャや ゆゅガわルΙや 

≪≒- Βジレィ Ι りゲΒヨガャや ゲをゅムわゎ ⇔ゅ  リハ:ペΑゲヅ   

              ヶもゅレんャや ケゅトゼルΙや                               ユハゲらわャや                 ユΒをやゲイャや                                キギイわャや 

 

 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

√ 

 

  ゅヨョ モムャ るエΒエタ ゲΒピャや れやケゅらバャや ュゅョぺ )るゃヅゅカ ( るヨヤミ ヱ るエΒエダャや れやケゅらバャや ュゅョぺ ) るエΒエタ (るヨヤミ ょわミぺ :ヶルゅんャや メやぽジャや
 :ヶヤΑ 

≒- ハ ゲをゅムわャやヮジヘル ネヲレャや リョ りギΑギィ キやゲプぺ ァゅわルみよ るΒエャや れゅレもゅムャや ゅヰャΚカ リョ ュヲボゎ るΑヲΒェ るΒヤヨ.         (...............) 

≪-  ⇔ゅΒジレィ Ι りゲΒヨガャや ゲをゅムわゎ  ケゅトゼルΙや ペΑゲヅ リハ .ヶもゅレんャや                                                  (............... ) 

≫-  リハ メヲゃジヨャや ヲツバャや ヲワ ゅゎゅわシヱゲらャやユジイャや ァケゅカ ヴャや るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや モボル.                     (...............) 

√- モヨエャや ケやゲヨわシや ゐヱギエャ ヵケヱゲッ ヂΒらヨャや りギビ ロコゲヘゎ ラヲョゲワ ラヱゲわジィヱゲらャや.                  (............... ) 

∽- パヲヤらャや るヤェゲョ モらホ りゅわヘャやヱ ヴわヘャや ユジィ ヶプ るΑギジイャや れやゲΒピわャや ヂバよ ケヲヰド.                           (............... ) 

∝- よ るΒダガャや ぺギらゎ パヲヤらャや ゐヱギェ ギレハみ ヵヲんルぺ ラヲョゲワ コやゲプみよ ヂΒらヨャやヱ ヵゲミク ラヲョゲワ コやゲプ.        (...............) 

∵- ( ゲヨハ リョ ラヲムΑ ヴわヘャや パヲヤよ≒≒ س ≒√)   るレシ.                                                             (............... ) 

∫- りキギエョ リミゅョぺ ヶプ ゲバゼャや ケヲヰド ヴわヘャや ギレハ パヲヤらャや ゲワゅヌョ.                                              (............... ) 

∬- るΒルヱゴヤェ ゅΑゲΒわムよ ヮららジゎ コギΑΗや チゲョ.                                                                     (............... ) 

≒≡-  るΑヲΒエャや れやキゅツヨャや ペΑゲヅ リハ ヮィΚハ リムヨΑ ユェゲャや ラゅヅゲシ チゲョ.                               (...............) 

≒≒- チゲョ サゅヘレャや ヴヨェ チゲョ  ヶジレィ メゅダゎや ラヱキ ほゼレΑ.                                                   (............... ) 

≒≫- ャや ァΚバャゅよ ヱぺ るバセΕやヱ るェやゲイャゅよ ユェゲャや ラゅヅゲシ ァΚハ リムヨΑヶもゅΒヨΒム.                              (............... ) 

≒√- るツΑヲらャや ノョ ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや キゅエゎや るΒヤヨハ ヲワ ゆゅダカΗや.                                             (...............) 

≒∽- ネゲシぺ ポゲエわΒャ ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや モΑク ヶプ ゅΑケギルヲミヲわΒヨャや ゴミゲわゎ.                                       (...............) 

≒∝-  ゆゅダカΗや るΒヤヨハ ヶプ るツΑヲらャや ベやゲわカや ヵヲレョ ラやヲΒェ リョ ゲんミΕ リムヨΑ.                           (............... ) 

≒∵- ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや るΒヤカ ユイェ リョ ゲピタぺ るツΑヲらャや るΒヤカ ユイェ.                                          (............... ) 

≒∫-  ⇔ゅΒジレィ るャヲボレヨャや チやゲョΕや リョ サゅヘレャや ヴヨェ チゲョ.                                                    (............... ) 

≒∬- モヨエャや ヴヨジゎ りキΙヲャやヱ ゆゅダカΗや リΒよ りゲわヘャや.                                                            (...............) 

≪≡- るツΑヲらヤャ ウΒボヤゎ ゐヱギェ ギレハ るΑゲヰゼャや りケヱギャや ゐギエゎ.                                                     (...............) 

≪≒- ゅワヲヨル モヨわムΒャ ユェゲャや ヴャや ゆヲャゅプ りゅレホ リョ るらダガヨャや るツΑヲらャや モボわレゎ.                                 (............... ) 

≪≪-  ユボバャや ァΚハ ベゲヅ ンギェま ヶハゅレダャや ウΒボヤわャや ゲらわバΑ.                                                      (...............) 

 

 

 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

∽ 

 

 メやぽジャやゲわカや :ゑャゅんャや  ) ぺ ( るハヲヨイヨャや れやケゅらハ リョ ゅヰらシゅレΑ ゅョ ュゅョぺ ゅヰヨホケ ノッ ヱ)ゆ( るハヲヨイヨャや リョ モムゼャや ヱぺ りケゅらバャや 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ユホゲャや )ぺ( るハヲヨイヨャや  )ゆ( るハヲヨイヨャや 

 (..  ) 
 
 
 (..  ) 

 れゅルやヲΒエャや アツルヱ ヲヨル ヮΒプ ユわΑ ょΒミゲゎ.るΑヲレヨャや 
 
 

るをヲルΕや れゅルヲョゲワヱ れゅツΑヲらャや ァゅわルま ヮΒプ ユわΑ ヲツハ. 

 ユェゲャや  س ≓
 
 ラゅツΒらヨャや  س ≫
 
 ラゅわΒダガャや  س ≪
 

 (..  ) 
 
 
 (..  ) 

 るΒジレイャや ゲワゅヌヨャや リハ メヱぽジヨャや ラヲョゲヰャや .るΑヲんルΕや 
 
 

 るΒジレイャや ゲワゅヌヨャや リハ メヱぽジヨャや ラヲョゲヰャや .るΑゲミグャや 

 リΒィヱゲわシΕや  س ≓
 
 ラヱゲわジィヱゲらャや   س ≫
 
 ラヱゲΒわシヲわジわャや   س ≪
 

 (..  ) 
 
 
 (..  ) 

 ⇔ ゅΒらジル ゲΒらミ ユイェ れやク モムゼャや るΑヱゲミ るΒヤカ.  
 
 

 ⇔ ゅΒらジル やギィ ロゲΒピタ るミゲエわョ るΒヤカ.  

≒-   ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや 
 
 るツΑヲらャや   س ≫
 
 るΒヤツバャや るΒヤガャや   س ≪
 

 (..  ) 
 
 
 (..  ) 

るΑヱゲミ ゅΑゲわムよ ヮららジゎ ヵゲΒわムよ チゲョ.  
 
 

るΒルヱゴヤェ ゅΑゲわムよ ヮららジゎ ヵゲΒわムよ チゲョ.  

 ラΚΒジャや   س ≓
 
 サゅヘレャや ヴヨェ  س ≫
 
 ヵゲワゴャや  س ≪
 

 (..  ) 
 
 
 (..  ) 

 るイΒわル ほゼレΑ チゲョサヱゲΒプ ヮららジΑヱ ヶジレイャや メゅダゎΙや.  
 
 

ヶジレイャや メゅダゎΙや ラヱキ ほゼレΑ チゲョ.    

 ラΚΒジャや   س ≓
 
 ユェゲャや ラゅヅゲシ  س ≫
 
 コギΑΗや  س ≪
 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

∝ 

 

 : ゅヨΒヤシ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨョ モムャ モヤハ ) ぺ ( : ノよやゲャや メやぽジャや 

  .ゅΒをやケヱ ュΙや るΒヤガャや ペよゅトゎ ゲをゅムわャや リョ るイゎゅレャや りギΑギイャや りゲΒヨガャや るΒヤカ⇔  س ≓

     ...............................................................................................   

 れゅレもゅムヤャ るΑケヱゲッ るΒヤヨハ ゲをゅムわャや.るΒエャや  س ≫

     ............................................................................................... 

   .るΒダカ ナヘエゎユジイャや ァケゅカ リヘダャや ザΒミ モカやキ ラゅジルΕや ヶプ ゲミグャや  س ≪

     ............................................................................................... 

  .るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエヤャ ュゅワ ケヱキ ゅヰャ ゲよヲミ りギビ س √

       ............................................................. .................................. 

   .ゐヱギェれゅョΚハ ラゅジルΕや ギレハ パヲヤらャや  س ∼

     ............................................................................................... 

∝- るヘヤわガョ チやゲョほよ るよゅタΘャ るッゲハ ユジイャや モバイΑ コギΑΗや チゲョ.  

     ........................... .................................................................... 

∵- リムヨΑ   . るΑヲΒエャや れやキゅツヨャや ペΑゲヅ リハ ラΚΒジャや チゲョ ァΚハ 

     ............................................................................................... 

  れやキゅツヨャや ペΑゲヅ リハ コギΑΙや チゲョ ァΚハ リムヨΑ Ι.るΑヲΒエャや  س ∫

     ............................................................................................... 

∬- ギビ . メヲらャや ヵゲイョ ヶプ ゅΑヲヤホ Κもゅシ ラやコゲヘゎ ゲよヲミ ゅゎ 

     ............................................................................................... 

 ヶヤハ ) れヲイΑゴャや ( るらダガヨャや るツΑヲらャや ヵヲわエゎ√∝  . ュヲシヲョヱゲミ  س ≡≓

     .................................................... ........................................... 

るΒャゅわャや れΙゅエャや ヶプ ゐギエΑ ラぺ ノホヲわゎ やクゅョ :) ゆ ( :ノよやゲャや メやぽジャや: 

  .るΒエャや れゅレもゅムャや ゲをゅムわゎ ユャ やクま س ≓

 ............................................................................................... 

 ラヱゲΒわシヲわジわャや ラヲョゲワ るΒダガャや コゲヘゎ ユャ やクま   س ≫

 ............................................................................................... 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

∵ 

 

 

 ヵゲミグャや ヶヤシゅレわャや コゅヰイャや れゅルヲムョ リヨッ リΒわΒダガャや ギィヲゎ ユャ やクま   س ≪

........................................................ ....................................... 

  リΒィヱゲわシΕや ラヲョゲワ ヂΒらヨャや コゲヘΑ ユャ やクま س √

 ............................................................................................... 

 ヵヲんルΕや ヶヤシゅレわャや コゅヰイャや れゅルヲムョ リヨッ ヂΒらヨャや ギィヲΑ ユャ やクま   س ∼

 ............................................................................................... 

   .ゆヲャゅプ りゅレホ ヶプ ゆやギワぺ ギィヲΑ ユャ やクま س ∝

............................................................... ................................ 

  .るツΑヲらャや ウボヤゎ ユャ やクま س ∵

 ............................................................................................... 

 .ラヱゲΒわシヲわジわャや ラヲョゲワ るΒダガャや コゲヘゎ ゅョギレハ  س ∫

 ............................................................................................... 

  .リΒィヱゲわシΕや ラヲョゲワ ヂΒらヨャや コゲヘΑ ゅョギレハ س ∬

 ............................................................................................... 

 ゲワゴャや チゲョ ァΚハ ュギハ ヵ  س ≡≓

 ............................................................................................... 

 

ょらジャや ゲミク ノョ るハヲヨイヨヤャ ヶヨわレΑ Ι ヶヤΑ ゅヨョ ヵぺ :)ぺ( :ザョゅガャや メやぽジャや   . 

 

   ≒-  ( ょΒツボャや س  ヂΒらヨャやس  るΒダガャやس るヤホゅレャや りゅレボャや  ) 

 るハヲヨイヨヤャ ヶヨわレΑ Ι ヵグャや   ヲワ.................................................. ................... 

:ょらジャや-   ............................................................................................... 

 ≪-  ラゅツΒらヨャや  (س  るΒダガャやس  ゆヲャゅプ りゅレホ س  )  ユェゲャや 

  ヲワ るハヲヨイヨヤャ ヶヨわレΑ Ι ヵグャや .................................................... ................... 

: ょらジャや-  ............................................................................................... 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

∫ 

 

≫ -  ヵゲワゴャや (س  ラΚΒジャやس   コギΑΗやس ) ユェゲャや ラゅヅゲシ 

 ヶヨわレΑ Ι ヵグャや  ヲワ るハヲヨイヨヤャ ............................................................ ............ 

: ょらジャや-    ............................................................................................... 

√-  サゅヘレャや ヶヨェ ( س  ユェゲャや ラゅヅゲシس  ゅゎゅわシヱゲらャや ラゅヅゲシس   ) コギΑΗや 

 ヲワ るハヲヨイヨヤャ ヶヨわレΑ Ι ヵグャや ......................................................... ............... 

や: ょらジャ-    ............................................................................................... 

 ギホゅレャや ゲΒムヘわャや : サキゅジャや メやぽジャや   ) れΚムゼヨャや モェ ( 

≒-  モらホ ヶらトャや ブゼムヤャ ラゅィヱコ ょワク∩ァやヱゴャや   リΒィヱゲわシΙや ラヲョゲワ ュやギガわシや ブゼムャや ギバよ リΒィヱゴャや リョ ょΒらトャや ょヤヅヱ
 ヱゲわジィヱゲらャやヱラ . るレΒバョ りギヨャ 

 ヶプ∩マΑぺケ   ∨ ァΚバャや やグワ ょΒらトャや ょヤヅ ょらシ ゅョ 

 ......................................................................... .................................. 

 ........................................................... ............. ....................................       

≪-  ゲヨハ ギヨェ ヒヤよ≒√  ュゅハ∩  ⇔やゲΒんミ マヤムセ ゲΒピゎ ギボャ ヮャ メゅホ , ラゅョゅハ グレョ ロやゲΑ ユャ ヵグャや ヮよケゅホぺ ギェΕ ヮわヤよゅボョ ギレハヱ ヨェ ゅΑ ∨ ギ 

 ゅヰャゅムセぺ ヶワ ゅョヱ . ギヨエャ ろをギェ ヶわャや ゲΒピわャや  ゆゅらシぺ ヶワ ゅョ , マΑぺケ ヶプ∨  

 

     :ゲΒピわャや ゆゅらシぺ .......................................................................................... 

       :   ゅヰャゅムセぺ ............................................................................................... 

 

 ゅジャや メやぽジャやノよ( :  ぺ )   ケヲダャや サケキぺ メゅムセΕやヱマレョ ゆヲヤトヨャや リハ ょィぺ ユを るΒャゅわャや  

 

-  ヮわヘΒドヱ ヵグャや ¬ゴイャやまヤんヨΑ るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや ァゅわルヮ  ............ ユホケ ユシゲャや 
-  ........... ユホゲャや ゅヰヤんヨΑ ゅヰわΑヲΒェ ヴヤハ ギハゅジΑ ヵグャやヱ るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや るΑグピわャ モもゅシ コゲヘゎ りギビ 
-  メヲらャや ンゲイョ ヶプ テシヲャや るャキゅバョ ヴヤハ モヨバΑ モもゅシ コゲヘゎ りギビユホゲャや ゅヰヤんヨΑ  ....... 

 

 

 

 

 

 

≒ 

 りゅルボャや
≪ 

≫ 

√ 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

∬ 

 

  : ユシゲャや ヴヤハ るダホゅレャや れゅルゅΒらャや リΒシヲボャや リΒよ ょわミぺ ユを ヶャゅわャや モムゼャや サケキぺ )ゆ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

メやぽジャや  ノよゅジャや:  るΒャゅわャや ユΒワゅヘヨャや テもやゲカ モヨミぺ  :   

(ぺ)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ミクャや ヶヤシゅルゎャや コゅヰィャや ヵケ
ラゅシルΚャ

----------- コゅヰィャゅよ るボェヤョャや キキピャや
ヶヤシゅルゎャや

ゎΑヱルョャや ラゅゎヤタΑヱェャやラゅ

-----------

ケよヱミ

 ラゅゎヤホゅルャや ラゅゎゅルボャや

ルョャや れゅルやヱΑェャや メボルゎ るΑヱ
 るΑャヱよャや りゅルボャや ヴャや

るΑヤシゅルゎャや

-------------

ョャや れゅルやヱΑェャや  ァゅゎルゅよ ュヱボゎ るΑヱル
ラヱケΑゎシヱゎシゎャや ラヱョケワヱ

------- 
-------- 

-------  



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

≒≡ 

 

))ゆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )ァ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ヱをルΙや ヶヤシゅルゎャや コゅヰィャや ヵ

 ュェケャや
 るゎヘΑドヱ

-----------------

ゆヱャゅプ りゅルホ
るゎヘΑドヱ

ルャや れゅッΑヱよャや ヅゅボゎャや るィッゅ
よタΙや キもやヱコャや るヅシやヱよ るΑバ

 ュェケャや ロゅィゎゅよ ゅヰバプキヱ

 ラゅッΑよョャや
るゎヘΑドヱ

------------------

ヶヤシゅルゎャや コゅヰィャや チやケョぺ

 ほセルゎ チやケョぺ ............. メョゅェ ヱぺ チΑケョ ソカセよ
ヶシルィ チケョャ

コキΑΗや ---------------- ---------------

 ほセルゎ チやケョぺ .............ヱぺ チΑケョ ソカセよ
ヶシルィ チケョャ メョゅェ

ュェケャや ラゅヅケシ

------------------

-----------------



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

≒≒ 

 

   りゅΑェャや ュヱヤハ りキェヱ るΑョヤバゎャや りキェヱャやるをやケヱャやヱ れやケヘヅャや :るΑルゅをャや  

=============================================================== 

 るΒハヲッヲヨャや るヤゃシΕや :⇔Ιヱぺ 

     Κハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや ケゎカや メヱΕや メやぼシャや ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ )   ( るョ 

≒- ギΑギィ れゅヘタ ケヲヰド ヴャや ヵキぽΑヱ れゅョヲシヲョヱゲムャや ヱや れゅレΒイャや ょΒミゲゎ ヶプ ゐギエΑ ヵグャや めィゅヘヨャや ゲΒピわャやり       : 

 

                      ゲをゅムわャや                            れやゲヘトャや                             ケヲトわャや                            ヂΑΙや 

≪-    ヴヨジゎ ュヲシヲョヱゲムャや ヴヤハ リΒイャや ノホヲョ ゲΒピゎ ヱや リΒイヤャ ヶもゅΒヨΒムャや ょΒミゲわャや ヶプ ゲΒピゎ:りゲヘヅ  

                       るΒョヲシヲョヱゲミ                     るΒらΒミゲゎ るΒョヲシヲョヱゲミ              るΑキギハ るΒョヲシヲョヱゲミ                       るΒレΒィ 

√ -  : りゲヘヅ ヴヨジゎ ヵヲヤガャや ュゅジボルΙや メΚカ れゅョヲシヲョヱゲムャや キギハ ヱや るΒレよ ヶプ れやゲΒピわャや ゐヱギェ 

                        るΒレΒィ                               メやギらわシや るΒレΒィ                       るΒョヲシヲョヱゲミ                     るΒプゅッま るΒレΒィ 

∽-  ギェぺ Βヤガャや れゅルヲムョる キゅヨャや ヵヲエゎ ヶわャやり  Βをやケヲャやる    : 

                    ゅΑケギレミヲわΒヨャや                                          りやヲレャや                   ヲイヘャやり                              ュコΚよヲわΒジャや 

∝ : ユΒヤジャや ゾガゼャや るΒヤカ りやヲル ヶプ れゅョヲシヲョヱゲムャや キギハ ⇒ 
 

             √√                                       √∝                                           √∵                        √∽ 

∵ -  ⇔ ゅΒらャヲャ ブわヤョ ユヤシ るゃΒワ ヴヤハ れやギΒゎヲヤミヲΒレャや リョ るΒもゅレらャや れやギェヲャや リョ リΒトΑゲセ  : ラヲムΑ 

                       ゲΒョヱゲわレジャや                     るΒレΒィヱゲわΒル りギハゅホ                                       ュヲシヲョヱゲムャや  ヵヱヲレャや ヂヨエャやDNA            

∫-  ( メや ¬ゅレよ りギェヱDNA  : れゅヘシヲプ るハヲヨイョ ヱ るΒレΒィヱゲわΒル りギハゅホヱ ヶシゅヨカ ゲムシ リョ ラヲムわゎ ) 

                        りギΒゎヲヤミヲΒル                                  ギΒゎゅョヱゲムャや                    ゲΒョヱゲわレジャや                      ュヲシヲョヱゲムャや 

∬- るΒレΒィヱゲわΒレャや ギハやヲボャや メΚカ リョ ゅバョ ヵヱヲレャや ヂヨエャや ゅトΑゲセ テらゎゲΑ  : テよやヱゲよ 

                       るΒルヲΑや                                           るΒヨワゅジゎ                   るΒレΒィヱケギΒワ               るΒボシゅレゎ 

≒≡-  ( フゲエャゅよ ゅヰャ ゴョゲΑ ヶわャや ヱ るΒレΒィヱゲわΒレャや りギハゅボャやA  メや むゴィ ヶプ )DNA  : ユシゅよ フゲバゎ 

            リΒルやヲィ                                           リΒシヲわΒシ                                               リΒヨΑゅを リΒルキや 

≒≒-  ( フゲエャゅよ ゅヰャ ゴョゲΑ ヶわャや ヱ るΒレΒィヱゲわΒレャや りギハゅボャやT  メや むゴィ ヶプ )DNA   : ユシゅよ フゲバゎ 

                   リΒルやヲィ                          リΒシヲわΒシ                                     リΒルキや                       リΒヨΑゅを 

 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

≒≪ 

 

≒≪- や りギハゅボャヶわャや るΒレΒィヱゲわΒレャや  ( フゲエャゅよ ゅヰャ ゴョゲΑG  メや むゴィ ヶプ )DNA  :ユシゅよ フゲバゎ 

                      リΒルやヲィ                                  リΒシヲわΒシ                                 リΒヨΑゅを                         リΒルキや 

≒≫-  ( フゲエャゅよ ゅヰャ ゴョゲΑ ヶわャや  るΒレΒィヱゲわΒレャや りギハゅボャやC  メや むゴィ ヶプ )DNA  : ユシゅよ フゲバゎ 

                      リΒルやヲィ                                  リΒシヲわΒシ                          リΒヨΑゅを                            リΒルキや 

≒√-   : りゲヘヅ  リハ アゎゅル るΒヤイレヨャや ゅΒヨΒルΙや チゲョ 

                                                                るΒレΒィ                                ゾボル るΒらΒミゲゎ るΒョヲシヲョヱゲミ 

                                         るΑキギハ るΒョヲシヲョヱゲミ                                    ケやゲムゎ るΒらΒミゲゎ るΒョヲシヲョヱゲミ 

≒∽-  メや ヶプ ラヲムわヨャや リΒゎヱゲらャやDNA  : ヴヨジΑ ヶヤイレヨャや リΒよヲヤィヲヨΒヰャや チゲヨャ ょらジヨャや ゲプゅトャや 

                    リΒャヱゲらャや                                     リΒャゅヘャや                           リΒジΑΚャや                       マΒョゅゎヲヤイャや 

≒∝- るョキゅボャや メゅΒィΙや ゅヰをケやヲわゎ ヶわャや れやゲヘトャや  ゐギエゎヶプ   : ゅΑΚガャや 

                      るΒジレイャや                                               るΑギヤイャや             るΒヤツバャや                               るΑギらムャや 

≒∵-  : りゲヘヅ リハ アゎゅル ラヱやキ るョコΚわョ チゲョ 

                                                          るΒレΒィ                                     ゾボル るΒらΒミゲゎ るΒョヲシヲョヱゲミ 

                                るΑキギハ るΒョヲシヲョヱゲミ                                             ケやゲムゎ るΒらΒミゲゎ るΒョヲシヲョヱゲミ 

≒∫-   : ゅヰハヲル るΒらΒミゲゎ るΒョヲシヲョヱゲミ りゲヘヅ モんヨΑ ヶャゅわャや モムゼャや 

 

                ケやゲムゎ                               ゾボル                                                                      メゅボわルやゆΚボルや 

≒∬-   : ゅヰハヲル るΒらΒミゲゎ るΒョヲシヲョヱゲミ りゲヘヅ モんヨΑ ヶャゅわャや モムゼャや 

 

                    ケやゲムゎ                                             ゾボル                          ゆΚボルや                         メゅボわルや 

≪≡- るΒョヲシヲョヱゲミ りゲヘヅ モんヨΑ ヶャゅわャや モムゼャや   : ゅヰハヲル るΒらΒミゲゎ 

 

                  ケやゲムゎ                                  ゾボル                                         メゅボわルや               ゆΚボルや 

≪≒-  : ヶワ ヶもやヲゼハ ゲΒビヱ ユヌわレョヱ ゲヨわジョ モムゼよ るバΒらトャや ペΑゲヅ リハ ゅワぼゅボわルや ユゎ るΑケヲトゎ れやゲΒピゎ 

                れやゲヘトャや                                 ヶバΒらトャや ゆゅガわルΙや                  ゲをゅムわャや              ヶハゅレダャや ゆゅガわルΙや 

 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

≒≫ 

 

≪≪-  ケゅΒわカやヮッゲヘゎ  モムゼよ キやキゴゎヱ りキヲィヲョ ろルゅミ れゅヘタ ヱや りギΑギィ れゅヘタ ゲヰヌわャ るゃΒらャやぺ  : るΒエャや れゅレもゅムャや ヶプ ゲらミ 

               れやゲヘトャや                                      ヶバΒらトャや ゆゅガわルΙや              ゲをゅムわャや             ヶハゅレダャや ゆゅガわルΙや 

≪≫- ¬ゴイャや  ゅヰドや リハ メヱぽジヨャやヶプ るΒをやケヲャや れゅヘダャや ケ   : るΒエャや れゅレもゅムャや 

              れゅョヲシヲらΑゲャや                                         れゅレΒイャや                   れゅョヲシヲジΒヤャや                   ュコΚよヲわΒジャや 

≪√-  りギハ ゅワケギホ るΒレョコ りゲわプ ヶバΒらトャや ゆゅガわルΙや ヶプ りギΑギイャや れゅヘダャや ケヲヰド ベゲピわジΑ :  

                       ュゅΑぺ                                      ケヲヰセ                                            キヲボハ               ノΒよゅシや 

≪∽-  : ヴヨジゎ メゅΒィΕや ヴャや ゅヰヤボルヱ るよヲビゲョ れゅヘタ ケゅΒわカや ゅヰΒプ ユわΑ ヶわャや るΒヤヨバャや 

                   れやゲヘトャや                                 ヶハゅレダャや ゆゅガわルΙや              ケヲトわャや               ヶバΒらトャや ゆゅガわルΙや 

≪∝-  : メΚカ リョ れゅゎゅらレャや ヱ れゅルやヲΒエャや リョ りギΑギィ れΙΚシ ヴヤハ メヲダエャや ヶプ ラゅジルΙや ウイル 

             ヶバΒらトャや ゆゅガわルΙや                          ヶィヲャヲΒらャや ケヲトわャや                    ブΒムわャや            ヶハゅレダャや ゆゅガわルΙや 

≪∵-   : るΒレョコ りゲわプ メΚカ ヶハゅレダャや ゆゅガわルΙや ヶプ りギΑギイャや れゅヘダャや ゲヰヌゎ 

                   りゲΒダホ                                        るヤΑヲヅ                       キヲボハ りギハ                     れやヲレシ りギハ 

 

ぺ :ヶルゅんャや メやぽジャやるヨヤミ ょわミ :ヶヤΑ ゅヨョ モムャ るエΒエタ ゲΒピャや れやケゅらバャや ュゅョぺ )るゃヅゅカ ( るヨヤミ ヱ るエΒエダャや れやケゅらバャや ュゅョぺ ) るエΒエタ ( 

≒ - ゲヘトャや ヴヨジΑ れゅョヲシヲョヱゲムャや ヱぺ れゅレΒイャや ょΒミゲゎ ヶプ ゐギエΑ ヵグャや めィゅヘヨャや ゲΒピわャやり            .            (............... ) 

 ≪ -  ⇔ ゅバョ ヵヱヲレャや ヂヨエャや ヶトΑゲセ テらゎゲΑ ΒレΒィヱゲわΒレャや ギハやヲボャや メΚカる  ΒレΒィヱケギΒワ テよやヱゲよる    .               (...............) 

 ≫ -  りギハゅボャやるΒレΒィヱゲわΒレャや  むゴィ ヶプDNA   ゴョゲャゅよ ゅヰャ ゴョゲΑ ヶわャやヱC ) (        .  リΒルやヲィ ヴヨジゎ         (............... ) 

√ -  ヶプ ラヲムわヨャや リΒゎヱゲらャやDNA    . リΒャヱゲらャや ヴヨジΑ ヶヤイレヨャや リΒよヲヤィヲヨΒヰャや チゲヨャ ょらジヨャや ゲプゅトャや      (............... ) 

∽ - Βヨジイャや ゅΑΚガャや ヶプ ゐギエゎ ゐケヲゎ Ι ヶわャや れやゲヘトャやる     .                                                      (............... ) 

 ∝ -                              . ヮΑキギハ ヮΒョヲシヲョヱゲミ ロゲヘヅ リハ アゎゅル ラヱやキ るョコΚわョ チゲョ                    (...............) 

∵ -  やケヲャや りキゅヨャや れゅヘダャや リハ るャヱぽジヨャや るΒを. るΒヤガャや りやヲレよ ギィヲゎ ヶエャや リもゅムャや ヴヤハ ゲヰヌゎ ヶわャや                 (............... ) 

∫ - ヂヨエャや リョ むゴィ モミ  ( ヵヱヲレャやDNA  . るΒをやケヲャや れゅヘダャや ケゅヰドや リハ るャヱぽジョ れゅレΒィ モヨエΑ )      (............... ) 

∬ -        .  ゅΒらャヲャ ブわヤョ ユヤシ るゃΒワ ヴヤハ れやギΒゎヲヤミヲΒレャや リョ ギェやヱ テΑゲセ リハ りケゅらハ ュヲシヲョヱゲムャや             (...............) 

≒≡ -  (ヵヱヲレャや ヂヨエャや ヶプDNA  ヱ リΒシヲわΒジャゅよ リΒルキΙや テらゎゲΑ  )      . リΒルやヲイャゅよ リΒヨΑゅんャや                  (...............) 

≒≒ -  (ヵヱヲレャや ヂヨエャや ヶプDNA    . るΒレΒィヱケギΒワ テよやヱケ ゐΚんよ リΒルやヲイャゅよ リΒシヲわΒジャや テらゎゲΑ  )          (............... ) 

≒≪ - ヱ るΒレΒィ ラゅハヲル れやゲヘトャや     . るΒョヲシヲョヱゲミ                                                                       (...............) 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

≒√ 

 

≒≫ -                .   るΒョヲシヲョヱゲミ りゲヘヅ ヶヤイレヨャや リΒよヲヤィヲヨΒヰャや ケヲヰド ヶプ るららジヨャや りゲヘトャや                        (...............) 

≒√ - るΒらΒミゲゎ りゲヘヅ ヴヨジゎ れゅレΒィ リョ ヮヤヨエΑ ゅョ ュヲシヲョヱゲムャや リョ ¬ゴィ ギボプ ゆΚボルや .                                  (...............) 

≒∽ - れやゲヘトャや  るΒレΒイャやΑ ゲΒピゎリΒイヤャ ヶもゅΒヨΒムャや ょΒミゲわャや ヶプ ゐギエ   ュヲシヲョヱゲムャや ヴヤハ るバホヲョ ヶプ ゲΒピゎ ヱぺ          ( ...............) 

≒∝- .ヶバΒらトャや リハ ヶヤイレヨャや リΒよヲヤィヲヨΒヰャや ゴΒヨΑ ヶレΒョや ヂヨェ リΒャゅヘャや                                                    ( ...............) 

≒∵- ( ユホケ ュヲシヲョヱゲムャや ヶプ れゅョヲシヲョヱゲムャや キギハ ウらダΑ ゅョギレハ≪≒ゾガゼャや ゆゅダΑ るをΚを )  ラヱやキ るョコΚわヨよ  . (...............)                                                                                     

≒∫- .メゅボわルや るΒらΒミゲわャや りゲヘトャや ヴヨジゎ りゲョ リョ ゲんミや ュヲシヲョヱゲムャや リョ ¬ゴィ ケゲムわΑ ゅョギレハ                                 (...............) 

≒∬-  チゲバわャや れやゲヘトャや ゐヱギェ ゆゅらシぺ リョネゅバセΘャ シや りゲんミヱるΑゲゼエャや れやギΒらヨャや ュやギガわ       .                         (...............)                                                                                                                                                                   

≪≡ ゆゅガわルΙや Βをやケヲャや れゅヘダャや ヮΒプ ゲヰヌゎ ヶバΒらトャやる  キヲボハ メΚカ             . リョゴャや リョ                                  (...............) 

≪≒-   .  るボェΚャや メゅΒィΕや ヶプ ヮゎゅレΒィ ゲゼレΒャ ウヤタΙや れゅレΒイャや ヱク リもゅムャや ケゅわガゎ リョ ヶワ るゃΒらャや                           ( ...............) 

≪≪- Ηや ペΑゲヅ リハ ゅワぼゅボわルや ユゎ るΑケヲトゎ れやゲΒピゎ ヶバΒらトャや ゆゅガわルΙや                  . ラゅジル                            (...............) 

≪≫- や                     . りギΑギィ れゅヘタ ゲヰヌわャ るゃΒらャや ヮッゲヘゎ ケゅΒわカや ヲワ ヶバΒらトャや ゆゅガわルΙ                            (...............) 

≪√-   ヶもやヲゼハ ゲΒビヱ ユヌわレョ モムゼよ るバΒらトャや ペΑゲヅ リハ ゅワぼゅボわルや ユゎ るΑケヲトゎ れやゲΒピゎ ヶバΒらトャや ゆゅガわルΙや          (...............) 

≪∽ -       .ゲをゅムわャや メΚカ リョ ゲカや ヴャや モΒィ リョ るΒエャや れゅレもゅムャや ヶプ るΒをやケヲャや れゅヘダャや オジレゎ                           ( ...............) 

≪∝ -  ヴャや ゅヰヤボルヱ るよヲビゲョ れゅヘタ ケゅΒわカや ゅヰΒプ ユわΑ ヶわャや るΒヤヨバャや ヶワ ヶハゅレダャや ゆゅガわルΙや.メゅΒィΕや                    ( ...............) 

≪∵ - ャや ゲヰヌゎ ⇔やギィ るヤΑヲヅ るΒレョコ りゲわプ ヶプ ヶハゅレダャや ゆゅガわルΙや ヶプ るよヲビゲヨャや るΒをやケヲャや れゅヘダ     .                   (...............) 

≪∫-  ヶハゅレダャや ゆゅガわルΙゅよ れゅゎゅらレャや ヱ れゅルやヲΒエャや リョ りギΑギィ れΙΚシ ヴヤハ メヲダエャや ヶプ ラゅジルΙや ウイル              (...............) 

≪∬ -  るらホゲャや れやク れゅプやケゴャや リョ モツプぺ ¬ゅボらャや ヶプ ろエイル メヲヅΕや るらホゲャや れやク れゅプやケゴャや.ゲダホΕや                   (...............)  

≫≡-        .  りケやゲエャや るィケキ ょジエよ れゲΒピゎ ケヲΒトャや リョ ヮジヘル ネヲレャや ゲΒホゅレョ ヶプ ろをギェ ヶわャや れやゲΒピわャや              (...............) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

≒∽ 

 

 

ャゅをャや メやぼシャやゎカや :ゐケ   るハヱョィョャや れやケゅよハ ラョ ゅヰよシゅルΑ ゅョ ュゅョぺ ゅヰョホケ ノッ ヱ ) ゆ ( るハヱョィョャや ラョ メミセャや ヱぺ りケゅよバャや 

:ヶヤΑ ゅョΑプ - 

 ュホケャや   ) ぺ ( るハヱョィョャや  ) ゆ ( るハヱョィョャや 

(... ) 

 

(... ) 

リΒルキや るΒレΒィヱゲわΒレャや りギハゅボャや ノョ ァヱコ ラヲムゎ ヶわャや るΒレΒィヱゲわΒレャや りギハゅホ.  

 

リΒルやヲィ るΒレΒィヱゲわΒレャや りギハゅボャや ノョ ァヱコ ラヲムゎ ヶわャや るΒレΒィヱゲわΒレャや りギハゅホ.  

≒ -   リΒシヲわΒジャや 

≪ -  リΒヨΑゅんャや 

≫ -   リΒルやヲィ 

(.. ) 

 

(... ) 

( るΒレΒィヱゲわΒレャや りギハゅボャや テらゎゲゎA( るΒレΒィヱゲわΒレャや りギハゅボャゅよ )T ⇒よ ) 

 

 ( るΒレΒィヱゲわΒレャや りギハゅボャや テらゎゲゎG( るΒレΒィヱゲわΒレャや りギハゅボャゅよ )C ⇒よ ) 

≒ -   るΒレΒィヱケギΒワ テよやヱケ ゐΚを 

≪ -   リΒわΒレΒィヱケギΒワ リΒわトよやケ 

≫ -   るΒレΒィヱケギΒワ テよやヱケ ノよケぺ 

(... ) 

 

(... ) 

ヶヤイレヨャや リΒよヲヤィヲヨΒヰャや チゲョ ょらジゎ ヶわャや りゲヘトャや.  

 

ラヱやキ るョコΚわョ ょらジゎ ヶわャや りゲヘトャや.   

≒ -  るΑキギハ るΒョヲシヲョヱゲミ 

≪ -   るΒらΒミゲゎ るΒョヲシヲョヱゲミ 

≫ -  るΒレΒィ 

(... ) 

 

(... ) 

るΑキギハ るΒョヲシヲョヱゲミ りゲヘヅ ょらジよ ゐギエΑ チゲョ.  

 

 るΒレΒィ りゲヘヅ ょらジよ ゐギエΑ チゲョ.  

≒ -  ヶヤイレヨャや リΒよヲヤィヲヨΒヰャや 

≪ -   テトボャや ¬やヲョ 

≫ -  ラヱやキ るョコΚわョ 

(... ) 

 

(... ) 

 . れゅレΒイャや リョ ヮヤヨエΑ ゅョヱ れゅョヲシヲョヱゲムャや リョ ¬ゴィ ギボヘΑ 

 

 ( ケヱギゎヱ ュヲシヲョヱゲムャや リョ るバトホ モダヘレゎ180  ュヲシヲョヱゲムャや ¬ゴイよ モダわゎ ユを ) 

≒ -  ケやゲムわャや 

≪ - .  ゾボレャや 

≫ -  ゆΚボルΙや 

(... ) 

 

(... ) 

 Βもやヲゼハ ゲΒビヱ るバΒらトャや ペΑゲヅ リハ ゅワぼゅボわルや ユゎ るΑケヲトゎ れやゲΒピゎる  

 

 . メゅΒィΕや ヴャま ゅヰヤボルヱ るよヲビゲョ れゅヘタ ケゅΒわカや るΒヤヨハ 

 

≒ -  . ヶハゅレタ ゆゅガわルや 

 ≪ -    .  りゲヘヅ 

≫ - . ヶバΒらヅ ゆゅガわルや 

 

 

 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

≒∝ 

 

 メやぽジャや ⇔ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨョ モムャ モヤハ ) ぺ ( : ノよやゲャや  ⇔ ゅヨΒヤシ : 

≒- ΒらΒミゲわャや るΒョヲシヲョヱゲムャや れやゲヘトャや ゐヱギェる               . 

 ............................................................................................... 
≪ . ヮΒレΒイャや れやゲヘトャや ゐヱギェ ⇒ 

 ............................................................................................... 
≫  Βョヲシヲョヱゲムャや れやゲヘトャや ゐヱギェ ⇒る Αキギバャやる  . 

 ............................................................................................... 
 プ ゐギエゎ ヶわャや れやゲヘトャや テボプ ゆゅダヨャや ゾガゼャや ヴヤハ Ιや ゲをぽゎ Ι るΒヨジイャや ゅΑΚガャや ヶ س √

 ............................................................................................... 
 るョキゅボャや メゅΒィΙや ヴヤハ ゲをぽゎ ゾガゼャ るΒジレイャや ゅΑΚガャや ヶプ ゐギエゎ ヶわャや れやゲヘトャや  س ∼

 ...................................... ......................................................... 
∝ -  るΒヨワぺゆゅガわルΙや . ヶハゅレダャや 

 ............................................................................................... 
 

るΒャゅわャや れΙゅエャや ヶプ ゐギエΑ ラぺ ノホヲわゎ やクゅョ :) ゆ ( :ノよやゲャや メやぽジャや: 

 

≒- ギェヱ れゅョヲシヲョヱゲムャや ヱや れゅレΒイャや ょΒミゲゎ ヶプ めィゅヘョ ゲΒピゎ ゐ. 
 ............................................................................................... 

≪-  ュヲシヲョヱゲムャや ヴヤハ リΒイャや ノホヲョ ゲΒピゎ ヱや リΒイヤャ ヶもゅΒヨΒムャや ょΒミゲわャや ゲΒピゎ. 
 ............................................................................................... 

≫-  ∨ るΒジレイャや ゅΑΚガャや ヶプ りゲヘトャや ゐヱギェ ギレハ 
.......................................................... ..................................... 

√-  ∨ るΒヨジイャや ゅΑΚガャや ヶプ りゲヘトャや ゐヱギェ ギレハ 
 ............................................................................................... 

∽- ヵヲヤガャや ュゅジボルΙや るΒヤヨハ メΚカ れゅョヲシヲョヱゲムャや キギハ ヱや るΒレらャや ヶプ れやゲΒピわャや ゐヱギェ ギレハ.  

 ............................................................................................... 
∝- ュヲシヲョヱゲムヤャ れゅョヲシヲョヱゲムャや キギハ りキゅΑコ ( れゅョヲシヲョヱゲムャや キギハ ヶプ メΚわカや ゐヱギェ ギレハ≪≒  ). 

. .............................................................................................. 
∵- チゲバわャや ギレハネゅバセΘャ  るヌプゅエャや キやヲヨャや ュやギガわシや りゲんミ ヱぺるΑグビΖャ .るΑゲゼエャや れやギΒらヨャや ヱぺ 

 ................................................................................ ............... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

≒∵ 

 

ァ-   :るΒャゅわャや るルケゅボヨャや メヱやギィ モヨミぺ 
 

 るルケゅボヨャや ヮィヱ ユΒヤシ ゾガセ  ラヱやキ るョコΚわヨよ ゆゅダョ ゾガセ 
  れゅョヲシヲョヱゲムャや キギハ  .................................  ................................. 

 
 るルケゅボヨャや ヮィヱ  リΒよヲヤィヲヨΒワ ゾガセヶバΒらヅ   リΒよヲヤィヲヨΒワ ゆゅダョ ゾガセヶヤイレヨャや   

  ヴレΒョΕや ヂヨエャや  .................................  ................................. 
 

 るルケゅボヨャや ヮィヱ テトボャや ¬やヲョ   ュギャや ゅΒヨΒルやヶヤイレヨャや   
  りゲヘトャや ネヲル  .................................  ................................. 

 
 るルケゅボヨャや ヮィヱ  ( リΒよA- T  )  ( リΒよC- G  ) 

   るΒレΒィヱケギΒヰャや るトよやゲャや ネヲル  ................................. 
 

 ................................. 

 るルケゅボヨャや ヮィヱ るΒヨジイャや りゲヘトャや るΒジレイャや りゲヘトャや   
 ゐケヲゎ (س   ) ゐケヲゎ Ι  .................................  ................................. 

 
 るルケゅボヨャや ヮィヱ Ιや ゆゅガわルヶバΒらトャや  ゆゅガわルΙやヶハゅレダャや   

  りギヨャや  .................................  ................................. 
 

 ゅヰΒプ ユムエわヨャや  ................................. 
 

 ................................. 

 

ょらジャや ゲミク ノョ るハヲヨイヨヤャ ヶヨわレΑ Ι ヶヤΑ ゅヨョ ヵぺ :)ぺ( :ザョゅガャや メやぽジャや  : 

 
≒-  ぺ リΒレΑキس  リΒヨΑゅをس  リΒルやヲィس .モΒシやケヲΑ    

 
  ラΙ:ょらジャや  .......................................................... ヶホゅらャやヱ............................. 
 

≪-   ゅΒヨΒミヲャس  るΒヤイレヨャや ュギャや ゅΒヨΒルやس  テトボャや ¬やヲョ るョコΚわョس  . ラヱやキ るョコΚわョ 
 

     ラΙ:ょらジャや  .......................................................... ヶホゅらャやヱ............................. 
 
 

≫-   ヂΒらャや キギハ りキゅΑコس  ユエヤャや るΒヨミ りキゅΑコس  ベゅレハΙや りゲΒダホ るプやケゴャや れヲョس  ラキゅバヨャや ヴヤハ ンヲわエΑ ゲΒプヱ リらャ 
 
   ............. ヶホゅらャやヱ............................. ラΙ:ょらジャや ............................................. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

≒∫ 

 

マレョ ゆヲヤトヨャや リハ ょィぺ ユを るΒャゅわャや るΒルゅΒらャや れゅョヲシゲャや ヱぺ ケヲダャや サケキぺ :サキゅジャや メやぽジャや  : 
 

(ぺ)   テトガヨャや モヨミぺヶャゅわャや  : 
 
 
 
 

                                                   ゅヰハやヲルぺ 
 
 
 
 
 

                                                                                                  ヴャま ユジボレゎ 
 
 

                         ヴャま ユジボレゎ 
 
 
 

 

 

 

(ぺ) :-  れゅョヲシゲャや サケキぺユを ヶャゅわャや : ゆヲヤトヨャや リハ ょィぺ 

 

 ≒ ウッヲΑ モよゅボヨャや モムゼャや ⇒ : .......................          

    ヶワ ヮわΒヨワぺヱ: ............................. ........          

 

 

≪  ⇒ : ュギャや ゅΑΚカ ょΒダΑ チゲョ モんヨΑ モよゅボヨャや モムゼャや..................          

(ぺ) ゲヘトャや ネヲルヱり  : ..........................         .   

(ゆ)  ヲワ りゲヘトャや ゐヱギェ ょらシ ぺ リΒゎヱゲよ ラ .................. リΒゎヱゲよ モエョ モエΑ ..................          

 

 

 ............... メゅボゎルΙや  ..................           ソボルャや 

 れやケヘヅャや 

 ..................           ..................          

 ..................          るΑよΑミケゎ 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

≒∬ 

 

≫  ネヲル ょわミぺ モよゅボヨャや ユシゲャや メΚカ リョ ⇒ゲヘトャやり ΒらΒミゲわャやる  : 

                                                                                                     (  ..................  ) 

 

  

                                                                                                          (  .................. )     

                                                                         

 
√ Α モよゅボヨャや モムゼャや ⇒リΒら ペレハケヲトゎ  やケゴャやるプ リΒレジャやゲョ ヴヤハ     
 

: ヲワ ょらジャやヱ  ...................................................................... 
 
 
 

∽- ΒレΒィヱゲわΒレャや ギハやヲボヤャ リΒバョ ょΒゎゲゎ モんヨΑ モよゅボヨャや モムゼャやる メや ヴトΑゲセ ンギェぺ ヴヤハ (DNA .) 
-ΒレΒィヱゲわΒレャや ギハやヲボヤャ ウΒエダャや ょΒゎゲわャや モヨミぺる ( メや テΑゲゼャDNA )∨ ゅヰャ モよゅボヨャや   

 
 
∝- ゆヲヤトヨャや リハ ょィや ユを ヶャゅわャや モムゼャや ユシゲャや サケキや :-  

 

 

 

 

 

 

 

(ぺ)  ヲワ ヂΑゲヨャや ゾガゼャやユホケ  .......... . 
(ゆ)( モムゼャや ヶプ れゅョヲシヲョヱゲムャや キギハ≒)    ..........( モムゼャや ヶプ ゅヨレΒよ≪)  ......... . 
(ァ ) りゲヘトャや ネヲル  ............................... : 
(キ) チゲヨャや ユシや  ...............................: 

 

 

∵-  ユを ⇔やギΒィ ヶャゅわャや ユシゲャや サケキや ラヲヤャや るレミやキ ザプゅレカヱ ラヲヤャや るエゎゅプ ザプゅレカ ザプゅレガャや リョ リΒハヲル ノッヲΑ ユシゲャやぺ:ょィ   

G A G 

 .....  .....  ...... 

1 2 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

≪≡ 

 

 
 
 
 
 
 

≪  モミほΑ ラや モツヘΑ サゲわヘヨャや ゲもゅトャや れやク ザプゅレガャや ............................... 
≫ -  ザプゅレガャや キギハ ............................... ザプゅレガャや キギハヱ キやキゴΑ............    モボΑ 

:ァゅわレわシΙや  ザプゅレガャや ヶワ モツプΕや ラヲヤャや リΒィ ゐケヲゎヱ ¬ゅボらャや ノΒトわジゎ ヶわャや ザプゅレガャや ........................... 
よ ヴヨジΑ ゅョ やグワヱ⇒  ........................ ....... 

 
 

∫-  ¬ゅツΒよ れゅセやゲプヱ るΒレよ れゅセやゲプ れゅセやゲヘャや リョ リΒハヲル ウッヲΑ ユシゲャや ユを ⇔やギΒィ ヶャゅわャや モムゼャや サケキやぺ  : ょィ 
 

 

 

 

 

 

(ぺ)  れやク れゅセやゲヘャや モミほΑ ラや モツヘΑ サゲわヘヨャや ゲもゅトャや ヶハゅレダャや ゐヲヤわャや モらホ ラヲヤャや ....................... 
  マャグャヱキやコ  キギハ............... .れゅセやゲヘャや れゅセやゲヘャや キギハ モホヱ . ..................... 

 ラヲヤャや れやク れゅセやゲヘャや モミほΑ ラや モツヘΑ サゲわヘヨャや ゲもゅトャや ヶハゅレダャや ゐヲヤわャや ギバよ ....................... 
 マャグャヱれキやコ  れゅセやゲヘャや キギハ モホヱ るΒレらャや れゅセやゲヘャや キギハ...................... . 

ァゅわレわシΙや:   
㸯- や ノΒトわジゎ ヶわャや れゅセやゲヘャや ヶハゅレダャや ゐヲヤわャや モらホ れゅセやゲヘャや ヶワ モツプΕや リΒイャや ゐケヲゎヱ ¬ゅボらャ 

  ラヲヤャや れやクゅヰルΕ............. ゲんミぺ   ゅヰもやギハや リョ ¬ゅヘわカや 
 

≪ -   れゅセやゲヘャや ヶワ モツプΕや リΒイャや ゐケヲゎヱ ¬ゅボらャや ノΒトわジゎ ヶわャや れゅセやゲヘャや ヶハゅレダャや ゐヲヤわャや ギバよ 

  ラヲヤャや れやクゅヰルΕ.................... ゲんミぺ  リョ ¬ゅヘわカややグワヱ ゅヰもやギハや   ゆ ヴヨジΑ ゅョ ....... ................ 
 

 

 

 

 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

≪≒ 

 

-  サケキぺ リハ ょィぺ ユを ヶャゅわャや メヱギイャや:ゆヲヤトヨャや  

-  ユホケ マΑギャや ァヱやゴゎ リョ りゲΒらミ れゅΒヨムよ ゅヨエャ アわレゎ リィやヱキ ヶヤハ メヲダエャや リムヨΑ..( ....ノョ ). .( ユホケ るィゅィギャや..... .  ). 

-  ユホケ マΑギャや ァヱやゴゎ リョ りゲΒらミ れゅΒヨムよ ヂΒよ アわレゎヱ ケゅエャや ザボトャや ノョ ユヤホほわゎ リィやヱキ ヶヤハ メヲダエャや リムヨΑ..( ..ノョ ).  ユホケ るィゅィギャや

(..... ⇒よ ヶヨジΑ ゅョ やグワヱ ) .................. ............. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 マΑキ  ユエヤャや  りケやゲエャや モヨエゎ るィゅィキ  ユエヤャや  ヂΒらャや るΒヨミ 

(≒ ) 

 モΒヤホ   ザボトャや ノョ ユヤホほわΑ

 ケゅエャや 

(≒ ) 

 ゲΒんミ りギΒィ 

(≪ ) 

 ゲΒんミ   ノΒヨィ ノョ ユヤホほわΑ

 ザボトャや ネやヲルぺ 

(≪ ) 

 モΒヤホ  りゲΒプヱ 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

≪≪ 

 

      : るホゅトャやヱ りキゅヨャや りギェヱ   りケギボャやヱ モピゼャや :ヴャヱΕや るΒヨヤバわャや りギェヲャや 

============================================================= 

 ノよゲヨャや ヶプ ) √  ( るョΚハ ノッヲよ るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モムャ ⇔ ゅΒヨヤハ るエΒエダャや るよゅィΗや ゲわカや メヱΕや メやぽジャや: ゅヰャ モよゅボヨャや 

≒- :りヲボャやヱ モピゼャや リΒよ るホΚバャや ヴヤハ メギΑ ヵグャや ユシゲャや   

 

≪-  るェやコΗや リΒよ るホΚバャや ヴヤハ メギΑ ヵグャや ユシゲャやモピゼャやヱ るをキゅエャや:         

 

 

≫- : りギェヲよ モピゼャや サゅボΑ       

               リゎヲΒレャや                                         ゲわヨャや                             れやヲャや                                メヲイャや 
 

∽-    : サゅΒホ りギェヱ リゎヲΒレャや    

            りヲボャや                                                      りケギボャや                                モピゼャや                 るェやコΗや 

 

∝-  モピゼャや メグよ ウッヲΑ ヵグャや モムゼャや : ヲワ 

    

A , B                                             A             

B ,  C                                           B 

 

 

 

 

A B C 

 るェやコΙや  るェやコΙや  るェやコΙや  るェやコΙや 

    



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

≪≫ 

 

∵- : ヵヱゅジΑ モよゅボヨャや モムゼャや ヶプ るらΒボエャや ヴヤハ ゾガゼャや ヮャグらΑ ヵグャや モピゼャや ケやギボョ    

                                         ゲヘタ8 J                            10 J                             80 J 
 

∫-  りケギボャや サゅボゎ: りギェヲよ      

            メヲイャや                              ゲわヨャや                            れやヲャや                          るΒルゅんャや 
∬-   ( ロケやギボョ ⇔Κピセ ゴイレゎ るャへ りケギホ20 J  ( ロケギホ リョコ メΚカ )4 s  ラヲムゎ )      : 

 w                                   5 w                               10 w                              80 w 

≒≡-  リΒヤョゅハ ヴヤハ りケギボャや ギヨわバゎ:ゅヨワ      

          リョゴャやヱ るプゅジヨャや                      モピゼャやヱ るプゅジヨャや             リョゴャやヱ モピゼャや                    りヲボャやヱ るプゅジヨャや 

 

るヨヤミ ょわミぺ :ヶルゅんャや メやぽジャや :ヶヤΑ ゅヨョ モムャ るエΒエタ ゲΒピャや れやケゅらバャや ュゅョぺ )るゃヅゅカ ( るヨヤミ ヱ るエΒエダャや れやケゅらバャや ュゅョぺ ) るエΒエタ ( 

≒-  ロゅイゎや ザムハ ラヲムΑ ユジイャや るミゲェ ロゅイゎや ラみプ モピセ メグらゎ ゅョギレハりヲボャや.                                              )..................(   

≪- ゲヘタ ヵヱゅジΑ モピゼャや ラみプ るミゲエャや ロゅイゎや ノョ りギョゅバわョ りヲボャや ラヲムゎ ゅョギレハ.                                            )..................( 

≫- るェやコΗやヱ りヲボャや リョ モミ ノョ ⇔ゅΑキゲヅ モピゼャや ょシゅレわΑ.                                                                     )..................(  

√-  るΑゅヰレャや るトボルヱ るΑやギらャや るトボル リΒよ ユΒボわジョ テカ メヲヅぺ ヶワ るェやコΗや.                                                 )..................(   

∽- モピゼャや コゅイルや リョコ モホ ゅヨヤミ りケギボャや キやキゴゎ.                                                                             )..................(  

∝- ロケギホ モピセ メグよ ギレハ∝ りケギホ リョコ ヶプ リゎヲΒル≪ ヵヱゅジゎ りケギボャや ラゅプ ゐ≒≪.  )..................( 

∵-  .リョゴャやヱ ロケギボャや リΒよ るホΚバャや モんヨΑ モよゅボヨャや モムゼャや               )..................( 

∫- .⇔やゲヘタ ヵヱゅジΑ モよゅボヨャや モムゼャゅよ モピゼャや                                                                            )..................(   

∬-                                                                                            . リゎヲΒレャや りギェヲよ ロケギボャや サゅボゎ )..................(  

≒≡- モムゼャゅよ モィゲャや .⇔Κピセ メグらΑ モよゅボヨャや   )..................( 

 

8 m 

10 N 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

≪√ 

 

 :ヶヤΑ ゅヨΒプ ) ぺ ( るハヲヨイヨャや れやケゅらハ リョ ゅヰらシゅレΑ ゅョ ュゅョぺ ゅヰヨホケ ノッ ヱ ) ゆ ( るハヲヨイヨャや リョ モムゼャや ヱぺ りケゅらバャや ゲわカや :ゑャゅんャや メやぽジャや 

 ユホゲャや ) ぺ ( るハヲヨイヨャや  ) ゆ ( るハヲヨイヨャや 

 (...   ) 

 (...   ) 

- りヲボャや サゅΒホ りギェヱ.  

-  モピゼャや サゅΒホ りギェヱ.     

 

≒-   メヲイャや 

≪-  ゲわヨャや 

≫-   リゎヲΒレャや 

 (...   ) 

 (...   ) 

- ゅヰワゅイゎゅよ ゅョ ユジィ るェやコみよ りゲをぽョ りヲホ ゅヰΒプ ュヲボゎ るΒヤヨハ.     

-   るミゲエャや るΑやギよ ヶわトボル リΒよ ユΒボわジョ テカ ヶプ るプゅジョ ゲダホぺ
 ゅヰわΑゅヰルヱ.   

 

≒-   りヲボャや 

≪-   モピゼャや 

≫-   るェやコΗや 

 ( ....  ) 

 

 (...   ) 

-    りケギホ ゲらミぺ ゅヰャ ヶわャや るャΓや 

 

-  りケギホ モホぺ ゅヰャ ヶわャや るャΓや.    

 

≒-  ロケやギボョ モピセ ゴイレゎ≒≡≡  メΚカ リゎヲΒル≒≡   ヶルやヲを 

≪-  ロケやギボョ モピセ ゴイレゎ∽≡  メΚカ リゎヲΒル≪  るΒルゅを 

≫-  ロケやギボョ モピセ ゴイレゎ∽≡≡  メΚカ リゎヲΒル≒≡≡   るΒルゅを 

 ( ....  ) 

 

 (...   ) 

-  .モピゼャや メグよ ヴヤハ ゲをぽゎ モョやヲハ 

 

-ハ ゲをぽゎ モョやヲハ .りケギボャや ヴヤ 

 

 

 

 

 

 ⇔ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨョ モムャ モヤハ ) ぺ ( : ノよやゲャや メやぽジャや  ⇔ ゅヨΒヤシ : 

≒-  . ⇔Κピセ メグらΑ Ι モよゅボヨャや モムゼャや ヶプ ゾガゼャや 

 ............................................................................................... 

≪-  . るらΒボエャや ヴヤハ ⇔Κピセ メグらΑ Ι モよゅボヨャや モムゼャや ヶプ ゾガゼャや 

 ............................................................................................... 

 

 

 

 

 るェやコΙや 

 るェやコΙや 

りヱボャや 

やりヱボャや 

 るェやコΙや 

ラョコャや  
≒ 

≪ 

≫ 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

≪∽ 

 

ザョゅガャや メやぽジャや  )ぺ(マレョ ゆヲヤトヨャや リハ ょィぺ ユを るΒャゅわャや るΒルゅΒらャや れゅョヲシゲャや ヱぺ ケヲダャや サケキぺ :  

 

 

 

 

 

 

≒-  メグらΑ ヶわャや メゅムセΕやゾガゼャや ゅヰΒプ りヲホ ヶワ  :   .......................... 

≪- モムゼャや  メグらΑ ヶわャやゾガゼャや ゅヰΒプ  モピセ  :ヶワ ............... . ........... 

≫-  ゲジプ:マわよゅィや .  ............................................................................................... 

 :)ゆ( れΙゅジピャや ンギェま ¬やゲセ ポギャやヱ キやケぺ ベヲジわヤャ マよゅワク ギレハ∩るΒャゅわャや . モツプΕや ケゅΒわカΙ ポギャやヱ ギハゅシ 

   

 

 

 

 

 

 

 

 ユホケ るャゅジピャや ケゅΒわカゅよ ポギャやヱ ウダレゎ (....     ) 

 リハ ポギャやヱ マャほシ ゅョギレハヱ∩ょらジャや  ヮわらィぺ:ヶャゅわャゅミ    ............................................................................................... 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

  :リΒΒャゅわャや リΒヤムゼャや ヶプ ⇔Κピセ メグらΑ ゅヨヰΑや )ァ( 

 

-  )..........(....:モムゼャや るヤんヨΑ⇔Κピセ メグらΑ ヵグャや 
 

 ...............................................:ょらジャや 

 

 

A B 

P = 1400 w P = 1000 w P = 2400 w 

 ( ュホケ るャゅシビ≒  )  ( ュホケ るャゅシビ≪  )  ( ュホケ るャゅシビ≫  ) 

≒ ≪ 

 ベケピゎショャや れホヱャや∽ゐ ベケピゎショャや れホヱャや≫  れゅハゅシ 

https://www.google.com.kw/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fwww.lg.com%2Feg_ar%2Fimages%2Fwashing-machines%2Fmd05901096%2Fgallery%2FFH2G7QDY5_Desk.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.lg.com%2Feg_ar%2Fwashing-machines%2Flg-FH4G6QDY4&docid=ENt_yybBEFBYgM&tbnid=UreNw2e-wzl68M%3A&vet=10ahUKEwiGlp7n-YnmAhXVVBUIHXq6DzIQMwjSASgBMAE..i&w=940&h=620&bih=649&biw=1399&q=%D8%BA%D8%B3%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA%20&ved=0ahUKEwiGlp7n-YnmAhXVVBUIHXq6DzIQMwjSASgBMAE&iact=mrc&uact=8
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≪∝ 

 

 

 メやぽジャや るΒャゅわャや モもゅジヨャや モェ )ぺ( サキゅジャや :  

 ( ゅヰルコヱ りゲガタ ノプゲャ るバプやケ るャグらゎ ヵグャや モピゼャや ょジェや80N ( るハゅヘゎケや ヴレらョ ヴヤハぺ )4mヶプ) コ( りケギホ リョ30s .) 

  ......................................................................................:ラヲルゅボャや 

.......................................................................................:モエャや   

( ゅヰルコヱ モョゲャや リョ ⇔ゅシゅΒミぺ るャへ ろバプケ300N( ネゅヘゎケや ヴャや)2m メΚカ ヶプ)( りケギホ リョコ20s . ) 

  ......................................................................................:ラヲルゅボャや 

.......................................................................................:モエャや   

 

 メやぽジャや ゅジャや るΒャゅわャや るΒルゅΒらャや れゅホΚバャや モヤェ )ゆ( サキ :   

-  :るホΚバャや ネヲル ゲミク ノョ ⇔ゅΒヌヘャ るΒャゅわャや るホΚバャや ユィゲゎ 
............................................................................ 

 

 

 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

-  :モよゅボヨャや モムゼャゅよ るェやコΗやヱ モピゼャや リΒよ るホΚバャや ユシケや 

 

 ............................................:るホΚバャや ネヲル 

 

 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 メやぽジャや キギハ ヱや ゲミクや )ァ( サキゅジャや :   

 ∨モピゼャや メグよ ヴヤハ ギヨわバゎ ヶわャや モョやヲバャや ヶワ ゅョ 

≒-  ........................................................... 

≪-  ........................................................... 

 ∨りケギボャや ゅヰΒヤハ ブホヲわゎ ヶわャや モョやヲバャや ヶワ ゅョ 

≒-  ........................................................... 

≪-.........................  .................................. 
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≪∵ 

 

ャや るΑョヤバゎャや りキェヱャや るΑルゅを : : るホゅヅャやヱ りキゅョャやヅヘルャや  

=============================================================== 

( るョΚハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや ケゎカや メヱΕや メやぼシャや : ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ ) 

≒-  キェぺャや メョやヱバるΑャゅゎャや    ヴャま ヵキぼΑ ゅョョ るΑルΑよャや れゅェゅショャや ュィェ メやコゎカや ゆよシΑ りケィワヅヘルャや  :   

                  るプゅをミャや                  ゆシやヱケャや ヅビゅッゎ          るΑッケΙや れゅミケェャや         ヶバΑよヅャや コゅピャや ヅピッ 

≪- キェぺ ャや メョやヱバるΑャゅゎャや   ヅヘルヤャ ゆェゅタョ ラヱミΑ ⇔ゅヅピッ キャヱΑ  ⇔やキΑキセ  メもゅシャや ヅヘルャや ヴヤハ:ヮゎケィワ ∠ゅよよショ   

                         るプゅをミャや              ゆシやヱケャや ヅビゅッゎ            るΑッケΙや れゅミケェャや         ヶバΑよヅャや コゅピャや ヅピッ       

≫- コΑョゎゎ  ヅヘルャゅよ るバよセョャや ケヱカタャやゅヰルほよ  れやクプゅをミ:る   

           ⇔やキィ るッヘカルョ                               るッヘカルョ          Αャゅハる                          るヅシヱゎョ 

√- ハ キョゎバゎ ヅヘルャや りほセルャ ヶィヱャヱΑよャや メタΕゅよ るタゅカャや るΑケドルャやメタぺ れやク ヅヘルヤャ ュΕや りキゅョャや ラぺ ヴヤ:   

                   ヵケカタ                            ヶェヤョ                     ヵヱッハ               ヵヱッハ ケΑビ 

∽- : りケィヰャゅよ フケバゎ ケキタョャや ケヱカタ ァケゅカ ヴャま ラΑヱミゎャや ゐΑキェ ヅヘルャや メゅボゎルや キルハ   

                     るΑャヱΕや                        るΑヱルゅをャや                        るΑャゅボゎルΙや             ΕやΑヤタ る 

∝- ャや るΑヤョバヮゎゅルヱミョ ヴャや ヅヘルャや メタプ ゅヰΑプ ュゎΑ ヶゎャや  ヶワ :   

                ケΑケミゎャや                           ケΑヅボゎャや               ュやキヰャや ケΑヅボゎャや              ヶもΑコィゎャや ケΑヅボゎャや 

∵- キよ ヅヘルャや ¬やコィぺ メタプ るΑヤョハラΑコルよャや メをョ れゅィゎルョ ヴャま ケよミぺ るィケ:   

             ヅヘルャや ケΑケミゎ                          ケΑカよゎャや                   ヶもΑコィゎャや ケΑヅボゎャや              ュやキヰャや ケΑヅボゎャや 

 

るョヤミ ゆゎミぺ :ヶルゅをャや メやぼシャや  メミャ るェΑェタ ケΑピャや れやケゅよバャや ュゅョぺ )るもヅゅカ ( るョヤミ ヱ るェΑェタャや れやケゅよバャや ュゅョぺ ) るェΑェタ (
:ヶヤΑ ゅョョ   

≒-   れゅΑョミよ ヅヘルャや キヱィヱヤハ メΑャキ るΑケゅルャや ケヱカタャや ヶプ るヤΑヤホヴ ヅヘルャや りケィワ .                            ( ..............  ) 

≪- ュやキヰャや ケΑヅボゎャやヱ ヶもΑコィゎャや ケΑヅボゎャや ラョ メミ  ヅヘルャや ケΑケミゎ るΑヤョハ メョセゎ.                               (   ............... ) 

≫-  ケΑヅボゎャや ァケよ るョホ ヶプ ラΑプやケゅよャや ノョセ アゎルΑヮルゅΑヤビ るィケキ チゅヘカルΙ ヶもΑコィゎャや.                         (  ............... ) 

√- セルャや るΑケドル キョゎバゎりほ.ゅヰゎヱョ キバよ れゅョヱゎゅΑキャやヱ ゆャゅェヅャや ラョ ヅヘルャや ラヱミゎ ヶヤハ ヅヘルヤャ るΑヱッバャや ケΑビ   (  ............... ) 

∽-   ヅヘルャや ラハ ヶャやコャコャや ウショャや ベケヅ ラョ ヵケェよャや ウショャやヱ ヵヱィャや ウショャやヱ ヶッケΕや ウショャや.         (  ............... ) 
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≪∫ 

 

∝- るΑョゅショャや ケヱカタャや ラョ るボよヅ ヶヅヘルャや メボェャや ゅョもやキ ヱヤバΑ         .                                 (   ............... ) 

∵-   れゅワゅィゎΙや ノΑョィ ヶプ ヮΑヤハ ケをぼョャや ヶバΑよヅャや コゅピャや ヅピッ キΑコΑ ゅョキルハ ヅヘルャや ケィゅヰΑ             (   ............... ) 

∫- ャや コゅヰィ ュキカゎシΑケゎΑョヱゎΑルビゅョ      チケΖャ ヶシΑヅゅルピョャや メゅィョャや ロキセ サゅΑボャ                      (  ............... ) 

ゎカや :ゐャゅをャや メやぼシャやケ   るハヱョィョャや れやケゅよハ ラョ ゅヰよシゅルΑ ゅョ ュゅョぺ ゅヰョホケ ノッ ヱ ) ゆ ( るハヱョィョャや ラョ メミセャや ヱぺ りケゅよバャや 

 :ヶヤΑ ゅョΑプ ) ぺ ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ュホケャや  ) ぺ ( るハヱョィョャや  ) ゆ ( るハヱョィョャや 

  ( ...  ) 

 

 (...   ) 

 チケΕや ラョ るィケカゎショャや ュゅカャや りキゅョャや 

 

 るΑヱッハ るΑルヱよケミヱケキΑワ れゅよミケョ ラョ ヅΑヤカ 

≒-  ヅヘルャや 

≪-  ヶバΑよヅャや コゅピャや 

≫-  メヱケゎよャや 

 (...   ) 

 

 

  ( ...  ) 

  メゅィョャや りキセ ヶプ ケΑピゎャや サゅΑホ ペΑケヅ ラハ ュゎゎ ヅヘルャや ラハ ゆΑボルゎャや ベケヅ ラョ
ヶシΑヅゅルピョャや .   

 

ゎ ヅヘルャや ラハ ゆΑボルゎャや ベケヅ ラョ  れゅィヱョ ケやキタや るヅシやヱよ ュゎΑョコΑシ る . 

≒-  ヶャやコャコャや ウショャや 

≪- るΑシΑヅゅルピョャや るボΑケヅャや 

≫-   るΑよクゅィャや るボΑケヅ
 るΑッケΕや 

 (...   ) 

 

 (...   ) 

 コゅヰィ ヶャやコャコャや ウショャや ヶプ ュキカゎショ 

 

 ヶシΑヅゅルピョャや ウショャや ヶプ ュキカゎショ コゅヰィ 

≒-  ケゎΑョヱゎΑルビゅョ 

≪-  れゅルヱプヱΑィ 

≫-  れやケゎΑョΑプやケィ 

  ( ...  ) 

 

 
 ( ....  ) 

 ケキタョャや ケヱカタ ァケゅカ ヴャや ラΑヱミゎャや ゐΑキェ ヅヘルャや メゅボゎルや . 

 

 

 るよΑケボャや キもゅタョャや ヴャや ヅヘルャや メゅボゎルやぺ ノョィゎャや ラミゅョぺ ヱ . 

≒-  るΑもやキよ りケィワ 

≪-  るΑャヱぺ りケィワ 

≫-  るΑヱルゅを りケィワ 

 (...   ) 

 

 (...   ) 

るΑヤョハ ラョ るィゎゅル るヤもゅシ りキゅョ  ヶもΑコィゎャや ケΑヅボゎャや . 

 

ヶもΑコィゎャや ケΑヅボゎャや るΑヤョハ ラョ るィゎゅル るΑコゅビ りキゅョ . 

≒-  れヤヘシや 

≪- ラゅゎヱΑよ 

≫-  ラΑシヱケΑミ 
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≪∬ 

 

 ⇔ΚΑヤバゎ ヶゎほΑ ゅョョ メミャ メヤハ ) ぺ ( : ノよやケャや メやぼシャや   ⇔ゅΑョヤハ  ⇔ゅョΑヤシ : 
 

 ≒ -  カタ るボよヅ ラョ ヶヅヘルャや ラやコカャや ¬ゅヅビ ケカタ フャほゎΑケカタャや ヴヤハぺ ヶプ ノボゎ りクヘルョ ケΑビ るΑケ . 
  るよゅィΗや  : ................................................................................................ 
 
≪ - .るΑヅヘルャや メヱボェャゅよ るΑルピャや ラミゅョΕや ラョ れΑヱミャや   

  : るよゅィΗや ................................................................................................ 
 
≫-  ( メボェャや ヶプ ヅヘルャや るΑョミA   ( メボェャや ヶプ ヮゎゅΑョミ ラョ ケよミぺ )B   .) 

  : るよゅィΗや ............................................................................... 
 
 
√ -  ラョミョャや ケヱカタ ヴャや ケキタョャや ケヱカタ ラョ ヅヘルャや メボゎルΑ.  

 : るよゅィΗや ................................................................................................ 
            

 
∽- ヱヘヅゎ ヶバΑよヅャや コゅピャや  . ヅヘルヤャ るヤもゅシャや れゅルヱミョャや ヴヤハ  

  : るよゅィΗや.................................................................................... ............ 
 
 
 

ヶプ ゐキェΑ ラぺ ノホヱゎゎ やクゅョ :) ゆ ( :ノよやケャや メやぼシャや   ラョ メミ るΑャゅゎャや れΙゅェャや: 

≒.  りクヘルョ るボよヅ ラョ ヶヅヘルャや メボェャや ラョ ヵヱヤバャや ¬コィャや ラヱミゎ やクや. 

 : るよゅィΗや ................................................................................................ 

≪. .るΑルキバョ ゆシやヱケヱ めヅゅセャや メゅョケよ ゅヰヅΚゎカやヱ ゅヰゎヱョ キバよ るΑもやキよャや れゅルもゅミャや ゅΑゅボよ ノョィゎ キルハ   

 : るよゅィΗや................................................................... ............................. 
 

≫. .りケやケェヱ るヤもゅワ ヅヱピッ ヴヤビ ゅヰッケバゎ キルハ ラΑィヱケキΑヰャやヱ ラヱよケミャゅよ るΑルピャや るΑヱッバャや ゅΑゅボよヤャ   

 : るよゅィΗや ................................................................................................ 

 

√. や.ケゅルャや ヴャま ゅヰよΑケボゎ キルハ ヅヘルャや れゅボゎセョャ   

 : るよゅィΗや ................................................................................................ 

 

 

 

 

( A ) ( B ) 

https://www.soilworx.ca/single-post/2018/06/22/Stay-off-the-soil-Soil-Compaction-is-P-E-R-M-A-N-E-N-T
https://www.soilworx.ca/single-post/2018/06/22/Stay-off-the-soil-Soil-Compaction-is-P-E-R-M-A-N-E-N-T
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≫≡ 

 

 ラケゅホ : ) ぺ ( サョゅカャや メやぼシャや : ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ ウッヱョ ヱワ ゅョミ ヶヤΑ ゅョョ メミ ラΑよ 

 

 るルケゅボョャや ヮィヱ 

 

ヅヘルヤャ るΑヱッバャや るΑケドルャや 

 

ヅヘルヤャ るΑヱッバャや ケΑビ るΑケドルャや 

 

 ヅヘルャや メタぺ 

 

.............................................   

 

 ............................................. 

 

 ヅヘルャや りほセル るボΑケヅ 

 

.............................................   

 ............................................. 

 ............................................. 

.............................................    

  

 るルケゅボョャや ヮィヱ 

 

 るΑャヱΕや りケィヰャや 

  

るΑヱルゅをャや りケィヰャや 

 ヅヘルャや るミケェ ロゅィゎや .............................................   .............................................   

 

 ヅヘルャや りケィワ ヴヤハ るャキΕや 
.............................................   .............................................   

  

 るルケゅボョャや ヮィヱ 

 

 るΑよクゅィャや るボΑケヅよ ヅヘルャや ラハ ゆΑボルゎャや
 るΑッケΕや 

  

 ヅヘルャや ラハ ゆΑボルゎャやるΑョコΑシャや るボΑケヅャゅよ 

 

や  ュキカゎショャや コゅヰィャ 
.............................................   .............................................   

  

 るルケゅボョャや ヮィヱ 

 

 ヅヘルヤャ るヤもゅシャや れゅルヱミョャや 

  

ヅヘルヤャ るΑコゅピャや れゅルヱミョャや 

 

 るプゅをミャや 
.............................................   .............................................   

 るルケゅボョャや ヮィヱ ラゅよヱケよャや  ラΑシヱケΑミャや れヤヘシΙや 

 アゎゅルャや るャゅェ  ......................    ......................    ......................   

 ラゅΑヤピャや るィケキ  ......................    ......................    ......................   

 ュやキカゎシΙや  ......................    ......................    ......................   
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≫≒ 

 

 ) ゆ ( サョゅカャや メやぼシャや :ケΑヅボゎ ラョ るィゎゅルャや るΑャゅゎャや キやヱョャや フルタ  ヶもΑコィゎャや ヤャ ヅヘル ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ : 

 ラゅゎヱΑよャや ( –  ラΑャヱコゅィャや –   ラゅをΑΙや–   ケゅボャや–   ラΑシヱケΑミャや– ) れヱΑコャや   

 るΑコゅビ キやヱョ るヤもゅシ キやヱョ るよヤタ キやヱョ 

 ...................... 

 ...................... 

 ...................... 

 ...................... 

 ...................... 

 ...................... 

 ...................... 

 ...................... 

 ...................... 

 

: るΑャゅゎャや ュΑワゅヘョャや るヅΑケカ メョミぺ : サキゅシャや メやぼシャや 

 )ぺ( 

 

 

 

 

 

 

(ゆ )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  コゅヰィャや
ュキカゎショャや 

  コゅヰィャや
ュキカゎショャや 

  コゅヰィャや
ュキカゎショャや 

 れゅルヱプヱΑィャや  れやケゎΑョΑプやケィャや  .............. 

ヅヘルャや ラハ ゆΑボルゎャや ベケヅ 

 ウショャや.............. .............. ............. るボΑケヅ 

 ヅヘルャや りケィワ 

りケィワ   ............ 
りケィワ   .............. 
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≫≪ 

 

  )ァ( 

 

 

 

 

 

 

 メやぽジャやノよゅジャや サケキぺ : ヱぺ ケヲダャやマレョ ゆヲヤトヨャや リハ ょィぺ ユを るΒャゅわャや るΒルゅΒらャや れゅョヲシゲャや : 

≒- ョゅホれ  りキΑキィ ヅヘル キもゅタョ ラハ ゐェよヤャ るャヱキャや ラョ るヘヤゎカョ ペヅゅルョ るシやケキよ メヱキャや キェぺ ヶプ メヱケゎよャや るミケセ  チケバよ れョゅホヱ
るΑャゅゎャや るΑルゅΑよャや りキョハΕや ュやキカゎシゅよ アもゅゎルャや  : 

 

 

   

 

    

-  るボヅルョャや ゅョ ポキゅボゎハや ヶプ ゅヰよ キィヱΑ ヶゎャや  ⇔Ιヱボェ るΑヅヘル  .ケをミぺ 

 るよゅィΗや :.................................. ...................... 

 : ゆよシャや ........................................................ 

≪-  ⇔ゅΑキハゅタゎ るΑャゅゎャや キやヱョャや ゆゎケ :ゅヰヤヘシぺ フヱヘタャや ヶプ ゅヰャ ヶハヱルャや ラコヱャや ヱ るプゅをミャや フΚゎカや ゆシェよ ヴヤハΖャ メヘシΕや ラョ 

 ¬ゅョ–  ヶバΑよヅ コゅビ -  ヅヘル 

 

 

 

 

 

 

 ................ 

 ................ 

 ................ 

 キハゅシゎ ヶゎャや メョやヱバャや ヅヘルャや りケィワ ヴヤハ 

 ..............  ヶバΑよヅャや コゅピャや ヅピッ  ..............  .............. 

 ケヱカタャや るプゅをミ 

ケΑプゅェぺ 

 ヶバΑよヅ コゅビ 

  るΑャゅョセャや るボヅルョャや  るΑよケピャや るボヅルョャや   るΑよヱルィャや るボヅルョャや 



 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

≫≫ 

 

 

≫-   ヅヘルヤャ ヶもΑコィゎャや ケΑヅボゎャや れゅΑヤョハ アゎやヱル チバよ ウッヱΑ ヶルゅΑよャや メミセャや   りケやケェャや るィケキ ケΑピゎ ラョ るィゎゅルャや . 

   :るΑャゅゎャや ラミゅョΕや ヴャま メボルゎシ ヶゎャや れゅΑヱゅェャや キキェ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-  フゲエャや ゅヰヤんヨΑ マΒわシΚらャや るハゅレダャ ゅヰゎゅΑヲわエョ ュギガわジゎ ヶわャや るΑヱゅエャや ( ......   ) 

-  キヲホヲミ ゅヰゎゅΑヲわエョ ュギガわジゎ  ) ァ ( るΑヱゅエャや ............................................ 

-  ( フゲエャや ゅヰヤんヨΑ オらトャや コゅビ れやヲらハ ノルゅダョ ヴャま モボレゎ ヶわャや るΑヱゅエャや ..... ) 
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 るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  ノシゅゎャや フタャや ポルよ–  ヶシやケキャや ュゅバャや≪≒≪≡-≪≪≡≪ ュ  
 

≫√ 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


