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 المصطلح  التعريف
 المغناطيسي  التدفق عمودي بشكل (A) مساحته ما سطحا تخترق التي  المغناطيسي  المجال  خطوط عدد
بشيييكل   السيييطح   من   المسييياحا   وحدة  تخترق   التي   المغناطيسيييي   المجال  خطوط عدد

 المغناطيسي  المجال شدة عمودي

 التيدفق  تغير  نتيجية  موصيييييل  في  الحثيية  الكهربياييية  اليدافعية  القوة  تولييد  ظياررة
 الحث الكهرومغناطيسي  . الموصل يجتاز الذي المغناطيسي

 حاصيل   مع  اطردي    تتناسيب  ملف  في  المتولدة  التأثيرية  الكهربايية  الدافعة القوة  مقدار
 . ا اللف رذه يجتاز الذي المغناطيسي التدفق في التغير ومعدل ا اللف عدد ضرب
  في  التغير  معدل  سييالب تسيياوي  موصييل  في  المتولدة  الكهربايية  الدافعة القوة"   أو

 . للزمن بالنسبة المغناطيسي التدفق

 فاراداي  قانون

 يعاكس امغناطيسي    مجالا  يولد  بحيث باتجاه  يسري  ملف  في المتولد  الكهربايي  التيار
 لنز  قانون . له المولد المغناطيسي التدفق في التغير

 المجيال   في  الملف  لتحريي   المبيذولية  الميكيانيكيية  الطياقية  من  جزءا  يحول  جهياز
 الكهربايي  المولد .   كهربايية طاقة إلى المغناطيسي

 مجيال  وجود  في  ميكيانيكيية  طياقية  إلى  الكهربياييية  الطياقية  من  جزءا  يحول  جهياز
 الكهربايي  المحر  .   مناسب كهربايي بتيار تزويده بعد مغناطيسي

 باتجاه   المتحركة  الكهربايية الشيحنا   على  المغناطيسيي  المجال بها  يؤثر  التي القوة
 الحارفة المغناطيسية  القوة . مجاله لخطوط مواز غير

 أو  مشييحون  جسييي   على  المؤثرة  المغناطيسييية  القوة اتجاه  لتحديد  تسييتخد   قاعدة
 اليمنى  اليد قاعدة . تيار به يمر سل 

 الآني  المتردد التيار . الزمن إلى بالنسبة اجيبي   ويتغير R المقاومة في يسري الذي التيار
ا  يسييياوي  شيييدته  مقدار  ومعدل  دورة  نصيييف  كل اتجاه  يتغير الذي  التيار   في  صيييفر 
 . الواحدة الدورة

 المتردد  التيار

  ينتجها  الذي  نفسيييها  الحرارة  كمية  يولد الذي( الشيييدة  ثاب )  المسيييتمر  التيار  شيييدة
 .   نفسها الزمنية الفترة خلال القيمة نفس لها أومية مقاومة في المتردد التيار

  للتيار الفعالة الشدة
 المتردد 

 الأومية  المقاومة  . ذاتي تأثير لها وليس فقط حرارة إلى الكهربايية الطاقة تحول التي المقاومة

 ( الصرفة)
 النقي  الحثى الملف ( .معدو  الأومية ومقاومته كبير الذاتي حثه  معامل)  فقط  حثي  تأثير له الذي  الملف

 للملف  الحثية  الممانعة  . خلاله المتردد التيار لمرور التأثيري الملف يبديها التي الممانعة
 للمكثف  السعوية  الممانعة  . خلاله المتردد التيار لمرور المكثف يبديها التي الممانعة
 بحييث ،  أوميية  مقياوميةو  مكثفو  يحث  ملف  على  تحتوي  توال  ليدايرة خياصييييية  حيالية
 الرنين  دايرة . عظمى قيمة التيار لشدة ويكون الطور متفقي والتيار الجهد يصبح



 

 
 المصطلح  التعريف

  كبيرة  مجموعة  في  امع    والمتداخلة  بعضييها  من  القريبة الطاقة  مسييتويا   من  حزمة
 الطاقة  نطاق . الذرا  من

 التكافؤ  نطاق الإلكترونا  ب   جزيي ا   ممتلئ   ويكون   التكافؤ   إلكترونا    على   ويحتوي   للذرة   الأخير  النطاق
عن  وينتج  التكيافؤ  نطياق  طياقية  من  أعلى   وطياقتيه  الإلكترونيا   من  اتميامي    فيار    نطياق 
 التوصيل  نطاق . الذرة إثارة عند التكافؤ نطاق من إليه الإلكترونا  انتقال

 المحظورة  الفجوة  طاقة . التوصيل   نطاق  إلى التكافؤ   نطاق  من ليقفز الإلكترون يكتسبها التي  الطاقة   مقدار 
 (  الفجوة )  الثقب إلكترون   يقبل   الموجبة  الشحنة   عمل   ويعمل   التكافؤ   نطاق   في   يقع  إلكترون   ينقصه   مكان 
 فيهيا   الفجوة   وطياقية  اجيد   صيييييغيرة العياديية الحرارة درجية في النوعيية  مقياومتهيا  مواد

 الموصلة  المواد . التيار بمرور وتسمح معدومة 

  فيهيا   الفجوة   طياقية و  اجيد    كبيرة  العياديية  الحرارة  درجية  في  وعييةنال  مقياومتهيا  مواد
 العازلة المواد . التيار بمرور تسمح ولا كبيرة 

 الموصلا   أشباه متوسطة   الفجوة   وطاقة   نسبي ا   صغيرة   العادية   الحرارة   درجة   في   النوعية   مقاومتها   مواد 
(  4)  على  خيرالأ الطاقة  مسييييتو   يحتوي  التكافؤ   رباعية   فلزية  لا  عناصيييير  بلورا 

 النقية  الموصلا  أشباه . قوية تسارمية بروابط مع ا ذراتها ترتبط لكترونا إ

 التكافؤ   خماسيية  فلزية لا  أو  التكافؤ   ثلاثية   فلزية  عناصير  ذرا   إضيافة  فيها  يت   عملية
 التطعي  . نقي موصل شبه لبلورة

 فلزي  لا  عنصيييير  بذرا   نقية  بلورة تطعي   عن  ينتج  الموصييييلا   أشييييباه  من  نوع
 .  التكافؤ   خماسية 

 سالب  موصل  شبه

 موصل موجب   شبه التكافؤ   ثلاثية  شوايب بذرا  نقية بلورة تطعي   عن ينتج الموصلا  أشباه من نوع
 الإلكترونا    عدد  زيادة بهدف  الموصيل  شيبه  بلورة  إلى اجد    قليلة  بنسيبة  تضياف  مادة

 المانحة  المادة . والفوسفور   الزرنيخ  مثل الحرة فيها

 فيها الثقوب   عدد  زيادة  بهدف  الموصيل  شيبه  بلورة  إلى جد ا  قليلة  بنسيبة  تضياف  مادة
 المتقبلة (  القابلة)  المادة .   والألومنيو    الجاليو  مثل 

 الثنايية  الوصلة الموجب   النوع   من   موصل   شبه   بلورة   مع   ملتحمة  السالب   النوع   من   موصّل   شبه   بلورة 
 اتحياد  من  تتشيييييكيل  الالتحيا  منطقية جيانبي  على  الشييييحنية   حياملا    من   خياليية   منطقية 
 منطقة الاستنزاف  .   الإلكترونا  مع الثقوب

 المتردد  التيار تقوي   . ( موجب   نصف   مقو    تيار )  الاتجاه موحد مستمر تيار إلى المتردد التيار تحويل
 الإلكترونا  تيار . الموجب الموصل شبه لىإ السالب الموصل شبه من يسري تيار
 الثقوب  تيار . السالب الموصل شبه لىإ الموجب الموصل شبه من يسري تيار
 العكسي  الانحياز  تيار العكسي   الانحياز  حالة في الوصلة في يسري اجد   صغير   تيار 
 المطيافية  .  بالمطياف   يعرف   جهاز  ويستخد   والمادة   الإشعاع   بين  العلاقة   بدراسة   يهت   الذي  العل  

 h  بلان  ثاب  . وتردده الفوتون طاقة بين النسبة
 الفوتون مستقلا يوجد أن يمكن  الإشعاعية   للطاقة  مقدار  أصغر 



 

 

 
 

 

 

 المصطلح  التعريف
 فول    الإلكترون . V (1) بينهما الجهد   فرق  نقطتين بين إلكترون   لنقل  المبذول الشغل
 الكهروضويي  التأثير .   عليها   مناسب   تردد   له   ضوء   سقوط   نتيجة   معينة   فلزا    من  إلكترونا   انبعاث   ظاررة 

 الضويية  الإلكترونا   . عليها ضوء سقوط نتيجة الفلزا  سطوح من المنبعثة الإلكترونا 
 (  ɸ )  الشغل دالة . الفلز سطح من لكترون الإ   لتحرير  اللازمة للطاقة مقدار   أقل 
 (  0f ) العتبة  تردد .   الفلز سطح من الإلكترونا    بتحرر  امتصاصه عند يسمح الساقط للضوء تردد   أقل 
 ( الطيف )عل  المطيافية  . والمادة شعاعالإ بين العلاقة بدراسة يهت   الذي العل 
 الباعث  .   مناسب   تردد   له   ضوء   سقوط   عند   الإلكترونا    منه   تنبعث   للضوء   حساس   معدني   لوح 

 الفرشتان لىإ المولد عن الناتج التيار نقل الكهربايي المولد في المعدنيتان الحلقتان

 الدايرة الخارجي   إلى   الملف   في  المتولد  التيار   بنقل   يقومان   بطارية   كقطبي   يعملان  الدينامو في الجرافي  فرشتان

 التردد منخفضة التيارا  عن التردد العالية التيارا  فصل المتردد التيار دواير في(   المكثف)   الحثي  الملف

 المتردد التيار تقوي  الثنايية الوصلة

 أر  الاستخداما   



 

 
 
 
 ؟ المجال على عمودي الملف مستو  يكون عندما يمكن ما أكبر المغناطيسي التدفق يكون -1

 ∵ B . A  ɸ ∴   cos 0 = 1 ∵  = B . A cos θ  ɸ = يمكن ما أكبر ج : 
 ؟ المجال لخطوط موازي ا الملف مستو  يكون عندما منعد  المغناطيسي التدفق يكون -2
 ∵ ɸ ∴    cos 90 = 0 ∵  = B . A cos θ  ɸ  = صفر   ج:
  ؟ تأثيرية محركة قوة تتولد ولا مغناطيس قطبي بين سل  يتحر  قد -3
 المجال . خطوط يقطع فلا المجال لخطوط موازي باتجاه متحرك ا يكون قد الملف لأن ج:
 ∵ ɸ ∴         cos 90 = 0 ∵        = B . A cos θ  ɸ  = صفر   ∴ ℰ  = صفر 
 ؟ فارادای قانون في سالبة إشارة توضع -4
ا التأثيري التيار لأن ج:  ( لنز قانون. )  له المسبب المغناطيسي التدفق في التغير يعاكس باتجاه ينشأ دوم 
 ؟ عددية كمية المغناطيسى التدفق -5
 .  المساحة ومتجه المجال شدة لمتجهي العددي الضرب ناتج لأنه ج:
  ؟ كبيرة لفاته عدد تكون عندما خارجية مقاومة على موصلين طرفاه ملف في مغناطيس دفع يصعب -6
 التنافر . قوة من ويزيد أقو  كهربايي ا مغناطيس ا يصبح الملف لأن ج:
  ؟ الملف داخل المغناطيس حركة سرعة بزيادة الحثية الكهربايية الدافعة القوة تزداد -7
 . ℰ (ℰ α ω ) فتزداد(  ω)  الزاوية  السرعة  تزداد الدوران  سرعة  بزيادة  لأنه  ℰ = +NBA ω sin ωt ج:  
 ؟ المغناطيس داخل الحركة عن الملف توقف عند(  الدافعة القوة)  الحثي التيار ينعد  -8
 .التيار   وينعد    صفر =    ℰصفر، فتصبح  =    الدوران   سرعة   فإن   الملف   توقف   وعند   ℰ = +NBA ω sin ωt  ج: 
 ؟ بقوة المغناطيسي المجال في الموضوعة الساكنة  المشحونة  الجسيما  على  المغناطيسي المجال  يؤثر  لا  -9
 .المغناطيسية  القوة تنعد  وبالتالي   v= 0 الجسم ساكن (  F = q v B Sin θ    (  ج: 
 ؟ بقوة المغناطيسي المجال في الموضوعة المشحونة الغير الجسيما  على المغناطيسي المجال يؤثر لا -10
  ؟(  منحني مسار وليس مستقي  خط في مغناطيسي مجال في المقذوفة( الذرة)  النيوترون يتحر ) أو    
ا  مغنياطيسيييييي  مجيال  في  مشيييييحون  جسيييييي  قيذف  عنيد  -11    بقوة مغنياطيسييييييية  يتيأثر  لا فيإنيه  للمجيال موازيي 

 ؟(  مستقي  مسار في يتحر )        
 .المغناطيسية  القوة تنعد  وبالتالي  Sin 0= 0 ( يم يقذف موازياًالجس F = q v B Sin θ    ( ج: 
   ؟الكهربايي   المولد   في   فرشتين   ويلامسان  الدوران   محور   حول   مثبتتين   معزولتين   بحلقتين   الملف   طرفا   يتصل  -12
 . ( الدايرة كقطبي يعملان)  الحمل دايرة تسمى خارجية كهربايية بدايرة الملف تصلان لأنهما ج:
 .الملف   مع  ويدوران   البعض   بعضهما   عن   معزولتين   حلقة   نصفي   إلى   الملف   طرفا   يتصل  الكهربايي  المحر    في   - 13
 .نفسه  الاتجاه   في   الازدواج   عز    على   يحافظ   مما   الملف   في   المار   الكهربايي   التيار  اتجاه   عكس   على   تعمل   لأنهما  ج: 

 الملف  يكون  عنيدميا  والعز   المؤثرة  القوة  انعيدا   برغ   بياليدوران  الملف يسيييييتمر  الكهربيايي  المحر   في  -14
 ؟ المجال خطوط على عمودي

.الذاتيالقصورخاصيةبسببوذل ج:

 علل لما يأتي تعليلا  علميا  مناسبا   



 

 المنتظ  ؟ المغناطيسي المجال خطوط على عمودي ا الملف مستو  يصبح عندما الازدواج عز  ينعد  -15
 . للفرشاتين الحلقة نصفي ملامسة عد  عن الناتج الملف في التيار مرور انعدا  بسبب ج:
 ؟ لتلفه يؤد  كهربايي تيار به يدور ويمر محر  إيقاف محاولة -16

 . وتلفه حرارته ارتفاع إلى تؤدي كبيرة به المار التيار شدة فتصبح الحثية المحركة القوة انعدا  ج: بسبب
ا لفي ا ملفوف المقاومة سل  يكون -17   ؟ مستقي  شكل على تكون أو مزدوج 
 الحيث وبيذلي  ينعيد  الآخر  الفرع  في الميار  التييار  اتجياه  عكس الفرعين أحيد  في الميار  التييار اتجياه يكون  حتى  ج:

 الحث . عديمة المقاومة تكون أي ، الأصلي التيار على تأثير له يكون فلا للملف الذاتي
 ؟ المتردد التيار دواير في( ريوستا  )  متغيرة كمقاومة التأثيري الملف يستخد  -18
 ( .(Lللملف  الذاتي التأثير معامل أو( ƒ) التيار تردد بتغير X)L (الحثية ممانعته تغيير يمكن لأنه ج:
 ( LX 0 =) ؟ المستمر التيار حالة في للصفر مساوية للملف الحثية الممانعة تصبح -19 
 ∴ Lƒ𝜋= 2 LX=  0 و  f= 0 (صفر يساوي )التردد يكون(  بطارية)  الشدة ثاب  المستمر التيار في ج:
 اللاسلكية ؟ الأجهزة في التردد منخفض التيار عن التردد مرتفع التيار فصل في ىثالح الملف يستخد  -20
 المنخفض  التردد حالة  في  بينما  التيار  مرور  تعوق  كبيرة  LX  تكون  المرتفع  التردد حالة  ففي  ƒ α LX  لأن  ج:

 (. التردد عالية التيارا  وتمنع المنخفضة التيارا  بمرور تسمح أي)  التيار بمرور تسمح صغيرة LX تكون
  ؟ حرارية طاقة إلى الكهربايية الطاقة من جزء أي يحول لا النقي التأثيري الملف -21
 مجاله  في  مغناطيسيية  طاقة  صيورة  في  الكهربايية  الطاقة  يختزن  فالملف  صيفر  تسياوي  الأومية  مقاومته  لأن  ج:

 المغناطيسي .
 ؟ المتردد التيار مع( ريوستا )  متغيرة كمقاومة المكثف يستخد  -22

 ( .c) المكثف سعة ( أو(f التيار تردد تغير طريق ( عن (Xcالسعوية ممانعته تغيير يمكن ج: لأنه
 ؟ بالدايرة المتردد التيار بمرور المكثف يسمح -23
 .  اللوحين بين العازلة المادة وجود من بالرغ  وتفريغه شحنة تعاقب بسبب المتردد التيار بمرور يسمح ج:
 ؟ المستمر التيار بمرور المكثف يسمح لا -24

𝑿𝒄 صفر ( = f) التردد لأن المستمر التيار بمرور يسمح المكثف ج: لا  =  𝟏 𝟐𝝅𝒇𝑪  =  ∞ 

 (  مفتوحة المستمر  التيار  دايرة أن أي -  القيمة  نهايية  لا  مساوية  للمكثف  السعوية  الممانعة ) تصبح 
 ؟ اللاسلكية الأجهزة في التردد منخفض التيار عن التردد مرتفع التيار فصل في المكثف يستخد  -25

 التردد  حالة  في  بينما  بالدايرة  التيار  بمرور  تسمح  صغيرة  cX  تكون  المرتفع  التردد  حالة  ففي  𝟏𝒇α  cX  لأن  ج:

 بالدايرة . التيار مرور تعوق كبيرة cX تكون المنخفض
  ؟ حرارية طاقة إلى الكهربايية الطاقة من جزء أي يحول لا المكثف - 26

 

𝑈𝐸وتساوي   الكهربايي مجاله في كهربايية طاقة شكل على يختزنها ج: لأنه  =  𝟏𝟐  𝑪𝑽𝒓𝒎𝒔𝟐 



 

 ؟ يمكن ما أكبر الدايرة في المار التيار شدة تكون الرنين دايرة في -27
 .يمكن  ما أصغر تكون الكهربايية المقاومة لأن ج:
 ؟ اعددي   وليس ااتجاري   جمع ا تجمع الجهود المتردد التيار دواير في -28
 الطور . زاوية في اختلاف وجود بسبب ج:
 ؟ خلاله من المتردد التيار لمرور ممانعة الملف يبدي -30
  كهربايية  دافعة  قوة  تتولد  وبالتالي  دورة  نصيييف  كل الاتجاه  ومتغير لحظي ا الشيييدة  متغير  المتردد  التيار  لأن  ج:

 .الملف  في التيار مرور فتعيق مسببها تعاكس تأثيرية
 ؟ خلاله من المتردد التيار لمرور ممانعة المكثف يبدي -31
 . الكهربايي  الشحن   تيار   مرور   يقاو    عكسي   جهد   فرق   وحدوث   المكثف   لوحي   سطح   على  الشحنا    تراك    بسبب   ج:
 ؟ كهربي ا متعادلة(  الموجب)  السالب النوع من البلورة تكون -32

 شيييبه  لذرة  الموجبة الشيييحنة  مجموع  فيكون  إلكترونا  اكتسييياب  أو  فقد  يحدث  لا التطعي   عملية  أثناء  ج: لأنه
 . ( السالبة الشحنا  عدد=  الموجبة الشحنا  عدد)  السالبة الشحنا  عدد=  المضافة والذرا  الموصل

 ؟ الزرنيخ من بذرا  الجرمانيو  بلورة تطعي  يفضل -33
 ؟(  التكافؤ خماسية أو ثلاثية ذرا  بإضافة الموصل شبه بلورة تطعي  ) يت       
  التركييب في تشيييييوه أو  خليل يحيدث فلا اليذرتين  حج  بين تلاي   فيحيدث  اليدوري الجيدول في  منيه  قرييب  لأنيه ج:

 السالبة . الشحنة بحاملا  يمده حتى وذل  البلوري
 على  مقدرتها  من  يزيد  التكافؤية  الإلكترونا   من  مختلف عدد لها  أخر   بعناصير  الموصيلا  أشيباه  تطع   -34

 ؟ الكهربايي التوصيل
  تعمل(    ثقوب  أو  حرة  إلكترونا   )  الشحنة  حاملا   زيادة  في  يسار   ثلاثية  أو  خماسية  بعناصر التطعي   لأن  ج:
 . الكهربايي التوصيل على مقدرتها زيادة على
 ؟ الموجبة البلورة إلى السالبة البلورة من الثنايية الوصلة في الكهربايي المجال اتجاه يكون -35
 ؟ ( اسالب   اجهد   تحمل الموجبة البلورة بينما اموجب   اجهد   السالبة البلورة تحمل الثنايية الوصلة في)       
 تكون  الموجبة  والبلورة  موجبة  شييحنة  فاكتسييب   الإلكترونا   من عدد ا  فقد   قد  تكون السييالبة  البلورة  ج: لأن

 سالبة . شحنة فاكتسب  الإلكترونا  من عدد ا اكتسب  قد
 ؟ المتردد التيار تقوي  في الثنايية الوصلة تستخد  -36
 ؟(  موجي نصف مقو  تيار يسمى المتردد التيار تقوي  من الناتج التيار يسمى)       
 ( . الأمامي الانحياز حالة ) في فقط واحد اتجاه في التيار بسريان تسمح الثنايية الوصلة لأن ج:
 ؟ (الاستتراف منطقة) الشحنة حاملا  من الخالية المنطقة تقل الأمامي الانحياز في -37
 ؟ (مغلق كهربايي كمفتاح تعمل الوصلة الأمامي الانحياز في( )  للوصلة الكهربايية المقاومة تقل)      

 إلى  يؤدي مميا (inE)اليداخلي   الكهربيايي  المجيال  يعياكس ex(Eالخيارجي ) للبطياريية الكهربيايي  المجيال  ج: لأن
 . بسهولة التيار بمرور وتسمح المقاومة فتقل الاستنزاف منطقة اتساع تقليل



 

  المقاومة  تزداد  (الإسيييتنزاف  منطقة)  الشيييحنة  حاملا   من الخالية  المنطقة  تزداد  العكسيييي  الانحياز  في  -38
 ؟ ( مفتوح كهربايي كمفتاح تعمل الوصلة العكسي الانحياز في)  ؟ للوصلة الكهربايية

 (inE)اليداخلي   الكهربيايي  المجيال  اتجياه  نفس في  يكون  ex(Eالخيارجي  )  للبطياريية الكهربيايي  المجيال  لأن  ج:
  تيار  يسييمى جد ا  صييغير  تيار إلا  )  التيار  بمرور  تسييمح  ولا  المقاومة  وتزداد  الاسييتنزاف  منطقة اتسيياع  فيزداد

 . ( العكسي التسريب
  ؟ الزرنيخ عنصر بذرا  تطعيمها عند النقي السليكون لبلورة الكهربايي التوصيل درجة تزداد -39
  يقفز  حر  إلكترون  ويبقى  المحيطة  السييليكون  ذرا   مع  تسييارمية  روابط  فتنشييئ  خماسييية  ذرة  الزرنيخ  لأن  ج:

 . الشحنة حاملا  عدد من يزيد مما التوصيل النطاق
 ؟ كهربايي كمفتاح تعمل الثنايية الوصلة -40
 . العكسي الانحياز حالة في التيار مرور وتمنع الأمامي الانحياز حالة في التيار بمرور تسمح لأنها ج:
  ؟ العادية الحرارة درجة عن حرارتها درجة رفع عند الموصل شبه توصيل درجة تزداد -41
  وتتر   التوصيييل  نطاق  إلى للقفز  كافية  طاقة  الإلكترونا   من  المزيد  تكتسييب  الحرارة  درجة ارتفاع  مع  لأن  ج:

 . المقاومة تقل و التوصيل درجة فتزداد ثقوب مكانها
 ؟ متقبلة بذرة الموجب النقي الموصل شبه في المضافة الذرة تسمى -42
 ينقصيييييهيا  رابطية  وتظيل  تسيييييارميية  روابط  3 ب  ترتبط  الخيارجي المسيييييتو   في  إلكترونا   3  تمتلي   لأنهيا  ج:

 إلكترون . تقبل يمكنها البلورة في موجبة ثقوب إحداث على تعمل فهي ثقب أو فجوة مكونة إلكترون
 ؟ الهيدروجين ذرة طيف تفسير في الكلاسيكية النظرية(  فشل )  عجز  -43
 الكلاسيكية . النظرية توقع  ما غير وذل  متصل غير طيف الهيدروجين من المنبعث الطيف لأن ج:
 ؟ الغازية المادة من(  المتصل غير)  الخطي الطيف انبعاث -44
 ؟ الغازا  من المتصل غير الطيف انبعاث تفسير أينشتين استطاع أو      
  المسيتويين  طاقة  بين  والفرق  أقل  طاقة  مسيتو  إلى أعلى  طاقة  مسيتو   من  الإلكترون  انتقال عن  ينتج  لأنه  ج:
E𝚫 بالعلاقة يعطى محدد تردد له فوتون ضوء بصورة يبعث inE - outE = E𝚫 
 ؟ العتبة تردد من أقل تردده ضوء عليه سقط إذا فلز سطح من إلكترونا  تتحرر لا -45
 . إلكترونا  تحرير يستطيع فلا للفلز الشغل دالة من أقل الساقط الفوتون طاقة تكون الحالة رذه في لأنه ج:
 ضييوء  يسييتطيع  لا  بينما للضييوء  حسيياس سييطح  من  الإلكترونا  انبعاث  الخاف   الأزرق الضييوء  يسييتطيع  -46
 ؟ ذل  عمل ساطع أحمر
  سيطوعه   أو   الضيوء   شيدة   على   يعتمد   ولا   السياقط   الضيوء   طاقة   على   يعتمد  الفلز   سيطح   من   الإلكترونا   انبعاث   لأن   ج:
 الإلكترونا    انبعاث   يسبب   لذل    الأحمر   الضوء   تردد   من   أكبر   الأزرق   الضوء   طاقة( )   تردد   أن   وحيث   الفوتونا    عدد   أو 
 ؟ عليه الساقط الضوء تردد بزيادة الضويية للإلكترونا  العظمى الحركية الطاقة تزداد -47
 ؟ ( شدته وليس الضوء تردد على يعتمد المنبعثة الإلكترونا  حركة طاقة)       
 حيث  الضيوء شيدة  على  يعتمد  ولا السياقط الضيوء  طاقة على  يعتمد الفلز سيطح  من  الإلكترونا   انبعاث  لأن  ج:

(of -KE = h (f  الفوتون . طاقة من تغير لا الشدة وتغير الفوتون طاقة من يزيد التردد زيادة لأن أو 



 

 

 

 

 

 

 

 (B)  المغناطيسي المجال شدة (  ⏀  ) المغناطيسي  التدفق المقارنة  وجه

 التعريف 
تخترق    التي المغناطيسي المجال  خطوط عدد

 عمودي  بشكل  (A) مساحته  ما سطحا
  تخترق  التي المغناطيسي المجال  خطوط عدد

 عمودي بشكل  السطح من  المساحا  وحدة

 = B. A .Cos θ B = ⏀ القانون
⏀𝐀 .𝐂𝐨𝐬 𝛉 

 T 2Wb/m) =) تسلا Wb 2T.m ) =)  ر وب القياس وحدا 
 متجهة  عددية  الكمية  نوع

 المجال  على عمودي  الملف مستو   المقارنة  وجه
 المجال ( )متجه المساحة موازي لخطوط 

 للمجال  مواز  الملف مستو  
 )متجه المساحة عمودي على خطوط المجال ( 

 الشكل

 
 
 
 

 

 θ = 0° θ = 90° المجال  سقوط زاوية 
 صفر  عظمى  قيمة  المغناطيسي  التدفق  قيمة 
 الكهربايية  الدافعة  القوة قيمة 

 التيار الحثي  وشدة
 عظمى  قيمة  صفر 

 السطح  على مايل  المجال السطح ي يواز المجال السطح على عمودي  المجال
 
 
 
 

  

θ = 0° , cos 0 = 1 θ = 90° , cos 90 = 0 θ = 30°  
   = BA∅     = 0∅     = BA cos θ∅  
 العظمى   والقيمة   بين الصفر   قيمة   له   التدفق  معدو    التدفق عظمى  قيمة   التدفق

 الكهربايي  المحر   في   المعدنيتان الحلقتان نصفي  المولد  في الفرشتان المقارنة  وجه

 الوظيفة 
كهربايية    بدايرة  الملف  تصيييلان
 . الحمل دايرة تسمى خارجية

 على  يحافظ  مما  دورة  نصيف  كل  التيار اتجاه  تعكس
 الدوران واستمرار نفسه اتجاه الدوران

 أر  المقارنا  



 

 

 

 

 

 

  على  عمودي الملف  مستوي  وضع
 المجال خط

  لخط مواز 
 المجال

  على  عمودي
 المجال خط

  لخط مواز 
 المجال

  على  عمودي
 المجال خط

 360° 270° 180° 90° 0° (   θ)  المجال  سقوط زاوية 

 عظمى موجب صفر  عظمى سالب  صفر  عظمى موجب ( ⏀)  المغناطيسي  التدفق

 صفر  عظمى سالب  صفر  عظمى موجب صفر  (𝚫𝜙/𝚫t)  التدفق تغير  معدل

 صفر  عظمى موجب صفر  عظمى سالب  صفر  (  ℰ)   الحثية الدافعة القوة

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( الموتور) الكهربايي  المحر  ( الدينامو) الكهربايي المولد المقارنة  وجه
  الميكانيكية  الطاقة  من  جزء  يحول  جهاز منه  الغرض

 كهربية  طاقةإلى 
  الكهربية  الطاقة  من  جزء  يحول  جهاز

 ميكانيكية   طاقة إلى
  ملف  على  المؤثرة  الكهرومغناطيسي  الحث عليه  يقو   الذي المبدأ

  مجييال  في  للييدوران  قييابييل  مسيييييتطيييل
 مغناطيسي

  ملف  على  المؤثرة  المغنياطيسييييييية  القوة
 قيابيل  كهربيايي  تييار  بيه  يمر  مسيييييتطييل
 مغناطيسي مجال في للدوران

 الميكانيكية  الآلا  الكهرباء  توليد الاستخدا 

 لتيار  حامل  سل  على  المؤثرة القوة متحركة   شحنة على  المؤثرة القوة المقارنة  وجه

= 𝑭 القانون  𝑩. 𝑽. 𝒒 𝑺𝒊𝒏𝜽 F = L.I.B Sinθ 
 الزاوية  - المجال شدة  - التيار  شدة  - الطول الزاوية  -  الشحنة - السرعة  -  المجال شدة العوامل

 عملية  تطبيقا  

 اليداخلي   السيييييطح  على  الإلكترونيا   نشييييير*  
 . التلفاز لشاشة

 عن ابعيد    وانحرافها  الكونية  شيييعةالأ  تخفيف*  
 . الأرض سطح

 الكهربية  المحركا 
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  على  تحتوي دايرة المقارنة  وجه
 مقاومتين أوميتين 

  ملف على  تحتوي دايرة
 أومية  ومقاومة  نقي  يحث

  على  تحتوي دايرة
 أومية  ف ومقاومة مكث

  ملف على  تحتوي دايرة
 أومية  ومقاومة  فومكث 

 الدايرة  رس 

 
 
 
 
 

   

 البياني  الرس 

 
 
 
 

  

 

 الرس 
 الاتجاري 

  
 
 
 
 

  

  مقدار 
 المقاومة 

𝑹 = 𝝆 𝑳𝑨 

 𝑹 = 𝑽𝒎𝒂𝒙𝑰𝒎𝒂𝒙 = 𝑽𝒓𝒎𝒔𝑰𝒓𝒎𝒔  

 

𝑿𝑳 =  𝟐𝝅 𝒇 𝑳 =  𝛚. 𝐋  𝑋𝐿 = 𝑉𝑚𝐼𝑚 = 𝑉𝑟𝐼𝑟  

𝐱𝐂 = 𝟏𝟐𝝅𝐟𝐂 = 𝟏𝛚𝐂 𝑋𝐶 = 𝑉𝑚𝐼𝑚 = 𝑉𝑟𝐼𝑟  

Z= √𝑹𝟐 + (𝑿𝑳 − 𝑿𝑪)𝟐 

 

 𝑍 = 𝑉𝑚𝐼𝑚 = 𝑉𝑟𝐼𝑟  

 فرق الطور 
  والتيار الجهد
 الطور  في   متفقان

  بربع  التيار  يسبق  الجهد
 دورة 

  عن متأخر  الجهد
𝝋 دورة  التيار بربع  = 𝑡𝑎𝑛−1 (𝑿𝑳 − 𝑿𝒄𝑹 ) 

 = 𝞍 = 0 𝞍 الطور  زاوية 
𝝅𝟐 rad = 90° 

𝐼(𝑡) التيار  معادلة = 𝐼𝑚 𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡)  
 RV (t) = الجهد معادلة  

t)ωSin ( maxV  
𝑽(𝒕)𝑳 = 𝑽𝒎 𝒔𝒊𝒏 (𝝎𝒕 + 𝛑𝟐) 

𝑽(𝒕)𝑪 = 𝑽𝒎 𝒔𝒊𝒏 (𝝎𝒕 − 𝛑𝟐) 

 ييييي 

 مكثف لوجود تيار يمر لا تيار  يمر  لا تيار  يمر  تيار  يمر  التيار المستمر

 تتغير المقاومة الكلية  تزداد  (I)قل ت ( CX) تقل  (I) -تزيد  L(X ( ( ثابتةI) -لا تتغير  (R) التردد  زيادة

 نقل  (I) -تزداد  (CX) تزداد (I) -تقل  L(X (  ( ثابتةI) -لا تتغير  (R) نقص التردد 
تتغير المقاومة الكلية  

 وبالتالي يتغير التيار 
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 الرنين  تردد من  أقل  التردد الرنين  تردد   = التردد الرنين  تردد من  أكبر  التردد
C> X LX C= X LX C< X LX 
C> V LV CV = LV CV < LV 

 الطور في   التيار من  خر يتأ الجهد في الطور   التيار مع   فقيت الجهد الطور  في  التيار  يسبق  دالجه

 الموصلا   أشباه العازلة المواد الموصلة  المواد المقارنة  وجه

 انسبي   صغير  المحظور  النطاق ا نسبي    كبير المحظور  النطاق محظور نطاق  وجود بعد   تتميز المحظور  النطاق
  نطاق اتساع
 0 =  منعد  المحظورة  الطاقة

 بين   يتراوح اجد   كبير 
 (4 : 12) eV 

 من   يتراوح
 (0 : 4) e.V 

 الإلكترونا  ب  ممتلئ الإلكترونا  ب  ممتلئ ا ي  جزي الإلكترونا ب  ملئ التكافؤ  نطاق
 الحرارة  برفع وتزداد انسبي    قليلة الإلكترونا   من  فار  الإلكترونا  ب ممتلئ   شبه التوصيل  نطاق

 السليكون  - الجرمانيو   البورسلان -  الكوارتز الحديد -  الذرب - النحاس أمثلة 
  عند يحدث  ماذا

  درجة رفع 
 الحرارة

  من  كثير عدد  ينتقل
  التكافؤ نطاق  من  الإلكترونا  
 التوصيل  نطاق إلى

نطاق    في الإلكترونا   ظلت
 التكافؤ

  الإلكترونا  من  قليل  عدد  ينتقل
  نطاق لىإ التكافؤ  نطاق من

 التوصيل 

 type-P الموجب النوع من  الموصل شبه N-type السالب النوع من  الموصل شبه المقارنة وجه

  بلورة   تطعي      عن   ينتج   الموصلا    أشباه   من   نوع  التعريف 
 التكافؤ   خماسية   فلزي   لا   عنصر   نقية  بذرا  

  نقية بلورة تطعي  عن ينتج الموصلا  أشباه من نوع
 التكافؤ  ثلاثية شوايب بذرا 

 مثال

 As الزرنيخ بذرا  Si السيليكون ذرا  تطعي 
 
 
 
 
 

  Bالبورون بذرا  Si السيليكون ذرا  تطعي 
 

 
 
 
 

 

 ثلاثي  خماسي الشايبة تكافؤ
 متقبلة  ذرة مانحة  ذرة الشايبة الذرة اس 
 الثقوب  الحرة  الإلكترونا  الأغلبية الشحنة حاملا 
 الحرة  الإلكترونا  الثقوب  الأقلية الشحنة حاملا 

 i+ Pi + n dN الشحنة  حاملا  عدد
)dN المانحة   الذرا    عدد =الحرة   الإلكترونا    (عدد 

i+ Pi + n aN 
)aNالمتقبلة الذرا  عدد = الثقوب ( عدد 



 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

للوصلة   الأمامي الاتجاه في   التوصيل المقارنة  وجه
 ( الأمامي الانحياز)   الثنايية

  للوصلة  العكسي الاتجاه في   التوصيل
 ( العكسي  الانحياز)   الثنايية

 بالبطارية   التوصيل
 البطارية سالب البلورة مع سالب 

 موجب البلورة مع موجب البطارية 
 سالب البلورة مع موجب البطارية 
 موجب البلورة مع سالب البطارية 

 الرس 
  

 inE معاكسا    exE  المجال
 

exE  في نفس inE 
 

 السم   يزداد السم   يقل الاستتراف  منطقة  سم 
 تزداد  تقل  الاستتراف منطقة   مقاومة

 للتيار  التوصيل
   التوصيل  درجة  تزداد

 مغلق  كهربايي  كمفتاح تعمل الوصلة
 ( موصلة غير)  التوصيل درجة تقل

 مفتوح  كهربايي  كمفتاح تعمل الوصلة

 الموجي  النموذج  الجسيمي  النموذج  الضوء  نماذج 
 كهرومغناطيسي  إشعاع الضوء غر الص متنارية  جسيما  من  سيل  الضوء الضوء  تعريف
 ماكسويل  -  يونج -  ريجنز  -  ررتز ينشتينأ -  نيوتن  المؤيدين  العلماء
 الراديو  موجا   نتاجإ - الضوء  تداخل ي الكهروضوي  التأثير ظاررة النموذج  تدعي   طرق 

 فرضيا  أينشتاين  فرضيا  بلان  
 الموجيا  تحملهيا  التي الطياقية) الإشيييييعياعيية الطياقية -1

 سييييل  بشيييكل  تمتص  ولا  لا تنبعث  الكهرومغناطيسيييية(
 وأ وحدا   صييورة  على  تكون  إنما  متصييل أو  مسييتمر
 منها  كل  تسيمى  بعضيها عن  ومنفصيلة  متتابعة  نبضيا 
 . فوتون أو كمة
 يوجيد  نأ  يمكن  مقيدار  أصيييييغر  ري  الفوتون  طياقية  -2

 . مستقلا  
 .تردده مع اطردي   تتناسب الفوتون طاقة

s j.) 34-(6.626x10h =     f.E = h 
 تسمى ثاب  بلان  وتردده الفوتون طاقة بين النسبة

 . ( كما )  فوتونا  من يتكون الضوء -1
 . الضوء   سرعة   ري   ثابتة   بسرعة  الفوتونا    تتحر   -2
 اليتيييأثييير  فيي  اليييذرة  بيواسيييييطييية  اليفيوتيون  ييميتيص  -3

  طاقته  كامل الواحد  ونييييالفوت  بحيث يعطي  الكهروضويي
  ليتحرر  واحد  لإلكترون  (تردده  مع  طردي ا  تتناسييييب  التي)
 .الفلز  من
  تتنياسيييييب(  الحركيية  طياقتيه)  للفوتون  الكليية  الطياقية  -4

 . الفوتون تردد مع اطردي  

I 

V 

  والجهد التيار شدة

 الانحياز الأمامي في

V 

I 

  والجهد التيار شدة

 عكسيالانحياز ال في

+ - 

N P 

+ - 

N P 



 

 

 

 المجال  متجه  بين  الزاوية  -السيييطح    مسييياحة  -  المغناطيسيييي المجال  شيييدة ملف   في المغناطيسي  التدفق
 المجال . وخطوط

 المغناطيسي المجال اتجاه - للملف بالنسبة المغناطيس حركة اتجاه ملف  في  ي الحث التيار اتجاه
 المغناطيسي التدفق في للتغير الزمني المعدل - الملف لفا  عدد ملف في   التأثيرية الدافعة القوة
  في  التيار أو  التأثيرية الدافعة القوة

 ( الدينامو) ملف المولد
  -  (B)  المغناطيسييي  المجال شييدة  -  (A)الملف  مسيياحة  -(  (Nاللفا  عدد

 (θ) الزاوية - ( 𝜔 ) الزاوية السرعة
  في  العظمى التأثيرية الدافعة القوة

 الزاوية -السرعة  -المغناطيسي  المجال شدة -المساحة  - عدد اللفا  المولد ملف

 على  المؤثرة  المغناطيسية القوة
 مشحون  جسي 

  (B) المغناطيسي المجال شدة  (q)                -الشحنة مقدار
 (θ) الزاوية -            ( V) الشحنة سرعة -

 على  المؤثرة  المغناطيسية القوة
 تيار  فيه   يمر سل 

 ( (L السل  طول -                     (I) التيار شدة
 (θ) والمجال السل  بين الزاوية -                (B) المجال شدة -

 (A) المساحة - (I) التيار شدة - (B) المجال شدة -(  (Nاللفا  عدد المحر   في الازدواج  عز 
 ( t )الزمن  - (R)المقاومة  - )rmsIالفعال ) التيار شدة المستهلكة  الحرارية  الطاقة

 المساحة - الطول - المادة نوع الأومية  المقاومة 
 (L) الذاتي الحث معامل -( f) التردد (LX(  للملف الحثية  الممانعة 
 ((C المكثف سعة -( f) التردد (CX)  للمكثف السعوية  الممانعة 
  في   المختزنة المغناطيسية الطاقة

 (L) الذاتي الحث معامل - )rmsIالفعال ) التيار شدة ملف 

  في   المختزنة  الكهربايية  الطاقة
 )rmsVالفعال ) الجهد فرق -( (Cالمكثف  سعة مكثف 

 (R)  المقاومة الأومية   - (  LX(  الحثية   الممانعة   - (  CX)  السعوية   الممانعة    (𝞍)  الطور  فرق  زاوية 
 ( النضوب) الاستنزاف منطقة انساع
   الثنايية للوصلة الحاجز الجهد أو

 (  الداخلي المجال) 

  طريقة  - الوصيلة  حرارة  درجة  -  الشيوايب  نسيبة -  الموصيل  شيبه  مادة  نوع
 بالدايرة التوصيل

  الموصل  شبه بلورة   في الثقوب  عدد
 الموصل شبه مادة نوع - القابلة الذرا  عدد الموجب

  شبه  بلورة في  الإلكترونا  عدد
 الموصل شبه مادة نوع - المانحة الذرا  عدد السالب الموصل

 الموجي الطول أو التردد (E) الفوتون طاقة
 فقط البعاث الفلز مادة نوع العتبة  تردد   أو الشغل دالة

   اذكر العوامل التي يتوقف عليها كل من 



 

 
 
 . عند تحري  مغناطيس مقتربا  أو مبتعدا  عن الملفلمؤشر الجلفانومتر  -1

                                     . يتحر  المؤشر :الحدث 
 . تولد تيار حثي في الملف ⤌تولد  قوة دافعة   ⤌حدث تغير في التدفق  التفسير :

 .توقف الحركة النسبية بين المغناطيس والملفعند لمؤشر الجلفانومتر  -2
                                     . لا يتحر  المؤشر :الحدث 

 .لا يتولد قوة دافعة ولا تيار حثي  ⤌لانعدا  التغير في التدفق  التفسير :
 الحثية عند زيادة عدد اللفا  لأربعة أمثال .مقدار القوة الدافعة الكهربايية ل -3

 𝜺  𝜶 𝑵 التفسير :                                    . تزداد لأربعة أمثال :الحدث 

 .كبيرة عند ادخال مغناطيس في ملف طرفاه موصولين على مقاومة خارجية عندما تكون عدد لفاته  -4
                                     . يصعب ادخال المغناطيس :الحدث 

 .والملف لأن الملف أصبح مغناطيس كهربايي قوي وتزداد قوة التنافر بين المغناطيس  التفسير :
 . الفرشتين عن الحلقة نصفي انفصال عند الكهربايي التيار مرور انعدا  بعد الكهربايي المحر  لملف -5

 للملف . الدوراني الذاتي القصور : تفسيرال                                    الدوران . في يستمر :الحدث 
 .عندما يكون مستو  الملف موازيا  لخطوط المجال المغناطيسي  الكهربايي المحر  لملف -6

                                     . يدور الملف :الحدث 
  .يدور يتأثر الملف بقوتين تعملان كعز  ازدواج تجعل الملف  التفسير :

 ؟ منتظ  مغناطيسي مجال عمودي ا يدخل عندما مستقي  خط في يتحر  مشحون جسي  لمسار -7
                                     مساره . عن ينحرف الحدث :
 مساره . من تغير مغناطيسية بقوة يتأثر التفسير :

 ؟ منتظ  مغناطيسي مجال اتجاه على عمودي ا ثابتة بسرعة مقذوف نيوترون لحركة -8
 حركته . تتأثر لا/  السرعة وبنفس مستقي  خط في بحركته يستمر :الحدث 

 مغناطيسية . بقوة يتأثر فلا مشحون غير جس  لأنه التفسير :
 المجال خطوط  على  عمودي  وبشييييكل  مغناطيسييييي  مجال  في  وضييييعه  عند  كهربايي  تيار  به  يسييييري لسييييل   -9

 ؟ المغناطيسي
                                          السل  . يتحر  :الحدث 

 مغناطيسية . بقوة يتأثر التفسير :

  -  الحركية الطاقة  -  القطع جهد
 ( تردده)  الساقط الفوتون طاقة - الفلز مادة نوع الإلكترونا   سرعة 

 ( تردده)  الساقط الفوتون طاقة - الفلز مادة نوع الفلز سطح من  إلكترونا   تحرير
  معدل)   المنبعثة  الإلكترونا  عدد

 ( الفوتونا  عدد)  الساقط الضوء شدة التيار شدة - (  إلكترونا  انبعاث

   ماذا يحدث في الحالا  التالية مع التفسير  



 

 ؟ المغناطيسي المجال لخطوط موازي ا بسرعة قذف او بروتون إلكترون لحركة -10
 ينحرف أن دون حركته في يستمر :الحدث 

 inV.q.SB.F =  ⤍= 0  𝜃 (0= ) 0 مغناطيسية بقوة يتأثر لا التفسير :
 مغناطيسي؟ مجال داخل ساكنة كهربايية شحنة على المؤثرة المغناطيسة القوة -11

                                            تنعد  : الحدث
  = B.V.q v = 0 → F =  0 التفسير :

يسيييري به تيار كهربايي عند وضيييعه في مجال مغناطيسيييي وبشيييكل عمودي على خطوط المجال  سيييل ل  -12
 ؟مغناطيسي منتظ  

 . يتحر  السل  :الحدث 
 مغناطيسية . بقوة يتأثر السل  التفسير :

 المثلين؟ إلى الملف في المتردد للتيار الفعالة الشدة زيادة عند الحثي الملف في المغناطيسية الطاقة لمقدار -13
 أمثالها . لأربعة تزداد :الحدث 

𝒊𝒓𝒎𝒔𝟐L  تساوي الملف في المختزنة المغناطيسية الطاقة لأن التفسير :
𝟏𝟐=  BU⤌ 𝒊𝒓𝒎𝒔𝟐 𝛼BU 

 على  امعي    متصيييييلية  أوميية  ومقياومية ومكثف نقي  حثي  ملف  تحوي متردد  تييار  ليدايرة (𝖹  )  الكليية  للمقياومية  -14
 ؟ الكهربايي الرنين حالة في الدايرة تكون عندما التوالي
 للدايرة . الكلية المقاومة تقل : الحدث

 يمكن   ما   أكبر   تكون  التيار   شدة  وبالتالي   Z = R  ⤌  السعوية   الممانعة   مع   الحثية   الممانعة   تساوي   بسبب  التفسير :
 ؟الريين   تردد   من   أقل   المتردد  التيار   دايرة   تردد   يكون   عندما   الكهربايي   التيار   بشدة   مقارنة  الكهربايي   للجهد  -15

 الدايرة . في الكهربايي التيار عن الكهربايي الجهد يتأخر :الحدث 
 ؟الرنين   تردد   من   أكبر   المتردد  التيار   دايرة   تردد   يكون   عندما   الكهربايي   التيار   بشدة   مقارنة  الكهربايي  للجهد   - 16

 الدايرة . في الكهربايي التيار عن الكهربايي الجهد يتقد  :الحدث 
 ؟الريين   لتردد   مساوي   المتردد  التيار   دايرة   تردد   يكون   عندما   الكهربايي   التيار   لشدة  بالنسبة  الكهربايي  للجهد   - 71

 الطور . في متفقين الكهربايي والتيار الكهربايي الجهد :الحدث
 ؟ حرارتها درجة بارتفاع النقية الموصلا  الأشباه الكهربايي التوصيل لدرجة -81

 تزداد . : الحدث
 التوصيل . نطاق إلى للقفز كافية طاقة الإلكترونا  تكتسب الموصل شبه حرارة درجة ارتفاع عند التفسير :

 ؟ ثنايية وصلة على تحتو  كهربايية بدايرة مصدره توصيل عند المتردد للتيار -91
 موجب . موجة نصف تقوي  التيار يتقو  أو مستمر تيار إلى التيار من جزء يتحول :الحدث 

 .)الانحياز الأمامي (واحد  اتجاه في التيار بسريان تسمح الثنايية الوصلة لأن التفسير :
 الدوري؟ الجدول من )الزرنيخ ( الخامسة المجموعة من بذرا  تطعيمها عند الموصلة شبه للمادة -20

 . type-N السالب النوع من موصلة شبه مادة تصبح :الحدث 
 الثقوب . عدد من أكبر الإلكترونا  عدد لأن  التفسير :

 الدوري؟ الجدول من ثالثة )البورون(ال المجموعة من بذرا  تطعيمها عند الموصلة شبه للمادة -21
 . type-P موجبال النوع من موصلة شبه مادة تصبح :الحدث 

 الثقوب . عدد من قلأ الإلكترونا  عدد لأن  التفسير :



 

 ؟ N عن التحامها ببلورة شبة موصل من النوع السالبP لشحنة بلورة شبة موصل من النوع الموجب  -22
 .تكتسب جهد موجب  Nتكتسب جهد سالب والبلورة السالبة  Pالبلورة الموجبة  :الحدث 

 . الكترونا البلورة السالبة فقد  الكترونا  والبلورة الموجبة اكتسب   لأن  التفسير :
 ؟ عند توصيل الوصلة الثنايية كما بالشكل )انحياز امامي (  -23

  الكهربايي .يمر التيار  :الحدث 
 .يمر التيار   ⤌تقل المقاومة   ⤌ منطقة الاستنزاف  يقل اتساع   ⤌لأن اتجاه المجال الخارجي عكس المجال الداخلي  التفسير :

 ؟ عند توصيل الوصلة الثنايية كما بالشكل )انحياز عكسي (  -24
  يمر التيار الكهربايي .لا  :الحدث 

 .يمر التيار   لا    ⤌تزداد المقاومة   ⤌يزداد اتساع منطقة الاستنزاف    ⤌ لأن اتجاه المجال الخارجي في نفس اتجاه المجال الداخلي  التفسير :
 ؟ الفلز لهذا العتبة تردد من أقل تردد ذو ضوء سقوط عند فلز سطح من الإلكترونا  لتحرر -25

 تتحرر . لا :الحدث 
 . العتبة لتردد مساوي الساقط الضوء تردد يكون أن يجب الفلز سطح من الإلكترونا  لتتحرر التفسير :

 ؟ الفلز لهذا العتبة تردد يساوي تردد ذو ضوء سقوط عند فلز سطح من الإلكترونا  لتحرر -62
 حركة . طاقة تكتسب أن دون تتحرر : الحدث

 دون  الإلكترونا   فيحرر الشييغل دالة  يسيياوي  الذي السيياقط الضييوء  طاقة  كل  تمتص  الإلكترونا  لأن  التفسييير :
 حركية . اكسابها طاقة

 ؟ الفلز لهذا العتبة تردد من أكبر تردد ذو ضوء سقوط عند فلز سطح من الإلكترونا  لتحرر -72
 حركة . طاقة وتكتسب تتحرر :الحدث 

 حركية . طاقة اكسابه و الفز سطح من الإلكترون تحرير على قادر الساقط الضوء طاقة لأن التفسير :
 ؟ الفلز   لهذا  العتبة   تردد   من   أكبر   تردد   ذو   ضوء   سقوط   عند   فلز   سطح   من   المنبعثة  الإلكترونا    حركة   لطاقة  -82

 المنبعثة   للإلكترونا   الحركية  الطاقة  زاد   الساقط  الضوء  تردد  زاد  كلما  التفسير :الحركية    طاقتها  تزداد  :  الحدث
 . اثالبعّ  الفلز على الساقط الضوء تردد زيادة عند القطع جهد( مقدار) المطلقة للقيمة -92

 المنبعثة . الإلكترونا  حركة طاقة مع طردي ا يتناسب القطع جهد لأن التفسير :                   يزيد . :الحدث 
 . الموجي الطول بزيادة الفوتون لطاقة -30

 الموجي . الطول مع عكسي ا تتناسب الفوتون طاقة لأن التفسير :                    تقل . :الحدث 
 . طاقته زاد  إذا الفوتون لسرعة -13

 ثابتة . الفوتون سرعة لأن التفسير :                                                     تتغير . لا :الحدث
 البطارية  أقطاب عكس  عند للضييوء حسيياس  معدني  لوح  سييطح  من  المنبعثة  الضييويية  الإلكترونا   لسييرعة  -23

 ؟ والمجمع الباعث سطح على
 . تتوقف حتى الإلكترونا  سرعة تبطئ : الحدث

 إلى يؤدي  جهد  فرق  أكبر  ينشيييأ أو  سيييرعتها  ويبطئ  الإلكترونا   حركة  يعاكس  كهربايي  مجال  ينشيييأ التفسيييير :
 . (القطع جهد) إيقاف الإلكترونا 

+ - 

N P 

+ - 

N P 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

𝝓   أر  اليقوانين   = 𝑵𝑩𝑨 𝑪𝒐𝒔(𝛉) 𝛆 = −𝐍 ∆𝜙∆𝒕   
𝟐∅ )أبعُد  -تلاشى  - سُحب  ( ةفي حالة ذكر كلم = 𝟎             𝑩𝟐 = 𝟎                𝜺𝟐 = 𝟎 

𝟐∅ °𝟏𝟖𝟎دوران  –عُكس  –قلُب  = −∅𝟏              𝜺𝟐 = −𝜺𝟏        𝑩𝟐 = −𝑩𝟏       𝑖 𝜀 𝑅 

𝛆 = −𝐍. 𝐀. 𝐂𝐨𝐬(𝛉) ∆𝐵∆𝒕   

𝜺 𝒎𝒂𝒙 =  𝑵. 𝑩. 𝑨. 𝝎 

 𝝎 = 𝟐𝝅𝒇 = 𝟐𝝅. 𝑵𝒕  

 

𝜺 =  𝑵. 𝑩. 𝑨. 𝝎 𝒔𝒊𝒏 (𝝎𝒕) 

 

𝑭 = 𝑩. 𝑽. 𝒒. 𝑺𝒊𝒏(𝜽) 𝑭 = 𝑳. 𝑰. 𝑩. 𝑺𝒊𝒏(𝜽) 𝑪 = 𝐁. 𝐈. 𝐀. 𝐍. 𝑺𝒊𝒏(𝜽) 

 

𝐈𝐫𝐦𝐬 

𝐈𝐦 ξ2 𝐕𝐫𝐦𝐬 

𝐕𝐦 ξ2 𝑷 = 𝑬𝒕 = 𝑰𝒓𝒎𝑺𝟐 𝑹 𝑰𝒕 = 𝑰𝒎𝒂𝒙𝑺𝒊𝒏(𝝎𝒕) 

 𝑽𝒕 = 𝑽𝒎𝒂𝒙𝑺𝒊𝒏(𝝎𝒕) 𝑽𝒕 = 𝑽𝒎𝒂𝒙𝑺𝒊𝒏(𝝎𝒕 + 𝝋) 𝑽𝒕 = 𝑽𝒎𝒂𝒙𝑺𝒊𝒏(𝝎𝒕 − 𝝋) 

𝑿𝑳  =  𝟐𝝅𝒇𝑳 = 𝝎𝑳 𝑿𝑪  =  𝟏𝟐𝝅𝒇. 𝑪 = 𝟏𝝎. 𝑪 𝑹 = 𝝆. 𝑳𝑨  

𝑼𝑩 = 𝟏𝟐 𝑳𝑰𝒓𝒎𝑺𝟐
 𝑼𝑬 = 𝟏𝟐 𝑪𝑽𝒓𝒎𝒔𝟐

 

𝐄 =    𝐈𝐫𝐦𝐬𝟐  𝐑𝐭   

 القوة الدافعة الحثية )قانون فارداي ( التدفق المغناطيسي

 التيار  
 الحثي

 القوة الدافعة في المولد 

 القوة الدافعة العظمى في المولد 

 القوة الكهرومغناطيسية على شحنة السرعة الزاوية  

 عز  الازدواج في المحر  القوة الكهرومغناطيسية على سل 

 القدرة الحرارية

 القيمة العظمى
 والقيمة الفعالة 

 شدة التيار اللحظي )الآني( 

 فرق الجهد خلال دايرة ملف )حثية( فرق الجهد خلال دايرة أومية )صرفة(  فرق الجهد خلال دايرة مكثف )سعوية(

 المقاومة الأومية 

 المقاومة الحثية

 سعوية المقاومة ال

 الطاقة الحرارية )أومية ( 

الطاقة المختزنة في المكثفالطاقة المغناطيسية )ملف حثي( 



 

 

 

 

    

التدفق المغناطيسي وعدد  
 اللفات 

التدفق المغناطيسي  
 ومساحة السطح

التدفق المغناطيسي و  
 شدة المجال المغناطيسي 

التدفق المغناطيسي  
 والزاوية 

    

المغناطيسي  شدة المجال 
 ومساحة السطح

القوة الدافعة الحثية وعدد  
 اللفا  

القوة الدافعة الحثية  
 ومساحة السطح

القوة الدافعة الحثية  
 وشدة المجال المغناطيسي 

    

القوة الدافعة الحثية  
 ومربع نصف القطر 

القوة الدافعة الحثية  
 والسرعة الزاوية  

القوة الكهرومغناطيسية  
 وكمية الشحنة 

القوة الكهرومغناطيسية  
 السرعة و

    
 
 
 
 

القوة الكهرومغناطيسية  
 وطول السل  

القوة الكهرومغناطيسية  
 شدة التيار و

للتيار  الشدة الفعالة 
 والشدة العظمى

 الطاقة الحرارية والزمن 

 أر  العلاقا   

∅ 

𝑁 

∅ 

𝐴 

∅ 

𝐵 

𝑩 

𝐴 

𝜺 

𝑁 

𝜺 

𝐴 

𝜺 

𝐵 

𝜺 

𝑟2
 

𝜺 

𝜔 

𝑭 

𝑞 

𝑭 

𝑣 

𝑭 

𝑙 

𝑭 

𝐼 

𝑰𝒎 

𝑰𝒓𝒎𝒔 

 

𝑬 

𝑡 



 

 

    

الطاقة الحرارية والمقاومة 
 الأومية  

الطاقة الحرارية والشدة  
 الفعالة للتيار

المقاومة الاومية وتردد  
 التيار  

شدة التيار خلال المقاومة  
 الأومية والتردد 

    

الممانعة الحثية للملف  
 وتردد التيار  

شدة التيار خلال الممانعة  
 الحثية )الملف( والتردد 

الممانعة السعوية للمكثف  
 وتردد التيار 

ممانعة  شدة التيار خلال ال
 السعوية )المكثف( والتردد 

    

الطاقة المغناطيسية  
 والشدة الفعالة للتيار

الطاقة الكهربايية المختزنة  
   وفرق الجهد الفعال

تردد الرنين ومعامل  
 للملف الحث الذاتي 

تردد الرنين وسعة  
 المكثف 

    
 
 
 
 

شدة التيار الفعال والتردد في 
 مقاومة صغيرة  -حالة الرنين 

طاقة الفوتون والطول   طاقة الفوتون وتردده 
 الموجي 

الطاقة الحركية ومقدار  
 جهد القطع 

𝑬 

𝑅 

𝑬 

𝑰𝒓𝒎𝒔 

 𝑿𝑳 

𝑓 

𝒊𝑪 

𝑓 

𝑼𝑩 

𝐼𝑟𝑚𝑠2
 

𝑬 

𝑓 

𝑲𝑬 

𝑉𝑐𝑢𝑡  

𝑹 

𝑓 

𝒊𝑹 

 

𝑓 

𝒊𝑳 

𝑓 

𝑿𝑪 

𝑓 

𝑼𝑬 

𝑉𝑟𝑚𝑠2
 

𝒇° 

ξ𝐿 

𝑬 

𝜆 

𝑰𝒓𝒎𝒔 

𝑓 

𝒇° 

ξ𝐶 




