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おむぃئ桜〃ئかÜこ£½をئئئت り^½をئるぃれ‶ئ゜脅びئよぎぃàぴ½をئ。＿Äئしあくゆئ¡，めとئئئئئئئئئئ

ئÜ▲ئ‶脅び゜ئ矯を゜ئ‶ëùれئ，ئÜ▲ئî缶â＿½をئ矯を゜ئゆぃろヽ½をئئئ2 ゆ́や½をئむめぴ½をئ〃桜ئおむぃ り^½をئるぃれ‶ئ゜脅びئよぎぃàぴ½をئ。＿Äئしあくゆئ¡，めとئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ئ(ئかÜ『ぃぴ½を)ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئéぐ½をئ畦銀眼‶よ½をئÜ▲ئよぎぃàぴ½をئ桜〃ئめ鹸圏を，¡ئゆ，め½を´ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ3

ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئéぐ½をئゞçÄ梶をئÜ▲ئよぎぃàぴ½をئ桜〃ئめ鹸圏を，¡ئゆ，め½を´ئئئئئئئ4

か＿『ぃئ，ئか＿『ぃ＿â＿£½をئئئ5 季`缶ù½をئがを．諺圏をئ〃桜ئか＾ゆ，むئ，ئゆをよ£くئ 禍すめひ｀ئ ゆ́や½をئむめぴ½をئ〃桜ئおむぃ り^½をئえろひぉئよぎぃàぴ½をئえヽくよくئめàびئئئئئئئئئئئئئئئ

きぃئか＿とゆぃ諺圏をئئئتئئ ．^ころ粥をئしひくئぃ去技Äئ｠脅こâくئよぎぃàび p,   sئئئئئ歌ぃ＿『りとئئئئئきぃô，祈管£½潟ぃぉئئئئئئئئئئئئئئئئ  ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

きぃئかßぃだ½をئか＿とゆぃ諺圏をئئ脅こâく｟ئよぎぃàびぃ去技Äئئث ．^ころÜئしひく ,  p sئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئきぃô，祈管£½潟ぃぉئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ئ¢ëئÜ▲ئしひくئころ粥を．・ئئئ8 ．́こひ｀ئつ＿はئか り^ÜÄئよぎぃàびs ئئ・．ころ粥をئしひくئ，dئきぃô，祈管£½〉ئ゜脅びئ½。ئゆ，ぃ鹸県をئئئئئ    ئئئئئئئئئئئئئئئئ

ئ¢ëئÜ▲ئしひくئころ粥を．・ئئئ9 ．́こひ｀ئつ＿はئか り^ÜÄئよぎぃàびs ئئ・．ころ粥をئしひくئ，f きぃô，祈管£½〉ئ゜脅びئ½。ئゆ，ぃ鹸県をئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ئî缶くゆもئî缶こÜせぃâこÜئ桜〃ئりと《ئゞ』ぃàせئおゆや½をئئةت り́ñよÜئî缶ぉئかÄぃろ粥をئéぐôئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

かئئتت ら^ぃぺ½をئか½ぃ玄圏をئ〃桜ئ〃曲ئ，ئおゆもئ▲Üئきぃô，祈管£½〉ئぱりôئ，ئおを．à½をئかà玄継ئぇやとئ゜脅びئえÜぺこÜ½ئかÜら顎½をئかßぃだ½をئ   ئئئئئئئئ  ئئئئئئ

かئئ2ت ら^ぃぺ½をئか½ぃ玄圏をئ〃桜ئえ½ぃれئî．｀‶ئ▲＾．£こ½ئか½むぃぴこÜئか ら^ぃべئおゆや½ئî，祈管£½〉ئかÄぃざ〉ئめàびئかçÜだà粥をئかßぃだ½をئか＿âñئئئئئئئئ    ئئئئ

ئきをゆやぉئよぐàびئ′よほئئئئئئئë＿Üئきをゆもئよぐàぴ½をئぇや鹸圏ئきぃô，祈管£½潟をئぃÜめàびئî．£くئかだっくよÜئئ3ت 歌ぃ＿『ぃ＿â＿ñئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

 

 



 

 

 ئ

ئえろひぉئてゆめこ½をئ桜〃ئئت 歌ぃ｀めびぃぐくئé＿½ئめà粥ئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئ〃桜ئよぎぃàぴ½をئしあくゆئئئئئئ

ئえろひぉئてゆめこ½をئ桜〃ئئ2 歌ぃ｀めびぃぐくئつ｀め玄圏をئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئ〃桜ئよぎぃàぴ½をئしあくゆئئئئئئئئئئئئ

ئئئئぽ．ùぎئ‶か＿çÄئâろけ゛ئئئئئ7ئئئئئئ｀î．£こئめ鹸圏を，¡ئゆ，め½を´ئつ｀め玄圏をئÜ▲ئئ3

ئئئئむ．âびئ畦銀眼‶ゆئâろけ゛18ئئئئئئئ｀î．£こئめ鹸圏を，¡ئゆ，め½を´ئつ｀め玄圏をئÜ▲ئئ4

ئئئئئよぎぃàぴ½ぃぉئâろけd゛ئよぎぃàびئしひくئころ粥を．・ئئئ5

ئبîぃこ＿びよÄئئئئئئئ，か＿ろヽ『ゆئ街ئئئ7ئئئ｀î．£こئめ鹸圏を，¡ئゆ，め½を´ئつ｀め玄圏をئÜ▲ئئت

ئおゆ，め½をئか＿ôぃた½をئ脅び゜ئئث ．́こひくئئئئئئ8ئئئئئよぎぃàび゜脅びئかぴゃをよ½をئおゆ，め½をئ´．こひくئぃâàヽぉئئئ18ئئよぐàびئ

8 ئئî．£＿Ü＿ろ½をSi21 ئö．＿ôぃÜよ鹸圏をئ，Ge32ئئよぎぃàびئ▲Üئئئよく．＿っâ£½をئおり、と梶ئかç＿ßよ½をئふ『をよゑ½をئぶ＿éぐくئ〃桜ئîぃÜめまころ 禍̈ ئ，ئ

âろ゛ئئ9 禍けئきをりÜù½をئ~ぃっゐ‶ئ，ئか＿½ぃçこô岳をئきをりÜù½をئî缶ぉئぶçくئ畦謹½をئきをりÜù½を

âろ゛ئよぎぃàびئかび．â鹸県をئئ 10 禍けBئよぎぃàぴ½ぃぉئ

ئئئ果ぉئئئئئ7A ئぃâàヽぉئâろけ゛ئよぎぃàびئかび．â鹸県をئئئئئئئئ8Aぉ果果果ئâろけ゛ئよぎぃàびئかび．â鹸県をئئتت

ئئئئئ果ぉئ2Aئぃâàヽぉئâろけ゛ئよぎぃàびئ街かび．â鹸県をئئئئئئئئئئئ果果ぉئ1Aئâろけかび．â鹸県を゛ئよぎぃàびئئئئ2ت

ئئئئ街ئئ，ئ桜〃ئおゆ，め½をئ6A بئئئئ桜〃ئかび．â鹸県をئئئぶç｀O8ئî缶鹸経ñ梶をئئئئت3

ئئ(ئ｀ぶçئ桜〃ئかび．â鹸県をئئよぐàぴ½を32pئや½を´ئ｀畦試こéئっヽくよく。ئゞü，祈管£½岳をئしひこぉئころ粥を．・ئ)ئئئئت4

15 ئ                -+     e  +Na   s+    496 kj/mol         (g)Na 



 

 

 

ئئئئئئ果果ぉئ  328KJ/mol+           -F      s   -+     e   (g)F ئâろけ゛ئかßぃだ½をئ桜〃ئか½むぃぴ粥をئか＿½ぃこ½をئئئتت

ئئئぃâàヽぉئ‶ぃ、Üßئか＿っ½ぃれئ0．ئئئ街ئئئئ‶脅び゜ئよぎぃàぴ½をئか＿っ½ぃれئか＿『ぃゅよ、ñئ桜〃ئめ鹸圏を，¡ئゆ，め½を´ئ0．ئئتث

ئî《Äئかßぃぞئこ½を]｀▲ئئئئت8ئ ゆ́や½をئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئëùれ梶をئ゜矯〉ئ゜脅び梶をئ▲Üئかび．â鹸県をئ〃桜ئ¡ぃçこô岳をئめàびئ ئئ

ئئئت9 ゆ́や½をئよだç½をئéぐôئئئئئ ゆ́や½をئむめぴ½をئおむぃ ら^ئぶÜئéれ梶をئ゜矯をئ゜脅び梶をئ▲Üئぃàだっ0ئぃâÜ¢ئかび．â鹸県をئ〃桜ئ

20 ئéぐôئئö．＿れぃく．っ½をئおゆもئよだßئö．｀む．ぐ½をئおゆもئよだßئéぐôئ▲Üئ

21 ئ)ئئおゆや½ئ゜矯，岳をئ▲｀[こ½をئかßぃぞMgئか ら^ぃぺ½をئか½ぃ玄圏をئ〃桜ئ)ئئئئ(ئ ら́ぃべئぢ＿ろゃئî．｀梶ئか＿ôぃた½をئ▲｀[こ½をئかßぃぞئ▲Ü+Mgئ(ئ

ئî《Äئئか＿っ½ぃろ½をئか＿『ぃゅよ、£½をئئ22 ゆ́や½をئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئëùれ梶をئ゜矯〉ئ゜脅び梶をئ▲Üئかび．â鹸県をئ〃桜ئ¡ぃçこô岳をئめàびئئئ

ئبئÜ▲ئéぐôئよだßئおゆもئö．＿à粥梶をئئئئéぐôئよだßئ¢î．＿くぃئö．＿à粥梶をئئ23

ئئぃâàヽぉئ‶脅び゜ئよぎぃàぴ½をئ桜〃ئë＿粥をئゞü，祈管£½潟をئ0．ئئئ脅び‶．0゜ئよぎぃàぴ½をئ桜〃ئかっ½ぃろ½をئか＿『ぃゅよ、£½をئ桜〃ئめ鹸圏を，¡ئゆ，め½を´ئئئ24

25 ئよぎぃàぴ½をئئئئئئぃ、½ئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئ▲Üئ〃脅ùろ½をئよろ¨梶をئ・り 禍鹸圏をئ〃桜ئぶçくئ畦謹½をئئئئئか＿『ぃゅよ、ñئか＿っ½ぃれئ

 ئئか＿っ½ぃろ½をるぃ＿çâぉئか＿『ぃゅよ、£½をئئるぃçくئئئت2

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ

ئ



 

 

 √

ئおゆ，め½をئ梶をئئئئت ．́こひくئ゜矯，ئ゜脅びئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏ぃぉئ:

18ئよぐàびئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ3ئئよぎぃàびئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ8ئàびぃئよぎئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ئおゆ，め½をئを½ئئ2 ．́こひくかぴゃをよئ゜脅びئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏ぃぉئ:ئ

ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ18ئئئ3ئئよぎぃàびئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ8ئàびぃئよぎئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئよぐàび＾ئ▲ئ

ئおゆ，め½をئを½ئئ3 ．́こひくか＿ôぃたئ゜脅びئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏ぃぉئ:ئ

ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ8ئئئ3ئئよぎぃàびئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ18ئよぐàびئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئよぐàび＾ئ▲ئ

ئ:ئぶçくئきぃà＿と．½ぃ、½をئ桜〃ئかび．â鹸県をئئ4

1ئAئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ3ئئAئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ8ئA ئئئئئئئئئئئئئ     ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ  7ئAئئ

  りÜよ½をئゞ』ぃ＿â＿£½をئ½よぐàぴÜئや½を´ئ½。ئえヽく祈管½をئゞü，祈管£½潟をئ矯ぃこ½を〃ئئئ 5
53p  23s  62p  22s  21s ئ0．ئ:ئئئ

ئMgئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئSئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئK ئئئئئئئئئئئئئ     ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ  ئClئئ

ئよぐàぴ½をئëß梶をئか＿っ½ぃれئか＿『ぃゅよ、ñئÜ▲ئî缶ぉئよぎぃàぴ½をئか＿½ぃこ½をئ0．ئ:ئئئئئت

ئF9ئئئئئゆ．Üù½をئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئNa11ئئئئö．｀む．ぐ½をئ

ئCl71ئئゆ．Üó½をئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ ئCs55  ö． 季`缶ろ½をئ

7 ئئるぃひà½をئよぐàぴ½ئゞü，祈管£½潟をئぶ‾ら．こ½をئ畦試こé｀Cuئئ:ئئ果果果ぉئ

53ئئئd 1[ Ar ] 4s   ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ93ئئd 2[ Ar ] 4sئ

103ئئd 1[ Ar ] 4sئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ43ئئئd 2[ Ar ] 4sئ

ئ



 

 

ئ0．ئ脅び‶。＿っ½ぃれ゜ئよぎぃàぴ½をئか＿½ぃこ½をئئئ8 歌ぃ＿『ぃゅよ、ñئ:ئ

ئK19ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئNa11ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئMg12ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ ئN7ئ

ئ‶脅び゜ئよぎぃàびئめ鹸圏を，¡ئゆ，め½を´ئか＿っ½ぃれئか＿『ぃゅよ、ñئよぐàびئ｀畦試こéئっヽくよく。ئゞü，祈管£½岳をئしひこぉئころ粥を．・ئ:ئئئ9

53ئpئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ55ئpئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ52 ئpئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ54ئئpئ

ئ:ئおゆむぃà½をئ曲〃ئよぎぃàびئしひくئころ粥を．・ئئよぎぃàぴ½をか＿ざゆئ梶をئئئةت

ئdئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئsئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ pئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئfئ

e   (g)   +-      ئâろけ゛ئかßぃだ½をئ桜〃ئか½むぃぴ粥をئか＿½ぃこ½をئئئتت
+Na       s   496Kg/mol+    (s)Naئئئئئئ果果果果果果ぉئ:ئئئئ

ئゞü，祈管£½潟をئë＿粥をئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئか＿『ぃゅよ、£½をئか＿っ½ぃろ½をئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئゞü．｀梶をئê鹸現圏をئئئئئئئئ  ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

 √ 

ئئئئئئئئئئئئئئئئxئئئئئئئ    ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ桜〃ئおゆ，め½をئおめはを．½をئ｀£．îئらぃぺ½をئë＿あà½をئ0．ئよぐàぴ½をئや½を´ئ½。ئ‶脅び゜ئか＿っ½ぃれئか＿『ぃゅよ、ñئئئئئئئئئئئئت

2ئئ´や½をئよぐàぴ½をئ0．ئî缶と．½ぃ、½をئî．£｀ئおめはを．½をئおゆ，め½をئ〃桜ئ゜脅び‶ئئئئئ½。ئゞü，祈管£½をئë＿Üئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ئ｀むをむりئئئئئئئئئئئئئ3 ゆ́や½をئよだç½をئéぐôئî《Äئî缶â＿½をئ゜矯をئゆぃろヽ½をئ▲Üئおゆ，め½をئ〃桜ئ¡ぃçこô岳をئめàびئئئئئئئ     ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

4ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئか＿『ぃゅよ、£½をئか＿っ½ぃろ½をئëçくئëùれ鰍½ئ゜脅び岳をئ▲Üئかび．â鹸県をئ〃桜ئ¡ぃçこô岳をئめàびئئئئئئئ         ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ئئئئئئئئئئئ             ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئらぃべئë＿あôئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ祈竿こぴ¨6np  2nsئよぐàぴ½をئや½を´ئ｀畦試こéئっヽくよく。ئゞü，祈管£½潟をئئئئ5

ئئئئئئئئ ئئئئئئئÜ▲ئ‶ぃっゐ~ئきをりÜù½をئ畦謹½をئöめまころけئ桜〃ئかびぃàぎئきぃ＿ô，祈管£½潟をئئئSi，ئî．£＿Ü＿ろ½をئئ 祈竿こぴ¨Geئ¢ëئÜ▲ئö．＿ôぃÜよ鹸圏をئئت

ئ‶よぺぎئÜ▲ئきをゆや½をئئئث 歌ぃâ『をむئ(ئきぃô．＿くぃó½をئ)ئ。っと．粥をئきぃô．｀梶をئî．£くか½むぃぴこ粥をئئئئئئئئئئئئئئئئぃ去戯Üئしô．£くئ畦謹½をئئئئئئئ    ئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

8ئئئئئئئئئئぃ去戯Üئしô．£くئ畦謹½をئか½むぃぴこ粥をئきをゆや½をئ▲Üئ祈竿ñ‶ئ 歌ぃâ『をむئ(ئきぃô．＿ô梶をئ)ئかっ½ぃろ½をئきぃô．｀梶をئî．£くئئئئئئئئئئ  ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ



 

 



Na11                              1Ne ]  3s10[   

Ca20                               2Ar ]  4s18[  

Sc21                      13d   2Ar ]  4s18[    

Cl17                     
53p  2Ne ]  3s10[                          

Cr24  
53d 1Ar ]  4s18[            

Cu29                  103d 1Ar ]  4s18[            

   

 Cl17الكلور   Na11الصوديوم ئ
ئ́ ゆや½をئよだç½をئéぐôئ

ئかßぃぞ▲｀[こ½をئ

ゞü，祈管£½岳をئë＿粥をئ

か＿『ぃゅよ、£½をئか＿っ½ぃろ½をئ

ئりÜÄ岳ئ(ئ–ぱ．ôئよぐàぴ½をئ)ئりÜÄئ

[くせئ祈竿ñ‶ئ(ئえ鹸現圏をئ祈缶–ئئよぺぎ‶–ئ)ئしぉぃせئ
ئ

ئ

かôゆぃç粥をئ。と，الافلزات الفلزاتئ 
ئ́ ゆや½をئê鹸現圏をئ

▲｀[こ½をئかßぃぞئ

ئë＿粥をゞü，祈管£½岳をئ

か＿『ぃゅよ、£½をئか＿っ½ぃろ½をئ

ゞ』ぃゅよ、£½をئë＿ぎ．こ½をئ

え玄経½をئ，ئíよだ½をئか＿Üぉぃßئ



 

 

ئ

ئ

 التدرج ي اiموعة التدرج ي الدورةئ，と。ئかôゆぃç粥をئ

ئ́ ゆや½をئよだç½をئéぐôئ

▲｀[こ½をئかßぃぞئ

か＿『ぃゅよ、£½をئか＿っ½ぃろ½をئ

[くせئえ鹸現圏をئ祈缶ئ

ئ

ئ

かôゆぃç粥をئ。と，يلومئEالبBe 4   FاأكسجO8 

 3A 6Aئêßゆئかび．â鹸県をئ畦謹½をئ｀ゞâこéئぃ去技½をئ

▲｀[こ½をئかßぃぞئ

ئ‶î．＿ôئ(ئ–)ئ¢î．＿くぃئî．£こ粥をئぱ．ôئî．｀梶をئ

ئئ‶よぺぎ(ئئ–かà玄継ئおを．à½をئ)ئ‶祈竿ñئ
ئ

ئ

かôゆぃç粥をئ。と，الفلزات اانتقالية الفلزات الضعيفةئ 

 P dئئよぎぃàびئしひくئころ粥を．・ئ

か＿『ぃゅよ、£½をئか＿っ½ぃろ½をئ

½を果果果果果ぐ果果果果果果果果ぉ顎果果果果果果果果果果かئ

ئかとゆむئîぃ＿Üぺ½をئ，ئゆぃ、ぐô岳をئ

ئ



 

 

ئ



 ¢î．＿くぃئئ–ئت
+2Mgئئ

ئئî．｀‶-Clئئ–ئ2

ئゆ．Üù½をئئ–ئ3

ئかßぃぞئこ½を]｀▲ئ矯，梶を゜ئئ–ئ4

ئئか＿っ½ぃろ½をئか＿『ぃゅよ、£½をئ–ئ5

ئبببببببببببببببببببئ

ئببببببببببببببببببئئئئئئ

ئببببببببببببببببببئئئئئ

ئببببببببببببببببببئئئئئئ

ئبببببببببببببببببببئئئئئ

ئ́ ゆや½をئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئかび．â鹸県をئ¡顎ほئëçくئ

ئ‶ëßئéぐôئよだßئÜ▲ئおゆや½をئか½むぃぴこ粥をئ畦謹½をئî．£こくئぃ去戯Üئ

▲Üئ祈竿ñ‶ئぃ去戯Üئî．£こくئ畦謹½をئか½むぃぴこ粥をئおゆや½をئ▲Üئよだßئéぐôئ

++   X   -e  sX        かßぃぞ 

ئ‶祈竿ñئよぎぃàぴ½をئ桜〃ئか＿っ½ぃろ½をئか＿『ぃゅよ、£½をئ
ئ

   : 

ئおよゐぃっÜئئئت ゆ́や½をئよだç½をئéぐôئるぃ＿ßئ▲£â｀ئ岳ئئ

ئ

ئئئ2 ゆ́や½をئよだç½をئéぐôئむをむり｀県をئ〃桜ئ¡ぃçこô岳をئめàびかび．â鹸ئئ▲Üئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئ〃桜ئëùれ岳をئ゜矯をئ゜脅び岳をئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ئئ

(ئÜ▲ئゆぃろヽ½をئ矯を゜ئî缶â＿½をئئئ3 ゆ́や½をئê鹸現圏を(ئよだç½をئéぐôئëç｀ئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئ〃桜ئ́ئ ゆや½をئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئ

)

  

ئ́ئ桜〃ئめ鹸圏を，¡ئゆ，め½を´ئئ桜〃ئかび．â鹸県をئかßぃぞئこ½を]｀▲ئëçئくئئ4 ゆや½をئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئëùれ‶ئ゜矯をئ゜脅び‶ئ▲Üئ
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