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  :اأول السؤال 
  :التالية العبارات من كل علية تدل الذي العلمي اWصطلح أو ااسم القوسF بF اكتب 

1-  い［』ﾝا ゃﾔ×ﾝا ぃ『｀ ات～＜ﾔ」ﾝا 〕｀ ｱﾏ［÷』｀ ぃ＜ﾞ【」ｯ ｭヴﾐﾙ［ｳ ولｭ【‒و ｜ﾚ“ﾝال ا［ｻثح أ／ザ 〔ﾞﾏاثة ص～【ﾝح  صاｭ‒～ﾝا ｱﾏ～ﾄ

ｭヴケｭ』ｳو  صوا.ｱ】［’～ﾝا ｱｸظ ------------)                                                                دث 

2-  い＼ﾝا ～＜ﾔ」÷ﾝا〕｀ ～＜ﾔ〉  .جｭﾔﾝت اｭ》‒‖』ﾝ ｱ書陥～【ﾝا ｱﾙｭ“ﾝا ゃﾄ［」｀         (------------ ظ 

3-   ｱ書÷陥 カﾞﾔ－ｳ い＼ﾝا 〔』【ﾝا ーﾄｭ＝」ザ اثة～【ﾝا ｱｸت دث［「ｵ ／＝ﾏ.جｭﾔﾝا ゃﾔﾊ ﾎ｀ ｭ書＋そﾏ ｭ署ﾄｭ＝ｳ جｭﾔﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ 

 ظ ------------)                                                                                                              

4- ｱ＝そ÷｀ اثة～ｻ ｱｸدث ぃﾙصأ  .ｭ‒～（ヱ ا～ﾗﾈ いوｭ＋〉 جｭﾔﾝت اｭ÷書＋』ﾝ ｱ書陥～【ﾝا ｱﾙｭ“ﾝا ゃﾄ［」｀ ن［そ〉 ｭケ／＝ﾏو 

 ظ ------------)                                                                                                 

5- ゃﾔ×ﾝت ا［「ｵ ／＝ﾏص  ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 〔』ｻ ーﾄｭ＝」ザ ｱｸدث ﾎ｀ ｭ〉د～’ ｭ署ﾄｭ＝ｳ جｭﾔﾝا 〕｀ .ｱﾚﾞ“÷ﾝا カｳاث～ｻ 

 ظ ------------)                                                                                                               

6- 〔』【ﾝت ا［「ｵ ／＝ﾏص .ｱﾚﾞ“÷ﾝا カｳاث～ｻ ｱｸدث ﾎ｀ ｭ〉د～’ ｭ署ﾄｭ＝ｳ جｭﾔﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 ゃﾔﾊ ーﾄｭ＝」ザ 

 ظ ------------)                                                                                                              

  .و ｭ書ﾊ～ﾖ カ書ﾞﾏ け「“＝ｳت اｱ‒～（＝ﾝ اｭﾔﾞﾝ ｱ書陥～【ﾝجات اｭﾔﾝج اﾚﾝ ﾎ×】〉 い＼ﾝ］اヱ＞〔 اｭﾔﾝجات -7

 ظ ------------)                                                                                             

グﾞﾏ い［」【ｳ أﾏ／اد ｀「＋ｭو‒ｱ ｀〔   صﾏ＝／ دثｱｸ اﾝ】～اثة واｭ÷ヴ＜＋ﾗヱ ゃﾔ×ﾝ اﾝ÷【「ｱﾗﾞ اﾝ】『］م اｭ＋」÷ﾝو‒ｱ ｀〔 اｭﾔﾝجات -8

 ظ ------------)                                                                                   .اｭ》‒‖』ﾝت

9-  〕｀ ／ｻا［ﾝل ا［÷ﾝا 〔』ｻ いأ ( いوｭ＋〉 ｱ書ﾄｭ書：ﾝوف ا～（ﾝا ／＝ﾏ جｭﾓ22.4 L .ظ ------------)                ظ 

10-  ／ｻأ 〕ﾏ ｷｳｭ＝ﾝا ゃﾔ×ﾝاｭ÷』ｻ ぃﾔﾆ اتا いجｭﾓ ゃ書ﾞｾ تｭヱ［そ｀ ｭヴ＋ﾗヱ اثة～【ﾝا ｱｸدث ／＝ﾏ ゃ書ﾞ】ﾝا 〔』【ﾝ ｭ‒وｭ＋｀  . 

 ظ ------------)                                                                                             

〈＋ｭوそ〉 い］ن اゃﾔ×ﾝ اﾝ ゴﾞ間ﾝ【ゃ書ﾞ ｀〔 ﾏ／ة ｭﾓجات ｭヴ×ﾐ〈 ﾎ｀ ぃﾏｭﾗ」ｳ ヅ اﾐ署ﾝ‘  صｭ署ｵ ／＝ﾏت اﾝ】『〕 ودثｱｸ اﾝ】～اثة -11

.ゃ書ﾞ】ﾞﾝ ｱヱ［そ÷ﾝجات اｭﾔﾞﾝ ｱ書ｫ‖』ﾝا ぉ［ﾔ×ﾝظ ------------)                                             ｀『÷］م ا 
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 السؤال الثاني خ 
 ( بF القوسF اWقابلF للعبارة    ( بF القوسF اWقابلF للعبارة الصحيحة وعامة )   ضع عامة )  

 غE الصحيحة ي كل من اTمل التالية خ 
 ظ   ---)                                                           ｱﾖｭ『ﾜ اヴﾝ］اط اｾｭ＋ﾝ〔 أｱﾖｭ『陥 〕｀ ぃﾙ اヴﾝ］اط اｭ署ﾝثد. -1

 ظ   ---)                                           ا間」ｳ ｱ‒～±＝ﾐﾝ］ن ｀〔 ｭ》‒‖ｸت ｱ書ｫｭ＝ｵ اﾝ＼ثة. ゴﾖ اﾎ書÷ｸ ｱﾝｭ【ﾝ اｭﾔﾝجات -2

3- .ぃﾚ〉 ｱ書陥～【ﾝا ｭヴ」ﾙｭ’ ゃﾄ［」｀ نｨﾖ طｭﾏ［ﾝثان ا／ｸج وｭﾔﾝت اｭ÷書＋ｸ 〕＜ｯ ～÷」＋÷ﾝدم اｭ±」ﾝا ｱ』書」ヱ                (---   ظ 

4- ｱ陥～ｻ جｭﾔﾝت اｭ》‒‖ｸ ك～【」ｳ  ة～ｻ  ｱ書ｫا［－ﾏｱ」ｯｭｵ  ﾎ書÷ｸ ゴﾖケｭ』ｳヅت اｭｱ÷書：」＋｀ ぉ［“ｾ ゴﾖظ  ---)                  .و   

5- ｭヱ～｀ ｭ｀دｭ±ｳ ‘ﾐ署ﾝا ｭヴ×ﾐ〈 ﾎ｀ جｭﾔﾝت اｭ》‒‖ｸ دمｭ±」ｳ  .جاتｭﾔﾞﾝ ｱ書陥～【ﾝا ｱ‒～（＝ﾞﾝ ｭﾚ署’                        (---   ظ 

6- .〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ تｭ》‒‖ｸ 〕＜ｯ ｱﾖｭ＋÷ﾝا 〕｀ ぃﾙأ ぃｫｭ＋ﾝا 〕＜』＋ﾜゼت اｭ書ｫ‖ｸ 〕＜ｯ ｱﾖｭ＋÷ﾝظ   ---)                       ا 

7-  ｱﾞｯｭﾙ جاتｭﾔﾝا ﾎ書÷ｸぉｭﾔ×ヱデﾝ.                                                                              (---   ظ 

8-  .ｭヴﾝ いوｭ【ﾝط اｭヱヅثان ا／ｸ グﾞﾏ ｭ“ﾔﾊ جاتｭﾔﾝث ا／【ｳ                                                       (---   ظ 

 ظ   ---)                                                                           ｭﾔﾞﾝجات ﾙ／ثة 陥」＞～ة グﾞﾏ اｭ－」ヱヅث. -9

 ظ   ---)                          ｭ÷ﾞﾜ اثﾐﾗｳ― دثｻ ｱｸ～اثة اｭﾔﾝج ゃﾄ［」｀ ぃﾙ اｱﾙｭ“ﾝ اｭ》‒‖』ﾝ ｱ書陥～【ﾝت اｭﾔﾝج. -10

 ظ  ---)                                             ظ. kPaاｻ［ﾝ／ة اﾝ／وｭ書：ﾝ ｱ書ﾝح اゴケ ゃﾔ×ﾝ اｭそﾄｭ〈 ［ﾞ＜間ﾝل )  -11

 ظ   ---)                                                         ظ. kPa 101.3اゃﾔ×ﾝ اｭﾐ〉 ゴﾄｭ書：ﾝدل )  -12

 ظ   ---)                                                 .wtM｀〔 اﾔ」÷ﾝ＞～ات اｭﾓ を±ｳ ゴ」ﾝج ｀ｭ اｱﾞ」間ﾝ اｭﾔﾞﾝ ｱ書ﾝ［÷ﾝج   -13

14- .を±＝ﾞﾝ ～ｵ〇÷ﾝا ゃﾔ×ﾝا ぃﾚ〉 ｭ｀／＝ﾏ を　×ﾞﾝ جｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 〔』ｻ داد‖ザ اثة～【ﾝا ｱｸت دث［「ｵ ／＝ﾏ      (---   ظ 

15-  ( 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝا ｺﾊ［ザ い＼ﾝن ا［ヱｭﾚﾝاP , V  ( ت［「ｵ ／＝ﾏ جｭﾔﾞﾝ ظn , T ぃ‒［ｯ ن［ヱｭﾚ〈 ف～ﾐ〉 ظ   ---)              .ظ 

16-  ｭヴ＜ﾞﾏ ﾎﾙا［ﾝا ゃﾔ×ﾝت ا［「ｵ ／＝ﾏ ｭヴ÷』ｻج وｭﾔﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 اثة～ｻ ｱｸدث 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝا ｺﾊ［ザ ぃ‒［ｯ ن［ヱｭﾙ        ( ---    ظ 

 ظ    --- )                 . ظ   ザn , T「＝ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 〔』ｻ ーﾄｭ ｀〔 اｭﾔﾝج ｭ署ﾄｭ＝ｳ ’～د〈ﾎ｀ ｭ اゃﾔ×ﾝ اﾝ］اｵ ／＝ﾏ ｭヴ＜ﾞﾏ ﾎﾙ」］ت )   -17

18-   ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ぃﾔ－ｳ م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ0.4 L    ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 80ظ kPa   ص ظ    ｺ署ﾈوأ ｱ」ｯｭｵ ｭヴｳاث～ｻ ｱｸدث ―ﾞ” تاｨﾖ

  ( いوｭ＋〉 ｭヴ＜ﾞﾏ ﾎﾙا［ﾝا ゃﾔ×ﾝ40ا kPa   ص ظ    ( ｺ署±〉 ｭヴ÷』ｻ نｨﾖ0.8 L   ظ    --- )                                       .ظ 
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19-   ( カﾞﾔ－〉 い＼ﾝا 〔』【ﾝ0.5ا mol    ( ゃﾔﾊ ／＝ﾏ م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ 100ظ kPa    い＼ﾝا 〔』【ﾝا を±ヱ いوｭ＋〉 ظ 

  ゃﾔﾊ ／＝ﾏ جｭﾔﾝا 〕｀ ｱ書÷間ﾝا ｜ﾗヱ カﾞﾔ－ｳ  (kPa200    .اثة～【ﾝا ｱｸت دثｭ署ｵ ／＝ﾏ ظ    --- )                                     ظ 

20-   ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ぃﾔ－ｳ 〕＜ｸثو／＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ0.7 L    ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 60.78ظ kPa   ص ظ   ｭヴｳاث～ｻ ｱｸدث ―ﾞ” تاｨﾖ 

 ( ｭヴ÷』ｻ ｺ署ﾈوأ ｱ」ｯｭｵ1.4 L ص ظ    ( ｺ署±〉 ｭヴ＜ﾞﾏ ﾎﾙا［ﾝا ゃﾔ×ﾝن اｨﾖ10.13 kPa   .ظ    --- )                             ظ   

21-   ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ぃﾔ－ｳ ن［＜＝ﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ400 mL    ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 60.78ظ kPa   ص ظ   ﾎﾙا［ﾝا ゃﾔ×ﾝا ｺ署ﾈتا أｨﾖ 

  ( ｭヴ＜ﾞﾏ34.47 kPa   ص ظ    ｱ」ｯｭｵ ｭヴｳاث～ｻ ｱｸدث ―ﾞ”ص و    ( ｺ署±〉 ｭヴ÷』ｻ نｨﾖ800 mL   .ظ    --- )                  ظ 

22-   ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ぃﾔ－ｳ 〕＜ｸو～」＜＝ﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ100 mL    ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 101.3ظ kPa   ص ظ    ｭヴ＜ﾞﾏ ﾎﾙا［ﾝا ゃﾔ×ﾝتا جاد اｨﾖ

 ظ    --- )                                ظ.   mL 150ظ  ｀ｭ署ｵ ﾎت دثｻ ｱｸ～اثｨﾖ ｭヴｳن グﾝ151.95 kPa   ( ｺ署±〉 ｭヴ÷』ｻ )  م 

 ظ    --- )                                      دثｻ ｱｸ～اثｭヴｳ اｱﾚﾞ“÷ﾝ أو ﾗｾ‘ اゃﾔ×ﾝ اﾝ］اｳ .ｭヴ＜ﾞﾏ ﾎﾙ「÷／د اｭﾔﾝجات ｭ‒‖ｯدة   -23

24-  ｱﾙデﾐﾝا   ｱ書ﾊｭ‒～ﾝا    ( 〕＜ｯT , V    (  〕｀ ぃ陥 ت［「ｵ ／＝ﾏ  ظn , P   .كｭﾄ［ﾝ いｭｸ ن［ヱｭﾚ〈 グ÷＋ｳ ظ    --- )                  ظ 

25-  ( いوｭ＋ｳ جｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 اثة～ｻ ｱｸدث ―ヱｭ陥 253اتا K صظ  い‖＜ﾞ＜＋ﾝا ｷ‒ث／」ﾝا グﾞﾏ ｭヴｳاث～ｻ ｱｸن دثｨﾖ 

  ( いوｭ＋ｳCO20-   .ظ   ---)                                                                                 ظ 

26-   ｱｸدث  けﾞ“÷ﾝا ～ﾗ±ﾝا ｳ  ( دلｭﾐCO273  -   .ظ    --- )                                                                     ظ 

27-   ( いوｭ＋ｳ ゃﾔ×ﾝت ا［「ｵ ／＝ﾏ ｭ‒～（ヱ جｭﾔﾝا 〔』ｻ ｭケ／＝ﾏ م／ﾐ＝ザ اثة～ｻ ｱｸدث ぃﾙأCO273  -   .ظ    --- )                    ظ 

28-   ( カ÷』ｻ م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ書÷陥 カ〈 ن［ﾝｭ〈2 L    ( اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ ظCO27     ط   ص ظｭ｀ ゴﾖ ن［ﾝｭ署ﾝا ﾎﾊو ／＝ﾏو 

  (  カｳاث～ｻ ｱｸدث 〕ｾｭﾄCO50     ن )    ص ظ［ﾝｭ署ﾝا 〔』ｻ ｺ署±〉4 L   .ゃﾔ×ﾝت ا［「ｵ ／＝ﾏ ظ    --- )                            ظ 

29-   ( ゃﾔﾊ ―【ｳ ―ｯｭｵ カ÷』ｻ طｭヱا ゴﾖ ｱﾏ［ﾊ［｀ اط［ヴﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾏkPa30     ( ｱｸظ ودثCO27     ص ظ    ｱｸدث ―【署ﾈتا أｨﾖ 

  ( ｭヴｳاث～ｻCO47     ( ｺ署±〉 ｭヴ“ﾔﾊ نｨﾖ ظkPa32                     .ظ     --- )                                            ظ 

30-   (  ／＝ﾏ 〔』【ﾝا ―ｯｭｵ طｭヱا ゴﾖ اط［ヴﾝا ゃﾔﾊ نｭ陥 اتاCO27      ( いوｭ＋〉 ظkPa253.25     ｱｸدث ―【署ﾈتا أｨﾖ  ظ 

  ( カｳاث～ｻCO20    ص ظ    ( ｺ署±〉 カ“ﾔﾊ نｨﾖkPa247.3    .ظ    --- )                                                      ظ 
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31-   ( ／＝ﾏ ―ｯｭｵ カ÷』ｻ طｭヱا ゴﾖ دة［ｸ［｀ 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ カｵ／【ｳ い＼ﾝا ゃﾔ×ﾝن اｭ陥 اتاCO27     いوｭ＋〉 ظ 

  (80 kPa   ص ظ    ( ／＝ﾏ ｭヴ“ﾔﾊ نｨﾖ330 K    ( いوｭ＋〉 160ظ kPa   .ظ    --- )                                             ظ 

32-  〔』【ﾝت ا［「ｵ ／＝ﾏ ص   .ｱﾚﾞ“÷ﾝا カｳاث～ｻ ｱｸدث ﾎ｀ ｭ書＋そﾏ ｭ署ﾄｭ＝ｳ ーﾄｭ＝」ザ جｭﾔﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 ゃﾔﾊ نｨﾖ               ( ---    ظ 

33-  ゃﾔ×ﾝت ا［「ｵ ／＝ﾏ ｱﾚﾞ“÷ﾝا ｭヴｳاث～ｻ ｱｸدث ﾎ｀ ｭ〉د～’ ｭ署ﾄｭ＝ｳ 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 〔』ｻ ーﾄｭ＝」ザ ص    ｭ書＋そﾏو 

 ظ    --- )                                                               ｀ﾎ اゃﾔ×ﾝ اﾝ］اｵ ／＝ﾏ ｭヴ＜ﾞﾏ ﾎﾙ」］ت دثｱｸ اﾝ】～اثة.          

ﾏ＝／    اヱｭﾚﾝ］ن اｭﾐﾝم ｭﾔﾞﾝجات ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷間ﾝ ｀〔 اｭﾔﾝج ｀〔  ظ    P  2=  V  1×  P  1V  ×2اｱﾙデﾐﾝ اそ÷〉    ( ｱ書ﾊｭ‒～ﾝ〔 اｭﾚ」ﾆق  -34

 ظ    --- )                                                                                                 . ｵ」］ت دثｱｸ اﾝ】～اثة 

35-   ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ぃﾔ－ｳ 〕＜ｸو～」＜＝ﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏmL500     ( ｱｸدث ／＝ﾏ ظCO27     ص   ظ   ( ゃﾔﾊ ―【ｳوkPa101.3   نｨﾖ ظ

  ( ｺ署±〉 ｱ書ﾄｭ書：ﾝوف ا～（ﾝا ゴﾖ ｭヴ÷』ｻ455 mL   .  ظ     --- )                                                              ظ 

36-   ( カ÷』ｻ طｭヱا ゴﾖ ｱﾏ［ﾊ［｀ اط［ヴﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾏ0.8 L    ( ゃﾔﾊ ―【ｳ ظkPa50.65   ( ｱｸظ ودثCO13  -     ―【署ﾈتا أｨﾖ ظ

  ( ｭヴｳاث～ｻ ｱｸدثCO52     ص ظ    ( ｭヴ“ﾔﾊوkPa25.32     ( ｺ署±〉 ｭヴ÷』ｻ نｨﾖ 2ظ L   .ظ     --- )                              ظ 

37-  ( カ÷』ｻ طｭヱا ゴﾖ ｱﾏ［ﾊ［｀ 〕＜ｸثو／＜ヴﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾏmL400     ( ゃﾔﾊ ―【ｳ ظkPa121.56    ( ｱｸظ ودثCO27    تاｨﾖ ظ

  ( ｭヴｳاث～ｻ ｱｸدث ―【署ﾈأCO47     ص ظ    ( ｭヴ÷』ｻ0.256و L   ص ظ    ( ｺ署±〉 ｭヴ“ﾔﾊ نｨﾖkPa303.9    .ظ    --- )             ظ 

38-   ( ｭケ／＝ﾏ ぃﾔ－〉 ゴ」ﾝاثة ا～【ﾝا ｱｸ4دث mol    ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ 41ظ L    ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 202.6ظ kPa     いوｭ＋ｳ ظ

  (CO23  -     ( ن･〈 ｭ÷ﾞﾏ ｭ署‒～ﾚｳ ظR = 8.31   .ظ    --- )                                                                      ظ 

39-   ( ｭケث／ﾙ ｱﾞ」陥 ぃﾔ－ｳ8g    ( نｭ『＜÷ﾝج اｭﾓ 〕｀ 4 16 =ظCH    ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ 12.3ظ L    ( ｱｸدث ／＝ﾏ ظCO27      ―【ｳظ و 

  ( ゃﾔﾊ101.3 kPa    ( ن･〈 ｭ÷ﾞﾏ ظR = 8.31   .ظ    --- )                                                               ظ 

40-   ( ｭケث／ﾙ ｱﾞ」陥 ヮ／＝ﾏ ぃﾔ－ｳ ゴ」ﾝاثة ا～【ﾝا ｱｸ8دث g    ( م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ظHe = 4    ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ 32.8ظ L   ―【ｳ ظ 

  ( ゃﾔﾊkPa151.95    ظ    (  いوｭ＋ｳCO27      ( ن･〈 ｭ÷ﾞﾏ ｭ署‒～ﾚｳ  ظR = 8.31   .ظ    --- )                           ظ 
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 ظ    --- )                                    ﾐ署‘. اｭヴ×ﾐ〈 ﾎ｀ ～ﾖｭ＝」ｳ ﾝ    وｾ 〕｀ ヅ］اس اｭﾔﾝج اゴﾝｭ『÷ﾝ أن ｭ』」ｳ ヅ カｳｭ》‒‖ｸتب   -41

42-   ( 〕＜ｸثو／＜ヴﾝل ｀〔 ا［÷ﾝا カﾞﾔ－〉 い＼ﾝا 〔』【ﾝاH = 1    ( 〕＜』＋ﾜゼل ｀〔 ا［÷ﾝا カﾞﾔ－〉 い＼ﾝا 〔』【ﾝا いوｭ＋〉 ظO = 16    ظ 

 ظ    --- )                                                            ｭ書・ ／＝ﾏح ヮ＼ケ اﾝ】『］م ﾗヱ ゴﾖ｜ اﾝ）～وف ｀〔 اゃﾔ×ﾝ واﾝ】～اثة.    

43-   ( ぃﾔ－〉0.25 mol    ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ｱ書ﾄｭ書：ﾝوف ا～（ﾝا ゴﾖ 〕＜ｸثو／＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ 0.25ظ L   .ظ    --- )                   ظ 

44-   ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ｱ書ﾄｭ書：ﾝوف ا～（ﾝا ゴﾖ ぃﾔ－〉 ゴﾝｭ『÷ﾝج اｭﾔﾝا 〕｀ ／ｻا［ﾝل ا［÷ﾝ22.4ا L   .ظ    --- )                           ظ 

45-   ( ぃﾔ－〉0.5 mol   ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ｱ書ﾄｭ書：ﾝوف ا～（ﾝا ゴﾖ نｭ『＜÷ﾝج اｭﾓ 〕｀ 11.2  ظ L   .ظ    --- )                           ظ 

46-   ( 〕＜ｸثو／＜ヴﾝا 〕｀ ／ｻل وا［｀ カﾞﾔ－〉 い＼ﾝا 〔』【ﾝن اｭ陥 اتاH = 1    ( いوｭ＋〉 ｱ書ﾄｭ書：ﾝوف ا～（ﾝا ゴﾖ 22.4ظ L   نｨﾖ ظ   〔』【ﾝا

  ( カﾞﾔ－〉 い＼ﾝاg 3    ظ  ( 〕＜ｸثو／＜ヴﾝ2｀〔 اH    ( いوｭ＋〉 وف～（ﾝا ｜ﾗヱ ゴﾖ 67.2ظ L   .ظ    --- )                             ظ 

47-   ( カﾞﾔ－〉 い＼ﾝا 〔』【ﾝ8ا g    ( カﾞﾔ－〉 い＼ﾝا 〔』【ﾝا いوｭ＋〉 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ 〕｀ 0.5ظ g    ／＝ﾏ 〕＜ｸثو／＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ظ 

 ظ    --- )                                                            ظ.   ﾗヱ ゴﾖ ｭ÷ヴﾄｭ書・H = 1  ,  O = 16｜ اﾝ）～وف  )  

48-   ( 〕｀ ぃ陥 ت［「ｵ ／＝ﾏ カｳヅ［｀ د／ﾏ ﾎ｀ ｭ〉د～’ ｭ署ﾄｭ＝ｳ جｭﾔﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 〔』ｻ ーﾄｭ＝」ザT , P   .ظ    --- )                   ظ 

49-   ( ぃﾔﾆ 1اتا mol    ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ｱ書ﾄｭ書：ﾝوف ا～（ﾝا ゴﾖ ن［＜＝ﾝج اｭﾓ 〕｀ 22.4ظ L   ص  ظ  カﾞﾔ－〉 い＼ﾝا 〔』【ﾝن اｨﾖ 

  (0.5 mol    ( いوｭ＋〉 وف～（ﾝا ｜ﾗヱ ゴﾖ 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ 〕｀ 11.2ظ L   .ظ    --- )                                    ظ 

50-  〕＜ｸو～」＜＝ﾝا いجｭﾓ グﾞﾏ い［」【〉 ーﾞﾈ طｭﾏو ゴﾖ م［＜ﾞ＜ヴﾝت اヅ［｀ د／ﾏ دةｭ‒ج ／＝ﾏ 〕＜ｸو～」＜＝ﾝج اｭﾔﾝ ゴｫ‖』ﾝا ゃﾔ×ﾝداد ا‖ザ 

      .ｱ」ｯｭｵ اثة～ｻ ｱｸدث ゴﾖ م［＜ﾞ＜ヴﾝظ     --- )                                                                                       وا 

 ظ واゃﾔ×ﾝ اゴﾖ ゴﾞ間ﾝ وｭﾏط 〈】「］ゃ書ﾞｾ グﾞﾏ い ｀〔 اｭﾔﾝجات 〈＋ｭوkPa   い 100اتا ｭ陥ن اゃﾔ×ﾝ اｭﾔﾝ ゴｫ‖』ﾝج اﾝ＝＞］ن )   -51

  (300 kPa    ( いوｭ＋〉 あ～ｾヅجات اｭﾔﾞﾝ ゴｫ‖』ﾝا ゃﾔ×ﾝن اｨﾖ  200ظ kPa   .ظ    --- )                                     ظ 

52-   ゃ署ｳ～ザ  ｱ書陥～【ﾝا ｭヴ」ﾙｭ’ ゃﾄ［」÷】و 〕＜ﾐ｀ 〔』ｻ ゴﾖ دة［ｸ［÷ﾝج اｭﾔﾝت اｭ÷書＋ｸ د／ﾐ〈 جｭﾔﾝا ゃﾔﾊ .ゃﾚﾖ                             ( ---    ظ 

53-   グﾞﾏ جｭﾔﾝا ゃﾔﾊ ゛・［」ザ ヅ  تｭ÷書＋ｸ م［ヱ جｭﾔﾝا    ゴﾖ ｱ÷ケｭ＋÷ﾝا 〕｀ カ＋ﾗヱ ث／ﾚﾝا 〔書＋ｸ ぃ間ﾝ نゼ .ゃﾔ×ﾝظ    --- )                     ا 

 



  ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮΒィヲわャや–   ) メヱΕや ¬ゴイャや ( ¬ゅΒヨΒムャや るヤゃシぺ マレよ–  ( ブダャや12   ) ヶヨヤハ–  2022   /2023  ュ –  (8  ) 

 

 

 السؤال الثالث خ 
 ( بF القوسF اWقابلF أنسب اجابة صحيحة تكمل بها كل من اTمل التالية خ   ضع عامة )  

1-  ｱ書ﾝｭ」ﾝا ‥ｫｭ±】ﾝｭ〈 ｭヴﾐ書÷ｸ جاتｭﾔﾝا ‖＜÷」ｳｭヴ＝｀ ة／ｻا وا／ﾏ : ゴケو 

(    〔』ｻ أو ぃそﾆ ｭヴﾝ ｜書ﾝ ظ―ｯｭｵ                            (     ｱﾏ～＋〈 ثｭ－」ヱヅا グﾞﾏ ثة／ﾚﾝا ｭヴﾝ ظ 

 اあ～ｾゼ ظ ﾖｭ『陥「ﾔﾈ ｭヴ＞～ة ｸ／ا 〉ヅｭ【ﾝ ｱ署＋＝ﾝｭت اｭ÷ﾝدة    )                      陥」＞～ةظ あ［ﾙ اｭ』」ﾝتب ｯ＞〔 اｭ》‒‖』ﾝت    )

2-  ｱ書ﾝｭ」ﾝاس ا［】ﾝا あ／ｻا～「」ﾐｳ ヅ   : ゴケجات وｭﾔﾞﾝ ｱ｀ｭﾐﾝاس ا［】ﾝا 〕｀ 

 .  ｭ÷書＋ｸت اｭﾔﾝج 陥～و‒ｱ اぃそ－ﾝ)   ظ 

 اカ書， ﾎﾊ［ｳ い＼ﾝ . )   ظ ｭﾔﾞﾝجات اﾚﾝ／ثة グﾞﾏ اｭ－」ヱヅث 〉＋～ゴﾖ ｱﾏ اﾗﾝ～ان 

 ゴﾞﾐﾗﾝا 〔』【ﾝت)   ظ اｭ÷書＋』ﾝ . جｭﾔﾝا カﾞﾔ－〉 い＼ﾝان ا～ﾗﾝا 〔』【ﾝ ｱ署＋＝ﾝｭ〈 ا／ｸ デ＜》ﾊ جｭﾔﾝا 

. ｭヴｳｭ》‒‖ｸ 〕＜ｯ تبｭ』」ﾝة ا［ﾙ ～「陥 ー「＋〈 ｱﾝ［ヴ＋〈 …÷間＝ｳجات وｭﾔﾝد ا／÷」ｳ ظ   ( 

3-  ｱ書ﾝｭ」ﾝوش ا～ﾗﾝا ／ｻأ～「」ﾐ〉 ヅ : ［ケجات وｭﾔﾞﾝ ｱ陥～【ﾝا ｱ‒～（ヱ وش～ﾖ 〕｀ 

 )   ظ ザ＝－･ اゃﾔ×ﾝ اカ〈 ～ｵ〇ザ い＼ﾝ اｭﾔﾝج ｸ グﾞﾏ／ثان اｭヱヅط ｱ』書」ヱ اｭ±」ﾝدم اｭ》‒‖ｸ 〕＜ｯ ～÷」＋÷ﾝت اｭﾔﾝج واﾝ『／ثان .

 ーﾄｭ＝」ザ ظ   (ゃﾄ［」｀  ｱ書陥～【ﾝا ｱﾙｭ“ﾝجاｭﾔﾝت اｭ÷書＋』ﾝ . ｱﾚﾞ“÷ﾝا ｭヴｳاث～ｻ ｱｸدث ﾎ｀ ｭ〉د～’ ｭ署ﾄｭ＝ｳ 

ﾔﾈ تｭ÷書＋ｸ 〕｀ جｭﾔﾝن ا［間」ザ ج .)   ظｭﾔﾝا カﾞﾔ－〉 い＼ﾝان ا～ﾗﾝا 〔』【ﾝ ｭ‒وｭ＋｀ ｭヴ÷』ｻ ن［そ‒ا و／ｸ ة～＜ 

 . ｱﾐ‒～ﾄو ｱ書ｫا［－ﾏ ｱ陥～ｻ ｱ÷書：」＋｀ ぉ［“ｾ ゴﾖ تｭ》‒‖』ﾝك ا～【」ｳ ظ   ( 

 ｭ書：ﾝح ｻ『〕 اｭﾔﾝج ゴケ : اﾝ／وｱ書ﾝاｻ［ﾝ／ة  -4

(     ～」ﾞﾝظ اL                                                   (     ﾎ】～÷ﾝا ～」ﾞ＜ﾞ÷ﾝظ ا 

(   (                                               ﾎ】～÷ﾝا ～」÷ﾝن    ظ ا［ﾝｭ』ﾝظ ا 

5-  ｱ書ﾝｭ」ﾝات ا／ｻ［ﾝا あ／ｻا～「」ﾐｳ ヅ   : ゴケي و ｱ‒جｭﾔﾝا ｱﾝｭ【ﾝات ا～＜ﾔｳ حｭ書：ﾝ ｱ｀／】」＋÷ﾝا ｱ書ﾝو／ﾝات ا／ｻ［ﾝا 〕｀ 

 kPa)   ظ                  K)   ظ                        atm)   ظ                               mol)   ظ 
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6- ｱ書÷陥 グﾞﾏ ～ｵ〇÷ﾝا ゃﾔ×ﾝدة اｭ‒ج ／＝ﾏ ｱ＝＜ﾐ｀ : نｨﾖ جｭﾔﾝا 〕｀ 

ﾖｭ＋÷ﾝت)   ظ اｭ .  داد‖ｳ جｭﾔﾝت اｭ÷書＋ｸ 〕＜ｯ ｱ書＝＜「ﾝا 

ﾖｭ＋÷ﾝت)   ظ اｭ  .  ぃﾚｳ جｭﾔﾝت اｭ÷書＋ｸ 〕＜ｯ ｱ書＝＜「ﾝا 

 . ｭ÷書＋ｸ ｱ陥～ｻ ｱﾙｭ’ ゃﾄ［」｀ ぃﾚｳت اｭﾔﾝج)   ظ 

        .  ぃﾚｳ جｭﾔﾝت اｭ÷書＋ｸ 〕＜ｯ تبｭ』」ﾝا あ［ﾙ ظ   ( 

 اヱｭﾚﾝ］ن اｺﾊ［ザ い＼ﾝ اｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 〔』ｻ 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝ ｀〔 اｭﾔﾝج وｵ ／＝ﾏ ｭヴ“ﾔﾊ」］ت دثｻ ｱｸ～اثｭヴｳ اヱｭﾙ グ÷＋〉 ｱﾚﾞ“÷ﾝ］ن :  -7

                                                 ぃ‒［ｯ ظ   (        ‖ﾝثｭ－ｳ ظ   ( 

 )   ظ داﾝ「］ن ぉ［ﾔ×ﾞﾝ اｱ書》‒‖』ﾝ               )   ظ ｭﾄ［ﾝ いｭｸك                                     

8- : ｭヴ÷』ｻ نｨﾖ ي ｭヴｳاث～ｻ ｱｸت دث［「ｵ ／＝ﾏ جｭﾓ 〕｀ دة／【｀ ｱ書÷陥 グﾞﾏ ﾎﾙا［ﾝا ゃﾔ×ﾝا ｱﾗﾏｭ×｀ ／＝ﾏ 

                                   を　×ﾝا グﾝا ／‒‖ザ ظ   (           ～＜ﾔ」ザ ヅ ظ   ( 

                                      ﾎ】～ﾝا グﾝا ぃﾚ〉 ظ   (          を±＝ﾝا グﾝا ぃﾚ〉 ظ   ( 

9-  ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ぃﾔ－ｳ 〕＜ｸثو／＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ4 L  ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 202.6ظ kPa   يｱ」ｯｭｵ ｭヴｳاث～ｻ ｱｸدث ―ﾞ” تاｨﾖ ظ ي
 ( ｭヴ÷』ｻ ｺ署ﾈ8وأ L : ｺ署±〉 ｭヴ“ﾔﾊ نｨﾖ ظ ي 

 kPa 101.3)   ظ                                                kPa 303.9)  ظ 
   kPa 706.8)   ظ                                                 kPa 405.2)  ظ 

10-  ( いوｭ＋〉 جｭﾓ 〕｀  ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 〔』ｻ نｭ陥 700اتا mL  ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 86.64ظ KPa  جمデﾝا ゃﾔ×ﾝن اｨﾖ ظ
 ( グﾝا 〔』【ﾝس اｭﾚヱダ0.5 L   : いوｭ＋〉 اثة～【ﾝا ｱｸدث ｜ﾗヱ ／＝ﾏ ظ 

 kPa 121.3ظ    )                                               kPa 60.6ظ    )

 kPa 18.2ظ    )                                               kPa 23.5ظ    )

11-  ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ぃﾔ－ｳ ن［ｸثゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ250 mL  陥 ｭ｀／＝ﾏ ظｭ ( ｭヴ“ﾔﾊ 202.6ن kPa  ｺ署ﾈتا أｨﾖ ظ ي
 ( ｭヴ“ﾔﾊ506.5 kPa : ｭ署‒～ﾚｳ ｺ署±〉 ｭヴ÷』ｻ نｨﾖ اثة ي～【ﾝا ｱｸت دث［「ｵ ﾎ｀ ظ 

  mL 100)   ظ                                                  mL 500)   ظ 

   L 0.04)   ظ                                              mL 375)   ظ 
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12-  〔』ｻ ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝا 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝا ぃ『÷〉 い＼ﾝا ゴヱｭ書「ﾝا グ＝【＝÷ﾝا ｱｸت دثｭ署ｵ ／＝ﾏ ｭヴ“ﾔﾊج وｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 

 ［ケ ｱﾚﾞ“÷ﾝا ｭヴｳاث～ｻ  
:                                                                                                      

  

 

       )   ظ         )   ظ                           )   ظ                              )   ظ                         

 〈＋ｭوい :اﾄ～ﾝ〕 اぃ『÷〉 ぃｯｭﾚ÷ﾝ أヱ」］【ｭヴｯ ｱ‒～ﾐﾆ ｱ جけ「ｫ 〈】ｱ書÷陥 ｜署 ｀〔 اヴﾝ］اط ，そ書］ن ゃﾔﾊ اヴﾝ］اط اﾝ÷】」］ح   -13

. い［』ﾝا ゃﾔ×ﾝظ ا   (  

 . け「ｫ‖ﾝد ا［÷ﾏ ゃﾔﾊ ى い［』ﾝا ゃﾔ×ﾝظ ا   ( 

 い［』ﾝا ゃﾔ×ﾝظ ا   (– ﾊ . け「ｫ‖ﾝد ا［÷ﾏ ゃﾔ 

. け「ｫ‖ﾝد ا［÷ﾏ ظ وجن   ( 

14- : いوｭ＋〉 ح［「【÷ﾝاط ا［ヴﾝا ゃﾔﾊ نｨﾖ ぃｯｭﾚ÷ﾝا 〔ﾄ～ﾝا 〕｀  

 . い［』ﾝا ゃﾔ×ﾝظ ا   ( 

 . け「ｫ‖ﾝد ا［÷ﾏ ゃﾔﾊ ى い［』ﾝا ゃﾔ×ﾝظ ا   ( 

 い［』ﾝا ゃﾔ×ﾝظ ا   (–  . け「ｫ‖ﾝد ا［÷ﾏ ゃﾔﾊ 

. け「ｫ‖ﾝد ا［÷ﾏ ظ وجن   ( 

 اﾝ÷】」］ح 〈＋ｭوい :｀〔 اﾄ～ﾝ〕 اｨﾖ ぃｯｭﾚ÷ﾝن ゃﾔﾊ اヴﾝ］اط  -15

 . い［』ﾝا ゃﾔ×ﾝظ ا   ( 

. け「ｫ‖ﾝد ا［÷ﾏ ゃﾔﾊ ى い［』ﾝا ゃﾔ×ﾝظ ا   (  

 い［』ﾝا ゃﾔ×ﾝظ ا   (–  . け「ｫ‖ﾝد ا［÷ﾏ ゃﾔﾊ 

. け「ｫ‖ﾝد ا［÷ﾏ ظ وجن   ( 
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16-  ( ｭヴｳاث～ｻ ｱｸدث 〕＜ｸثو／＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ173 K  : ゴケ い‖＜ﾞ＜＋ﾝح اｭ書：÷ﾝا グﾞﾏ ｭヴｳاث～ｻ ｱｸن دث［間」ﾖ ظ 

   100)   ظ                                                        373)   ظ 

 )   ظ ﾗﾈ～                                                    100 –)   ظ 

17-  ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ぃﾔ－ｳ 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷ﾜ8 L  ～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ اثة ) ظCO27   ｱｸدث グﾝا ―＝】ﾄ تاｨﾖ ظ 
 (420 K : いوｭ＋〉 ｭヴ÷』ｻ نｨﾖ ي ゃﾔ×ﾝت ا［「ｵ ﾎ｀ ظ 

 L 43.5ظ    )                                                 L 124.4 ظ   )

 L 106ظ    )                                                   L 11.2ظ    )

. ｨﾖن دثｱｸ اﾝ】～اثة اザ／』ﾝ／ة ظ グ」ｻ (mL 600 أカ÷』ｻ ｺ署ﾈ ظ   ﾏ (CO27＝／  ظ ｭﾓ 〕】ﾄ (mL 300ج カ÷』ｻ اتا  -18
 いوｭ＋ｳ 〕＜】＋」ﾝا ｱ書ﾞ÷ﾏ طｭ＝ｵأ ｭً」ｯｭｵ ゃﾔ×ﾝا ぃ” ج متاｭﾔﾞﾝ .  

   CO54)   ظ                                                     CO327)   ظ 

   CO27)   ظ                                                     CO227)   ظ 

19-  ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ぃﾔ－ｳ 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏmL300   ( ｱｸدث ／＝ﾏ ظCO27  ｭヴｳاث～ｻ ｱｸدث ―【署ﾈتا أｨﾖ ظ ي 
 (CO67  : いوｭ＋〉 ゃﾔ×ﾝت ا［「ｵ ／＝ﾏ ｭヴ÷』ｻ نｨﾖ ظ ي 

  mL 6.03)   ظ                                                  mL 340)   ظ 
  mL 2.64)   ظ                                                   mL 67)   ظ 

20-  ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ぃﾔ－ｳ 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ2 L  ( ｱｸدث ／＝ﾏ ظCO0   ｱｸدث ―ﾐﾗｳواث ｭ」ｯｭｵ ｭヴ“ﾔﾊ ぃ” تاｨﾖ ظ ي
 ( グﾝا ｭヴｳاث～ｻCO273  :  ｺ署±〉 ｭヴ÷』ｻ نｨﾖ ظ ي 

  L 4)   ظ                     L 474.8)   ظ                  L 2.2)   ظ                     L 54.6)   ظ 

 ﾗﾈ～ا ｵ ／＝ﾏ」］ت اｭ＋ｳ: ゴケ ゃﾔ×ﾝوい دثｱｸ اﾝ】～اثة اｭ＋ｳ ゴ」ﾝوゃﾄ［」｀ ｭケ／＝ﾏ い اｱﾙｭ“ﾝ اｭ÷書＋』ﾝ ｱ書陥～【ﾝت اｭﾔﾝج  -21

 K 0ظ    )                                                  CO273ظ    )

 K 100ظ    )                                                K 273 –ظ    )
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22-  ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ぃﾔ－ｳ م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ5 L  ( ｱｸدث ／＝ﾏ 300ظ K  تاｨﾖ ظ” ｭ」ｯｭｵ ｭヴ“ﾔﾊ ぃ 

 ( グﾝا ｭヴｳاث～ｻ ｱｸدث ―ﾐﾗｳ600واث K : ｺ署±〉 ｭヴ÷』ｻ نｨﾖ ظ ي 

   L 1.82)   ظ                    L 7.5)   ظ                        L 15)   ظ                     L 10)   ظ 

23-  ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ぃﾔ－ｳ ن［＜＝ﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ4 L  ( ｱｸدث ／＝ﾏ ظCO27  ｭヴ÷』ｻ ～＜ﾔｳي و ｭ」ｯｭｵ ｭヴ“ﾔﾊ ぃ” تاｨﾖ ظ 
  ( グﾝ3ا L : いوｭ＋ｳ ｱﾝｭ【ﾝا ヮ＼ケ ゴﾖ ｭヴｳاث～ｻ ｱｸن دثｨﾖ ظ 

     - K 48)   ظ                                                      CO225)   ظ  

     CO20.25)   ظ                                                    -  CO48)   ظ  

اグ＝【＝÷ﾝ اゴヱｭ書「ﾝ اぃ『÷〉 い＼ﾝ اｯ ｱﾙデﾐﾝ＞〔 اｻ ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝ『〕 ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 ｀〔 اｭﾔﾝج ودثｻ ｱｸ～اثｭヴｳ اｭ署ｵ ／＝ﾏ ｱﾚﾞ“÷ﾝت  -24
 : ゴﾝｭ」ﾝا ぃそ－ﾝا ［ケو ゃﾔ×ﾝا 

 

 

 )   ظ                      )   ظ                               )   ظ                    )   ظ                         

25-  ( 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝا ｺﾊ［ザ い＼ﾝن ا［ヱｭﾚﾝاV , T  : ن［ヱｭﾙ グ÷＋〉 ｭヴ“ﾔﾊ ت［「ｵ ／＝ﾏ جｭﾔﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷間ﾝ ظ 
                                       ぃ‒［ｯ ظ   (               ‖ﾝثｭ－ｳ ظ   ( 

 )   ظ ｭﾄ［ﾝ いｭｸك             )   ظ أｭｸ［ﾖدثو                                    

 ｻ ｭケ／＝ﾏ『〕 اｭﾔﾝج ﾗ〈 ｭ‒～（ヱ～ش ｭ署ｵت ﾐ＝ザ  : ゴケ カ“ﾔﾊ／مأぃﾙ دثｻ ｱｸ～اثة  -26
   –  CO273)   ظ                   K 100)   ظ                     CO0)   ظ                  CO273)   ظ 

27-  : カ÷』ｻ نｨﾖ ي ゃﾔ×ﾝت ا［「ｵ ／＝ﾏو を　×ﾝا グﾝا ゴﾝｭ『｀ جｭﾔﾝ ｱﾚﾞ“÷ﾝاثة ا～【ﾝا ｱｸدث ﾎﾖث ／＝ﾏ 

(                                    を±＝ﾞﾝ ぃﾚ〉 ظ             (     ～＜ﾔ」ザ ヅ ظ 
(                                〕＜ﾞ『÷ﾝا グﾝا ／‒‖ザ ظ            (   ﾎ】～ﾞﾝ ぃﾚ〉 ظ 

28-   ( ヮث／ﾙ ゃﾔﾊ ―【ｳ ―ｯｭｵ カ÷』ｻ طｭヱا ゴﾖ ｱﾏ［ﾊ［｀ اط［ヴﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾏkPa50.65   ( ｱｸظ ي ودثCO0     ظ ي 〕＜】＋」ﾝا ﾎ｀  
  ( ｭヴ“ﾔﾊ ｺ署ﾈ101.3أ kPa   : いوｭ＋ｳ ｭヴｳاث～ｻ ｱｸن دثｨﾖ ظ ي 

    CO2 )   ظ                   CO 380)   ظ                 CO273)   ظ                   CO546  )   ظ
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29-   ( ｭヴ“ﾔﾊ جｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷ﾜ253.25 kPa    ( ｭヴｳاث～ｻ ｱｸ200ظ ودث K    ｭヴｳاث～ｻ ｱｸدث ―【署ﾈتا أｨﾖ ظ 

  (400 K   : いوｭ＋〉 ｭヴ“ﾔﾊ نｨﾖ ي ｭヴ÷』ｻ ت［「ｵ ﾎ｀ ظ 

 kPa 1013ظ    )                                            kPa 50.65ظ    )

 kPa 506.5ظ    )                                              kPa 5.65ظ    )

30-   ( ゃﾔﾊ ―【ｳ اط［ヴﾝｭ〈 ط［ﾞ÷｀  ثةｭ書ﾄ ثｭ’اkPa205     ( ／＝ﾏ ظCO18     グﾝث اｭ’ヅاثة ا～ｻ ｱｸدث ―ﾐﾗｳثة اثｭ書＋ﾝك ا～【ｳ ／ﾐ】ظ و
  (CO54   : ｭ署‒～ﾚｳ いوｭ＋〉 ｱｸث／ﾝا ヮ＼ケ ／＝ﾏ ثｭ’ヅا ぃｾاط دا［ヴﾝا ゃﾔﾊ نｨﾖ ظ 

 kPa 115)   ظ                                            kPa 230.36ظ    )

  kPa 460)   ظ                                               kPa 345ظ    )

31-  〔』【ﾝت ا［「ｵ ／＝ﾏ ｱﾚﾞ“÷ﾝا ｭヴｳاث～ｻ ｱｸج و دثｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 ゃﾔﾊ ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝا 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝا ぃ『÷〉 い＼ﾝا ゴヱｭ書「ﾝا グ＝【＝÷ﾝا   

 

 

 

 )   ظ                  )   ظ                      )   ظ                     )   ظ                         

32-   ( ゃﾔﾊ ―【ｳ طｭヱا ゴﾖ ｱﾏ［ﾊ［｀ جｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏPak50.65     ( اثة～ｻ ｱｸظ  ودثCO0     ｱｸدث グﾝا ―＝】ﾄ ظ 

  (CO27    : ｺ署±〉 ｭヴ“ﾔﾊ نｨﾖ ي ―ｯｭｵ ｭヴ÷』ｻ ぃ” تاｨﾖ ظ 

 kPa 760ظ    )                                            kPa 55.66ظ    )

 kPa 330ظ    )                                          kPa 417.58ظ    )

33-   ( ｭヴ÷』ｻ جｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷ﾜ5 L    ( ｭヴｳاث～ｻ ｱｸ300ظ ودث K    ( ｭヴ“ﾔﾊ101.3ظ و kPa    ｭヴｳاث～ｻ ｱｸدث ―【署ﾈتا أｨﾖ ظ
  (600 K    ( ｭヴ“ﾔﾊ202.6ظ و kPa   : いوｭ＋〉 ｭヴ÷』ｻ نｨﾖ ظ 

 L 1.5ظ    )                                                    L 10ظ    )

 L 5ظ    )                                                   L 7.5ظ    )
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34-  ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ぃﾔ－ｳ 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ5 L  ( ｱｸدث ／＝ﾏ ظCO27   ( ゃﾔﾊظ ي وkPa202.6  ظ 

 ｨﾖن ゴﾖ ｭヴ÷』ｻ اﾝ）～وف اｭ＋〉 ｱ書ﾄｭ書：ﾝوい :  ص

 L 0.185)   ظ                                                      L 5)   ظ 

 L 135)   ظ                                                   L 9.1)   ظ 

35-  ( カ÷』ｻ ／ザ／【ﾝط ｀〔 اｭヱ400ا mL  ( ゃﾔﾊ ―【ｳ م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ カ〈 ―ﾐﾊ41.32ظ و kPa   ／＝ﾏظ و
 (ｱｸدثCO37  ي ظ ( グﾝاثة ا～【ﾝا ｱｸت دث～＜ﾔｳي و ―ｯｭｵ طｭヱヅا 〔』ｻ ぃ” تاｨﾖCO137  : ｺ署±〉 جｭﾔﾝا ゃﾔﾊ نｨﾖ ظ ي 

 kPa 101.3)   ظ                                              kPa 54.65)   ظ 

   kPa 41.32)   ظ                                              kPa 66.32)   ظ 

36-  ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ぃﾔ－ｳ ن［＜＝ﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ50 L  ( ｭヴ“ﾔﾊ نｭ陥 ｭ｀／＝ﾏ ظkPa50.65  ظ  ( ｭヴｳاث～ｻوCO47   تاｨﾖ ظ
 ( ｭヴ“ﾔﾊ ｺ署ﾈأkPa75.975   ( ｭヴｳاث～ｻ ｱｸظ  ي ودثCO27  : いوｭ＋〉 ｱ＝＜ﾐﾝا 〔』ｻ نｨﾖ ظ ي 

   L 14553.2)   ظ                L 23750)   ظ             L 19.1)   ظ                      L 31.25)   ظ 

37-  ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ぃﾔ－ｳ م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ300 mL   ( ｭヴ“ﾔﾊ نｭ陥 ｭ｀／＝ﾏ 25.325ظ kPa  ｭヴｳاث～ｻظ ي و 
  (300 K  ( ｭヴ÷』ｻ ｺ署ﾈتا أｨﾖ 200ظ  ي mL  ( ｭヴｳاث～ｻ ｱｸ400ظ  ي ودث K : いوｭ＋〉 ｭヴ“ﾔﾊ نｨﾖ ظ ي 

 kPa 25.325)   ظ                                            kPa 202.6)   ظ  

   kPa 50.65)   ظ                                            kPa 101.3)   ظ  

38-  ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ぃﾔ－ｳ اط［ヴﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾏ500 mL  ( ｭヴ“ﾔﾊ نｭ陥 ｭ｀／＝ﾏ 25.325ظ kPa ( ｭヴｳاث～ｻ300ظ و K  صظ 
ｺ署ﾈتا أｨﾖ  ( ｭヴ÷』ｻ0.35 L  ( ｭヴ“ﾔﾊ50.65ظ  و kPa : いوｭ＋ｳ ｭヴｳاث～ｻ ｱｸن دثｨﾖ ظ ي 

     K 420  )   ظ                                                CO420)   ظ  

    K 319.2)   ظ                                             K 0.42)   ظ  

39-  ( カﾞﾔ－〉 い＼ﾝا 〔』【ﾝ0.5ا mol  ن［】～間ﾝا ／＜＋ﾜأ ゴヱｭｵ جｭﾓ 〕｀ اثة  )  ظ～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏCO27   ゃﾔﾊ ―【ｳظ و 
  (101.3 kPa : いوｭ＋〉 ظ                                            (R = 8.31 kPa . L / mol . K  ظ 

 L 2.46ظ    )                                                L 4.46ظ    )

 L 12.3ظ    )                                                L 24.6ظ    )
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40-   ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ぃﾔ－ｳ 〕＜ｸو～」＜＝ﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ24.6 L    ( ゃﾔﾊ ―【ｳ  202.6ظ kPa    اثة～ｻ ｱｸظ  ودث 

 (CO27   ( أن ―÷ﾞﾏ تاｨﾖ ظR = 8.31  : いوｭ＋ｳ جｭﾔﾝا 〕｀ ｱ書÷間ﾝا ヮ＼ケ ゴﾖ 〕＜ｸو～」＜＝ﾝت اヅ［｀ د／ﾏ نｨﾖ ظ ي 

 mol 0.164)   ظ                                                          mol 1)   ظ 

 mol 2)   ظ                                                    mol 22.22)   ظ 

41-  ( ｭヴ」ﾞ」陥 ｱ＝＜ﾏ4 g  ث／＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ظ ( ゃﾔﾊ ―【ｳ ｱﾏ［ﾊ［｀ 〕＜ｸ126.625و kPa   カ÷』ｻ طｭヱا ゴﾖ ظ 

 (32.8 L  (  ―ヱｭ陥 تاｨﾖ ظR = 8.31  H =  1   , : いوｭ＋ｳ ｱ＝＜ﾐﾝاثة ا～ｻ ｱｸن دثｨﾖ ظ 

    - K 23)   ظ                   K 250)   ظ                      CO23)   ظ                       CO250)   ظ 

42-  ( ｭヴ」ﾞ」陥 ｱ＝＜ﾏ8 g   ( نｭ『＜÷ﾝج اｭﾓ 〕｀ 4ظCH ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 〔』【ﾝل ا［ヴ』｀ طｭヱا ゴﾖ ｱﾏ［ﾊ［｀ ظkPa81.04   ظ
 ( ｱｸدث ／＝ﾏ400و K  ( ―ヱｭ陥 تاｨﾖ ظ يC = 12   ,   H = 1   ,   R = 8.31 : いوｭ＋〉 طｭヱヅا 〔』ｻ نｨﾖ ظ 

   mL 328)   ظ                  L 0.43)   ظ                L 0.027)   ظ                         L 20.5)   ظ 

 ظ   L 32.8ظ ゴﾖ اｭヱط kPa  ( カ÷』ｻ 75.975ظ  ｀］ｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏNe = 20  ( ゃﾔﾊ ―【ｳ ｱﾏ［ﾊج اﾝ＝＞］ن )  -43
 ( カｳاث～ｻ ｱｸودثCO27   ( ―ヱｭ陥 تاｨﾖ  ظR = 8.31  : いوｭ＋ｳ ｱ＝＜ﾐﾝا ｱﾞ」陥 نｨﾖ ظ 

  g 20)   ظ                                                           g 10)   ظ 

   g 1)   ظ                                                        g 11.1)   ظ 

44-  ( ｭケث／ﾙ ｱ＝＜ﾏ0.5 mol  ( カ÷』ｻ طｭヱا ゴﾖ ｱﾏ［ﾊ［｀ ن［ｸثゼج اｭﾓ 〕｀ 20.5ظ L  ظي و ( カｳاث～ｻ ｱｸ400دث K  ظ
 ( ―ヱｭ陥 تاｨﾖR = 8.31 : いوｭ＋〉 ｱ＝＜ﾐﾝا ヮ＼ケ ゃﾔﾊ نｨﾖ ظ 

 kPa 81.07)   ظ                                                   kPa 101.3)   ظ 

   kPa 202.6)   ظ                                                   kPa 50.65)   ظ 

 ظ وCO27   ゃﾔﾊظ ﾏ＝／ دثｻ ｱｸ～اثة  )  ｭヱ7.38 Lط カ÷』ｻ )  مظ اｸ［÷ﾝ］دة ﾏCO  ゴﾖ／د ｀］ヅت ｭﾓج )  -45
 (101.3 kPa : いوｭ＋〉 ظ                                           (R = 8.31 kPa . L / mol . K  ظ 

 mol 0.6)   ظ                                                       mol 0.3ظ  )  

 mol 1)   ظ                                                     mol 3.33ظ   ) 

 اｭﾔﾝج اﾖヅ「～اゴﾊ اﾙ ﾎ書÷ｸ カ陥［ﾞﾄ ゴﾖ ﾎ署」ザ い＼ﾝ］اヱ＞〔 اｭﾔﾝجات ぃ陥 ―【ｳ اﾝ）～وف ｻ デｯ＞］د ケ］ اｭﾔﾝج : -46

 ظ ﾓ＞～ اゴ「“ﾚﾝ    )     اゴﾝｭ『÷ﾝ               ظ   )                       ظ اゴ「“ﾚﾝ   )            اゴﾚ書：【ﾝ        ظ    )
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47-  いأ グﾞﾏ け「“＝ザ ヅ い＼ﾝجات واｭﾔﾞﾝ ｱ書陥～【ﾝا ｱ‒～（＝ﾝوش ا～ﾖ ／ｻأゴﾚ書：ｻ جｭﾓ  : ［ケ 

. ｱ書ｫا［－ﾏ ｱ陥～ｻ ゴﾖ ｱﾏ～＋〈 جｭﾔﾝت اｭ÷書＋ｸ ك～【」ｳ ظ   ( 
 〕ﾏ ･－＝ザ جｭﾔﾝا ゃﾔﾊ ط .)   ظｭﾏ［ﾝاث ا／ｸ ﾎ｀ جｭﾔﾝت اｭ÷書＋ｸ 〕＜ｯ ة～÷」＋÷ﾝت اｭ｀دｭ±」ﾝا 

 )   ظ ﾖｭ＝ｳ あ［ﾙ ／ｸ［ｳ ヅ～ أو ｭ』ｳتب ｭ÷書＋ｸ 〕＜ｯت اｭﾔﾝج .
【ﾝا ｱｸدث ﾎ｀ ｭ〉د～’ ーﾄｭ＝」ｳ جｭﾔﾝت اｭ÷書＋』ﾝ ｱ書陥～【ﾝا ｱﾙｭ“ﾝا ゃﾄ［」｀ ج .～ )   ظｭﾔﾞﾝ ｱﾚﾞ“÷ﾝاثة ا 

48-  ( カﾞﾔ－〉 い＼ﾝا 〔』【ﾝ10ا g  ( 〕＜ｸثو／＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ظH = 1  : いوｭ＋〉 ｱ書ﾄｭ書：ﾝوف ا～（ﾝا ゴﾖ ظ 

  L 11.2)   ظ                                                       L 224)   ظ 

  L 112)   ظ                                                      L 22.4)   ظ 

49-  ( ぃﾔ－ｳ4 g  ( 〕＜ｸثو／＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ظH = 1 : ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ｱ書ﾄｭ書：ﾝوف ا～（ﾝا ゴﾖ ظ 

 L 89.6ظ    )              L 44.8ظ    )                 L 11.2ظ    )                      L 22.4ظ    )

 ظ ｀〔 ｭﾓج اﾝ＝＞「～وゴﾖ ぃﾔ－ｳ 〕＜ｸ اﾝ）～وف اﾙ ｭ÷』ｻ ｱ書ﾄｭ書：ﾝ／ث7g : ヮن ) ｨظ ي N = 14 ﾖاتا ﾞﾏ÷― أن )  -50

  L 5.6)   ظ                                                        L 0.25)   ظ 

  L 22.4)   ظ                                                        L 11.2)   ظ 

51- ｻ طｭヱا ゴﾖ ｱﾏ［ﾊ［｀ ｭ÷ケ／ｻاط أ［ヴﾝن ｀〔 اｭ」＝＜ﾏ  ( カ÷』2 L  ( ヮث／ﾙ ゃﾔﾊ ―【ｳ 50.65ظ kPa   ｱｸظ ي ودث 

 (CO0  طｭヱا ゴﾖ ｱﾏ［ﾊ［｀ あ～ｾゼظ ي وا  ( カ÷』ｻ4 L   تヅ［｀ د／ﾏ نｨﾖ اثة ي～【ﾝوا ゃﾔ×ﾝوف ｀〔 ا～（ﾝا ｜ﾗヱ ゴﾖظ و
 ゴﾖ اط［ヴﾝاグﾝوゼا ｱ＝＜ﾐﾝا : いوｭ＋〉 

 ｱ書ヱｭ『ﾝا ｱ＝＜ﾐﾝا ゴﾖ اط［ヴﾝت اヅ［｀ د／ﾏ ظ   (                            ｱ書ヱｭ『ﾝا ｱ＝＜ﾐﾝا ゴﾖ اط［ヴﾝت اヅ［｀ د／ﾏ を±ヱ ظ   ( 

  ｱ書ヱｭ『ﾝا ｱ＝＜ﾐﾝا ゴﾖ اط［ヴﾝت اヅ［｀ د／ﾏ ﾎ】ظ ث   (                      ｱ書ヱｭ『ﾝا ｱ＝＜ﾐﾝا ゴﾖ اط［ヴﾝت اヅ［｀ د／ﾏ ゴﾞ『｀ ظ   ( 

52-  ( ｭケث／ﾙ ｱ＝＜ﾏ2 mol  ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ぃﾔ－ｳ م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ 40ظ L تاｨﾖ اثة ي～【ﾝوا ゃﾔ×ﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ وف～” ゴﾖ ظ 

 ظ ｀〔 ｭﾓج اﾞ＜ヴﾝ＞］م ﾄ］ف 〈－ﾙ ｭ÷』ｻ ぃﾔ／ثﾗヱ ―ﾞ”1 mol : ヮ｜ اﾝ）～وف ｱ」ｯｭｵ ي ｨﾖن ) 

  L 80)   ظ                                                          L 20)   ظ 

  L 40)   ظ                                                          L 10)   ظ 
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 اｭ署　ﾝثات اﾓ  〕｀: ゴケ ｱ書ﾝｭ」ﾝ＞～ اｱ【書【±ﾝاｭ署　ﾝثة  -53

 . カｳヅ［｀ د／ﾏ ﾎ｀ ｭ〉د～’ ｭ署ﾄｭ＝ｳ جｭﾔﾝا 〔』ｻ ーﾄｭ＝」ザ اثة ي～【ﾝا ｱｸودث ゃﾔ×ﾝت ا［「ｵ ／＝ﾏ ظ   ( 

  ظ ｀＝L  ／＝ﾏ カ 11.2اヴﾝ＞／ثوｭ÷書＋ｸ  ( ゴﾖ 〕＜ｸتظ ｀＝ｭ＋ｳ カوﾏ い／د  L 11.2اｭ÷書＋ｸ   ( ゴﾖ 〕＜』＋ﾜゼت)   ظ ﾏ／د 

 ・ﾗヱ ゴﾖ ｭ÷ヴﾄｭ書｜ اﾝ）～وف ｀〔 اゃﾔ×ﾝ واﾝ】～اثة .       
 اヴﾝ＞／ثوｸ＞〔 اｸ［÷ﾝ］دة ｭ÷書＋ｸ   ゴﾖتظ ｀＝ｭ＋ｳ カوﾏ を　ﾊ い／د  L 11.2اﾜゼ＋『＞〔 اｸ［÷ﾝ］دة ｭ÷書＋ｸ   ( ゴﾖت)   ظ ﾏ／د 

      (5.6 L  ( ｱ書ﾄｭ書：ﾝوف ا～（ﾝا ゴﾖ ｭ÷ヴﾄｭ書・ ／＝ﾏ カ＝｀ ظSTP . ظ 
 . ―ｯｭｵ اث／ﾚ｀ いوｭ＋〉 カｳヅ［｀ د／ﾏ ゴﾖ جｭﾔﾝا 〔』ｻ ب～ﾊ ぃﾈｭｻ ظ   ( 

］ج )  -54 ～`ﾝｭ〈 ｭヴﾝ ‖ ～`ザ تｭヱ［ﾝｭ〈 ثデｵa , b , c  ( ن［ﾝｭ署ﾝا い［」【〉 ظa  ( グﾞﾏ 0.4ظ g  い［」【‒يو 〕＜ｸثو／＜ヴﾝظ ｀〔 ا
ظ ｀〔 اﾝ＝＞「～وｸ＞〔 ي ｨﾖتا  g 0.56ظ c  ( グﾞﾏظ ｀〔 اﾜゼ＋『＞〔 ي و‒】「］い اﾝｭ署ﾝ］ن )  g 0.64ظ b  ( グﾞﾏاﾝｭ署ﾝ］ن ) 

 ظ ｨﾖن :  N = 14 , H = 1 , O = 16ة  ) ﾊ～ﾐｳ― اｭヱ［ﾝｭ署ﾝت اデ『ﾝث ﾗ＝ﾝ｜ اﾝ）～وف ｀〔 اゃﾔ×ﾝ ودثｱｸ اﾝ】～اث 

 . ｱ‒وｭ＋」｀ ن［間ｳ ثデ『ﾝت اｭヱ［ﾝｭ署ﾝم ا［』ｻ ظ   ( 

 ظ .     bظ أﾜ」～ ｀〔 ｻ『〕 اﾝｭ署ﾝ］ن )  a)   ظ ｻ『〕 اﾝｭ署ﾝ］ن ) 

 ظ .     cظ أﾜ」～ ｀〔 ｻ『〕 اﾝｭ署ﾝ］ن )  b)   ظ ｻ『〕 اﾝｭ署ﾝ］ن ) 

 ظ .     aظ أﾜ」～ ｀〔 ｻ『〕 اﾝｭ署ﾝ］ن )  c)   ظ ｻ『〕 اﾝｭ署ﾝ］ن ) 

ظ ｀〔 ｭﾓج ゴヱｭｵ أg  ／＜＋ﾜ 11ظ ｨﾖن اﾝ】『〕 اﾙ ｱﾞ」陥 カﾞﾔ－ｳ い＼ﾝ／ثC = 12  ,  O = 16  ( ｭケاتا ﾞﾏ÷― أن )  -55
 ظ ゴﾖ اﾝ）～وف اｭ＋〉 ｱ書ﾄｭ書：ﾝو2CO  : い)  ا間ﾝ～【］ن 

  L 5.6)   ظ                                                L 22.4)   ظ 

  L 44.8)   ظ                                                L 11.2)   ظ 

56-  ( カﾞﾔ－〉 い＼ﾝا 〔』【ﾝ10ا g  ( ن［＜＝ﾝا 〕｀ ظNe = 20 : いوｭ＋〉 ｱ書ﾄｭ書：ﾝوف ا～（ﾝا ゴﾖ ظ 

  L 11.2)   ظ                                                   L 10)   ظ 

  L 30)   ظ                                                L 22.4)   ظ 
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57-  ( カ÷』ｻ طｭヱ500ا mL   ( 〕｀ ぉ［ﾞ】｀ グﾞﾏ い［」【〉 0.15ظ mol  ( ي 〕＜ｸثو／＜ケ 0.15ظ mol  ظ 

  〕＜ｸو～」＜ヱ (0.2 mol : ن［そ書， اثة ي～【ﾝوا ゃﾔ×ﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ وف～” ゴﾖ 〕＜』＋ﾜظ أ 

 . 〕＜ｸثو／＜ヴﾝا 〔』ｻ 〕｀ ～「ﾜط أｭヱヅا ا＼ケ ゴﾖ 〕＜』＋ﾜゼا 〔』ｻ ظ   ( 
 ( いوｭ＋〉 طｭヱヅا ا＼ケ ゴﾖ 〕＜』＋ﾜゼا 〔』ｻ 200)   ظ L . ظ 

. 〕＜』＋ﾜゼا 〔』ｻ いوｭ＋〉 طｭヱヅا ا＼ケ ゴﾖ 〕＜ｸو～」＜＝ﾝا 〔』ｻ ظ   ( 
 ぃﾙط أｭヱヅا ا＼ケ ゴﾖ 〕＜』＋ﾜゼا 〔』ｻ ظ   ( .〕＜ｸثو／＜ヴﾝا 〔』ｻ 〕｀ 

58-  ｭヴ」ﾞ」陥 ｱ＝＜ﾏ    (4 g   〕｀ ج   ظｭﾓ   ﾏ［ﾊ［｀ م ي［＜ﾞ＜ヴﾝا カ    ( カ÷』ｻ طｭヱا ゴﾖ10 L    ｱｸدث ／＝ﾏ 300)  ظ K    أن ―÷ﾞﾏ تاｨﾖ ظ ي
 (He = 4 , R = 8.31    ゃﾔ×ﾝن اｨﾖ ظ ي ぃｾدا   : いوｭ＋〉 طｭヱヅا 

 kPa 62.3)   ظ                                           kPa 249.3)   ظ  

   kPa 124.6)   ظ                                           kPa 101.3)   ظ  

59-  ゴ」ﾝا ぃ｀ا［ﾐﾝا ／ｻأぃ÷ﾐｳ ヅ : جｭﾔﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 グﾞﾏ い［」【〉 قデﾓヅا 〔そ【｀ طｭﾏو ぃｾدا ゃﾔ×ﾝدة اｭ‒ج グﾞﾏ 

署ｵ ﾎ｀ جｭﾔﾝا ｱ書÷陥 دةｭ‒ط .)   ظ جｭﾏ［ﾝا 〔』ｻاثة و～【ﾝا ｱｸت دثｭ 

 )   ظ ｳ＋【＞〔 اｭﾔﾝج ｀ｭ署ｵ ﾎت ｱ書÷陥 اｭﾔﾝج وｻ『〕 اｭﾏ［ﾝط .

 )   ظ ج‒ｭدة ｻ『〕 اｭﾏ［ﾝط اい［」【〉 い＼ﾝ اｭﾔﾝج ｀ｭ署ｵ ﾎت دثｱｸ اﾝ】～اثة وｱ書÷陥 اｭﾔﾝج .

 )   ظ ادｭｾل ｭﾓج ｭ署ｵ ﾎ｀ ぃ｀ｭｾت دثｱｸ اﾝ】～اثة وｻ『〕 اｭﾏ［ﾝط .

60- ｱ書ﾝｭ」ﾝاس ا［】ﾝا あ／ｻا ～「」ﾐｳ ヅ   : ゴケجات وｭﾔﾞﾝ ｱ｀ｭﾐﾝاس ا［】ﾝا 〕｀ 

. カ書， ﾎﾊ［ザ い＼ﾝط اｭヱヅا 〔』ｻو ぃそﾆ ＼ｾ･〉 ぃｯ د／【｀ 〔』ｻ أو ぃそﾆ جｭﾔﾞﾝ ｜書ﾝ ظ   ( 
. ｺﾊوا ぃそ－】و ぉｭﾔ×ヱデﾝ ｱﾞｯｭﾙ ｭヴﾐ書÷ｸ جاتｭﾔﾝظ ا   ( 

 )   ظ ぉ［ﾞ】｀ 〔』ｻ اｭﾔﾝجات 〈＋ｭوｭﾓ ぃ陥 〔』ｻ いج ｻ グﾞﾏ／ة ゴﾖ اﾗヱ ―【ｳ ぉ［ﾞ】÷ﾝ｜ اﾝ）～وف .
ﾝا ゴﾖ 〕＜』＋ﾜゼا ｱﾖｭ『陥 ظ   (. ぃｫｭ＋ﾝا 〕＜』＋ﾜゼا ｱﾖｭ『陥 〕｀ ～「ﾜأ ｱ‒جｭﾔﾝا ｱﾝｭ【 

61-  ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا あ／ｻاけﾗ」ｳ ヅ : ゴケجات وｭﾔﾝا 〕＜ヱا［ﾙو 

( 〕｀ ぃ陥 ت［「ｵ ／＝ﾏ ظ   (T , P  ( نｨﾖ ظV  n ظ                 ( 〕｀ ぃ陥 ت［「ｵ ／＝ﾏ ظ   (T , n  ( نｨﾖ ظV  P  ظ 

( 〕｀ ぃ陥 ت［「ｵ ／＝ﾏ ظ   (P , n  ( نｨﾖ ظV  T ظ                ظ   (  ( 〕｀ ぃ陥 ت［「ｵ ／＝ﾏV , n  ( نｨﾖ ظP  T  ظ 
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7-  ｭヴ÷』ｻ نｨﾖ ｭヴｳاث～ｻ ｱｸت دثｭ署ｵ ／＝ﾏ ｭ｀ جｭﾓ 〕｀ ثة［±【｀ ｱ書÷陥 グﾞﾏ ～ｵ〇÷ﾝا ゃﾔ×ﾝا ｱ÷書・ ｱﾗﾏｭ×｀ ／＝ﾏ ぃﾚ〉 
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8-   ( カｳاث～ｻ ｱｸط دثｭヱم ゴﾖ ｱﾏ［ﾊ［｀ م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ193 K  ｭヴｳاث～ｻ ｱｸن دث［間」ﾖ ظ°C ............. 

 ظ 間」ﾖ］ن دثｻ ｱｸ～اثｭヴｳ اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ°C -50  ｱﾚﾞ“÷ﾝج اヴﾝ＞／ثوゴﾖ ｱﾏ［ﾊ［｀ 〕＜ｸ مｭヱط ﾏ＝／ دثｻ ｱｸ～اثة ) -9

 いوｭ＋ｳK  ....................... 

10- .......ーﾄｭ＝」ザ جｭﾔﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 〔』ｻ نｨﾖ ｱﾚﾞ“÷ﾝاثة ا～【ﾝا ｱｸت دث［「ｵ ／＝ﾏ ...ｭヴ＜ﾞﾏ ﾎﾙا［ﾝا ゃﾔ×ﾝا ﾎ｀ ...   

11-   ( ｭヴ÷』ｻ 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷ﾜ100 mL   ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 101.3ظ kPa    ｱ」ｯｭｵ ｭヴｳاث～ｻ ｱｸدث ―ﾞ” تاｨﾖ ظ

 .................. ｭkPaوい ظ ｨﾖن mL ＋〉 ｭヴ“ﾔﾊ 50أｭヴ÷』ｻ ｺ署ﾈ )  و

12-   ｱ÷書・ ―ヱｭ陥 بمتا～ﾊ ぃﾈｭｻ    (1V1P    ( いوｭ＋ｳ جｭﾔﾝا 〕｀ ｱ書÷間ﾝ ظkPa506.6     (グﾝم ｭヴ÷』ｻ ～＜ﾔｳ نｨﾖ 25ظ L   ظ

( ｭヴ“ﾔﾊ نｨﾖ اثة ص～【ﾝا ｱｸت دث［「ｵ ／＝ﾏP2  いوｭ＋〉 ظkPa ...................... 

13-   ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ ن［ｸثゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ4 L    ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 243.12ظ kPa    و ｱ」ｯｭｵ ｭヴｳاث～ｻ ｱｸدث ―ﾞ” تاｨﾖ ظ

 ( ｭヴ÷』ｻ ｺ署ﾈأ L8  ｺ署±〉 ｭヴ“ﾔﾊ نｨﾖ ظkPa  ..................... 
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14-    ( いوｭ＋〉 カ÷』ｻ ن［ﾝｭ〈2.6 L   ～【署ﾝا ｺ“ﾄ あ［」＋｀ ／＝ﾏ ظ    ゃﾔ×ﾝا ｺ署ﾈأ ‐＜【〈 グﾞﾏゼ ن［ﾝｭ署ﾝا ﾎﾗｳتا اثｨﾖ 

 ( いوｭ＋〉 カ書ﾞﾏ ﾎﾙا［ﾝ40.52ا kPa  ｺ署±〉 カ÷』ｻ نｨﾖ ظL  ...............  اثة ظ～【ﾝا ｱｸدث ～＜＜ﾔｳ م／ﾏ اش～」ﾖｭ〈 ( 

15-   : ぃｯｭﾚ÷ﾝا ゴヱｭ書「ﾝا 〔ﾄ～ﾝا ゴﾖ 

  ｭً署ﾄｭ＝ｳ ーﾄｭ＝」ザ جｭﾔﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 〔』ｻ أن ｷ」＝」＋ヱ ................... 

  ｀ﾎ اゃﾔ×ﾝ اﾝ］اｵ ／＝ﾏ カ書ﾞﾏ ﾎﾙ」］ت دثｱｸ اﾝ】～اثة .

16- (ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ 〕＜ｸو～」＜＝ﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ3 L  (いوｭ＋〉 カ書ﾞﾏ ﾎﾙا［ﾝا ゃﾔ×ﾝن اｭ陥 ｭ｀／＝ﾏ50.65ظ kPa  ظ  ―ﾞ” تاｨﾖ

 ( いوｭ＋〉 ｭヴ＜ﾞﾏ ﾎﾙا［ﾝا ゃﾔ×ﾝا ｺ署ﾈو أ ｱ」ｯｭｵ ｭヴｳاث～ｻ ｱｸ25.325دث kPa ｺ署±〉 ｭヴ÷』ｻ نｨﾖ ظL  ................. 

 

   ...........ヴﾝ］اط اﾝ÷】」］ح ゴﾖ اぃそ－ﾝ اｭ＋〉 ぃｯｭﾚ÷ﾝوゃﾔﾊ........... い ا -17
 

18-  ぃｯｭﾚ÷ﾝا ぃそ－ﾝا ゴﾖ ح［「【÷ﾝاط ا［ヴﾝا ゃﾔﾊ 

 ................................... いوｭ＋〉 

 

19- ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ ن［＜＝ﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ500 mL     ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 303.9ظ kPa    ｱ」ｯｭｵ ｭヴｳاث～ｻ ｱｸدث ―ﾞ” تاｨﾖ ظ
  ( ｭヴ＜ﾞﾏ ﾎﾙا［ﾝا ゃﾔ×ﾝا ｺ署±〉 ｭ｀／＝ﾏ جｭﾔﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾐﾝا ヮ＼ケ カﾞﾔ－ｳ い＼ﾝا 〔』【ﾝن اｨﾖ607.8 kPa  いوｭ＋〉 ظ 

L  ................ 
20- . ｱﾚﾞ“÷ﾝا カｳاث～ｻ ｱｸدث ﾎ｀ ................... ｭً署ﾄｭ＝ｳ ーﾄｭ＝」ザ جｭﾔﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 〔』ｻ نｨﾖ ص ゃﾔ×ﾝت ا［「ｵ ／＝ﾏ 

21-  ÷』ｻ ن［ﾝｭ〈 ( カ1.6 L  ( اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ ن［ｸثゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ カ〈 237ظ K   ص ｭً」ｯｭｵ ゃﾔ×ﾝا ぃ” تاｨﾖ ظ ص 

 ( グﾝاثة م～【ﾝا ｱｸت دث～＜ﾔｳ 323و K  ｺ署±〉 ن［ﾝｭ署ﾝا 〔』ｻ نｨﾖ ظL  ............... 

22-  ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ ن［ｸثゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ400 mL   ( ｱｸدث ／＝ﾏ 100ظ°C   نｨﾖ ص ｭً」ｯｭｵ ｭヴ“ﾔﾊ ぃ” تاｨﾖ ظ 

 ( ／＝ﾏ ｭヴ÷』ｻ237 K  いوｭ＋〉 ظmL  ............................ 

23-  ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ ن［＜＝ﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ0.8 L ( ｱｸدث ／＝ﾏ 300ظ K  ｱｸن دثｨﾖ ص ｭً」ｯｭｵ ｭヴ“ﾔﾊ ぃ” تاｨﾖ ظ 

 (  ｭヴ÷』ｻ ｺ署±書ﾝ ｱ  ....... ..................... C°ظ 〈＋ｭوmL  い 1200اﾝ】～اثة اデﾝج`

 

 

 
v 

p 
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24-   いوｭ＋ｳ カ“ﾔﾊ تｭ署ｵ ش～ﾗ〈 ｭً‒～（ヱ جｭﾔﾝا 〔』ｻ ｭケ／＝ﾏ م／ﾐ＝ザ ゴ」ﾝاثة ا～【ﾝا ｱｸدث°C  ............. 

｀〔   ظ  2Lاｸ［÷ﾝ］دة ゴﾖ )    اｭ÷書＋』ﾝت. ﾏ／د  .......اヴﾝ＞／ثوｸ＞〔 ........  ظ ｀〔 ｭﾓج2Lاｸ［÷ﾝ］دة ゴﾖ )    اｭ÷書＋』ﾝتﾏ／د   -25

 ｭﾓج اﾗヱ ／＝ﾏ 〕＜』＋ﾜゼ｜ اﾝ）～وف ｀〔 اゃﾔ×ﾝ و دثｱｸ اﾝ】～اثة . 

   ..........  K....أو ..… ｵ ／＝ﾏ°C」］ت اゃﾔ×ﾝ ص ｨﾖن ｻ『〕 اｭﾔﾝج اﾝ÷』ﾐ＝ザ ゴﾝｭ／م ﾏ ｭً‒～（ヱ＝／ دثｻ ｱｸ～اثة  -26

 

 ｳ ／＝ﾏ＋【＞〔 اヱゼ」］【ｱ اﾊ［÷ﾝ】ゴﾖ ｱ اぃそ－ﾝ اぃｯｭﾚ÷ﾝ ص ｨﾖن ｻ『〕 اｭﾔﾝج اﾝ÷】±］ث -27

...........................................................................   

 

28-   ゴﾖ ｱﾏ［ﾊ［｀ 〕＜ｸثو／＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏم  ( ゃﾔﾊ ―【ｳ ／ザ／【ﾝط ｀〔 اｭヱ151.95 kPa  ( ｱｸدث ／＝ﾏ30ظ و °C    نｨﾖ ظ

 ( ｭヴ“ﾔﾊ ｺ署ﾈ227.95أ  kPa  ｺ署±ｳ ｭヴｳاث～ｻ ｱｸن دثｨﾖ ظ ص°C .............. 

29-  ( いوｭ＋〉 ثةｭ書ﾄ ثｭ’م ぃｾاط دا［ヴﾝا ゃﾔﾊ نｭ陥 متاkPa2836  ( ｱｸدث ／＝ﾏظ وCo27   ぃｾدا ゃﾔ×ﾝتا جاد اｨﾖ ظ 

 ( グﾝث مｭ’ダ3241ا kPa   ن［間ｳ اثة～【ﾝا ｱｸن دثｨﾖ ص ｱ陥～【ﾝا ｱ』書」ヱ ظ°C  ........................... 

30-   ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ書÷ﾜ10 L   ظ   ( ゃﾔﾊ ―【ｳ202.6 kPa  ( ｱｸدث ／＝ﾏ27ظو °C   نｨﾖ ظ

 ( ｭヴ÷』ｻ ｺ署ﾈ20أ L  ( ｭヴ“ﾔﾊ 96ظ و kPa  ن［間ｳ ｭヴｳاث～ｻ ｱｸن دثｨﾖ ظص°C   ................ 

31-  ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ ن［ｸثゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ書÷ﾜmL 1000  ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 101.3ظ kPa  ～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ اثة ظ و 

(25 °C ( اثة～ｻ ｱｸث／ﾝ ―＝】ﾄ تاｨﾖ 50ظ °C  ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 202.6ظ kPa   ﾖ ظｨ ｺ署±〉 ｭヴ÷』ｻ نL …. ....... 

32-  ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ ن［＜＝ﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ2.5 L  ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 50.65ظ kPa اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ27) ظ و °C   تاｨﾖ ظ

 ( ｭヴ＜ﾞﾏ ﾎﾙا［ﾝا ゃﾔ×ﾝا ｺ署ﾈ40.52أ kPa ( اثة～【ﾝا ｱｸ27ظ و دث °C ﾝا 〔』ｻ نｨﾖ ظ صﾐ ｺ署±〉 ｱ＝＜ 

L  ............... 

33-   ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ750 mL     ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 50.65ظ kPa  ( ｱｸدث ／＝ﾏ 30ظ و °C    ظ

 ( ｭヴ÷』ｻ ｺ署ﾈن أｨﾖ500 mL  ( ｭヴ＜ﾞﾏ ﾎﾙا［ﾝا ゃﾔ×ﾝ40.52ظ و ا kPa  いوｭ＋ｳ جｭﾔﾝاثة ا～ｻ ｱｸن دثｨﾖ ظص 

°C  .............. 
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34- ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ 〕＜ｸو～」＝ﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷ﾜ550 mL   ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 72.94ظ kPa   ／＝ﾏظ و 

ｱｸ0) دث °C  ｭヴ」ﾞ」陥 ن［間」ﾖ ظg  (   .................N = 14 , R = 8.31  ظ 

35-  ( ｭヴ」ﾞ」陥 م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ書÷ﾜ16 g اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ 27)ظ °C  ( ゃﾔﾊ ―【ｳ202.6ظو kPa  ｭヴ÷』ｻ نｨﾖ ظ 

 いوｭ＋〉L   ................. (=14 , R=8.31  He ظ 

36-  (  ｭ書ヱ［｀ゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷ﾜ3NH ｭヴﾞ」陥 ظ (g 68  ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ 65.6ظ L  اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ ظ 

(°C 127  ( ...................... いوｭ＋〉 ｭヴ“ﾔﾊ ｱ÷書・ نｨﾖ ظN = 14 , H = 1 , R = 8.31   ظ 

37-  ゴﾖ دة［ｸ［÷ﾝا 〕＜ｸو～」＝ﾝج اｭﾓ تヅ［｀ د／ﾏ (500 mL    ( اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ و カ＝｀ 20ظ °C   ظ 

 ゃﾔﾊ 202.6و kPa  いوｭ＋ｳ ( ................................R = 8.31  ظ 

38-   ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ6.15 L    ／＝ﾏ 27)ظ °C  ظ   ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 202.6و kPa    ن［そ書， ظ

  いوｭ＋〉 ｱ＝＜ﾐﾝا ヮ＼ケ ゴﾖ 〕＜』＋ﾜゼت اヅ［｀ د／ﾏmol  ..............(R=8.31  ظ 

39- ( 〕＜ｸو～」＝ﾝج اｭﾓ ｱﾞ」ﾜN=14   ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ ゴ」ﾝ12ظ  ا L    ゃﾔﾊ ―【ｳ405.6)  ظ kPa  ｱｸ300)   ظ و دث K  

 いوｭ＋ｳ ظg  ...............(R=8.31  ظ 

40-  ( ｭヴ」ﾞ」陥 ｱ＝＜ﾏ8 g  ( م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ 4ظ = He    ゃﾔﾊ ―【ｳ طｭヱم ゴﾖ دة［ｸ［｀ 81.04) ظkPa اثة   ظ～ｻ ｱｸو دث

(77 °C ظ ( ....................... ［ケ طｭヱダا ا＼ケ 〔』ｻ ن［そ書，R=8.31   ظ 

41-  ( ｭヴ」ﾞ」陥 ｱ＝＜ﾏ56 g  جｭﾓ 〕｀ ظ〕＜『ザヅ4)  اH228 = C ظカ÷』ｻ طｭヱم ゴﾖ دة［ｸ［｀ (40 L اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏظ 

 (47 °C ظ   ［ケ طｭヱダا ا＼ケ ゴﾖ جｭﾔﾝا ゃﾔﾊ ن［そ書，kPa ( .......................R=8.31   ظ 

42-   ( ｭケث／ﾙ ｱ＝＜ﾏ ぃﾔ－ｳ ゴ間ﾝ م‖ﾞｳ ゴ」ﾝاثة ا～【ﾝا ｱｸ0.3دث mol    ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ نｭ『＜÷ﾝج اｭﾓ 〕｀ 6.15ظ L   ゃﾔﾊ ―【ｳ ظ

(83.066 kPa   いوｭ＋ｳ ظ°C (................R=8.31   ظ 

43-  ( ｭケث／ﾙ ｱﾞ」陥 ぃﾔ－ｳ8 g ( نｭ『＜÷ﾝج اｭﾓ 〕｀ 16 ) ظ = CH4  (ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ12.3 L ｱｸدث ／＝ﾏ 27)ظ°C  ゃﾔﾊ ظ و 

kPa( .......................R=8.31   ظ 
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44-  ( ｭケث／ﾙ ｱﾞ」陥 ｭケ／＝ﾏ ぃﾔ－ｳ ゴ」ﾝاثة ا～【ﾝا ｱｸ8دث g م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀4ظ = He )ظ  ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ 

  (32.8L  ゃﾔﾊ ―【ｳ 151.95) ظ kPa  いوｭ＋ｳ ظ K (  ................R=8.31   ظ 

45-  .カｳヅ［｀ د／ﾏ ﾎ｀ .................... ｭً署ﾄｭ＝ｳ ーﾄｭ＝」ザ جｭﾔﾝا 〔』ｻ نｨﾖ اثة ص～【ﾝا ｱｸو دث ゃﾔ×ﾝت ا［「ｵ ／＝ﾏ 

 ........... ゴﾖ ぃL  . ｭً署‒～ﾚｳ اﾝ）～وف اﾙ ｭً÷』ｻ ｱ書ﾄｭ書：ﾝ／ثﾔ ヮاﾝ÷］ل اﾝ］اｻ／ ) اﾝ】『〕 اゴﾝ［÷ﾝ ظ ｀〔 اｭﾔﾝج 〈－ -46

47-  ゴﾖ دة［ｸ［÷ﾝا 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ تｭ》‒‖ｸ د／ﾏ  (1 L ظ  ( ゴﾖ ／ｸ［ｳ ゴ」ﾝت اｭ》‒‖ｸ د／ﾏ  ......... カ＝｀2 L   〕｀ ظ 

 ｭﾓج اヴﾝ＞／ثوﾗヱ ―【ｳ ｭ÷ヴﾄｭ書・ ／＝ﾏ 〕＜ｸ｜ اﾝ）～وف ｀〔 اゃﾔ×ﾝ و دثｱｸ اﾝ】～اثة . 

 ظ ゴﾖ ぃﾔ－ｳ اﾝ）～وف اﾙ ｭً÷』ｻ ｱ書ﾄｭ書：ﾝ／ث2O   ヮظ ｀〔 ｭﾓج ا8g  ( 〕＜』＋ﾜゼظ ｨﾖن )  O=16متا ﾞﾏ÷― أن ) -48

 . ～」ﾝ .................... 

49-  ( ぃﾔ－ｳ4 g  جｭﾓ 〕｀ ام～ｸ ظ 〕＜ｸثو／＜ヴﾝ2اH (( H=1  ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ｱ書ﾄｭ書：ﾝوف ا～（ﾝا ゴﾖL  ............... 

50- ( ―ヱｭ陥 متاN=14  ( نｨﾖ 14ظ ص g  〕＜ｸو～」＝ﾝج اｭﾓ 〕｀ 2ظN ぃﾔ－ｳ ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ｱ書ﾄｭ書：ﾝوف ا～（ﾝا ゴﾖ L  .. ....... 
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22- ＋」｀ ～ﾐ－〉ﾚﾞｱﾐﾗｳ～÷ﾝل اｭ署』ﾝا 〔÷ﾙ ／＝ﾏ ｜ﾗ＝」ﾝا ゴﾖ け＜ﾊو ｱ】［ﾐ±〈 لｭ署』ﾝا ا［  . 

يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 
 يييييييييييييييييييييييي ..................يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
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   حل اWسائل التالية  خ  السادسالسؤال 
 

1- ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ ن［＜＝ﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ10 L( اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ 40ظ °C  ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 101.3ظ و kPa    ［ケ ｭ÷ﾖ ظ
 ظ ｀ｭ署ｵ ﾎت اﾝ】～اثة ط L 4اゃﾔ×ﾝ اデﾝجم ヮ＼ケ 〔』ｻ ｺ署±書ﾝ اｱ＝＜ﾐﾝ ｀〔 اｭﾔﾝج ) 

 ----------------------------------------------------- -------------- 

2-  ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ4 L ( اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ 27ظ °C  ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 101.3ظ و kPa    ［ケ ｭ÷ﾖ ظ
  ( ｭヴ＜ﾞﾏ ﾎﾙا［ﾝا ゃﾔ×ﾝا ｺ署±〉 ｭ｀／＝ﾏ جمデﾝا ゃﾔ×ﾝج اｭﾔﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾐﾝا ヮ＼ケ 〔』ｻ405.2 kPa   اثة ط～【ﾝت اｭ署ｵ ﾎ｀ ظ 

 ----------------------------------------------------- -------------- 

3- ( ｭヴ」ﾞ」陥 〕＜ｸو～」＝ﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ10 g  ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ 12ظ L  (  ｱｸدث ／＝ﾏ 30ظ °C  اثة～【ﾝا ｱｸدث ー＋ｻظ ص ا
ヮ＼ケ 〔』ｻ ｺ署±書ﾝ ｱ اｱ＝＜ﾐﾝ ｀〔 اｭﾔﾝج )   ظ ｀ｭ署ｵ ﾎت اL . ゃﾔ×ﾝ 15اｱ‒‖＜ﾞ＜＋ﾝ اデﾝج`

 ----------------------------------------------------- -------------- 

4-   ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ ن［】～間ﾝا ／＜＋ﾜا ゴヱｭｵ جｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ20 L   ～ｻ ｱｸن دث［間ｳ ｭ｀／＝ﾏ ظ(  ｭヴｳ37اث °C 〔』ｻ ー＋ｻظ ص ا
( ｭヴｳاث～ｻ ｱｸدث ｺ署±ｳ ｭ｀／＝ﾏ جｭﾔﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾐﾝا ヮ＼ケ57 °C. ゃﾔ×ﾝت اｭ署ｵ ／＝ﾏ ظ 

 ----------------------------------------------------- -------------- 

5- ( ｱｸدث ／＝ﾏ طｭヱم ゴﾖ ｱﾏ［ﾊ［｀ م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷ﾜ30 °C  ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 121.26ظ و kPaظ   ［ケ ｭ÷ﾖ ｭヴ“ﾔﾊ
( ｱｸدث グﾝم ―＝】ﾄ 60متا °C . ｭヴ÷』ｻ تｭ署ｵ ﾎ｀ ظ 

 ------------------------------------------------------------------- 

6- ( カ÷』ｻ ن［ﾝｭ〈3 L( اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾔ〈 ط［ﾞ÷｀ 27ظ °C  ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 121.56ظ و kPa    ゴﾖ ﾎﾗｳ～＜ﾝ ك～ｳ ظ
 グ」ｻ カ“ﾔﾊ ｭヴ＜ﾖ ぃﾙ ｱ“ﾚヱ グﾝم ぃﾈو ‐＜ｻ طｭ÷＋ﾝا ( ｺ署ﾈ60.78أ kPa  ( グﾝم カ÷』ｻ د／÷」ﾖ 5ظ L   ｱｸدث ゴケ ｭ÷ﾖ ظ

 اﾝ】～اثة اｱ‒‖＜ﾞ＋ﾝ اﾐ」ザ ゴ」ﾝ～ش ケ ｭヴﾝ＼ا اﾝｭ署ﾝ］ن ケ ／＝ﾏ＼ا اヅثｭﾗｳم ط 

 ----------------------------------------------------- -------------- 

7-   ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ ث［ﾞ間ﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ18 L  (  ｱｸدث ／＝ﾏ 18ظ °C  (ゃﾔﾊ ―【ｳ101.3ظ و kPa   〔』ｻ ー＋ｻظ ا
(  ｱｸدث ／＝ﾏ جｭﾔﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾐﾝا ヮ＼ケ237 K   ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 50.65ظ و kPa . ظ 
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8- (  ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷ﾜ2 L ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 151.95ظ kPa  ［ケ ｭ÷ﾖ ظ 

  ( ｭヴ“ﾔﾊ ｺ署±〉 ｭ｀／＝ﾏ ｭヴ÷』ｻ303.9 kPa . اثة～【ﾝا ｱｸت دث［「ｵ ﾎ｀ ظ 

 ------------------------------------------------------------------- 

9-  ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ6 L (  ｱｸدث ／＝ﾏ 47ظ °C (ゃﾔﾊ ―【ｳ126.6ظ و kPa  ー＋ｻظ ا 
 ゴﾖ جｭﾔﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾐﾝا ヮ＼ケ 〔』ｻ . ｱ書ﾄｭ書：ﾝوف ا～（ﾝا 

 ----------------------------------------------------- -------------- 

10- ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ ل［ヴ』｀ جｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷ﾜ1 L( ｱｸدث ／＝ﾏ 20ظ °C ( ゃﾔﾊ ―【ｳ101.3ظ و kPa  ظ 
( ｭヴ÷』ｻ ｺ署±書ﾝ جمデﾝا ゃﾔ×ﾝا ー＋ｻ0.5أ L( ｱｸدث ／＝ﾏ 40ظ °C .ظ 

 ------------------------------------------------------------------- 

11- ( ｭケث／ﾙ ｱ書÷陥 カﾞﾔ－ｳ い＼ﾝا 〔』【ﾝا ー＋ｻ0.5ا mol    ｱｸدث ／＝ﾏ طｭヱم ゴﾖ ｱﾏ［ﾊ［｀ ص 〕＜ｸو～」＜＝ﾝج اｭﾓ 〕｀ ظ 
(27 °C ( ゃﾔﾊ ―【ｳ202.6ظ و kPa ( ن･〈 ｭً÷ﾞﾏ ظR = 8. 31   ظ 

 ----------------------------------------------------- -------------- 

12-  ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ جｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ2L ( ｱｸدث ／＝ﾏ 27ظ °C ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 10.13ظ و kPa ｱﾞ」陥 أن ―÷ﾞﾏ تاｨﾖ ظ 
( いوｭ＋ｳ ｱ＝＜ﾐﾝا ヮ＼ケ0,26 g  ( ظ و أنR = 8. 31   ‖』ﾝا ｱﾞ」間ﾝا ー＋ｻｭﾖ ج ‒ظｭﾔﾝا ا＼ヴﾝ ｱ書》 

 ------------------------------------------------------------------- 
13- 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ 2O  ( ｭヴ」ﾞ」陥8 g  ( ｭヴ÷』ｻ ｺ署±書ﾝ جمデﾝا ゃﾔ×ﾝا ー＋ｻ6.15ظ ا L  ｱｸدث ／＝ﾏ ظ 

 (27 °C( أن ｭً÷ﾞﾏ ظ صR = 8. 31   ( 16ظ ص = O  ظ 

 ------------------------------------------------------------------- 
14- (ｭヴ÷』ｻ 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ1500 mL( ｱｸدث ／＝ﾏ 20ظ°C( ゃﾔﾊ ―【ｳ 60.78ظ و kPa : ー＋ｻظ ا 

 ظ . kPa 50.65ظ و ｻ53 °C ( ｭヴ“ﾔﾊ『〕 اｺ署±ｳ ｭ｀／＝ﾏ ｱ＝＜ﾐﾝ دثｻ ｱｸ～اثｭヴｳ ) -أ 

 ظ.C° 0 ظ ﾏ＝／ دثゃﾔﾊ1200 mL( ｱｸ اｭヴ÷』ｻ ｺ署±〉 ｭ｀／＝ﾏ ｱ＝＜ﾐﾝ ) -ب 

 ظ. kPa 80ظ و L   ( ｭヴ“ﾔﾊ 1.75دثｻ ｱｸ～اثة اｭヴ÷』ｻ ｺ署±〉 ｭ｀／＝ﾏ ｱ＝＜ﾐﾝ ) -ج 

 ظ.  ﾏ(R = 8. 31／د ｀］ヅت اヮ＼ケ ゴﾖ 〕＜』＋ﾜゼ اｱ＝＜ﾐﾝ  –د 
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15-  ( カ÷』ｻ ن～ﾗ｀ طｭヱ250م mL اث )  ظ／ﾚ÷〈 カ」ﾞ」陥 0.42جادت ( ｱｸدث ／＝ﾏ ｭ｀ جｭﾔ〈 カ》ﾞ｀ ／＝ﾏ12ظ °C   ظ 

ゃﾔﾊ ―【ｳ99.97)  و kPa (  أن ｭً÷ﾞﾏ جｭﾔﾝا ا＼ヴﾝ ｱ書》‒‖』ﾝا ｱﾞ」間ﾝا ー＋ｻظ اR = 8.31   .ظ 

 ------------------------------------------------------------------- 

16-   ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾏ410 L   ( ｱｸدث ／＝ﾏ 27ظ °C  ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 91ظ و kPa : ب［ﾞ“÷ﾝظ وا 
 ظ.  R = 8. 31اﾞ＜ヴﾝ＞］م ヮ＼ケ ゴﾖ اｭ＋ｻ( ｱ＝＜ﾐﾝب ﾏ／د ｀］ヅت  -أ
 ظ  ｀ｵ ﾎ」］ت دثｱｸ اﾝ】～اثة.  ｭ＋ｻ60.78 kPaب ｻ『〕 اﾞ＜ヴﾝ＞］م متا أｺ署ﾈ اゃﾔ×ﾝ ) - ب
 ظ  ｀ｵ ﾎ」］ت دثｱｸ اﾝ】～اثة. ｭ＋ｻ615 Lب ゃﾔﾊ اﾞ＜ヴﾝ＞］م متا أカ÷』ｻ ｺ署ﾈ )  - ت
 ظ ｀ｵ ﾎ」］ت اｭ＋ｻ 47 °C . ゃﾔ×ﾝب ｻ『〕 اﾞ＜ヴﾝ＞］م متا أ署ﾈ】― دثｻ ｱｸ～اثカｳ ) - ث
 ظ ｀ｵ ﾎ」］ت اｭ＋ｻ600 L . ゃﾔ×ﾝب دثｱｸ اﾝ】～اثة اｱ‒‖＜ﾞ＜＋ﾝ اｻ ｭケ／＝ﾏ ｺ署±〉 ゴ」ﾝ『〕 اﾞ＜ヴﾝ＞］م  )  -ج 
 ظ ｀ｵ ﾎ」］ت ｭ＋ｻ227 °C . カ÷』ｻب ゃﾔﾊ اﾞ＜ヴﾝ＞］م متا أ署ﾈ】― دثｻ ｱｸ～اثカｳ )  -ح 
 ظ ｀ｵ ﾎ」］ت ｭ＋ｻ136 kPa  . カ÷』ｻب دثｱｸ اﾝ】～اثة اゃﾔﾊ ｭケ／＝ﾏ ｺ署±〉 ゴ」ﾝ اﾞ＜ヴﾝ＞］م )  -خ 
 ظ  C° 47ظ ﾏ＝／ دثｭ＋ｻ580 L ( ｱｸب اゃﾔ×ﾝ اｻ ヮ／＝ﾏ ｺ署±〉 い＼ﾝ『〕 اｭﾔﾝج )  -د

 ------------------------------------------------------------------- 

17-  ゴﾖ دة［ｸ［÷ﾝا 〕＜ｸو～」＜＝ﾝج اｭﾓ ｱﾞ」陥 ｭ｀م ( カ÷』ｻ طｭヱ1500 mL ( ゃﾔﾊ ―【ｳ 96.25ظ و kPa  ｱｸدث ／＝ﾏ ظ و 
 (0 °C  ( .ظN = 14 ظ   (R = 8. 31  .ظ 

 ------------------------------------------------------------------- 

18-  ( ヮث／ﾙ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ ل［ヴ』｀ جｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷ﾜ500 mL  ( ｱｸدث ／＝ﾏ 27ظ °C        ゃﾔﾊ ―【ｳ ظ و 
  ( 97.3 kPa  ( いوｭ＋ｳ ｭヴ」ﾞ」陥 ―ヱｭ陥 تاｨﾖ 0.331ظ g جｭﾔﾝا ا＼ヴﾝ ｱ書》‒‖』ﾝا ｱﾞ」間ﾝا ゴケ ｭ÷ﾖ ظ(R = 8. 31  ظ. 

 ------------------------------------------------------------------- 

19-  ( カｵ／【〉 い＼ﾝا ゃﾔ×ﾝا ー＋ｻ0.9ا mol ( カ÷』ｻ طｭヱم ゴﾖ د［ｸ［÷ﾝا 〕＜ｸو～」＜＝ﾝج اｭﾓ 〕｀ 2.7ظ Lｱｸدث ／＝ﾏ ظ 

 (35 °C ظ     (R = 8. 31   .ظ 
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20-  カ÷』ｻ طｭヱم ゴﾖ دة［ｸ［｀ 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ 〕｀ カ＝＜ﾏ (560 mL ｱ書ﾄｭ書：ﾝوف ا～（ﾝا ゴﾖ ظ (STP)  ص〔間ﾖ 

  ظ.  ヅ［｀ (R = 8. 31ت ヮ＼ケ اヮ＼ケ ゴﾖ ｱ＝＜ﾐﾝ اﾝ）～وف 〈そ］ن ﾏ／د 

 ------------------------------------------------------------------- 

21-  ( い［」【ｳ ｱヱا［“ﾄأ 〕‒‖】ｳ ｭケ／＝ﾏ 〕そ÷〉 اثة～ｻ ｱｸدث グ±ﾙأ ｭ｀10 mol  ( 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ 〕｀ ظO = 16  ｭヴ÷』ｻ ظ 

 (20 L  ( ｱヱا［“ﾄゼا ヮ＼ケ カﾞ÷【」ｳ ゃﾔﾊ グ±ﾙن أｭ陥 1350ظ متا kPa ( ظR = 8. 31   .ظ 

 ------------------ ------------------------------------------------- 

22- ( カ÷』ｻ طｭヱم ゴﾖ م［ﾊ［｀ ن［ｸثゼم وا［＜ﾞ＜ヴﾝن و ا［＜＝ﾝجات اｭﾓ 〕｀ ぉ［ﾞ】｀4 L ―÷ﾞﾏ تاｨﾖ ص ｱ＝＜ﾐ｀ اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ ظ
 ( ゴケ ー＜ｳ～」ﾝا グﾞﾏ طｭヱダا ا＼ケ ゴﾖ جانｭﾔﾝا ヮ＼ヴﾝ ｱ書ｫ‖』ﾝا ぉ［ﾔ×ﾝ60.78أن ا kPa  ( 40.52ظ ص kPa   ظ ص 

 (20.26 kPa .طｭヱダا ا＼ケ ゴﾖ جاتｭﾔﾞﾝ ゴﾞ間ﾝا ゃﾔ×ﾝا ［ケ ｭ÷ﾖ ظ 

 ------------------------------------------------------------------- 

23-  ［」【〉  グﾞ間ﾝا カ“ﾔﾊ あوｭ＋‒ن ص و［】～間ﾝا ／＜＋ﾜأ ゴヱｭｵو 〕＜ｸو～」＜ヱو 〕＜』＋ﾜأ グﾞﾏ いجｭﾓ ゃ書ﾞｾ い32.9kPa   ―÷ﾞﾏ متا .
  ゴﾝｭ」ﾝｭ陥 جاتｭﾔﾞﾝ ｱ書ｫ‖』ﾝا ぉ［ﾔ×ﾝأن اkPa= 23  N2P  ,   kPa6.6     =O2P  ー＋ｻص ا   ／＜＋ﾜأ ゴヱｭｵ جｭﾔﾝ ゴｫ‖』ﾝا ゃﾔ×ﾝا

 . CO2P ا間ﾝ～【］ن 
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   أجب عما يلي خ خالسابع السؤال
 

 (   1( نصف عدد اTسيمات ي الوعاء رقم )   3ي الشكل التاي إذا أصبح عدد اTسيمات ي الوعاء رقم )  -≓

 

  ( 〔ﾙط ثｭﾏ［ﾝا ゴﾖ ゃﾔ×ﾝن اｨﾖ3 ........................................ いوｭ＋〉 ظ 

 ي الشكل التاي خ   -≫
 

 

 ط اｭﾏ［ﾝط اﾝｭ『ﾝ‐و ー「ﾄ ｭ｀ 〔－ヴｳ اｭ』ﾗヱث  

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

 ؟ ماذا تاحظ   ابل  ي الشكل اWق  -≪
➢  ( ｱｸث／ﾝ اثة～【ﾝا ｱｸدث ‘ﾗｾ ／＝ﾏ150 K  جｭﾔﾝا ゃﾔﾊ ن［そ〉 ظ 

................................................. いوｭ＋〉 ﾎﾙ［」÷ﾝا  

➢  けｯｭ＋ﾝا ぃそ－ﾝا ｭヴ＝ﾏ ～「ﾐ〉 ゴ」ﾝا ｱ書ﾊｭ‒～ﾝا ｱﾙデﾐﾝا ｭ｀ 

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 
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 : من الرسم البياني التاي  -√

 

 

 

 

 ／＝ﾏ ｭヴﾞ陥 ﾎ’ｭﾚ」ｳ ｱｵデ『ﾝجات اｭﾔﾞﾝ ｱﾚﾞ“÷ﾝاثة ا～【ﾝا ｱｸج ودثｭﾔﾝا 〔』ｻ 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝا ぃ『÷ｳ ゴ」ﾝا ｱｵデ『ﾝا ぉ［“】ﾝأن ا ょｻデザ 

............................. グ÷＋ｳ ゴ」ﾝو ا ................... いوｭ＋ｳ اثة～ｻ ｱｸدث 

ماذا تتوقع أن aدث Uجم كمية من الغاز ي وعاء قابل للتمدد و اانكماش عند رفع درجة اUرارة   -∼
 اWطلقة للضعف و زيادة الضغط للضعف  

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

∝-  Fكل ¥ا يليخ قارن ب 



  ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮΒィヲわャや–   ) メヱΕや ¬ゴイャや ( ¬ゅΒヨΒムャや るヤゃシぺ マレよ–  ( ブダャや12   ) ヶヨヤハ–  2022   /2023  ュ –  (33  ) 

 

 

 اخA من العمود )ب( ما يناسب العمود ) أ ( بوضع رقمه بيم القوسFخ  -∵

 غEات لوصف فلز ما ، أكمل اTدول التايخ ستخدم أربعة مت ت -∫

 

 أكمل اTدول التايخ  -∬
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Ͳ  ضغط كمية معينة من غاز ما و Fدول التاي الذي يوضح العاقة بTطلقةاكمل اWدرجة حرارته ا 

 عند ثبوت اUجم . ثم أجب عن ما يلي خ  
 

 P T 

1 100 kPa 200 K 

2 200 kPa 400 K 

3 …………. 100 K 

4 kPa00 3 …………. 

 

1- い＼ﾝن ا［ヱｭﾚﾝا 〔ﾄا ｭ｀  ｱﾙデﾐﾝا ヮ＼ケ ثح／ザ .................................... . 

2- ｱﾚﾞ“÷ﾝاثة ا～【ﾝا ｱｸودث ゃﾔ×ﾝا 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝا ｭ｀ ................................ . 

3-  ｱ÷書・ ن［間ｳ 〔ﾜﾝا ―ｯｭ『ﾝاث ا／ﾚ÷(K)  : ......................................... 

 ..…...........................………  اー」ﾜ اｱﾙデﾐﾝ اヴﾝ ｱ書ﾊｭ‒～ﾝ＼ا اヱｭﾚﾝ］ن  -4

5-  〕＜ｯ ｱ書ヱｭ書ｯ ｱﾙデﾏ 〔ﾄاث ゃﾔ×ﾝوا ｱﾚﾞ“÷ﾝاثة ا～【ﾝا ｱｸدث: 
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11ど  ،كمية معينة من غاز ما وضغطه عند درجة حرارة ثابتة Fدول التاي الذي يوضح العاقة بTاكمل ا 

 خ ثم أجب عن ما يلي  
 

 V P 

ぺ 1 L 100 kPa 

ゆ 2 L 50 kPa 
ァ 0.5 L …………. 
キ …………. 400 kPa 

 
 

: るΒャゅわャや れゅビやゲヘャや モヨミや 
 ----------- اヱｭﾚﾝ］ن اザ い＼ﾝ／ثح ヮ＼ケ اヱｭﾙ ［ケ ｱﾙデﾐﾝ］ن  -1
 ------------ اー」ﾜ اｱﾙデﾐﾝ اヴﾝ ｱ書ﾊｭ‒～ﾝ＼ا اヱｭﾚﾝ］ن  -2
3-  ―ｯｭ『ﾝاث ا／ﾚ｀ ー＋ｻا ---------------- 
6-  ゃﾔ×ﾝوا 〔』【ﾝا 〕＜ｯ ｱ書ヱｭ書ｯ ｱﾙデﾏ 〔ﾄاث 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4-  ﾎ｀ ثةصｭ署　ﾝا ｱ【ﾈ あ／｀ ｭ｀ صカ÷』ｻ ぃّﾙ جｭﾔﾝدة ｀〔 ا／【｀ ｱ書÷陥 グﾞﾏ ゃﾔ×ﾝجاد ا ｭ÷ّﾞ陥 اثة ص～【ﾝا ｱｸت دثｭ署ｵ ／＝ﾏ ط～＜＋ﾗ」ﾝا 
-  ｱ【書【ﾈ ( ثةｭ署　ﾝظ  –ا ｱ》’ｭｾ: ------------------ 

-  ～＜＋ﾗ」ﾝا: ----------------------------------------------------------
-- -- -- -- -- -- -- --- -- -- -- -- -- -- --- -- -- -- -- -- -- --- -- -- -- -- -- -- --- -
-- -- -- -- -- -- -- --- -- -- -- -- -- -- --- -- -- -- -- -- -- --- -- -- -- -- -- -- --- - 
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≒≪-  ⊥ョ ( るΒハヱΕや ヶプ りキヲィヲヨャや れやコゅピャや ろィゴA( ∩)B ( ∩)C( ¬ゅハヲャや ヶプ )D  ゅヰヤミ るΒハヱΕやヱ ) 

ユイエャや るΑヱゅジわョりケやゲエャや るィケキ ザヘル ギレハヱ ∩  . 

    

150 kPa 250 kPa 350 kPa = ? TP 

 ゴﾞザ ｭ÷ّﾏ ーｸأ: 
 ------------------- い:ظ 〈＋ｭو  Dاゃﾔ×ﾝ اゴﾖ ゃ書ﾞ】ﾞﾝ ゴﾞ間ﾝ اｭﾏ［ﾝط )  -1
2-   ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ  ( ｱ｀デﾏو  ｱ【書【±ﾝثة اｭ署　ﾝم اｭ｀ظا×  ｱ【書【±ﾝا ～＜ﾓ ثةｭ署　ﾝم اｭ｀ظ ا 
   واﾝ】『〕. اﾝ】～اثة دثｳ ｱｸ「ﾔ＞～ اｱ÷ケｭ＋÷ﾝ اゃﾔ×ﾞﾝ ｱ書ｫ‖』ﾝ اザ い＼ﾝ」＼ｭﾓ ぃ陥 カﾝج ゴﾖ اﾔ」ｯ ゃ書ﾞ】ﾝ＞～  -أ

 )         ظ                               
 ゃﾔﾊ.ゃﾚﾖ اｭﾔﾝج 〉ﾐ／د ｭ÷書＋ｸت اｭﾔﾝج اｸ［÷ﾝ］دة ﾐ｀ 〔』ｻ ゴﾖ＞〔 و【÷「］ｭヴ」ﾙｭ’ ゃﾄ اﾝ】～ゃ署ｳ～ザ ｱ書陥  -ب

 ظ          )               
   اゼ.ゃﾔ×ﾝن 書＋ｸ ぃ間ﾝ〕 اﾚﾝ／ث カ＋ﾗヱ ｀〔 اゴﾖ ｱ÷ケｭ＋÷ﾝ  اｭﾔﾝجヱ］م ｭ÷書＋ｸت ゃﾔﾊ ゛・［」ザ ヅ اｭﾔﾝج グﾞﾏ  -ج

 ظ          )                               
 اｺﾞ“±÷ﾝ اゴ÷ﾞﾐﾝ اー」ﾜ اﾄヅ〕 أو  -3
  ｭヴ＋ﾗヱ. اゃﾔ×ﾝ اﾏ ｷｳｭ＝ﾝ〔 أｭヱ［そ｀ ／ｻت ｭﾓ ゃ書ﾞｾجい متا ｭ＋｀ ｭً÷』ｻ ぃﾔﾆو‒ﾝ ｭً】『〕 اﾝ【ﾏ ゃ書ﾞ＝／ دثｱｸ اﾝ】～اثة  -أ

 ظ                                )                                           
〈そ］ن اゃﾔ×ﾝ اゃ書ﾞ】ﾝ ゴﾞ間ﾝ ｀〔 ﾏ／ة ｭﾓجات ｭ＋〉 ｭヴ×ﾐ〈 ﾎ｀ ぃﾏｭﾗ」ｳ ヅوい ｀『÷］م   اﾝ】～اثةصｭ署ｵ ／＝ﾏت اﾝ】『〕 ودثｱｸ  -ب

 ｱヱ［そ÷ﾝجات اｭﾔﾞﾝ ｱ書ｫ‖』ﾝا ぉ［ﾔ×ﾝا.ゃ書ﾞ】ﾞﾝ                                              (                                ظ 
 ص ｀ｱ【ﾈ あ／｀ ｭ اｭ署　ﾝثة ص ｀ﾎ اﾗ」ﾝ＋＞～ ط  kPa 250ظ 〈＋ｭوB  いاゃﾔ×ﾝ اｭﾔﾞﾝ ゴｫ‖』ﾝج )  -4

     ｱ【書【ﾈ (   :ثةｭ署　ﾝظ   –ا ｱ》’ｭｾ    : ------------------------- 
    ～＜＋ﾗ」ﾝا: -------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------
------------------------------- ------------------------------------- 
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 خ  التالية مع التفسEماذا تتوقع أن aدث ي كل من اUاات  خالثامنالسؤال 

1-  ｭヴｳدｭ書：〈 م［ﾚ〉 ゴ」ﾝثة اｭ書＋ﾞﾝ いدث ｀～وثｭｻ ゴﾖ ｱ書ｫا［ヴﾝدة اｭﾄ［ﾝｭ〈 けｫｭ＋ﾝام ا／“ﾈا 

ﾎــﾙ［」ﾝدة اｭﾄ［ﾝا ぃｾج داｭﾔﾞﾝ :    ................................................... 

～＜＋ﾗ」ﾝا  : ................................................................................................................... ........ 

 ............................................................................................................................. ..... ...... 

 ゃﾔ×ﾝ اヴﾝ］اط متا ﾝｭ〈 カﾝ ｺ÷ﾄ【～وج ｀〔 اｭ’ダث اｭ書＋ﾞﾝ ゴ’ｭ“÷ﾝثة  -2

ﾎــﾙ［」ﾝا  :    ................................................... 

～＜＋ﾗ」ﾝا  : ........................................................................... ................................................ 

 ............................................................................................................................. ........... 

 ｭﾓ ゃﾔ×ﾝج ｀】」］ح ﾏ＝／ ج‒ｭدة ﾏ／د اｭ÷書＋』ﾝت وｵ」］ت ｻ『〕 اｭヱダط ودثｱｸ اﾝ】～اثة  -3

 ...................................................    ﾙ［」ﾝــﾎ : ا

 : ～＜＋ﾗ」ﾝا ........................................................................................................................... 

 ........................................................... ............................................................................. 

 ｀×ｱ÷書・ ｱﾗﾏｭ اゃﾔ×ﾝ اｱ書÷陥 グﾞﾏ ～ｵ〇÷ﾝ ｀】±］ثة ｀〔 ｭﾓج) ｵ ／＝ﾏ」］ت دثｱｸ اﾝ】～اثةظ -4

 ...................................................    اﾙ［」ﾝــﾝ ﾎ】『〕 اｭﾔﾝج :

 : ～＜＋ﾗ」ﾝا ............................ ............................................................................................... 

 ................................................................... ..................................................................... 

 ﾐﾝ」］ة اﾝ～تات ﾝ ｭヴﾊ～ﾐｳ ／＝ﾏ／ثｻ ｱｸ～اثة ｀～ｱﾐﾗｳ ) أو اｭﾚﾝطゴﾖ ｭケ اｭ＝ﾝث ظ  -5

 : ﾎــﾙ［」ﾝا    ................................................... 

 : ～＜＋ﾗ」ﾝا ....................... .................................................................................................... 

 ............................................................................................................................. ..... ...... 
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 ｭ’ダث اｭ書＋ﾝثة ｱ書÷そ〈 カ》ﾞ｀ ／＝ﾏ ｀〔 اヴﾝ］اط جاｫ／ة ぃ±ﾖ ゴﾖ اﾗ〈 ( ゛書±ﾝ～ش ｵ」］ت ｻ『〕 اｭ’ダث ظ -6

 : ﾎــﾙ［」ﾝا    ................................................... 

 : ～＜＋ﾗ」ﾝا .................................................... ....................................... ................................ 

 ............................................................................................................................. ........... 

7-  ｷﾞｵ カ〈 طｭﾏو ゴﾖ ｱﾐﾊو ／＝ﾏ 〕＜ｸو～」＜＝ﾝج اｭﾔ〈 ط［ﾞ÷｀ ن［ﾝｭ署ﾝ 

ﾎــﾙ［」ﾝا  :    ................................................... 

 : ～＜＋ﾗ」ﾝا ......... .................................................................................................................. 

 ................................................................... ..................................................................... 

8-  ―ﾄ～ﾖا ｱ÷ﾙ ゴﾝا ヮد［ﾐﾈ ／＝ﾏ لｭ署』ﾝا けﾞ＋」｀ ｜ﾗ＝」ﾝ 

 : ﾎــﾙ［」ﾝا    ................................................... 

 : ～＜＋ﾗ」ﾝا ............ ............................................................................................................... 

 ............................................................................................................................. ........... 

ゃﾔ×ﾞﾝ اｭﾔﾝ ゴｫ‖』ﾝج اﾝ＝＞「～وﾏ 〕＜ｸ＝／ ج‒ｭدة ﾏ／د ｀］ヅت اﾞ＜ヴﾝ＞］م ゴﾖ وｭﾏط ｭﾓ ゴﾞﾏ い［」【〉 ーﾞﾈجい اﾝ＝＞「～وｸ＞〔 و  -9
 ة ｱ」ｯｭｵ اﾞ＜ヴﾝ＞］م ゴﾖ دثｻ ｱｸ～اث 

 : ﾎــﾙ［」ﾝا    ................................................... 

 : ～＜＋ﾗ」ﾝا .............. ............................................................................................................. 

 ................................................. ....................................................................................... 
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 خ  أكمل اWخططات التالية  خ التاسعالسؤال 

 

 

   ما اWقصود بكل من خ  خ  اUادي عشرالسؤال 
 

1- ぃ‒［ｯ ن［ヱｭﾙ : 

 ........................................................................................................................ 

2- ‖ﾝثｭ－ｳ ن［ヱｭﾙ : 

........................................................................................................................   

3- けﾞ“÷ﾝا ～ﾗ±ﾝا ｱｸدث: 

........................................................................................................................   

 :ヱｭﾙ］ن ｭﾄ［ﾝ いｭｸك -4

........................................................................................................................   

 :ｱ書ﾊ～ﾖ أｭｸ［ﾖدثو -5

...................................................................................................................... .. 

6- ゴﾝｭ『÷ﾝج اｭﾔﾝا : 

........................................................................................................................   

 :اﾝ】『〕 اｭﾔﾞﾝ ゴﾝ［÷ﾝج -7

................................................................................................ ........................ 

-1 

-2 

-3 

-4 

 

2  - 

⚫ 
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   ما اWقصود بكل من خ   خ  عاشر الالسؤال 
 

1-  ぃ‒［ｯ ن［ヱｭﾙ 

------------------------------------------------------------------ 

2-   ‖ﾝثｭ－ｳ ن［ヱｭﾙ 

 ---------------------------------------------------------------- -- 

3-  けﾞ“÷ﾝا ～ﾗ±ﾝا ｱｸدث 

 ---------------------------------------------------------------- 

 ヱｭﾙ］ن ｭﾄ［ﾝ いｭｸك  -4

------------------------------------------------------------------ 

 ｱ書ﾊ～ﾖ أｭｸ［ﾖدثو -5

------------------------------------------------------------------ 

6-  ゴﾝｭ『÷ﾝج اｭﾔﾝا 

------------------------------------------------------------------ 

 اﾝ】『〕 اｭﾔﾞﾝ ゴﾝ［÷ﾝج -7

------------------------------------------------------------------ 

 اゃﾔ×ﾝ اｭﾔﾞﾝ ゴｫ‖』ﾝج  -8

------------------------------------------------------------------ 

9-   ｱ書ｫ‖』ﾝا ぉ［ﾔ×ﾞﾝ ن［」ﾝن دا［ヱｭﾙ 

------------------------------------------------------------------ 
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 الوحدة الثانية  

 سرعة التفاعل الكيميائي  
 الكيميائي  تزان واا
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 السؤال اأول خ 
 اكتب بF القوسF ااسم او اWصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية خ 

 
1- .〕 ‖`ﾝة ا／ｻل وデｾ ゴﾖ ～＜ﾔｳ ｭヴﾝ ث／【〉 ゴ」ﾝت اデﾏｭﾗ」÷ﾝا ｱ書÷ﾜ           (------------ ظ 

2-   ゴﾖ ｱ書，ｭ陥 ｱ書陥～ｻ ｱﾙｭ“〈 ص ‘ﾐ署ｯ ｭヴ×ﾐ〈 م／“±〉 ｭ｀／＝ﾏ ｷｳا［ヱ ن［間ｳو ぃﾏｭﾗ」ｳ ت أنｭ》‒‖』ﾝت واｭヱ［ザゼثات وا＼ﾞﾝ 〕そ÷〉

ヮｭ』ｳヅا    . ｺ書【±ﾝظ ------------)                       ا 

 ظ ------------)                ぃﾏｭﾗ」」ﾝ.أｱ書÷陥 ぃﾙ ｀〔 اｱﾙｭ“ﾝ اｭ」【ｳ ゴ」ﾝج مｭヴ＜ﾝ اｭ÷書＋』ﾝت  -3

اｸｭｻ ｱ÷ﾙ ／＝ﾏ.ゃ書－＝」ﾝ‖  اｱ』ｳｭ＝ﾝ و間」ｳ］ن ｭ書（【ﾝً  اﾝ÷］اد デｾ ～ヴ（ｳل ا間ｳ ヅ ぃﾏｭﾗ」ﾝ］ن ｀〔 اﾝ÷］اد اｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝ وｭ÷書＋ｸヅت  -4

 ظ ------------)                             

｀〔 اｷ‒‖÷ﾝ اぃﾏｭﾗ」÷ﾝ ｀〔 دون   اｭﾐ」ﾄدｳ ／ﾐ〈 〕そ÷〉ｭヴｳ］・゛ اぃﾏｭﾗ」ﾝ  اｭヴﾜデヴ」ﾄ مت｀ｭدة ｱﾏ～ﾄ 〕｀ ／‒‖ｳ اぃﾏｭﾗ」ﾝ ｀〔 دون  -5

 ～ﾐ」ｳ أن  .ゴｫｭ書÷書陥 ～＜ﾔ」ﾝ ظ ------------)                                  ش 

6-  ｭヴ｀ا／ﾐヱت أو اデﾏｭﾗ」ﾝط اゃ〈 グﾝا いد〇ザ ｭ÷｀ ة‖ﾗ【÷ﾝدة اｭ÷ﾝا ～＜ｵ･ｳ ثشｭﾐｳ دةｭ｀         (------------ ظ 

7- ｀ ｭヴ×ﾐ〈 ／【」ｳ أن ぃﾏｭﾗ」ﾝا 〕｀ ｱ』ｳｭ＝ﾝاد ا［÷ﾝا ﾎ書“」＋ｳ ヅ ‐＜【〈 ぃ÷」間ｳ グ」ｻ ／ｻوا ヮｭ』ｳا ゴﾖ ث／【ｳ تデﾏｭﾗｳ ‘ﾐ〈 ﾎ

 ｱ書ﾞ÷ﾐ｀ وف～” いأو أ ｱ】～』」ﾝوف ا～” ―【ｳ あ～ｾة أ～｀ ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾝا 〕‒［間」ﾝ.あ～ｾظ  ------------)       أ 

8-  ゴﾖ ～÷」＋ｳ ヅ تデﾏｭﾗｳヮｭ』ｳا  〕‒［間」ﾝ ｭ｀ｭ÷ｳ ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾝا ）ﾞヴ」＋ｳ ヅ ‐＜【〈 ぃ÷」間ｳ グ」ｻ ／ｻصواｷｳا［＝ﾝاد  ا［÷ﾝｭﾖ

 .ｭヴ＋ﾗヱ ｱ】～』」ﾝوف ا～” ―【ｳ あ～ｾة أ～｀ ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾝا ゴ“ﾐ」ﾝ ‘ﾐ署ﾝا ｭヴ×ﾐ〈 ﾎ｀ ／【」ｳ ｱ』ｳｭ＝ﾝا      

 ظ ------------)       

 اｭ÷ﾝدة.デﾏｭﾗｳت 間ｳ ｱﾄ［そﾏ］ن ﾎ書÷ｸ ｭヴ＜ﾖ اﾝ÷］اد اﾝ／اｱﾞｾ واｱ』ｳｭ＝ﾝ ｀〔 اｱﾝｭｻ ゴﾖ ぃﾏｭﾗ」ﾝ واｻ／ة ｀〔 ヅｭｻت  -9

 ظ ------------)                    

   اｭ÷ﾝدة.デﾏｭﾗｳت ﾎ書÷ｸ ｭヴ＜ﾖ ／ｸ［ｳ ｱﾄ［そﾏ اﾝ÷］اد اﾝ／اｱﾞｾ واｳｭ＝ﾝ『ｱ ｀〔 اゴﾖ ぃﾏｭﾗ」ﾝ أﾜ』～ ｀〔 ｱﾝｭｻ واｻ／ة ｀〔 ヅｭｻت   -10

 ظ ------------)                              
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11-  ―「『ｳ ｭヴ＜ﾖ ゴ」ﾝم اｭ（＝ﾝا ｱﾝｭｻات‖＜陥～ｳ     ぃﾏｭﾗ」ﾝا ｱﾏ～ﾄ ن［間ｳ ゴﾝｭ」ﾝｭ】و ｱ』ｳｭ＝ﾝاد ا［÷ﾝوا ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾝا 

 ظ  ------------)    ｭｾثﾏ.ゴｸ〔 أｵ〇｀ い～  اﾝ“～دｭ＋｀ いو‒ｱﾏ～＋ﾝ ｱ اぃﾏｭﾗ」ﾝ اゴﾚ〈 ｭ÷ﾝｭ’ ゴ＋そﾐﾝ اｭ（＝ﾝم 〉ﾐ＞／اً    

 ｀陥～ｳ ﾎ＞‖ات اﾝ÷］اد اﾖ～｀ ぃ陥 ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝ］م       ｱﾏ～ﾄ ーﾄｭ＝」ｳ اぃﾏｭﾗ」ﾝ اゴｫｭ書÷書間ﾝ ’～د〈ｭً  صｭ署ｵ ／＝ﾏت دثｱｸ اﾝ】～اثة -12

        ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝا ｱﾝدｭﾐ÷ﾝا ゴﾖ دةｭ｀ ぃ陥 مｭ｀ت أヅ［÷ﾝد ا／ﾏ いوｭ＋〉 حゼ.ｱヱجو［÷ﾝظ ------------)           ا 

13-  ヅا ／＝ﾏ ｱ』ｳｭ＝ﾝاد ا［÷ﾝوا ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾞﾝ ｱ書「＋＝ﾝات ا‖＜陥～」ﾝانا‖ｳ                .        (------------ ظ 

 اﾊ ぃﾈｭｻ 〕＜ｯ ｱ署＋＝ﾝ～ب 陥～ｳ＞‖ات اﾝ÷］اد اｱ』ｳｭ＝ﾝ ｀〔 اぃﾏｭﾗ」ﾝ مﾊ ぃﾈｭｻ グﾝ～ب 陥～ｳ＞‖ات اﾝ÷］اد     -14

 ظ  ------------)              اｱ書ｫｭ書÷書間ﾝ اﾝ÷］جوゴﾖ       .ｱヱاﾖ～｀ ぃ陥 ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝ］م ゼح 〈＋ｭوﾏ い／د اヅ［÷ﾝت       

15-  ［ﾐﾝا ／ｻأ ゴﾖ ～＜ﾔｳ ث／ｻ م ｀「‖ن متاｭ（ヱ ゴﾖ ～ｵ〇ｳ ゴ」ﾝا ぃ｀ا ًｭ書そ書｀ｭ＝ザصد  ｱﾝｭｻ グﾝم カ＋ﾗヱ مｭ（＝ﾝل ا／ﾐ〉ان‖ｳا     

 ظ ------------)                             اぃ“署ザ ‐＜【〈.～＜ﾔ」ﾝ أو 〈ケ ～＜ｵ･ｳ 〕｀ ぃﾞﾚ＼ا  ザ／ｸ／ةص       
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 السؤال الثاني خ 
  ( بF القوسF اWقابلF للعبارة غX    Eالصحيحة وعامة )  للعبارة ( بF القوسF اWقابل Fضع عامة )

 الصحيحة ي كل من اTمل التالية خ 
1- カ＋ﾗヱ ぃﾏｭﾗ」ﾝا ｱﾐ書「“〈 ）ﾝت ゃ署ｳ～‒ص و～ｾوظ ぃﾏｭﾗｳ 〕＜ｯ ゅ［【ﾞ｀ ぃそ－〈 ぃﾏｭﾗｳ وث／【ﾝ جمデﾝا ―ﾙ［ﾝا をﾞ」】〉 .        (---           ظ 

ﾎｫｭﾆ اｭ÷ﾐ」ﾄヅل ｯ＞〔 اﾝ÷‖اثﾗ【〉 ‐＜ｻ 〕＜ﾏ‖ دثｱｸ اﾝ＝×］ج デｾ 〕｀ ｱヴﾜｭﾗﾞﾝل デﾏｭﾗｳ ｱﾞ＋ﾞﾄت ｭヴﾏ～＋ｳ  اｭﾓ〕＜『ザダج  -2

 ～ﾔﾈو ｱ‒جｭﾔﾝا カ」ﾐ書「’.カ÷』ｻ                                           (---  ظ 

3-   .ｭヴ＋ﾗヱ وف～（ﾝا ／＝ﾏ ｭヴ＋ﾗヱ ｱﾏ～＋ﾝｭ〈 ｭヴﾐ書÷ｸ ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝث ا／【ｳ                     (---  ظ 

4- グﾝم いد〇ザ ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝت اｭ÷書＋』ﾝا 〕＜ｯ دمｭ±ｳ ぃ陥 دمｭ±」ﾝا ｱ‒～（ヱ けﾖوث و／ｻ  ぃﾏｭﾗｳ.ゴｫｭ書÷書陥               (---  ظ 

 ظ  ---)                        اｱﾏ～ﾄ ～＜＜ﾔｳ 〕そ÷〉.ぃﾏｭﾗ」ﾝ أﾔ」ｯ ゴｫｭ書÷書陥 ぃﾏｭﾗｳ い＞＞～ ”～وف  -5

 ظ  ---)        ا間」ザ ｭ｀ ぃﾏｭﾗｳ ゴﾖ.ｱ』ｳｭ＝ﾝ］ن اー陥～÷ﾝ اｸｭｻ ｱ÷ﾙ ／＝ﾏ ゃ－＝÷ﾝ‖ اゃ書－＝」ﾝ وﾐ〉 ヅ「」～ ｀〔 اﾝ÷］اد اｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝ أو  -6

7-  ًｭ署‒～ﾚｳ تデﾏｭﾗ」ﾝا ﾎ書÷ｸ ゴﾖ اثة～【ﾝا ｱｸم دثｭﾗｳاث いد〇ザ    .ｭヴ」ﾏ～ﾄ دةｭ‒ج グﾝظ  ---)                     م 

8- ﾏ～ﾄ ゴﾖ ～ｵ〇ザ ヅ 〕＜ﾐ｀ 〔』ｻ ゴﾖ ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝت اｭ÷書＋』ﾝد ا／ﾏ ｱ.تデﾏｭﾗ」ﾝظ  ---)                       ا 

 اｱ×ﾗﾝاｱ×ﾗﾝ أﾄ～م ｀〔 ﾞ陥 ぃﾏｭﾗｳ］ث‒／ اﾝ±］دザ］م اヱ ﾎ｀ ーﾞ±ﾝ＞「～ات  ヱ＞「～اتﾞ【｀ ぃﾏｭﾗｳ］ل ﾞ陥］ث‒／ اﾝ±］دザ］م ｀ﾞ【｀ ﾎ］ل  -9

.ーﾞ±ﾝظ  ---)                                                                                     ا 

10-  〔【ﾗﾝث اｭ署、أぃﾙأ 〔【ﾗﾝث اｭ署、 ゴﾖ ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ش～ﾐ÷ﾝا ｺ“＋ﾝا ｱｻｭ＋｀ نゼ ة～＜「間ﾝا 〔【ﾗﾝا ぃ」陥 〕｀ ゃ－ヱ.         (---  ظ 

11-  ゃ書－＝」ﾝا ｱﾙｭ’ ‖ｸｭｻ دةｭ‒ج グﾞﾏ ぃ÷ﾐｳ ة‖ﾗ【÷ﾝاد ا［÷ﾝا.ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ                       (---  ظ 

 ظ  ---)                      اｱ書ｸ［ﾝ［＜「ﾝ.اｭ÷‒‖ヱダت ｀〔 اﾝ÷］اد اﾗ【÷ﾝ‖ة اｱ‒［＜【ﾝ اｱﾏ～ﾄ 〕｀ ／‒‖ｳ ゴ」ﾝ اデﾏｭﾗ」ﾝت  -12

    اデﾏｭﾗ」ﾝت اぃ×ﾗ〉.ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝ اゴﾖ 〕＜】＋」ﾝ ج‒ｭدة ｱﾏ～ﾄ اデﾏｭﾗ」ﾝت ﾏ〔 اﾄ「【／ام اﾝ÷］اد اﾝ÷】ﾗ‖ة ﾎ書÷ｸ ゴﾖ أヱ］ام  -13
 ظ  ---)                                

 
14-  ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ داد‖ｳ اثة～【ﾞﾝ ｱﾈｭ÷ﾝا ｱﾄ［そﾐﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖان‖ｳ اثة～【ﾝا ｱｸدث ‘ﾗ】〈            (----ظ 

15- 」ﾞﾝ ｱﾐヱｭ÷ﾝدة اｭ÷ﾝة ｀ا‖ﾗ【÷ﾝدة اｭ÷ﾝا ～＜ｵ･ｳ ثشｭﾐｳ ぃﾏｭﾗ ÷ طゃ〈 グﾝم いد〇ザ ｭ .تデﾏｭﾗ」ﾝظ  ---)               ا 

16-  〕‒［間」ﾝ ｭ｀ｭ÷ｳ ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾝا ）ﾞヴ」＋ｳ ヅ ｱ書＋そﾐﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖ.ｷｳا［＝ﾝظ  ---)                 ا 
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 92kJ     3(g)2NH   2(g)+  3H 2(g)N + اゴﾖ:ゴﾝｭ」ﾝ اｭ（＝ﾝم اﾝ÷「‖ن  -17

    ｱｸدث ﾎﾖن ثｨﾖ ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ دةｭ‒ج グﾞﾏ ぃ÷ﾐ〉 مｭ（＝ﾝاثة ا～ｻان‖ｳ eqK .                      (---  ظ 

18-   ｱ÷書・ 〕｀ ／‒‖ザ م ｀「‖نｭ（ヱ いゼ ة‖ﾗ【｀ دةｭ｀ ｱﾖｭﾊم ／＝ﾏeqk  مｭ（＝ﾞﾝ           (----ظ 

19-  ｱ÷書・ أن ―÷ﾞﾏ متاeqK  いوｭ＋ｳ ｭ｀ ن‖」｀ ぃﾏｭﾗ」ﾝ(1.1  نｨﾖ ظ ヅا ﾎﾊ［｀ان‖ｳ  〕‒［間ｳ ｱ書ｻｭヱ ﾎﾚ〉 اد［÷ﾝا.ｱ』ｳｭ＝ﾝا  

 ظ  ---)                             

 2NOCl   2(g)+  Cl  (g)2NO(g)            اゴﾖ:ゴﾝｭ」ﾝ اｭ（＝ﾝم اﾝ÷「‖ن  -20

    ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ان‖ｳ eqK   ゃﾔ×ﾝا ～＜ﾔ」ｯ ～ｵ･」ｳ ヅ.～ｵ〇÷ﾝظ  ---)                       ا 

21-     : ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ   2(g)+  4H  4(S)O3Fe   (g)O2+  4H  (S)3Fe 

    .ゃﾔ×ﾝدة اｭ‒‖ｯ 〕＜ｸثو／＜ヴﾝج اｭﾓ جｭ」ヱدة مｭ‒ج 〕そ÷〉                              (---  ظ 

 2CO   2(g)+  CO  (S)C(g)      اゴﾖ:ゴﾝｭ」ﾝ اｭ（＝ﾝم اﾝ÷「‖ن  -22

 ظ  ---)             ザ‖داد اｭ」ヱج ｭﾓج أول أﾜ＋＞／ ا間ﾝ～【］ن ﾏ＝／ ج‒ｭدة اゃﾔ×ﾝ اグﾞﾏ ～ｵ〇÷ﾝ اｭ（＝ﾝم.        

 393kJ  2(g)CO   2(g)+  O  (S)C  +         اゴﾖ:ゴﾝｭ」ﾝ اｭ（＝ﾝم اﾝ÷「‖ن  -23

   ｱ÷書・ نｨﾖeqK   ／＝ﾏCo500  〕｀ ぃﾙأ ｱ÷書・eqK  ／＝ﾏ مｭ（＝ﾝا ｜ﾗ＝ﾝC o600    .                    (---  ظ 

24-  ―ｯｭｵ ｱ÷書・ داد‖ｳ اثة～【ﾞﾝ ｱﾈｭ÷ﾝا ｱﾄ［そﾐﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖا ヅان‖ｳ ＝ﾏ／  ｱｸدث ‘ﾗｾ.اثة～【ﾝظ  ---)             ا 

 5CO  2(g)I   5(g)O2+  I  (g)5CO  +(g)2        اゴﾖ:ゴﾝｭ」ﾝ اｭ（＝ﾝم اﾝ÷「‖ن  -25

 ヅا ﾎﾊ［｀ اح‖ザان‖ｳ  〔』ｻ دةｭ‒ج ／＝ﾏ ｱ』ｳｭ＝ﾝاد ا［÷ﾝا 〕‒［間ｳ ［【ヱط مｭヱ.ぃﾏｭﾗ」ﾝظ  ---)                 ا 

 Cl  3(g)PCl   5(g)PCl  +(g)2        اゴﾖ:ゴﾝｭ」ﾝ اぃﾏｭﾗ」ﾝ اﾝ÷「‖ن  -26

 〈ゴﾖ ﾎﾚ اｳ     〕‒［間ｳ ヮｭ』ｳ‖انظ ｨﾖن تザ ）ﾝ／ل グﾞﾏ أن ｀］ﾎﾊ اx 10 eqK ヅ 4 =20 متا ｭ陥ن )    

 ظ  ---)                                      اｱ』ｳｭ＝ﾝ.اﾝ÷］اد    

27-  ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ をﾞ」】ｳان‖ｳ  ヅا ｭケ／＝ﾏ ث／【〉 ゴ」ﾝاثة ا～【ﾝا ｱｸف دثデ」ｾｭ〈ان‖ｳ    .                    (---  ظ 
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 O  2(g)2SO   3(g)2SO  +(g)2        اゴﾖ:ゴﾝｭ」ﾝ اｭ（＝ﾝم اﾝ÷「‖ن  -28

    ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ ―ヱｭ陥 انمتا‖ｳ  (eqK  ( いوｭ＋ｳ ｱ＝＜ﾐ｀ اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ مｭ（＝ﾝا ا＼ヴﾝ 1-4ظ x 10      カヱｨﾖ ظ 

 ظ  ---)               ظ ｭ‒‖ｯدة اそ÷〉3SO    .  ゃﾔ×ﾝ〔 ج‒ｭدة اデ【ヱل ｭﾓج )    

 Cl  3(g)PCl   5(g)PCl  +(g)2   اゴﾝｭ」ﾝ:ج‒ｭدة اゃﾔ×ﾝ اﾝ］اグﾞﾏ ﾎﾙ اｭ（＝ﾝم اﾝ÷「‖ن  -29

    ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ 〕｀ ぃﾞﾚ〉ان‖ｳ  (eqK      . مｭ（＝ﾝا ا＼ヴﾝ ظ  ---)                       ظ 

30-  ヅا ―ｯｭｵ 〔書・ ―ヱｭ陥 انمتا‖ｳ  (eqK  : ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾞﾝ ظ 

   2(g)+  O  (g) 2CO   2(g)2CO    ( ／＝ﾏCo 200  ( いوｭ＋ｳ 6-7ظ x 10        ／＝ﾏظص و 

   (Co500    ( いوｭ＋ｳ 6-3ظ x 10      . اثة～【ﾞﾝ سｭ｀ مｭ（＝ﾝأن ا グﾞﾏ ل／ザ ا＼ケ نｨﾖ ظ  ---)           ظ 

31-  ヅا ﾎﾊ［｀ اح‖ザ م ｀「‖نｭ（ヱ ゴﾖ ｱ陥～」－÷ﾝاد ا［÷ﾝا あ／ｻم ‖＜陥～ｳ دةｭ‒ج ／＝ﾏان‖ｳ      い＼ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ヮｭ』ｳا ゴﾖ 

        . ｱﾖｭ×÷ﾝدة اｭ÷ﾝا ‖＜陥～ｳ 〕｀ ぃﾞﾚ〉                        (---  ظ 

32-    : ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ               2(g)2NO   4(g)O2N                                               

      .  ゃﾔ×ﾝا ‘ﾗｾ ／＝ﾏ ～÷【÷ﾝا ゴ＝「ﾝن ا［ﾞﾝة ا／ﾆ داد‖ｳ                       (---  ظ 

33-  ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ان‖ｳ  اثة～【ﾝا ｱｸدث ―＜ﾚ〈 ｭ÷ﾝｭ’ ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾝا ‖＜ﾜا～ｳ ～＜ﾔ」ｯ ～＜ﾔ」ｳ ヅ.ｱ」ｯｭｵ            (---  ظ 

34-  ｱﾝｭｻ ゴﾖ جاتｭﾓ 〕｀ ぉ［ﾞ】÷ﾝ طｭﾏ［ﾝا 〔』ｻ دةｭ‒انج‖ｳا  ヅا ﾎﾊ［｀ ｱｻمجا グﾝم いد〇ザان‖ｳ           〕‒［間ｳ ヮｭ』ｳا ゴﾖ 

 ظ  ---)                                                                أぃﾙ.اｭﾔﾝجات اﾏ ｭヴﾝ ゴ」ﾝ／د ｀］ヅت    

 

 

 

 

 

 ～÷【｀ ゴ＝ｯ  〔〉／ﾏ ن［ﾞﾝا 
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 السؤال الثالث خ  
 ( بF القوسF اWقابلF أنسب إجابة صحيحة تكمل بها كل من اTمل التالية خ ضع عامة ) 

1-  ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا あ／ｻا～「ﾐｳ ヅ : ゴｫｭ書÷書間ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ｱﾏ～ﾄ 〕ﾏ 

〔)   ظ ｱ書÷陥 اデﾏｭﾗ」÷ﾝت اゴ」ﾝ 〈】／ث デｾ ～＜ﾔｳ ｭヴﾝل وｻ／ة  ‖`ﾝا. 

〕 ‖`ﾝة ا／ｻو ゴﾖ ぃﾏｭﾗ」ﾝا 〕｀ ｷｳا［＝ﾝا ｱ書÷陥 ظ   ( . 

〕 ‖`ﾝة ا／ｻل وデｾ تヅ［÷ﾝد ا／ﾏ ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝاث ا／ﾚ｀ ظ   ( . 

〕 ‖`ﾝة ا／ｻو ゴﾖ ぃﾏｭﾗ」ﾝط ا／「ﾝ ｱ  .)   ظ ｱ書÷陥 اｭ÷ﾝدة اﾗ【÷ﾝ‖ة اデﾝج`

 وｱ‒～（ヱ けﾖ اｭ±」ﾝدم : -2

ぃﾏｭﾗｳ グﾝم いد〇ザ ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾝت اｭ÷書＋ｸ 〕＜ｯ دمｭ±ｳ ぃ陥 ظ   (. 

 . اｭ±」ﾝد｀ｭت ｭ÷書＋ｸ 〕＜ｯت اﾝ÷］اد اゴケ ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝ اぉ～－ﾝ اデﾝجم ﾝ】／وث اゴﾖｭ陥 ～＜ﾓ カ＝間ﾝ ぃﾏｭﾗ」ﾝ)   ظ 

ｱ》＜“〈 تデﾏｭﾗｳ グﾝم いد〇ｳ ゃ書－＝」ﾝا ｱﾙｭ’ 〕｀ ぃﾙأ ｱﾙｭ’ ｭヴﾝ ゴ」ﾝت اｭ÷書＋』ﾝا 〕＜ｯ تｭ｀دｭ±」ﾝظ ا   (. 

ぃﾏｭﾗ」ｳ ヅ ゃ書－＝」ﾝا ｱﾙｭ’ 〕｀ ～「ﾜأ ｱﾙｭ’ ｭヴﾝ ゴ」ﾝت اｭ÷書＋』ﾝا 〕＜ｯ تｭ｀دｭ±」ﾝظ ا   (. 

 :اﾏゃ－＝÷ﾝ〔 اｱ【書【ﾈ ～＜ﾓ  ー陥～÷ﾝات اあ／ｻ ｱ書ﾝｭ」ﾝ اｭ署　ﾝث م -3

 ー陥～÷ﾝظ ا   (ゃ－＝÷ﾝا ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾝأو ا ｱ』ｳｭ＝ﾝاد ا［÷ﾝا 〕｀ ～「」ﾐ〉 ヅ. 

 ー陥～÷ﾝظ ا   (ゃ－＝÷ﾝا ゴｫｭ書÷書間ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ゃ書－＝」ﾝا ｱﾙｭ’ ‖ｸｭｻ ｱ÷ﾙ ／＝ﾏ ن［間」ｳ تｭ÷書＋ｸ 〕ﾏ ثةｭ署0 . 

 ー陥～÷ﾝظ ا   (ゃ－＝÷ﾝا ｱ書ﾝｭﾚ」ヱヅا ｱﾝｭ【ﾝｭ〈 ｭヱｭ書ｻأ グ÷＋〉 . 

 ー陥～÷ﾝظ ا   (ゃ－＝÷ﾝا ｱ書ヱｭｵ ة～｀ ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾝا ゴ“ﾐ書ﾝ ）間ﾗ」ザ أن 〕そ÷〉 ヅ . 

4-  ～【ﾝا ｱｸدث ゴﾖ い［』ﾝاط ا［ヴﾝا 〕＜』＋ﾜأ ﾎ｀ ぃﾏｭﾗ」ザ ヅ ح［」ﾗ｀ طｭﾏو ゴﾖ 〔【ﾗﾝا ｱ書　書「“ﾝن: اثة اゼ 

ｱ署ﾞ±ﾝا ｱﾝｭ【ﾝا ゴﾖ ن［そ〉 〔【ﾗﾝوا ｱ‒جｭﾔﾝا ｱﾝｭ【ﾝا ゴﾖ ن［そ〉 〕＜』＋ﾜゼظ ا   (. 

ーﾞ±ﾝا 〔【ﾗﾝا ﾎ｀ دمｭ±」ザ ヅ 〕＜』＋ﾜヅج اｭﾓ ظ   ( . 

 .)   ظ أﾜ＋『＞〔 اヴﾝ］اط اﾎ｀ ぃﾏｭﾗ」ザ ヅ い［』ﾝ اﾗﾝ】〕 ぃ陥 ゴﾖ اﾝ）～وف

 ～＜ﾓ ظ 〔【ﾗﾝن ) ا［】～間ﾝوا 〕＜』＋ﾜゼت اｭ》‒‖ｸ 〕＜ｯ تｭ｀دｭ±」ﾝو )   ظ ا ｱﾝｭﾐﾖ ～＜ﾓｱ“－ヱ. 



  ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮΒィヲわャや–   ) メヱΕや ¬ゴイャや ( ¬ゅΒヨΒムャや るヤゃシぺ マレよ–  ( ブダャや12   ) ヶヨヤハ–  2022   /2023  ュ –  (48  ) 

 

 

 ｀〔 ｱﾏ～ﾄ اデﾏｭﾗ」ﾝت اあ／ｻ／‒‖ｳ ヅ  : ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝ اﾔ」ﾝ＞～ات اｱ書ﾝｭ」ﾝ م -5

 .)   ظ ج‒ｭدة 陥～ｳ＞‖ اﾝ÷］اد اｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝ      .)   ظ ج‒ｭدة دثｱｸ اﾝ】～اثة

ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝت اｭ÷書＋』ﾝا 〔』ｻ دةｭ‒ة  .)   ظ ج‖ﾗ【÷ﾝدة اｭ÷ﾝا ｱ書÷陥 دةｭ‒ظ ج   ( . 

6-  ｱｸم دثｭﾗｳاث いد〇ザاثة～【ﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝا ﾎ書÷ｸ ゴﾖ  ًｭ署‒～ﾚｳ : دةｭ‒ج ー「＋〈 تデﾏｭﾗ」ﾝا ｱﾏ～ﾄ دةｭ‒ج グﾝم 

ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾝا ‖＜陥～ｳ ظ   (. 

ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝت اｭ÷書＋』ﾝا 〕＜ｯ ｱﾝｭﾐﾗﾝت اｭ｀دｭ±」ﾝا ｱ書ﾝｭ÷」ｻظ ا   (. 

ぃﾏｭﾗ」ﾝط ا／「ﾝ جمデﾝا ゃ書－＝」ﾝا ‖ｸｭｻ ｱﾙｭ’ ظ   (. 

ｭヴ“ﾔﾊ تｭ署『ﾝ جاتｭﾔﾝا 〔』ｻ ظ   (. 

7-  ー「＋〈 〕＜』＋ﾜゼｭ〈 ة･署　÷ﾝا ー＜ｯｭヱゼا ｭヴ＜ﾖ م／】」＋ｳ ゴ」ﾝا け’ｭ＝÷ﾝا ゴﾖ 〕＜ｾ／」ﾝا ﾎ＝÷〉 :دةｭ‒ج 

け’ｭ＝÷ﾝا ）ﾞｳ ゴﾖ 〕＜』＋ﾜヅاق ا～」ｻا ｱ書ﾝｭ÷」ｻظ ا   (. 

～ｫｭ』＋ﾝن اｭｾود 〕＜』＋ﾜヅا ‖＜陥～ｳ مｭﾗｳثヅ طｭ÷ﾓヅت اヅｭｻ ｱ書ﾝｭ÷」ｻظ ا   (. 

 陥～ｳ مｭﾗｳثヅ اق～」ｻデﾝ ｱﾞｯｭﾚﾝاد ا［÷ﾞﾝ لｭﾐ」ﾆوث ا／ｻ ｱ書ﾝｭ÷」ｻظ ا   (〕＜』＋ﾜヅا ‖＜ . 

 .)   ظ ゴヱｭｵ ‖＜陥～ｳ أﾜ＋＞／ ا間ﾝ～【］ن اﾏ ｷｳｭ＝ﾝ〔 اｫｭ』＋ﾝ～ واｭﾐ」ﾆデﾝ ぃｯｭﾚﾝل

8-  あ／ｻثاتاｭ署　ﾝا  ｱ書ﾝｭ」ﾝا ～＜ﾓｱ【書【ﾈ تｭ÷書＋』ﾝا 〔』ｻ ～ﾔﾈ ｭ÷ﾞ陥 ‐＜ｻ ｱ署ﾞ±ﾝا  ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝجاد: ا 

ｭヴ“ﾔﾊ ظ   (.       ｭヴ＝＜ｯ ｭ÷書， تｭ｀دｭ±」ﾝل ا／ﾐ｀ ظ   ( . 

ｭヴ＝＜ｯ ｭ÷書， ぃﾏｭﾗ」ﾝا ｱﾏ～ﾄ 〕｀ ظ    .)   ظ   (ｭヴ’ｭ－ヱ . 

9-   ぃﾙゼا ゴケ ｱ書ﾝｭ」ﾝا 〔【ﾗﾝل اｭそﾆأ ／ｻأ ًｭ’ｭ－ヱ: 

〔【ﾗﾝث اｭ署、 ظ   ( .     ーﾞ±ﾝا ―＜ﾖا～』ﾝظ ا   ( . 

〔【ﾗﾝث اｭ】〈 ظ   ( .      〕ｾｭ＋ﾝا 〔【ﾗﾝظ ا   ( . 
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10-  ｱﾞﾏｭﾗ」｀ ｱ署ﾞﾈ دةｭ｀ ぉｭ－ヱ グﾞﾏ ぃ÷ﾐｳ ｱ書ﾝｭ」ﾝق ا～“ﾝا ﾎ書÷ｸة／ｻا وا／ﾏ  :ゴケو 

 .｀＝ーﾄｭ)   ظ متاｯ「ーザ＼｀ ゴﾖ ｭヴ       .)   ظ ｳ」～‒／ ヮ＼ケ اｭ÷ﾝدة

〔ﾏｭヱ ق［【＋｀ グﾝم ｭヴﾞ‒［【ｳدة وｭ÷ﾝا 〕【’ ظ   (.  ｭヴｳاث～ｻ ｱｸدة دثｭ‒ظ ج   (. 

11-  ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ة‖ﾗ【÷ﾝدة اｭ÷ﾝا ぃ÷ﾐｳ :グﾞﾏ 

ゃ書－＝」ﾝا ‖ｸｭｻ دةｭ‒ظ ج   ( . 

ぃﾏｭﾗ」ﾝط ا／「ﾝ ｱ  . )   ظ ج‒ｭدة دثｱｸ اﾝ】～اثة اデﾝج`

ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ぃﾙأ ゃ書－＝ｳ ｱﾙｭ’ تات ｱ書ﾝد ظｭ』〉ظ م   ( . 

ﾖ ゴﾖ ｷｳا［＝ﾝا ｱ書÷陥 ぃ＜ﾞﾚｳ ظ   (ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書＝  . 「～ة ج`

 اｱ』ｳｭ＝ﾝ: اﾝ÷］اد ｭﾐ｀ ゴﾖدｱﾝ اぃﾏｭﾗ」ﾝ اﾊ ゴｫｭ書÷書間ﾝ÷〔 اﾝ÷］اد اﾝ／اｱﾞｾ او ～ ヴ（ｳ ヅ اｱ書ﾝｭ」ﾝ اあ／ｻ اﾝ÷］اد  -12

ｱ署ﾞ±ﾝا ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾝظ ا   ( . 

ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ة‖ﾗ【÷ﾝاد ا［÷ﾝظ ا   (. 

ぃﾏｭﾗ」ﾝا 〕ﾏ ｱ』ｳｭ＝ﾝجات اｭﾔﾝظ ا   (. 

 ゴﾖ ن［間ｳ ゴ」ﾝوا ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝأو ا ｱ』ｳｭ＝ﾝت اｭヱ［ザゼظ ا   (ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝاゴｫｭ÷ . 

13-  ぃﾏｭﾗ」ﾝا ｱﾏ～ﾄ ぃ＜ﾞﾚｳ グﾞﾏ ぃ÷ﾐ〉 い＼ﾝا ぃ｀ｭﾐﾝا :ゴｫｭ書÷書間ﾝا 

 . )   ظ ج‒ｭدة دثｱｸ اﾝ】～اثة

ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝت اｭ÷書＋』ﾝا 〔』ｻ ぃ＜ﾞﾚｳ ظ   (. 

ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ｱﾐヱｭ｀ دةｭ｀ ｱﾖｭﾊظ م   (. 

ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾝا ‖＜陥～ｳ دةｭ‒ظ ج   (. 

14-  ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝات ا～＜ﾔ」ﾝم ا～ﾄأ :ゴケ 

ｱﾐ÷ﾆ اق～」ｻظ ا   (.      ー’～ﾝا い［』ﾝاط ا［ヴﾝا ゴﾖ ／ザ／【ﾝأ ا／ﾈ ظ   (. 

ｱヴﾜｭﾗﾝا ｷ×ヱ ظ   ( .     〕＋ﾝا ゴﾖ م／ﾚ」ﾝا ﾎ｀ ｱｾ［】書－ﾝظ ا   (. 
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15-  ｱﾏ～ﾄ دةｭ‒‖ﾝ ぃ×ﾗ｀ ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃ｀ا［ﾐﾝا あ／ｻا :ぃﾏｭﾗ」ﾝا 

ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾝا ‖＜陥～ｳ دةｭ‒ظ ج   (. 

ｱｸدة دثｭ‒اثة )   ظ ج～【ﾝا . 

ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝت اｭ÷書＋』ﾝا 〔』ｻ ぃ＜ﾞﾚｳ ظ   (. 

 .)   ظ مｭ｀ ｱﾖｭﾊدة ｀】ﾗ‖ة

16-  ヅا ｱﾝｭｻ グﾝم ゴｫｭ書÷書間ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ぃ±〉ان‖ｳ :ｭ｀／＝ﾏ 

ｱ』ｳｭ＝ﾝاد ا［÷ﾝا ‖＜陥～」ﾝ ｭ‒وｭ＋｀ ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾝا ‖＜陥～ｳ ｺ署±〉 ظ   (. 

いد～“ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ｱﾏ～＋ﾝ ｱ‒وｭ＋｀ ゴ＋そﾐﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ｱﾏ～ﾄ ｺ署±ｳ ظ   ( . 

 ゴﾖ ぃﾏｭﾗ」ﾝا 〕｀ ぃ陥 ゛・［」ザ ظ   (ヮｭ』ｳヅا  ゴﾖ ぃﾏｭﾗ」ﾝوا いد～“ﾝاヮｭ』ｳヅا ゴ＋そﾐﾝا. 

 ًｭ‒وｭ＋｀ ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾞﾝ いاث～【ﾝا あ［」【÷ﾝا ｺ署±〉 ظ   ( ｱ』ｳｭ＝ﾝاد ا［÷ﾞﾝ いاث～【ﾝا あ［」【÷ﾞﾝ.   

17-  ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ نｭ陥 انمتا‖ｳ  (eqK  : ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ظ)2(g+ Cl 2(g)H  (g)2HCl 

   ( いوｭ＋ｳ32-2.5 x 10   : أن グﾞﾏ ل／ザ ا＼ケ نｨﾖ ظ 

 .ظ اｸ ‘ﾗ】＝｀ ゴﾚ署」÷ﾝ／اً  HCl)   ظ 陥～ｳ＞‖ )     .)   ظ 陥～ｳ＞‖ اﾝ÷］اد اｱ書：署」÷ﾝ ｀〔 اﾝ「陥 ぃﾏｭﾗ」＞～ة ｸ／اً     

 .ظ اﾝ÷「間］ن 陥」＞～ ｸ／اً  2H)   ظ 陥～ｳ＞‖ )   . )   ظ اぃﾏｭﾗ」ﾝ وぃﾈ مグﾝ دثｱ署‒～ﾙ ｱｸ ｀〔 اｭ÷」ﾜヅل    

18-  ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ ―ヱｭ陥 انمتا‖ｳ (eqK  (いوｭ＋ｳ ح ｀「‖ن［そﾏ ぃﾏｭﾗ」ﾝ 1.5-10ظ x 10  ن  ظｨﾖ／ザ ا＼ケأن:  ل グﾞﾏ 

 ゴﾖ ぃﾏｭﾗ」ﾝا ｱﾏ～ﾄ ظ   (ヮｭ』ｳヅا  ゴﾖ ぃﾏｭﾗ」ﾝا ｱﾏ～ﾄ 〕｀ ～「ﾜأ いد～“ﾝاヮｭ』ｳヅا ゴ＋そﾐﾝا. 

ｱ』ｳｭ＝ﾝاد ا［÷ﾝة ｀〔 ا～＜「陥 تｭ書÷陥 〕‒［間ｳ ヮｭ』ｳｭ〈 ～＜＋〉 ぃﾏｭﾗ」ﾝظ ا   (. 

 ヅا ﾎﾊ［｀ ان)   ظ‖ｳ ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾝا 〕‒［間ｳ ヮｭ』ｳｭ〈 ﾎﾚ〉. 

 ヅوث ا／ｻ ／＝ﾏ ｱ書：署」÷ﾝاد ا［÷ﾝا ‖＜陥～ｳ ان)   ظ‖ｳ  ًا／ｸ ة～＜「陥 ن［間ｳ . 
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19-   : ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖ92 kJ  -, ∆H =  (g)OH3CH (g) + CO 2(g)2H 

 ظ ザOH3CH : ／＝ﾏ‖داد مｭ」ヱج اヱｭ『＜÷ﾝ］ل ) 

 . )   ظ ج‒ｭدة اゃﾔ×ﾝ وﾗｾ‘ دثｱｸ اﾝ】～اثة      .)   ظ ﾗｾ‘ اゃﾔ×ﾝ وﾗｾ‘ دثｱｸ اﾝ】～اثة    

 . )   ظ ﾗｾ‘ اゃﾔ×ﾝ وج‒ｭدة دثｱｸ اﾝ】～اثة    . )   ظ ج‒ｭدة اゃﾔ×ﾝ وج‒ｭدة دثｱｸ اﾝ】～اثة     

20- ゴﾖ :ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝ120+اkJ5(g)PCl 2(g)+Cl3(g)PCl  ぃﾚｳ  ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ان‖ｳ(eqK :ظ 

 . )   ظ ｭ‒‖ｯدة ｭﾓ ‖＜陥～ｳج اﾞ間ﾝ］ث            . )   ظ 〉ｭثｭﾗｳم دثｱｸ اﾝ】～اثة    

 . )   ظ 〉【ﾗ‘ دثｱｸ اﾝ】～اثة   .)   ظ ｭ‒‖ｯدة اゃﾔ×ﾝ اグﾞﾏ ～ｵ〇÷ﾝ اｭ（＝ﾝم اﾝ÷「‖ن     

 H = +138 kJ 2(g)+ H 4(g)H2C   6(g)H2C∆ ,   اゴﾖ:ゴﾝｭ」ﾝ اぃﾏｭﾗ」ﾝ اﾝ÷「‖ن  -21

 ｱ書÷陥 دةｭ‒ج 〕そ÷〉〕＜『ザダ4)  اH2C : ｱ』ｳｭ＝ﾝظ ا 

 .)   ظ 〉ｱﾖｭﾊｨ اヴﾝ＞／ثوｸ＞〔 مｷ‒‖｀ グﾝ اぃﾏｭﾗ」ﾝ     .)   ظ ﾎﾖ～ｯ دثｱｸ اﾝ】～اثة    

     ゃﾔ×ﾝدة اｭ‒‖ｯ اثة      .  )   ظ～【ﾝا ｱｸدث ‘ﾗ】〈 ظ   ( . 

22- : ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا グﾝم ）‒ث［ﾞ陥ثو／＜ヴﾝا ‘÷ｻ ｱﾖｭﾊم ／＝ﾏ 

[ Co(H2O)6 ]2+ +  4Cl - + りケやゲェ   [ CoCl4 ]2-  +   6H2O 

    いثد［ﾝن ا［ﾞﾝة ا／ﾆ داد‖ｳ جثق            . )   ظゼن ا［ﾞﾝة ا／ﾆ داد‖ｳ ظ   ( . 

 ヅا ﾎﾊ［｀ ～ｵ･」ザ ヅ ان)   ظ‖ｳ.     ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ داد‖ｳ ان)   ظ‖ｳ. 

23-    : ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ     )2(gCOCl   2 (g)+    Cl    (g)CO 

  ( カ÷』ｻ طｭﾏو ゴﾖ 〔」ザ ぃﾏｭﾗ」ﾝن اｭ陥 10متا L  ヅا ／＝ﾏ تヅ［÷ﾝد ا／ﾏانظ و‖ｳ ( 〕｀ ぃ間ﾝ, CO2, Cl 2COCl   ゴケ ظ

 ( ー＜ｳ～」ﾝا グﾞﾏ0.048 , 0.4 , 0.2 mol  ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ نｨﾖ انظ‖ｳ  (eqK : いوｭ＋ｳ ظ 

 0.5)   ظ    2.4)   ظ                       60)   ظ    6)   ظ       

 

 

 け｀ｭﾓ أجثق ｺｳｭﾖ いوثد 
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24-  ―ヱｭ陥 متا ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ان‖ｳ   ( いوｭ＋ｳ ｭ｀ ぃﾏｭﾗ」ﾝ18-6 x 10 : أن ゴ＝ﾐ〉 ا＼ケ نｨﾖ ظ 

 . )   ظ اぃﾏｭﾗ」ﾝ اﾝ“～دｭ｀ いس ﾞﾝ】～اثة               .)   ظ اぃﾏｭﾗ」ﾝ اﾝ“～دｭ’ いثد ﾞﾝ】～اثة 

 .〉間ｳ ヮｭ』ｳｭ］‒〔 اﾝ÷］اد اｳ ｱ』ｳｭ＝ﾝ‖ان)   ظ 〈ﾎﾊ［｀ ﾎﾚ اヅ     .)   ظ 陥～ｳ＞‖ اﾝ÷］اد اｸ ～＜ﾔﾈ ｱ』ｳｭ＝ﾝ／اً 

25-     : ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖ)(g2CO   2(g)+    CO    (S)C 

: ぃﾏｭﾗ」ﾝط اｭﾏو ゴﾖ ن［】～間ﾝا ／＜＋ﾜأ ゴヱｭｵ جｭﾓ ｱ書÷陥 دةｭ‒ج 〕そ÷〉 

 . )   ظ ｭ‒‖ｯدة اゃﾔ×ﾝ اｵ〇÷ﾝ～    .)   ظ 〉ｱﾖｭﾊｨ اﾝ÷‖‒／ ｀〔 ا間ﾝ～【］ن       

 . )   ظ ج‒ｭدة ｻ『〕 اｭﾏ［ﾝط   . ｀〔 وゃﾄ اCO ぃﾏｭﾗ」ﾝ)   ظ 〉＋】ｭﾓ ーج       

≪∝-    : ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ د［＜ﾝا ‖＜陥～ｳ دةｭ‒ج ／＝ﾏ(g)2HI   2(g)+    I    2(g)H 

 ｱ【書【ﾈ ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا ﾎ書÷ｸ نｨﾖ ｱ＝＜ﾐ｀ اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ ث／【〉 い＼ﾝا وا／ﾏة／ｻوا: 

       ｱﾝｭｻ ･－＝ｳ ان )   ظ‖ｳة ا／ザ／ｸ.     ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ داد‖ｳ ان)   ظ‖ｳ eqK. 

       ヅا ﾎﾊ［｀ اح‖ザ ان)   ظ‖ｳ  ヮｭ』ｳا ゴﾖHI .    ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ グﾚ署ｳ ان)   ظ‖ｳ eqK カ」ｯｭｵ . 

27-    : ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ)(g+ CO (g)O2H  + 41.1 kJ  2(g)+ CO 2(g)H 

 〕＜ｸثو／＜ヴﾝا ｱ書÷陥 グﾞﾏ ～ｵ〇ｳ ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃ｀ا［ﾐﾝا ﾎ書÷ｸة／ｻا وا／ﾏ  ｭヴ＝｀:［ケ 

 . )   ظ ثﾎﾖ دثｱｸ اﾝ】～اثة  .)   ظ ج‒ｭدة اゃﾔ×ﾝ اﾝ］اグﾞﾏ ﾎﾙ اｭ（＝ﾝم اﾝ÷「‖ن       

 .)   ظ مｭ】〈 ｱﾖｭﾊث اｭ÷ﾝط مｷ‒‖｀ グﾝ اぃﾏｭﾗ」ﾝ  . ظ مｷ‒‖｀ グﾝ ا2CO ぃﾏｭﾗ」ﾝ)   ظ مｭﾓ ｱﾖｭﾊج )        

 ｻ+    (g)2NOCl   2(g)+    Cl    (g)2NO～اثة   اゴﾖ  :ゴﾝｭ」ﾝ اｭ（＝ﾝم اﾝ÷「‖ن  -28

 ヅا ﾎﾊ［｀ ｺ‒‖ザ ヅ ゴﾞザ ｭ÷｀ ا／ｻانوا‖ｳ  ( 〕‒［間ｳ ヮｭ』ｳｭ〈NOCl   ) : ［ケو 

 ﾎﾙا［ﾝا ゃﾔ×ﾝدة اｭ‒م )   ظ جｭ（＝ﾝا グﾞﾏ .   ث［ﾞ間ﾝا ‖＜陥～ｳ دةｭ‒ظ ج   (. 

 . )   ظ ﾗｾ‘ دثｻ ｱｸ～اثة اｭ（＝ﾝم    . )   ظ ج‒ｭدة دثｻ ｱｸ～اثة اｭ（＝ﾝم
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29- ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا グﾞﾏ ゃﾔ×ﾝدة اｭ‒ج ／＝ﾏ 2(g)+ 4H 4(S)O3Fe  (g)O2+ 4H (S)3Fe    نｨﾖ:  

 ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ ان)   ظ‖ｳ eqK داد‖ｳ.                  ヅا ﾎﾊ［｀ ان)   ظ‖ｳ ｷｳا［＝ﾝا 〕‒［間ｳ ［【ヱ اح‖ザ. 

 ヅا ﾎﾊ［｀ ان)   ظ‖ｳ ～ｵ･」ザ ヅ مｭ（＝ﾞﾝ .                  ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ ان)   ظ‖ｳ eqK ぃﾚｳ . 

30-  ヅا ﾎﾊ［｀ グﾞﾏ ～ｵ〇ザ ヅ ゃﾔ×ﾝانا‖ｳ : ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱ÷（ヱゼا ／ｻأ ゴﾖ 

 2CO   2(g)+  CO  (S)C(g))   ظ            g+ N 2(g)3H 3(g)2NH)2()   ظ 

 gS2+ 2H 4(g)H 2 (g)+4H2(g)CS)()   ظ             g+ O 2(g)N (g)2NO)2()   ظ 

    そ÷〉O2N〔 ج‒ｭدة مｭ」ヱج ｭﾓج     kJ 2(g)4NO  2(g)+ 3O (g)O22N 27 + اゴﾖ:ゴﾝｭ」ﾝ اｭ（＝ﾝم اﾝ÷「‖ن  -31

ぃﾏｭﾗ」ﾝا カ書， ث／【〉 い＼ﾝط اｭﾏ［ﾝا 〔』ｻ ぃ＜ﾞﾚ」ｯ ظ   (.  ｱｸدث ﾎﾖ～ｯ م)   ظｭ（＝ﾝاثة ا～ｻ. 

〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ 〕｀ ／‒‖÷ﾝا ｱﾖｭﾊｨ〈 م  . )   ظｭ（＝ﾝاثة ا～ｻ ｱｸدث ‘ﾗ】〈 ظ   (. 

32- : ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖ 

               2(g)+ CO    (g)O2+    H    3(g)CO2Na  +   Heat      3(g)2NaHCO 

 ｳ] 2O ] [ CO2[ H  : ／＝ﾏ‖داد ・ﾊ ぃﾈｭｻ ｱ÷書～ب                 

 3NaHCO｀〔  )   ظ مｸ ｱﾞ＜ﾞﾙ ｱ書÷陥 ｱﾖｭﾊ／اً           .ثﾎﾖ دثｻ ｱｸ～اثة اｭ（＝ﾝم)   ظ 

 . )   ظ ﾗｾ‘ دثｻ ｱｸ～اثة اｭ（＝ﾝم  . )   ظ ぃ＜ﾞﾚｳ اゃﾔ×ﾝ اﾝ］اグﾞﾏ ﾎﾙ اｭ（＝ﾝم 

    122kJ   2(g)+   O   2(g)4NO   5(g)O22N   +     اゴﾖ:ゴﾝｭ」ﾝ اｭ（＝ﾝم اﾝ÷「‖ن  -33

 ظ ｭﾓ5O2N  : ／＝ﾏج ｭｾ｀｜ أﾜ＋＞／ اﾝ＝＞「～و間ﾗｳ(  ( 〕＜ｸ（ظ ザ‖داد اデ【ヱل         

 .)   ظ ثﾎﾖ دثｻ ｱｸ～اثة اｭ（＝ﾝم   . )   ظ ج‒ｭدة اグﾞﾏ ゃﾔ×ﾝ اｭ（＝ﾝم

〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ ‖＜陥～ｳ دةｭ‒م   .)   ظ جｭ（＝ﾝاثة ا～ｻ ｱｸدث ‘ﾗｾ ظ   ( . 

34-  ﾎﾊ［｀ グﾞﾏ ～ｵ〇ｳ ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃ｀ا［ﾐﾝا ﾎ書÷ｸان‖ｳا  ゴｫｭ書÷書間ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ا／ﾏ ًا／ｻوا : 

 ゃﾔ×ﾝاثة   )     . )   ظ ا～【ﾝا ｱｸظ دث . 

‖＜陥～」ﾝج     .)   ظ اｭﾗ【ﾝا ぃ｀ｭﾐﾝظ ا   (. 

 



  ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮΒィヲわャや–   ) メヱΕや ¬ゴイャや ( ¬ゅΒヨΒムャや るヤゃシぺ マレよ–  ( ブダャや12   ) ヶヨヤハ–  2022   /2023  ュ –  (54  ) 

 

 

 السؤال الرابعخ 
 امأ الفراغات ي اTمل والعبارات التالية Jا يناسبهاخ 

1- .〕 ‖`ﾝة ا／ｻو ゴﾖ ～＜ﾔｳ ｭヴﾝ ث／【〉 ゴ」ﾝا ...................................... ｱ書÷そ〈 ゴｫｭ書÷書間ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ｱﾏ～ﾄ حｭﾚｳ 
2-ｨﾖ دمｭ±」ﾝا ｱ‒～（ヱ けﾖمتا و ‘ﾐ署ｯ ｭヴ×ﾐ〈 م／“±ｳ ｭ｀／＝ﾏ ｷｳا［ヱ ن［間ｳو ぃﾏｭﾗ」ｳ أن 〕そ÷〉 تｭ》‒‖』ﾝت واｭヱ［ザゼثات وا＼ﾝن ا

 .ｱ書，ｭ陥 .......................................... ）ﾞ÷ｳ ―ヱｭﾜ 
3- グ÷＋ｳ ぃﾏｭﾗ」」ﾝ تｭ÷書＋』ﾝا ｭヴｸｭ」【ｳ ゴ」ﾝا ｱﾙｭ“ﾝا 〕｀ ｱ書÷陥 ぃﾙأ ............................................. 

4- ........................................... ‖ｸｭｻ ｱ÷ﾙ ／＝ﾏ ｭً書（【ﾝ ن［間」ｳ تｭ÷書＋ｸ 〕ﾏ ثةｭ署0 ゃ－＝÷ﾝا ー陥～÷ﾝا 

5-.ゴｫｭ書÷書間ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ｱﾏ～ﾄ ...................................... グﾝاثة م～【ﾝا ｱｸم دثｭﾗｳاث いد〇ザ 

 د اザ ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝ‖‒／ ｀〔 اｳ ）ﾝ＼ﾝ .......................................... ｱ書ﾝｭ÷」ｻ‖داد ｱﾏ～ﾄ اぃﾏｭﾗ」ﾝ.ج‒ｭدة 陥～ｳ＞‖ اﾝ÷］ا-6

7- .ｱ＝＜ﾐ｀ ｱﾞ」間ﾝ ｺ“＋ﾝا ｱｻｭ＋｀ ...................................... تｭ÷書＋』ﾝا 〔』ｻ ～ﾔﾈ ｭ÷ﾞﾜ 

 .................................. ｭ｀ ｺ“ﾄدة ｀「ｱ署ﾞﾈ ｱﾞﾏｭﾗ م｀ｨ〈 ｭتاーﾄｭ＝｀ ーザ＼｀ ゴﾖ ｭヴ」ｯ أو ....｀＋そ÷〉  ｱｻｭ〔 ج‒ｭدة  -8

9- .ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝت اｭ÷書＋』ﾝا 〔』ｻ ﾎ｀ .................................. ゴｫｭ書÷書間ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ｱﾏ～ﾄ ーﾄｭ＝」ｳ 

10-  .〔【ﾗﾝ 〔ﾏｭ＝ﾝث اｭ署。ﾝاق ا～」ｻا 〕｀ .................................. 〔【ﾗﾝا 〕｀ ة～＜「陥 ｱﾞ」陥 اق～」ｻا 

11-  ～そ＋ﾝا 〔×ケ ｱﾏ～ﾄ 〕｀ ／‒‖ｳ ゴ」ﾝت اｭ÷‒‖ヱダاد .....................  ا［÷ﾝا 〕｀ ～「」ﾐｳ نｭ＋ヱダا 〔＋ｸ ゴﾖ تｭ＝＜ｳو～「ﾝت واｭ‒
 ヮ＼ヴﾝ اデﾏｭﾗ」ﾝت. 

12-   ‖＜陥～ｳ دةｭ‒‖ｯ أو ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝت اｭ÷書＋』ﾝا 〔』ｻ ぃ＜ﾞﾚ」ｯ اثة أو～【ﾝا ｱｸدث ﾎﾖ～ｯ ｭ｀م ゴｫｭ書÷書間ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ｱﾏ～ﾄ دةｭ‒ج 〕そ÷〉
 .............................. ｱﾖｭﾊｨ〈 أو ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾝا 
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 ザ‖داد مｭ」ヱج أول أﾜ＋＞／ ا間ﾝ～【］ن ﾏ＝／ ........................................... اゃﾔ×ﾝ اグﾞﾏ ～ｵ〇÷ﾝ اｭ（＝ﾝم.

14- :ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ             2(g)+ 2SO (g)O22H   ֖  2(g)+ 3O (g)S22H 
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16-  ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ:           + 92 kJ  (g)OH3CH  ֖  2(g)+ 2H (g)CO  
 ﾏ＝／ .............................. دثｱｸ اﾝ】～اثة.  ザOH3CH‖داد مｭ」ヱج اヱｭ『＜÷ﾝ］ل  

17-   ｱ÷書・ ―ヱｭ陥 متاeqK ( اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ م ｀「‖نｭ（＝ﾝ20°C( いوｭ＋ｳ 10-13ظ ൈ1.4   اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ60)ظ و°Cظ   いوｭ＋ｳ
(13-10 ൈ22  م［＝ﾝا 〕｀ ぃﾏｭﾗ」ﾝأن ا ゴ＝ﾐ〉 ا＼ヴﾖ اثة. ظ～【ﾞﾝ ................... 

18-                       :ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ         (g)2CO ֖ 2(g)+ CO (s)C 
 ヅا ―ｯｭｵ 〕ﾏ ～「ﾐ〉ان‖ｳ  :ｱﾙデﾐﾝｭ〈eqK   =

 .................................................................................... 
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19- :ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ             2(g)+ O 2(g)4NO   ֖ 5(g)O22N 

 ظ . ｭﾓ ‖＜陥～ｳ ..................................2NOج ) ﾏ＝／ ظ ザ5O2N‖داد اデヴ」ﾄك ｭﾓج )
 C 2(g)CO    ֖  (g)2CO +(s)             اゴﾖ:ゴﾝｭ」ﾝ اｭ（＝ﾝم اﾝ÷「‖ن  -20

 ظ.ｨﾖCOن ج‒ｭدة اケ グﾞﾏ ゃﾔ×ﾝ＼ا اｭ（＝ﾝم 〇ザدい مグﾝ .......................................... اデヴ」ﾄك ｭﾓج )
21- :ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ            2(g)+ 5CO 2(s)I  ֖  5(g)O2+ I (g)5CO  

 ヅا ﾎﾊ［｀ اح‖ザان‖ｳ .ぃﾏｭﾗ」ﾝط اｭヱم 〔』ｻ ........................................ ／＝ﾏ ｱ』ｳｭ＝ﾝاد ا［÷ﾝا 〕‒［間ｳ ［【ヱ 
22-  ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ داد‖ｳ اثة～【ﾞﾝ ｱﾈｭ÷ﾝا ｱ書＋そﾐﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖان‖ｳ   ｱｸدث ..................................... ／＝ﾏ

 اﾝ】～اثة. 

23-    :ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ   + 356kJ 2(g)+ Cl (g)2HF  ֖  2(g)+ F (g)2HCl 
 ..................................... دثｱｸ اﾝ】～اثة اｵ〇÷ﾝ～ة グﾞﾏ اｭ（＝ﾝم.  ｱﾏ～ﾄ ／＝ﾏ اぃﾏｭﾗ」ﾝ اｳ  ゴ＋そﾐﾝ‖داد

24- ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ:+ Heat      (g)O2+ 6H 2(g)2N  ֖  2(g)+ 3O 3(g)4NH  

 ヴﾝ＼ا اｭ（＝ﾝم.  ｳ eqK‖ان...................................... ・ｯｭｵ ｱ÷書― اﾏ ヅ＝／ ثﾎﾖ دثｱｸ اﾝ】～اثة 
25- :ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ     2(g)+ H 4(g)H2C  ֖+ Heat   6(g)H2C  

 ヅا  ―ｯｭｵ )  ｳ‖انｨﾖن   ／＝ﾏ اｭ（＝ﾝم  اヴﾝ500°C ヅ＼ا   ―ｯｭｵ  〕｀  ................................ ｳ   ／＝ﾏ‖انظ  اｭ（＝ﾝم   ｜ﾗ＝ﾝ
(750°C .ظ 
26- ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ:      (aq)+ 3KCl 3(aq)Fe(CNS)  ֖  (aq)+ 3KCNS 3(aq)FeCl  

                                                                                           
...................................... ‖＜陥～ｳ دةｭ‒ج ／＝ﾏ ～÷ｻゼن ا［ﾞﾝة ا／ﾆ داد‖ｳ  

27-  ヅا  ―ｯｭｵ  ｱ÷書・ 間ｳ］ن   ｭ｀／＝ﾏان‖ｳ  eqK    〕｀  ぃﾙن  1أｨﾖ  ﾝا  〕‒［間ｳ  ヮｭ』ｳｭ〈  ～＜＋〉  ぃﾏｭﾗ」ﾝا أن   ゴ＝ﾐ〉 ÷］اد  ケ＼ا 
  ‖＜陥～ｳ  〕｀ .............................. ぃﾏｭﾗ」ﾝا  〕｀ ｱ』ｳｭ＝ﾝا اﾝ÷］اد   ‖＜陥～ｳ ................................... وأن 

.ぃﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖ ｱﾞｾا／ﾝاد ا［÷ﾝا 
28-  :ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ         2(g)+ CO (s)CaO  ֖ 3(s)CaCO 

 カ÷』ｻ けﾞﾔ｀ طｭﾏو ゴﾖ ث／【〉 い＼ﾝ1واL  ヅا ／＝ﾏ ／ｸانو‖ｳ  ( 〕｀ ぃ陥 تヅ［｀ د／ﾏ 2أن, CaO , CO 3CaCO ゴケ ظ 

(0.5 , 0.1 , 0.1 ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ نｨﾖ ー＜ｳ～」ﾝا グﾞﾏ انظ ｀］ل‖ｳ eqK  .......................................... いوｭ＋ｳ 

29-  ゴﾖ دةｭ‒‖ｯ ｭً】［【±｀ ن‖」÷ﾝا ゴｫｭ書÷書間ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝن اｭ陥 متا ヅا ｺ‒‖ｳ ゃﾔ×ﾝدة اｭ‒ن جｨﾖ 〔』【ﾝانا‖ｳ  ゴﾖヮｭ』ｳヅا   ｷ」＝ザ い＼ﾝا
 ................................ ｭً÷』ｻ ぃﾔ－ｳ ゴ」ﾝاد ا［÷ﾝا 〕｀ ／‒‖÷ﾝا カ書， 

30- ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ:      + Heat   (g)OH3CH  ֖  2(g)+ 2H (g)CO  
 ／＝ﾏ ｷｳｭ＝ﾝل ا［ヱｭ『＜÷ﾝج اｭ」ヱداد م‖ザ  ............................. و 〕＜ｸثو／＜ヴﾝا ‖＜陥～ｳ ..............................

 اゃﾔ×ﾝ اグﾞﾏ ～ｵ〇÷ﾝ اｭ（＝ﾝم و ....................................... دثｱｸ اﾝ】～اثة.

 

 い［｀د ～÷ｻأ 
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 السؤال اVامسخ 
 علل لكل ¥ا يلي تعلياً علمياً صحيحاً أو اكتب التفسE العلميخ 

 
1-  .〕＜』＋ﾜゼوا 〕ザｭ『ザダج اｭﾓ ام／】」ﾄｭ〈 دنｭﾐ÷ﾝم اｭ【ﾝ ｱ書ﾞ÷ﾐ〈 カ｀ｭ書・ ／＝ﾏ ｱﾈｭｾ ثةｭ（ヱ مｭ【ﾞﾝا ぃ｀ｭﾏ い／ｳ～ザ 

 .....................................................................................................................
............................................... ......................................................................

 ..................................................................................................................... 
 .ﾏ＝／ اｭ間」ｻヅك〈－「ﾏ ぃﾐ］د اｭﾚ『ﾝب グﾞﾏ اﾗﾝ］ث  -2

 ........................... ..........................................................................................
 .....................................................................................................................

 ................................................. .................................................................... 
3- .ぃﾏｭﾗ」ﾝث ا／【〉 ゴ間ﾝ ‘ﾐ〈 ｭヴ×ﾐ〈 ﾎ｀ دةｭ÷ﾝت اｭ÷書＋ｸ دمｭ±ｳ ゴﾗそ〉 ヅ 

 .....................................................................................................................
 .....................................................................................................................

 ...................... ............................................................................................... 
 ぃﾏｭﾗｳ ｱﾏ～ﾄ ا間ﾝ～【］ن ｀ﾎ اﾏ 〕＜』＋ﾜヅ＝／ دثｻ ｱｸ～اثة اｭ＋ｳ ｱﾖ～ﾔﾝوﾗﾈ い～اً.  -4

 ............................................................................................. ........................
 .....................................................................................................................

 ................................................................................................................... .. 
5-  .ｭヴﾞﾏｭﾗｳ ｱﾏ～ﾄ グﾝم いد〇ザ ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾝاثة ا～ｻ ｱｸم دثｭﾗｳاث 

 .....................................................................................................................
.............................................................................. .......................................

 ..................................................................................................................... 
6-  .〕＜』＋ﾜゼج اｭﾔ〈 ط［ﾞ÷｀ ثｭ署】｀ ゴﾖ ｭヴﾝｭｾمد ／＝ﾏ ｱﾞﾐ」－｀ ｱ書「－ｾ ｱﾙｭﾙث ｷケ［ｳ داد‖ザ 

.......................... ...........................................................................................
 .....................................................................................................................

................................................ ..................................................................... 
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 ｳ‖داد ぃﾏｭﾗｳ ｱﾏ～ﾄ ا間ﾝ～【］ن ｀ﾎ اﾏ 〕＜』＋ﾜゼ＝／ ا｀／ادﾈ ゴﾖ ｱﾙｭ“〈 ヮ］ثة ｻ～اثة. -7
 .......................................................................................................................
 .......................................................................................................................

................................................ ...... ................................................................. 

8-.カ＝ﾏ ーヴﾞﾝا ｱﾝمجا ／ﾐ〈 لｭﾐ」ﾆヅا ゴﾖ 〔【ﾗﾝا ～÷」＋〉 

 .......................................................................................................................
 .......................................................................................................................

.................. ..................................... ................................................................ 

9-  .〕＜』＋ﾜゼج اｭﾔ〈 ة･署　÷ﾝا ー＜ｯｭヱゼا ｭヴ＜ﾖ م／】」＋〉 ゴ」ﾝا け’ｭ＝÷ﾝا ゴﾖ 〕＜ｾ／」ﾝا ﾎ＝÷〉 

 ................................................................................. ....................................
 .....................................................................................................................

 ....................................................................................................... .............. 
10- .ｱｸデ『ﾝثج اｭｾ ｱﾖ～ﾔﾝاثة ا～ｻ ｱｸدث ゴﾖ ك～ｳ متا ｱﾏ～＋〈 مｭﾐ“ﾝا ／＋ﾗ〉 

 .....................................................................................................................
............................................................... ......................................................

 ..................................................................................................................... 
11-  .ｱｸデ『ﾝا ゴﾖ カﾐﾊو ／＝ﾏ ة أ’］ل／÷ﾝ ｭ【ﾝｭﾈ مｭﾐ“ﾝا グﾚ署ザ 

................................... ................................................................................
 ...................................................................................................................

 ............................................................. ...................................................... 
12- .ｭヴ＋ﾗヱ ｱそ書÷＋ﾝا ー－】ﾝا ｱﾐ“ﾙ ｱﾞ」陥 ）ﾞ」÷ｳ ｱﾙ～ﾗ｀ ゴ±ﾏ ｱ ‖`ｻ اق～」ｻأ〉“･ ｀〔 ا ー－】ﾝا 〕｀ ｱそ書÷ﾄ ｱﾐ“ﾙ اق～」ｻا 

 .....................................................................................................................
 .....................................................................................................................

 ...................... ............................................................................................... 
 مｭ｀ ｱﾖｭﾊدة ｀】ﾗ‖ة ﾐ署ﾝ‘ اデﾏｭﾗ」ﾝت. -13

 .....................................................................................................................
.......... ...........................................................................................................

 ..................................................................................................................... 
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 ｯ ﾎ～ادة اザ／【ﾝ／ أﾄ～م ｀〔 ｱﾐ“ﾙ ﾎ｀ カﾞﾏｭﾗｳ ｀〔 اﾞ【｀ ぃﾏｭﾗｳ.／ザ／【ﾝ］ل ｻ÷‘ اヴﾝ＞／ثوﾞ陥］ث‒（ ｀ -14

 .....................................................................................................................
.......................................................................................... ...........................

 ..................................................................................................................... 
 ザ／ثك ｭ÷ﾏل اｸｭ＝÷ﾝ〕 أن 陥「ぃ اﾗﾝ】〕 ا間ﾝ」＞～ة ｾ ぃそ－ｳ ヅ ／ﾙ“～اً 〉ﾚ／ث 、ｭ署ث اﾗﾝ】〕 اけﾞﾐ÷ﾝ واゴﾖ ～ｵｭ＝」÷ﾝ اヴﾝ］اط.  -15

 .....................................................................................................................
 .....................................................................................................................

 ...................... ............................................................................................... 

16- ｭﾜ( ｱ‒［＜【ﾝة ا‖ﾗ【÷ﾝاد ا［÷ﾝا ～「」ﾐｳﾝ اثة～【ﾝا ｱｸدث 〕｀ ぃ×ﾖأ ぃﾏｭﾗ」ﾝا ｱﾏ～ﾄ دةｭ‒ج グﾞﾏ ／ﾏｭ＋〉 ぃ｀ｭﾐ陥 تظｭ÷‒‖ヱヂ 
       .ｱ‒［＜【ﾝت اｭ書ﾞ÷ﾐﾝا ゴﾖ 

................................. ....................................................................................
 .....................................................................................................................

....................................................... .............................................................. 
17- .ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝا ‘ﾐ署ﾝ ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ｱﾐヱｭ｀ دةｭ｀ فｭ×ｳ 

 ....................................................................................................................
 ....................................................................................................................

........................ ............................................................................................ 

18-  ぃﾏｭﾗ」ﾝا       (aq)3+ NaNO (s)AgCl            (aq)+ NaCl  (aq)3AgNO       「」ﾐ〉 ヅ～  ｱﾄ［そﾐﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝا 〕｀ 

 ....................................................................................................................
 ....................................................................................................................

........................ ............................................................................................ 

19- :ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا    (aq)
+O3+ H (aq)

-COO3CH  ֖  (l)O2+ H (aq)COOH3CH  
 اｱ＋ヱｭ』」÷ﾝ.  اﾐ〉ｱﾄ［そﾐﾝ「」～ ｀〔 اデﾏｭﾗ」ﾝت 

 ....................................................................................................................
 ....................................................................................................................

........................ ............................................................................................ 
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20-  ヅا ｱﾝｭｻ グﾝم مｭ（＝ﾝا ぃ±〉 ｭ｀／＝ﾏان‖ｳ  .ぃﾏｭﾗ」ﾝا 〕｀ ｱ』ｳｭ＝ﾝاد ا［÷ﾝوا ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾝات ا‖＜陥～ｳ ―「『ｳ ゴそ書｀ｭ＝ザ／ﾝا ゴｫｭ書÷書間ﾝا 
 ....................................................................................................................

............................................................ ........................................................
 .................................................................................................................... 

 ゴﾖ ～÷」＋ｳ ヅ .ｭً｀ｭ÷ｳ ｱﾞﾏ اヮｭ』ｳ واｭヴ＜ﾖ ）ﾞヴ」＋ｳ ヅ ‐＜ｻ ぃ÷」間ｳ グ」ｻ ／ｻ اﾝ÷］اد اｭﾗ」÷ﾝ اｱﾄ［そﾐﾝاデﾏｭﾗ」ﾝت  -21

 ....................................................................................................................
 ....................................................................................................................

 ............ ........................................................................................................ 
22-  ヅا ―ｯｭｵ ～＜「ﾐｳان‖ｳ eqK  .ｱ署ﾞ±ﾝاد ا［÷ﾝا ぃ÷－〉 ヅ 

......................................................................................................... ...........
.................................... ................................................................................

..................................................................... ............................................... 
23- :ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖ    (aq)

+O3+ H (aq)
-

2NO  ֖  (l)O2+ H 2(aq)HNO    ヅا ―ｯｭｵ ～＜「ﾐｳ 〕÷ﾊ طｭ÷ﾝا ぃｾ／ザ ヅان‖ｳ. 
 ....................................................................................................................
 ....................................................................................................................

......................................................................................................... ........... 

24- :ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ      (aq)+ 3KCl 3(aq)Fe(CNS)  ֖  (aq)+ 3KCNS 3(aq)FeCl  
                                                                                           

 ﾆ ぃﾚｳ／ة اﾞﾝ］ن اｻゼ÷～ اﾏKCl .い［｀／ﾝ＝／ مｱﾖｭﾊ اﾞ陥 〕｀ ／‒‖÷ﾝ］ث‒／ اﾄｭｳ［「ﾝ＞］م 

.............................................................................................. ......................
 ....................................................................................................................
 .................................................................................................................... 

25- ﾖ    :ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴ         3(g)2NH ֖ 2(g)+ 3H 2(g)N 
 ザ‖داد مｭ」ヱج اﾏ ｭ書ヱ［｀ゼ＝／ ج‒ｭدة اゃﾔ×ﾝ اグﾞﾏ ～ｵ〇÷ﾝ اｭ（＝ﾝم. 

 ....................................................................................................................
 ....................................................................................................................

........................ ............................................................................................ 

 い［｀د ～÷ｻأ 
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26-     :ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ         2(g)2NO ֖ 4(g)O2N 
 ﾏ＝／ ج‒ｭدة ｻ『〕 اｭﾏ［ﾝط.  ぃﾚ〉2NO مｭ」ヱج ｭﾓج 

 ....................................................................................................................
 ....................................................................................................................

........................ ............................................................................................ 
 2NO ֖ 2(g)+ O 2(g)N(g)          اゴﾖ  :ゴﾝｭ」ﾝ اｭ（＝ﾝم اﾝ÷「‖ن  -27

 ヅا ﾎﾊ［｀ ～＜ﾔ」ザ ヅان‖ｳ  .مｭ（＝ﾝا グﾞﾏ ～ｵ〇÷ﾝا ゃﾔ×ﾝدة اｭ‒ج ／＝ﾏ 
............................................... .....................................................................

 ....................................................................................................................
 ................................................................................................................ .... 

28-     :ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ         + 92kJ 3(g)2NH ֖ 2(g)+ 3H 2(g)N 
 ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ ぃﾚｳان‖ｳ  .اثة～【ﾝا ｱｸم دثｭﾗｳثｭ〈 

 ....................................................................................................................
 ....................................................................................................................

........................ ............................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮΒィヲわャや–   ) メヱΕや ¬ゴイャや ( ¬ゅΒヨΒムャや るヤゃシぺ マレよ–  ( ブダャや12   ) ヶヨヤハ–  2022   /2023  ュ –  (61  ) 

 

 

 السؤال السادسخ 
 أجب عن اأسئلة التاليةخ 

1- :ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ｭًﾚ署’ ）‒～」＜＝ﾝا ／＜＋ﾜأ ﾎ｀ ث［ﾞ間ﾝا ぃﾏｭﾗ」ザ         (g)2NOCl ֖ (g)+ 2NO 2(g)Cl  
 ヅا ／＝ﾏ ／ｸتا وｨﾖان‖ｳ  〕｀ ぃ陥 ‖＜陥～ｳ أن(NOCl ,, NO 2Cl ) ( ［ケ0.32M , 0.2M , 0.1M . ー＜ｳ～」ﾝا グﾞﾏظ

ー＋ｻｭﾖ  ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ان‖ｳ eqK  .ぃﾏｭﾗ」ﾝا ا＼ヴﾝ 
 ================================================================== 

2- ( 〕｀ ｷ‒‖｀ ぃｾ2أدNO , H カ」ﾐﾄ طｭﾏو ゴﾖ 2ظL  ヅث ا／ｻ ｱ＝＜ﾐ｀ اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏانو‖ｳ  :ゴﾝｭ」ﾝا 
(g)O2+ 2H 2(g)N  ֖  2(g)+ 2H (g)2NO 

 ヅا ／＝ﾏانو‖ｳ  ( グﾞﾏ い［」【〉 ぉ［ﾞ】÷ﾝأن ا ／ｸ0.02وmol( いجｭﾓ 〕｀ 2ظNO , H( 0.15ظ وmol( جｭﾓ 〕｀ 2ظN  ظ و
(0.3mol ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ ー＋ｻط . اｭ÷ﾝث اｭ】〈 〕｀ انظ‖ｳ  eqK 

 ================================================================== 

ظ ー＋ｻ اぃﾏｭﾗ」ﾝ اﾝ÷「‖ن  500Kظ ﾏ＝／ دث2CO , H( ｱｸظ ゴﾖ اｭﾓ ぃﾏｭﾗ」ｯ ｱﾏｭ＝±ﾝجOH3CH( い〈】×～ اヱｭ『＜÷ﾝ］ل )  -≪
ゴﾝｭ」ﾝا                         :(g)OH3CH  ֖  2(g)+ 2H (g)CO 

 ヅا ／＝ﾏ ／ｸتا وｨﾖان‖ｳ  ( グﾞﾏ い［」【〉 ぉ［ﾞ】÷ﾝ0.0406أن اmol( ل و［ヱｭ『＜｀ 0.302ظmol( و 〕＜ｸثو／＜ケ 0.170ظmol ظ
 いوｭ＋〉 طｭヱダا 〔』ｻ ن أن［】～間ﾝا ／＜＋ﾜ2أول أL  ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ ー＋ｻان. ا‖ｳ eqK 

 ================================================================== 
4- ( ｱﾖ～ﾔﾝاثة ا～ｻ ｱｸدث ゴﾖ طｭ÷ﾝث اｭ】〈 ぃ【＝ザ25°C:ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ｭًﾚ署’ ظ 

2(g)+ O 2(g)2H  ֖  (g)O22H 
 ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ ―ヱｭ陥 تاｨﾖان‖ｳ ）間ﾗ」ﾝا ا＼ヴﾝ 81-10 ൈKeq = 1.1   

 ظ ヮ＼ケ ゴﾖ اﾝ）～وفط 2Hاゴﾖ ）間ﾗ」ﾝ اﾝ】±］ل ｱ書÷陥 グﾞﾏ واﾖ～ة ｀〔 ｭﾓج اヴﾝ＞／ثوそ÷〉 ぃケ( 〕＜ｸ〔 اｭﾗ」ﾄヅدة ｀〔 ケ＼ا 
 ================================================================== 

5- ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ:          2(g)+ Br (g)2NO  ֖  (g)2NOBr  
 ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ان‖ｳ (eqK( いوｭ＋ｳ 0.416ظ( ｱｸدث ／＝ﾏ 373ظK( جｭﾓ ‖＜陥～ｳ نｭ陥 تاｨﾖ ظNOBr ヅا ／＝ﾏ انظ‖ｳ  いوｭ＋〉
 ｳ‖انظ ﾏ＝／ ا2Br ヅظ ｭ】〈 ‖＜陥～ｳ ー＋ｻｭﾖث اﾝ」～وم )ｭﾓ ‖＜陥～ｳNOج )

 ================================================================== 
6-  ヅث ا／ｻ グ」ｻ ل［ﾞ【÷ﾝك ا～ｳط وｭ÷ﾝا ゴﾖ ｭ書ヱ［｀ゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ書÷陥 ―「ザانأت‖ｳ :ゴﾝｭ」ﾝا 

(aq)
-+ OH (aq)

+
4NH  ֖  (l)O2+ H 3(g)NH 

 ヅا ／＝ﾏانو‖ｳ ( いوｭ＋〉 ل［ﾞ【÷ﾝا ゴﾖ ｭ書ヱ［｀ゼوا ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ 〕｀ ぃ陥 ‖＜陥～ｳ أن ／ｸ0.016وM , 0.002M  グﾞﾏ ظ
 ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ ー＋ｻا ー＜ｳ～」ﾝانا‖ｳ (eqKظ 
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7- :ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖ         (aq)
-2

4+ SO (aq)
2+Ca  ֖  4(s)CaSO  

  ｱ÷書・ ―ヱｭ陥 متا ヅا ―ｯｭｵان‖ｳ  (eqK( いوｭ＋ｳ 10-5ظൈ2.4  ヅا ／＝ﾏ ل［ﾞ【÷ﾝا ゴﾖ ن［ザأ ぃ陥 ‖＜陥～ｳ ー＋ｻｭﾖ انظ‖ｳ. 
 ================================================================== 

8-  ヅث ا／ｻ グ」ｻ طｭ÷ﾝا ゴﾖ ）書  اｳ  :ゴﾝｭ」ﾝ‖انｳ～ك ｀】ﾞ］ل ﾝ】÷‘ اﾗﾝ］ث`
(aq)

+O3+ H (aq)
-HCOO  ֖  (l)O2+ H (aq)HCOOH 

 ヅا ／＝ﾏ ل［ﾞ【÷ﾝا ゴﾖ م［＜ヱثو／＜ヴﾝن ا［＜ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ أن ／ｸتا وｨﾖان‖ｳ  ( いوｭ＋〉M3-10ൈ4.2  ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書・انظ و‖ｳ  (eqK ظ
( いوｭ＋ｳ4-10ൈ1.764  ヅا ／＝ﾏ ）書  .ｳ‖انظ ｻ ‖＜陥～ｳ ー＋ｻｭﾖ÷‘ اﾗﾝ］ث`

 ================================================================== 

9- :ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ｭًﾚ署’ ～ｯｭケ ｱﾚ‒～“〈 ｭ書ヱ［｀ゼج اｭ」ヱم 〔」ザ       + 92kJ 3(g)2NH ֖ 2(g)+ 3H 2(g)N  
  ｀ゴケ ｭ أぃ×ﾖ اﾝ－～وｭ‒‖ﾝ ぉدة مｭ」ヱج اｭ書ヱ［｀ゼ. واﾞ“÷ﾝ］ب:

 ....................................................................................................................
................................................................................................. ...................

...... .............................................................................................................. 
10-  ヅا ―ｯｭｵ ｱ÷書：ﾝ تا 〈】／ثｭ｀ان‖ｳ (eqK ( ｱ書÷間ﾝ5ظ وPCl:ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖ ظ 

2(g)+ Cl 3(g)PCl  ֖+ 120kJ  5(g)PCl 
 ゴﾖ:ｱ書ﾝｭ」ﾝت اヅｭ【ﾝا 

 ثﾎﾖ دثｻ ｱｸ～اثة اぃﾏｭﾗ」ﾝ. -أ

 ................................................................................................................... 

 ج‒ｭدة اゃﾔ×ﾝ اグﾞﾏ ～ｵ〇÷ﾝ اｭ（＝ﾝم. - ب

.................................................................... ............................................... 

 ج‒ｭدة ｻ『〕 اｭﾏ［ﾝط.   -ج 

 ................................................................................................................... 

 ج‒ｭدة ｭﾓ ‖＜陥～ｳج اﾞ間ﾝ］ث. -د

 ................................................................................................................... 

 ظ ا間」÷ﾝ］ن 〉ﾄｭ「÷～اث. ｭﾓ ー【ﾄ3PClج ) -ه 

 ................................................................................................................... 
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11- ゴﾝｭ」ﾝن ا‖」÷ﾝم اｭ（＝ﾝا ゴﾖ:           + 113kJ 2(g)2NO ֖ 2(g)+ O (g)2NO  

 グﾞﾏ ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 ～＜ｵ･ｳ ｺﾊوヮｭ』ｳヅا  ヅا ﾎﾊ［｀ カ書ﾝاح م‖ザ い＼ﾝانا‖ｳ : 
 陥～ｳ ぃ＜ﾞﾚｳ＞‖ اﾜゼ＋『＞〔. -أ

  ............................................................................................................... 
 2NOمｱﾖｭﾊ اﾝ÷‖‒／ ｀〔   - ب

  ................................................................................................................ 
 ｻ ぃ＜ﾞﾚｳ『〕 اｭﾏ［ﾝط. -ج 

  ................................................................................................................ 
 NOمｱﾖｭﾊ اﾝ÷‖‒／ ｀〔   -د

  ................................................................................................................ 
 ぃ＜ﾞﾚｳ اゃﾔ×ﾝ. -ه 

..............................................................................................................  .. 
 ﾗｾ‘ دثｱｸ اﾝ】～اثة.  - و

  ................................................................................................................ 
 مｭ｀ ｱﾖｭﾊدة ｀】ﾗ‖ة.  -ج 

...................................................................................................... .......... 

 قم بدراسة النظام اWتزن التاي ثم أجب عن اأسئلة التالية  -≫≓

(g) O2+  4H  (s) 3Fe  ֖+ Heat  2 (g) +  4H  3 (s)O2Fe 

 ゴﾖ اﾏ .................... 〕‒［間ｳ ヮｭ』ｳ＝／ ثﾎﾖ دثｱｸ اﾝ】～اثة ｳ‖انザ‖اح ｀］ﾎﾊ اヅ  -أ

 ﾏ＝／ ..............دثｱｸ اﾝ】～اثة   ｳ )eq(k‖انｯｭｵ ｱ÷書・ ぃﾚｳ― اヅ   - ب

 ﾗｾ ／＝ﾏ‘ اゃﾔ×ﾝ اグﾞﾏ ～ｵ〇÷ﾝ اｭ（＝ﾝم ط  ｳ‖ان｀ｭتا 〈】／ث ﾎﾊ［÷ﾝ اヅ  -ج 

 .................................................................................................... 

 ゴﾖ اﾏ ................ 〕‒［間ｳ ヮｭ』ｳ＝／ مｱﾖｭﾊ اｭ】〈 〕｀ ／‒‖÷ﾝث اｭ÷ﾝط. ｳ‖انザ‖اح ｀］ﾎﾊ اヅ  -د

 ｳ )eq(k‖اناｯｭｵ ～＜「ﾐｳ ー」ﾜ― اヅ  -ه 

 ........................... ................. ........................................................ 
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 أكمل الفراغات ي اWخطط التاي مستعينا باWصطلحات التاليةخ  -≪≓

  ｱﾄ［そﾏ تデﾏｭﾗｳ–  ｱ＋ヱｭ』」｀ ｱﾄ［そﾏ تデﾏｭﾗｳ–  ｱﾄ［そﾏ ～＜ﾓ تデﾏｭﾗｳ–   ｱﾄ［そﾏ تデﾏｭﾗｳ ～＜ﾓ ｱ＋ヱｭ』」｀ 

 

 

 

 

 

 
 قم بدراسة اWنحD التاي وأجب عن اأسئلة التالية  -14

 

 

 

 

 

 
 

 الرمز  اWفهوم 
ゃ書－＝」ﾝا ｱﾙｭ’ ة‖ﾗ【｀ دةｭ｀ ام／】」ﾄا ｱﾝｭｻ ゴﾖ  ................ 
ゃ書－＝」ﾝا ｱﾙｭ’ ة‖ﾗ【｀ دةｭ｀ ام／】」ﾄم ا／ﾏ ｱﾝｭｻ ゴﾖ  ................ 

 ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾝا ｱﾙｭ’  ................ 
 ｱ』ｳｭ＝ﾝاد ا［÷ﾝا ｱﾙｭ’  ................ 

 ー陥～÷ﾝا ゃ－＝÷ﾝا  ................ 
ぃﾏｭﾗ」ﾝا 〕｀ ｱ』ｳｭ＝ﾝا ｱﾙｭ“ﾝا  ................ 

C 

B 

A 

F 

E 

D 

るホ
ゅヅ

ャや
 

ハゅヘゎャや ケヱヅゎ メ 

 るΑもゅΑョΑミャや れΚハゅヘゎャや 

 ...............................

... 

 

 ...............................

... 

 ...............................

... 

 

 ...............................

... 
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 السؤال السابعخ أكمل اTداول التالية Jا يناسبها علميا 

 

 

かôゆぃç粥を 。と， 岳を ぶざ．Ü ゜脅び 祈缶せ[こ½を îをりく 岳を しぉぃせ かâ＿ß 祈缶＿ぺけ îをりく 

 おゆをよ玄圏を かとゆむ  ................................  ................................ 
季缶ñ祈管½を  ................................  ................................ 

 ê鹸現圏を ，‶ ぢぺと½を 
  キキハ ヵヱゅシゎ ュキハ るャゅェ ヶプ(

 ) れΙヱョャや 
 ................................  ................................ 

 かぴüぃ粥を ，‶ おりù玄県を おむぃ粥を  ................................  ................................ 

 

 

かôゆぃç粥を 。と，  おりù玄県を おむぃ粥を  かぴüぃ粥を おむぃ粥を 

 ぢ＿ゑéこ½を かßぃぞ  ................  ................ 

  かßぃぞ りとぃは
 ぢ＿ゑéこ½を 

 ................  ................ 

 ëびぃùこ½を かびよれ  ................  ................ 

 

かôゆぃç粥を 。と，  よせ〈粥を öむぃぐこ½を  よせ〈粥を 祈缶べ öむぃぐこ½を 
 ， かßぃだ½を ~ぃにく岳を ................ ................ ................ ................ 

ねくを．à½を ▲ ．^£く ................ ................ ................ ................ 

かôゆぃç粥を 。と， 岳を しぉぃせ かâ＿ßîをりく eqk  ▲Ü 祈竿ñ‶ت 岳を しぉぃせ かâ＿ßîをりく eqk  ▲Ü ëß‶ت 
岳を ぶざ．Ü îをりく ................ ................ ................ ................ 

 き顎びぃùこ粥を 季缶ñよく ................ ................ ................ ................ 
ねくを．à½を 季缶ñよく   

 ëびぃùこ½を ぱ．ô  おゆをよ玄嫌½ むゆぃぞ  おゆをよ玄嫌½ がぃÜ 

 かâ＿ßȴH  ................  ................ 
 かâ＿ß ゜脅び おゆをよ玄圏を おむぃ ら^ よせ‶eqK  ................  ................ 

  かâ＿ß ゜脅び おゆをよ玄圏を ずùほ よせ‶eqK  ................  ................ 

1 - 

2 - 

3 - 

4 - 

5 - 
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 خ الثامنالسؤال 
 Eاات التالية مع التفسUدث ي كل من اa ماذا تتوقع أن 

 ｱﾏ～＋ﾝ اぃﾏｭﾗ」ﾝ اﾏ ゴｫｭ書÷書間ﾝ＝／ ثﾎﾖ دثｱｸ اﾝ】～اثة   -1

 ﾎﾙ［」ﾝخ  ا ............................................................................................................................. 
 ～＜＋ﾗ」ﾝخ ......................................................................................................................... ا ... 

 ............................................................................................................................. ........... 

 ｱﾏ～＋ﾝ اぃﾏｭﾗ」ﾝ اﾏ ゴｫｭ書÷書間ﾝ＝／ مｭ｀ ｱﾖｭﾊدة ｀】ﾗ‖ة -2

 ﾎﾙ［」ﾝخ  ا ............................................................................................................................. 
 ～＜＋ﾗ」ﾝخ ......................................................................................................................... ا ... 

 ............................................................................................................................. ........... 

3- 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾔ〈 ط［ﾞ÷｀ ثｭ署】｀ ゴﾖ ｭヴﾐﾊو ／＝ﾏ ｱﾞﾐ」－｀ ｱ書「－ｾ ｱﾙｭﾙث ｷケ［」ﾝ 

 ﾎﾙ［」ﾝخ  ا ............................................................................................................................. 
 ～＜＋ﾗ」ﾝخ ......................................................................................................................... ا ... 

 ............................................................................................................................. ........... 

4-  ｱﾖ～ﾔﾝاثة ا～ｻ ｱｸدث ゴﾖ ｱﾞ‒［’ ة～」ﾗﾝ ー’～ﾝم اｭﾐ“ﾝك ا～ｳ 

 ﾎﾙ［」ﾝخ ......................................................... ا .................................................................... 
 ～＜＋ﾗ」ﾝخ ........................................................................................................................... ا 

 ..................................................... ................................................................................... 

5-  〔』＝÷ﾝا 〕｀ カｸا～】」ﾄヅ 〔【ﾗﾝا ぃ」陥 ―＜」ﾗｳ ／＝ﾏ 〔【ﾗﾝا 〔ｸｭ＝｀ لｭ÷ﾏ ／ｻأ 〕＜ｾ／ｳ 
 ﾎﾙ［」ﾝخ ................................................................................................. ا ........................... 
 ～＜＋ﾗ」ﾝخ ........................................................................................................................... ا 

 .............................................................................................. .......................................... 
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 خالتاسعالسؤال 
 ما اWقصود بكل ¥ا يليخ  
 
1-  ゴｫｭ書÷書間ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ｱﾏ～ﾄ 

 ................................................................................................................... 
 ｱ‒～（ヱ اｭ±」ﾝدم -2

 ................................................................................................................... 

3-  ゃ書－＝」ﾝا ｱﾙｭ’ 
 ................................................................................................................... 

4- ﾓ تデﾏｭﾗ」ﾝا ～＜ ｱﾄ［そﾐﾝا 

 ................................................................................................................... 

 اｱﾄ［そﾐﾝاデﾏｭﾗ」ﾝت  -5

............................................................................................................... .... 
 اｱ＋ヱｭ』」÷ﾝ  اｱﾄ［そﾐﾝاデﾏｭﾗ」ﾝت  -6

 ................................................................................................................... 
 ﾓ＞～ اｱ＋ヱｭ』」÷ﾝ  اｱﾄ［そﾐﾝاデﾏｭﾗ」ﾝت  -7

........................................................................... ........................................ 

8-  ｱﾞ」間ﾝا ぃﾐﾖ ن［ヱｭﾙ 

 ................................................................................................................... 

9-  ヅا ﾎﾊ［｀ ان‖ｳ 

................................................................................................................ ... 
10-  ヅا ―ｯｭｵ ان‖ｳ 

 ................................................................................................................... 

11-  ヅا ｱﾝｭｻان‖ｳ  ゴそ書｀ｭ＝ザ／ﾝا ゴｫｭ書÷書間ﾝا 

.......................................................................................................... ......... 
 カ書＜ﾞｳｭﾆ［ﾝ ｀」／أ  -12

 ................................................................................................................... 
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 الوحدة الثالثة 

 اأQاض والقواعد
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 العبارات التاليةخالسؤال اأول خ أكتب ااسم أو اWصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من  

1-  〕＜ｸثو／＜ヴﾝت اｭヱ［＜ｳｭ陥 ゴ“ﾐ」ﾝ 〕ザ･」ｳو 〕＜ｸثو／＜ケ グﾞﾏ い［」【ｳ ゴ」ﾝت اｭ署陥～÷ﾝا) +H (  م［＜ヱثو／＜ヴﾝن ا［＜ｳｭ陥 أو 

) +O3H (                                                                .ゴｫｭ÷ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا ゴﾖ( ------------              ظ 

2-  ゴ“ﾐ」ﾝ ）間ﾗ」ｳ ゴ」ﾝت اｭ署陥～÷ﾝا  ( ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝت اｭヱ［＜ヱأ-OH              .ゴｫｭ÷ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا ゴﾖ ظ ------------) ظ 

3-                                .〕ザ･」ﾞﾝ ｱﾞｯｭﾙ ة／ｻوا 〕＜ｸثو／＜ケ تثة グﾞﾏ い［」【ｳ ゴ」ﾝش اｭ÷ｻゼظ ------------) ا 

4-   . 〕ザ･」ﾞﾝ 〕＜」ﾞｯｭﾙ 〕＜ｸثو／＜ケ ゴｳتث グﾞﾏ い［」【ｳ ゴ」ﾝش اｭ÷ｻゼظ------------)                                  ا 

5-   .〕ザ･」ﾞﾝ ｱﾞｯｭﾙ 〕＜ｸثو／＜ケ ث تثاتデｵ グﾞﾏ い［」【ｳ ゴ」ﾝش اｭ÷ｻゼظ ------------)                           ا 

6-   〕＜ｸثو／＜ヴﾝن ا［＜ｳｭ陥 ゴ“ﾐｳ ゴ」ﾝن ظ ا［ザط أو أい‖ｸ ( دةｭ÷ﾝا+H (     .ل［ﾞ【÷ﾝا ゴﾖ ن ظ［ｳو～ｯ (------------ ظ 

7-   〕＜ｸثو／＜ヴﾝن ا［＜ｳｭ陥 ぃ「ﾚ」＋ｳ ゴ」ﾝن ظ ا［ザط أو أい‖ｸ ( دةｭ÷ﾝا+H (    .ل［ﾞ【÷ﾝا ゴﾖ ن ظ［ｳو～ｯ (------------ ظ 

 ظ ------------)                                         H .+اﾝ『‖ط اﾝ÷「ゴﾚ署 ｀〔 اﾚﾖ ／ﾐ〈 ‘÷【ﾝ／ اﾝ」～وｳ］ن    -8

9-  ｷｳｭ＝ﾝط ا‖』ﾝا  ／ﾐ〈 ة／ﾏｭﾚﾝا 〕ﾏﾝｭ署：」ﾄن ا［ｳو～「ﾝا ｭヴ+H(                                       .------------ ظ 

10- (                                    . けﾖا～÷ﾝا ｭヴ×÷ｻة و／ﾏｭﾚﾝأو ا ｱﾚﾖا～÷ﾝا カｳ／ﾏｭﾙو ‘÷【ﾝظ ------------ا 

11-  グﾞﾏ ثة／ﾚﾝا ｭヴザ／ﾝ ゴ」ﾝدة اｭ÷ﾝلاｭ署：」ﾄا ﾝ ة～【ﾝت اｭヱو～」間ﾝダجوج ｀〔 ا(     .ｱ書÷ケｭ＋ｳ ｱ“〈ن ثا［間」------------                                                                         ظ 

12- (        .ｱ書÷ケｭ＋ｳ ｱ“〈ن ثا［間」ﾝ ة～【ﾝت اｭヱو～」間ﾝダط جوج ｀〔 اｭ“ﾏم グﾞﾏ ثة／ﾚﾝا ｭヴﾝ ゴ」ﾝدة اｭ÷ﾝظ                                             ------------ا                  

13-  ｭヴ＝そ÷〉 ｭ÷陥 ة ص／ﾏｭﾚﾝا ﾎ｀ ぃﾏｭﾗ」ｳ ｭ｀／＝ﾏ ‘÷【陥 ）ﾞ＋ｳ أن ｭヴ＝そ÷〉 ゴ」ﾝاد ا［÷ﾝا  ﾎ｀ ぃﾏｭﾗ」ｳ ｭ｀／＝ﾏ ة／ﾏｭﾚ陥 ）ﾞ＋ｳ أن

                                        .‘÷【ﾝظ ------------)                                           ا 

14-  〕‒～±＝ﾏ グﾞﾏ い［」【ｳ شｭ÷ｻأ(              .ｱ書「ﾝｭﾄ グﾞﾏأ ～±＝ﾏ ～ｾゼوا 〕＜ｸثو／＜ケ ｭ÷ケ／ｻظ ------------أ 

15-    ～±＝ﾏو 〕＜』＋ﾜゼوا 〕＜ｸثو／＜ヴﾝن ｀〔 ا［間」ｳ شｭ÷ｻأX  い‖ﾞﾖ ～±＝ﾏ ن［そ〉 نｭ書ｻゼا ‘ﾐ〈 ゴﾖو い‖ﾞﾖ ヅ ن［そ〉 دةｭﾏ 

                                                                      . ｱ書ﾝｭﾚ」ヱヅات ا‖ﾞﾗﾝظ                              ------------) ｀〔 ا 

 ظ ------------)          اぃﾏｭﾗ」ﾝ اい＼ﾝ 〈】／ث ｭ｀ ゴ》‒‖ｸ 〕＜ｯط ｭ」ヱダج أヱ＞］ن ケ＞／ثو陥＋＞／ وｳｭ陥＞］ن ケ＞／ثوヱ＞］م.  -16
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 .   陥～ｳ ﾎ｀-OH＞‖ أヱ＞］ن اヴﾝ＞／ثوO3H    ／＜＋陥+  اﾞ【÷ﾝ］ل اｭ＋」ザ い＼ﾝوｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ カ書， あ＞］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م  -17

 ظ ------------)                                                                                                 

 .   OH-أ陥～ｳ 〕｀ ～「ﾜ＞‖ أｭヱ［＜ヱت اヴﾝ＞／ثوO3H  ／＜＋陥+ اﾞ【÷ﾝ］ل اそ〉 い＼ﾝ］ن ，ｭヱ［＜ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ カ書ت اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م  -18

 ظ                                                    ------------)                                                                                             

19-   ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝت اｭヱ［＜ヱأ ‖＜陥～ｳ カ書， ن［そ〉 い＼ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا-OH  م［＜ヱثو／＜ヴﾝت اｭヱ［＜ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ 〕｀ ～「ﾜأ+O3H . 

 ظ                                                    ------------)                                                                                             

 .    Cº25ظ M   7-1 X 10   ／＝ﾏ) أO3H 〕｀ ～「ﾜ+اﾞ【÷ﾝ］ل اそ〉 い＼ﾝ］ن ，ｭヱ［＜ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ カ書ت اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م  -20

 ظ -------------)                                                                                            

21-   ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝت اｭヱ［＜ヱأ ‖＜陥～ｳ カ書， ن［そ〉 い＼ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا-OH  (〕｀ ～「ﾜأM 7-1 X 10   ／＝ﾏ ظCº25   . 

 ظ ------------)                                                                                             

22-   ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝت اｭヱ［＜ヱأ ‖＜陥～ｳ カ書， ن［そ〉 い＼ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا-OH  (〕｀ ぃﾙأM 7-1 X 10   ／＝ﾏ ظCº25     

 ظ ------------)                                                                                             

 .   Cº25ظM )   7-1 X 10  ／＝ﾏأO3H 〕｀ ぃﾙ+اﾞ【÷ﾝ］ل اそ〉 い＼ﾝ］ن ，ｭヱ［＜ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ カ書ت اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م  -23

                                         ظ                ------------)                                                                                             

 .   Cº25ظ ｭ＋〉M 7-1 X 10  ／＝ﾏوO3H   ( い+اﾞ【÷ﾝ］ل اそ〉 い＼ﾝ］ن ，ｭヱ［＜ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ カ書ت اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م  -24

 ظ                                                          ------------)                                                                                             

25-   ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝت اｭヱ［＜ヱأ ‖＜陥～ｳ カ書， ن［そ〉 い＼ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا-OH ( いوｭ＋〉M  7-1 X 10   ／＝ﾏ ظCº25    . 

 ظ ------------)                                                                                             
 

 ( ىىىىىىىىىىىىى)       .                O3H+اｱ÷書：ﾝ اｭﾓ［ﾞﾝ ｱ署ﾝｭ＋ﾝث‒「〕 اｳｭ陥 ‖＜陥～」ﾝ い～－ﾐﾝ＞］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م  -26

 

27-  ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ ‖＜陥～」ﾝ い～－ﾐﾝث‒「〕 اｭﾓ［ﾞﾝ ｱ署ﾝｭ＋ﾝا ｱ÷書：ﾝا-OH           .              (------------ ظ 
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28- ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ ‖＜陥～ｳ ゴﾖ م［＜ヱثو／＜ヴﾝن ا［＜ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ ب～ﾊ ぃﾈｭ【ﾝ ｱ〉د／ﾐﾝا ｱ÷書：ﾝا  ゴﾖ ／ｸ［ｳ ゴ」ﾝا 

                                                .ゴｫｭ÷ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝظ -------------)                           ا 

29-                       ｱ書ｫｭ÷ﾝا ぃ＜ﾝｭ【÷ﾝا ゴﾖ مｭｳ ぃそ－〈 〕ザ･」ｳ ゴ」ﾝش اｭ÷ｻゼظ ------------)                ا 

30-  ｱﾝｭｻ ぃそ－ｳو ｱ書ｫｭ÷ﾝا ぃ＜ﾝｭ【÷ﾝا ゴﾖ ｭً書ｫ‖ｸ 〕ザ･」ｳ ゴ」ﾝش اｭ÷ｻゼانا‖ｳظ ------------)                       ا 

31- ゴ」ﾝا ／ﾏا［ﾚﾝا  (                                       ｱ書ｫｭ÷ﾝا ｭヴﾞ＜ﾝｭ【｀ ゴﾖ مｭｳ ぃそ－〈 〕ザ･」ｳ------------   ظ 

32-  ｱﾝｭｻ ぃそ－ｳو ｱ書ｫｭ÷ﾝا ｭヴﾞ＜ﾝｭ【｀ ゴﾖ ｭً書ｫ‖ｸ 〕ザ･」ｳ ゴ」ﾝا ／ﾏا［ﾚﾝانا‖ｳظ   ------------)                            ا 

 ｳ‖ان اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م م陥～ｳ グﾝ＞‖ اﾏ ‘÷【ﾝ＝／ اﾊ ぃﾈｭｻ ｱ署＋ヱ ヅ～ب 陥～ｳ＞‖ اﾏｭﾚﾝ／ة اﾝ÷～اｳｭ陥 ‖＜陥～」ｯ ｱﾚﾖ＞］ن  -33

 ظ  ------------)                                                                                         

34-  ヅا ／＝ﾏ ة／ﾏｭﾚﾝا ‖＜陥～ｳ グﾝم ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ ‖＜陥～」ｯ けﾖا～÷ﾝا ‘÷【ﾝا ‖＜陥～ｳ ب～ﾊ ぃﾈｭｻ ｱ署＋ヱان‖ｳ                                                                        

 ظ                                                                     ------------)                                                                                                  
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 ( أمام العبارة غE الصحيحة  ( أمام العبارة الصحيحة وعامة ) √ السؤال الثانيخ ضع عامة )

1-  ケ ح［＜＝＜ケة أث／ﾏｭﾙゴ  دةｭ÷ﾝاゴ」ﾝا  グﾞﾏ ثة／ﾚﾝا ｭヴﾝلｭ署：」ﾄا ( 〕＜ｸثو／＜ヴﾝن ا［＜ｳｭ陥 +H .ظ   ---)                        ظ 

2- ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ ‖＜陥～ｳ 〕｀ ／‒‖ｳو ）間ﾗ」ｳ ح［＜＝＜ケة أث／ﾏｭﾙ (-OH ) ﾖゴ .ゴｫｭ÷ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝظ  ---)                     ا 

3- .～÷ｻゼن ا［ﾞﾝا グﾝط مｭﾙث‖ﾝا ｜÷－ﾝم اｭ署ｳ ｱﾙل وث［【ｳو ゴヱ［ｯｭﾈ ｜÷ﾞ｀ ｭヴﾝ تｭ‒［ﾞﾚﾝا ぃ＜ﾝｭ【｀                       (---  ) 

ﾞ間ﾝ］ث‒／ اヱ［｀ゼ＞］م   ﾐｳ～‒゛ أثケ＞＝＞］ح ｭ÷ｻゾﾝش واﾚﾝ］اﾏ ［ケ ／ﾏ／م ﾙ／ثﾗｳ グﾞﾏ カｳ＋＞～ اﾞ＋ﾝ］ك اﾙ 〕｀ゴ×÷【ﾝ±］ث  -4

 ظ    ---)                                                      .                 واﾞ＋ﾝ］ك اｭ書」ﾄゼ い／ﾏｭﾚﾝت اﾝ±］دザ］م

 ظ                                                 ---اｭ÷ﾝط                    )   ﾞ【｀ ～＜×【ｳ 〕そ÷〉 ヅゴﾖ］ل ｀～ケ 〕｀ ‖陥＞／ثو陥＋＞／ اﾝｭ間ﾝ＋＞］م ｱ【書【ﾆ ｭヴヱゼ اﾝ＼و【ｭن  -5

6- ﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖゴ       :(aq)        -+ Cl(aq) 
+

4NH ֖(g)   + HCl 3 (g)NH           

   ｭ書ヱ［｀ゾﾝ ｱﾚﾖة ｀～ا／ﾏｭﾚ陥 م［＜ヱ［｀ゼن ا［＜ｳｭ陥 ）ﾞ＋〉                                                               (---  ظ 
 

7- ﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖゴ       :     (aq) -+ OH (aq)
+

4NH  ֖(l)  O2+ H 3(g)NH        

    ケ ｱﾚﾖا～」÷ﾝجواج اゼاゴ  ن［＜ｳｭ陥 :  (                            .／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱط وأｭ÷ﾝا // ｭ書ヱ［｀ゼم وا［＜ヱ［｀ゼظ  ---ا 

 
8- ﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖゴ       :     (aq) 

-+ Cl (aq)
+O3H  ֖(g)   + HCl(l)  O2H          

    ( ‘÷【ﾝ ｱﾚﾖة ｀～ا／ﾏｭﾚ陥 ／‒ث［ﾞ間ﾝن ا［＜ヱأ ）ﾞ＋〉HCl                                       . ظ  ---)               ظ 
 

9- ( ‘÷【ﾝ ｱﾚﾖا～÷ﾝة ا／ﾏｭﾚﾝا -
4HSO  ظゴケ ( -2

4SO                                    . ظ                                                                     ---)                    ظ 
 

10- ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱゼ けﾖا～÷ﾝا ‘÷【ﾝا (-OH )［ケ (O2H  ) .                                                           (---  ) 

 اﾞ【÷ﾝ］ل اゴﾖ  グ÷＋ｳ グｫｭ÷ﾝ (O3H+اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م )ｳｭ＞］ن ﾎ書“」＋ｳ陥 أن 陥～ｳ 〕｀ ／‒‖ｳ＞‖  اゴ」ﾝاｭ÷ﾝدة  -11

        ／」＋ヱو～ｯ ‘÷ｻ–  (                                                                               . あث［ﾝ---   ظ 
                                                               

 ظ  ---ﾝ］ثﾝｭ〈 グ÷＋ｳ あ÷］اد اﾝ÷「～ددة .               )  –陥 ）ﾞ＋ｳ】÷‘ وﾏｭﾚ陥／ة ヴﾗ｀ ー＋ｻ］م ｯ～وヱ＋「／  اゴ」ﾝاﾝ÷］اد  -12

13-                 . あ～ｾدة أｭ｀ ﾎ｀ ｭヴﾞﾏｭﾗｳ ／＝ﾏ تｭヱ［ｳو～「ﾝا ｺ＝｀ グﾞﾏ ثة／ﾚﾝا ｭヴﾝ ｜‒［ﾝ ة／ﾏｭﾙ                (---                              ظ
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14- ( ｱ×ﾗﾝن ا［＜ｳｭ陥 نｭ陥 متا+Ag    〕そ÷書， ص ｱ“〈ثا 〕‒［間ｳت وｭヱو～」間ﾝヅب جوج ｀〔 اｭ＋」ﾜا グﾞﾏ ثة／ﾚﾝا カﾝ ظ 

 ظ                                          ---ｭ署」ﾏثヴﾗ｀ ー＋ｻ ｭً×÷ｻ ヮ］م ﾝ］‒｜.                                                                      ) ا      

15-        :ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖCN –H            -+ : CN  +H     ）ﾞ＋〉 ／＜ヱｭ書＋ﾝن ا［＜ヱأ   ／」＋ヱو～ｯ ‘÷【陥–           . いث［ﾝ                                                                      
 ظ    ---)                                                                                                            
                                                                                                                                                                                                                               

16- : ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖ      +
4NH             +HN: + 3H    (               . ｜‒［ﾝ ‘÷【陥 ｭ書ヱ［｀ゼا ）ﾞ＋ｳ---   ظ 

                                    

17- ゴﾖ               : ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝ3 [اN: BF3[H              3N:+ BF3H    

       (                           . ｜‒［ﾝ ة／ﾏｭﾚ陥 ｭ書ヱ［｀ゼا ）ﾞ＋ｳ ｭ÷＝＜ｯ ｜‒［ﾝ ‘÷【陥 ثون［「ﾝث‒／ ا［ﾞﾖ ‐ﾝｭｵ ）ﾞ＋〉---    ظ 
                                      

 ظ   ---)    ( 4HSO-)أヮ‖＜陥～ｳ 〕｀ ぃﾙ اザ･ｳ 〕｀ ｷｳｭ＝ﾝ〔 (4SO2H)ا陥～ｳ(+O3H ) 〕ザ･ｳ 〕｀ ｷｳｭ＝ﾝ＞‖ أザ］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م  -18

  

19-  ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱﾝدｭﾐ÷ﾝا      (aq)
+O3H+  (aq)

-3
4PO  ֖  (l) O2+ H (aq)

-2
4HPO         

 ظ         ---)                     ｱﾞｻ～｀ ぃ『÷ｳ اザ･」ﾝ〔 اﾝ ｱ書ヱｭ『ﾝ】÷‘ اﾗﾄ［ﾗﾝ］ث‒（.                                            
 

 ظ  ---ظ デｵ グﾞﾏث ｀～اｻ 〕ザ･」ザ4 PO3H  (                                               . ぃｻ÷‘ اﾗﾄ［ﾗﾝ］ث‒（ )  -20

21-             . カﾝ ｱ書ヱｭ『ﾝا ｱﾞｻ～÷ﾝا 〕ザ･ｳ ―ｯｭｵ 〕｀ ぃﾙث‒（ أ［ﾗﾄ［ﾗﾝا ‘÷【ﾝ ｱ『ﾝｭ『ﾝا ｱﾞｻ～÷ﾝا 〕ザ･ｳ ―ｯｭｵ           (---  ظ 

22-  ｱﾗ書　×ﾝش اｭ÷ｻゼاゴケ  شｭ÷ｻゼاゴ」ﾝا   カ×ﾗ】＝｀ ｭヴ＝ザ･ｳ ｱｸن دث［間ｳゴﾖ  (                . ｱ書ｫｭ÷ﾝا ぃ＜ﾝｭ【÷ﾝظ              ---ا

23-  (    .〕ザ･」ﾝا 〕｀ ｱ』ｳｭ＝ﾝت اｭヱ［ザゼا ﾎ｀ 〕ザ･」÷ﾝا ～＜ﾓ ‘÷【ﾝت اｭ書ｫ‖ｸ グﾞﾏ ｱﾗ書　×ﾝش اｭ÷ｻゼا ぃ＜ﾝｭ【｀ あ［」【ｳ---                               ظ

24-  グﾞﾏ ）‒ث［ﾞ陥ثو／＜ヴﾝا ‘÷【ﾝ ゴｫｭ÷ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا あ［」【〉( م［＜ヱثو／＜ヴﾝت اｭヱ［＜ｳｭ陥 +O3H   تｭヱ［＜ヱظ وأ 

ظ                            ---.                                                                                  )  ゃﾚﾖ  ظ  Cl-اﾞ間ﾝ］ث‒／ )      

 ظ وأｭヱ［＜ヱت   あ［」【〉 +O3H اﾞ【÷ﾝ］ل اﾝ グｫｭ÷ﾝ】÷‘ اｭヱ［＜ｳｭ陥 グﾞﾏ ）書」＜ﾄゼت اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م ) -25

 ظ   ---.                                                                       )  ゃﾚﾖ ظ  COO3CH- اｭ」＜ﾄゼت )      
                                

26- ( 〕｀ ‖＜陥～」ﾝا ｱ‒وｭ＋」÷ﾝا ぃ＜ﾝｭ【÷ﾝاNaOH( 3ظ يNH     . ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ 〕｀ ‖＜陥～」ﾝا ｜ﾗヱ グﾞﾏ あ［」【ｳ ظ 

 ظ  ---)                                                                                                                
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ظ                                                                                                                            ---)         ظ ｀ﾎ اｭ÷ﾝط و‒「間］ن ケ＞／ثو陥＋＞／ اﾝ±］دザ］م و‒「±ｭﾓ ／ﾏｭج اぃﾏｭﾗ」ザNa      . 〕＜』＋ﾜゼ اﾝ±］دザ］م ) -27

28-   (                                        . ｱ〉／ﾏｭﾙ ぃ＜ﾝｭ【｀  ن［間ｳط  وｭ÷ﾝا ﾎ｀ ぃﾏｭﾗ」ｳ ｱ‒［ﾞﾚﾝات ا‖ﾞﾗﾝا ／＜ﾄｭﾜظ          ---أ                                        

29-  ｫｭ÷ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا あ［」【〉ゴ ゼت اｭ書ｫ‖ｸم و［＜ヱ［｀ゼت اｭヱ［＜ｳｭ陥و ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝت اｭヱ［＜ヱا グﾞﾏ ｭ書ヱ［｀ゾﾝ ｭ書ヱ［｀                            . ｱ＝ザ･」÷ﾝا ～＜ﾓ                                                                  
 ظ   ---)                                                                                                            

                                                                                                 

ظ                       ---ظ .                                    )  ゴケ (HAاｱﾔ書±ﾝ اｭ÷ｻゾﾝ ｱ｀ｭﾐﾝش ｱ書ｫｭ＝ｵ اｱ書ｫｭ＝ｵ ～±＝ﾐﾝ اﾝ」～وｳ］ن  -30

ظ                                   ---ظ .                              )   HFظ اｻ 〕｀ あ［ﾙ÷‘ اヴﾝ＞／ثوﾞﾖ］ث‒（ )  ｻHCl÷‘ اヴﾝ＞／ثوﾞ陥］ث‒（ )  -31

32- ( ）書」‒～「陥ثو／＜ヴﾝا ‘÷ｻ 〕ザ･」ザS2H  (                                                    . 〕＜」ﾞｻ～｀ グﾞﾏ  ظ                                       ---ظ

33- ( ）書ヱ［】～間ﾝا ‘÷ｻ ～「」ﾐ〉3CO2H ｫｭ＝ｵ ‘÷ｻ ظゴ                                       . ن［ｳو～「ﾝظ                                                    ---)        ا

ゴケ ( HClاｱﾔ書±ﾝ اﾝ ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝ】÷‘ اﾞ間ﾝ］ث‒（  -34 ظ                                 ---)       ظ .                                                

ظ                           ---)       ظ .                                              HClOاｱﾔ書±ﾝ اﾝ ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝ】÷‘ اﾞ陥［「＜ヴﾝ］ثوج ) -35

ظ                       ---)        ظ .                                             ゴケ (4SO2Hاｱﾔ書±ﾝ اﾝ ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝ】÷‘ ا間ﾝ」～‒「］ج  -36

 ケ＞／ثوﾞ【｀ ／＜＋陥］ل  ゴﾖ ظ ｭ＋ｳوﾞ【｀0.1M  カ」÷書・ あ］ل ｻ÷‘ اヴﾝ＞／ثوﾞ陥］ث‒（ ) ザ･ｳ ―ｯｭｵ ｱ÷書・ゴﾖ〔 اｭ÷ﾝط  -37

ظ                                                                                               ---)                           ظ  ﾗヱ ／＝ﾏ｜ دثｱｸ اﾝ】～اثة .                                   0.1Mاﾝ±］دザ］م ) 

 ظ ｨﾖن 陥～ｳ＞‖ أヱ＞］ن 冽 40＝／ )ظ ｭ＋〉M 7-1.2 × 10ﾏوゴ ( あاｭ÷ﾝط اゴﾖ ﾚ＝ﾝاتا ｭ陥ن ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ＞］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م  -38

       ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝاゴﾖ ( あوｭ＋〉  ل［ﾞ【÷ﾝاM 8-8.3 × 10 (                                                   . ظ                                                  ---ظ

ظ                           ---)             ظ ﾎ書÷ｸ ／＝ﾏ دثｭｸت اﾝ】～اثة .        10×1-14ظ ｀ﾚ／اث ｭ＋〉 ―ｯｭｵوｯｭｵwK( あ― اｭ÷ﾞﾝ 〕ザ･」ﾝط ) -39

40-  ｫｭ÷ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا ゴﾖ ゴ( ）‒～」＜＝ﾝا ‘÷【ﾝ3HNO 〕｀ ～「ﾜأ ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ ‖＜陥～ｳ ن［そ〉 ظ (M 7-1×10  ظ 

( ／＝ﾏ25 冽 ظ                                                   ---)                                                                                            .ظ 

41-       .／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ ‖＜陥～ｳ 〕｀ ぃﾙم أ［＜ヱثو／＜ヴﾝن ا［＜ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ ن［そ〉 ｭ書ヱ［｀ゼل ا［ﾞ【｀ ゴﾖ              (---   ظ 

                        

 ゴﾖ اｭ÷ﾝط اそ〉 ～“ﾚ÷ﾝ］ن ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ＞］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م 〈＋ｭو陥～ｳ い＞‖ أヱ＞］ن اヴﾝ＞／ثوﾎ書÷ｸ ／＝ﾏ ／＜＋陥 دثｭｸت اﾝ】～اثة.          -42

 ظ  ---)                                                                                            
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 ظ  M7-1.7×10ظ 〈＋ｭوゴ ( ／＝ﾏ冽40 ( あاｭ÷ﾝط اゴﾖ ﾚ＝ﾝ[ O3H+]متا ｭ陥ن ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ＞］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م  -43

       ( あوｭ＋〉 ｱｸث／ﾝا ヮ＼ケ ／＝ﾏ طｭ÷ﾝا 〕ザ･ｳ ―ｯｭｵ نｭﾖ14-2.89×10 ظ                                            ---)                                         .ظ

44- ｫｭ÷ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝاゴ ( あوｭ＋〉 カ書， ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ ‖＜陥～ｳ あ＼ﾝاM 12-1.7×10／＝ﾏ ظ (25 冽)  ～÷【〉  ｱﾔ署ﾈ  مｭ署ｳ

ظ                                               ---)                                                                          اﾝ－÷｜ اﾝ‖ثｭﾙط .                 

45-  (       .／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ ‖＜陥～ｳ 〕｀ ぃﾙأ カ書， م［＜ヱثو／＜ヴﾝن ا［＜ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ ن［そ〉 あ＼ﾝا ［ケ ゴ×÷【ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝظ             ---ا 

46- ＜ヴﾝح اゼا ーﾄｭ＝」ザ (                  . ｭヴ＜ﾖ م［＜ヱثو／＜ヴﾝن  ا［＜ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ ﾎ｀ ｭً〉د～’ ｱ書ｫｭ÷ﾝا ぃ＜ﾝｭ【÷ﾞﾝ ゴ＝＜ｸظ                      ---／ثو

47- ＝＜ｸثو／＜ヴﾝح اヅا ｭヴ＜ﾞﾏ ー」陥 طｭ｀ ｱｸｭｸجゴ (pH = 7.8( ／＝ﾏ い／ﾏｭﾙ طｭ÷ﾝا ا＼ケ أن ゴ＝ﾐ〉 ا＼ヴﾖ 25ظ 冽) .   (---                                               ظ      

48- ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝح اゼا ｱ÷書・ تｭﾗ（＝÷ﾝا ／ｻأ 〕｀ ｱ＝＜ﾏい (pOH( あوｭ＋ｳ ｭヴﾝ 5ظ( ／＝ﾏ 25ظ 冽)   ｱ÷書・ نｭﾖ 

      ｸثو／＜ヴﾝح اゼا＜＝ゴ (pH ( あوｭ＋ｳ ｱ＝＜ﾐﾝا ヮ＼ヴﾝ ظ                                                         ---)                   ظ  .                                   9ظ

49-  ( ｱ書ｫｭ÷ﾝا ぃ＜ﾝｭ【÷ﾝا ﾎ書÷ｸ ゴﾖ pH+ pOH=14( ／＝ﾏ 25ظ 冽 )  (                                       .---                                    ظ

50- ｸثو／＜ヴﾝح اゼدة اｭ‒‖ｯ ｱ書ｫｭ÷ﾝا ぃ＜ﾝｭ【÷ﾝا カ書×÷ｻ داد‖ｳ ＝＜ゴ (pH  (                                    . ｭヴﾝ ظ                                       ---ظ

51-   ｱ÷書・ ―ヱｭ陥 متاKa ( あوｭ＋ｳ ）書」＜ﾄヅا ‘÷【ﾝ5-1.8×10 ( あوｭ＋ｳ و｀］ج～】［「＜ヴﾝا ‘÷【ﾝن 10× 2.5-9ظ وｨﾖ ظ 

    ）書」＜ﾄヅا ‘÷ｻ                                                                あ［ﾙゼا ［ケ                  (---                                                                                                 ظ 

52-   ｱ÷書・ ―ヱｭ陥 متاKa ( あوｭ＋ｳ ）書」＜ﾄヅا ‘÷【ﾝ5-1.8×10  ）書 ｭﾖن اゼح ظ ｭ＋ｳ4-1.8×10وい )ظ وﾝ】÷‘ اﾗﾝ］ث`

 カﾝ いوｭ＋÷ﾝا ）書」＜ﾄヅا ‘÷ｻ ل［ﾞ【÷ﾝ ゴ＝＜ｸثو／＜ヴﾝح اゼا 〕｀ ～「ﾜن أ［そ〉 ）書 اヴﾝ＞／ثوﾞ【÷ﾝ  ゴ＝＜ｸ］ل ｻ÷‘ اﾗﾝ］ث`

                                         . ‖＜陥～」ﾝｭ〈                                                          (---                               ظ

53- ヴﾝا ‘÷【ﾝ ゴｫｭ÷ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا ゴﾖ＜ تｭ書ｫ‖ｸ ／ｸ［ｳ ヅ を．】÷ﾝث‒（ ا［ﾞ陥ثو／HCl  (                             .---                                           ظ

54-  あ［ﾙامأ［ヱゼا ( ‘÷【陥 ｱ書ﾝｭ」ﾝ2-ا
4HPO,  -

4PO2H,  4PO3H  ‘÷ｻ ［ケ 4ظPO3H           .        (---                           ظ

55-  〕ザ･」ﾝا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ ن［間ｳ あ［ﾙゼا ‘÷【ﾝاKa   ｱ÷書・و ～「ﾜأ カﾝpKa  (                               . ぃﾙأ カﾝ---                                                ظ

56- ｵ ｭヴﾝ ／ｸ［ザ ｱ‒［ﾚﾝة ا／ﾏｭﾚﾝا ―ｯｭان‖ｳا  ゴｫ‖ｸ ｭヴ＝ザ･ｳ نゼゴﾖ   (                               . ｱ書ｫｭ÷ﾝا ぃ＜ﾝｭ【÷ﾝظ                                  ---ا

 ظ           ---ﾞ【｀ ゴﾖ］ل اｭ書ヱ［｀ゼ اそ〉 を．】÷ﾝ］ن 陥～ｳ＞‖ أヱ＞］ن اヴﾝ＞／ثوｭ＋〉 ／＜＋陥وｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ あ＞］ن اヱ［｀ゼ＞］م .            )  -57
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 ( اWربع اWقابل لإجابة الصحيحة التي تكمل كل من اTمل التالية خ √ السؤال الثالث خ ضع عامة )  

 ｀＝ｭヴ ص وｱ書ﾈｭｾ  :  ゴケ واｻ／ةﾏ／ا ｳ「÷＞‖ اｭ÷ｻゼش 〉ﾝｭ【］اس اｱ書ﾝｭ」ﾝ ص  -1

  (                             ｜÷－ﾝم اｭ署ｳ ｱﾙوث ～÷【ｳ  ظ      (     ｱ‒［ﾞﾚﾝات ا‖ﾞﾗﾝا ﾎ｀ ぃﾏｭﾗ」ｳ ヅ  ظ 

ｱ‒［＜【ﾝت اｭ書ﾞ÷ﾐﾝا ゴﾖ ｭヴ＜ﾝن مｭ＋ヱダا 〔＋ｸ ｱｸｭｻ  تم                                        )      ظヅ 〔ﾐ’ ｭヴﾝ  ظ      ( 

2- 」ﾝت اｭ署陥～÷ﾝا ／ｻح :  أ［＜＝＜ケم أث［ヴﾗ｀ ー＋ｻ ｭً×÷ｻ ヮثｭ署」ﾏا 〕そ÷〉 ｱ書ﾝｭ 

 S2H)      ظ                 LiH)      ظ                4CH)      ظ                         3NH)      ظ  

 أｻ／ اｭ署陥～÷ﾝت اそ÷〉 ｱ書ﾝｭ」ﾝ〔 اｭ署」ﾏثﾏｭﾙ ヮ／ة ヴﾗ｀ ー＋ｻ］م أثケ＞＝＞］ح:  -3

 S2H)      ظ              HOCl)      ظ           OH3CH)      ظ                 LiOH)      ظ   

 ゴﾖ اぃ＜ﾝｭ【÷ﾝ اﾞ＋〉-COO3CH  : ｱ書ｫｭ÷ﾝ（ أヱ＞］ن اｭ」＜ﾄヅت   -4

  ／」＋ヱو～ｯ م［ヴﾗ｀ ー＋ｻ ة／ﾏｭﾙ ح                           )      ظ［＜＝＜ケم أث［ヴﾗ｀ ー＋ｻ ｭً×÷ｻ ظ      (–                  いث［ﾝ

  ／」＋ヱو～ｯ م［ヴﾗ｀ ー＋ｻ ًظ ｀「～ددا      (-   ／」＋ヱو～ｯ م［ヴﾗ｀ ー＋ｻ ‘÷ｻ ظ      (                    いث［ﾝ–  いث［ﾝ 

5-  ／」＋ヱو～ｯ م［ヴﾗ｀ ー＋ｻ ‘÷【ﾝا– :ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖ いث［ﾝ 

                         3+  NH   +O3H   ֖O    2+ H   +
4NH        : ［ケ 

                   O3H+)       ظ                                                     3NH)      ظ 

+)        ظ                                                     O2H)      ظ 
4NH 

6- ｱﾔ書±ﾝا  : ゴケ طｭ÷ﾞﾝ ｱﾚﾖا～÷ﾝة ا／ﾏｭﾚﾞﾝ ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝا 
                      2O-)       ظ                                                                                    OH-)      ظ 
 OH)       ظ                                                                                  O3H+)      ظ 

7-  ｱ書ﾝｭ」ﾝجواج اゼا ／ｻن أ［そ〉 ヅ   ／」＋ヱو～ｯ م［ヴﾗ｀ ー＋ｻ ｭﾚﾖا～」｀ ｭｸجو– : ／ﾏا［ﾚﾝش واｭ÷ｻゾﾝ いث［ﾝ 

+  و       3NH    )      ظ
4NH                                      ظ      (NaOH  و-OH   

    S2Hو    HS-)      ظ                                      OH-و         O2H)      ظ  
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8-  :ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖ            (aq)
-+   F   (aq) 

+O3H  ֖     (l)O2+  H   (g)HF          

      : ［ケ けﾖا～÷ﾝا ‘÷【ﾝا 

                O3H+)      ظ                                                       HF)      ظ   

 F-)      ظ                                                      O2H)      ظ   

9-  ゴﾝｭ」ﾝن ا［ザゾﾝ ｱﾚﾖا～÷ﾝة ا／ﾏｭﾚﾞﾝ ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝا ｱﾔ書±ﾝ2- (ا
4( HPO   : ゴケ 

2-)      ظ   
4HPO                                                 ظ      ( -

4PO2H               

3-)      ظ   
4PO                                                    ظ      ( 

4PO3H    

10-   ／」＋ヱو～ｯ م［ヴﾗ｀ ー＋ｻ ًددا～」｀ ｭً陥［ﾞﾄ ）ﾞ＋〉 ｱ書ﾝｭ」ﾝام ا［ヱゼا ／ｻأ– :／ﾏا［ﾚﾝش واｭ÷ｻゾﾝ いث［ﾝ 

-)      ظ   
3NO                                                     ظ      (HCl                     

 O2H)      ظ                                                    KOH)      ظ   

11- ぃﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖ : ゴﾝｭ」ﾝا (aq)           
-Cl      +(aq)     

+O3H      ֖   (l)O2+ H  (g)HCl           

  ～「」ﾐ〉 ن )      ظ［＜ｳｭ陥  طｭ÷ﾞﾝ ｭًﾚﾖا～｀ ｭً×÷ｻ م［＜ヱثو／＜ヴﾝا 

 )      ظ 〈ﾐ「」～ اｭ÷ﾝط ｭً×÷ｻ ｀～اｳｭ間ﾝ ｭًﾚﾖ＞］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م 

 ～「」ﾐ〉 ظ      (HCl  ／‒ث［ﾞ間ﾝن ا［ザゼ ｱﾚﾖة ｀～ا／ﾏｭﾙ 

 )      ظ 〈ﾐ「」～ أザ］ن اﾞ間ﾝ］ث‒／ ﾏｭﾙ／ة ｀～اｳｭ間ﾝ ｱﾚﾖ＞］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م 

12-  ｜‒［ﾝ م［ヴﾗ｀ ー＋ｻ ｭً×÷ｻ ～「」ﾐ〉 ｱ書ﾝｭ」ﾝام ا［ヱゼا ／ｻأ ゃﾚﾖ : 

                              Cl4NH)      ظ                      KOH)      ظ                       HCl)      ظ                3BF)      ظ 

13-   :い＼ﾝم ا［＝ﾝا ゴケ ｜‒［ﾝ م［ヴﾗ｀ ー＋ｻ ة／ﾏｭﾚﾝا 

 ｱ書÷ケｭ＋ｳ ｱ“〈ثا 〕‒［間」ﾝ تｭヱو～」間ﾝヅا 〕｀ ｭًｸجو ゴ“ﾐ〉 ظ      (                                      ｭًヱ［ｳو～ｯ ／ﾚﾗ〉 ظ      ( 

 ぃ「ﾚ جوｭًｸ ｀〔 ا間ﾝヅ「～وｭヱت 間」ﾝ］‒〔 ثا〉“ｱ書÷ケｭ＋ｳ ｱ )      ظ 〈＋ｯ ぃ「ﾚ」～وｭًヱ［ｳ                                   )      ظ 〈＋「
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14-  :ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖ                   +]  2)  3[ Ag ( : NH                   3+ 2 : NH   +Ag 

                      ｜‒［ﾝ ‘÷ｻ ｱ×ﾗﾝن ا［＜ｳｭ陥 ～「」ﾐ〉 ظ      (                         ｜‒［ﾝ ‘÷ｻ ｭ書ヱ［｀ゼا ～「」ﾐｳ  ظ      (                       

 )      ظ 〈ｳｭ陥 ～「」ﾐ＞］ن اﾏｭﾙ ｱ×ﾗﾝ／ة ﾝ］‒｜                    )      ظ ﾐｳ「」～ اﾏｭﾙ ｭ書ヱ［｀ゼ／ة أثケ＞＝＞］ح 
 

15-  ｱ書ﾝｭ」ﾝام ا［ヱゼا ／ｻأ～「」ﾐ〉 ヅ    ／」＋ヱو～ｯ ゛‒～ﾐｳ ー＋ｻ ة／ﾏｭﾙ أو ‘÷ｻ– :［ケو いث［ﾝ 

-)      ظ                   3AlCl)      ظ                3NH)      ظ 
4HSO                      ظ      (+

4NH 
 

 ｀〔 اｭ署　ﾝثات اゴケ ｱ書ﾝｭ」ﾝ :  اｱ【書【±ﾝاｭ署　ﾝثة  -16

  グﾞﾏ ثة／ﾚﾝا カﾝ ｜‒［ﾝ ‘÷ｻ ل)       ظｭ署：」ﾄت  اｭヱو～」間ﾝヅا 〕｀ ～『ﾜجوج أو أ 

 グﾞﾏ ثة／ﾚﾝا ｭヴﾝ ｜‒［ﾝ  ة／ﾏｭﾙ ل)       ظｭ署：」ﾄت  اｭヱو～」間ﾝヅجوج ｀〔 ا 

  ／」＋ヱو～ｯ ‘÷ｻ ظ      ( –   グﾞﾏ ثة／ﾚﾝا カﾝ いث［ﾝلｭ署：」ﾄا  ～『ﾜن أو أ［ｳو～ｯ 

 ／」＋ヱو～ｯ ة／ﾏｭﾙ ظ      (–   ～『ﾜن أو أ［ｳو～ｯ طｭ“ﾏم グﾞﾏ ثة／ﾚﾝا ｭヴﾝ いث［ﾝ 
 

17-  ｱ書ﾝｭ」ﾝش اｭ÷ｻヅا ／ｻأ～「」ﾐ〉 ヅ  ‘÷ｻ ［ケن ص و［ｳو～「ﾝا ｱ書ｫｭ＝ｵ شｭ÷ｻゼا 〕｀ 

 3SO2H)     ظ                                                  4SO2H)     ظ 

 HCOOH)     ظ                                                     3CO2H)     ظ 
 

18- : ［ケ ｱ書ﾝｭ」ﾝت اｭ署陥～÷ﾝا 〕＜ｯ 〕｀ ن［ｳو～「ﾝا ゴｵデｵ ‘÷【ﾝا 

 3Al(OH))      ظ                4PO3H)      ظ                          3SO2H)      ظ          3NH)      ظ  
 

19-  ｱ書ﾝｭ」ﾝت اｭ署陥～÷ﾝا ／ｻأ～「」ﾐ〉 ヅ  :ن［ｳو～「ﾝا ｱ〉دｭｻش أｭ÷ｻゼا 〕｀ 

              NaOH)      ظ                 2HNO)      ظ            HCOOH)      ظ        COOH3CH)      ظ 

20- ±ﾝا カﾝ い＼ﾝا ー陥～÷ﾝا ｱﾔ書2Ca(OH) :グ÷＋〉 

)      ظ ケ＞／ثو陥＋＞／ اﾄｭｳ［「ﾝ＞］م                                                           ケ＞／ثو陥＋＞／ اﾝ±］دザ］م)      ظ  

 )      ظ  ケ＞／ثو陥＋＞／ اﾞﾝ＞』＞］م                                       )      ظ  ケ＞／ثو陥＋＞／ اﾝｭ間ﾝ＋＞］م                
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21- ﾝا ー陥～÷ﾝا ｱﾔ書±ﾝا カﾝ い＼2HBrO  :グ÷＋〉 

 )      ظ   ｻ÷‘ اﾝ」～و｀書（                                       )      ظ ｻ÷‘ اﾝ」～و｀］ج  

 ［「＜ヴﾝا ‘÷ｻ ظ      (   ）書 書（                                    )      ظ ｻ÷‘ اｯ ～＜「ﾝ～و`  ｯ～و`

22-  ｱﾔ書±ﾝا カﾝ い＼ﾝا ー陥～÷ﾝ3اCO2H : グ÷＋〉 

   ）書  )      ظ ｻ÷‘ اヴﾝ＞／ثوﾞ陥］ث‒（                                     )      ظ ｻ÷‘ اﾗﾝ］ث`

                                         ）書ヱ［】～間ﾝا ‘÷ｻ ظ      (  ）書」ﾄゼا ‘÷ｻ ظ      ( 

23-  ｱﾔ書±ﾝا カﾝ い＼ﾝا ー陥～÷ﾝ4اHClO  : グ÷＋〉 

    )      ظ   ｻ÷‘ اﾞ間ﾝ］ث‒（.                                        )      ظ ｻ÷‘ اﾞ陥～＜「ﾝ］ث‒（.                                    

 .                                     )      ظ ｻ÷‘ اﾞ間ﾝ］ثوج .)      ظ ｻ÷‘ اﾞ陥［「＜ヴﾝ］ثوج

 اｱﾔ書±ﾝ اﾝ ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝ】÷‘ اﾗﾄ［ﾗﾝ］ث‒（: -24

        4PO3H)      ظ                                                   3PO3H)      ظ  

   4SO2H)      ظ                                                    3BO3H )      ظ
 

 :   O3H+اﾞ【÷ﾝ］ل اｭﾐ」÷ﾝدل ケ］ اﾞ【÷ﾝ］ل اそ〉 い＼ﾝ］ن ，ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ カ書＞］ن اヴﾝ＞／وثヱ＞］م  -25

 .                     陥～ｳ-OH＞‖ أヱ＞］ن اヴﾝ＞／ثوを　ﾊ  ／＜＋陥)      ظ 

 ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ ‖＜陥～ｳ いوｭ＋〉 ظ      (-OH . 

 ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ ‖＜陥～ｳ 〕｀ ～「ﾜظ أ      (-OH                      . 

 ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ ‖＜陥～ｳ 〕｀ ぃﾙظ أ      (-OH  . 
 

26-  :ぃ『÷〉 ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا    (aq)
-+  OH   (aq)

+O3H       ֖    (l)O22H    

 )       ظ  اザ･」ﾝ〔 اﾝ＼اｭ÷ﾞﾝ ゴｳط.                                   )       ظ اｭヴ±ヱヅث اﾝ＼اｭ÷ﾞﾝ ゴｳط .      

 )       ظ اﾝ＼و【ｭن اﾝ＼اｭ÷ﾞﾝ ゴｳط .                                  )       ظ 間ﾗｳ（ اｭ÷ﾝط .  
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 ｭ＋〉14-1 X 10    ／＝ﾏCº25  :ゴﾖوザ･ｳ ―ｯｭｵwK  い〔 اｭ÷ﾝط  -27

                          .ｱ〉／ﾏｭﾚﾝا ぃ＜ﾝｭ【÷ﾝظ  ا      (                                       .ｱ書×÷【ﾝا ぃ＜ﾝｭ【÷ﾝظ  ا      ( 

     .ｱ書ｫｭ÷ﾝا ぃ＜ﾝｭ【÷ﾝا ﾎ書÷ｸ  ظ      (                                        .ｱﾝدｭﾐ」÷ﾝا ぃ＜ﾝｭ【÷ﾝظ  ا      ( 
                 

28-   ）‒～」＜＝ﾝا ‘÷ｻ ل［ﾞ【｀ ゴﾖ3HNO  カｳاث～ｻ ｱｸدث い＼ﾝاCº25    : ن［そ〉 

                            M 7-1 X 10أO3H  〕｀ ～「ﾜ+)      ظ  ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ＞］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م 

                            M 7-1 X 10أO3H  〕｀ ぃﾙ+)      ظ  ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ＞］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م 

 〕｀ ～「ﾜأ ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ ‖＜陥～ｳ  ظ      (M 7-1 X 10                             

                            ｭ＋〉M 7-1 X 10وO3H   い+)      ظ  ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ＞］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م 
 

29-  いوｭ＋〉 ～“ﾚ÷ﾝط اｭ÷ﾝا ゴﾖ م［＜ヱثو／＜ヴﾝن ا［＜ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ ｱ÷書・ ―ヱｭ陥 متاM  7-2.5 X 10  ／＝ﾏC)º( 50    ‖＜陥～ｳ نｨﾖ

   : ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ 

  いوｭ＋〉  ظ      (M 8-4 X 10    〕｀ ～「ﾜظ أ      (                          .M 7-2.5 X 10                           . 

  いوｭ＋〉  ظ      (M 7-2.5 X 10    いوｭ＋〉  ظ      (                         .M 14-1 X 10           . 
    

ｨﾖن ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ＞］ن    14-( 5.76 X 10    ／＝ﾏC )º( 50 (ｭ＋ｳوK  い )w (متا ザ･ｳ ―ｯｭｵ ｱ÷書・ ―ヱｭ陥〔 اｭ÷ﾝط  -30

 ，カ書 :  اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م

  いوｭ＋〉 ظ     (M 8-4.166 X 10                             〕｀ ぃﾙظ  أ      (M 7-2.4 X 10    

  いوｭ＋〉 ظ     (M 7-2.4 X 10                                いوｭ＋〉 ظ      (M 7-1 X 10    
   

 :  ゴﾖC )º( 25 اﾞ【÷ﾝ］ل اﾝ ゴｫｭ÷ﾝ】÷‘ ا書」＜ﾄゼ（ وｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ] +O3H [    ／＝ﾏ＞］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م  -31

  いوｭ＋ｳ ظ     (M 7-1 X 10  〕｀ ぃﾙظ أ      (                              .M 7-1 X 10  . 

  〕｀ ～「ﾜظ أ     (M 7-1 X 10 ظ أ      (                            .ぃﾙ  ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ ‖＜陥～ｳ 〕｀ 
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32-  ｭヴｳاث～ｻ ｱｸدث ゴ」ﾝا ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃ＜ﾝｭ【÷ﾝا 〕＜ｯ 〕｀ ゴ×÷【ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا( 25 ºC )  ， ن［そ〉  : ‖＜陥～ｳ カ書 

 .  M 12-2 X 10.                )       ظ أヱ＞］ن اヴﾝ＞／ثوM 7-1 X 10  ／＜＋陥)     ظ ｳｭ陥＞］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م 

 M 2-1 X 10.               )       ظ أヱ＞］ن اヴﾝ＞／ثوM 12-2 X 10  ／＜＋陥)     ظ ｳｭ陥＞］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م 

33-  ゴﾖ 〕そ÷〉 ｭ｀ ～「ﾜن أ［そ〉 م［＜ヱثو／＜ヴﾝن ا［＜ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ ｜ﾗヱ ／＝ﾏو ‖＜陥～」ﾝا ｱ‒وｭ＋」÷ﾝا ｱ書ﾝｭ」ﾝش اｭ÷ｻゼا ／ｻل أ［ﾞ【｀

: ‘÷ｻ ل［ﾞ【｀ ［ケاثة ص و～【ﾝا ｱｸدث 

 HF)      ظ                                             3HNO)      ظ  

                     HClO)      ظ                                               COOH3CH)      ظ  

34-    ﾎ÷ｸ ぃﾈｭｻ( pOH    ,   pH )  ( いوｭ＋〉14  ／＝ﾏ ظ)   Cº( 25    : 

                   ゃﾚﾖ ｱﾝدｭﾐ」÷ﾝا ぃ＜ﾝｭ【÷ﾞﾝ ظ     (                                ゃﾚﾖ ｱ書×÷【ﾝا ぃ＜ﾝｭ【÷ﾞﾝ ظ     (               

. ｱ書ｫｭ÷ﾝا ぃ＜ﾝｭ【÷ﾝا ﾎ書÷』ﾝ ظ     (                                 .ゃﾚﾖ ｱ‒［ﾞﾚﾝا ぃ＜ﾝｭ【÷ﾞﾝ ظ     ( 
 

35-  いوｭ＋〉 ゴｫｭ｀ ل［ﾞ【｀ ゴﾖ ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ ‖＜陥～ｳ نｭ陥 1-5متا X 10   ／＝ﾏCº25  نｨﾖ ｱ÷書・    : 

  واﾞ【÷ﾝ］ل ﾞ【÷ﾞﾝ5  . い／ﾏｭﾙ］ل ｭ＋ｳوpH  いاゼح اヴﾝ＞／ثوゴ＝＜ｸ   )     ظ

 واﾞ【÷ﾝ］ل ｀「ｭﾐدل.   ﾞ【÷ﾞﾝ5］ل ｭ＋ｳوpH  いاゼح اヴﾝ＞／ثوゴ＝＜ｸ   )     ظ

 ゴ＝＜ｸثو／＜ヴﾝح اゼظ ا     (pH  いوｭ＋ｳ ل［ﾞ【÷ﾞﾝ9   . ゴ×÷ｻ ل［ﾞ【÷ﾝوا 

 واﾞ【÷ﾝ］ل ﾞ【÷ﾞﾝ5 い／ﾏｭﾙ］ل ｭ＋ｳوpOH   いاゼح اヴﾝ＞／ثوい／＜＋陥   )     ظ
 

36-  ｭヴｳاث～ｻ ｱｸدث ゴ」ﾝوا ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃ＜ﾝｭ【÷ﾝا 〕＜ｯ 〕｀ ｱ書×÷ｻ ～『ﾜゼل ا［ﾞ【÷ﾝ25ا ºC  ن［そ〉 い＼ﾝا ｱ÷書・  : 

 カﾝ ゴ＝＜ｸثو／＜ヴﾝح اゼ12)     ظ ا  . 

 カﾝ い／＜＋陥ثو／＜ヴﾝح اゼ3.5)     ظ ا 

  カ書， م［＜ヱثو／＜ヴﾝن ا［＜ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ ظ     (M 7-1 X 10  . 

  カ書， ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ ‖＜陥～ｳ ظ     (M 2-1 X 10  . 
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37- ～『ﾜاثة  أ～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ ظ ｱ書×÷ｻ ぃﾙゼا ( ｱ〉／ﾏｭﾙ ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃ＜ﾝｭ【÷ﾝ25ا ºC   : ｱ÷書・ カ書， ن［そ〉 い＼ﾝا ［ケ 

       ] X 10 =] +O3H 1-5)      ظ  

   ] X 10 =] -OH 1-3)      ظ  

                          pOH =10)      ظ  

     pH =9)       ظ  
 

38-  ｱ書ﾊا～」ﾖヅا ｱﾔ書±ﾝا カﾝ い＼ﾝا い［ﾚﾝا ‘÷【ﾝاHA :ゴｫｭ÷ﾝا カﾝ［ﾞ【｀ ゴﾖ ن［そ〉 

 〕ザ･」÷ﾝا ～＜ﾓ طい‖』ﾝا ‖＜陥～ｳ ظ     (                                      . ｭً書ｫ‖ｸ 〕ザ･」｀ ظ     (HA . ًا～ﾗﾈ 

 ｱﾝｭｻ ゴﾖ ／ｸ［ザ ان)     ظ‖ｳا .‘÷【ﾝا ‖＜陥～ｳ 〕｀ ぃﾙأ 〕＜ｸثو／＜ヴﾝن ا［＜ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ ظ     (                    . ゴそ書｀ｭ＝ザد 
 

39-  ｱ書ｫｭ÷ﾝا ぃ＜ﾝｭ【÷ﾝا ゴﾖ ظ ）間ﾗ」ﾝأو ا ( 〕ザ･」ﾝا ｱ｀ｭｳ ～「」ﾐｳ ｱ書ﾝｭ」ﾝاد ا［÷ﾝا ｭヴ＝｀ ة／ｻا وا／ﾏ  : ゴケص و 

       HCl)     ظ                                                        3NH )     ظ

 .3HNO)     ظ                                                   NaOH)     ظ   
 

40-  い［」【〉  ( ）書ヱｭ書ﾄثو／＜ヴﾝا ‘÷【ﾝ ゴｫｭ÷ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝاHCN  : グﾞﾏ ゛書　ﾊ ‘÷ｻ ［ケظ و 

 ظ CN  ゃﾚﾖ-ظ ゃﾚﾖ            )      ظ أｭヱ［ザت )  O3H+ظ ص )  CN-)      ظ أｭヱ［ザت )  

 ظ HCNظ وｭ》‒‖ｸت )  O3H+ظ ص )   CN-ظ ゃﾚﾖ                        )      ظ أｭヱ［ザت )    O3H+)      ظ أｭヱ［ザت  ) 
 

41-  い［」【〉 ل［ﾞ【÷ﾝم )  ا［ザد［±ﾝا ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝ ゴｫｭ÷ﾝاNaOH  : グﾞﾏ ظ 

 ظ  O2Naظ وｭ》‒‖ｸت )  Na+ظ ص ｭヱ［＜ｳｭ陥ت )  OH-)     ظ أｭヱ［＜ヱت ) 

 ظ  O2Naظ وｭ》‒‖ｸت )  OH-)     ظ أｭヱ［＜ヱت ) 

 ظ Na  ゃﾚﾖ+)     ظ ｭヱ［＜ｳｭ陥ت ) 

  ظ Na  ゃﾚﾖ+ظ ص ｭヱ［＜ｳｭ陥ت )  OH-)     ظ أｭヱ［＜ヱت ) 
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42-  ）書」＜ﾄゼا ‘÷【ﾝ ゴｫｭ÷ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا ゴﾖ دة［ｸ［÷ﾝام ا［ヱゼاCOOH3CH   : 

 COO3,  CH   +O3H  .ゃﾚﾖ-)     ظ 

 COOH3,  CH   +O3H   .ゃﾚﾖ)     ظ 

 COO3,  CH    O3H  .ゃﾚﾖ- )     ظ 

 COO3,  CH   +O3H    COOH  ,3CH-)     ظ 
 

 اｱﾞｻ～÷ﾝ اｻ 〕ザ･」ﾝ ｱ書ヱｭ『ﾝ÷‘ اﾗﾄ［ﾗﾝ］ث‒（ ゴﾖ اぃ＜ﾝｭ【÷ﾝ ا〇ｳ ｱ書ｫｭ÷ﾝدい م間ｳ グﾝ］ن ｳｭ陥＞］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م وأザ］ن: -43

2-  )     ظ 
4HPO                                                     ظ     (-

4PO2H 

3- )     ظ  
4PO                                                       4)     ظPO3H 

 

44-  ( : ｱ書ﾝｭ」ﾝام ا［ヱゼ2- ا
4, HPO -4PO2, H 4PO3H ｭヴ＜ﾖ ن［そ〉 ظ : 

-)     ظ  أﾞﾝ 〕ザ･ｳ ―ｯｭｵ ｱ÷書・ ～「ﾜ＝］م 
4PO2H                    م［＝ﾞﾝ 〕ザ･ｳ ―ｯｭｵ ｱ÷書・ ぃﾙ2-)     ظ أ

4HPO 

- )     ظ ザ･ｳ ―ｯｭｵ ｭヴﾝ ／ｸ［ザ ヅ〔                            )     ظ  أﾞﾝ 〕ザ･ｳ ―ｯｭｵ ｱ÷書・ ぃﾙ＝］م 
4PO2H 

 

45-  ゴ＝＜ｸثو／＜ヴﾝح اゼا ｱ÷書・( pH )  ‘÷ｻ ل［ﾞ【÷ﾝ( HCl )  ヮ‖＜陥～ｳ い＼ﾝ( 0.0001 )ا   : いوｭ＋ｳ 

 4)     ظ                          10)     ظ                          3)     ظ                         1)     ظ  
 

46-  〕ザ･」ﾝا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ ―ヱｭ陥 متا( Ka)  ‘÷【ﾝو ）書」＜ﾄゼا ‘÷【ﾝث‒（ و［ﾞﾖثو／＜ヴﾝا ‘÷【ﾝو ）書  ｻ 〕｀ ぃ間ﾝ÷‘ اﾗﾝ］ث`

   ゴケ ）‒و‖＝「ﾝ1.8 ,-4  (ا X 10  4-,  6.7 X 10   5-, 1.8 X 10 5   -( 6 X 10    شｭ÷ｻゼا ヮ＼ケ あ［ﾙن أｨﾖ ー＜ｳ～」ﾝا グﾞﾏ 

   : ‘÷ｻ ［ケ ‖＜陥～」ﾝا ｱ‒وｭ＋」÷ﾝا ｱ書ｫｭ÷ﾝا ｭヴﾞ＜ﾝｭ【｀ ゴﾖ 

）書  )     ظ ｻ÷‘ ا書」＜ﾄゼ（                                       )     ظ  ｻ÷‘ اﾗﾝ］ث`

 ｻ÷‘ اﾝ」＝‖و‒（)     ظ  ｻ÷‘ اヴﾝ＞／ثوﾞﾖ］ث‒（                                 )     ظ  
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 ぃ間ﾝCOOH )3( HCN  , HClO   , CH   ゴケ ｀〔 اｭ÷ｻゼش اｱ書ﾝｭ」ﾝ :   (Ka )متا ﾞﾏ÷― أن  -47

 )  5-, 1.8 X 10 8  -, 3.2 X 10 10  -( 4 X 10    : أن グﾞﾏ ل／ザ ）ﾝن تｨﾖ ص ー＜ｳ～」ﾝا グﾞﾏ 

 ‘÷ｻ  ظ     (HCN ) (.ｱﾚ〈ｭ＋ﾝش اｭ÷ｻゼا あ［ﾙأ ［ケ 

 واﾗヱ カﾝ い＼ﾝ｜ اﾝ「～ﾞ【｀ ゴﾖ ( HClO )   ‖＜陥］ل   O3[ H+[أﾜ」～ ｀〔  3( CH( ﾞ【｀ ゴﾖCOOH］ل  O3[ H+[ )     ظ 

 ｱ÷書・  ظ     () ( pH  ل［ﾞ【÷ﾝCOOH ) 3( CH  ｱ÷書・ 〕｀ ～「ﾜأ(pH)  ل［ﾞ【÷ﾝ(HCN)  .‖＜陥～」ﾝا ｜ﾗヱ カﾝ い＼ﾝوا 

 ｱ÷書・  ظ     ()( pKa  ‘÷ｻ ل［ﾞ【÷ﾝ)COOH 3( CH  いوｭ＋ｳ( 6.8 ) 

 

48-   ｱ÷書・ ―ヱｭ陥 متا(Ka)  ）‒ث［ﾞﾖثو／＜ヴﾝا ‘÷【ﾝ)4-( 6.7X10  ص( Ka)  ）書ヱｭ書ﾄثو／＜ヴﾝا ‘÷【ﾝ)10-( 4.9 X10         

        : ｱ【書【ﾈ ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا あ／ｻن مｨﾖ 

 .‖＜陥～」ﾝا ゴﾖ カﾝ いوｭ＋÷ﾝا ）書ヱｭ書ﾄثو／＜ヴﾝا ‘÷ｻ 〕ザ･ｳ ｱｸدث 〕｀ ぃﾙث‒（ أ［ﾞﾖثو／＜ヴﾝا ‘÷ｻ 〕ザ･ｳ ｱｸظ   دث     ( 

 .‖＜陥～」ﾝا ゴﾖ カﾝ いوｭ＋÷ﾝا ）書ヱｭ書ﾄثو／＜ヴﾝا ‘÷ｻ 〕｀ を　ﾊث‒（ أ［ﾞﾖثو／＜ヴﾝا ‘÷ｻ  ظ     ( 

 ﾝ】÷‘ اヴﾝ＞／ثو書ヱｭ書ﾄ（ اｭ＋÷ﾝوゴﾖ カﾝ い اﾝpH  .‖＜陥～」ﾝ】÷‘ اヴﾝ＞／ثوﾞﾖ］ث‒（ أｱ÷書・pH  〕｀ ぃﾙ )     ظ  

 ｻ ゴﾖ÷‘ اヴﾝ＞／ثو書ヱｭ書ﾄ（ اｭ＋÷ﾝوゴﾖ カﾝ い اO3[ H   .‖＜陥～」ﾝ+[ｻ ゴﾖ÷‘ اヴﾝ＞／ثوﾞﾖ］ث‒（ أH  〕｀ ぃﾙ ]O3+ [ )     ظ  

 

49-   ｱ÷書・ ―ヱｭ陥 متا)b(K  いوｭ＋ｳ 〕＜ﾞ＜ヱゾﾝ) 10-( 4.6 X 10   いوｭ＋ｳ 〕‒ثاج／＜ヴﾞﾝو) 9.8 )-7 X 10    : نｨﾖ 

 .‖＜陥～」ﾝا ゴﾖ カﾝ いوｭ＋÷ﾝا 〕＜ﾞ＜ヱゼا 〕ザ･ｳ ｱｸدث 〕｀ ぃﾙثاج‒〔 أ／＜ヴﾝا 〕ザ･ｳ ｱｸظ  دث     ( 

 )     ظ   اﾏｭﾚ陥 〕＜ﾞ＜ヱゼ／ة أあ［ﾙ ｀〔 اヴﾝ＞／ثاج‒〔 . 

 ﾞ【÷ﾝ］ل اヴﾝ＞／ثاج‒〔 اｭ＋÷ﾝوゴﾖ カﾝ い اﾝ「～ﾞ【÷ﾝpH   .‖＜陥］ل اﾞ＜ヱゼ＞〔 أﾜ」～ ｀〔 ・ｱ÷書・pH  ｱ÷書  )     ظ  

 ي  ل اﾞ＜ヱゼ＞〔 أﾞ【｀ ゴﾖ ヮ‖＜陥～ｳ 〕｀ ぃﾙ］ل اヴﾝ＞／ثاج‒〔 اｭ＋÷ﾝوゴﾖ カﾝ い ا陥～ｳ‖＜陥～」ﾝ＞‖ أヱ＞］ن اヴﾝ＞／ثوﾞ【÷ﾝ ／＜＋陥］)     ظ  
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 السؤال الرابعخ أكمل ما يأتيخ 

 --------اﾞ【÷ﾝ］ل اゴﾖ   グ÷＋ｳ ゴｫｭ÷ﾝ(  ﾎ書“」＋ｳ +O3H أن ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ 〕｀ ／‒‖ｳ＞］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م ) اゴ」ﾝاｭ÷ﾝدة  -1
 

 ヴﾗ｀ ー＋ｻ］م  أثケ＞＝＞］ح   --------اﾞ【÷ﾝ］ل اゴ“ﾐ」ﾝ ）間ﾗ」ｳゴﾖ   ～「」ﾐｳ ゴｫｭ÷ﾝ أｭヱ［＜ヱت اヴﾝ＞／ثو陥＋＞／  اゴ」ﾝاｭ署陥～÷ﾝت  -2

 

3-  ( ）書」‒～「間ﾝا ‘÷ｻ4SO2H  شｭ÷ｻゼن .  --------ظ ｀〔 ا［ｳو～「ﾝا 
 

4-  ぃ＜ﾝｭ【｀ ｷ」＝」ﾝ طｭ÷ﾝا ﾎ｀ ｱ‒［ﾞﾚﾝات ا‖ﾞﾗﾝا ／＜ﾄｭﾜأ ぃﾏｭﾗ」ｳ--------   
 

 و‒＝“ｭﾓ けﾞج اヴﾝ＞／ثوｸ＞〔 . --------اｭ÷ﾝط 間」ザ］ن ｀～ﾔ書ﾈ ー陥「ﾏゴﾖ   カ＝／ اｭﾚﾝط ｱﾐ“ﾙ ｀〔 اﾝ」］ﾄｭｳ＞］م   -5
 

 -------- اｭ÷ﾝط カ」ﾔ書ﾈ ー陥～｀ ｷ」＝ザ اぃﾏｭﾗｳ ／＝ﾏゴﾖ   ゴケ ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝ أﾜ＋＞／ اﾝ±］دザ］م  -6

 

7- ( ）書」＜ﾄゼا ‘÷【ﾝ ゴｫｭ÷ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝاCOOH 3CH  تｭヱ［ザا グﾞﾏ い［」【〉 ي  --------ظ--------   ｱﾖｭﾊダｭ〈
 -------- مｭ》‒‖ｸ グﾝت 

 

8- ﾝ ゴｫｭ÷ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا( ）‒～」＜＝ﾝ3 】÷‘ اHNO  グﾞﾏ い［」【〉 ي   --------ظ ----------- 

 

 ｀～اぃｻ .   --------ظ ｻ 〕ザ･」ザ 4PO3H  グﾞﾏ÷‘ اﾗﾄ［ﾗﾝ］ث‒（ )  -9

 

10-  ｭヴ＝ザ･ｳ ｱｸن دث［間ｳ ぃｻة ｀～ا／ﾏ グﾞﾏ 〕ザ･」ｳ ゴ」ﾝش اｭ÷ｻゼاゴﾖ  グﾝوゼا ｱﾞｻ～÷ﾝا--------    ゴﾖ ｭヴ＝ザ･ｳ ｱｸدث 〕｀
. ｱ書ヱｭ『ﾝا ｱﾞｻ～÷ﾝا 

 

11- ゴﾖ   ج［」‒～「間ﾝا ‘÷ｻ 〕ザ･ｳ ぃｻ3 )｀～اSO2H ( ｱ÷書・ ن［間ｳ ظa1K ظ------   ( ｱ÷書・ 〕｀a2K   ظ 
 

 ------   و -----اｭ÷ﾝط ｀ﾞ【｀ ｭًヱ［そ］ل 〈】「］グﾞﾏ い أｭヱ［ザت  ゴﾖظ ザNaOH＼وب ケ＞／ثو陥＋＞／ اﾝ±］دザ］م ) -12

 

 ゃﾚﾖ  . -------- و  --------اﾞ【÷ﾝ］ل اﾝ ゴｫｭ÷ﾝ】÷‘ اヴﾝ＞／ثوﾞ陥］ث‒（ 〈】「］グﾞﾏ い أｭヱ［ザت  -13

 

14- ( ｭヱ［ｳو～ｯ ‘÷【ﾝا ／ﾚﾗ〉 ｭ｀／＝ﾏ +H  グﾝل ا［【」ザ ظ---------   ／」＋ヱو～ｯ م［ヴﾗ｀ ー＋ｻ– . いث［ﾝ 
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15-   ［ケ けﾖا～÷ﾝا ‘÷【ﾝا--------  ―ﾞ「ﾚ」ﾄا. ｭヱ［ｳو～ｯ 
 

16- ゴﾖ  ぃﾏｭﾗ」ﾝاゴﾝｭ」ﾝا      (aq)
-

2+ NO(aq) 
+O3H ֖    )ゲ(O2+ H 2(aq)HNO 

 

        ゴケ ｱﾚﾖا～÷ﾝة ا／ﾏｭﾚﾝا -------- 

 
17- ゴﾖ  ぃﾏｭﾗ」ﾝاゴﾝｭ」ﾝا :               (aq)

-+ OH (aq)
+O3H ֖ )ゲ(O2+ H )ゲ(O2H   

       ｭً陥［ﾞﾄ طｭ÷ﾝا ）ﾞ＋〉--------   ／」＋ヱو～ｯ م［ヴﾗ｀ ー＋ｻ–  あث［ﾝ 

 
O2+ H (aq)       ֖       --------ى    --------      -∫≓

-2
4HPO 

 
≒∬-         --------      +--------      ื     O2+ H  3(aq)HNO 

 
≪≡-        --------     +--------       ֖     O2+ H 3(g)NH 

 
≪≒-        --------     +--------     ื     O2+ H (aq)NaOH    

 
 -------- ｱﾔ書ﾈHl  ゴケ اﾏｭﾚﾝ／ة  اﾝ÷～اﾝ ｱﾚﾖ】÷‘ اヴﾝ＞／ثو‒］د〈（  -22

 

23- ゴﾖ  ぃﾏｭﾗ」ﾝاゴﾝｭ」ﾝ2- :         ا
4+ SO +O3O   s      H2+ H -

4HSO 

       ｱﾚﾖا～」÷ﾝجواج اゼاゴケ  -------- ص   -------- //--------ص -------- 

 
24- ゴﾖ  : ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا-+ Cl+

4+ HCl    s        NH 3NH                                                        

          ［ケ けﾖا～÷ﾝا ‘÷【ﾝن اｨﾖ---------    ゴケ ｱﾚﾖا～÷ﾝة ا／ﾏｭﾚﾝوا----------         

25- ( ｭ書ヱ［｀ゾﾝ けﾖا～÷ﾝا ‘÷【ﾝا ｱﾔ書ﾈ3 NH  ゴケ ظ ------------ 

26-  ～÷ﾝا ‘÷【ﾝا ｱﾔ書ﾈا  ゴケ طｭ÷ﾞﾝ けﾖ------- ゴケ ｱﾚﾖا～÷ﾝا カｳ／ﾏｭﾙ ｱﾔ書ﾈو ------------ 

 

27-  ｱﾚﾖا～÷ﾝا カｳ／ﾏｭﾙ ن［間ｳ い［ﾚﾝا ‘÷【ﾝا------ けﾖا～÷ﾝا ｭヴ×÷ｻ ن［そ〉 ｱ‒［ﾚﾝة ا／ﾏｭﾚﾝص ا--------   

 

28-  ｱﾚﾖا～÷ﾝا カｳ／ﾏｭﾙ ن［間ｳ ゛書　×ﾝا ‘÷【ﾝا------けﾖا～÷ﾝا ｭヴ×÷ｻ ن［そ〉 ｱﾗ書　×ﾝة ا／ﾏｭﾚﾝص ا ---- 
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-ｱﾔ書ﾈ اﾝ】÷‘ اﾝ÷～اザゾﾝ けﾖ］ن ) -29
4HSO)  ゴケ  --------  ن［ザゾﾝ ｱﾚﾖا～÷ﾝة ا／ﾏｭﾚﾝا ｱﾔ書ﾈ ｭ÷＝＜ｯ 

 -4PO2H     ゴケ--------   
 

30-  ( ‘÷【ﾝ ｱﾚﾖا～÷ﾝة ا／ﾏｭﾚﾝاHCl ن［間ｳ ظ--------  ( ‘÷【ﾞﾝ ｱﾚﾖا～÷ﾝة ا／ﾏｭﾚﾝا 〕｀HF  ظ 
 

31- ゴﾖ  ぃﾏｭﾗ」ﾝاゴﾝｭ」ﾝا  :O2+ H -2
4s    SO     -+ OH -4HSO 

       ～「」ﾐ〉 ゼن ا［ザ2-
4SO  --------  ن［ザゾـﾝ ｱﾚﾖا～｀ -------- 

       ｱﾚﾖا～」÷ﾝجواج اゼواゴﾖ   ゴケ ぃﾏｭﾗ」ﾝا ا＼ケ--------ي -------- //--------ي -------- 
 

32- ゴﾖ  ぃﾏｭﾗ」ﾝاゴﾝｭ」ﾝا -+ Cl +O3O   s  H2HCl+H 

    ［ケ けﾖا～÷ﾝا ‘÷【ﾝن اｨﾖ-----    ゴケ ｱﾚﾖا～÷ﾝة ا／ﾏｭﾚﾝوا------            

       ゴケ ｱﾚﾖا～」÷ﾝجواج اゼص ------- //------ص  ------وا-------- 
 

33-   ／」＋ヱو～ｯ ة／ﾏｭﾙ–  ゴケ いث［ﾝゴ」ﾝت ------- اｭヱ［ｳو～ｯ  ゴケ ｜‒［ﾝ ة／ﾏｭﾙ ｭ÷＝＜ｯゴ」ﾝت جوج  ------اｭヱو～」間ﾝم 

 

≫√-  ぃﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖゴﾝｭ」ﾝ3 [         :   اN : AlCl3[H               3N:     +      AゲCl3H        
 

      ～「」ﾐ〉ىىىىىىىى  ｭ÷＝＜ｯ ص ｜‒［ﾝ ‘÷ｻ〉    ～「」ﾐىىىىىىىىىى   . ｜‒［ﾝ ة／ﾏｭﾙ 
 

35-  ゴ」ﾝش اｭ÷ｻゼا い［」【ｳ   شｭ÷ｻأ グ÷＋ｳ 〕＜ｸثو／＜ヴﾝا ｭ÷ケ／ｻأ ゃﾚﾖ 〕‒～±＝ﾏ グﾞﾏىىىىىىىىى  ～±＝ﾐﾝا 

36-  ‘÷ｻ)HBr  (  ‘÷ｻ ～「」ﾐ〉ن   ىىىىىىىىىىىى［ｳو～「ﾝا 
37-   ｱ｀ｭﾐﾝا ｱ書ﾊا～」ﾖダا ｱﾔ書±ﾝا ｭヴﾝ ゴ」ﾝش اｭ÷ｻゼا ) A2H (  グ÷＋ｳشｭ÷ｻىىىىىىىىىى أ                   ～±＝ﾐﾝا 

 ظ .  ぃ『｀S2H )  اﾝ」～وｳ］ن  ىىىىىىىىىوﾐｳ「」～ ｀〔 اｭ÷ｻゼش       

 

 ي ｀～اぃｻ  ىىىىىىىظ ｻ 〕ザ･」ザ4PO3H  グﾞﾏ÷‘ اﾗﾄ［ﾗﾝ］ث‒（ )  -38
 

39- ‘÷ｻ ‘÷ｻ ～「」ﾐ〉 ）‒ث［ﾞ間ﾝىىىىىىا   ‘÷ｻ ～「」ﾐ書， ）‒ث［ﾗ＋ﾗﾝا ‘÷ｻ ｭ÷＝＜ｯ ن ص［ｳو～「ﾝا 

    اﾝ」～وｳ］ن.  ىىىىىى 
 

40- ／＜＋陥ثو／＜ケ ～「」ﾐ〉    ث‒］مｭ署ﾝ2اBa(OH)    ｱ‒［ﾚﾝا ／ﾏا［ﾚﾝىىىىىىىى｀〔 ا   ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝا 

 

41-  ゴケ ج［」‒～「間ﾝا ‘÷【ﾝ ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝا ｱﾔ書±ﾝىىىىىىىىىىىىىىى ا 
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ظ ゴﾖ أﾞ【｀ い］ل ｀OH   ゴｫｭ-ظ ｀陥～ｳ ﾎ＞‖ أヱ＞］ن اヴﾝ＞／ثوｭ＋」ザ ｭ｀／＝ﾏ+O3H   (／＜＋陥وｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ あ＞］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م )  -42
 .   ------------〈そ］ن ｵ･ｳ＞～ اﾞ【÷ﾝ］ل  

 
43-  ( 〕ザ･」ﾝا ―ｯｭｵ ｱ÷書・wK اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ طｭ÷ﾞﾝ 25 ) ظ Cº ظ   いوｭ＋ｳ ىىىىىىىىىىىى 
 

 ظ ﾏ---------  ( 〕ﾏM 7-1 X 10＝／ متا〉ゴﾖ ‘÷ｻ ｱ اｭ÷ﾝط ｨﾖن 陥～ｳ＞‖ أヱ＞］ن اヴﾝ＞／ثوゴﾖ ／＜＋陥 اﾞ【÷ﾝ］ل  -44
       ( ／＝ﾏ25 ºC  .ظ 

 
45-  ゴﾖل［ﾞ【÷ﾝم   ا［＜ヱثو／＜ヴﾝن ا［＜ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ ن［そ〉 い／ﾏｭﾚﾝا---------   .／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ ‖＜陥～ｳ 〕｀ 

       いوｭ＋〉 م［＜ヱثو／＜ヴﾝن ا［＜ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ ن［そ〉 دلｭﾐ」÷ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا ゴﾖو -------  ( ／＝ﾏ25 ºC .ظ 
 

46-   ｱ÷書・ أن ―÷ﾞﾏ متا)w(K  ／＝ﾏ ゴﾚ＝ﾝط اｭ÷ﾞﾝC)º ( 47   いوｭ＋ｳ)14-( 4 X10  م［＜ヱثو／＜ヴﾝن ا［＜ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ نｨﾖ 
       (+ O3H ظ  いوｭ＋〉 ｱｸث／ﾝا ｜ﾗヱ ／＝ﾏ ゴﾚ＝ﾝط اｭ÷ﾝا ゴﾖ ----------- 

 
47-  ( いوｭ＋〉 ゴﾚ＝ﾝط اｭ÷ﾞﾝ ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ ‖＜陥～ｳ نｭ陥 متاM 7-( 1.5 X 10  اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ ( Cº47           ظ

 いوｭ＋〉 م［＜ヱثو／＜ヴﾝن ا［＜ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ نｨﾖ ---------  ｜ﾗヱ ／＝ﾏ.ｱｸث／ﾝا 
 

48-  ゴ＝＜ｸثو／＜ヴﾝح اゼا ｱ÷書・ ―ヱｭ陥 متا( pH )  いوｭ＋ｳ い［ﾞﾙ ل［ﾞ【÷ﾝ ( 11 )   ( ／＝ﾏ25 ºC   حゼا ｱ÷書・ نｨﾖ ظ
 い／＜＋陥ثو／＜ヴﾝا( pOH )   いوｭ＋ｳ ل［ﾞ【÷ﾝا ا＼ケ ゴﾖ-------------  

 
49-   〕ザ･」ﾝا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ ―ﾞﾙ ｭ÷ﾞﾜ( Ka)  ‘÷【ﾞﾝ--------- . ‘÷【ﾝة ا［ﾙ 

 
50-   ゴ＝＜ｸثو／＜ヴﾝح اゼا ｱ÷書・ い＼ﾝث‒（ ا［ﾞ陥ثو／＜ヴﾝا ‘÷ｻ ل［ﾞ【｀ ‖＜陥～ｳ( pH )  ( いوｭ＋ｳ カﾝ2  いوｭ＋〉 ظ -------- 

 
 ｀〔 ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ＞］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م ﾞ【｀ ゴﾖ］ل    ------ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ＞］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م ﾞ【｀ ゴﾖ］ل ケ＞／ثو陥＋＞／ اﾝ±］دザ］م  -51

  .‖＜陥～」ﾝｭ〈 カﾝ いوｭ＋÷ﾝظ ا ｱﾗ書　ﾊ ة／ﾏｭﾙ ( 〕‒ثاج／＜ヴﾝا 

 

52- ‘÷【ﾝ نヅ［ﾞ【｀   ）書」＜ﾄゼاCOOH3CH   ）書ヱｭ書ﾄثو／＜ヴﾝا ‘÷【ﾝوHCN    ―÷ﾞﾏ تاｨﾖ ‖＜陥～」ﾝا ｭ‒وｭ＋」｀ 

ｨﾖن   10-( 4.5 X 10 (ﾝ】÷‘ اヴﾝ＞／ثوKa  ゴケ ）書ヱｭ書ﾄو・ｱ÷書    )  ﾝ) 5-1.8 X 10】÷‘ اKa  ゴケ ）書」＜ﾄゼأن 
 ゴ＝＜ｸثو／＜ケ أح カﾝ い＼ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝاpH  ‘÷ｻ ل［ﾞ【｀ ［ケ ぃﾙأ --------- 
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 السؤال اVامس خ علل Wا يليخ 

1-   ）書」＜ﾄゼا ‘÷ｻCOOH3CH  . ن［ｳو～「ﾝا ｱ〉دｭｻش أｭ÷ｻゼا 〕｀ ～「」ﾐ〉 

 ....................................................................................................................
.................................................................................... ................................ 

 ﾐ〉 ヅ4CH  .ｭ×÷ｻ「」～ اｭ『＜÷ﾝن  -2
 ....................................................................................................................

................................................................................ .................................... 

 〈÷ﾞ【｀ ～＜×【ｳ 〕そ］ل ｀～ケ 〕｀ ‖陥＞／ثو陥＋＞／ اﾝ±］دザ］م. -3
 ....................................................................................................................

.......................................................... .......................................................... 

4-  ぃ＜ﾝｭ【｀＜ケ .ｱﾗﾗ】｀ ｭ÷ｫن دا［間ｳ  م［＜＋＝ﾔ÷ﾝا ／＜＋陥ثو／＜ケ  م ص［＜＋ﾝｭ間ﾝا ／＜＋陥ثو／＜ 
 ....................................................................................................................

........... ......................................................................................................... 

5-  ｭ書ヱ［｀ゼ3اNH  ／」＋ヱو～ｯ ｱ‒～（ヱ ー＋ｻ ة／ﾏｭﾙ ～「」ﾐｳ–  . いث［ﾝ 
 .................................................................................................. ..................

 .................................................................................................................... 

6-  ／」＋ヱ［ｯ ｱ‒～（ヱ ー＋ｻ ددا～」｀ ｭ陥［ﾞﾄ طｭ÷ﾝا ）ﾞ＋〉– .いث［ﾝ 
........................................................................ ................................................

 ........................................................................................................................ 

7-             :ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖ3N:BF3H              3N    +    BF3H   
 ～「」ﾐｳ｜‒［ﾝ ‘÷ｻ ثون［「ﾝث‒／ ا［ﾞﾖ ‐ﾝｭｵ ～「」ﾐ〉 ｭ÷＝＜ｯ ص ｜‒［ﾝ ة／ﾏｭﾙ ｭ書ヱ［｀ゼا 

 ....................................................................................................................
............................................................................. ....................................... 

 ﾝ］ثい وﾐ〉 カ＝間ﾝ「」～ ｀〔 أｭ÷ｻش ﾝ］‒｜. –｀〔 أｭ÷ｻش ｯ～وヱ＋「／   ) ﾞﾖ ‐ﾝｭｵ ～「」ﾐ〉 ヅ) 3BF］ث‒／ اﾝ」］ثون  -8
 ....................................................................................................................
 .................................................................................................................... 
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- اﾞ＋〉( ―‒～」＜＝ﾝ（ أヱ＞］ن  -9
2NO   ／」＋ヱو～ｯ ｱ‒～（ヱ ー＋ｻ ゃﾚﾖ ة／ﾏｭﾚ陥 ظ–  .いث［ﾝ 

 ....................................................................................................................

...................................................................................... .............................. 

 اｭ÷ﾝط اｭﾐ」｀ ゴﾚ＝ﾝدل اﾎ書÷ｸ ／＝ﾏ ～＜ｵ･」ﾝ دثｭｸت اﾝ】～اثة  -10

 .................................................................................................................... 

.......................................................... .......................................................... 

11-   ）書」＜ﾄゼا ‘÷ｻ ل［ﾞ【÷ﾝ ゴ＝＜ｸثو／＜ヴﾝح اゼاCOOH3CH     ‘÷ｻ ل［ﾞ【÷ﾝ ゴ＝＜ｸثو／＜ヴﾝح اゼا 〕｀ ～「ﾜا 

 اｭ＋÷ﾝوHCl  .‖＜陥～」ﾝｭ〈 カﾝ いاヴﾝ＞／ثوﾞ陥］ث‒（       

 ........................................................................................................................

 ........................................................................................................................ 

12- ＝＜ｸثو／＜ヴﾝح اゼا .‖＜陥～」ﾝｭ〈 カﾝ いوｭ＋÷ﾝم ا［ザد［±ﾝا ／＜＋陥ثو／＜ケ ل［ﾞ【÷ﾝ ゴ＝＜ｸثو／＜ヴﾝح اゼا 〕｀ ぃﾙأ ｭ書ヱ［｀ゼل ا［ﾞ【÷ﾝ ゴ 

 ....................................................................................................................

................................................... ................................................................. 
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 حل اWسائل التالية السؤال السادسخ  
≒-   ( ケゎャ / メヱョャゅよ ゅヰゎゅルヱΑぺ キェぺ コΑミケゎ るΑもゅョ メΑャゅェョ るショカM  ( キルハ )Cº 25    : ウッヱョャや メヱキィャや ヶプ ゅョミ ) 

 ヮ＼ケ を＝ﾈ اｭヴ」ﾐ書「’ ー＋ｻ ぃ＜ﾝｭ【÷ﾝ مｱ書×÷ｻ ( グﾝ ص  ｱ〉／ﾏｭﾙ ص ｀「ｭﾐدｱﾝ ظ    *

 

*  ーｳثケ .ظ ｱ書×÷ｻ ～『ﾜゼا グﾝم ｱ書×÷ｻ ぃﾙゼا 〕｀ ( ｭヴ」＜×÷ｻ ー＋ｻ ｭ〉／ﾏｭ±ｳ ｭ署＜ｳ～ｳ ぃ＜ﾝｭ【÷ﾝا ヮ＼ 

 يييييي ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

 *ثヮ＼ケ ーｳ اｭ＝ｳ ｭ署＜ｳ～ｳ ぃ＜ﾝｭ【÷ﾝجｭヴ」ザ／ﾏｭﾙ ー＋ｻ ｭ書ﾝ ) ｀〔 اｱ〉／ﾏｭﾙ ～『ﾜゼ مグﾝ اｱ〉／ﾏｭﾙ ぃﾙゼ ظ .

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 

 .  ｭヴ＜ﾖ اﾝ】÷‘ أｻ 〔ｵ あ［ﾙ／د أい اﾝ÷～اそ〉 ぃｻ］ن   ( 4PO3H ) اｭﾐ｀ ー」ﾜدヅت اザ･」ﾝ〔 اデ『ﾝث ﾝ】÷‘ اﾗﾄ［ﾗﾝ］ث‒（  -2
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 

≫-  ‖＜陥～ｳ ゴｫｭ｀ ل［ﾞ【｀ [+O3[ H   ( いوｭ＋〉 カ書，0. 2M  ／＝ﾏ ظºC)  25 ー＋ｻظ اゴΒミゲゎ [ -[ OH ゴﾖ  .ل［ﾞ【÷ﾝا  

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

√-  ‖＜陥～ｳ ゴｫｭ｀ ل［ﾞ【｀ [-[ OH  (いوｭ＋〉 カ書，0.004M  ／＝ﾏ ظºC)  (25    ‖＜陥～ｳ ー＋ｻى]اO3[H   .ل［ﾞ【÷ﾝا ゴﾖ 

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

∽-  ‖＜陥～ｳ نｭ陥 متا[ -[ OH     (  いوｭ＋〉 ｱ＝＜ﾐ｀ اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ ゴﾚ＝ﾝط اｭ÷ﾝا ゴﾖM7-10 x 5.3  ظ ص  ー＋ｻｭﾖ   ｱ÷書・
 ظ  ヮ＼ケ ／＝ﾏ اﾝ／ثｯｭｵwK   .ｱｸ― اｭ÷ﾞﾝ 〕ザ･」ﾝط ) 

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

メヲヤエヨャや A B C D E 

[H 3O+] 1 x 10-3
  1 x 10-10

   

[OH -]  1 x 10-3
  1 x 10-12

 1 x 10-7
 

 メヲヤエヨャや ネヲル      
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∝-  い／＜＋陥ثو／＜ヴﾝح اゼن اｭ陥 متاpOH   ゛書　ﾊ ‘÷【ﾝHA  いوｭ＋〉( 11 )    : ب［ﾞ“÷ﾝوا 

       ‖＜陥～ｳ بｭ＋ｻ أظ] -[ OH  ‖＜陥～ｳ بｭ＋ｻ ل                        بظ［ﾞ【÷ﾝا ゴﾖ [+O3[ H   ل［ﾞ【÷ﾝا ゴﾖ 
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

∵-  ( ヮ‖＜陥～ｳ ）書」＜ﾄゼا ‘÷【ﾝ ヅً［ﾞ【｀ ーﾝｭ’ ～×ｻM 0.1ح  ظゼا ｱ÷書・ حｭ書：〈 مｭﾙ 〔ｵゴ＝＜ｸثو／＜ヴﾝا pH カﾝ              
 ( ｭケ／ｸ［ﾖ 2.88  ل  ظ［ﾞ【÷ﾝا ゴﾖ م［＜ヱثو／＜ヴﾝن ا［＜ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ بｭ＋ｻ ب［ﾞ“÷ﾝوا [ +O3[ H .    

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

∫-   ﾏو ‖＜陥～」ﾝا ｱ‒وｭ＋」｀ ｭヴヱ･〈 ｭ÷ﾞﾏ ص ｭヴｳ［ﾙ ー＋ｻ ｭ〉／ﾏｭ±ｳ ｱ書ﾝｭ」ﾝش اｭ÷ｻゼا ーｳث .ｭヴ＋ﾗヱ اثة～【ﾝا ｱｸدث ／＝ 

 ）書   Ka = 1.3 X 10)- 5 ))      ظ  ｻ÷‘ اﾝ」～و【Ka = 1.8 X 10      ）‒［ヱｭ)-4   ()     ظ  ｻ÷‘ اﾗﾝ］ث`

   Ka = 1.8 X 10)-5  ()      ظ  ｻ÷‘ اﾞ間ﾝ］ثوج       Ka = 3 X 10 )-8  (ظ ｻ÷‘ اﾞ陥［「＜ヴﾝ］ثوج     )
 

 ｭ＋」｀ ｭヴヱ･〈 ｭ÷ﾞﾏو‒ｱ ا陥～」ﾝ＞‖ وﾏ＝／ دثｱｸ اﾝ】～اثة ーｳ .ｭヴ＋ﾗヱ اﾚﾝ］اﾏ／ اｭヴｳ［ﾙ ー＋ｻ ｭ〉／ﾏｭ±ｳ ｱ書ﾝｭ」ﾝ ص ث  -∬

 ｭ書ヱ［｀ゼل ا［ﾞ【｀  1.8 =-5   ()     ظ X 10 b(K          ظ      (  〕ザ／‒～「ﾝا)             1.7 =- 9 X 10  b(K   

  8-= 1.1 X 10 b(K  ( ケ＞／ثوぃ＜＋陥 أ｀＞〔)      ظ           4-= 5.4 X 10 b( K  (ぃ＜『＜｀ ゴｫｭ＝ｵ أ｀＞〔)     ظ 
 

≒≡-   ゴﾊا～」ﾖヅا ‖ﾞﾗﾝن ا［＜ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ نｭ陥 ى2متاM  ‖ﾞﾗﾝا ا＼ケ ／＜＋陥ثو／＜ケ ل［ﾞ【｀ ゴﾖ 2M(OH)    いوｭ＋〉 〕ザ･」ﾝم اｭｳ 

 (M 3-5 x 10 ( ／＝ﾏ  ºC 25   ( ゴ＝＜ｸثو／＜ヴﾝح اゼا ｱ÷書・ ー＋ｻا .pH ل.  ظ［ﾞ【÷ﾝا ا＼ヴﾝ  

                                               -+    2OH    2+M           2 M(OH)                                         
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 
≒≒-  ( ゴ＝＜ｸثو／＜ヴﾝح اゼا ｱ÷書・ ن［÷書ﾞﾝا ～＜±ﾏ 〕｀ ｱ＝＜ﾏpH  ( いوｭ＋ｳ ｭヴﾝ 3.4ظ   ／＝ﾏ ظº25C   〕｀ ぃ陥 ー＋ｻا . 

 اヴﾝ＞／ثوゴﾖ ／＜＋陥 اｱ＝＜ﾐﾝ.   أヱ＞］ن و ｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ＞］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］مص         
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

 

＞／ثوヱ＞］م ケ ゴﾖ＼ا اﾞ【÷ﾝ］ل  ظ  وｳｭ陥 ‖＜陥～ｳ＞］ن اﾞ【｀HA  ヮ‖＜陥～ｳ  ( 0.2 M ヴﾝ］ل 書　ﾊ ‘÷【ﾝ゛ أｭｻدい اﾝ」～وｳ］ن  -≫≓
 いوｭ＋〉M) 4-9 X 10  9.86 ب［ﾞ“÷ﾝلط  ظ وا［ﾞ【÷ﾝا ا＼ヴﾝ ゴ＝＜ｸثو／＜ヴﾝح اゼا ｱ÷書・ بｭ＋ｻ 

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
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   السؤال السابعخ أجب عن اأسئلة التاليةخ 

    : ｭヴ＜ﾖ ب［ﾞ“｀ ［ケ ｭ｀ ー＋ｻ ｱ書ﾝｭ」ﾝاول ا／』ﾝا ぃ÷ﾜأ 
 

ｭヴﾝ けﾖا～÷ﾝا ‘÷【ﾝا 
       るΑもゅΑョΑミャや るピΑタャや

 りキハゅボヤャ  カﾝ ｱﾚﾖا～÷ﾝة ا／ﾏｭﾚﾝا 
    ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝا ｱﾔ書±ﾝا

‘÷【ﾞﾝ 
 م

 NO3  ̄
 H3O + 1 

 
NH3 

 
HClO 3 2 

 
CN  ̄

 
HCO3  ̄ 3 

 OH  ̄
 NH4 + 4 

 
Cl  ̄

 
CH3COOH 5 

 

  

 

 

 

 

 ‘÷【ﾝا 〔ﾄا 
         ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝا ｱﾔ書±ﾝا 

       ‘÷【ﾞﾝ 
 ‘÷【ﾝا 〔ﾄا 

     ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝا ｱﾔ書±ﾝا
‘÷【ﾞﾝ 

 ュ 

  
 HNO3 

  
 HClO   1 

 ）書」‒～「間ﾝا ‘÷ｻ    ）‒ث［ﾞ間ﾝا ‘÷ｻ    2 

  
 H2S 

  
 H2SO3  3 

 ｻ    4÷‘ اﾝ」～و｀］ج    ｻ÷‘ اヴﾝ＞／ثو‒］د〈（ 

  
 HIO 3  ）‒～」＜＝ﾝا ‘÷ｻ    5 

     ｻ÷‘ اヴﾝ＞／ثوﾞ陥］ث‒（
 HBrO 4  6 

  
 H3PO4  ）書」＜ﾄゼا ‘÷ｻ    7 

  ）書ヱ［】～間ﾝا ‘÷ｻ     
 HNO2  8 
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  ｱﾗ書　×ﾝش اｭ÷ｻゼوا ｱ‒［ﾚﾝش اｭ÷ｻゼا 〕＜ｯ ثنｭﾙ 

 ｱﾗ書　×ﾝا ／ﾏا［ﾚﾝوا ｱ‒［ﾚﾝا ／ﾏا［ﾚﾝا 〕＜ｯ ثنｭﾙ 

 

 フΑバッャや チョェャや  い［ﾚﾝا ‘÷【ﾝا  ヮィヱ るルケゅボョャや 

  
    ゴﾖ مｭｳ ぃそ－〈 い［ﾚﾝا ‘÷【ﾝا 〕ザ･」ザ

 اﾞ【÷ﾝ］ل اゴｫｭ÷ﾝ ص そﾏ ～＜ﾓ カ＝ザ･ｳ］ح  
 ラΑほゎャや 

 ［＜ヱثو／＜ヴﾝت اｭヱ［＜ｳｭ陥 グﾞﾏ ل［ﾞ【÷ﾝا い［」【〉 م 

.‘÷【ﾝت اｭ》‒‖ｸو ‘÷【ﾝت اｭヱ［＜ヱوأ 

   メヱヤェョャや ンヱゎェョ 

  
  ｱ書ﾝｭﾏ ｱｸث／ｯ ゴｫｭ】～ヴ間ﾝث اｭ書」ﾝا ぃﾈ［ザ

  い［ﾙ ―＜ﾝو～」間ﾝم カヱゼ 

  メヱヤェョャや メΑタヱゎ
 ケゅΑゎヤャ ヶもゅよケヰミャや    

 ｭヴｯان‖ｳا   ｭヴﾝت وｭ》‒‖』ﾝت واｭヱ［ザゼا 〕＜ｯ
( 〕ザ･ｳ ―ｯｭｵaK   ظ 

  

 ヅانا‖ｳ 

  
 HBr  ∩ HNO3 ∩ HCl  

 H2SO4 ∩ HI  
  るヤをョぺ 

 るヘΑバッャや りキハゅボャや ｱ‒［ﾚﾝة ا／ﾏｭﾚﾝا  るルケゅボョャや ヮィヱ 

     ゴﾖ ゴｫ‖ｸ ぃそ－〈 ｱﾗ書　×ﾝة ا／ﾏｭﾚﾝا 〕ザ･」ｳ 

اﾞ【÷ﾝ］ل اｷ」＝＜ﾝ ゴｫｭ÷ﾝ اぃ＜ﾞﾚﾝ ｀〔 أｭヱ［＜ヱت  
 اヴﾝ＞／ثو陥＋＞／ ص そﾏ ｭヴ＝ザ･ｳ］ح

 

 ラΑほゎャや 

〈】「］い اﾞ【÷ﾝ］ل グﾞﾏ أｭヱ［＜ヱت    
اヴﾝ＞／ثو陥＋＞／ وｭヱ［＜ｳｭ陥ت اﾏｭﾚﾝ／ة 

 ゃﾚﾖ 
 メヱヤェョャや ンヱゎェョ 

    ｱ×ﾗ】＝｀ ｱｸث／ｯ ゴｫｭ】～ヴ間ﾝث اｭ書」ﾝا ぃﾈ［ザ
   .゛書　ﾊ ―＜ﾝو～」間ﾝم カヱゼ 

   メヱヤェョャや メΑタヱゎ
 ヶもゅよケヰミャや ケゅΑゎヤャ    

 
    ｭヴｯ ／ｸ［ザ ヅان‖ｳت   اｭヱ［ザゼا 〕＜ｯ

 واｭ》‒‖』ﾝت
 ヅانا‖ｳ 
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 ｭﾙثن ｯ＞〔 اﾝ】÷‘ اあ［ﾙゼ واﾝ】÷‘ اを　ﾊゼ ) ｀〔 اｭ÷ｻゼش اｱﾗ書　×ﾝ ظ 

 フバッΕや チョェャや  ンヱホΕや チョェャや  るルケゅボョャや ヮィヱ 

 ぃﾙأ  ～「ﾜأ ラΑほゎャや るィケキ 

   ～「ﾜأ 
 コΑミケゎ [+O3[ H  

   ～「ﾜأ 
 ( るョΑホaK   ) 

 ～「ﾜأ 
   ( るョΑホapK  ) 

 ～「ﾜأ 
   ( るョΑホpH   ) 

   ぃﾙأ  コΑミケゎ[ -[ OH    

 

 ｭﾙثن ｯ＞〔 اﾏｭﾚﾝ／ة اあ［ﾙゼ واﾏｭﾚﾝ／ة اを　ﾊゼ ) ｀〔 اﾚﾝ］اﾏ／ اｱﾗ書　×ﾝ ظ 

フバッΕや りキハゅボャや ンヱホΕや りキハゅボャや  るルケゅボョャや ヮィヱ 

 ラΑほゎャや るィケキ أﾜ」～  أ╂╉ 

   ～「ﾜأ  コΑミケゎ[ -[ OH   

   ～「ﾜأ  ( るョΑホpH   ) 

 ظ   ｱ÷書・bK )     أ╂╉

   ぃﾙأ  コΑミケゎ [+O3[ H  
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 اخA من القائمة ) أ ( النوع اWناسب للقائمة ) ب (       

 اｳ≠ｭｯﾜﾟ ) ب ( اｳ≠ｭｯﾜﾟ ) أ ( م 
 ヱ  pH = 5.6＋｀｝ل ｯﾒ』ヱدل 1

2  ジ＝≠ｽ ل｛｀＋ヱ  [-
OH[ = ]+

O3H] 

3 え～ﾑｯﾛ ل｛｀＋ヱ   [+O3H]Log- 

4  ジ＜≦ｺتو～≦ギﾟس اダ4  ا-
3x10 [ =-

OH ] 

5 え～≦±館تو～≦ギﾟس اダا  
 

 
                              Co25أدرس الشكل اWقابل جيداً ثم أجب عن اأسئلة عند  

1-  ｳ≠藷；pH   ］ヱ نييييييييييي｛関ｵ ) ل) أ｛｀＋≠ﾟا ジﾘ7 

2-  ｳ≠藷；pH   ］ヱ نيييييييييي｛関ｵ ) ل) ج｛｀＋≠ﾟا ジﾘ7 
3-  ｳ≠藷；pH   يييييييييي えوｯ±ｵ ) ل) ب｛｀＋≠ﾟا ジﾘ 
 اﾟ≠＋｀｝ل اガ ｳ藷＝≠ｽ ｜【ﾞダ｝ ييييييييي   -4
 اﾟ≠＋｀｝ل اﾞダ』｜ أس ガ≧～توガ え～≦±館｝ يييييييييي  -5
 اﾟ≠＋｀｝ل اガ ｳ》～ﾑｯﾛ ぇﾛダ｝ يييييييييييي  -6

7-   ジﾘ え～≦±館تو～≦ギﾟس اダا ﾐヱ ジ＜≦ｺتو～≦ギﾟس اダا うوｯ±』ズ 

 اﾟ≠＋｀｝ل يييييييييييييييييييي -8

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

ァ メヲヤエョ   ゆ メヲヤエョ  ぺ  メヲヤエョ 
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 ماذا تتوقع ان aدث ي كل من اUاات التالية مع التفسE السؤال الثامنخ  

 

 ﾏCo25＝／ مﾞ【｀ ｱﾖｭﾊ］ل ｭ÷ﾞﾝ い［ﾞﾙط اﾏ ゴﾚ＝ﾝ＝／ دثｳｭ陥 ‖＜陥～」ﾝ] +O3[ H  ｱｸ＞］ن اヴﾝ＞／ثوヱ＞］م   -1

 : ぶ果果ß．こ½を    ................................. 
 

: 祈缶ろùこ½を   ............................................................................................................................. .............. 

               ................................................................................................... ........................................ 

  

 

2-   ／＜＋陥ثو／＜ヴﾝن ا［＜ヱأ ‖＜陥～」ﾝ] -[ OH ｱｸدث ／＝ﾏ ゴﾚ＝ﾝط اｭ÷ﾞﾝ ゴ×÷ｻ ل［ﾞ【｀ ｱﾖｭﾊم ／＝ﾏ Co25 
: ぶ果果ß．こ½を   .................................... 

 
: 祈缶ろùこ½を    ............................................................................................................................. ............ 

 
              ..................................................................................................... .................................... 

 
 
 

3-  ゴ＝＜ｸثو／＜ヴﾝح اゼا ｱ÷書：ﾝpH   カﾝ ‘÷ｻ 〕｀ ات～“ﾙ ｱﾖｭﾊم ／＝ﾏ ゴﾚ＝ﾝط اｭ÷ﾞﾝ 
: ぶ果果ß．こ½を    ....................................... 

 
: 祈缶ろùこ½を    ............................................................................................................................. .............. 

 
               ................................................................................................... ........................................ 

 
 
 

4-  ゴ＝＜ｸثو／＜ヴﾝح اゼا ｱ÷書：ﾝpH   カﾝ ة／ﾏｭﾙ 〕｀ ات～“ﾙ ｱﾖｭﾊم ／＝ﾏ ゴﾚ＝ﾝط اｭ÷ﾞﾝ 
: ぶ果果ß．こ½を   ...................................... 

    
: 祈缶ろùこ½を    ............................................................................................................................. ............... 

 
              .................................................................................................. ......................................... 
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 السؤال التاسع خ وضح باWعادات الكيميائية فقط ماذا aدث ي كل ¥ا يليخ 

 ぃﾏｭﾗｳ  اﾝ±］دザ］م ｀ﾎ اｭ÷ﾝط . -1

 ........................................................................................................................ 

 ぃﾏｭﾗｳ  أﾜ＋＞／ اﾝ±］دザ］م ｀ﾎ اｭ÷ﾝط . -2

...................................................................................................... .................. 

 ぃﾏｭﾗｳ اﾄｭｳ［「ﾝ＞］م ｀ﾎ اｭ÷ﾝط . -3

 ........................................................................................................................ 

 ぃﾏｭﾗｳ  أﾜ＋＞／ اﾄｭｳ［「ﾝ＞］م ｀ﾎ اｭ÷ﾝط . -4

..................................................... ................................................................... 

 تو【ｭن ｭﾓج ﾞ陥］ث‒／ اヴﾝ＞／ثوゴﾖ 〕＜ｸ اｭ÷ﾝط.  -5

 ........................................................................................................................ 

 اザ･」ﾝ〔 اﾝ＼اｭ÷ﾞﾝ ゴｳط.  -6
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