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サ≒- ぺゅョョ りケゅよハ メミャ ゆシゅルョャや ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ゆゎミ :ヶヤΑ 

≒- ( ................. ュャゅバャや ケゅィセぺ ュキホぺ ラョ ヶワヱ りケッカャや るョもやキ るョカッャや ¬やケョェャや ケゅィセΕや ) 
≪- (  ...................       ベやケヱや ラョ ケミシャや ラΑヱミゎャ ¬ゅョャやヱ ラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅを キゅェゎや ゅヰΑプ ュゎΑ るΑヱΑェ るΑヤョハ ) 

                            .るΑもヱッャや るホゅヅャや キヱィヱよ れゅよルャや 
≫-   (...................   )  ヶゎャや ゅΑΚカャや ヴヤハ ヵヱゎェΑヱ チΑケハヱ ウヅヤヘョ るΑゎゅよルャや ベやケヱΕや ラョ ケよミΕや ¬コィャや 

                              .ヶもヱッャや ¬ゅルよャや るΑヤョバよ ュヱボゎ 
√- (  .............     るホケヱャや メタル ラΑよ メタΑ ヵクャや ケΑピタャや ゆΑミケゎャや ).るゎよルャや ベゅシヱ 
∽-  (....................          れゅΑケミシャやヱ るΑルキバョャや ケタゅルバャやヱ ¬ゅョャや ゅヰャΚカ メボゎルΑ メミセャや るΑよヱよルや ゆΑミやケゎ )ま ヴャ 

                              .メタルャや ¬やコィぺ ノΑョィ 

サ≪- ∨るΑェャや れゅルもゅミャや ラョ るΑもやクピャや れやケゅショャや ケミクや 

≒......... れゅゎゅよルャや  ......≪.........................      ....... ≫......ュヱェヤャや れΚミへ...... 

サ≫-  ゅョ ヴャま  ノィケゎ ∨れゅゎゅよルャや ラΑよ れゅプΚゎカΙや 
.....≒-   ベやケヱΕや≪-...................     ≫-      ケヱクィャや√- ............................ 

 
サ√- ケミク ノョ メタルャや ネやヱルぺ キキハ  メゅをョ ∨ゅヰルョ メミャ 

..............≒- Αよミ ウヅヤヘョ メタル ベやケヱぺ メゅをョ ケ................. ............ 

.............≪-  れゅよル ベやケヱぺ メゅをョ  ヵケよま メタル......................  

∽- ゅョ ピをャや るΑョワぺ∨るΑゎゅよルャや ベやケヱΕや ヶプ ケヱ 

................. ァヱケカよ ウョシゎ.........................  れやコゅピャや メキゅよゎヱ................ 

 サ∝- よ ベヱケヘャや ュワぺ ゅョΕや ラΑケヱΕやヱ るヅΑシよャや ベやケヱ ベやるよミケョャや∨ 

......≒-  ラョ ラヱミゎゎ : るヅΑシよャや ベやケヱΕや..................... ヅボプ キェやヱ..... 

.....≪- ラョ ラヱミゎゎ : るよミケョャや ベやケヱΕや ...................... ケをミぺ ヱぺ れゅボΑケヱ ヴョシゎ ヶゎャやヱ ............. 

サ∵- :るΑャゅゎャや れゅビやケヘャや メョミぺ 

≒-  ハ るボヤヘャや るΑもゅルを ベやケヱぺゅョ りキゅ ラヱミゎ  ゅヰホヱケハ.....................  (........).............. 
 ゅョぺ るボヤヘャや るΑキゅェぺ るホケヱ  ラヱミゎプ .....ゅヰホヱケハ.................  (.............. )............. 

 
  ≪-  :ゅョワ ラゅハヱル るよミケョャや ベやケヱΕや 
 ぺ- Εや るΑセΑケャや ベやケヱ:......ヮよセゎ.............ハ ラョ ネケヘゎゎプ ....... ベケ  ヴヅシヱ  メΑカルャや メゅをョ– キルヰャや コヱィ–ケやキケキャや 
- コヱィャや- キケヱャや 

ゆ- :るΑェやケャや ベやケヱΕや ........................... ゆバセゎゎ....... れゅボΑケヱャや .るΑコミケョ るヅボル ラョ  るャヱやケヘャや メゅをョ– 
サョケゎャや- ¬ゅルゎシミャや 
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や メやぽジャメヱΕや ヨョゅ ∨れゅゎゅらレャや ヶプ るホケヲャや ょミゲわゎ 
... )ぺ リョ............. ( ヶィケゅカ フΚビ    )  )ゆس ..........................  るΒシゅシぺ るイジルぺس ) るΒもゅハヱ るイジルぺ......... 

や メやぽジャゅんャやヶル :- ゅヨョ モムよ キヲダボヨャや ゅョ :ヶヤΑ 
≒-  ヶトシヲャや アΒジレャや:-..... るダダガわョ ) るΒヨΒゼルやゲよ( るΒシゅシぺ るイジルぺ リョ ブャほわΑヱ るホケヲャや リョ ゲらミΕや ¬ゴイャや モんヨΑ..... 
≪- ャや アΒジレャやバヵキゅヨ :モムゼャや るヤΒトわジョ ゅΑΚガャや リョ るボらヅ  ヵギヤイャや アΒジレャや モヘシぺ ギィヲゎ ヂバよ ゅヰツバよ ベヲプ るタやゲわヨャや

ヵヲヤバャや...... 
≫- ヶイレヘシΙや ヶトシヲャや アΒジレャやゅΑΚガャや リョ るボらヅ :  モヘシぺ ギィヲゎ ヂバよ ゅヰツバよ リハ りギハゅらわヨャやヱ モムゼャや るヨヌわレョ ゲΒビ

ヵキゅヨバャや アΒジレャや....... 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

≒-  れゅゎゅらレャや ユヌバョ モヤハ( リョ  るボらトよ ヵヲヤバャや ウトジャや ブヤピΑ≒)-ぽゎ : モムΒゎヲΒムャや ¬ゅヨャや ゆゲジゎ ノレョ ヶプ ⇔やケヱキ りゲゼらャや ノョ ヵキ
るホケヲャや ァケゅカ    (..................≪)- ゅΒヤバャや りゲゼらャや    ....  ≫- ヵキゅヨバャや アΒジレャや ....         √- ヶイレヘシΗや アΒジレャや 

∽- ヶプ ゲんミや ゅヨヰΑや ( ユホケ ケヲピんャや キギハ≪ ( ユホケ ュや )∽..)..................                                  .......∝-ゲピんャや 

∵-.( ユホケ るΒヨワや ゅョ∵ヶもヲツャや ¬ゅレらャゅよ ュヲボゎ ヶわャや ¬やゲツガャや れやギΒわシΚらャゅよ ヶレビ ヵキゅヨバャや アΒジレャや : ) 

∫-      るΒもゅハヱ るョゴェ∬- ミクや( ユホケ るヘΒドヱ ゲ∬ : ¬ゅエヤャや : )............................... 

≒≡- ( ユホケ るヘΒドヱ ゲミクや≒≡ : ょゼガャや : )...............................  

≒≒-ヨワや  ゅョ( ユホケ るΒ≒≒ピんヤャ ) : ゲ................................ 

≒ 

≪ 

≫ 

√ 

∝ 

∽ 

∵ 

∫ 

 

∬ 

≒≡ ≒≒ 
≒≒ 

 メやぽジャやャやゑャゅん:- るΒゎΓや るヤゃシΙや ょィやヱ ユシゲャや ヴヤハ れゅルゅΒらャや モヨミや 
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やャ :メヱΙや メやぽジ 

≒- ヨョゅ ∨ゲピんャや ブャほわΑ 
........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
≪- ゅョ ∨るシケゅエャや るΒヤガャや るΒヨワぺ 

........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

≫- ゥゲセやコゅイΑみよ るΒャへ  ウわプベΚビまヱ ∨ケヲピんャや 
........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

 メやぽジャやヶルゅんャや ゅョ やゅヰホΚピルやヱ ケヲピんャや ウわヘよ ユムエわゎ ヶわャや モョやヲバャ∨ 

≒................................................................................................................................................ 

≪................................................................................................................................................ 

≫................................................................................................................................................ 

ユシゲャや ヴヤハ れゅルゅΒらャや ょわミやヱ モよゅボヨャや モムゼャや サケキや : ゑャゅんャや メやぽジャや 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
≒- ( ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ やクゅョ ヶャや≒..................................................................... ) 
≪- ( ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ やクゅョ ヶャや≪..................................................................... ) 
≫- ( ユホケ モんヨΑ やクゅョ≫....................... ユシゲャや ヴヤハ )............................................. 
√- ( ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ やクゅョ ヶャや√..................................................................... ) 
∽- ( ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ やクゅョ ヶャや∽..................................................................... ) 

≒ ≪ 

≫ 
≫ 

∽ 

√ 



 /     /     : オΑケゅゎャや                                                                          :  サケキャや ラやヱルハ 
===========================================================  

              4 

 

サ≒-ゅョ ドヱ∨れゅらレャや ヶプ ベゅジャや ブもゅ 

≒-...................................................................................................................................................................................................... 

≪-...................................................................................................................................................................................................... 

サ≪- ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや れゅビやゲヘャや モミや: 

≒-  ヴャま ゅヰヨイェヱ ベゅジャや モムセ ょジェ れゅゎゅらレャや ブレダゎ
....................................ヱ.................................ヱ........................................... 

≪-  れゅゃプ ノよケや ヴャや れゅゎゅらレャや ブレダゎ
..................ヱ............................................ヱ.................................ヱ........................................... 

≫-  ノッやヲョ ヶプ ベヲジャゅよ ベやケヱΕや モダわゎ
.ヴヨジゎ............................................................................................................................... 

√-  ケやギィ れやク るボらトよ れゅゎゅらレャや ベゅシ ブヤピゎ..........................................  フΚビ ァケゅガャや リョ ゅヰヘヤピΑヱ................................... 

サ≫- ゅョ やゅヨョ モムよ キヲダボヨャ ヶヤΑ: 

.ギボバャや................................................................................................................................................................................................... 

れΚボバャや............................................................................................................................................................................................... 

サ√- ぺハやゲらャや ゲヰヌゎ リΑザヨゼャや ケやヱキ ∩ネゅレバレャや ベゅシ ヶプ ユ∨ 

............................................................................................................................................................................................................. 

サ∽- ゅョ やエΑ ヵグャや テヨレャれゅらレャや ヶプ ユハやゲらャや ヲヨル  テヨル ロキギ∨ 

............................................................................................................................................................................................................. 

サ∝ ぺ ゅョ リΑゴガゎ るΒヨワれゅゎゅらレャや ヂバよ ベヲシ ヶプ ¬やグピャや∨ 

............................................................................................................................................................................................................. 

サ∵- ヨョ ゅほわΑらレャや ベゅシ ブャるわ∨ 

≒........................................... .........        ≪.......................... ...............................         ≫. ..................................................... 

サ∫- ゆヲヤトョ ヲワ ゅヨミ るルケゅボヨャや メヱギィ モヨミや. 

 

 
るルケゅボヨャや ヮィヱ ケヱグイャや ベヲジャや 

 ょΒゎゲゎるΒもゅハヲャや るイジルΕや   

 るボヤヘャや るΑキゅェぺ れゅゎゅらル るボヤヘャや るΒもゅレを れゅゎゅらル 

ハヲャや ュゴエャや ノΑコヲゎるΒもゅ   
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 サ≒  ゅョ :∨ ケグイャゅよ キヲダボヨャや  ∨ ヮヘもゅドヱ ゅョ ヱ
..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................. 

サ≪  リΒよ ラケゅホ :るΒヘΒヤャや ケヱグイャやヱ るΑギゎヲャや ケヱグイャや :- 

 

 

 

サ≫ ョ : ゅぺ ∨ ラゅジルΘャ るΒヘΒヤャや ケヱグイャや るΒヨワ 

..................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................. 

サ√  ゅョ : ヶヤΑ ゅヨョ モムよ キヲダボヨャや 

- ボャや アΒジレャやヨ ヶ :
........................................................................................................................................................... 

-  ケグイャや りヲジレヤホ :
.......................................................................................................................................................... 

-  ゴΑゅヨわャや るボトレョ :
......................................................................................................................................................... 

- ............................................................................................................................................................................. 

- やザョゲΑキヱギルΕ  :
........................................................................................................................................................... 

- ............................................................................................................................................................................. 

- ゲワゴャや : り
................................................................................................................................................................... 

-  : ウΒボヤわャや
..................................................................................................................................................................... 

-  ゆゅダカΙや :
............................................................................................................................................................... 

- や りケグらャ :
....................................................................................................................................................................... 

-  : りゲヨんャや............................................................................................................................................................ 

るルケゅボヨャや ヮィヱ るΑギゎヱ ケヱグィ るΒヘΒャ ケヱグィ 

ュヲヰヘヨャや   

るよゲわャゅよ ペヨバわャや   
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るΒゎΓや るヤゃシΙや リハ ょィや ユを やギΒィ モムゼャや サケキや 

≒- ( ユホケ ユヰジャや≒......................................................................................ヴャや ゲΒゼΑ ) 

≪- トピΑ Ι モヤハ( ユホケ ヴ≒.....................................................................∨ るΒバヨセ るボらトよ ) 

...................................................................................................................................... 

≫- ( ユホケ ユヰジャや≪.. ヴャや ゲΒゼΑ ).................................................................................... 

√- ( ユホケ るΒヨワぺ ゅョ≫............................................................ ∨ ) 

........................................................................................ 

∽- ( ユホケ ユヰジャや√...................................................................................... ヴャや ゲΒゼΑ ) 

∝- (  ユホケ るヘΒドヱ ゅョ√............................................................ ) 

∵- ( ユホケ ユヰジャや∽..ヮわヘΒドヱ ヶワ ゅョヱ .................. ヴャや ゲΒゼΑ )......................................................... 

∫- ( ユホケ ユヰジャや∝..................................................... ヴャや ゲΒゼΑ. )........................ 

∬- ( ユホケ ユヰジャや∵ ....................................................... ヴャや ゲΒゼΑ. )≒≡ - ユヰジャや ( ユホケ∫.ヴャや ゲΒゼΑ ).............. 

≒≒-( ユホケ るヘΒドヱ ヶワ ゅョ∫.........................................................).......................... 

≒≪- ( ユホケ ユヰジャや∵...................................................... ヴャや ゲΒゼΑ. ) 

るヤゃシΙや リハ ょィや ユを やギΒィ モムゼャや サケキや るΒゎΓや 

≒- ( ユホケ ユヰジャや≒........................................................ ヴャや ゲΒゼΑ ) 

≪- ( ユホケ ユヰジャや≪........................................................... ヴャや ゲΒゼΑ ) 

≫- ( ユホケ ユヰジャや≫..................................................... ヴャや ゲΒゼΑ )..... 

√-( ユホケ ユヰジャや√......................................................... ヴャや ゲΒゼΑ ) 

∽- ( ユホケ ユヰジャや∽....................... ヴャや ゲΒゼΑ ).......................... 

∝- ( ユホケ ユヰジャや∝   .......................... ヴャや ゲΒゼΑ )∵- ( ユホケ モんヨΑ∵ ヴプ ケグィ リョ ヶッゲハ ノトボョ )るわらル ...................  
( ユホケ モんヨΑ ゅヨレΒよ∫......................................  るわらル ケグィ リョ  ヶッゲハ ノトボョ  )∵- ブΒミ ブヤわガΑ アΒジレャや ヶもゅハヲャや ヶプ 

ケヱグイャや るΑキゅェぺ るボヤヘャや ケヱグイャやヱ るΒもゅレを るボヤヘャや ∨ (ケグイャや ヶもゅレを るボヤヘャや ヮΒプ  ∂ょャ ょヤタ リョ アΒジレャや ヶもゅハヲャや ∩ ゅ ∂ョぺ ケグイャや ヵキゅェぺ 
ヘャやるボヤ ∩ ヮΒヘプ るボヤェ リョ アΒジレャや ヶもゅハヲャや メヲェ ネゅガレャや ). 

≒ 

≪ 

≫ 

√ 

∽ 

∝ 

∵ 

∫ 

∬ 

≒ 

≪ 

∝ 

∽ 

√ 

≫ 

ネゅカルャや 

   (∵   )    (∫   ) 
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サ≒    :るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ヴヤハ メやギャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ょわミぺ 

≒-  (                       ゅヰΒプ ュギガわジゎ ヶわャや るΒヤヨバャや ) れゅレもゅムャやΒゎやクる エゎ ( るΑグピわャやわヲヤミ ヴヤハ ヵヲるホゅヅ ) モΒプヱケ  
や ¬ゅレらャ ザヨゼャやヱ るΑヲツハ ゲΒビ キやヲョ リョ れやケギΒワヲよゲムャ  ¬ゅヨャや ヱ ラヲよゲムャや ギΒジミや ヶルゅを 

≪-                   (       ¬ゅレらャや るΒヤヨバよ ゾわガゎ ヱ るΒゎゅらレャや ベやケヱΙや ゅΑΚカ リョ りゲΒらミ れゅΒヨムよ ギィヲゎ るΑヲヤカ れゅΒツハ )
 ヶもヲツャや 

≫-                   (      れゅゎゅらレャや ノΒヨィ ヶプ ヶもヲツャや ¬ゅレらャや るΒヤヨバャ るΒシゅシΕや るピらダャや )  

 サ≪  : ヶヤΑ ゅヨョ モムよ キヲダボヨャや  ゅョ : 
 ぺس  りヲゼエャや:- .............................................................................................................. 

............................................................................................................................... 

 ゆس  : ユルやゲイャや............................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

サ≫  ゾわヨヨャや ¬ヲツャや ヶィヲヨャや メヲトャや ヱ モΒプヱケヲヤムャや リΒよ るホΚバャや マャ リΒらわΑ モよゅボヨャや モムゼャや ヶプ∨ 
∨ やクゅヨャヱ ∨ モΒプヱケヲヤムャや パゅらタぺ ゾわヨΑ Ι ヵグャや ¬ヲツャや ヲワ ゅョ  

 ........................................................................ 
........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 

 
 
 
 
 
 

サ√ س  : るャキゅバヨャや モヨミや 
     ≒-                                      2O6           .......                        .........O2H 6           2Co6 

≪- .............. ゅヨワ れゅらミゲョ アわレΑ ヴャヱΙや るΒもヲツャや るヤェゲヨャや ヶプ..................... ヱ ........るヤェゲヨャや ヶプ ゅヨレΒよ ....... 
 
 ユわΑ るΒルゅんャや ....... コゅビ メやゴわカや...................................コヲミヲヤイャや ラヲムわΒャ リΒィヱケギΒヰャや るトシやヲよ  ............... 
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れΚハゅヘゎャや るΑもヱッャや 
    :るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ヴヤハ メやギャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ょわミぺ 

≒-  )                         (るヤェケョャや ヶャヱΕや ラョ るΑヤョハ ¬ゅルよャや ヶもヱッャや キョゎバゎヱ ヶプ ゅヰをヱキェ ヶヤハ ¬ヱッ サョセャや   

≪-    (                       )れやキェヱ るバョゅィ ¬ヱッヤャ ヶプ れやキΑゎシΚよャや ¬やケッカャや  

≫-             (                )るハヱョィョ ラョ れゅよミケョャや るΑヅシヱャや りキヱィヱョャや ヶプ ¬ゅセビ キΑヱミΚΑゅをャや ポケェゎゎ ゅワケよハ  
                                  れゅルヱケゎミャΗや ラョ ュゅドルャや ヶもヱッャや (≪)ヶャや ュゅドルャや ヶもヱッャや (≒) 

√-                  (        )ゆミケョ ュキカゎシΑ ラョ メΚカ るΑヤョハ ノルタ ケミシ コヱミヤィャや  
 

サ≪ :- ゅョ るΑョワぺ キヱィヱ るヤシヤシ メボル れゅルヱケゎミャΗや ヶプ れΚハゅヘゎャや るΑもヱッャや ∨ 
................................................................................................................................................. 

サ≫ :- フΑミ ュゎΑ ¬ゅルよ ゆミケョ ATPるヅシやヱよ れゅョΑコルΕや るバルタョャや ゅヰャ ∨  
................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ラョ ポゎシやケキ ュシケヤャ ャやペよゅシ ウッヱ ゅョ ヶゎほΑ :- 
    ≒- ¬ゅルよ ゆミケョ   NADPH ∨ 

................................................................................................................................... 
................................................................................................................................... 

≪.-ァゅゎルま コゅビ ラΑィシミΕや 2O ∨ 
................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................. 

(ぺ )ュゅドルャや ヶもヱッャや ( 2 ) 

(キ )ポケェゎ れゅルヱΑや ラΑィヱケキΑヰャや 
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れΚハゅヘゎャや るΑもヱッΚャや (りケヱキ ラヘャゅミ )  

 

    :るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ヴヤハ メやギャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ょわミぺ 
≒-  )                     (るヤェケョャや るΑルゅをャや ラョ るΑヤョハ ¬ゅルよャや ヶもヱッャや ゐキェゎヱ プヶ ゅョヱケゎシャや (りヱセェャや) やれやキΑゎシΚよャ  

                             ¬やケッカャや   ァケゅカ ゅルやケィャや  
≪-             (         ) ゆミケョ ュキカゎシΑ ケキタョミ ラΑィヱケキΑヰヤャ  ュコΚャや れΑよをゎャ コゅビ CO2ヶプ りケヱタ キやヱョ るΑゎやケキΑワヱよケミ  
 

サ≪ :- サケキや ュシケャや ヶプ メミセャや メよゅボョャや ゆィぺヱ ラハ ゆヱヤヅョャや : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
≒- ュミ キキハ れゅもΑコィ CO2 ヶゎャや ュコヤゎ ¬ゅルよャ むコィ キェやヱ ラョ ヤィャやヱコヱミ ∨.................................................. 
≪- やクゅョ ゐキェΑ キルハ キゅェゎま ラゅもΑコィ ラョ ケミシャや ヶをΚを ラヱよケミャや るィゎゅルャや ラョ りケヱキャや ∨........................................ 

.................................................................................................................................. 
≫- フΑミ キキィゎゎ れゅもΑコィャや るΑシゅョカ ラヱよケミャや ヶプ りケヱキャや ∨.................................................................. 

................................................................................................................................... 
√- メワ ゆヤヅゎΑ ゐヱキェ りケヱキ ラヘャゅミ キヱィヱ ¬ヱッャや ∨.................................................................... 

サ≫:- ゅョ ケΑタョ れゅΑケミシャや るィゎゅルャや ラハ ¬ゅルよャや ヶもヱッャや ∨.................................................................. 

...................................................................................................................... 
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メョやヱバャや りケをぼョャや ヶプ るΑヤョハ ¬ゅルよャや ヶもヱッャや 
   ヴヤハ メやギャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ょわミぺ  :るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ 

≒-                     (       )るΑョミ るホゅヅャや るΑもヱッャや るタルゎボョャや ¬ゅルをぺ るΑヤョハ ¬ゅルよャや ヶもヱッャや るョコΚャや ¬ゅボよャ れゅよルャや                     キΑホ ヴヤハ 

                             りゅΑェャや 

≪-                 (           )ゆミケョャや ヶシゅシΕや るΑヤョバャ ルよャや¬ゅ ヶもヱッャや   

≫.-              (             ) ケΑシミゎ れゅもΑコィャや メをョ ヤィャやヱコヱミ ヶャや れゅもΑコィ ヅシよぺ メをョ CO2 ¬ゅョャやヱ  

サ≪:- やクゅョ ゐキェΑ ヱャ:-  

≒- れルゅミ るΑョミ ケミシャや ヵクャや ヮィゎルゎ れゅゎゅよルャや ケをミや ラョ ヵクャや ヮョキカゎシゎ ∨ 

.............................................................................................................................. 

............................................................................................................................... 

    ≪- れヤよボゎシや れゅゎゅよルャや るΑョミ ラョ ¬ヱッ サョセャや メホぺ ラョ るヅボル チΑヱバゎャや∨  

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

≫- れバヅホ ヱぺ れヤΑコや ケゅィセΕや りケΑよミャや ヱぺ るルショャや ヶプ ヵキェや れゅよゅピャや ∨ 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

サ≫:- メヤハ ゅョャ ヶヤΑ ΚΑヤバゎ ゅΑョヤハ ェΑェタゅ :- 

≒- ゆボヤゎ チバよ  れゅゎゅよル ペもやキェャや れゅゎゅよルよ メドャや ∨ 

............................................................................................................................. 

.......................................................................................................................................... 

≪- ュドバョ るΑョミ ¬ゅョャや ヶゎャや ゅヰタゎョΑ れゅよルャや Ι フゅッゎ ヶャや ∨ヮゎヤゎミ 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................ 

サ√ :- フΑミ ケをぼΑ ヵキョ ケプヱゎ ¬ゅョャや ヶプ るΑヤョハ ¬ゅルよャや ヶもヱッャや ∨ 

........................................................................................................................... 

............................................................................................................................ 
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    サ≒ ゅョ りキもゅプ ピッヅ ∨¬ΚゎョΙや 

...................................................................................................................................
................................................................................................................................... 

サ≪ ゅョ ヶワ るヘΑドヱ ∨ケヱクィャや 

...................................................................................................................................
................................................................................................................................... 

 サ≫   :るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ヴヤハ メやギャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ょわミぺ 

≒-   )                          (りケゅよハ ラハ れゅルヱミョ ラョ メョケャや ラΑヅャやヱ ヶョヅャやヱ ゥΚョΕやヱ るΑルキバョャや ¬やヱヰャやヱ  

                                    るィシルぺヱ   ルもゅミャやれゅ るΑェャや  

≪-  )                           (メゅボゎルや ¬ゅョャや ラョ ヅΑェョ ヵク コΑミケゎ ヶもゅョ メゅハ ヴャや ヅΑェョ ヵク コΑミケゎ ヶもゅョ チヘカルョ  

                               ケよハ ¬ゅセビ ヮよセ クヘルョ 

≫-                 (            )ヅΑケセ ヶバョセ ノルョΑ ケヱケョ ¬ゅョャや ケよハ ケョョャや ァケゅカ ヵヱヤカ 

サ√ やクゅョ ゐキェΑ やクや :- 

≒- ッヱノ れゅよルヤャ れゅΑョミ りキもやコ ラョ キゅョシャや ∨ 

................................................................................................................................... 

サ∽ ゅョ るヘΑドヱ れゅルΑゎヱケよャや るヤホゅルャや  るヅセルャや ∨ 

...................................................................................................................................
................................................................................................................................... 

サ∝ キキハ れやケョョャや ヶゎャや メボルゎ ¬ゅョャや ゥΚョΕやヱ ラョ アΑシル りケセよャや ヴャや るΑルやヱヅシΙや ∨るΑもゅハヱャや 

................................................................................................................................... 

 

サ∵ ラケゅホ ラΑよ ケョョャや ァケゅカ ンヱヤカ  -  ケョョャや ンヱヤカャや ヶハゅョィャや  -  ケョョャや ケよハ ヶもゅセピャや 

 

 

 

 

 

ケョョャや ケよハ ヶもゅセビ ケョョャや ヵヱヤカャや ヶハゅョィャや ケョョャや ァケゅカ ヱヤカヵ ヮィヱ  るルケゅボョャや 

    
 
 
 

ΓやるΑャ 
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サ≒ :- サケキや メミセャや メよゅボョャや やキΑィ ゆィぺヱ ラハ ゆヱヤヅョャや :- 
 

 

 

 

 

 

 

 

≒- ( ユホケ ユヰジャや≒              ................................ ヴャや ゲΒゼΑ. )≪- ( ユホケ ユヰジャや≪. ヴャや ゲΒゼΑ. )..................... 

≫- ( ユホケ ユヰジャや≫................................ ヴャや ゲΒゼΑ. )             √- ユヰジャや ( ユホケ√ ヴャや ゲΒゼΑ. )......................... 

∽- ( ユホケ ユヰジャや∽              ................................. ヴャや ゲΒゼΑ. )∝- ( ユホケ ユヰジャや∝ ヴャや ゲΒゼΑ. )......................... 

∵- ( ユホケ ユヰジャや∵.......... ヴャや ゲΒゼΑ. )ワ ゅョヱ  ........................ヶ ....... ヮわヘΒドヱ....................................... 

                ..................................................... 

2-キキェ ヴヤハ ュシケャや ケゅショ れやケョョャや (ケョョャや ァケゅカ ヵヱヤカ  ヱ  ケョョャや ヵヱヤカャや ヶハゅョィャや ヱ  ケョョャや ケよハ ヶもゅセビ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ュヰシャや ュホケ  (≒ )ケΑセΑ ヴャや ケョョ ................................. 

≪- ュヰシャや ュホケ  (≪ )ケΑセΑ ヴャや ケョョ ................................. 

≫- ュヰシャや ュホケ  (≫ )ケΑセΑ ヴャや ケョョ ................................. 

≒ 

≪ 

≫ 
√ 

∽ 

∝ 

∵ 

≒ 

≫ 

≪ 

ゆセカャや   りケセよャや るΑヤカやキャや       りケセボャや             りケセよャや 

ケヱクィャや  

るタゅョャや 

Αケバセャや
り
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サ≒   :るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ヴヤハ メやギャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ょわミぺ 

≒-                 (           )ヅピッャや アゎゅルャや ラョ ミやケゎュ ¬ゅョャや ヶプ るルやヱヅシΕや るΑもゅハヱャや ヵクャやヱ ウョシΑ ノプキよ ¬ゅョャや ロゅィゎゅよ 
ゆセカャや 

≪-  )                           (ゆΑよゅルや  るヤタやヱゎョ ラョ ケヱクィャや やケヱケョ ベゅシャゅよ Ιヱタヱヱ ヶャや ベやケヱΕや メボルャ ¬ゅョャや 

≫-  )                           (キヱバタ ¬ゅョャや ヶプ ゆΑよゅルΙや るボΑッャや やキョゎバョ ヶヤハ るΑケドル キセャや ポシゅョゎャやヱ 

√- (                            )りヱボャや ヶゎャや ポケェゎ ¬ゅョャや ァケゅカ ベやケヱΕや ラョ メΚカ ケヱピをャや メΚカ るΑヤョハ ケカよゎャや ウゎルャやヱ 
キセΑ ¬ゅョャや やキヱバタ メΚカ ゆセカャや ラョ ケヱクィャや ヴゎェヱ ラョ るよケゎャや 

サ≪ ゅョ モヤハ  :ゅエΒエタ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶヤΑ 

≒-Ι ヶヘミΑ ヅピッャや ヵケクィャや ノプケャ ¬ゅョャや ヶプ ケゅィセΕや るバヘゎケョャや ∨ 

...................................................................................................................................
................................................................................................................................... 

サ≫ ゅョ キヱタボョャや ケヅヘャゅよ ヵケクィャや  (やコΑケヱミΑョャや ) ∨ 

...................................................................................................................................
................................................................................................................................... 

サ√ ゅョ るΑョワぺ れゅΑケヅヘャや るΑケクィャや れゅゎゅよルヤャ ∨ 

...................................................................................................................................
................................................................................................................................... 

サ∽ ゅョ ヵクャや メバィΑ ¬ゅョャや ポケェゎΑ ゅΑキヱョハ  ヶプ ゆヱよルΙや サミハ るΑよクゅィャや ∨ 

...................................................................................................................................
................................................................................................................................... 

サ∝ウッヱ るΑョワぺ ¬ヱッャや ヶプ ウゎプ ペヤビヱ ケヱピをャや ∨ 

...................................................................................................................................
................................................................................................................................... 

サ∵ ケをほゎΑ ウゎプ ペヤビヱ ケヱピをャや ヶヤハ フヱケドャや るΑもΑよャや るヅΑェョャや りケィセャゅよ ∨ 

...................................................................................................................................
...................................................................................................................................

...................................................................................................................................
................................................................................................................................... 
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サ≒   :るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ヴヤハ メやギャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ょわミぺ 

≒-   )                                (メミセャや キもゅシャや ケミシヤャ ヵクャや ヮヤボルΑ ¬ゅェヤャや  

サ≪メョミや れゅビやケヘャや ゅョよ ゅヰよシゅルΑ ラョ れゅョヤミ ∨ 

≒- ケシヘΑ メゅボゎルや れゅΑケミシャや ヶヤハ ラシェや ヮィヱ  るヅシやヱよ るΑッケプ ......................................................... 

≪- キバゎ ベやケヱぺ るゎよルャや  .......................るΑィクヱョル ゅョルΑよ  ケヱクィャや キバゎプ  ..................................るΑィクヱョル . 

サ≫ ラケゅホ ラΑよ  ノよルョャや  フケタョャやヱ  

 

 

 

 

サ√ ゅョ ヶワ ヅヱケセャや ュコΚャや ゅワケプやヱゎ ヶミャ ュゎゎ るΑヤョハ オッ Αケミシャやれゅ ヶャや メカやキ ゆΑよゅルΙや るΑャゅよケピャや ヴャやヱ ∨ゅヰィケゅカ 

≒- .......................................................................................................................... 

≪- ......................................................................................................................... 

サ∽ キキハ れやヱヅカ メゅボゎルや れゅΑケミシャや ラョ ゅΑΚカ ノよルョャや ヴャや ゅΑΚカ ゆタョャや ∨ 

≒- .......................................................................................................................... 

≪- .......................................................................................................................... 

≫- .......................................................................................................................... 

√- .......................................................................................................................... 

サ∝ ラョ ュシケャや キヱィヱョャや ポョゅョや キキェ ゅョヰΑや るΑヤカ ラョ ノよルョャや るΑヤカヱ ラョ ゆタョャや 

≒- メをョΑ .............................. 

≪- メをョΑ ............................. 

 

 

 

 

 

フケタョャや 
 

ノよルョャや  ヮィヱ るルケゅボョャや  

   
 

ュヱヰヘョャや 
 

 

≒ 

≪ 
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ケをゅミゎャや ヶシルィャや ヶプ れゅよルャや 
やメやぼシャ ヱΕやメ :- ウッヱ フΑミ ュゎΑ ウΑボヤゎャや ヶプ れゅよル サプケミ ∨¬ゅョャや 

................................................................................................................................... 
メやぼシャや ヶルゅをャや :- ゅョ キヱタボョャや メミよ ラョ :-  

≒- りケワコャや 
............................................................................................................................. 

≪- りケワコャや るヤョゅミャや 
..................................................................................................................... 

りケワコャや るタホゅルャや 
........................................................................................................................ 
メやぼシャや やゐャゅをャや :- メヤハ ゅョャ ヶヤΑ ΚΑヤバゎ ゅΑョヤハ ゅェΑェタ  

≒- ケゅワコΕや るョゅワ るよシルャゅよ れゅゎゅよルヤャ るΑケワコャや ∨ 
................................................................................................................................... 

≪- ベやケヱぺ れΚゎよャや キホ フヤゎカΑ ゅヰルヱャ ラョ りケワコ ヶャや ヵケカや ゅヰャヱ ウもやヱケ るヘヤゎカョ  
................................................................................................................................... 

 
メやぼシャや ノよやケャや :- ラケゅホ ラΑよ メミ ゅョョ ヶヤΑ  :- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

りケワコャや るヤョゅミャや  りケワコャや るタホゅルャや  

キヱィヱ ゆΑミやケゎャや 
るΑケミクャや るΑヱをルΕやヱ 

 

  

 
るヤをョや 

  

 

 
 

ミャやほサ アΑヱゎャや 

 
ゆΑミケゎャや 

  

 
るヘΑドヱャや 

  

 

 
 

るΑキシΕや ネゅゎョャや 

ゆΑミケゎャや 
 

  

るヘΑドヱャや 
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メやぼシャや メヱΕや :- メョミぺ ゅョ ヶヤΑ  

≒- ゆΑミやケゎャや  るョΑボバャや りケワコヤャ ラョッゎゎ ........................∩......................ゅヰャヱ りキもゅプ............................. 

≪- ゆΑミやケゎャや ケをゅミゎャやるΑ ヶプ りケワコャや ラョッゎゎ .................................∩.............................................. 

≫- るΑキシΕや ラヱミゎゎ ラョ 
.......................................................∩...................................................... 

√- ヅΑカャや メョェΑ ポゎョャや ヵクャや ュヱボΑ ゆ.........................................ヶゎャやヱ ヵヱゎェゎ ヶヤハ ........................... 

∽- ネゅゎョャや ラヱミゎΑ ラョ ......................................∩.....................................∩............................. 

メやぼシャや ヶルゅをャや :- メヤハ ゅョャ ヶヤΑ ΚΑヤバゎ ョヤハゅΑ ゅェΑェタ  
≒- ュシΑョャや ヱク るバΑよヅ るィコャ ゅボよキヱ ∨ 

................................................................................................................................... 
メやぼシャや ゐャゅをャや :- やクゅョ ゐキェΑ ヱャ  :- 

≒- ュキハ キヱィヱ サほミャや メヱェ りケワコャや ∨ 
................................................................................................................................... 

≪- ヱヤカ りケワコャや ラョ りやキシャや ∨ 
................................................................................................................................... 

メやぼシャや ノよやケャや :- ゅョ るΑョワぺ メミ ラョ  
≒- ポゎョャや ヶプ りケワコャや  

................................................................................................................................... 
≪- ゆΑミやケゎャや るΑヱをルΙや ヶプ りケワコャや  

................................................................................................................................... 
ゆΑミやケゎャや るΑケミクャや ヶプ りケワコャや  

................................................................................................................................... 
≫- ゆΑミやケゎャや るョΑボバャや ヶプ りケワコャや  

................................................................................................................................... 
メやぼシャや サョゅカャや :- ュシケャや ポョゅョぺ ウッヱΑ ゆΑミケゎ りケワコャや るΑィクヱョルャや ∨ 

≒- メョミや れゅルゅΑよャや ャやるΑャゅゎ ヶヤハ ュシケャや ∨ 
≪- キキハ ¬やコィΕや るヘヤゎカョャや りケワコヤャ ∨ 
≒-...................................  
≪-.................................  
≫-.................................. 
√-................................... 
∽-.................................. 
∝-................................... 
∵-................................... 
 ≒ 

≪ 

≫ 

√ 

∽ 
∝ 

∵ 
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メやぼシャや メヱΕや :- ラΑぺ ぺキよΑ ヅゅセルャや ヶシルィャや ヶプ れゅゎゅよルャや るΑケワコャや フタ∨ ゅョ ゐキェΑ ∨ 
...................................................................................................................................

................................................................................................................................... 
メやぼシャや ゐャゅをャや :- ュシケャや ポョゅョぺ ウッヱΑ れやヱヅカ ラΑヱミゎ ゆヱよェ ゥゅボヤャや ∨ 

ぺ- メョミや れゅルゅΑよャや るΑャゅゎャや ヤハヴ ュシケャや ∨ 
≒-..................................... 
≪- ..................................... 
≫-...................................... 
√- ...................................... 
∽- ...................................... 
∝- ...................................... 
 

メやぼシャや ノよやケャや :- メョミや よャやれゅルゅΑ ヶヤハ ュシケャや ∨   
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
≒-..........................................  ........................≪- ....................................................... 

≫- ...................................................................√- ........................................................ 

∽- ...................................................................∝- ...................................................... 

 
メやぼシャや サョゅカャや  :- ゥケセや フΑミ ュゎΑ ラΑヱミゎ Εや るΑヱをルΕや ァゅセョ ヶプ ュドバョ れゅゎゅよルャや  るΑケワコャや ∨ 

...................................................................................................................................
................................................................................................................................... 

≒ 

√ ≫ 

≪ 

∝ 

∽ 

1 ≪ 

≫ √ 

∽ 

∝ 
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メやぼシャや メヱΕや :- ラケゅホ ラΑよ メミ ゅョョ ヶヤΑ  :- 

 

 

 

 

メやぼシャや ヶルゅをャや :-  

≒- ウッヱ コゅィΑみよ フΑミ ゐキェΑ ゆゅタカΗや ヶプ れゅゎゅよルャや るΑケワコャや ∨ 
...................................................................................................................................
...................................................................................................................................

................................................................................................................................... 
 
≪- ゅョ ヶワ メョやヱバャや ヶゎャや ケをぼゎ ヶプ るΑヤョハ れゅよルΗや ∨ 
≒- ....................................................................................................... 

≪-......................................................................................................... 

メやぼシャや ゐャゅをャや :- ゅョ るΑョワぺ メミ ラョ  :- 
≒- ュケΑよシヱキルΙや (アΑシル ¬やキΑヱシ ) 

................................................................................................................................... 
メやぼシャや ノよやケャや :- ゅョ ヶワ るΑョワΕや るΑヘΑドヱャや メミャ ラョ :- 

≒- ラゅゎやヱルャや るΑよヱよルΙや るΑキャやヱゎャやヱ  
................................................................................................................................... 

≪- ケヱクよャや ヶゎャや ゅヰャ ラコヱ フΑヘカ  
................................................................................................................................... 

≫- ケヱクよャや ヶゎャや ゅヰャ れゅプゅヅカ  
................................................................................................................................... 

メやぼシャや サョゅカャや :- ゎミやゆ ウヤヅタョャや ヶョヤバャや れやケゅよバヤャ るΑャゅゎャや  
 
≒- るΑヤョハ キョゎシΑ ゅヰΑプ ラΑルィャや るホゅヅャや ラョ ¬やクピャや ラコカョャや ヶプ りケクよャや ヱョルゎプ るホコョョ フΚビ りケクよャや                            () 

メやぼシャや サキゅシャや :- ゅョ キヱタボョャや メミよ ラョ  :-  

≒- れゅよルΗや ヶもやヱヰャや  
................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................

................................................................................................................................... 
 

 
 

ウΑボヤゎャや ヶゎやクャや ウΑボヤゎャや ヶヅヤカャや 

 
るΑヘΑミ 

ゐヱキェャや 

 
......................................... 

 
............................................... 
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れゅよルΙや  

 
メやぼシャや ャやノよゅシ :- メヤハ ゅョャ ヶヤΑ ΚΑヤバゎ ゅΑョヤハ ゅェΑェタ  

≒- るΑョワぺ ¬ゅョャや ヶプ るΑヤョハ れゅよルΗや メョゅバミヱ ラョ メョやヱハ れゅよルΗや  
................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 
≪- るΑョワぺ れゅョΑコルΕや ヶプ るΑヤョハ れゅよルΗや ∨ 

................................................................................................................................... 
≫- キィヱゎ りケプヱ りケΑよミ ラョ ヱョルャや ヶゎゅよルャや ¬ゅルをぺ メタプ ノΑよケャや ∨ 

................................................................................................................................... 
√- ヱョルゎ ケヱクよャや るルョゅミャや れゅよルΘャ ヶプ メタプ ノΑよケャや  

................................................................................................................................... 
 
 
 
 

 

メやぼシャや ャやラョゅを :- ュシケャや ポョゅョや メをョΑ るΑヤョハ れゅよルΙや ∨ 
ぺ- キキハ メェやケョ れゅよルΗや ∨ 

≒- .......................................... 
≪- ....................................... 
≫-......................................... 
√- ......................................... 
∽- .......................................  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

≒ ≪ 

≫ 

√ 

∽ 
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サ≒ :ゅョ ゆよシ ラΑゅよゎャや ラΑよ れゅヘタ ネやヱルΕや るヘヤゎカョャや ラョ れゅルもゅミャや ∨るΑェャや 

.......................................................................................................................... 

≪-ゆゎミや ュシΙや ヱや ウヤヅタョャや ヶョヤバャや ゆシゅルョャや メミャ りケゅよハ ョゅョ ヶヤΑ ∨ 

≒- (                   )れゅヘタャや ヶゎャや ラミョΑ ラぺ メボゎルゎ ラョ やΓ¬ゅよ ヴャま ¬ゅルよΕや ラョ メΑィ ヴャま メΑィ 

≪-              (       )るシやケキャや るΑョヤバャや  や メゅボゎルや るΑヘΑミャれゅヘタャ るΑをやケヱャや  

≫- (                     )ュャゅハ ヵヱゅショル ケよゎバΑ サシぼョ ュヤハ るをやケヱャや 

√- (                       )れゅよルャや ンクャや ヵケィや ヮΑヤハ るヤシヤシ ョラ ゆケゅィゎャや メタヱゎヤャ ヶャや ラΑルやヱホ むキゅよョヱ ュヤハ るをやケヱャや 

サ≫:ョよやクゅ れコΑョゎ ゆケゅィゎ メキルョ  ラハ ゆケゅィゎ ¬ゅョヤバャや ラΑクャや ロヱボよシ ∨ 

≒-..................................................................... 

≪-.............................................................................. 

≫-........................................................................... 

サ√:メヤハ  ゅョャ ヶゎほΑ ΚΑヤバゎ ゅΑョヤハ ゅェΑェタ 

≒-  るΑヘΑミメゅボゎルや れゅヘタャや るΑをやケヱャや ラョ やヴャま ¬ゅよΓ ¬ゅルよΕや ∨ 

.......................................................................... 

≪- ラゅミ  ケゅΑゎカや メキルョ れゅよル ¬Ιコゅよャや ヮよケゅィゎャ  ⇔ ゅボプヱョ ∨ 

≒-................................................................................................ 
 
≪-................................................................................................. 
 
 
≫-....................................................................................................................... 

. 
≫-ポケゎ メキルョ れゅゎゅよル ¬Ιコゅよャや ウボヤゎゎ  ⇔ ゅΑゎやク りキバャ ∨メゅΑィぺ 

............................................................................... 

やクゅョ ノホヱゎ メキルョ ラや メタェΑ ヮΑヤハ キバよ ウΑボヤゎャや ャやベゅシャや ケΑタホ ケカΓやヱ メΑヱヅ れゅよル ラΑよ ヶヅヤカ やクゅョヱ メタェ ヮΑヤハ ヮドェΙヱ ∨ 

................................................................................................................................ 
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サ≒ :ゆゎミや ュシΙや ヱや ウヤヅタョャや ヶョヤバャや ゆシゅルョャや メミャ りケゅよハ ゅョョ ヶヤΑ ∨ 

≒-  (                   )るヘタャや るΑをやケヱャや ヶゎャや ゅヰヤョェΑ ぺキェ ラΑヱよΙや ケヰドゎヱ ヶプ キやケプや メΑィャや メヱΕや 

≪- (                     )るヘタャや るΑをやケヱャや ヶゎャや ゅヰヤョェΑ ぺキェ ラΑヱよΙや Ιヱ ケヰドゎ ヶプ メΑィャや メヱΕや 

≫- (                   )¬やコィぺ ラョ れゅョヱシヱョヱケミャや ショぼるャヱ ラハ ケゅヰドや ャやれゅヘタ るΑをやケヱャや 

√- (                   ) ΕやメΑャ ヵクャや ケヰドΑ ロケΑをほゎ ゅョキルハ ノョゎィΑ ΕやラΚΑャ 

∽- (                    )やメΑャΕ ヵクャや Ι ケヰドΑ ロケΑをほゎ ゅョキルハ ノョゎィΑ ノョ やメΑャΕ キもゅシャや 

∝- (                    )るヘタャや るィゎゅルャや ラハ ャぺラΑヤΑ ラΑヤをゅョゎョ  (ラΑキもゅシ ュや ラΑΑェルゎョ ) 

 

サ≪ : やクゅョよ ヴョシゎ タャやるヘ ヶゎャや アゎルゎ ラョ ぺラΑヤΑャ ゅョワキェや キもゅシ ケカΕやヱ ヶェルゎョ ∨ 

.............................................................................................. 

サ≫ ゅョ るィΑゎルャや  ヶゎャや ゅヰバホヱゎゎ ラョ ゆケゅィゎ メキルョ ウΑボヤゎャ れゅよル ¬Ιコゅよ ヶボル ロケゅワコや よぺるΑヅ ノッヱョャや ノョ れゅよル ¬Ιコゅよ ヶボル 
ロケゅワコや るΑプケヅ ノッヱョャや ∨ 

..................................................................................................... 

サ√ フΑミ ケよバル ラハ メョゅバャや ヱや ラΑィャや ショャやぼメヱ ラハ るヘタ メヱヅ ベゅシャや ラΑィャやヱ ショャやぼメヱ ラハ ケタホ ベゅシャや ∨ 

............   ベゅシャや メΑヱヅT         ベゅシャや ケΑタホヱt    ............. 

サ∽ やキカゎシゅよ ゅワやケィぺ ヶゎャや るルルボョャや ゆケゅィゎャや メヱェ ヮゎゅドェΚョ ケΑシヘゎ メキルョ メヱゅェ :ュ ヶもゅタェΗや メΑヤェゎャや 

 ゅッやケゎプΙや ゅョれ   ゅヰバッヱ ヶゎャや:-メキルョ れゅィゅゎルゎシや 

≒- 
 
 
≪- 
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サ≒:ゆゎミや ュシΙや ヱや ウヤヅタョャや ヶョヤバャや ゆシゅルョャや メミャ りケゅよハ ゅョョ ヶヤΑ ∨ 

≒-  (                           )りキゅョ やるをやケヱャ るャヱョェョ るヅシやヱよ れゅルΑィャや りキヱィヱョャや ヶヤハ れゅョヱシヱョヱケミャや 

≪- (                      )ュャゅバャや ヵクャや ノッヱ るΑケドルャや ャやるΑョヱシヱョヱケミ 

≫- (                       )Εやメゅミセ るヘヤゎカョャや れゅルΑィヤャ 

√- (                     れゅヘタャや ヶホゅよ ヴャま ケドルャや ラヱキ りキェやヱ るヘタ ゐケやヱゎ るシやケキ ) 

∽- (                       れゅバよケョ ラハ りケゅよハ ) るバホヱゎョャや アもゅゎルャや ウΑッヱゎャ るΑをやケヱャや れゅョヱヤバョャや ュΑドルゎャ 

                                .ゅヰシヘル アもゅゎルャや サΑャヱ るをやケヱャや ゆケゅィゎ ヶプ 

サ≪: ゅョ キヱタボョャや メミよ ラョ :- 

ぺ- キケヘャや ヶボルャや ヱや ヮよゅセゎョ るェホΚャや :-  

............................................................... 

ゆ- キケヘャや ヅΑヤカャや ヱや ラΑゅよゎョ るェホΚャや :-  

................................................................. 

れ- ゆΑミケゎャや ヵケワゅドャや キケヘヤャ  :-  

....................................................................... 

サ≫ ゆゎミや ソル ラヱルゅボャや  メヱΕや メキルョャ  (ラヱルゅホ コバルΙやメや ) ∨ 

.............................................................................................................................
................................................................................................................................  

 

サ√  フΑミ ラミョΑ ラや  ケよバゎ コヱョケャゅよ ラハ メミ ゅョョ ヶゎほΑ :- 

         ≒-  キケプ ヶボル   ......  ....ぺヱ..... ........ 

         ≪- キケプ ラΑィワ .........   ................ 

        ≫- ゆΑミケゎャや ヶルΑィャや れゅよルャ ¬Ιコゅよャや ヱク ラヱケボャや ¬やケッカャや  .....  ....ぺヱ .... ..... 

         √-ケゎャやゆΑミ ヶルΑィャや れゅよルャ ¬Ιコゅよャや ヱク ラヱケボャや ¬やケヘタャや ...........     ........... 

サ∽キカゎシや : ケヱクよャや るヘタャ るよシルャゅよ ラΑィワ ゅョヰΑヤミ ¬Ιコゅよ ヶゎゅよル ラΑよ ァヱやコゎャや ヱぺ ラΑィヰゎャや アもゅゎル ノホヱゎャ れルゅよ ノよケョ ュ 

 ( ¬やケヘタャやYy ) ソ ゆゅゎミャや ノィやケ  ∨≒≡∽ 
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ラヱルゅボャや ヶルゅをャや  "ラヱルゅホ ノΑコヱゎャや  メボゎショャや " 

 

ミやゆゎ ュシΙや ヱや ウヤヅタョャや ヶョヤバャや ゆシゅルョャや メミャ りケゅよハ ゅョョ ヶヤΑ ∨ 

≒-  (                                 ) ゐケやヱゎ るシやケキ キェやヱ れホヱ ヶプ ラΑゎヘタ 

≪- (                                  )メタヘルゎ ぺァやヱコ れゅルΑィャや ゅヰッバよ ラハ チバよ ネコヱゎゎヱ  ヶプΕやァゅセョ  ⇔ ゅΑもやヱセハ るヤボゎショヱ                        

 ルョ メミ. ンケカΕや ラハ ゅヰ 

 

サ≪  メョミぺ ャや∨ ゆィぺ ュを  ヅヅカョ 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

≒- フΑミ メタゎ ヴャま  ノよケΕや れゅヅゅよゎケや るルミョョャや ∨  

ウッヱ ポャク ヴヤハ ャや  ヅヅカョ ソ ゆゅゎミャや ノィやケ≒≡∵ 
 

≪- やクゅョ ゐキェΑ やクま ュャ メタヘルゎ れゅョヱシヱョヱケミャや   ⇔ ゅΑもやヱセハ ∨ 

" 
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サ≫ - ¬Ιコゅよ ヶゎゅよル ラΑよ ⇔ ゅΑヅヤカ ⇔ ゅェΑボヤゎ メキルョ ンケィぺ   りキバィョ ¬やケッカ ケヱクよ ヱク ケカΓヱ ¬ゅシヤョ ¬やケヘタ ケヱクよ ヱク ゅョワキェぺ
 ゆヱヤヅョャやヱ . ¬ゅシヤョ ¬やケヘタ ゅヰヤミ メヱΕや メΑィャや れゅゎゅよル れルゅミプ 

≒-  ウΑボヤゎャや やクワ アもゅゎル ウッヱ 

≪-  メヱΕや メΑィャや れゅよルャ ヶゎやクャや ウΑボヤゎャや アもゅゎル ウッヱ 

 

 

 

 

   F1  メヱΕや メΑィャや 

 

 

 : ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや 

 : ヵケワゅドャや ゆΑミケゎャや 

≪- 

  

 

 

F2 ヶルゅをャや メΑィャや 
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ラヱルゅボャや ゐャゅをャや  (ラヱルゅホ りキゅΑシャや ) 

サ≒:やゆゎミ ュシΙや ヱや ウヤヅタョャや ヶョヤバャや ゆシゅルョャや メミャ りケゅよハ ゅョョ ヶヤΑ ∨  

 

≒-  (                       )メΑャΕや キもゅシャや ケヰドΑ ロケをぺ  ゅョャ メΑャΕや ヶェルゎョャや ヶヘゎカΑプ をぺロケ  まΙ やクや  ノョゎィや ラやクワ ラΚΑャΕや                        

                 ⇔ ゅバョ ラゅΑェルゎョャや 

≪-   (                         ) ラミョΑ ウΑボヤゎラョ  ヮャΚカコΑΑョゎャや ラΑよ キケヘャや ャやヶボル キもゅシャや キケヘャやヱ ラΑィヰャや キもゅシャや 

≫-  (                           ) ⇔やキケプ  ⇔ ゅΑボル フヱケバョヱ ゆΑミケゎャや ヶルΑィャや  ⇔ ゅョもやキ 

 

サ≪:やクゅョ ノホヱゎゎ ラや ラヱミΑ ヮΑヤハ ゆΑミケゎャや キケヘヤャ  キもゅシャや ヶプ れΙゅェャや  るΑャゅゎャや :- 

 

≒- やクや ラゅミ フタル キやケプΙや るィゎゅルャや メョェΑ るヘタャや りキもゅシャや フタルャやヱ ケカΙや ヶェルゎョ ∨ 

.................... 

≪- やクや ラゅミ キやケプΙや るィゎゅルャや バΑョィ ゅヰ メョェゎ ャやるヘタ りキもゅシ ∨ 

................................. 

 

 サ≫  メョミや メヱキィャや ヶャゅゎャや :- 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Y Y  

  y 

  y 

 

れゅよル ¬Ιコゅよャや キやケョャや ゎカやよロケゅ ヮよΑミケゎ ルΑィャや  ヶ......... 

るよシルャや キやケプΖャ ィゎゅルャや る.......................... ..... 

y Y  

  y 

  y 

 

れゅよル ¬Ιコゅよャや キやケョャや ゎカやよロケゅ ヮよΑミケゎ ルΑィャや ヶ.................... 

るよシルャや キやケプΖャ ィゎゅルャや る.............................. 

                  .................................. .... 
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(れゅバホヱゎ るΑをやケヱ  Ι ノッカゎ ラΑルやヱボャ メキルョ ) 

りキゅΑシャや るΑヅシヱャや 

Ιヱぺ- りキゅΑシャや ケΑビ ャやるョゅゎ 

 

ゆゎミや ュシΙや ヱや ウヤヅタョャや ヶョヤバャや ゆシゅルョャや ミャメ りケゅよハ ゅョョ ヶヤΑ ∨  

≒- (                         )キケヘャや ラΑィヰャや ヮΑキャ るヘタ  Ι ヮよセゎ るヘタャや りキヱィヱョャや  キャン ヵぺ ラョ ΕやラΑヱよ 

≪-  (                          )ラヱミΑ ゆΑミケゎャや  ヵケワゅドャや ラΑィヰヤャ   ⇔ ゅΑヅシヱ ラΑよ ラΑよΑミケゎャや ラΑΑケワゅドャや ΖャラΑヱよ ラΑΑボルャや 

メヤハ ゅョャ ヶゎほΑ ΚΑヤバゎ ゅΑョヤハ ゅェΑェタ :- 

≒- ヶプ ェるャゅ りキゅΑシャや ケΑビ るョゅゎャや   ノよシャや ポルェ れゅよル ケゅワコぺ ヶプコョケΑ  ラヱヤャ チΑよΕや  コョケャゅよ  W   サΑャヱ  r  ∨ 

.....................................................   .................. 

≪- メタェル ヴヤハ ぺケゅワコ るΑヤヘルケホ  ラョ ラΑヱよや  ぺゅョワケゅワコ ¬やケョェ るΑボル ¬ゅッΑよヱ るΑボル ヶプ れゅよル ポルェ ノよシャや ∨ 

..........................................................................................................................
....................................................................................... 

≫- ゐケやヱゎ ラヱャ キヤィャや ヶプ ケゅボよΙや  キバΑ Ιゅをョ ュやキバルΙ ゅΑシャやりキ  ∨ 

................................................................................................................................... 

 

メゅをョ  

ゅョ アゎゅル  ァヱやコゎ ァゅィキャや ヶシャキルΙや  WW  チΑよや スΑケャや ノョ   BB  キヱシや スΑケャや    (メΑィャや メヱΕや ヶルゅをャやヱ ) 

 

 

 

 

 

 

 

W W  

  B 

  B 
 

メΑィャや メヱΕや:  

W B  

  B 

  W 
 

メΑィャや ルゅをャや :ヶ 

        : るよシルャや 
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 ⇔ ゅΑルゅを-やりキゅΑシャ るミケゎセョャや 

ゆゎミや ュシΙや ヱや ウヤヅタョャや ヶョヤバャや ゆシゅルョャや メミャ りケゅよハ ゅョョ ヶヤΑ ∨  

 

≒-   (                )ケヰドΑ ケΑをほゎ ラΑヤΑャΙや ラΑキヱィヱョャや ヶプ キケヘャや ラΑィヰャや Κョゅミ  Κタヘルョヱ 

 

メゅをョ  

  ゅョ アゎゅル ァヱやコゎ   ラケヱヰゎケヱセ ケヱをぺ  ラヱヤャや ケョェRR  ノョ  ヴをルぺ  ラヱヤャや ¬ゅッΑよ ラケヱヰゎケヱセWW   

 

 

 

 

 

 

 

ゆゎミや るィゎゅルャや キやケプΖャ ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや   ) メヱΕや メΑィャや キやケプぺ ( ∨ 

.....................................   ............................................. 

 メΑィャや キやケプや ァヱやコゎ アゎゅル ゅョメヱΕや ) ヵケワゅドャや ゆΑミケゎャやヱ ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや るよゅゎミ ( ∨ ゅヰッバよ ノョ 

 

 

 

 

ゆΑミケゎャや  : ヶルΑィャや 

ヵケワゅドャや ゆΑミケゎャや: 

          :       るよシルャや 

 

 

W R  

  R 

  W 

R R  

  W 

  W 

 

 



 /     /     : オΑケゅゎャや                                                                          :  サケキャや ラやヱルハ 
===========================================================  

 ヶシケゅヘャや ラゅヨヤシ るΑヲルゅをسリΒレよ    9 

 

るシやケキ ゐケやヱゎ れゅヘタャや ヶプ ラゅシルΗや 

サ≒: ュゅヰよΕや ノよタま るヘタ ゐケやヱゎャ ゆシルャや メィシ ヅヅカョ ∨ 

 

 

 

 

 

 

 

 

サ≪ : やゆゎミ ュシΙや ヱや ウヤヅタョャや ヶョヤバャや ゆシゅルョャや メミャ りケゅよハ ゅョョ ヶヤΑ ∨ 

≒- (                           )ヅヅカョ ウッヱΑ るΑヘΑミ メゅボゎルや タャやれゅヘ ゅヰゎゅルΑィヱ  ラョ メΑィ ヴャま メΑィ ヶプ るヤもゅハ ゅョ 

≪-  (                         )メヤカ  ヶをやケヱ ヮよよシΑ メΑャや キもゅシ  アゎルΑヱ ヮルハ ュキハ ヵヱゅシゎ サヱボゎ ホるΑルケ ラΑバャや 

サ:≫  ゅョ キヱタボョャや メミよ ラョ :- 

: るヘタャや メョゅェ................................................................................ 

ョャやベゅヰ  (ヱルΑよャΙや :........................................................................................................ 

.......................................................................................................................... 

. 

サ√  メヤハ ョャゅ ヶゎほΑ ΚΑヤバゎ ゅΑョヤハ ゅェΑェタ 

≒-   ァやヱコ Εやキハゅよ  メッヘΑ ヤハヴ ァやヱコ ∨ゆケゅホΕや 

............................................................................................................................. 

.............................................................................................................................. 
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メゅをョ ≒ 

るシやケキ メィシ ゆシルャや ヶをやケヱャや るヘタャ るΑをやケヱ  るΑェルゎョ :- 

- るヘタ ベゅヰョャや  (ヱルΑよャΙや  )るヘタ るΑをやケヱ るΑェルゎョ  ∨ 

 

- ゆゎミや ゆΑミケゎャや ヶルΑィャや ャキやケプΘ     

 ≫  ヱ   √    ヱ   ∽   ヱ   ∝  

 

- やクゅョ ゐキェΑ るヘタヤャ  やクや ラゅミ ャやキケヘ ヮよΑミケゎ ヶルΑィャや     Aa 
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メゅをョ ≪ るシやケキ メィシ ゆシルャや ヶをやケヱャや るヘタャ るΑをやケヱ りキもゅシ ∨ 

-  (ュコΑゎゅョィゎシや ラΑバャや  )やクワ メヤカャや ヮよよシ メΑャぺ キもゅシ 

ヱワヱ ュキハ ヵヱゅシゎ サヱボゎ るΑルケホ ラΑバャや -  

 

チケヘよ ラや ラΑィャや ゆよショャや やクヰャ メヤカャや A  ゅョプ ゆΑミケゎャや ヶルΑィャや 

キやケプΕ メゅΑィΕや  
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ヅゅよゎケや れゅルΑィャや (ヅゅよゎケΙや ヱよバャやヱケ ) 

ゆゎミや ュシΙや ヱや ウヤヅタョャや ヶョヤバャや ゆシゅルョャや メミャ りケゅよハ ゅョョ ヶヤΑ ∨  

≒-   )                     (キェや ゆΑャゅシΕや ヤバャやョΑる ヶゎャや ゅヰバよゎΑ ¬ゅョヤバャや フセミャ ケワやヱドャや るΑをやケヱャや ゅワケΑシヘゎヱ ラョ 
ぺメィ ラΑシェゎ ァゅゎルΗや 

≪-  )                      (ヮをやケヱ れゅヘタャや  ャやるヅよゎケョ ゅヰッバよよ チバよャや ノボゎヱ ヶヤハ ョヱケミャやュヱシヱ ヮシヘル 

≫-  )                      (れゅルΑィャや りキヱィヱョャや ヤハヴ ュヱシヱョヱケミャや ヮシヘル 

ゅョ キヱタボョャや メミよ ラョ :- 
≒- ヅゅよゎケΙや ュゅゎャや 

................................................................................................................. 

≪- ヅゅよゎケΙや もコィャやヶ 

................................................................................................................. 

≫- ケヱよバャや ヶをやケヱャや 

................................................................................................................. 

√- ゅョコゅΑミャや 

................................................................................................................. 

∽- ヶハゅよケャや 

................................................................................................................. 
 
 
ゅョ るΑョワぺ メミ ラョ :- 

≒- ゆケゅィゎ ラゅィケヱョ ヴヤハ るよゅよク るヰミゅヘャや 

           
............................................................................................................................. 

≪- るよケィゎ ラヱシゎゅよ れルゅよヱ  ヤハヴ れゅゎゅよルャや 

............................................................................................................ 
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るをやケヱャや サルィャやヱ     (れゅョヱシヱョヱケミ ラゅシルΗや  -  れゅヘタャや るヅよゎケョャや サルィャゅよ ) 

 

サ≒:ゆゎミや ュシΙや ヱや ウヤヅタョャや ヶョヤバャや ゆシゅルョャや メミャ りケゅよハ ゅョョ ヶヤΑ ∨  

≒-  )                (ラゅョヱシヱョヱケミャや ラやクヤャや ラやキキェΑ  ゅョ やクや  れルゅミ  キやケプΙや  やケヱミク ュや ゅをゅルや  ワヱゅョ ラゅヘヤゎカョ コョケΑヱ 

                    ゅョヰャ    ラΑコョケャゅよ     (Y   ,   X    ) 

≪-  )                  (れゅルΑィャや るャヱョェョャや ヶヤハ ラΑョヱシヱョヱケミャや   Y   ,   X     

≫-  )                    (れゅヘタャや ヶゎャや ュミェゎゎ ゅヰΑプ れゅルΑィャや るヅよゎケョャや サルィャゅよ 

 

サ≪  メョミや ゅョ ヶヤΑ :- 

≒- ゆΑミケゎャや ヶョヱシヱョヱケミャや ャラΑハヱルヤ ラョ れゅルやヱΑェャや るΑヱルョャや ヶプ ラゅシルΙや ...........................ヱ.................. 

≪- ゆΑミケゎャや ヶョヱシヱョヱケミャや れゅッΑヱよヤャ ヶプ ヶをルや ラゅシルΙや .............................................................. 

 

サ≫ メヤハ ゅョャ ヶゎほΑ ΚΑヤバゎ ゅΑョヤハ ゅェΑェタ :- 

≒- メタェ ラゅィケヱョ ヶプ ヮよケゅィゎ ヤハヶ るよゅよク るヰミゅヘャや ヶヤハ ケヱミク ¬ゅッΑよ ラヱΑバャや ラョ ケヱミク ゐゅルまヱ ¬やケョェ ラΑルΑバャや  .
ヶゎョヱ ケヰドゎ ゐゅルま ¬ゅッΑよ ラΑルΑバャや ∨  

.............................................................................................................................. 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

サ√  ゅョ キヱタボョャや メミよ ラョ :- 

≒- ヴョハ ラやヱャΕや キルハ ラゅシルΗや  ∨..................................................................................... 

.......................................................................................................................... 

.......................................................................................................................... 

 

≪- -チケョ ゅΑヤΑプヱョΑヰャや  (フコル ュキャや).∨............................................................................... 
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........................................................................................................................       
....................................................................................................................... 

 

メゅをョ  : 

ァヱコゎ メィケ   A      ゆゅタョ ヶョバよ  ラやヱャΕや  りぺケョゅよ   B      ヵケゎ ラやヱャΕや メミセよ ヶバΑよヅ ゅよィルや るバよケぺ キΙヱぺ ヶよタ 
れルよヱ  ラΑよゅタョ  ヴョバよ ラやヱャΕや   .ヶよタヱ れルよヱ   "C "ゅョヰゎΑぼケ るΑバΑよヅ   .れィヱコゎ よΙやるル   "    "メィケよ  "D  

 "ヶバΑよヅ  ゅよィルやヱ るバよケぺ キΙヱぺ  ラΑゎルよ ラΑよタヱ  ラΑバΑよヅ ゅΑよタヱ ゆゅタョ ヶョバよ ラやヱャΕや  .ラΑィャや  ショャやぼメヱ  ラハ ヴョハ 
ラやヱャΕや メョェΑ ヴヤハ ケミャやヱヱョ ュヱシ    

- ュシケや メィシ ゆシルャや ロクヰャ るヤもゅバャや Κヤドョ キやケプΙや ラヱよゅタョャや 

- キキェ ゆΑミやケゎャや るΑルΑィャや ラミャ  ラョ  ʹ B  ʹ C   - D  

- ョャュャ ゅ ゆィルΑ ラゅィヱコャや        C   ヱ    D      ヮルよや るよゅタョ ヶョバよ ∨ラやヱャΕや 

ュキカゎシや コヱョケャや     N    ヱ        ヶョバャ ラやヱャΕや 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

れゅヘタャや りキキェョャや サルィャゅよ れゅヘタャやヱ りケをほゎョャや サルィャゅよ 

ゆゎミや ュシΙや ヱや ウヤヅタョャや ヶョヤバャや ゆシゅルョャや メミャ りケゅよハ ゅョョ ヶヤΑ ∨  

≒-                    (      )れゅヘタャや ヶゎャや Ι ケヰドゎ まΙ キヱィヱよ れゅルヱョケヰャや るΑシルィャや ヶプヱ ぺキェ ラΑシルィャや ぺヱ Γやケカ  

 ゆシェプ 

≪-  )                        (れゅヘタャや ヶゎャや キィヱゎ ゅヰゎゅルΑィ ヤハヴ ョヱシヱョヱケミャや⇒⇒⇒⇒⇒れゅ  Αゎやクャや⇒⇒⇒⇒る  ケをほゎゎヱ ルヱョケヰャゅよれゅ 
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                            やるΑシルィャ  ヶワヱ ケヰドゎ ヶプ ラΑシルィャや ラミャヱ よれゅィケキ るゎヱゅヘゎョ 

るヤをョや ヤハヴ れゅヘタャや  りキキェョャや サルィャゅよ 

- ラやヱャΕや るΑワやコャや ケヱミクャ ケヱΑヅャや 

- ケヱヰド るΑェヤャや ヶプ ケミク ラゅシルΙや 

- まァゅゎル ゆΑヤェャや ヶプ Ηやゐゅル 

-  

メゅをョ ヤハヴ れゅヘタャや りケをほゎョャや サルィャゅよ 

るヘタ ノヤタャや ヶプ ラゅシルΙや ラヱミゎヱ ぺケをミ  ⇔ ゅェヱッヱ ヶプ ケミクャや    (ゅョ  ゆよシ ポャク )  

................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

ケミクや ゆΑミケゎャや ヵケワゅドャや ャゆΑミやケゎヤ るΑルΑィャや るΑャゅゎャや  

 

 

 

 

 

 

 

ゆΑミケゎ ヵケワゅド  ゆΑミケゎ ヶルΑィ  ィャやサル  
 

 BB 

 

ケミク 

 Bb 
 

 Bb 
 

 BB 
 

ヴをルや 

 Bb 
 

 Bb 
 

 


