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 اد إعد 
 عزمي ف بدر يوس أ

 رسةامدمدير                                              ه الفياموج                                                           رئيس القسم  
 سمعبد العزيز اجا د/                                 ماديمود احأ / ح                                         أ/ نبيل الدالي         

 

 لمدرسيالكتاب ا عني ا يغن  لبادفتر الط

 قسم الفيزياء  و  الكيمياء

 

 اWنهج ااستثنائي 

 فيزياء 

  ヱヲ)  عش انيال الصف  
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 اgوات الكهربائية :  1Ǧ3الدرس )  

                                 ノプケ ヴヤハ メョバΑ コゅヰィヱぺ バプやキャや りヱボャや チヘカゎョャや るΑもゅよケヰミャや るバゎ ラヱキ りキキケキキケゎャや メΑキ 
** ぺワュ  ヶもゅよケヰミャや メヱェョャや れゅョやキカゎシや :  

                                               1-   ......................................................... ........................................ 
                                               2-  ............................... .................................................................            

                           ョ ェ メヱゅヘミ  ヮゎ¬ %100  ボプ ゆよシΑ Ιヱ りケキボャや ヶプ キるΑもゅよケヰミャや  
  

                  : ゆィぺ . ヶャゅをョ ヶもゅよケヰミ メヱェョ キヱィヱ チケゎヘル メミセャや ヶプ 

1  ( フヤョャや )1N   ヶョシΑ ) ........................  ヱΑヱ タノョ メ ..... ........................ 

2  ( フヤョャや )2N ヶョシΑ  )   ......... ............ ... ノョ メタヱΑヱ  ........ ..................... 

3 ヶもゅよケヰミャや メヱェョャや りケミプ ):   ................................................. ............... 

4( メヱェョャや ヶャま るヤカやキャや りケキボャや )1P  ) ......... ..... ( メヱェョャや ラョ るィゎゅルャや りケキボャや2P) 

** ゎャや るΑッゅΑケャや るホΚバャや アゎルゎシぺ ヶ  ヅよケゎ ラΑよ ラΑよ るよシルャや  キヰィャや ベケプΑよ るよシルャやヱ ヶもゅよケヰミ メヱェョ ヶプケヅ ラΑよラ  ゅヘャ キキハヮゎ  : 
                                                                

 
 
 
 

ヱるルケゅボョャや ヮィ キヰィヤャ ノプやケ メヱェョ ャ チプゅカ ヱ ケゅΑゎヤ キヰィヤャ チプゅカ メヱェョ  ヱケやケゅΑゎヤャ ノプ 
 ( ラΑよ るホΚバャや1N  ) ( ヱ2N ) ......... . ........ ............ .............. ......... . .................... .............. 
 ( ラΑよ るホΚバャや1V  ( ヱ )2V ) ......... . .................... .............. ......... . .................... .............. 

Κバャやホ る ( ラΑよ1I  ( ヱ )2I  ) ......... . .................... ...... ........ ......... . .................... .............. 
  

                           キボャや ラΑよ るよシルャや るΑよケヰミャや りケャや ヶプフヤョ ゅをャやヵヱル  
                             ヶャま るΑよケヰミャや りケキボャや や フヤョャや ヶプヶもやキゎよΙ 

** Ιや ヴャま ヵヱルゅをャや フヤョャや れゅヘャ キキハ ラΑよ るよシルャや れルゅミ やクまゎよやキ ヶも(1:4  ) 

   ヮヘヤョ メタゎや( ロキキケゎ ケキタョよ ヶもやキゎよΙや  f キキケゎ ラみプ ) ヶプ ケゅΑゎャや ヵヱルゅをャや. ... 

 ** キヰィャや ベケプ ラΑよ るホΚバャやや ヶヘヤョ ヶヤハ ケゅΑゎャや りキセヱェョャ メヱるホΚハ  .......... 
  

1- ΙΑ ゎャゅよ ヶもゅよケヰミャや メヱェョャや メョバΑケョゎショャや ケゅ . 
......... .... ............................................ ............................................ .............. 

2-  ヶプ やョャをャや フヤョャや ヱ ヶもやキゎよΙや フヤョャや フヤΑ ヶもゅよケヰミャや メヱェゅル サヘル ヶヤハ ヵヱ . キΑキェャや るバヅホ 
......... .... ........................................................................................ .............. 

メヱェョャや ヶもゅよケヰミャや 

 ヅゅセル 

ハメヤ ゎほΑ ゅョャ: ヶ 

ェョャやヱヶャゅをョャや メ 

 ケゅΑゎャや りキセヱ キヰィャや ベケプ 
メヱェョャや ヶヘヤョ ヶヤハ 

V 

I 

.............................................................................. ............................. ...... .................. ... ....... ............ 

 ................................................................................... ................................ ..................................... . 

 ............................................................................... ..... ..... ................................................................ 

 メヱェョャや り¬ゅヘミ 
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           3-  ヱェョ ⇔ ゅΑヤョハ キィヱΑ Ιメ ヘミ( ヶャゅをョ ヮゎ¬ゅ100 % ) . 
           りケキボャや ヱぺ  るヤカやキャや  フヤョヤャ  ヶもやキゎよΙや メヱェョヤャ ケΑビ やャ ヶャゅをョ Ι ヵヱゅシゎ  りケキボャや るィケゅカャや   . 

.. ............................................................ .................... .......................... ............................................... 

 ** ヶもゅよケヰミ ゥゅよタョ ベケプ れェゎ メョバΑ  ( ロケやキボョ キヰィ6 やケΑ れャヱプ )ョ ヮヤΑピセゎ キ  ( キヰィ ケキタョ ラ3 ヮヤΑタヱゎ ュゎプ れャヱプ )  
    ョ ケもやヱキ りキハ ヶプゎカヘヤる  ヱ ゥゅよタョャや めッΑ るΑャゅゎャや れΙゅェャや ラョ るャゅェ ヶプ キキェャョ∨ やクゅ 
 
 
 
 
 

......... .................. ........................... ........................................................................................ .............. 

 メゅをョ1 :  メヱェョ キヰィヤャ チプゅカ  フャほゎΑ ラョヘヤョ ラョ ラヱミゎΑ ゅョワキェぺ ラΑ00)8(  ャるヘ ヱケカΕや ラョ00) 40(   るヘャュを ヮヘヤョ メタヱ 

  ヶヤハ ヵヱルゅをャや ( るョヱゅボョ(5 Ω .: ゆシェぺ  ぺ  ) ヵヱルゅをャや ヮヘヤョ ヶプ ケゅΑゎャや りキセゐΑェ ヘヤョ ヴヤハ キヰィャや ケやキボョヮ  ヵヱルゅをャや(40 V) 

......... .... ......................................... ........................................................................................ .............. 

ゆよケヰミャや りケキボャや )ハ るΑもゅヘヤョ ヴヤや ヮ. ヵヱルゅをャ 
......... .... ......................................... ........................................................................................ .............. 

 ァヘヤョ ヴヤハ ヶもゅよケヰミャや キヰィャや )ヮ  ヶもやキゎよΙや . 

......... .... ............................ ............. ........................................................................................ .............. 

キよΙや ヮヘヤョ ヴヤハ るΑもゅよケヰミャや りケキボャや )キゎもや( ヵヱゅシゎ メヱェョャや り¬ゅヘミ ラぺ ⇔ ゅョヤハ ヶ80 %. ) 
......... .... .................................................. ............................................................................... .............. 

ヱもやキゎよΙや ヮヘヤョ ヶプ ヶもゅよケヰミャや ケゅΑゎャや ケやキボョ ) . ヶ 
......... .... ......................................... .............................................................. .......................... .............. 

 メゅをョ2 : プ ラゅミ やクま キヰィャや ベケよΙや フヤョャや ヶプケヅ ラΑよゎェョ ヶプ ヶもやキ ヶもゅよケヰミ メヱ (220 V) ヮヘヤョ ヶプケヅ ラΑよ キヰィャや ベケプヱ 

ヱルゅをャや ヵ(110 V)  ヵヱルゅをャや フヤョャや ケゅΑゎ りキセ れルゅミヱ(12 A) り¬ゅヘミヱ メヱェョャや (96 %)  . 

ヘヤョ ヶプ ケゅョャや ケゅΑゎャや りキセ ゆシェぺ ヶもやキゎよΙや ヮ . 
......... .... ......................................... ........................................................................................ .............. 

 メゅをョ3 : キキハ ラΑよ るよシルャや ヶもゅよケヰミ メヱェョ ヮΑヘヤョ れゅヘャ  ま ヵヱルゅをャやゎよΙや ヴャ( ヶワ ヶもやキ 12   :1  ラΑよ るよシルャやヱ ) ケゅΑゎ ヶゎキセ 

( ヶもやキゎよΙや ヴャま ヵヱルゅをャや ヮΑヘヤョ 1  :15   )ェぺ .シゆ ミや り¬ゅヘ . メヱェョャ 
....... .. ... ................................................................................................................................. .............. 

 メゅをョ4 :  メヱェョ ケヰミよシルャや ヶもゅよ( ラΑよ る1N : 2N( ヵヱゅシゎ )5 :10 ( Αタゎヮヘヤョ メ ヶもやキゎよΙや 

 ケキタョよケゅΑゎ ゎショケョ  ( ロキヰィ12 V  ゆシェぺ )ヵヱルゅをャや フヤョャや ヶプケヅ ラΑよ キヰィャや ベケプ 
  ................................................ ...................................... ................. .............. = 10 2N = 5 1N 

 

N = 40 N = 20 N = 20 

 

N = 40 

 

N = 40 N = 40 

 

N = 20 N = 40 

 

A B C D 
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 بائي نقل القدرة الكهر 

                 
  

 

 
                               

1-  りケキボャや メボル ュゎΑャやヰミヱ キキケゎョ ケゅΑゎ メミセ ヶヤハ るΑもゅよケ ケョゎショ サΑャ. 
......... .... ......................................... ....................................................................... ................. .............. 

2-  ゆヤヅゎΑケキボャや メボル ノプケ るヤΑヱヅ れゅプゅショ りやョ ヶャま キヰィャぺ メゅハ ケやキボやケ れΙヱェョ ュキカゎシゎ ヱ るホゅヅャや ァゅゎルま れゅヅェョ キルハ キヰィヤャ るバプ 
......... .... ......................................... ........................................................................................ .............. 

3- ャや メボル り¬ゅヘミ メタゎ ラぺ ラミョΑ Ι  ヴャま るΑもゅよケヰミャや るホゅヅ% (100  . ) 
  ...................................................... ....................................................................... ................. .............. 

 **アゎルゎシぺ りケキボャや ゆゅシェャ るャキゅバョ  やミャや メボル るΑヤョハ ¬ゅルをぺ ポΚシΕや ヶプ りキヱボヘョャや るΑもゅよケヰャヅ  : るホゅ 
....... ......... ......................................... ............................................................. 

....... ......... ..................................... .... ............................................................. 

....... ......... ......................................... ............................................................. 

 

  
 

 

  

 

 メゅをョ1 :   ( るΑもゅよケヰミ りケキホ れヤボル400 K W ャヱゎャや るヅェョ ラョ )や ベケプ キΑキルハ キヰィャ  ( るヅェョャや0 V020  ヶャま )メコルョ ヶプ 

               ( ゅヰゎョヱゅボョ ポΚシぺ0.5 っ   : ゆシェぺ . )          

メボルャや るΑヤョハ ¬ゅルをぺ ポΚシΕや ヶプ りキヱボヘョャや りケキボャや ) ぺ  . 

....... ......... ......................................... ........... .......................................... ............................................ 

ゆ ) るヤタやヱャや りケキボャやメコルョャや キルハ . 

....... ......... ......................................... ....................................................................... ............ .............. 

 

ゎほΑ ゅョャ メヤハ: ヶ 

R
V

P
P =

2
1

2
1'

 

1. V = I 1P 2= I . V 2P 

R.  2= I 'P 

ャや るヅェョΑャヱゎ キ 
 اWرسلة القدرة

 メヱェョ 
キヰィヤャ ノプやケ 

ヱェョ メ 
カプゅ キヰィヤャ チ 

 メコゅルョャや 
 القدرة الواصلة

 القدرة اWفقودة

P ' 

2V 

P ' 

R 

P ' 

2I 

ボャや りキヱボヘョャや るΑよケヰミャや りケキ 
ゅボョヱメボルャや ポΚシぺ るョヱ 

キボャやケキヱボヘョャや るΑよケヰミャや り り 
ノよケョヱ  ゅΑゎャや りキセケ 

やキボャミャや りケヰ りキヱボヘョャや るΑよケ 
キヰィャや ベケプ ノよケョヱ 



 

ど ヴ ど 

   

 دد اAW    التيار :  2Ǧ1الدرس )  
るルケゅボョャや ヮィヱ  ョャや ケゅΑゎャや ( ケョゎシDC )  ( キキケゎョャや ケゅΑゎャやAC ) 

フΑケバゎャや を ヱ りキセャや れよゅを ケゅΑゎよゅ れロゅィゎΙや 
りケヱキ フタル メミ ヮワゅィゎや ケΑピゎΑ ケゅΑゎ 

セ メキバョヱキゎゅシΑ ヮケヘタ ヵヱ りキェやヱャや りケヱキャや ヶプ 
ロキΑャヱゎ コゅヰィ   

や ヶプ コョケャやりケもやキャ   

や メΑをョゎャやヶルゅΑよャ 

 

 

 

 

                           

 るルケゅボョャや ヮィヱ  ヶドェヤャや キキケゎョャや キヰィャや ヶルΓや キキケゎョャや ケゅΑゎャや 

ゎャやケバフΑ るドェャ ヵぺ ヶプ キキケゎョャや キヰィャや 
ョャや ヶプ ヵケシΑ ヵクャや ケゅΑゎャや ボゅるョヱ 

ゎΑヱケΑピ   ⇔ ゅΑよΑィノョ  ラョコャや 
 ラヱルゅボャや )tsin(VV max  += )tsin(II max  += 

                                                    
                                          

                                         や りキセャや れよゅを ケョゎショャや ケゅΑゎャや りキセヱΑ ヵクャャキ Αョミゎャや ゅヰシヘル りケやケェャや るゅワキャヱΑ ヶ 
                                           ケゅΑゎャやキキケゎョャや  ョャや サヘル ヶプるョヱゅボ ゅヰシヘル るΑルョコャや りケゎヘャや メΚカ                        

ャや りキセャやバヘャゅ キキケゎョャや ケゅΑゎヤャ る  (rmsI )  ( キキケゎョャや ケゅΑゎヤャ メゅバヘャや キヰィャやmsrV  ) 

2

I
I max

rms = 2

V
V max

rms = 

  るΑケやケェャや るホゅヅャやE )  るョヱゅボョャや ヶプ ) ャやキボ  るΑケやケェャや りケP ) プ )ャや ヶ ボョゅ るョヱ 

.R.tIE 2
rms= .RIP 2

rms=                              
                    ョ ケカへヱ ケョゎショ ケゅΑゎ ケョ やクまョヱゅボョ ヶプ りキェ ヴヤハ メミ キキケゎヰシヘル るョΑボャや ゅヰャ るゅ  メΚカヱ サヘルるΑルョコャや りケゎヘャや 
                      .............. .......................................................................... ..... ....................................   

** や りキセャやヘャゅΑゎヤャ るャゅバ ゆシゅルゎゎ ヶよΑィャや キキケゎョャや ケ ..............    ヴョドバャや ヮゎキセ ノョ 
 **やΕヰィ ゅヰΑヤハ メィシゎ キキケゎョャや ケゅΑゎャや ヴヤハ メョバゎ ヶゎャや るΑもゅよケヰミャや りコ...................................................... ............. 
 **りコヰィΕや カゎショャやボャ るョキΑ ゅヰィャやヱ ケゅΑゎャや りキセ サゅゎャヱプヱ ケゎΑョぺ ラョ キキケゎョャや キサΑボゎ ケゎΑョ  ....... ..................... ............ 
 

  
 

 

キェΑ やクゅョ : ゐ 

ャや キキケゎョャや ケゅΑゎヤャ るャゅバヘャや りキセ 

V 

t 

V 

t 

やΑよケヰミャや るホゅヅャャや るョるミヤヰゎシ 
ラョコャやヱ 

 

E 

t 

ヅャやゎショャや るΑよケヰミャや るホゅヰるミヤ 
キセャやヱゎョャや ケゅΑゎヤャ るャゅバヘャや り キキケ 

E 

rms
2I 

 りキセャやバヘャや ゅ キキケゎョャや ケゅΑゎヤャ るャ 
 りキセャやヱゎヤャ ヶョドバャやケゅΑ 

srm
 I 

max
 I 

ミヤヰゎショャや るΑよケヰミャや るホゅヅャやる 
やヱョャャや るョヱゅボるΑもゅよケヰミ 

 

E 

R 



 

ど ヵ ど 

   

  メゅをョ1  : ( るョヱゅボョ10 っ  キキケゎョ ケゅΑゎ ケキタョよ メタゎゎ )ケΑピゎΑ ィキヰ ゅワ ゆシェャや  るャキゅバョ)100sin(20 tV += ゆシェぺ : 

1-  ャや りキセャやベケヘャ るャゅバヘ  キヰィャや. 
.... ... ......... .................... .................................. ............ .............. 

2-  セャや ャや りキ るャゅバヘや りキセャ ケゅΑゎャ. 
....... ......... ................... ................................... ............ .............. 

3- や セャャや りキ ヶョドバ  ケゅΑゎャや りキセャ. 
....... ......... ......................................... ....................................................................... ............ .............. 

4- ャキゅバョ ゆゎミぺる ケゅΑゎャや  . 
....... ......... ................................................................... ............................................. ............ .............. 

5- ケゎキキ  キキケゎョャや ケゅΑゎャや . 
....... ......... ......................................... ....................................................................... ............ .............. 

6- やラョコャ  キャやケヱ ヵ. キキケゎョャや ケゅΑゎヤャ 
....... ......... ......................................... ....................................................................... ............ .............. 

7-  ポΚヰゎシや メキバョ りケキボャや ( るホゅヅャや )  . 
....... ......... .................... ..................... ....................................................................... ............ .............. 

8-  るホゅヅャや やャ るプヱケタョ ラΑゎボΑホキ メΚカ. 
....... ......... ....................................................................................... ......................... ............ .............. 

 ゅボョャや ヮィヱるルケ ケゅΑゎャや ヱヘゎョ キヰィャやや ヶボヅャ ケヱ ケゅΑゎャや ペよシΑ キヰィャや ペよシΑ ケゅΑゎャや  キヰィャや 
 ケヱヅャや ベケプ るョΑホ (f )    

 
 るセゅセ ヶヤハ メミセャや 

 りケゅセΗや ュシやケ 

 

  

 れゅヰィゎョ ュシケ 
ャや りキセ キヰィャや ベケプ ヱ ケゅΑゎ 

   

                                      
                         プゅショ ゆケホぺる ラΑよ るΑボプぺ ゎΑャゅゎゎョ ラΑゎョホラΑ ャ ベケプ ヶルェルョ  ケゅΑゎャや りキセヱ キヰィャや  ケヱヅャや ベケプ 

V 

t 

 



 

ど ヶ ど 

   

 ون أوم على دوائر التيار اAWدد ان  تطبيق 

 るΑよケヰミ りケもやキ 1-  ラΑゎョヱゅボョ ラΑゎΑョヱぺ 2- るΑョヱぺ るョヱゅボョヱ ヶボル ヶをェ フヤョ 3-  るΑョヱぺ るョヱゅボョ ヱ フをミョ 

フΑケバゎャや 
ゅボョャやヱョ や るるプケタャ  : 

ョヱゅボョる  メヱェゎ るΑよケヰミャや るホゅヅャや
ゅヅ ヶャやホるΑケやケェ る 

ヱャ サΑゅヰャ ケΑをほゎ ヶをェ 

 フヤョャややャ ヶをェ ヶボルャや : 
  ャ ヵクャや フヤョャや⇒をェ ケΑをほゎ ヮ  ヴ  
 るョヱキバョ るΑョヱΙや ヮゎョヱゅボョヱ 

フをミョャや :   
 ラΑヤよゅボゎョ ラΑΑルキバョ ラΑェヱャ  
  るャコゅハ りキゅョ ゅョヰルΑよ 

 りケもやキャや ュシケ 
るΑもゅよケヰミャや 

   
 ケヱヅャや ベケプ    

 
 ヶヤハ メミセャや 

 ュシやケ るセゅセ 

ゅセΗやケり 

 

  

ケシ ュゎョヮィ 

ャや  ケゅΑゎ
キヰィャやヱ 

 

  

  るャキゅバョ
ャやケゅΑゎ 

キヰィャやヱ 

)sin(ii tmR = )sin(ii tmL = )sin(ii tmC = 

)sin( tVV mR = )
2

sin(
 += tVV mL )

2
sin(

 −= tVV mC 

フΑケバゎ 
ョョャや るバルゅ 

ョョャやるバルゅ   ( るΑョヱΕやR  : ) 
バルゅョョャやる   ヶゎャやよゎΑキゅヰ やョャ   るョヱゅボ
ケヱケョャ   ケゅΑゎャやΚカャヰゅ 

 ( るΑをェャや るバルゅョョャやLX  : ) 
ョョャやルゅヮバ   フヤョャや  ゅヰΑキよΑ ヶゎャや

ヮャΚカ キキケゎョャや ケゅΑゎャやケヱケョャ 

シャや るバルゅョョャや ( るΑヱバCX : ) 
 フをミョャや ゅヰΑキよΑ ヶゎャや るバルゅョョャや

ヮャΚカ キキケゎョャや ケゅΑゎャやケヱケョャ 

ゆゅシェ 

ゅョョャやルバ る 
rmsR

rmsR

maxR

maxR

i

V

i

V
==R 

A

L
=R 

rmsL

rmsL

maxL

maxL

i

V

i

V
==LX 

LfLXL  == 2 

rmsC

rmsC

maxC

maxC

i

V

i

V
==CX 

CfC
XC 

1

2

1
== 



 

ど Α ど 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

   

         

 

 

 

 

メョやヱハ 
 るバルゅョョャや 

1- ................. ................ 
2- ................. ................ 
3- ................. ................ 

1- .......................... ....... 
       ................. ................ 

2- ................. ................ 

1- ................. ................ 
       ................. ................ 

2- ................. ................ 

やシラヱルゅホ ァゅゎルゎ 
 るバルゅョョャや 

  ............ ..... ................ 

 ............ ..... ................ 

 ............ ..... ................ 

 ............ ..... ................ 

 ............ ..... ................ 

 ............ ..... ................ 

 ............ ..... ................ 

 ............ ..... ................ 

キキケゎ りキゅΑコ 
ケゅΑゎャや をョヤャ ヶヤ 

 ............ ..... ................ 

 ............ ..... ................ 
 ............ ..... ................ 
 ............ ..... ................ 

 ............ ..... ................ 
 ............ ..... ................ 

メヱェゎ ヅャや るホゅ
るΑよケヰミャや  ............ .......... ...........  ............ ..... ................  ............ ..... ................ 

ゆゅシェ 
ゅヅャやホる  や るィゎゅルャ tRE ..i 2

rms= 
2
rms.i

2

1
LU B = 2

rms.V
2

1
CUE = 

メョやヱハ 
ゅヅャやや るホ るィゎゅルャ 

 ............ ..... ................ 

 ............ ............... . ..... 
 ............ ..... ................ 
 ............ ..... ................ 

 ............ ..... ................ 
 ............ ..... ................ 

ボョャや るΑョヱΕや るョヱゅ 
ヱヅヱメ  メタヱョャや 

るバルゅョョャや や るΑをェャ 
ヤャ るΑヱやコャや るハケシャやヱゎ ケゅΑ 

ョャやるΑヱバシャや るバルゅョ 
るハケシャやヱ やコャや ケゅΑゎヤャ るΑヱ 

 

ゅヅャやや るホャョ るΑシΑヅゅルピ 
や ノよケョヱャや りキセャΑゎヤャ るャゅバヘ ケゅ 

BU 

rms
2I 

R 

L 

CX 

 

の 

LX 

の 

ゅボョャや るョヱΕやるΑョヱ 
ョヱ メタヱョャや ノヅボョ るェゅシ 

 るΑをェャや るバルゅョョャや 
 メョゅバョヱ ヶゎやクャや ゐェャや 

ョャやョるΑヱバシャや るバルゅ 
 るバシヱャや  フをミョ 

ャや るホゅヅャや るΑよケヰミやゎカョャるルコ 
ヱをミョャゅよ キヰィャや ベケプ ノよケョ フ 

EU 

rms
2V 

R 

A 

CX 

 

C 

LX 

L 

るョヱゅボョャや  ΑョヱΕや る 
や キキケゎヱゅΑゎャ ケ 

 

ゅョョャやル るΑをェャや るバ 
 ケゅΑゎャや キキケゎヱ 

 

ルゅョョャやや るバシャるΑヱバ 
ケゎヱ ケゅΑゎャや キキ 

 るΑシΑヅゅルピョャや るホゅヅャや 
ゐェャや メョゅバョヱ  フヤョヤャ ヶゎやクャや 

R 

f 

LX 

f 

CX 

 

f 

BU 

L 



 

ど Β ど 

   

 

 ヶヤハ れΚΑヤバゎ ボョャやゅヱるョ るプケタャや 
1- ミセ ヶヤハ るプケタャや るョヱゅボョャや ラヱミゎメ フヱヘヤョ フヤョ   ⇔ヘャ ゅヱキコョぺ ゅ ⇔ィヱ   ヴヤハポヤシ メミセ ュΑボゎショ . 

....... ......... ......................................... ....................................................................... ............ .............. 

2- キケゎャや るヘヤゎカョ れやケゅΑゎャや メタプ ヶプ るョヱゅボョャや ウヤタゎ Ι. キ 
 .... ... ...... ... ........................................................................................ .................................... .............. 

バゎヤΑ フヤョャや ヶヤハ れΚ  ヶをェャや 
3-  るΑをェ るバルゅョョ キヱィヱプャや フヤョャや ヶ ヶをェ  ヱぺキヰィャや シΑよペ ケゅΑゎャや  ヶプ ケもやヱキ ケゅΑゎャや キキケゎョャや  ヶゎャや ヵヱゎェゎ  ヶヤハ フヤョ ェを ヶ   ヶボル 

....... ......... ......................................... ....................................................................... ............ .............. 

4-  ケヰドゎ Ι ュキバルゎ ヱぺ バルゅョョる Αをェケもやヱキ ヶプ る . ケョゎショャや ケゅΑゎャや 
....... ......... ................... ...................... ....................................................................... ............ .............. 

5- フヤョャや  ヶボルャや Ι メヱェΑ ヵぺ ¬コィ ラョ るホゅヅャや よケヰミャやるΑ  ヶャま るホゅヅ るΑケやケェ  . 
....... ......... ..................................................... ........................................................... ............ .............. 

6- ゎシュキカゎ ヘヤョャや れゅェャやタプ ヶプ るΑをメ  れやケゅΑゎャやカョりコヰィΕや ヶプ キキケゎャや るヘヤゎ . るΑミヤシΚャや 
....... ......... ............................................................................ .................................... ............ .............. 

れΚΑヤバゎ ャや ヶヤハ フをミョ 
7- ョョャや キヱィヱゅルΑヱバシャや るバ ヶプ る フをミョャや  キヰィャや ヱぺ ラハ ケカほゎΑ ャやゎケゅΑ  ヶプ やヱキケも ケゅΑゎャや ケゎョャやキキ  ヶゎャや ヵヱゎェゎ  ヶヤハ . フをミョ 

....... ......... ......................................... ......... .............................................................. ............ .............. 

8- ゎャや りケもやキケョゎショャや ケゅΑ  ほミ ラヱミゎ フをミョ ヵヱェゎ ヶゎャやバルゅョョャや ( るェヱゎヘョ りケもやキ ゅヰルる  ヰル Ι るΑヱバシャや . ) るョΑボャや るΑもゅ 
....... ......... ......................................... ....... ................................................................ ............ .............. 

9-  や りケもやキャや メΚカ キキケゎョャや ケゅΑゎャや ケヱケョよ フをミョャや ウョシΑャゅよケヰミハ るΑもビケャや ヶヤィヱ ラョ ュヱヤャや ラΑよ るャコゅバャや りキゅョャや キヱェΑ . ラ 
....... ......... .......................................... ...................................................................... ............ .............. 

10- ゎカョ れやケゅΑゎャや メタプ ヶプ れゅヘをミョャや ュキカゎシゎヤヘ . るΑミヤシΚャや りコヰィΕや ヶプ キキケゎャや る 
....... ......... ......................................... ............................. .......................................... ............ .............. 

 
                            

1- ΑシΑヅゅルピョャや るホゅヅヤャる  フヤョャや ヶプをェャやルハ ヶ りキゅΑコ キや バヘャや りキセャるャゅ  ャや ヶプ キキケゎョャや ケゅΑゎヤャ ヶヤをョャや ヶャま フヤョ   . 
....... ......... .......................................... ...................................................................... ............ .............. 

2- プ るルコゎカョャや るΑもゅよケヰミャや るホゅヅヤャ ヶ をミョャやョキルハ フ メボΑ ゅャや ベケプバヘャや キヰィ ヮΑヤハ ラゅミ ゅョ フタルャ メゅ . 
....... ......... ......................................... ............... ........................................................ ............ .............. 

 

 : ゐキェΑ やクゅョ 



 

ど Γ ど 

   

 

ヤョ **フ  ヶをェゎバルゅョョ ヴボル( るΑをェャや ヮ15りケもやキよ メタヱ ュヱぺ ) キキケゎョ ケゅΑゎ ゎゎェ ンヱケキタョ ヴヤハィゅバヘャや ロキヰ メ(150 れャヱプ ) 

    プ るミヤヰゎショャや るホゅヅャや ラゅプヴ メヱィャや りキェヱよ るΑルゅを りキョャ フヤョャや  .............. .... 

 **クゅプ フをミョ ンヱゎェゎ りケもやキ やバッヱョ れ るャコゅハ りキゅヱャ ラΑよ ヮΑェラゅプ   フをミョャや るバシ ............  やヱョャるΑヱバシャや るバルゅョ  ............     

      ケゅΑゎャや りキセヱ............... ......     

 **ル フヤョ ヴヤハ ンヱゎェゎ りケもやキボキやコ やクゅプ ヴ ハキキ  ャや れゅヘヤラゅプ  ゐェャや メョゅバョ ヶゎやクャや   ............    るバルゅョョャやヱ るΑをェャや  .............     

     ケゅΑゎャや りキセヱ  .......................                  

 メゅをョ1 :  キケゎョ ケゅΑゎ りケもやキ キゎェゎ ヵヱボル フヤョ ヴヤハ ヶ  ヶゎやクャや ヮをェ メョゅバョ( 0.01 H )  ケョΑゎ ヮΑプΚバャゅよ メをョゎΑ ヶドェャ ケゅΑホ る 

             : るΑャゅゎャや i(t) = 2 sin 100  t  . やェ: ゆシ 

ョャや ) ぺョゅルェャや るバるΑを  . 

....... ......... ......................................... ....................................................................... ............ .............. 

ゆャや りキセ )ゎΑ. フヤョャや ヶプケヅ ヴヤハ メゅバヘャや ケゅ 

....... .......................................... ........ ....................................................................... ............ .............. 

 ァケプ ) ベィャや キヰヴヤハ メゅバヘャや ヤョャや ヶプケヅフ   . 

....... ......... ......................................... ....................................................................... ............ .............. 

キシΑヅゅルピョャや るホゅヅャや )Αる や ヶプ るルコゎカョャやフヤョャ   . 

....... ......... ......................................... ....................................................................... ............ .............. 

 メゅをョ2 :  りケもやキ ケゅΑゎ ョゎハ ヵヱゎェゎ キキケヵヱゅシゎ ヮゎバシ フをミョ ヴヤ F )µ( 400   ヮΑプ ケョΑゎΑ : るΑャゅゎャや るホΚバャゅよ メをョゎΑ ヶドェャ ケゅ 

i = 4 sin 100  t . ェやゆシ  : 

.  るΑヱバシャや るバルゅョョャや ) ぺ 

....... ......... ......................................... ....................................................................... ............ .............. 

ゆ )セキ バヘャや ケゅΑゎャや り ヶプケヅ ヴヤハ メゅ フをミョャや  . 

....... ......... ......................................... ....................................................................... ............ .............. 

 ァ ベケプ )やヰィャや キャメゅバヘ  ヶプケヅ ヴヤハ フをミョャや  . 

....... ......... ......................................... ....................................................................... ............ .............. 

キ るホゅヅャや )るΑもゅよケヰミャや  ヶプ るルコゎカョャやフをミョャや   . 

....... ......... .............. ........................... ....................................................................... ............ .............. 



 

ど ヱヰ ど 

   

 ومكثف نقي ي  حوملف  أومية مقاومةعلي Lتوي ئرة  د

りケもやキャや ュシケ   るΑもゅよケヰミャや 
 

ュシケ ゎョ れゅヰィるバルゅョョャや 
 

ゅヰィゎョ ュシケ れ  キヰィャや 

シェゆゅ : ケヱヅャや ベケプ 

R

XX
tan CL −= 

 : るΑヤミャや るョヱゅボョャや ゆゅシェ 
22 )( CL XXRZ −+= 

 : ヶヤミャや キヰィャや ゆゅシェ 
2

CL
2
RT )V(VVV −+= 

 

 Fالكهربائي دائرة الرن  

Αもゅよケヰミャや りケもやキャや ュシケ る 

 
 
 
 
 

 

 ケャや りケもやキ れゅルヱミョルΑ ラ 

1- ..... ................... ............. 
2-  ........................ ............. 
3- ..... ................... ............. 
4- .. .. ..................... ............. 

ソやヱカ ケもやキケャや りラΑル 
1- ..... ............................................................... 

2- ..... .................................................. ............. 

3- ..... ............................................................... 

4- ..... ............................................................... 

やシ ァゅゎルゎゆゅシェャ ラヱルゅホ ルケャや キキケゎΑラ 
.. ... ...... ............................................ ............. 
.. ... ...... ............................................ ............. 
.. ... ...... ............................................ ............. 
.. ... ...... ............................................ ............. 
.. ... ...... ... ......................................... ............. 

 ヶヤミャや キヰィャや  (TV  )  =  ........  ( るΑヤミャや るョヱゅボョャやZ )  = ........   ( ケヱヅャや ベケプf   = ) ........ 
 

 

 

 

 

 

CX - LX 

Z 

CV - LV 

TV 

RV 

 キキケゎΑルケャやクィャやヱ ラヶバΑよケゎャや ケ 
バョャゅョヤャ ヶゎやクャや ゐェャや メョフヤ 

キケゎヱ ラΑルケャや キクィャやや ケバΑよケゎャヶ 
  フをミョヤャ るΑもゅよケヰミャや るバシヤャ 

f 

L 

f 

C 

  

f 

 

f 

 

セャやや りキャケゎョャや ケゅΑゎヤャ るャゅバヘ キキ 
キキケゎヱ るョヱゅボョ ヶプ ケゅΑゎャや ミ りケΑよ 

セャやョャや ケゅΑゎヤャ るャゅバヘャや りキ キキケゎ 
ョ ヶプ ケゅΑゎャや キキケゎヱョヱゅボる  りケΑピタ 



 

ど ヱヱ ど 

   

 

 

 

  キルハゎ ラョ メホぺ キキケゎΑルケャや キキケラ キルハ ケャや キキケゎ ラΑル  キルハぺ キキケゎケよミ  ラΑルケャや キキケゎ ラョ 
 ベケプ  ケヱヅャや ..................................... ........................ ............. ..................................... 

 ケΑシヘゎャや 
..................................... 
..................................... 

..................................... 

..................................... 
..................................... 
..................................... 

  
                               ゅヰΑプ ラヱミゎ るャゅェ ャや るョヱゅボョ キョ メホぺ りケもやラミョΑ ゅ ョΑヱケよミぺ ゅヰよ ケ りキセ ケゅΑゎ   

                                 るバルゅョョャや ノョ フヤョヤャ るΑをェャや るバルゅョョャや ヵヱゅシゎゎ ゅョキルハ ケゅΑゎャや キキケゎ フをミョヤャ るΑヱバシャや  
   

                
1-  ヶプ るョヱゅボョ ヵヱェゎ りケもやキ ル フヤョヱミョヱ ヶボフを  ラヱミΑキヱヰィャや ノョィ ャやや ケタゅルバヤャ ヶヤミをΚをャる や ノョィ ヱワゎサΑャヱ ヶワゅィ Αキキハ ⇔ ゅ 

......... ........ ............................................................................................................................ ............. 

2-  ラヱミΑ ラΑルケャや るャゅェ ヶプ ヶプケゅΑゎャや りキセャ るョΑホ ケよミぺ ラΑルケャや りケもやキ  . りケもやキャゅよ ケゅョャや 
......... ........ ............................................................................................................................ ............. 

  ......... .................................................................................................................................... ............. 
  

ゅΑゎ りケもやキ ** ケ ゎェゎ キキケゎョ ヱ ンヱ ヴボル フヤョヱ るプケタ るョヱゅボョケΑピゎΑ キヰィャや ベケプ  ゆシェ : るホΚバャや  (45+ sin ( maxV = LV 

  ラゅプポャク バΑ キヰィャや ヴル ................  ケゅΑゎャや ルゅョョャやヱをェャや るバ るΑ................  るΑョヱΕや るョヱゅボョャや  ラΕ ....................... ....    

キケゎョ ケゅΑゎ りケもやキ **キ  ンヱゎェゎボョゅるョヱ  るプケタヱョフをミ ヱ ベケプヰィャやケΑピゎΑ キ ゆシェ ャやバるホΚ : (26.5 - sin ( maxV = CV 

  ラゅプ キヰィャや ヴルバΑ ポャク ................   ゅΑゎャやケ   るバルゅョョャやヱるΑヱバシャや ................   ボョャやるョヱゅ るΑョヱΕや ラΕ  ...........................    

 メゅをョ1 :  ゎョ ケゅΑゎ りケもやキ ラョ ラヱミゎゎ キキケるプケタ るョヱゅボョ  ボョ ゅワケやキ (100 っ) フヤョヱ  ョ ヶボル ヶをェバロケΑをほゎ メョゅ  ヶゎやクャや(H 0.5)  

ヱフをミョ  ヮゎバシ(14 µF) キタョヱケ  ケゅΑゎ ヵヱゅシΑヱ れよゅを メゅバヘャや ロキヰィ キキケゎョ(200 V) ロキキケゎ ケΑΑピゎ ヶプ ュミェゎャや ラミョΑヱ  . 

 ) ぺ ゆシェぺタゎ ヶミャ ケゅΑゎャや キキケゎミョャや るバルゅョョ ウよョ フを (  ヶをェャや フヤョャや るバルゅョョヤャ るΑヱゅシラΑルケャや キキケゎ  . ) 

......... ....................................................................................................................... ............. ............. 

 )ゆェぺシゆ ゎャや りキセΑ ゅバヘャや ケゅ メ ヶプ  りケもやキャや. 

......... ........ ............................................................................................................................ ............. 

をョゅ メ2 :  ラョ ラヱミゎゎ キキケゎョ ケゅΑゎ りケもやキキキケゎョ ケゅΑゎ ケキタョ  ヶャやヱゎャや ヶヤハ メタゎΑよ るプケタ るョヱゅボョ (20 っ) ヱ をミョ  ヮゎバルゅョョ フ 

ャやバシるΑヱ (60 Ω) ヱョ  ヶボル ケΑビ ヶをェ フヤるΑをェャや ヮゎバルゅョョ (100 Ω)   るΑョヱΕや ヮゎョヱゅボョヱ(10 っ) .  ゆシェぺ るョヱゅボョャや やャるΑヤミ  . 

......... ........ ................................................................... ......................................................... ............. 

ケャや ラΑルやヶもゅよケヰミャ 

ラΑルケャや キキケゎ 

ョャ メヤハΑ ゅゎほ: ヶ 

セャや ヶプ  ** ボョャや メミ  : メよゅ 
1-  メィシ ヶヤハ ュシケャや   ( ラョ Κミ メをョゎ るΑルゅΑよャや るホΚバャやR  ) ヱ (LX ヱ )  (CX   ) 
2-  れゅホΚバャや ヶホΚゎ るヅボル メをョゎ やクゅョΚをャや るΑルゅΑよャやプ ゐ ヶ ∨ ュシケャや      ...................... 

  

  

  



 

ど ヱヲ ど 

   

  

 メゅをョ3 : りケもやキ ョ ケゅΑゎキキケゎ ゎ ケキタョ ラョ ラヱミゎゎロキヰィ キキケゎョ ケゅΑ 

  メゅバヘャや(223.6 V) キキケゎヱ  ロHz  (
200

) ヶヤハ メタゎΑ 

 ヶャやヱゎャやバシ フをミョよ ヮゎ( 50 µF ) ョゅバョ ヶボル ヶをェ フヤョヱメ 

Αをほゎや ロケ ヶゎやクャ(100 mH ) タ るョヱゅボョヱケ るプ(20 っ ).: ゆシェぺ 

1- ゅボョャやヱるΑヤミャや るョ . りケもやキヤャ 

......... ........ ............................................................................................................................ ............. 

......... ............................ ........................................................................................................ ............. 

......... ........ ..................................................................................................................... ....... ............. 

2- Αゎャや りキセプ メゅバヘャや ケゅケゎΑョΕや り¬やケホ (  りケもやキャや ヶ ) . 

......... ........ ............................................................................................................................ ............. 

3-  ゅΑゎャや ヱ キヰィャや ラΑよ ケヱヅャや ベケプ るΑヱやコヰΑぺ ラゅΑよ ノョ ケョ. ペよシΑ ゅ 

......... ........ ............................................................................................................................ ............. 

4- ベケプ キヰィャや プ メゅバヘャや ヶ やケホ ( るプケタャや るョヱゅボョャや   り¬1V ) . 

......... ........ ................... ......................................................................................................... ............. 

5-   り¬やケホ ( フをミョャや ヶェヱャ ラΑよ メゅバヘャや キヰィャや ベケプ2V  ) . 

......... ............................................................................ ........................................................ ............. 

6- や ヶプ メゅバヘャや キヰィャや ベケプホ ( ヶをェャや フヤョャ  り¬やケ3V ) . 

......... ........ ............................................................................................................................ ............. 

7- ミョャや るバシ ヵヱゅシゎ ュミをッヱΑ ヵクャや フラョ ⇔Ιキよ ノ ョャやミを フ メヱΕやりケもやキャや メバィΑ ヵクャやヱ  ヶプや ノョ ラΑルケ るャゅェャャや ケゅΑゎケゎョ  キキ 

......... ......................................................................................................................... ........... ............. 

......... ........ ............................................................................................................................ ............. 

8- フヤョャ ヶゎやクャや ゐェャや メョゅバョ ョ Ιキよ りケもやキャゅよ ヮバッヱ キルハゎャやヱ キヰィャや メバィΑ ペよゅシャや ラゅΑ ケ ヶプ ラΑボヘゎョゅェ ( ケヱヅャや  ) ラΑルケャや るャ 

......... ........ ............................................................................................................................ ............. 

......... ........ ................................................. ........................................................................... ............. 

1V 2V 3V 

A 

~ 

  

 



 

ど ヱン ど 

   

 lاذج الذرة 1Ǧ1الدرس )      

キャや ヶプ るョキカゎショャや れΚΑヱェゎャや ュワぺ サケ 
ヤヤョ ヶ     (m   )   x   3-10    (        ュやケィ g     )x    3-10 
ョΑ   (   ヱケミµ    )x     6-10 ヱルゅル   (n     )x   9-10   (  ュヱケゎシィルぺOA    )x   10-10 

 

れャヱプ ラヱケゎミャま   (e v  )                                                                            ( メヱィJ  ) 
 

ヱΑヤョャま ラャヱプ ラヱケゎミれ  (M e v )                                                                            メヱィ (J  ) 
                            

ュシぺ ョルャや ァクヱ ヱケプァクヱョルャや チ 
......... ........ ..... ピタぺ りケクャや ¬コィ ケ ラミョΑ Ι りキゅョャや ラョメョェΑ ヱ ヵケカぺ ¬やコィぺ ヶャま ヮョΑシボゎ    りキゅョャや ソやヱカ 
......... ........ ..... ミやセゎ フゎミャΗやよセヱ ラヱケヮ ルヱケゎミャΗやゅれ  ヱクよよケ ミャや( ケョェΕや ゆヤャや ヶプ るハコヱョャや オΑヅよャや )るよィヱョャや るヤゎ 
......... ........ ..... ルェセャや るよィヱョ りケΑピタ りやヱル ラョ ラヱミゎゎ りケクャやゎミャみよ るヅゅェョヱ るシ れゅルヱケ るよャゅケヱキゎ  ゅヰャヱェ 

......... ........ .....  ミャや ケヱキゎ ゅョミ れやケやキョ ヶプ りやヱルャや メヱェ ケヱキゎ れゅルヱケゎミャΗやヱ メヱェ ゆミや  サョセャや   

ルョ ァクゅ ヱッャや¬ クヱョルャや ァ シィャやョヶ ャやルョヶィヱョャや ァクヱ 
¬ゅョヤバャや   ラΑキΑぼョャや  ラゎヱΑル-  ゎセルΑや ラΑ  コゎケワ-  コルィΑワ-    アルヱΑ-  メΑヱシミゅョ 

フΑケバゎ ¬ヱッャや メΑシ ¬ヱッャや ゅョΑシィ ラョルゎョ れ るΑワゅャやケピタ ¬ヱッャや シΑヅゅルピョヱケヰミ ネゅバセま ヶ  (  るΑィヱョ りケワゅド
) 

                        
 

 ** るシやケキよ れョゎワやャやドケワやヱ  るΑバΑよヅャやシヘゎヱ  るミケェャや ケΑやルョャゎドョる やヱィバョャヱ るヤゆミやヱミャや るミケェ  ヶワΑヘャや ¬ゅΑコ  ................. .. 

 ** メをョ ヶよヱミシヱケミΑョャや ンヱゎショャや ヴヤハ ケワやヱドャや るシやケキよ れョゎワやネゅバセま ャやュシィ キヱシΕや ルやヱ ゐゅバよ フΑヅャや  ヶワ ......... ....... 

**  ュΑハキゎ ュゎクヱョルャやりケワゅド アルヱΑ フセゎミや ゅョルΑェ ヶィヱョャや ァ ......... ..........  ゎケワ ュゅホ ラΑェヱ ァゅゎルみよ コ..... .................. ..... 

** ハゅ ぺ キャよケΑぺ れゅゎセルャ ラΑ るΑケドルャや キΑキィ ラョ ヶΑェΑ................. ..... 

 ラぺ ウッヱゎ るをΑキェャや ァクゅョルャや ** れゅルヱケゎミャΗや......... ........ .....  ケセゎルゎ  . りケクャや メカやキ  

**  ケキタΑ ネゅバセΗやや ラハゎヰョャや れゅルェセャミΑヱ りキゅョャや メカやキ りコやクワ ラヱ   るΑケドルヤャ ⇔ ゅボプヱ ⇔Κタゎョ ゐゅバよルΙや   ......... ........ ..... 
......... ........ ..... ヱミ れゅョΑシィ るΑルヰャ るルェセ Ιゅ Ιヱ ゎハゅヘゎノョ メ ョャや ケヘタャや ラョ ゆケゎボゎ るヤゎミ ゅヰャヱ キやヱ 
......... ........ ..... シΑヅゅルピョヱケヰミャや フΑヅャや ラョ ⇔や¬コィ ケよゎバΑヱ ヶシΑヅゅルピョヱケヰミ ネゅバセまノシやヱャや ヶ 
......... ........ ..... ュヤバャや  るシやケキよ ュゎヰΑ ヵクャやホΚバャやヱ ネゅバセΗや ラΑよ る  りキゅョャや 
......... ........ ..... や るシやケキャ ュキカゎシΑ コゅヰィ ラΑよ るホΚバャΗやゅバセネ  りキゅョャやヱ 
......... ........ .....  ゅョゅィヱ ヶミヤシΚャやヱ りケやケェャやヱ ¬ヱッャや メをョ るΑシΑヅゅルピョヱケヰミャや れゅィヱョャや ゅヰヤョェゎ ヶゎャや るホゅヅャや 
......... ........ ..... ヱッャや れゅョミゅッよル ヱぺ ¬ ゎゎョ れるバよゅ よルゎ るヤタヘルョヱゅバセΗや ラョ ゐバヰミャや ネゅルピョヱケヶシΑヅ 
......... ........ ..... ョ ケやキボョ ケピタぺラ  ⇔Κタヘルョ キィヱΑ るホゅヅャや   

              ハィ れコるΑケドルャや ΚミャやシΑミるΑ シヘゎ ラハΑヅャや ケΑ . ラΑィヱケキΑヰャや りケク ラョ ゐバよルョャや フ 
......... ..................................................................................................................................................        

: メヤハ 

X 19   -x 10  1.6 

       X     19  -01.6  x 1  x  610 



 

ど ヱヴ ど 

   

 れゅΑッケプポルΚよ プ ラΑゎセルΑや れゅΑッケ 
1- や ゐバよルゎ Ι るΑハゅバセΗや るホゅヅャ メミセよ ソゎョゎ Ιヱ  

     ョ メΑシゎショ ケ ルまョミゎ ゅヤハ ラヱヴ  りケヱタッよル れゅ    
     るヤタヘルョヱ るバよゅゎゎョ ヶョシゎ ラヱゎヱプ   

2-  ロキキケゎ ノョ ⇔ ゅΑキケヅ ゆシゅルゎゎ ラヱゎヱヘャや るホゅヅ 

1-  るΑハゅバセΗや るホゅヅャやゅよハ りケミ ラハ ヶョシゎ れゅョ れゅルヱゎヱプ  
2- ヱヘャやるハケシよ ポケェゎゎ れゅルヱゎ  るゎよゅを¬ヱッャや るハケシ ヶワ  
3- やルゎゎ ラヱゎヱヘヤャ るΑミケェャや るホゅヅャロキキケゎ ノョ ゅΑキケヅ ゆシゅ  

そ
hc

E                
そ
c

f              hfE === 

るよシルャや * ホゅヅ ラΑよ  ヶョシΑ ロキキケゎヱ ラヱゎヱヘャや る......... .......  ゅヰよ ポケェゎΑ ラぺ ラミョョ るハケシ ケよミぺ  *   ¬ヶセ ヵぺ 
    ルャや るΑケドルャや ゆシェよ ヶワ るΑよシ    ......... ......... ......... .... 

 

 

 

                      

 

               や ゐゅバよルやェ れやコゅピャや ラョ メタゎョャや ケΑビ フΑヅャシケドル ゆΑ Αや る ラΑゎセル . 
                ............. ........................................................... ............................................................. ..... 

                  ......... ............................................................................................................................ ..... 

 ベケヘャや **  ラΑよヅΑヱゎショャや るホゅ ( ラΑ〉E  バよルΑ )ェョ キキケゎ ヮャ ラヱゎヱプ ¬ヱッ りケヱタよ ゐキヅバΑ キ ヶ  ャゅよるホΚバ   ......... ........ ..... 

                                     ゅョヰルΑよ キヰィャや ベケプ ラΑゎヅボル ラΑよ ラヱケゎミャま メボルャ メヱクよョャや メピセャや 1 れャヱプ 

ヤゎミラヱケゎミャΗや る              :   kg  31-= 9.1 x 10 em ¬ヱッャや るハケシ    :          / s m   8103 x  = C  
ルェセラヱケゎミャΗや る       :       C   19-1.6 x 10 -= e    れよゅを  Κよ    ポル       :        .sJ 34-= 6.6 x 10 h  

 

メゅをョ 1 : ヱゎショ ラョ ラヱケゎミャΗや メゅボゎルや るィΑゎル ラヱゎヱプ ゐバよルや るホゅヅ ン3.4 eV ) - = 1( E ョ ヴャまヅ ンヱゎシるホゅ 
           (  Ve13.6  - = 2( E . ゆシェや  :                      
 ) ぺよルョャや ラヱゎヱヘャや るホゅヅバゐ ェヱよキ( り eV . ) 

............. ...................................................................... ................................................................. ..... 

ゆ )ヘャや るホゅヅ ヱよルョャや ラヱゎゐバ  ( りキェヱよ J . ) 

............. ...................................................................... ................................................................. ..... 

 ァ )ゐバよルョャや ラヱゎヱヘャや キキケゎ . 

............. ....................................................... ............... ................................................................. ..... 

キ ャや メヱヅャや ) ヶィヱョ ヤャャや ラヱゎヱヘゐバよルョ . 

............. ...................................................................... ................................................................... ... 

: メヤハ 

 ( れャヱプ ラヱケゎミャまeV ) 

ゅヅヱゎヱヘャや るホヱ ラャや ヶィヱョャや メヱヅ 

E 

そ 

ヱヘャや るホゅヅヱヘャや キキケゎヱ ラヱゎ ラヱゎ 

E

f 

ポルΚよ れよゅを ラヱゎヱヘャや キキケゎヱ 

h 

f 

やヅャや ゆヱヤボョヱ るホゅャメヱヅ ヱョャや ヶィ 

E 

1/そ 



 

ど ヱヵ ど 

   

  Eوئي الكهروضتأث 
                                   コヤプ ラョ れゅルヱケゎミャΗや ゐゅバよルや れやヱボシ るィΑゎル るルΑバョヅ  ゎ ヮャ ¬ヱッキキケ ゆシゅルョ                                      

 **ケヰミャや ケゅΑゎャや サゅボΑヴョシΑ コゅヰィ るヅシやヱよ ヶもヱッヱ  .................. ........ ケもやキャや ヶプ メタヱΑヱ ヴヤハ り....... .................   

*ワゅド ュハキゎ *ゎャや りケャや ケΑをほヰミ ァクヱョルャや ヶもヱッヱケ  ....................    ヤャッ¬ヱ 

                  ゥヱャ キケゅルΑャ るよケィゎ ヶプ シェや ヶョシΑ ¬ヱッヤャ サゅャヱ ゐハゅよウヅシ  カぺケ ヶョシΑ 

                ノョィョャや ヤハ ヶィシヘルよ ベヱプ ¬ヱッ ヅヱボシ キルハ ゐキェΑ やクゅョ. ゐハゅよャや ヴ  
: ゐキェャや  ............. ............................................ .............................................. 

ャやよシ: ゆ  ....................................................................................................... 

                    セャや ヶプ ュゎ メミハ るΑケゅヅよャや ゆゅヅホぺ サミハョィョャやヱ ゐハゅよャや ウヅシ ヴヤ. ノ 
ゐキェャや  :......................................................................... ............................... 

やャ : ゆよシ ........................................................................................................ 

              ............. ...........................................................................................       

 

 

 
 

.................... .............. ルヱケゎミャΗやゅをバよルョャや れ¬ヱッ ヅヱボシ るィΑゎル る ゆシゅルョ コヤヘャや ウヅシ ヶヤハ                                      
....... ............................  ¬ヱッヤャ サゅシェ ヶルキバョ ゥヱャミャΙや ヮルョ ゐバよルゎれゅルヱケゎ  ハルヱッ ヅヱボシ キ ゆシゅルョ ¬ 

 ................................... やキボョ メホぺケ  ゅヅヤャホ るョΑ ヮルミ ケΑケェゎれゅルヱケゎミャや ウヅシ ラョ  コヤヘャや 
 ................................... ケやキボョ メホぺ  ョΑ キキケゎヤャヮルミ  ケΑケェゎれゅルヱケゎミャや  ウヅシ ラョ コヤヘャや 
 ...................................  ヵキぼΑ キヰィ ベケプ ケよミぺヴャま フゅボΑま  れゅルヱケゎミャΗやャやルョるをバよ ハゅよャや ラョゐ    

                                                                                                  

や ヮィヱるルケゅボョャ 
 メホぺ ¬ヱッャや キキケゎョラ 

 コヤヘヤャ るよゎバャや キキケゎ 
 ¬ヱッャや キキケゎヵヱゅシΑ 

 コヤヘヤャ るよゎバャや キキケゎ 

 ¬ヱッャや キキケゎケよミぺ ラョ 
 コヤヘヤャ るよゎバャや キキケゎ 

や ケΑケェゎ れゅルヱケゎミャΙ  .............................  .............................  ............................. 
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ヱッヱケヰミャや ケΑをほゎャやヶも 

 ヅゅセル 

ヅゅセル  

 البنفسجي         –     النيلي         –      اأزرق      –        راأخض       –      صفراأ       –     يال<تقا      –      اأQر    

  ゎ メホぺ  (  キキケf           )                                                                                  ミぺ (   キキケゎ ケよf  ) 
   (  るホゅヅ メホぺE     )                                                                                       るホゅヅ ケよミぺ    (E  ) 
   ヶィヱョ メヱヅ ケよミぺ (そ    )                                                                                 ヶィヱョ メヱヅ メホぺ  (そ ) 

 دالAدد يزدا 

 زدادت  الطاقة 

 ليق  اWوجي  الطول



 

ど ヱヶ ど 

   

* *ハ フホヱゎΑ ヶゎャや メョやヱバャや ケミクぺ: ラョ ⇔Κミ ゅヰΑヤ 

1-  ラョ れゅルヱケゎミャや ケΑケェゎ  コヤヘャや ............... ............. ........................................ 

2-  るホゅヅΗや るミケェゎミャケゎハケシ ヱぺ るをバよルョャや れゅルヱゅヰ ぺゅボΑΗや キヰィ ヱフ    ............................ ........................................ 

3- ヱぺ るをバよルョャや れゅルヱケゎミャΙや キキハ   ヶもヱッヱケヰミャや ケゅΑゎャや りキセ  ................. ........... ........................................ 

4-  や るャやキヱぺ  メピセャ  るよゎバャや キキケゎ  ............................ ........................................ 

 
 

 

 

 

  

                             

1-  るΑミΑシΚミャや ¬ゅΑコΑヘャや メセププΑをほゎャや ケΑシヘゎ ヶケヰミャや ケヶもヱッヱ 

............. ...................................................................... ................................................................... ... 

2- れプゅカ ベケコぺ ¬ヱッ ヅヱボシ キルハ  ヴヤハャやコヤヘ  ゅヅ ラみプ ラミョΑ ヮゎホラぺ ケゎミャや ゐバよゎ れゅルヱヱノヅゅシ ケョェぺ ノΑヅゎシΑ Ι メバヘΑ ラぺ ャクポ .  

     ぺヱ タゎ ヶゎャや れゅルヱゎヱヘャや キキハヅ サΑャ コヤヘャゅよ ュキΚハ ゅヰャミョみよ るホゅルΑや るルゐゅバよ れゅルヱケゎミャΗや . 

............. ...................................................................... ................................................................... ... 

3- ゎケやクャゅよ ラヱケゎミャΗや ヅゅよΑ りケョミ キキェヰよ ロキΑヱコゎ ゆィΑ ヶゎャや るホゅヅャや るΑ ゅケケェゎΑャ 

............. ...................................................................... ................................................................... ... 

4- ケをミぺ れゅルヱケゎミャや ケケェΑ ラぺ ヮルミョΑ ノヅゅシャや ¬ヱッャや プゅカ ¬ヱッ ラョ  サヘル ゅョヰャ れゎャや ゆシゅルョャや キキケ 

............. ...................................................................... ................................................................... ... 

5- るホゅヅ るミケェャや れゅルヱケゎミャΘャ ャやルョるをバよ  バΑゎキョ ヴヤハ キキケゎ ¬ヱッャや サΑャヱ セキヮゎ キやキコゎ ヱぺ コよゅΑりキ ケゎキキ ヱッャや¬  . 

  .................................................................... ............................................................................ ...... ... 

                  ほゎャや ラΑゅゎセルΑぺ ケシプ フΑミ ウッヱミャや ケΑを  ∨ ヶもヱッヱケヰ             
                   れゅルヱゎヱプ ¬ヱッャや ミャま メミ ヱゎ キルハ キェやヱ ラヱゎヱプ ソゎョΑ ラヱケシ コヤヘャや ヴヤハ ヮヅヱボ   
                     ヱ るをバよルョャや れゅルヱケゎミャΙや キキハ キやコ るヅホゅシャや れゅルヱゎヱヘャや キキハ キやコ ゅョヤミ 

ョャ メヤハΑ ゅゎほ: ヶ 

: メやぼシ 

ョΑ メΑョャやをメ  ............... KE 
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るミケェ るホゅヅ Ηやャ ゐバよルョャや ラヱケゎミ 
や ¬ヱッャや キキケゎヱ ヅホゅシャ 

KE 
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ョΑ メΑョャやをメ  ............... 

るャやキ    メピセャや 
キキケゎヱ よゎバャやャ るヤ ヘ コヤ 

ョΑ メΑョャやをメ  ............... f 

of   

バよルョャや ラヱケゎミャΗや るミケェ るホゅヅ ゐ 
ャやヱ キヰィャ るボヤヅョャや るョΑボ フゅボΑΗや 

ョΑ メΑョャやをメ  ............... KE 

cutV  

  
ミケェ るホゅヅャΗや る ミルョャや ラヱケゎ ゐバよ 

 ノよケョヱゎハケシ ヮ 



 

ど ヱΑ ど 

   

 メゅをョ1 ロキキケゎ ¬ヱッ ヅボシ :  (zH 15( 1.5 x 10  ヴヤハコヤプ や キキケゎゎバャよヮャ る ( Hz 14( 9.92 x10  . : ゆシェぺ 

1 るホゅヅ )   ヘャやゎヱヱ ウヅシ ヴヤハ ヅホゅシャや ラコヤヘャや  . 

............. ...................................................................... ................................................................... ... 

2 ャやキ )る セャやメピ   コヤヘヤャ . 

................................................... ................................ ................................................................... ... 

3 ゐバよルョャや ラヱケゎミャΘャ るΑミケェャや るホゅヅャや ) . 

............. ..................................................................................................... .................................... ... 

4   るハケシ ) ウヅシ ヮミケゎ るドェャ ラヱケゎミャΗやャやコヤヘ  . 

............. ...................................................................... ................................................................... ... 

5 ャや キヰィ ベケプ ケやキボョ )ボ ノヅ ) フゅボΑΗや (ヅシ ラΑよ ウョィョャやノ よャやヱゅヱ ゐハャΗや ノルョΑ ヵクャやミ ラョ れゅルヱケゎメゅボゎルΙや  . ゅョヰルΑよ 

............. ...................................................................... ................................................................... ... 

6 ラま アゎルゎシや ) ャや ラゅミ ネやコゎルや ヴヤハ ⇔やケキゅホ ラヱゎヱヘラヱケゎミャΗや . 

............. ...................................................................... ................................................................... ... 

 メゅをョ2 :   ヶィヱョャや ヮャヱヅ ¬ヱッ ヅボシΑ0 nm ) 0( 2 キ コヤプ ウヅシ ヴヤハャやセャや るピ メ ヮャ(ev  3( 3. .  : ゆシェや  

 1 )  コヤヘャや やクヰャ るよゎバャや キキケゎ              . 

............. ...................................................................... ................................................................... ... 

 2 ) るヅホゅシャや れゅルヱゎヱヘャや るホゅヅ         . 

............. ...................................................................... ................................................................... ... 

3 ) ドバャや るΑミケェャや るホゅヅャや ヴョ         .     

............. ................................................. ..................... ................................................................... ... 

4  や るハケシ )Η    . ゐバよルョャや ラヱケゎミャ   

............. ...................................................................... .............................................. ..................... ... 

 メゅをョ3 : ヱョャや ヮャヱヅ ネゅバセみよ ュヱΑコΑシャや コヤプ ウヅシ ¬ヶッぺィ ヶ)  O( 4400 A ョ れをバよルゅプるミケェ るホゅヅ れゅルヱケゎミャま ヮル  ゅヰャ 

           )  J  19-x10( 1.2    .ぺゆシェ . ヅホゅシャや ラヱゎヱヘャや るホゅヅ      

............. ....................................................... ............... ................................................................... ... 



 

ど ヱΒ ど 

   

 روجF اإلكAون ي ذرة اXي حساب أنصاف أقطار مدارات 

*ゎシや *ルケ アゎ るャキゅバョ ゅΑッゅΑ ャフゅタルぺ ゆゅシェ ぺラΑィヱケキΑヰャや りケク ヶプ ラヱケゎミャΗや れやケやキョ ケゅヅホ  : 

.......................................... ......................................... ................................................................... ... 

............. ...................................................................... ................................................................... ... 

............. ...................................................................... ................................................................... ... 

............. ............................................................................... .......................................................... ... 

............. ...................................................................... ................................................................... ... 

........................................ ........................................... ................................................................... ... 

............. ................................................................................................................................. ........ ... 

............. ...................................................................... ................................................................... ... 

............. ...................................................................... ....... ............................................................ ... 

............. ...................................................................... ................................................................... ... 

るルケゅボョャや ヮィヱ  ヶルゅをャや ケやキョャや ョャやをャや ケやキゐャゅ 

Αョミ るΑヱやコャや るミケェャや る (L  )    
  

 
** や メΑョャや ヅカャや ヶプ ュΑボゎショャセ  メをョΑ メミ .......................................... 

 **  ラヱケゎミャΗ ゥゅゎョ ケやキョ ヵぺ ケヅホ フタル ヶプャや ノョ ⇔ ゅΑキケヅ ゆシゅルゎΑ りケク ...... ....  ケやキョャや るよゎケ 

** もやキよ ラョ ュビケャゅよメゅタヘルや キミぺ ケヱよ ァクヱョル るΑ  ............. ..バよ ラハッゅヰ ゆシェ ΑコΑプゅュミャや ¬ 

 **ヅホ フタル ラゅミ やクまケ  ( メヱΕや ケやキョャや1r  )プフタル ラみ や ケヅホャケやキョ ヵヱゅシΑ ゐャゅをャや . ........ ヱ ケヅホ フタル サョゅカャや ......... 

ャゅェ ヶプ るホゅヅヤャ メヱΕや ヵヱゎショャや ケヅホ フタル **りケクャや ケやケボゎシや る  ヴョシΑ  . .... ........................ .... 

 メゅをョ1 : やクま  ヅホ フタル ラゅミや ケャΗや ヮよ ケヱキΑ ヵクャや ケやキョャケゎミ ヵヱゅシΑ ラヱ  m ) 11-( 47.61 x 10   . 

            ゐΑェ  )m  11-=  5.29 x10  1r )   .ぺ: ゆシェ                  

 ぺ  ) ケやキョャや やクワ るよゎケ     . 

...... ................................................................................................................................................. ...   

ゆ) ャや るミケェャや るΑョミヱケゎミャΘャ るΑヱやコラ . ケやキョャや やクワ ヶプ    

......................................................................................................................................................... .   
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ど ヱΓ ど 

   

 نواة الذرة :  2Ǧ1لدرس )  

 .................. ............ ........... ハヱゎヱケよャや キキルりケクャや りやヱル ヶプ れゅ 
........................ ............ ..... ョィ ネヱョミゎメ  キハ キハヱ れゅルヱゎヱケよャやキれゅルヱケゎヱΑルャや キ りケクャや りやヱル ヶプ     

........................................ .. ヵヱヱル ュΑシィ ヱケよャや ヶヤハ ペヤヅΑりやヱルャや ヶプ ラヱケゎΑルャやヱ  ラヱゎ 
 ........................................ . ゅヰャ れやケク  サヘル ヵケクャや キキバャやヶヤゎミャや キキバャや ヶプ フヤゎカゎヱ 

  
** りやヱル ラヱミゎゎ  ラョ りケクャや よ ( れゅルヱゎヱケP   )..............   セャや  ( れゅルヱケゎΑルヱ るルェN  )  .............  ェセャやル . る 

*や キキハ ゆゅシェャ *ャΑル ( れゅルヱケゎヱN  : るホΚバャや ュキカゎシル りケクャや りやヱル ヶプ ).................................. 

ゅドルャや **ゅョワ ラΑハヱル ゅヰャ ケも ..................................      ヱ .................................. 

 メョやヱバャや **ゅドル キヱィヱ るよシル ヶプ ケをぼゎ ヶゎャや ケもや ヶプ ケタルバャやるバΑよヅャ .................. ..........     ヱ ................................. 

 ラゅゎケクャや  **
X22

8  ヱ 
y21

7 ヶプ ラゅΑヱゅシゎョ   .................................. 

  

1- やヱルャや ヶプ りコミケョ りケクャや るヤゎミり . 
....................................................................................................................................................... ...   

2- キバャや ケをぼΑ キ や ソやヱカャや キΑキェゎ ヶプ ヵケクャや るΑもゅΑョΑミャゅョルΑよ ルャや キキハΑヱケゎヱル れゅ ΙΑケをぼ プやヱカャや キΑキェゎ ヶソ りケクヤャ るΑもゅΑョΑミャや  . 
....................................................................................................................................................... ...   

3- ゅドルャや フヤゎカゎ . ヶヤゎミャや キキバャや ヶプ ケも 
...... ................................................................................................................................................. ...   

4- プ ケもゅドルャや ヮよゅセゎゎゎヱ  るΑもゅΑョΑミャや ソやヱカャや ヶカ フヤゎプヱカャや ヶやや ソヘャ. るΑもゅΑコΑ 
....................................................................................................................................................... ...   

5- ラヱミゎ チバよ ケもゅドル ヮΑヱルぺ れやケク ケタゅルバャや るΑもゅΑョΑミャや ケをミぺ りケプヱ プ ヶ るバΑよヅャや . 
....................................................................................................................................................... ...   
  

ソやヱカ  りやヱルャや 
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1 るヤゎミ ラョ  ラヱよケミャや りケクC12
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 ........................................... やヱ ラヱゎヱケよャや るヤゎミ メキバョΑルャ ラヱケゎヱ 
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 メヤハ: ヶゎほΑ ゅョャ 



 

ど ヲヰ ど 

   

 

 

 

 

 

メゅをョ 1 :  れョヤハ やクま( Kg  27-01= 1.66 x  0m , m 51-= 1.2 x 10 0r ) ヱルヱりや やΚよャ ュヱΑルΑゎPt195
78: ゆシェぺ . 

1)  れゅルヱケゎヱΑルャや キキハ  : 
............................................................................................................................... .................... ......... 

2)  りやヱルャや るヤゎミ   : 
.................................. ................................................................................................................. ......... 

3) ケヅホ フタル    : りやヱルャや 
 .................................. ................................................................................................................. ......... 

4) ェミヱΑルャや ュィヤ: キェやヱャや ラヱΑ 
.................................. .................................................................. ............................................... ......... 

5 ) やヱルャや ュィェり   : 
.................................. ................................................................................................................. ......... 

6)  : るΑョィェャや りやヱルャや るプゅをミ 
.................................. ................................................................................................................. ......... 

メゅをョ 2 : キキバャや ゆシェや ゅワケヅホ フタル ヵヱゅシΑ ヶゎャや りやヱルヤャ ヶヤゎミャや3

1

  ュヱΑョヱコぺ りやヱル ケヅホ フタル  os189
76        

.................................. ................................................................................................................. ......... 

................................................................... ................................................................................ ......... 

.................................. ................................................................................................................. ......... 
 

                                    ホゅヅミョャや ュΑシィャや るゅヮゎヤゎミャ るもプ 

メゅをョ 1 : ヮヤゎミャ れャヱプ ラヱケゎミャま ゅィΑョ りキェヱよ ラヱミシャや るホゅヅ ゆシェぺ   (1 g ( ¬ヱッャや るハケシ ゐΑェ . ) m/s  83 x 10  ) 
.................................. .................................................................. ............................................... ......... 

.................................. ................................................................................................................. ......... 

ュΑシィヤャ ラヱミシャや るホゅヅ 2C= m  r E 

ミ  りやヱルャや るヤゎ 
ャや キキハヱヱΑルヤミれゅルヱ 
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ェやヱルャや ュィ   り 
れゅルヱヤミヱΑルャや キキハヱ 

ルャや ケヅホ フタルりやヱ ヱ  ケクィャや 
  ヶよΑバミゎャやゅルヱヤミヱΑルャや キキバャ れ 

ゅをミ  りやヱルャや るプ 
ハヱキヤミヱΑルャや キれゅルヱ 
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ど ヲヱ ど 

   

 
                                       ホ りヱキョャや りケΑタホ ンゎΑルャや ラΑよ ほセルヱΑヤミヱ れゅルャやりケヱゅィゎョ 

** タカソもゅ  ィゎャや りヱホ るΑヱヱルャや ゆクゅ: 
      1-  .................................... ........................            2-  ............ ................. ............ .. 

 
1-  ケやケボゎシや キやキコΑ れゅルヱケゎヱΑルャや キキハ りキゅΑコよ . りやヱルャや 
.................................. ................................................................................................................. ......... 

2-  ヶプやΙルヱをャや るΑヱ るヤΑボよゅΑコャや キキハ りキケボゎシゎ Ι れゅルヱケゎヱΑル  . りやヱルャや 
  ................................................................................................................................................... ......... 

 ゅボョャや メミセャや ** メよルヱゎヱケよャや キキハ るホΚハ メをョΑゅ れ  れゅルヱケゎΑルャや キキハ ノョ 

 ) ぺ ヶプ  タゅルバャやヱゎヱケよャや キキハ るヘΑヘカャや ケルれゅ  ........... ルャや キキハゎヱΑ  れゅルヱケケボゎよΑ ⇔ ゅ . 
ゆシヘゎ ュよ ) ケ: Εや フやケェルや メボをΕや るΑヱルΕや ヶプ  ヅカャや ラハ るΑヱルZ  = N . 

.................................. ............................................................... 

........................................................................................ . ........ 

 ァゎ ュよ )( れやク るΑヱルΕや : ケシヘ82  <   Zシゎ )Αヱルぺ ヴョビ ヮりケボゎショ ケΑ . 
.................................. ............................................................... 

........................................................................................ ......... 

      
                               るΑヤミャや るホゅヅャや やΚャるョコ  メタプヱ りやヱルャや ケシミャャやΑルれゅルヱΑヤミヱ  プ ⇔ ゅョゅゎ Κタ 

                            ヱぺ   ョゅヅャや ケやキボ  るホりケケェゎョャや ョィゎ ラョノ ャやりやヱルャや ラΑヱミゎャ ゅヰッバよ ノョ れゅルヱΑヤミヱΑル 
                                                                           ヱルャや ヅよケャや るホゅヅΑヱヱヤミΑルャや キキハ ヴヤハ るョヱシボョ るれゅル  

                                
1-  りやヱルャや るヤゎミ るΑヤバヘャや ラョ メホぺゎミ ネヱョィョや メルヱΑヤミヱΑルャ ヶワヱ ゅヰャ るルヱミョャや れゅ りキケヘルョ  ヱぺ   キヱィヱるΑヱヱル ヅよケ るホゅヅ  

.................................................... ............................................................................................... ......... 

2- やヱルャや  り (X20
10 や )ャゎ ヶ ヅるホゅ  ヅよケ( ゅヰ100 Mevシや ケをミぺ )( りやヱルャや ラョ ⇔やケやケボゎY30

15  ヶゎャや ) ヅるホゅ ( ゅヰヅよケ120 Mev)   
  ......... .......................................................................................................................................... ......... 

 
 

 

 

 

 

 りヱホや ゆクゅィゎャや るΑヱヱルャ 

ホゅヅる  や ヅよケャやヱヱルャ るΑ 

ゅョャ メヤハ : ヶゎほΑ 

ホゅヅ Αル メミャ るΑヱヱルャや ヅよケャや るヱΑヤミヱャや るホゅヅ ヅシヱゎョ ( ラ) ヅよケ 

るヤゎミ ヶプ ソボルャや =  りやヱルャや ヤゎミ (る ルヱゎヱケよャや  るヤゎミ + れゅΑルャや ) れゅルヱケゎヱ -    るΑヤバヘャや りやヱルャや るヤゎミ 

                                              Xnp m)m Nm Z(〉m −+= 

 よゲャや るホゅヅテ レャやるΑヱヲ                                                     )C/MeV  5.931(C 〉mE 22
b = 

     

  ヅヱヲレャや テよゲャや るホゅΑ Βル モムャ るラヲΒヤミヲ                                                                                         A

E
E b'

b = 

N 

Z 

やヱ ヵキΙやケやゲボわシ 

ハ メヤ: ヶゎほΑ ゅョャ 



 

ど ヲヲ ど 

   

ミセャや ラョ ** メ  メよゅボョャや : 
1-  キΑコΑΙやケボゎシケや  りキゅΑコ ノョ................. ........ .......................... 
2- よケシヘゎ ュ  : キヱィヱ ュビケよ   ラΑよ ケプゅルゎ りヱホれゅルヱゎヱケよャや ゅヰルミャ るヅよやケゎョ 

 .................................................................. ....................... 

3-  : ケシヘゎ ュよル ケをミぺ メミΑルャや りやヱややケやケボゎシや るΑヱルΙ  . 
 ...................................................... ............ ....................... 

4- Εや : ケシヘゎ ュよΑヱルる  ヶゎャや  ケゎΑやヱ ゥハャや ゅワキキ ラΑよ ヶヤゎミ 
     (40 –   120 )  タゅルバャや ケをミぺシや ケやケやケボゎ  . 

 .................................................................. ....................... 

5-  タゅルバャや ヮΑヱルぺ : ケシヘゎ ュよケ ハ メボΑ ヶゎャや ゅワキキ ( ラハ ヶヤゎミャや40   ( りケボゎショ ケΑビ )) るバセョ   ゅヰャ ゐキェΑやヵヱヱル ァゅョキル .   
 ............................................................................................................................ ....... ....................... 

6-  : ケシヘゎ ュよ  ヮΑヱルぺコΑ ヶゎャや ケタゅルバャやΑ キゎミャや ゅワキキハ ( ラハ ヶヤ120  ケΑビ )ョ ) るバセョ ( りケボゎシ  ヱル ケゅヅセルや ゅヰャ ゐキェΑ ヵヱ.  
 ..................................................................................................... .............................. ....................... 

ヱルケゅボョャや ヮィる るヘΑヘカャや るΑヱルΙや るΑヱルΙや ョャやるヅシヱゎ るヤΑボをャや るΑヱルΙや 

 ケやケボゎシΙや  ............................  ............................  ............................ 

ャや るホゅヅよケ ミャ ヅΑル メヱミ ラヱΑヤ  ............................  ............................  ............................ 

キキバャや  ヶヤゎミャや ゅヰャ  ............................  ............................  ............................ 

ヵヱヱルャや メハゅヘゎャや  ............................  ............................  ............................ 
 

ヱバャや ** や メョ ャやル ケやケボゎシや ヵキョ ゅヰΑヤハ フホヱゎゎ ヶゎヱりや ワ りケクャや ヶ   ....... ................................................ ..................... 

 ** るΑヱヱルャや ヅよケャや るホゅヅ れルゅミ やクまヮΑヱルΕ  やケクャや ケタゅルバャや れ りキェヱよ るΑャゅゎMev    : ⇔やケやケボゎシや るΑヱルΕや ロクワ ケをミぺ ラみプ ヶヤΑ ゅョミ 

                                He4
2                              K39

19         C12
6          Be9

4       
  ヱルャや ヅよケャや るホゅヅヵヱ        28                                  196        79                                     56    
                                                                            

メゅをョ 1 :   ヤハ やクまョ ラぺ れ りやヱル るヤゎミケクり ュヱΑルやケヱΑャや  ( ( 234.9934  a.m.u =U M   ゐΑェU235
92. : ゆシェぺ 

                ゐΑェ  (.m.ua1.00727  = pm   ) ヱ (u.00866 a.m.1 = Nm ) 
ぺ ) ャや キキハル ゎヱΑ. れゅルヱケ 

.................................................................................................................................. ....................... 

ゆ)  よケャや るホゅヅヅ ケク りやヱルャ るΑヱヱルャやり ュヱΑルやケヱΑャや . 
 ............................................................................................................................ ....... ....................... 

 ............................................................................................................................ ....... ....................... 

.................................. .......................................................................................... ....... ....................... 

 ァラヱΑヤミヱΑル メミャ るΑヱヱルャや ヅよケャや るホゅヅ ) . 
 ........................................................... ................................................................. ....... ....................... 



 

ど ヲン ど 

   

 اعي شع اا^ال اإ :  2Ǧ2درس )  ال 

** Αゅタェゅセルャや ゆ れゅハゅバセま ベΚヅま ヶハゅバセΗや ヅ  ........ ................... ..................   
** ャやΗや ヅゅセルセ ヶハゅバゅョワ ラΑハヱル ヮャ  ..... ...................... ..................    

 **ノョ ゅヘャぺ ペヤヅルゎ Ι  ラミャ ヱ ゅゎΑよャ るよェゅタョ りキェ ヶヤハ ゅョヰルョ メミ  ⇒⇒ .................... 
シケャや ヶヤハ ゆゎミぺ **ュ ャや ネゅバセΗや ネヱル メミ ヶプ ケキゅタ: るャゅェ  

 

 

 

 
 

 ..... ...... ................ .........  ケョゎショ ヶもゅボヤゎ メΚェョッや るΑヤョハ  ヮΑヱルΕ ビ りケボゎショ ケΑゎャミぺ ウよタケを ボゎシややケ ∠やケ 
 ..... .............. ................ . ゎ ゅョキルハ るバセョャや りやヱルヤャ ゐキェΑ ヵクャや ヅゅセルャやヅ りキヱィヱョ ラヱミ ∠ゅΑバΑよ 
 ..... ... .......... ...................  りやヱルヤャ ゐキェΑ ヵクャや ヅゅセルャややッェョ ラヱミゎ ゅョキルハ るバセョャ ∠ ゅΑハゅルタ りケ 

 
                        1- バセぺ フホヱゎゎる ぺ ゅョキルハ ゅヘャケゎプ メΚカ ¬やヱヰャや ヶプ ケΑシゎ. りケΑタホ るΑルョコ り 

 ........ .................................................................................................................... ....... ....................... 

2- ゅΑケシ キバよ ゅゎΑよ るバセぺ フホヱゎゎれゅプゅショャ ¬やヱヰャや ヶプ ゅヰル  ホりケΑタ . 
 .................................................... ........................................................................ ....... ....................... 

 メヱェゎャや ネやヱルぺ ャやゎェヱヶバΑよヅャや メ ヶハゅルヅタΙや メヱェゎャや 

フΑケバゎャや ルハ りやヱルヤャ ゐキゅェャや メヱェゎャや シィ ゐバよルゎ ゅョキれゅョΑ ぺ ゅヘャ 
Αよヱゅゎ よィケゅカ メカキゎ ラヱキ ヶ  メヱェゎゎヱフヤゎカョ ケタルバャ 

 キゅェャや メヱェゎャや ゐ フクホ るィΑゎルヮΑヱルΕや   
  れゅョΑシィよメヱェゎゎヱ ケタゅルハ ヶャま りキΑキィ 

メゅをョ ........................................................ ........  ........ .................... ......................... 
 ヮルョ フキヰャや  ................................................................. .  .......................... .................... ....... 

  
                                  Αルャや ヮΑヱルぺ フクホケΑドル ラヱミゎΑヱ ゅヘャぺ れゅョΑシィよ ラΑィヱケゎ  ヱ ラΑィシミヱΕやィヱケキΑワラΑ  

 **ヱホルやΑラ  ヶプ ¬ゅボよャややヱ れΚハゅヘゎャ れΙヱェゎャや  るΑヱヱルャや: EHONHe ++→+ 1
1

17
8

14
7

4
2 

1- .................................    :キやキハΕや ネヱョィョ Α るヤハゅヘゎョャや キやヱョヤャ るΑケクャやヱゅシやヱョヤャ るΑケクャや キやキハΕや ネヱョィョ ヵ. るィゎゅルャや キ    
2- .................................   :   ネヱョィョキやキハΕや やミャゎや キやヱョヤャ るΑヤャネヱョィョ ヵヱゅシΑ るヤハゅヘゎョ ルャや キやヱョヤャ るΑヤゎミャや キやキハΕやゅゎ. るィ   
3- ... ..............................   :   ネヱョィョるホゅヅャやヱ るヤゎミャや  るヤハゅヘゎョャや キやヱョヤャ ネヱョィョ ヵヱゅシΑるホゅヅャやヱ るヤゎミャや ヤャ . るィゎゅルャや キやヱョ    

ュャゅバャや ヱワ ヵヱヱルャや メハゅヘゎャや れゅΑヤョハ ュヰヘャ キヰョ ラョ メヱぺ **  ......... ..    ラゅョャゅバャや ゅョワ ヮΑハゅルタ りやヱル フセゎミや ラョ メヱぺ .......... 
 ** ャや ネヱョィョ るΑミケェャや るホゅヅミシャや るホゅヅヱラヱ   ヶョシΑ   ................................. 

* *プャや メハゅヘゎャや ヶゎ ヶャゅ :  HeYX 4
2

A
Z

234
90 +→  ヵケクャや キキバャや ラほプΑシ ヵヱゅ........  やヱキバャ  ヶヤゎミャや キ ........ 

ヤハョャ メゅ Α: ヶゎほ 

ゅヘゎキケヱプケクケ メハ 

   ヶもゅよゲヰミ メゅイョE 

- +  

  

 

 

  

C A 

B 

ョ   ヶジΒヅゅレピョ メゅイB 

A 

B C 

カや ベやゲわキやヲヨャや 

  

 

  

  

  

    

  

  



 

ど ヲヴ ど 

   

るルケゅボョャや ヮィヱ  ゅヘャぺ (g   )   ゅゎΑよく  )   )     ( ゅョゅィ) 

ゅヰゎバΑよヅ 
........................... ...... 

 ... .............................. 
 ................................. 
 ................................. 

 ............................. ............... 
 .............. ............ ................... 

 ゅヰゎルェセ  .................................  ........................ ......... ........... .......... ...................... 

ヤゎミゅヰゎ 
 ................................. 
 ................................ . 

 ................................. 
 ................................. 

 ................... ......................... 
 ............. . ............ ................... 

ゅヰゎハケシ  .................................  ................................. ................... .............. 

ゅィョャゅよ ゅワケをほゎΙ れ  .................................  .................................  ........................... ...... 

 ゅヰプゅボΑま るΑヘΑミ  .................................  .................................  ................................. 

ヘΑミ ゅヰをゅバよルや るΑ 
 ................................. 
 ................................. 

 ................................. 
 ............. .................... 

 ................... ......................... 
 .............. ............ ................... 

ヶプ ケΑをほゎャや 
ャやキバ ヶヤゎミャや キ 

 .................................  .................................  .......... ........... .................... ... 

をほゎャやヶプ ケΑ 
ヵケクャや キキバャや 

 .................................  .................................  .......................................... .. 

 **ゎコゅルゎ れゅハゅバセΗや ゆΑゎケ ⇔ ゅΑャゐΑェ ラョ     ( ンキョャや- ヘルャや クゅ-   るハケシャや )    :..........   ュを   ..........  ュを   ........ ..    

 
                     

1- ペヤヅルゎ  セぺバる ョゅィゅ ラョ るΑヱルΙや るバセョャや るよェゅタョ ΙベΚヅル ョΑシィれゅ シィヱ ゅヘャぺれゅョΑ ゅゎΑよ . 
 ................................ ............................................................................................ .......................... .... 

2- ボゎセヱ るヤゎミ メ れゅョΑシィャ ゅヰをゅバよルや キルハ るバセョャや りやヱルャや るルェゅヘャぺ  . 
 ............................................................................................................................ ....... ....................... 

3- ΑケΑピゎ や キキハ よ れゅルヱゎヱケよャキキバャ るよシルャゅ ルヱケゎヱΑルャや キルハ れゅメΚェョッや  ゅゎΑよャや るバセョャや りやヱルャや ラョ ゆャゅシヱΑ Ι  ヶヤゎミャや キキバャや ケΑピゎ 
  ........................................................... ........................................................................ ....................... 

                  * *れゅョΑシィ キキハ   ゅヘャぺラョ るィゎゅルャや やΙ  = メΚェル4

A 〉
N =    

                  ゅゎΑよ れゅョΑシィ キキハ **るィゎゅルャや   メΚェルΙや ラョ= )2(〉ZNく N−= 

 **キゅバョャや メョミぺ          : るΑゎΓや れΙ           

He4
2

214
80

234
90 ....  YX +→   

く....  YX 0
1

238
95

238
92 −+→ 

ハ **ルキ ェゎ メヱX234
90ぺ ヶャY222

86ゅョΑシィ キキハ ラほプ るボヤヅルョャや ゅヘャぺ れ   ...........    ゅゎΑよ れゅョΑシィ キキハヱ   ...........        

ハΑ ゅョャ メヤ ヶゎほ : 

るドェΚョ : 



 

ど ヲヵ ど 

   

  
                                           Α ヶゎャや るバセョャや ケタゅルバャや るハヱョィョワキェぺ メェルゅ ョ ケタルハ ヶヅバΑャ ノセ ヴゎェヶヰゎルΑ 
                                           ケボゎショ ケタルバよ 

ΚェルΙや メシΚシヶハゅバセΗや メ ヶバΑよヅャや ヶハゅバセΗや メΚェルΙや メシΚシ ヶハゅルヅタΙや 
1-  ュヱΑルやケヱΑャや るヤシヤシ   2-  るヤシヤシ ヱをャやュヱΑケ    3-  ュヱΑルゎミΕや るヤシヤシ ヤシ るヤシ ュヱΑルヱゎよルャや 

 ケタルバよ ヶヰゎルゎ   ....................  ケタルバよ ヶヰゎルゎ   .................... 
 
                              や ラョコャやΚャコ ュゎゎ ヶミャ フタル メェヮΑヱルぺ  ノセョャや ケタルバャや 

 

 フホヱゎΑ **  フタルャや ケョハ ヶヤハ  .................... 
  **タルャや ケョハ フ  ⇒⇒ャ れよゅを .................... 

  

よヅゎ れゅボΑルΙや ヶヤハヶハゅバセΗや メΚェ 
1- キェゎれゅΑプヱャや ケョハ キΑ 

 ュキカゎシゎ (ルケミャや ケもゅド) ラヱよ 
2- ェゎΕや ケョハ キΑキΑセビ ¬ゅ るΑェャや ケΑ 

ゅドル ュキカゎシゎ (もケ や ュヱΑルやケヱΑャ) 

ル るよシC14
6ヶャまC12

6  るΑェャや れゅホヱヤカョャや ヶプ 
を るよシル ヶワケΑピゎゎ ベヱヤカョャや れヱョΑ ゅョキルハヱ るゎよゅ 

ルャや ロクワヱ るよシル るプケバョよ ケカΔャ ゅョヰルョ メミ るよシ 
ョΑれゅΑプヱャや ケョハ るプケバョ ラミ  . 

ゎシもゅドル ュキカゎ ケU238
92ヱU235

92 やャゎヶ  メヱェゎゎ 
 ヶャまゅドルもヱ ソゅタケ ケ フタルャや ケョハ るプケバョよ 

ヱΑルやケヱΑヤャるルΑバャや ヶプ ソゅタケャや ケもゅドル るよシルヱ ュ 
ΑΕや ケョハ キΑキェゎ ラミョるΑェャや ケΑビ ¬ゅΑセ  . 

     
              ゎ Ιよシル ケΑピゎやヱ ノセョャや ラヱよケミャや るケミャヱヤカョャや ヶプ ケボゎショャや ラヱよホ . るΑェャや れゅ 

                 ..... ............................................................................................................. ........ .............. . 

 メゅをョ1 :  ゆシェぺフタルャや ケョハ バャるルΑ Α (  ヶボよゎ
32

1
  ゅヰルョ ) キバよ(15    ) るハゅシ 

 ............................. ....................................................................................................... ........ ............... 

 .............................................................................. ............................................................. . ............... 

 .............................................................................. ...................................................... ........ ............... 

 メゅをョ2 : Αハ ヵヱェゎ るル(mg 4-(8×10  ャや ケョハフタル   ゅヰャ(7   )ュゅΑぺシェぺゆ ャ ュコΚャや ラョコャやミ ヶボよゎΑ ヶ(gm 4-(1×10   
 .............................................................................. ...................................................... ........ ............... 

 .................................................................................................................................... ........ ............... 

 .................................................................................................................................... ........ ............... 

ョを メゅ3 : ルΑハ ヤハ ヵヱゎェゎ るヴ (g 24 ハ ) るドェャ キルt = 0   .ヤゎミ ゆシェぺ( ラョコ キバよ るΑボよゎョャや るルΑバャや る½ t 4t =  ) 
 .................................................................................................................................... ........ ............... 

 .................................................................................................................................... ........ ............... 

フタルャや ケョハ りケゎプ t 

½t n タルャや ケョハ  フ Xれやケョ キキハ やミゎャケ ヶヤミャや ラョコャや = ケや 

: メヤハ 

 

シΚシセΗや メΚェルΙや メヶハゅバ 

 

N 

t 

や ノョ るヤヤェゎョャや ヮΑヱルΕや キキハ ラョコャ 



 

ど ヲヶ ど 

   

 لنووي ن التفاعل ا لناKة م الطاقة ا 

 
 

 

メゅをョ 1 : やヱル メェルゎΑ り ュヱΑルやケヱりケボゎショ ケΑビU238
92ヴャま  ュヱΑケヱを りやヱルThA

Z  ュヱΑヤワ ゐゅバよルゅよHe4
2 : ゐΑェ . 

 ュヱΑルやケヱΑャや りやヱル(238.0508 a.m.u) ヱヱΑケヱをャや りやヱル( ュ(234.0435 a.m.u ヱャや りやヱルヤヰ( ュヱΑ(4.0026 a.m.u 
 ) ぺ るャキゅバョ ゆゎミややメΚェルΙ  . 
 .................................................................................................................................... ........ ............... 

ゆぺ )ゅルャや るホゅヅャや ゆシェハ るィゎラ やΙメΚェル    .                                                                                                 
 ........... ......................................................................................................................... ........ ......... ...... 

 .............................................................................. ...................................................... ........ ............... 

メゅをョ 2 : Αャや りやヱル れプクホやケヱΑルよ るルミゅシャや ュヱΑル ヱゅゎャや るャキゅバョャや ゆシェよ ケヅセルゎャ めヅよ ラヱケゎ : るΑャ 

  ラほよ ⇔ ゅョヤハ ヤゎミ メミ るョラ :                            nxXeSrnU 1
0

136
54

88
38

1
0

235
92 ++→+ 

a.m.u) = 135.9072 Xem( (87.9056 a.m.u = Sr(m m.u)a. 6= 1.0086 n(m )0439 a.m.u235. = Um( 

ゆシェぺ ) ぺ ルャや キキハハ るィゎゅルャや れゅルヱケゎヱΑワ ラ. ケゅヅセルΙや やク 
 ..... ............................................................................................................................... ........ ............... 

ゆホゅヅャや ゆシェぺ )や るョャ ラョ りケケェΙや やクワケゅヅセル ャやル. ヵヱヱ 
 .................................................................................................................................... ........ ............... 

 ............................................................ ........................................................................ ........ ............... 

 ..... ............................................................................................................................... ........ ............... 

 ァ) ミセぺ ヶワ ゅョ  るホゅヅャや メゅ ヶゎャや∨ ケゅヅセルΙや ラョ りケケェョャや るホゅヅャや ゅヰΑヤハ ケヰドゎ 
 .................................................................................................................................... ........ ............... 

キキェ ラミョΑ メワ )ヱメシヤシゎョ メハゅヘゎ ゐ   ∨ やクゅョャヱ 
 .................................................................................................................................... ........ .... ........... 
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