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ャ るよゅィΗや ァクヲヨル ¬ゅΒェΕや りキゅョ ヶヨヤハ ゲゼハ ヵキゅエャや ブダャや るヤゃシぺ マレら 

ヶルゅんャや ヶシやケギャや モダヘャや- ュゅバヤャ  ヶシやケギャや2021-2022 
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  ヶルゅをャや ¬コィャや 

   ラゅシルΙや ュシィ りコヰィぺ :るをャゅをャや りキェヱャや 
ヶヤッバャやヱ ヶョドバャや ラやコゅヰィャや :メヱΕや メタヘャや  

 : るΒハヲッヲヨャや るヤゃシΕや:⇔Ιヱぺ -   
  ا〇＋ﾝال اゼول :

  ｱ｀デﾏ ﾎﾊ［ｯ ）ﾝوت ｱ書ﾝｭ」ﾝاثت اｭ署　ﾝا 〕  `ぃ間ﾝ ぃ×ﾖゼوا ｱ【書【±ﾝا ｱ〈ｭｸダا ～」ｾا(  √)   :〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ   

 21س  -間」ザ］ن اぃそ書ヴﾝ اﾝ÷】］ثｭ＋ヱデﾝ いن ｀〔: -1

 ゃﾚﾖ いثｭﾚﾗﾝد ا［÷ﾐﾝا    ゃﾚﾖ いث／±ﾝا ‥ﾗﾚﾝا 

  نｭ書ﾞﾗ＋ﾝن واｭ‒［ﾞﾐﾝن اｭﾖ～“ﾝا  ‥ﾗﾚﾝوا  いثｭﾚﾗﾝد ا［÷ﾐﾝوا ｱ÷』÷』ﾝا   いث／±ﾝا 

  

 21س  -اぃそ書ヴﾝ اｭ＋ヱデﾝ ゴ÷（ﾐﾝن 間」ザ］ن ｀〔 : -2

 ゃﾚﾖ مｭ（ﾐﾝا     ゃﾚﾖ ｱ“】ثゼا  

 و ぃﾈｭﾗ    اゼوｭｳث ゃﾚﾖ   أｭ（ﾏ ｱ｀ｭﾊ ｱ』＋ヱم و`

  

3- :ｱ〈デ±ﾝا ｭヴ「＋そ〉 い＼ﾝم واｭ（ﾐﾝا ゴﾖ ن‖】÷ﾝا ～±＝ﾐﾝ22س   -ا 

    م［ザد［±ﾝا    م［＜ﾄｭｳ［「ﾝا 

   م［＜＋ﾝｭ間ﾝا    م［＜ヱ［ ［`ﾝゼا 

  

4- :［ケ مｭ（ﾐﾝｭ〈 ゃ書【〉 い＼ﾝط اｭ－ﾔﾝ22س  -ا 

   ［ﾞ「ﾝثاا     ｭ【÷＋ﾝقا                                

   い［ﾞ】ﾝط اｭ－ﾔﾝا  ث［｀ｭ」ﾝا   

  

5-    :ゴﾖ ／ｸ［ザ ゛書『間ﾝا 〔（ﾐﾝ22س ا 

 ／×ﾐﾝا 〔（ﾏ    ｱ÷』÷』ﾝا 〔（ﾏ 

  ش［【ﾝا 〔（ﾏ     を」間ﾝح ا［ﾝ 〔（ﾏ 

  

6-  : ［ケ ぃﾈｭﾗ÷ﾝم ｀〔 ا［ヱ ｱ÷』÷』ﾝم اｭ（ﾏ 〕＜ｯ ／ｸ［ザ  25س 
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 ｱ陥～【ﾝة ا～ｻ ぃﾈｭﾗ｀    いج～ﾝا ぃ±ﾗ÷ﾝا    

  いاث／÷ﾝا ぃ±ﾗ÷ﾝا  ｱ陥～【ﾝا ｱ÷〉／ﾏ ぃﾈｭﾗ｀   

 
 

7-   : ｱ陥～【ﾝة ا～ｻ ぃﾈｭﾗ÷ﾝا ｱﾞ『｀25س ｀〔 أ 

 م［間ﾝا ぃ±ﾗ｀    ﾒﾄ～ﾝا ぃ±ﾗ｀   

  を」間ﾝا ぃ±ﾗ｀   「ﾄ ｭ｀ ﾎ書÷ｸけ    

  

7-   : ぃ±ﾗ｀ ﾒﾄ～ﾝا ぃ±ﾗ｀ 25س 

   ゴﾙヅ‖ヱا   いثج 

   いاث／｀  【ﾝة وا～間ﾝاけ    

  

8-  〕ﾏ ｭヴ」ザｭ÷ｻو ｱ陥～【ﾝة ا～ｻ ぃﾈｭﾗ÷ﾝا 〕＜＜ﾞｳ: け‒～’   26س 

 ｱ“】ثゼا    ثｭｳوゼا    

ｱ書ﾝヅ‖ﾝح اｭ書ﾜゼا   ～÷ｻゼم اｭ（ﾐﾝم اｭ】ヱ  

  

 26س اｷ書＋＝ﾝ اｭ×ﾝم اザ い＼ﾝ』」― اデ×ﾐﾝت 〉ｭ（ﾐﾝｭم :   -11

   قｭ【÷＋ﾝا  ｱ“】ثゼا   

ثｭｳوゼا     ｱ書，و～×ﾔﾝا ／ｫｭﾄ［ﾝا 

  

11-  : い～ｾأ ｱ÷（ﾐ〈 مｭ（ﾐﾝا い／ｻم ゃ】～ザ い＼ﾝم اｭ×ﾝا ｷ書＋＝ﾝ26س ا 

ｱ“】ثゼا    ｱ書，و～×ﾔﾝا ／ｫｭﾄ［ﾝا   

ثｭｳوゼا                          ゴﾝヅ‖ﾝا ｜書間ﾝا 
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: ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا   

    ｱ｀デﾏ ﾎﾊ(   ✓   )      ｱ｀デﾏو ｱ【書【±ﾝثة اｭ署　ﾝم اｭ｀أX   署　ﾝثة ｀〔 اｭ署0 ぃ間ﾝ ･“】ﾝثة اｭ署　ﾝم اｭ｀ثاأｭ  ت
 ｱ書ﾝｭ」ﾝا   : 

1- (  ✓  ) ｳ（｠تダون ぇﾊｯﾙ≠ﾟم ونｯ〔ﾒﾟن ］ヱ ن｛関』ズ نｯ±カデﾟ ジ≠〔ﾒﾟن ぇち藷ギﾟن.   ソ21 

 22س  ｳ《バﾊ نｯ〔ﾒﾟم ﾐｺ｜ｵ نジﾟ وｺ｝د ﾑ＞÷｜ نﾖ≠ﾟ＞±≧｝م ｯギ≦ﾘ ي   (   ×  )  -2

 ソ22   نｯ＋≠±ﾟق ガ｝ نｯ×ﾖﾟء نジ（ﾖ》 え‖ﾟ نｯ〔ﾒﾟم ي (  ✓  ) -3

 ソ22   .  ف نｯ〔ﾒﾟم نｳ｀を｛（ﾟ｜نｺ｛ズ～ نｹ藷±＜ﾟ نジ≠〔ﾒﾟ نﾑ ジ】＜ﾙﾆダ＞～ ن”  (  ✓  ) -4

5- (  ✓  )   ［±ｺ ジﾘ ´藷【関ﾟن ジ≠〔ﾒﾟن ｹ藷±＜ﾟن ～ｺ｛ズمｯ〔ﾒﾟي نｳ｀を｛（ﾟن    ソ22 

6- (  ✓  )   えت｛＋≠ﾟن ぇち藷ギﾟｯ《 ジ≠±》 ｯヱ えت～÷ﾟن ’ﾙﾜﾟون え｜ﾜﾙﾟد ن｛≠ﾒﾟون ｳ≠】≠】ﾟن ن｛関ｵ   ソ21 

7-  (  ×   )  ｳを｛ヱ～ﾟن ｳ藷、وダن ｜≠ｵبｯ÷ﾑダج ون｜ﾘｯガ نت｛＜ﾜ《 ジ】＜ﾙﾆドن ［〔ﾒﾟن ジﾘ   ソ22 

8-  (  ×   )  ｳ藷＜ガد ｯ》バﾀ ］ヱ ヴ≠〔ﾒヱ ジﾘ ن｛関』ズ ｜≠ｽダن ［〔ﾒﾟض نｯ－カ   ソ22 

9- (  ✓  )  ｳ｀を｛（ﾟم نｯ〔ﾒﾟن ´を｛】ｵ ぇﾀدن ～ｺ｛ズ ｜ﾙﾊダن ［〔ﾒﾟض نｯ－カ  ソ22 

 22س  ｯ－カض نﾒﾟ〕］ نガ ｜≠ｽダ｝ نｯ≠ﾟدة نｯ》バﾀ ｹ』＜ｵ ジ』ﾟ نﾟ～م (  ✓  )-10

 館｜ｵ ょ薯ｵ｜ズ    ソϮϯ≧‐ نｯ〔ﾒﾟم 》ｳﾙ藷）｛ﾟｯ نｵ ジ』ﾟ―دｯギズ ي  (  ✓  ) -11

12-  (  ×   ) ｯ×』カإ ｜【ﾞダن ｛ガ ジﾙ藷｀ﾟوف ن｜＝ﾖﾟتنن  ソ24 

13-  (  ×   )ﾜﾘ ］≦ｱ ～ｺ｛ズ ن｜≠ﾟوف ن｜＝ﾖﾟنن｜ え｜ﾜﾙﾟد ن｛≠ﾒﾟت ن  ソ24 

 ソ24  ظｯ÷ﾑب نｹ藷±＜ﾟ نﾖﾟ＝｜وジ｀ﾑ え｛』＋》 ド ジﾘ ظو、ｳ藷 دｳを｛ヱ ظو  (  ✓  ) -14

15-  (  ×   ) え～ｽن ょ｠｜ズ مｯﾌ ｹ藷±カ ］ﾑ تةｯ薯、 تｯｵوダن え｜ﾀظ ｳ≠〔ﾒ《 مｯ〔ﾒﾟن   ソ26 

 26س ـ  نダت｟）ｯ薯、 ｳتة ｯﾌ ｹ藷±カ ］ﾑم ズ】』／ نバ＝ﾒﾟت 》ｯ〔ﾒﾟｯم(   ×  )  -16
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 اｱ書ﾝｭ」ﾝ    اｭ署　ﾝثاتا〇＋ﾝال اﾝｭ『ﾝ‐ : أー」ﾜ اﾄヅ〕 أو اｺﾞ“±÷ﾝ اゴ÷ﾞﾐﾝ اｭ署0 ぃ間ﾝ ーﾄｭ＝÷ﾝثة ｀〔  

 いث［【÷ﾝا ぃそ書ヴﾝا 
 21س 

  ］ヱ ء…ｺ  ’ﾙﾜﾟون えتｯﾜﾙﾟد ن｛≠ﾒﾟون ｳ≠】≠】ﾟن ぇ≠×》 نｯ±カデﾟ ジ≠〔ﾒﾟن ぇち藷ギﾟي نえت～÷ﾟ1  ن 

ｭ【÷＋ﾝ22س قا 藷・｜×』＜ｵ ［〔ﾒﾟｯ《 ょ藷＋》 ءｯ×ﾕ ヴ  ～＜ﾑ ～ｺ｛ズ ドو ｳを｛ヱ～ﾟن ｳ藷、وダم ظ”｜نفنｯ〔ﾒﾟ2    ن 

゛書『間ﾝا 〔（ﾐﾝا ｷ書＋ヱ 
 22س

 3  . نｺ ジﾘ ～ｺ｛ズ ジ≠〔ﾑ ｹ藷±カｳ｀を｛（ﾟ±］ نｯ〔ﾒﾟم 

～÷ｻヅا 〔（ﾐﾝم اｭ】ヱ 22س  ｯ》バ－ﾟن ｹ』＜ズ え‖ﾟن ［〔ﾒﾟض نｯ－カｳを｛ヱ～ﾟ4  .ن 

～ﾗﾈヅا 〔（ﾐﾝم اｭ】ヱ 22س  ｯ》バﾀ ］ヱ ヴ≠〔ﾒヱ ジﾘ ن｛関』ズ え‖ﾟن ［〔ﾒﾟض نｯ－カｳ藷＜ガ5  . د 

 6      يﾛ＞｝نت دنジﾘ ～ｺ｛ｵ ｳを｜ｭ نﾒﾟ〕］ ن藷【関ﾟ´ وｯギﾟバﾀ ｜≠ｵ نｯ÷ﾑドب ونドو、ｳ藷 نｳを｛ヱ～ﾟ 22س  ﾙ＝］ات ﾖｭケ～ح

 7    يｯﾌ ｹ藷±カم 関』ズ｝ن ｺ｛ヱ ｯ》バﾀ ］ヱ｝دة دنヱ ｳち薯ﾈ ぇﾀ［ نｯ藷ﾟف نｺド｛関ﾟ≧［ ونﾟド±『≧［ 24س  اﾔﾝ×～وف

ゴﾙヅ‖ヱا ぃ±ﾗ｀  25س ﾔﾆ｜ﾟن ジﾘ ～ｺ｛ズ ｳ館｜＋ﾟة ن｜ｽ ぇﾊｯﾙ≠ﾟن ］ヱ ض｛カ8  ي 

 いثج ぃ±ﾗ｀  ض 25س｛関ﾟن ジﾘ ～ｺ｛ズ ｳ館｜＋ﾟة ن｜ｽ ぇﾊｯﾙ≠ﾟن ］ヱ ض｛カ9   ي 

【ﾝة وا～間ﾝا ぃ±ﾗ｀け  ت   25سｯガｯ】ｵドن ﾐ藷≠ｺ ジﾘ ｳ館｜＋ﾟن ］ヱ ﾐﾆون え～≠《 ｼ≠±》 ぇﾊｯﾙ≠ﾟن ］ヱ ض｛カ يぃ』関ﾟｯ《  11 

 いاث／｀ ぃ±ﾗ｀ 25س  《 ｳ≠】≠】ﾟن ／『【ズ ｳ館｜＋ﾟة ن｜ｽ ぇﾊｯﾙ≠ﾟن ］ヱ ض｛カ 《 ة｜ﾜﾘ ولｧ د｛≠ﾒﾟｯيえتｯﾜﾙﾟ11  ن 

ぃﾈｭﾗ÷ﾝ25س ا ［±】ﾟن ジﾘ مｯ〔ﾒﾟن ジﾛバｵ ］ﾞｯヱ12   يظ 

ｱ“】ثヅ26س  ا  ょ｠｜ズ مｯﾌ ｹ藷±カう～ｽإ  ｳ≠〔ﾒ《 مｯ〔ﾒﾟي نえ｜ﾀ13  ظ 

 ｯ〔ﾒﾟｯ《      14ميｯﾌ ｹ藷±カم ズ】』／ نバ＝ﾒﾟت   26س   اヅوｭｳث

ぃ±ﾗ÷ﾝاط ا［」ﾝ26س  ا  ］ヱ ｜『』ﾒ》う～ｽإ  ｳ（｠تヂﾟ تةｯ＝ﾟت نｯ《ｯﾊヅتي نｯｵوダ15  ون 

 書間ﾝ｜ اゴﾝヅ‖ﾝا اｭヴ」ﾝب
  ソϮϲ 

 ぇ≦≠＋』ﾟن ］ヱ ｹ』＜ｵ ｳﾟｯｽ｀ﾑ ～ｭن…ﾟنゴ ｀ﾑ ظو ぇ÷ﾙ≠｀ﾟ ジﾟド…ﾟن ‥藷関ﾟنゴ   ぇ÷ﾙヱ
ｳ館｜＋ﾟن ｜ｽي 

 16 

ｱ書｀ｭ＋｀  ぃ】ﾞ】ｳ أو 
ュゅヌバャや  26س 

  ｯガ｜±館 ｳ ｛゚ギﾆم وｯ〔ﾒﾟن ｳﾈｯ×ガ ‐『±》 س｜ヱ  17 
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 ｱ書ﾝｭﾚ÷ﾝا ｱﾞ》ﾄゼـ ا : ｭً書ヱｭｵ   

  

  ｭﾙثن ﾞ“｀ ［ケ ｭ÷陥 ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯ］ب ｀＝（ ゴﾖ اﾝ『／ول : ـ         ا〇＋ﾝال اヅول : ـ    

  

 〔（ﾐﾝاゴ』＝ﾗﾄゼا  ゛書『間ﾝا 〔（ﾐﾝا     ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو 

  ／＝ﾏ ／ｸ［ザط   أ’～اف‖』ﾝا ゴﾖو ｱﾞ‒［“ﾝم اｭ（ﾐﾝا
 اヅوゃﾄ ｀〔 اｭ（ﾐﾝم اｱ【“ﾞﾗ÷ﾝ واﾚﾝ±＞～ة  

  〔（ﾏ  ぃ『｀  ｱﾞ‒［“ﾝا اｭ（ﾐﾝم   〔＋ｸ  ゴﾖ  ／ｸ［ザ
  ＼】ﾗﾝا 〔（ﾏو ／×ﾐﾝا 

   

 * 〕ﾜｭ｀ا  ヮد［ｸو 
 22س 

  ゴﾖ～“ﾝا ぃそ書ヴﾝا  いث［【÷ﾝا ぃそ書ヴﾝا   ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو 

-   ゴ」ﾚ“＝｀ مｭ（ﾏو 〕＜ﾙｭ＋ﾝوا 〕＜ﾏاث＼ﾝم اｭ（ﾏ
 اﾝ】］ش واｭ」ﾜゼف  

- ｱ÷』÷』ﾝا   

-  いثｭﾚﾗﾝد ا［÷ﾐﾝا   

-   いث／±ﾝا ‥ﾗﾚﾝا 

  

 *ー＜陥～」ﾝا ソ  21 

   

  ｱ書ﾝヅ‖ﾝح اｭ書ﾜゼا   ｱ書，و～×ﾔﾝا ／ｫｭﾄ［ﾝا   ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو 

 ｭヴ」ザｭ÷ｻو ｱ陥～【ﾝة ا～ｻ ぃﾈｭﾗ÷ﾝا ‘ﾐ〈 〕＜＜ﾞｳ  〕｀ مｭ（ﾐﾝا ょﾗ【ｳكｭ間」ｻヅا   ‘ﾐ署ｯ ｭヴ×ﾐ〈 ｱﾗ書”［ﾝا * ソ26 

  

 وカｸ اｭﾚ÷ﾝثｱヱ   اゼث【“ｱ   اゼوｭｳث  

اｭ（ﾐﾝم   مあ／ｻاｷ書＋＝ﾝ اｭ×ﾝم اゃ】～ザ い＼ﾝ  اｷ書＋＝ﾝ اｭ×ﾝم اザ い＼ﾝ』」― اデ×ﾐﾝت 〉ｭ（ﾐﾝｭم 
 い～ｾا ｱ÷（ﾐ〈 

 *゛‒～ﾐ」ﾝا ソ 26 
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 : ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا-  

 ｭ書÷ﾞﾏ デ＜ﾞﾐｳ ゴｳ･〉 ｭ÷ﾝ ぃﾞﾏ:ｭًﾚ書・د   

1.  ～ﾚﾖا［ﾖ ｭヴ×ﾐ〈 ｱﾈ［ﾈ～｀ いثｭﾚﾗﾝد ا［÷ﾐﾝط    ق ت ا‘ﾐ〈 21س 
  ょﾖｭ【」ﾝグﾞﾏ  .〔＋』ﾝا ｱ｀ｭﾚ」ﾄم اｭﾊأو ゴﾖ を」ﾞ‒و ゴ＝『＝ザ ان カﾝ ｺ÷＋ｳدة. و／ﾐ」｀ 

  

2.  ｱ〈デﾈمطｭ（ﾐﾝ22س  ا 

    〕‒‖】ｳ ー「＋〈ﾝا＝ﾐｭ ～ﾈ ぃ『｀ ｱ書ヱ／ﾐ÷ﾝما［＜＋ﾝｭ間ﾝث ا［ﾗﾄ［ﾗﾝوا  ゴﾖ .مｭ（ﾐﾝا 

  

 22س ﾚ」ﾐ〉 ／ﾙ／ أن اｭ（ﾐﾝم ｱ書ｻ ～＜ﾓط    .3
 ー「＋〈 ة／ﾆ ｱ〈デﾈ.مｭ（ﾐﾝا   

  

 22س اｭ（ﾐﾝم اｱ書ｻ ｱ』＋ヱط  .4

    ～ﾈｭ＝ﾏو ｭ〉デｾ ゴﾞﾏ い［」【ｳ ｭヴヱゼ.ｱ書ヱ／ﾐ｀  

  

 22س ｱﾞ」ﾜ اﾐﾝ）〕 ا書『間ﾝ゛ أｭ陥 ［ﾝ ｭ÷ﾏ をｾن ｀±÷「ｭط       .5
       ﾖｭケ～ح.〉＋」ー وｸ］د ﾙ＝］ات    

  

 24س اﾔﾝ×～وف اーﾞﾈ ゴﾗ書ﾞﾝط   .6
 ｱ署ﾞ±ﾝا 〕＜ｸヅ［間ﾝف اｭ書ﾝة ｀〔 ا～＜「陥 ｱ書÷陥 ゴﾞﾏ あ［」【〉 カヱヅ.ｱﾗ書『間ﾝوا   

  

 24س  اｭ×ﾔﾝث‒゛ ｀～وｱヱط    أﾜ』～اﾔﾝ×～وف اﾝ÷～ن ｀〔   .7

   カヱゼ   ［」【〉 い  グﾞﾏ  〕＜ｸヅ［間ﾝف اｭ書ﾝا ーヱｭｸ ゴﾝا 〕＜」＋ﾝダف اｭ書ﾝأ 〕  `～「ﾜأ ｱ書÷陥 .   

  

 26س ぃ±」ｳ اｭ（ﾐﾝم ゴﾖ اﾐ署ｯ ｭヴ×ﾐ〈 ぃ±ﾗ÷ﾝ‘ط   .8
 اゼث【“ー「＋〈 .ｱ وｸ］د       

  

 26س   〉ｭ（ﾐﾝｭمطاثぉｭ署ｳ اデ×ﾐﾝت  .9
 اヅوｭｳث. 〉＋」ー وｸ］د       
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ｭ÷ﾏ ーｸأ ｱ書ﾝｭ」ﾝل اｭそﾆゼل اデｾ 〕｀ : ‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا :ゴｳ･〉  

  

 1-  フΑをミ ュドハ ヶプ ヶッケハ ネゅヅホ メをョΑ メミセャやゆヱヤヅョャやヱ ソ : 23 

1-  ュホケャや  ( 1  )    ケΑセΑ   : サケプゅワ りゅルホ ヴャま . 

2-  ュホケャや  (  2   )  ヴャま ケΑセΑ   :  ¬ゅセビ ベゅェョシャや . 

 
 
 
 
 

  

3-   コゅヰィャや ヶプ るミケェャや りケェ メタゅヘョ ウッヱΑ メミセャや
ヶヤミΑヰャや   ゆヱヤヅョャやヱ  ソ25 

メタヘョ メミ ネヱル キΑキェゎ   
1-   ュホケ メタヘョャや  ( 1   : )      ヶホΙコルや メタヘョ 

 2-   ュホケ メタヘョャや(  2   : )        ヵケやキョ メタヘョ 

 3 -ﾞﾏ لｭ『｀グ ー＜陥～」ﾝ(  1) ا  ﾒﾄ～ﾝا  

 4 -ﾞﾏ لｭ『｀グ  ー＜陥～」ﾝ( 2)ا  ―＜「『ｳ いثｭﾚﾗﾝد ا［÷ﾐﾝｭ〈 ｱ÷』÷』ﾝا   

 

ﾝال ا〇＋ﾝا : ー「＋ﾝا ～陥ت ﾎ｀ ｱ署ﾄｭ＝÷ﾝا ～＜ﾓ ｱ÷ﾞ間ﾝج ا～】」ﾄا : ﾎ〈ا～ 
1-  るョィョィャや–  ヵケボヘャや キヱョバャや–  ヵケキタャや ソヘボャや– フゎミャや  . 

:ゆよシャや  ヶプケヅャや メミΑヰャや ュゅドハ ラョ フゎミャや . 
 

2-  フΑをミャや ュドバャや–  ケヘタΙや ュドバャや ネゅカル– ヶィルヘシΙや ュドバャや – .サケプゅワ れやヱルホ 
ゆよシャや: ャや ヵヱゎェΑ Ι サケプゅワ れやヱルホ ヴヤハ ヶィルヘシΙや ュドバ . 

 
3-  ュゅドバャや– フΑケゅッピャや  –  ゆヤタ アΑシル– ぺ . ゆゅタハやヱ るΑヱョキ るΑハヱ 

 ゆよシャや:  ュゅッ アΑシル ラハ りケゅよハ フΑケゅッピャやヱゎェΑ Ι ヵ  ゆゅタハぺヱ るΑヱョキ るΑハヱや ヴヤハ . 
 

4-  ネヱミャや メタヘョ–  ヒシケャや メタヘョ–  フゎミャや メタヘョ– ヵケボヘャや キヱョバャや れやケボプ ラΑよ メタゅヘョ   
: ゆよシャや   れやケボプ ラΑよ メタゅヘョるミケェャや るバシやヱ るΑボよャや ヱ るミケェャや りキヱキェョ ヵケボヘャや キヱョバャや   

 
 

るΑョヤハ れゅョヤミ ラョ ゅヰよシゅルΑ ゅョよ るΑルワクャや るヅΑケカャや メョミや : サョゅカャや メやぼシャや . 

1   

2   

1     2 
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 フルタΑ ヶョドバャや メミΑヰャや ヴャや 

ヵケヱェョャや メミΑヰャや  メミΑヰャや ヶプケヅャや 

 るョィョィャや–  ヵケボヘャや キヱョバャや–  ソヘボャや
 ヵケキタャや 

 フゎミャや–  チヱェャや–  ラΑハやケクャや ュゅドハ
– ラΑホゅシャや ュゅドハ 

 パゅョキャゅミ るΑヱΑェャや ¬ゅッハΙや ヶョェΑ
ヱ ゆヤボャやヱラΑゎもケャや  

るミケェャや ヴヤハ キハゅシΑ 

 ュゅドバャや フもゅドヱ ラョ 

 るミケェャや  るΑルキバョャや ケタゅルバャや ラコカ  ュキャや ゅΑΚカ ラΑヱミゎ 

 ベヱプ れΚッバャや れΑよをゎ
 ュゅドバャや 

 ヶプ るΑハクィャや ゅΑΚカャや
 ュドバャや ネゅカル 

:メをョ  ュヱΑシャゅミャや
ケヱヘシヱヘャやヱ 

 フΑケゅッピャや ネやヱルや 

ヶヘΑヤャや フヱケッピャや  ラケョャや フヱケッピャや  ヶィゅィコャや フヱケッピャや 

 ゆヤタヱヵヱホ  

- ヵケボヘャや キヱョバャや れやケボプ ラΑよ  

Εや りケプヱャ るルヱケョ ケをミぺ フゅΑャ
ラΑゎシャΙや  

 キィヱΑ:ヶプ 

 フルΙや– るΑシヘルゎャや れやケョョャや  
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 ヶルゅをャや メタヘャや 
 ヶョッヰャや ラやコゅヰィャやヴィやケカΙやヱ 

 ヶョッヰャや コゅヰィャや 
     : メヱΕや メやぼシャや 
   =========   ノッヱよ ポャクヱ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ りケゅよハ メミャ ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや ケゎカやるョΚハ   
√(: るェΑェタャや るよゅィΗや ュゅョぺ )      
9-  るΑャゅゎャや るヅセルΕや キェぺュゎゎ Ι  ヶプ: ュヘャや   ⇒⇒タ59 
     ¬やクピャや ソゅタゎョや                   ヶャΓや ュッヰャや                    ヶもゅΑョΑミャや ュッヰャや   ュΑをやケィャや メゎホ 

 
10-  キェぺれゅヅゅよゎケΙや  : るェΑェタ ケΑビ るΑャゅゎャや   ⇒タ59 
  ュヘャや–  ゆゅバヤャや–                      コΑヤΑョΕや                 ヶャΓや ュッヰャや –  ¬ゅバョΕや – キよミャや 
  りキバョャや –   チョェHCl  -              ラΑシよよャや             るボΑホキャや ¬ゅバョΕや –  れΚョカャや – ¬やクピャや ソゅタゎョや 

 
 11 -  ヅシヱ ヶプ メョバΑ るΑャゅゎャや れゅョΑコルΗや キェぺ :ヶッョェ  ⇒⇒タ60 

                      コΑケミシャや                  コΑゎャゅョャや  コΑよΑヤャや                          ラΑシよよャや   
             

12-  チゅョェぺ ヴャま れやキΑゎよよャや メヱェΑ ュΑコルや :るΑルΑョや   ⇒⇒タ63 
                      コΑケミシャや  コΑキΑゎよよャや                                        コΑゎャゅョャや   コΑよΑヤャや 

 
13-  ヮΑプ ゐキェゎ ∩キキョゎヤャ メよゅホヱ ケやキィャや ポΑョシ ヶヤッハ サΑミ :ヶもゅΑョΑミャやヱ ヶャΓや ュッヰャや ゅゎΑヤョハ  ⇒タ60 
                          ュヘャや          るドΑヤピャや ¬ゅバョΕや りキバョャや                            りケやケョャや 
 

14-   るΑャゅゎャや フもゅドヱャや キェぺキバゎ Ι   フもゅドヱ ラョ:キよミャや   ⇒タ62 
              ラΑィヱミΑヤィ りケヱタ ヶプ コヱミヱヤィャや ラΑコカゎ           ャやヱ キΑキェャや ラΑコカゎれゅルΑョゅゎΑヘ  ャや ヶプ ゆヱクゎ ヶゎャやラヱワキ                
                                          るΑョシャや るャやコや      コΑキΑゎよよャや ュΑコルま コやケプや 

15 –   ヶプ コヱミヱヤィャや キよミャや ラコカΑ ⇒タ :りケヱタ 62 
        コヱゎャゅョ        コヱゎミケプ        ラΑィヱミΑヤィ     ゅセル  
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  : ヶルゅをャや メやぼシャや 
 ========  ( るョΚハ ノッ✓   (るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョや )XるェΑェタャや ケΑビ りケゅよバャや ュゅョや ): 

 

1-     .れゅョΑコルまヱ るィコャ るΑヅゅカョ りキゅョヱ るよもやク ゥΚョぺヱ ¬ゅョャや ヴヤハ ゆゅバヤャや ヵヱゎェΑ  ( √   )    ⇒⇒タ59                    
2-   .ヵキゅェぺ ケミシ ヴャま ¬ゅョャゅよ ゅセルャや メヤェゎ ヶよゅバヤャや コΑヤΑョΕや ュΑコルま コヘェΑ             (×     )     ⇒⇒タ59            
3- ケセハ ヴルをΗや キルハ るΑョッヰャや りゅルボャや ヶプ ヶもゅΑョΑミャや ュッヰャや ぺキよΑ .                   (  ×    )      ⇒タ60              
4-    るΑルΑョΕや チゅョェΕやヱ れゅΑケミシャや れΚョカャや ヶプ るΑルよヤャや るΑハヱΕや ソゎョゎ     .   (  ×   )     ⇒タ61                              
5- コΑケミシャや ュΑコルま ュヱボΑ  .コヱゎミケプヱ コヱミヱヤィ ヴャま コヱケミシャや ュッヰよ るΑヱバョャや キキピャや ロコケヘゎ ヵクャや(✓    )       ⇒タ63       
6-   .れやキΑゎよよ ヴャま れゅルΑゎヱケよャや ュッヰよ ュヱボΑヱ ヵヱヤホ ヅシヱ ヶプ ラΑシよよャや ュΑコルま メョバΑ(  ×     )  ⇒タ60 
7-  ゅィゎゅよ ¬ヵケョャや メΚカ ュゅバヅャや ポケェゎΑ ロ るミケェャゅよ りキバョャや.るΑキヱキャや                   (√   ) ⇒タ59 
8-    . るΑルΑョΙや チゅョェΙやヱ るΑケミシャや キやヱョャや るΑヱバョャや れΚョカャや ヶプ るΑヱョキャや れやケΑバセャや ソゎョゎ (√   )   ソ61 

 
 
 

 

  : ゐャゅをャや メやぼシャや 

=========    :るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミ るΑヤハ メキゎ ヵクャや ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミぺ 

 

1- )        ュッヰャや          ( .ゅヰルョ りキゅヘゎシΙや ラミョΑ るΑもやクビ キやヱョ ヴャま ヮヤΑヱェゎヱ ュゅバヅャや れΑゎヘゎ ゅヰゎヅシやヱよ ュゎΑ るΑヤョハソ57 

2- ラョ ラヱミゎΑ ヶもゅョ メヱヤェョ )         ゆゅバヤャや         (99  .ュゅバヅャや ゆΑヅケゎ メョバΑ るΑヅゅカョ キやヱョヱ ゥΚョぺヱ ¬ゅョ %ソ59 

3- ラョ るィヱョ )    るΑキヱキャや るミケェャや     (れゅッゅよボルΙや ャや れΚッバヤャ るよホゅバゎョャや るΑヤッバャや  .¬ヵケョャや ケやキィ ヶプ ¬ゅシヤョソ59 

4-.ヶもゅΑョΑミャやヱ ヶャΓや ュッヰャや ゅゎΑヤョハ ヮΑプ ゐキェゎ キキョゎヤャ メよゅホヱ ケやキィャや ポΑョシ ヶヤッハ サΑミ )         りキバョャや        (ソ60 

5-  (  .るボΑホキャや ¬ゅバョΖャ ヶヤカやキャや ケやキィャや ヶヅピゎ メミセャや るΑバよタぺ るΑケヰィョ れやコヱケよ )    るΑヱバョャや れΚョカャやソ60 

6-.ュキャや ンケィョ ヴャま れゅルヱョケワ コケヘゎ ゅョミ るボΑホキャや ¬ゅバョΕや ヶプ れゅョΑコルま コケヘゎ りキビ )       サゅΑケミルよャや      ( ソ62 
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 : ノよやケャや メやぼシャや 
========      :   るΑャゅゎャや るヤもシΙや ラハ ゆィぺ ュを  ポョゅョぺ ヶゎャや れゅョヱシケャや サケキや 

 
1-   ウッヱΑ メよゅボョャや メミセャや ラゅシルΙや ヶプ ヶョッヰャや コゅヰィャや ゆΑミケゎ∩  : ゆヱヤヅョャや ヱ 
  

1 –  : るΑョヤバャや れゅルゅΑよャゅよ ュゅホケΕや メキよゎシやソ58 
 
1- るΑよゅバヤャや キキピャや 
2- ュヱバヤよャや 
3- りキバョャや 
4-  サゅΑケミルよャや 
5-  るドΑヤピャや ¬ゅバョΕや 
6-  るボΑホキャや ¬ゅバョΕや 
7-  ュヘャや 
8-  ¬ヵケョャや 
9- キよミャや 

10- ャやェヱΑ るΑヱやケヘタャや るヤタ 
11-  ケセハ ヴルをΗや 
12-  ュΑボゎショャや 
13-  ァケセャや 
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2 –   ラゅシルΗゅよ ュヘャや ゆΑミケゎャ ポョゅョや ヵクャや ュシケャや 

   1  –  れゅルゅΑよャゅよ ュゅホケΕや メキよゎシやソ59 
 
 

 

1-  りゅヰヤャや 
2-  ラゅシヤャや 
3- ッ メボバャや サケ 
4-  るΑよゅバャ ロキビ 
5-  るΑよゅバヤャや りキピャや りゅルホ ゅゎェゎプ 
6-  ノヅやヱホ 
7- ゆゅル 
8-  るΑョゅョぺ サヱケッ 
9-  サヱケッ るΑヘヤカ 
 

 
 

 
 

2 –  ゆΑミケゎャ ポョゅョや ヵクャや ュシケャやヶョッヰャや コゅヰィャや ラョ ¬コィ : 
   1  –  れゅルゅΑよャゅよ ュゅホケΕや メキよゎシやソ63 
 

1- キよミャや 
2-  りケやケョャや 
3-  るΑヱやケヘタ りゅルホ 
4-  サゅΑケミルよャや 
5- Εや るボΑホキャや ¬ゅバョ 
6- サゅΑケミルよャやヱ るΑヱやケヘタャや りゅルボャや るェゎプ  
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   メやぼシャや:サョゅカャや   
   ==========ヶヤΑ ゅョョ メミ ラΑよ ラケゅホ   ゆシェヮィヱ  るルケゅボョャや: 

 
 

  

 るルケゅボョャや ヮィヱ    (1    ) 
 コΑヤΑョΕや ュΑコルま  ュΑやコヱシΑャ ュΑコルま 

るヘΑドヱャや ソ63-ソ59 
 コヱゎャゅョ ヴャま れゅΑヱセルャや メΑヱェゎ 

 ) ヶもゅルを ケミシ ( 
 ュΑをやケィヤャ キゅッョ 

 るルケゅボョャや ヮィヱ  (2    )  るボΑホキャや ¬ゅバョΕや  るドΑヤピャや ¬ゅバョΕや 

るヘΑドヱャや ソ60-61 -  ュッヰャや メゅョミゎシや 
- ¬やクピャや ソゅタゎョや 

  ¬ゅョャや ソゅタゎョやれゅルΑョゅゎΑヘャやヱ 

 ヮィヱるルケゅボョャや(3    ) りキバョャや ¬ゅバョΕや 

ヶもゅΑョΑミャや ヅシヱャや ネヱル ソ60  ヶッョェ ヵヱヤホ 

 ヶもゅΑョΑミャや ヅシヱャや ゆよシ   チョェHCl ¬やケヘタャや りケゅタバャや 

 ヮィヱ(るルケゅボョャや4    )  ラΑシよよャや ュΑコルま ラΑシよΑケゎャや ュΑコルま 

コやケプΗや ラゅミョ  ソ63 りキバョャや  サゅΑケミルよャや 

 ヮΑプ メョバΑ ヵクャや ヅシヱャや ネヱル  ヶッョェ ヵヱヤホ 

 るヘΑドヱャや  りケΑよミ れやキΑゎよよ ヴャま れゅルΑゎヱケよャや ュッヰΑ   れゅルΑゎヱケよャや ュッヰΑれやキΑゎよよャやヱ   ヴャま
 るΑルΑョぺ チゅョェぺ 

るルケゅボョャや ヮィヱ (5   ) ャや ュΑコルまヤ コΑよΑ  コΑケミシャや ュΑコルま 

コやケプΗや ラゅミョ  ソ63  るΑヱバョャや キキピャやヱ サゅΑケミルよャや  るΑヱバョャや キキピャや 

 ヮΑプ メョバΑ ヵクャや ヅシヱャや ネヱル ヵヱヤホ ヵヱヤホ 

 るヘΑドヱャや   ヴャま るよヤェゎショャや ラヱワキャや ュッヰΑ
 メヱケシΑヤィヱ るΑルワキ チゅョェぺ  コヱゎミケプヱ コヱミヱヤィ ヴャま コヱケミシャや ュッヰΑ 



  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや– ま ヶョヤハ ケセハ ヵキゅェャや フタヤャ ¬ゅΑェΙや りキゅョ るヤもシぺ ポルよ ヮよゅィ ヶルゅをャや ヶシやケキャや メタヘヤャ2021-2022 

15 
 

 : サキゅシャや メやぼシャや 
  ==========: ⇔ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョャ メヤハ 

 
1- ∨ヅセルャや ヮヤミセよ ラΑシよよャや ュΑコルま りキバョャや コケヘゎ Ι ソ60 

.りキバョャや ゅΑΚカャ ヶゎやクャや ュッヰャや ヵキゅヘゎャ 
 

2-  キキピャや アゎルゎ∨るΑヅゅカョ りキゅョ りキバョャや ヶプ りキヱィヱョャや  ソ60 
るΑョッヰャや れやケゅタバャや ケΑをほゎ ラョ ゅヰΑョェΑャ りキバョャや るルゅヅよ ヶヅピΑヱ ュゅバヅャや ケヱケョ メΑヰシゎャ るボャコ るΑョッヰャや りゅルボャや メバィャ. 

 
3- ∨るΑルよヤャやヱ るΑヱョキャや るΑハヱΕやヱ ヵヱバョャや ヅシヱャや ラΑよ りケΑタホ るプゅショャや  ソ61 

ケヱケョ るΑヤョハ メΑヰシゎャ ソゅタゎョや ヱ るΑもやクピャや キやヱョャや ロクヰャ るョヱッヰョャや .るΑハヱΕや 

 
4- ∨ュシィャや ヶプ ¬ゅョャや るΑョミ ヅよッ ヶプ ケヱキ るドΑヤピャや ¬ゅバョΖャ  ソ61 

.ュシィャや ¬やコィぺ ヶホゅよ ヴャま ヮバΑコヱゎ りキゅハまヱ ュヱッヰョャや ケΑビ ¬やクピャや ラョ ¬ゅョャや ソゅタゎョや りキゅハみよ ュヱボゎ ゅヰルΕ 

 
5- ∨ュッヰャや るΑヤョハ ヶプ ヶシゅシぺ ケヱキ ュヰャ ラぺ Ιま サゅΑケミルよャやヱ るΑヱやケヘタャや るヤタヱェャやヱ キよミャや ケよハ ケョΑ Ι ュゅバヅャや ラぺ ュビケ 

.るΑョッヰャや りゅルボャや ヶプ ゆタゎ るΑョッワ りケゅタハ コケヘΑ ヱッハ メミ ラΕ  ソ62 
 

6- ¬ヵケョャや りキハゅホ キルハ メミセャや るΑボヤェ るヤッハ キィヱΑ∨  ソ61 

    ヴャや ュゅバヅャや メカキΑャ るΑボヤェャや るヤッバャや ロクワ ヶカゎケゎ ゅョキルハ ウゎヘΑ ュゅョタミ メョバゎャ.りキバョャや 

 
12 –   キよミャや ケよゎバΑ ヶもゅΑョΑミャや ノルタョャや  ヶプ ヶシΑもケャや∨ュシィャや  ソ62 
   Αヱやケヘタャや りケゅタバャや アゎルΑ / ュシィャや ゅヰィゅゎェΑ キやヱョ ヴャや れゅルΑゎヱケよャやヱ ラヱワキャやヱ れゅΑケミシャや メをョ るΑもやクピャや キやヱョャや メヱェΑ る 

      /  メΑコΑ / るΑもやクピャや キやヱョャや ラコカΑ .るΑョシャや 
 

13 –  メヤカ  コやケプや  ノヤよ ヶプ るよヱバタ ゆよシΑ るΑよゅバヤャや りキピャや∨ュゅバヅャや  ソ59 
   ャヱェΑヱ パヱッョョャや ュゅバヅャや ゆヅケΑ ゆゅバヤャや / ゆゅバヤャや コケヘゎ るΑよゅバヤャや りキピャや ラΙ ヮ  りケミ メミセ ヴヤハ るΑもやクビ るバヤよ ヴャや 

     るΑヤョハ メΑヰシゎャ.ノヤよャや   
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: ノよゅシャや メやぼシャや 

   ==========  ゅョョ メミ るΑョワぺ ゅョ:ヶヤΑ   
1- ∨¬やケヘタャや りケゅタバャや  ソ62 

-  .ラヱワキャや ゆΚェゎシやゅヰヤΑヱェゎヱ  れやケΑヅホ ヴャや .りケΑピタ 

-  .¬ゅバョΖャ ゅΑヱヤホ ゅΑもゅΑョΑミ ゅヅシヱ フΑッゎ 

 

2- ∨りキバョャや ヶプ ポΑケヱヤミヱケキΑヰャや チョェ  ソ60 
ラΑィヱルΑシよよャや メヱェΑ  .)れやキΑゎよよ ヴャま れゅルΑゎヱケよャや ュッヰΑャ(ラΑシよよ ヴャま 

 
3-  ∨るボΑホキャや ¬ゅバョΕや ヶプ るΑルよヤャや るΑハヱΕや  ソ61 

ソゎョゎ るΑルワキャや チゅョェΕや 

4- .ゆゅバヤャや  ソ59 

-   パヱ⇒ッョョャや ュゅバヅャや ゆヅケΑ–  Αェ  ュゅバヅャや ヶプ りキヱィヱョャや ュΑをやケィャや メゎボΑ ヵクャや ュΑコヱ⇒シΑヤャや ュΑコルや ヴヤハ ヵヱゎ–    ヵヱゎェΑ
 ) コヱゎャゅョ ( ヶもゅルを ケミシ ヴャや ゅセルャや メヤェΑ ヵクャや コΑヤΑョΙや ヴヤハ 

 

5- . ケゅョコョャや ラゅシャ  ソ59 

- ¬ヵケョャや ヴャや ュゅバヅャや メヱカキ ラョッゎャ ヶシヘルゎャや ケョョャや メカキョ キルハ りケィルェャや るェゎプ ベΚビほよ ュヱボゎ 

 

6-  ヶプ ヅゅカョャやるルゅヅよ . りキバョャや  ソ59 

- ィゎ  ゅヰΑプ ュゅバヅャや ケヱケョ メΑヰ⇒⇒⇒シゎャ るボャコ るΑョ⇒⇒⇒ッヰャや りゅルボャや メバ–   れやケゅ⇒⇒⇒タバャや ケΑをほゎ ラョ ゅヰΑョェΑャ りキバョャや るルゅヅよ ヶヅピΑ
. るョッゅヰャや 
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: ラョゅをャや メやぼシャや  :ラョ メミよ キヱタボョャや ゅョ- 

1- ∨ケゅョコョャや ラゅシャ  ソ59 
 メカキョ キルハ りケィルェャや るェゎプ ペヤピゎ りケΑピタ るΑィΑシル るェΑケセケョョャや  .¬ヵケョャや ヴャま ュゅバヅャや メヱカキ ラョッΑ ゅョ ヶシヘルゎャや 

 
2- ∨キよミャや  ソ62 

やケヘタャや りケゅタバャや アゎルΑヱ ∩ュィェャや ゐΑェ ラョ ュシィャや ¬ゅッハぺ ケよミぺ キェぺるΑヱ .るΑョッワ りケゅタハ ケよゎバゎ ヶゎャや 
 

3- ∨るΑケやケョャや るヤタヱェャや  ソ62 
 キよミャや ラョ りコケヘョャや ¬やケヘタャや りケゅタバャや コΑミケゎよ ュヱボΑ キよミャゅよ メタゎョ メミセャや ヶシΑミ ヱッハ ラハ りケゅよハ .ゅヰルΑコカゎヱ 

 
4- ∨ るΑキヱキャや るミケェャや  ソ59 

    . ¬ヵケョャや ケやキィ ヶプ りキヱィヱョャや ¬ゅシヤョャや れΚッバヤャ るよホゅバゎョャや るΑヤッバャや れゅッゅよボルΙや ラョ るィヱョ 
 

5- るΑヱやケヘタャや りケゅタバャや ∨ ソ62 

ンケカΕや れゅよミケョャや チバよヱ ¬やケヘタャや ゥΚョやヱ ¬やケヘタャや パゅよタやヱ メヱケゎシΑャヱミャや ヴヤハ ヵヱゎェΑ ケヘタョ ケッカぺ メもゅシ .   

 

  ノシゅゎャや メやぼシャや :  ラハ ゆィぺ:るΑャゅゎャや るヤもシΕや 
1-  ∨るΑョッヰャや りゅルボャや れゅルヱミョ キキハ         ソ58 

 ュヘャや–  ュヱバヤよャや –  ¬ヵケョャや –  りキバョャや –  るボΑホキャや ¬ゅバョΕや –  .るドΑヤピャや ¬ゅバョΕや 

2- ∨ュシィャや ヶプ キよミャや フもゅドヱ キキハ           ソ62 
-  るΑもやクピャや キやヱョャや メヱェΑ .ュシィャや ゅヰΑャま ァゅゎェΑ キやヱョ ヴャま )れゅルΑゎヱケよャや ヱ ラヱワキャやヱ れゅΑケミシャや( 

- るΑもやクピャや キやヱョャや ラコカΑ   .)ラΑィヱミΑヤィ りケヱタ ヶプ コヱミヱヤィャや( 

-  .ラヱワキャや ヶプ ゆヱクゎ ヶゎャや れゅルΑョゅゎΑヘャやヱ キΑキェャや ラコカΑ 

-  るΑョシャや るャやコま  .)るョゅシャや るΑもゅΑョΑミャや れゅよミケョャやヱ るΑヱキΕやヱ メヱェミャや ケΑシミゎ( 

3-  キキハ∨サゅΑケミルよャや ゅワコケヘΑ ヶゎャや れゅョΑコルΗや       ソ63 
 コΑヤΑョΕや –  コΑゎャゅョャや–  ラΑシよΑケゎャや–  コΑよΑヤャや   

10-サヱョΑミャや ゆΑミケゎ ∨            ソ60 

   1  – ポΑケヱヤミヱケキΑヰャや チョェ.  2 –  ゅΑもコィ るョヱッヰョ れゅルΑゎヱケよ .     3  –   れゅΑケミシ.    4 –   .るョヱッヰョ ケΑビ ラヱワキ 
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  : ケセゅバャや メやぼシャや 

==========  :ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィぺ ュを るΑャゅゎャや メゅミセΕや サケキや 
1 –   : ラゅシルΘャ ヶョッヰャや コゅヰィヤャ ポョゅョや ヵクャや ュシケャや   
1-  :ヶョッヰャや コゅヰィャゅよ るボェヤョャや キキピャや キキハ     ソ62 
- キよミャや. 
- ャや . るΑよゅバヤャや キキピ 
- サゅΑケミルよャや . 

 

2- ゅョ ヶワ りケゅタバャや れゅルヱミョ ∨りキバョャや ゅワコケヘゎ ヶゎャや      ソ60 
- ポΑケヱヤミヱケキΑヰャや チョェ . 
- ラΑシよよャや ュΑコルま . 

 

3- ( ゆΑミケゎャや るΑョワぺ ゅョ1) ∨     62 
-  ヶプ ゆゅバヤャや コケヘゎ .ュヘャや 

 

4- ( ゆΑミケゎャや ヶプ ¬やクピャや ポケェゎΑ フΑミ8 )∨     59 
-  .るΑキヱキャや るミケェャゅよ  

 
 

 
2 -   るΑヱバョャや れΚョカャや メをョΑ ポョゅョや ヵクャや ュシケャや 

  ヶヤΑ ゅョハ ゆィや:        ソ61 
 

( ゆΑミケゎャや ゅヰタゎョΑ ヶゎャや るΑもやクピャや キやヱョャや ゅョ3 ∨) 
-  .るΑルワキャや チゅョェΕや 
 

1- ( ゆΑミケゎャや ゅヰタゎョΑ ヶゎャや るΑもやクピャや キやヱョャや ゅョ4 ∨) 
- れゅΑケミシャや 
-  るΑルΑョΕや チゅョェΕや 

 
2-  るΑもやクピャや キやヱョャや ソゅタゎョや ウヅシ るェゅショ キΑコゎ フΑミ 

  ¬ゅバョΕや ヶプ るボΑホキャや ∨ 

-  るΑケヰィョャや れやコヱケよャや ラΑΑΚョ ラョ りゅヅピョ れゅΑヅ りキハ キヱィヱよ 
 .るΑヱバョャや れΚョカャや ヴョシゎ 
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3 –  メをョΑ ュシケャや  :ヶョッヰャや コゅヰィャや ラョ ¬コィ 
1- ( ゆΑミケゎャや フもゅドヱ キキハ1:)        ソ62  - 63 
- )れゅルΑゎヱケよャや ヱ ラヱワキャやヱ れゅΑケミシャや(るΑもやクピャや キやヱョャや メヱェΑ 
 .ュシィャや ゅヰΑャま ァゅゎェΑ キやヱョ ヴャま  

- るΑもやクピャや キやヱョャや ラコカΑ   .)ラΑィヱミΑヤィ りケヱタ ヶプ コヱミヱヤィャや( 
-  .ラヱワキャや ヶプ ゆヱクゎ ヶゎャや れゅルΑョゅゎΑヘャやヱ キΑキェャや ラコカΑ 
-  るΑョシャや るャやコま   るΑヱキΕやヱ メヱェミャや ケΑシミゎ(るΑもゅΑョΑミャや れゅよミケョャやヱ  .)るョゅシャや 
2- ( ゆΑミケゎャや るΑョワぺ ゅョ2 ∨) 
-  りコケヘョャや ¬やケヘタャや りケゅタバャや コΑミケゎ 

  .ゅヰルΑコカゎヱ キよミャや ラョ 
3- ( ゆΑミケゎャや ゅワコケヘΑ ヶゎャや りケゅタバャや ゅョ4) ∨ 
-  .ュヱΑキヱタャや れゅルヱよケミΑよヱ るョッゅヰャや れゅョΑコルΗや ラョ ヅヱヤカョ 

 
4- ( ゆΑミケゎャや ゅワコケヘΑ ヶゎャや りケゅタバャや るΑョワぺ ゅョ2) ∨ 

- ラヱワキャや ゆΚェゎシや                  - フΑッゎ   .¬ゅバョΖャ ゅΑヱヤホ ゅΑもゅΑョΑミ ゅヅシヱ 
 

: ゆよシャや ケミク ノョ るョィシルョャや ケΑビ れゅョヤミャや ァケカゎシや : ケセハ ヵキゅェャや メやぼシャや 
1-  サヱョΑミャや – サヱヤΑミャや  –  りキバョャや–   ゅΑもコィ ュヱッヰョ ュゅバヅ 

: ゆよシャや ¬ゅバョΙゅよ ュヱッヰョャや ュゅバヅャや るヤゎミ サヱヤΑミャや . 
 

2-  ラΑシよよャや –  ラΑシよケゎャや –  コΑキΑゎよよャや–  コΑよΑヤャや   
 : ゆよシャや  れゅルΑゎヱケよャや ュッヰゎ れゅョΑコルや るΑボよャや ゅョルΑよ ラヱワキャや ュッヰよ ソゎカΑ ュΑコルや コΑよΑヤャや れやキΑゎよよャやヱ 

 
3-  コΑヤΑョΙや –  ヅゅカョャや–  ュΑやコヱシΑヤャや –  ラΑシよよャや 

 : ゆよシャやりキバョャゅよ ヶッョェ ヅシヱ ヶプ メョバΑ ヱ ゆゅバヤャや れゅルヱミョ ラョ サΑャ ラΑシよよャや . 
 

4-  るΑョシャや るャやコや –  ラコカΑキェャやヱ ケミシャやキ  –  ソゅタゎョや ュヱッヰョャや ュゅバヅャや –   ¬やケヘタャや ソΚカゎシや 

 : ゆよシャやキよミャや サΑャヱ るボΑホキャや ¬ゅバョΙゅよ れΚョカャや るヘΑドヱ ュゅバヅャや ソゅタゎョや   
 

5-  ヶャΙや ュッヰャや –  ヶもゅΑョΑミャや ュッヰャや–  ソゅタゎョΙや –  るΑルΑィヱケゎΑルャや れΚッヘャや ァやケカや  . 
 : ゆよシャやヶョッヰャや コゅヰィャや るヅセルぺ ラョッ れシΑャ るΑルΑィヱケゎΑルャや れΚッヘャや ァやケカや   
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- るよシゅルョ るΑョヤハ れゅョヤミよ るΑャゅゎャや るΑルワクャや るヅΑケカャや メョミや : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ュヘャや 

 ュヱバヤよャや 

ャやむケョ 

や りキバョャ
り   ¬ゅバョΙや

   るボΑホキャや 

ャや ラヱャヱボ 

ャや キよミ 

ャや キキピ
 るΑよゅバヤャや    

ャやサゅΑケミルよ   

 ヶョッヰャや コゅヰィャや るヅセルや 

 ソゅタゎョΙや  ヶもゅΑョΑミャや ュッヰャや 
Γや ュッヰャや ヱや ヶャ

 ヶミΑルゅミΑョャや 

  ヶョッヰャや コゅヰィャや 

 るΑョッヰャや りゅルボャや  るΑョッヰャや りゅルボャや れゅボェヤョ 

  るヤタΑヱェャや
 るΑヱやケヘタャや 
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ラゅシルΘャ ヶィやケカΗや コゅヰィャや    
: メヱΕや メやぼシャややケゎカ  ( るョΚハ ノッヱよ ポャクヱ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ りケゅよハ メミャ ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや√   )

 : るェΑェタャや るよゅィΗや ュゅョぺ 
1 -  ヶィやケカΙや コゅヰィャやラゅシルΘャ ヴヤハ ヵヱゎェゎ ヶゎャや れΚッヘャや るャやコや ヴヤハ メョバΑ : ソ70 
      ラΑィヱケキΑヰャや     ラΑィシミΙや     ラΑィヱケゎΑルャや        ケヱヘシヘャや    
    
2- りキゅョャや ヶワ ラΑィヱケゎΑルャや ヴヤハ ヵヱゎェゎ ヶゎャやヱ ラゅシルΙや ュシィ ゅヰルヱミΑ ヶゎャや るΑィやケカΙや:  ソ71 

  ゅΑケヱΑャや                 ケミシャや                  ラΑゎヱケよャや        ラヱワキャや 
   

3- メミセャや ヶルゅィルヘャや フケヅャや フケバΑ ゆヱよルΖャ  ヶャヱよャや: ⇒よ   ソ72 

  ヶィΑよヤョ ュやケワや           ゆャゅェャや            ゅョヱよ るドヘェョ   ラ        ノョゅィ ゆヱよルや 
 

4- ラゅョヱよ るドヘェョ メカやキ るΑヱョキャや れやケΑバセャや ノョィゎ ヴョシΑ:  ソ72 
     りケセボャや                      ネゅカルャや            るよΑよミャや      チヱェャや 
 
5-  ヅよッゎ  : やキハゅョ るΑャゅゎャや れゅΑヤョバャや ペΑケヅ ラハ ュシィヤャ ヶヤカやキャや ラやコゎΙや ラゅゎΑヤミャや  ソ73 
       ウΑセケゎャや        ソゅタゎョΙや りキゅハぺ 
      ケゅセゎルΙや          コやケプΙや 
 
5-  キゅッョャや ラヱョケヰャや コケヘΑケやケキΗ  : りキピャや ラョ メヱよャや  ソ74 
       るΑホケキャや        るΑケドミャや 
       るΑョゅカルャや        るΑホケキャや れやケゅィャや 
 
7- るΑャゅゎャや キやヱョャや ュドバョ ヱや メミ ウΑセケャや ラョ ヶャヱよャや ゆヱよルΙや ゅΑΚカ ソゎョゎやキハゅョ  :  ソ73 
     ¬ゅョャや       メヱよャや 
       るΑルキバョャや ゥΚョΙや     ャやコヱミヱヤィ   
 
8-  るΑヤミャや ラョ ァケカゎ るΑャゅゎャや キやヱョャや キェやコやケプΗゅよ  :  ソ73 
       ラΑゎゅΑケミャや        るΑルΑョΙや チゅョェΙや 
       るΑルワキャや チゅョェΙや      れゅルΑョゅゎΑヘャや 
 
9-  : ヶプ ウΑセケャや ラョ るΑもやクピャや キやヱョャやヱ ¬ゅョャや ュドバョ ソゅタゎョや キゅバΑ    ソ72  - 73 
       ゆャゅェャや        るよΑよミャや 
      ヶャヱよャや ゆヱよルΙや         ノョゅィャや ゆヱよルΙや 
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10  - Αプ ゅョ るバョゅィャや ゆΑよゅルΙや コゅヰィ パケヘΑ ヮ   メヱよ ラョ :ヶプ  ソ73 
     ゆャゅェャや        るルゅをョャや 
        ラゅョヱよ るドヘェョ      ネゅカルャや 
 
 

 :ヶルゅをャや メやぼシャや 
========  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョぺ )√(  るョΚハ ノッX るェΑェタャや ケΑビ りケゅよバャや ュゅョぺ ) 

                    ラョ メミャ  るΑャゅゎャや れやケゅよバャや :   
1-    (x   .りキェやヱ るΑヤミよ スΑバΑ ラや ラゅシルΙや ノΑヅゎシΑ Ι )  ソ75 

2-  √  (  ラΑゎΑヤミャや メカやキ れやヱタェャや れΑゎヘゎャ るΑゎヱタャや ベヱプ れゅィヱョャや ュキカゎシゎ  ).  ソ75 

3-  √  (   メヱよャや ヶプ ポΑャヱよャや チョェ ゥΚョやヱ るΑルキバョャや ゥΚョΙや ケヱヤよゎ ラョ ラΑゎΑヤミャや ヶプ れやヱタェャや ラヱミゎゎ ).   ソ75 

4-  (  x    ゆΑケボャや フケヅャや )ゆヱよルΖャ  .ノョゅィャや ゆヱよルΙや ゆルゅィよ ラヱミΑ ヶャヱよャや  ソ72 - 73 

5-  (  √  . ヶャヱよャや ゆヱよルΙや ヶプ るよΑよミャや ヶプ ウΑセケゎャや ュドバョ ゐキェΑ )   ソ73 

6-    (√  よミャや ) るよΑ . ラゅョヱよ るドヘェョ ゅヰヅΑェゎ ヶゎャや るΑヱョキャや れやケΑバセャや ラョ りケΑよミ るハヱョィョ ヶワ ソ72  - 73 

7-  (  √   . ヶャヱよャや ゆヱよΑルΙや ヶャや ュキャや ラョ ケヱケョャや ラョ ラΑゎヱケよャや れゅもΑコィ ラゅョヱよ るドヘェョ ケキィ ノルョゎ ) ソ72 -  73 

8-   (るΑヤョバャ るΑヘΑドヱャや りキェヱャや ヶワ ヶィΑよヤョ るΑケミ )  × ソゅタゎョΙや りキゅハや   ヶプソΚカゎシや  . メヱよャや ソ72  - 73 

9-  (×   . ヶャヱよャや ゆヱよΑルΚャ キΑバよャやヱ ゆΑケボャや ゆヱよΑルΙや ヶプ メヱよャや ウΑセケゎ るΑヤョハ ゐキェゎ ) ソ72  - 73 

10-   ( √     キゅッョャや ラヱョケヰャや るΑョゅカルャや りキピャや コケヘゎ )ケやケキΗ   . メヱよャや  ソ74 

11-  (√  ( ラΑィヱケキΑヰャや ラヱΑぺ コΑミケゎ るィケキ ヅよッよ ラゅゎΑヤミャや ュヱボゎ )PH  ュキャや ヶプ ).  ソ74 

12-  (√   . ベケハ りケヱタ ヶプ キヤィャや ペΑケヅ ラハ れΚッヘャや ァケカゎ ) 
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  : ゐャゅをャや メやぼシャや 

 ========= ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱや ュシΙや ゆゎミや  : るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ りケゅよハ メミャ 
1 –  るシヤΑキャや  (  るΑハゅルタャや るΑヤミャや ヱや )ヵヱヤミャや メセヘャや ァΚハ メヱヤェ キェや  ラΑゎΑバΑよヅャや ラΑゎΑヤミャや フもゅドヱよ ュヱボΑヱ.   ソ75 

2– ュキャや ラョ れΚッヘャや メΑコゎ ヶゎャや るΑヱヤミャや れゅェセケョャや )  るルヱケヘルャや  (.  ソ72 

3 –   メミセャや ヶルゅィルヘャや フケヅャや ) ラゅョヱよ るドヘェョ (ゆヱよルΖャ .ヶャヱよャや  ソ72 

4 –    ) ラΑゎΑヤミャや (ヰィャゅよ ヱッハゅ コャΚカ ラョ ュゎΑ ヶィやケカΙやヮ  . ュキャや ラョ れΚッヘャや ウΑセケゎ ソ71 

5 –   .ュシィャや ラョ ロキケヅ ラΑェ ヴャや メヱよャや ラコカΑ ヶヤッハ サΑミ ) るΑャヱよャや るルゅをョャや (  ソ71 

6 –  .ラゅョヱよ るドヘェョよ ヅゅェΑ るΑヱョキャや れやケΑバセャや ラョ ノョィゎ ) るよΑよミャや (  ソ72 

 
 
 

 : ノよやケャや メやぼシャや 

========    るΑャゅゎャや るヤもシΙや ラハ ゆィぺ ュを  ポョゅョぺ ヶゎャや れゅョヱシケャや サケキや : 
1-   ウッヱΑ メよゅボョャや メミセャやラゅシルΙや ヶプ  ヶャヱよャや コゅヰィャや ゆΑミケゎ :ゆヱヤヅョャや ヱ .   ソ71 
 
   :れゅルゅΑよャゅよ ュゅホケΕや メキよゎシや 

   1  –  ヵケシΑ るΑヤミ 

   2  –  ゆャゅェ 

   3  –    るΑャヱよ るルゅをョ 

   4  –    メヱよャや ヵケィョ りゅルホ 
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    2–  : れゅルゅΑよャゅよ ュゅホケΕや メキよゎシや   ソ72 

1-   ラゅョヱよ るドヘェョ 
2-  るよΑよミ 
3- ヶャヱよ ゆヱよルぺ 
4-  ノョゅィ ゆヱよルぺ  
   

  
  

 
 

3–  : れゅルゅΑよャゅよ ュゅホケΕや メキよゎシや  ソ72 

1 –   りケセボャや  
2 – ャやネゅカル     
3 – ャや チヱェ 
4 –   ゆャゅェャや 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ϭ 

ϯ 

Ϯ 

ϰ 

1 

2 

3 

4 
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 メやぼシャや  サョゅカャや : 

 ==========  :ゅェΑェタ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ - 
1- ヤハ ドゅヘェャや ヶプ やケヱキ ヶィやケカΗや コゅヰィャや ゆバヤΑヴ ∨ラもゅミャや ヶプ るΑヤカやキャや るもΑよャや れゅよを          ソ71 

            ヤハ ヵヱゎェゎ ヶゎャや れΚッヘャや ュドバョ るャやコま ペΑケヅ ラハヴ   ュッヰゎ ゅョキルハ ラヱミゎゎ ヶゎャやヱ ラΑィヱケゎΑルャや 

             れゅルΑゎヱケよャや るΑルΑョΙや チゅョェΕやヱ . 

 
    2-ヤハ ウΑセケャや ヵヱゎェΑΙヴ ∨れゅルΑゎヱケよャやヱ ¬やケョェャや ュキャや ゅΑΚカ  ソ72 
            ラョ ケよミぺ ¬やケョェャや ュキャや ゅΑΚカヱ れゅルΑゎヱケよャや ラΙ ラぺゅΑΚカャや るΑセビぺ ケよバゎ .     

               
3- ∨ウΑセケャや ラョ ケΑをミよ メホや ァケゅカャや メヱよャや るΑョミ   ソ73 

      ヶプ ソゅタゎョΙや りキゅハま るΑヤョハ ゆよシよゆΑよゅルΕや  りキΑヘョャや キやヱョャやヱ ¬ゅョャや キゅバΑ るΑヱヤミャやンケカΕや  ウΑセケャや ヶプ . 
 
4- ∨ウヤョャや ラョ るバヘゎケョ るよシル キヱィヱ ヱぺ ¬ゅョャや ラョ るヤΑヤホ れゅΑョミ ゆケセ キルハ ロコΑミケゎ キやキコΑヱ メヱよャや ュィェ メボΑ ソ74 

      ラヱョケワ コやケプま ュゎΑADH   ゅよよショ ュキャや ヵケィョ ヶプキゅΑキコや  ラやケキィ るΑクゅヘル ヶプや  ソゎョゎプ ¬ゅョヤャ るバョゅィャや ゆΑよゅルΕ 
       ¬ゅョャや ラョ りケΑよミ れゅΑョミ ラョ ウΑセケャや メヱよャや . 

 
   5- るΑルゅョを ラョ ゆケセゎ ラぺ ゆィΑ ヴャま ∨ゅΑョヱΑ ¬ゅョャや ラョ ゆやヱミぺ ケセハ  ソ74 

       ヤハ メョゅミャゅよ キョゎバΑ ヶィやケカΗや コゅヰィャや ラΙ ヴ ュシィャや ァケゅカ れΚッヘャや キケヅャ ¬ゅョャや . 
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 メやぼシャや  : サキゅシャや 

 ========== ゆィや   : るΑャゅゎャや るヤもシΕや ラハ 
1 -   : ヶヤΑ ゅョョ Κミ るヘΑドヱ ケミクや 

1- ラゅゎΑヤミャや∨      ソ72 
-  ュキャや  ラョ  れΚッヘャや  るャやコま-    ュキャや  ヶプ  れゅルΑョゅゎΑヘャやヱ  ¬ゅョャやヱ  ゥΚョΕや  るΑョミ  ヅよッ –  ラヱΑや  コΑミケゎ  るィケキ  ュΑドルゎ

 ラΑィヱケキΑヰャや . 

   2-れゅルヱケヘルャや ∨  ソ72 
        ュキャや ラョ れΚッヘャや メΑコゎ ヶゎャや るΑヱヤミャや れゅェセケョャや ヶワ. 

   3-メヱよャや ケやケキΗ キゅッョャや ラヱョケヰャや ∨     ソ74 
       よゅルΕや ラやケキィ るΑクゅヘルよ ュミェゎャや¬ゅョヤャ るバョゅィャや ゆΑ . 

 
2 –    : るΑャゅゎャや れΙゅェャや ヶプ ゐキェΑ やクゅョ 
1- ∨メヱよャゅよ るもヤゎョョ るΑャヱよャや るルゅをョャや ラヱミゎ ゅョキルハ    ソ71 

      れやケゅセま ¬ゅシヤョャや ゅヰゎΚッハ メシケゎヴャま ケヱキよ メシケΑ ヵクャや パゅョキャや ロ チよボルゎャ るΑよタハ れゅッよル ヱぺ れΙゅΑシ ゅヰΑャま . 
 
2-∨フΑをミ ベケバゎ ゐヱキェ ヱや るヤΑヤホ れゅΑョミよ ¬ゅョャや ゆケセ キルハ    ソ74 

       ュィェ メボΑキやキコΑヱ メヱよャや  コΑミケゎロ . 
 
3-  ∨るΑバΑよヅャや ュシィャや れゅよヤヅゎョ ¬ゅョャや メヱゅルゎ コヱゅィゎΑ ゅョキルハ  ソ74 

       ケヘゎ Ιコ  ュキャや ヶプ メヱよャや ケやケキΗ キゅッョャや ラヱョケヰャや るΑョゅカルャや りキピャやキぼΑ ゅョ ヵ   メヱよャや ラョ りケΑよミ るΑョミ ァゅゎルま ヶャま 
        コΑミケゎ れやク .チヘカルョ   

4- ゐキェΑ ラや ノホヱゎゎ やクゅョケヱケョ キルハ ウΑセケヤャロ  るΑヱヤミャや ゆΑよゅルΙや ヶプ ∨    ソ73 
     れΚッヘャや チバよ ポケェゎゎ ヱや / るΑヱョキャや れやケΑバセャや メカやキ ュキャや ヶャや ウΑセケャや ヶプ りキヱィヱョャや りキΑヘョャや キやヱョャやヱ ¬ゅョャや キゅバΑ 

       . コやケプΙやヱ ソゅタゎョΙや りキゅハみよ ヶヘゎミΑ ヱや / るΑヱヤミャや ゆΑよゅルΙや ヴャや ュキャや ラョ 
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3   –   : ヶヤΑゅョョ メミよ キヱタボョャやゅョ 
1- れゅルヱケヘルャや ∨   ソ72 

               ュキャや ラョ れΚッヘャや メΑコゎ ヶゎャや れゅェセケョャやヱ るΑヱヤミャや れやキェヱャや ヶワ 
2- るよΑよミャや∨    ソ72 

                   ラゅョヱよ るドヘェョ メカやキ キィヱゎ ヶゎャや るΑヱョキャや れやケΑバセャや ラョ るミよセ ヶワ 
3-ゅΑケヱΑャや   ∨   ソ71 

                    ュシィャや ゅヰルヱミΑ ラΑィヱケゎΑルャや ヶヤハ ヵヱゎェゎ るΑィやケカま りキゅョ   . 
 

4–  . るェやケィャや ヴャや ¬ヱィヤャや ラヱキよ ヶヤミャや ヶタェ るヤミセョャや メェ ヶプ るΑよヅャや れゅΑルボゎャや れョワゅシ フΑミ ウッヱ  ソ75 
  . メヱよャや ノョ れゅゎヘャや ァケカゎ ュを るΑヤミャや メカやキ ヶタェャや れΑゎヘゎャ るΑゎヱタャや ベヱプ れゅィヱョャや ュやキカゎシや メΚカ ラョ 

 
   メやぼシャや : ノよゅシャや ヶヤΑ ゅョョ メミ ラΑよ ラケゅホ  : るルケゅボョャや ヮィヱ ゆシェ 

るルケゅボョャや ヮィヱ (1   )  ウΑセケゎャや るΑヤョハ  コやケプΙや るΑヤョハ 

 ラゅミョゅヰをヱキェ 73  るよΑよミャや  ヶャヱよャや ゆヱよルΖャ キΑバよャやヱ ゆΑケボャや ラΑプケヅャや 

ィヱヮ (るルケゅボョャや2    )  ラゅゎΑヤミャや  るΑャヱよャや るルゅをョャや 

ゅワキヱィヱ ラゅミョ 

 ソ71 

  ゆルゅィャや ラョ ゆケボャゅよ ヵケキタャや ソヘボャや ネゅホ
ヤハ ヵケヰドャやヴ ヵケゅボヘャや キヱョバャや ヶよルゅィ 

 チヱェャや るボヅルョ ヶプ 

ィヱヮ  るルケゅボョャや(3  ) ヵヱヤミャや メセヘャや  るΑヤミャや れやヱタェ 

ゆゅよシΕや 

 ソ75 

 ヵケミシャや メヱよャや チケョ – や  るΑョヱをケィャや ヵヱキバャ
 ヶもゅΑョΑミャや ュョシゎャやヱ 

 ポΑャヱよャや チョェヱ るΑルキバョャや ゥΚョΕや ケヱヤよゎ 

ァΚバャや  るΑハゅルタャや るΑヤミャや –  ヶヤミ ネケコ  れやヱタェャや れΑゎヘゎャ るΑゎヱタャや ベヱプ れゅィヱョャや 

 ヮィヱ るルケゅボョャや(4   ) ウΑセケャや メヱよャや 

れゅルヱミョャや 

 ソ73 

¬ゅョャや-コヱミヱヤィャや-チゅョェΕや  や るΑルΑョΙ- ゅΑケヱΑャや  ¬ゅョャや–  るョゅシャや キやヱョャや–  れやケッェゎショャや
 ラΑヤシルよャや メをョ るΑよヅャや 
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ャや メやぼシャや: ラョゅを    :るΑャゅゎャや るヤもシΕや ラハ ゆィや ュを るΑャゅゎャや メゅミセΕや サケキや - 

1 -  ヶプ ヶィやケカΗや コゅヰィャや メをョΑ ュシケャや :ラゅシルΗや-   ソ71 
1-( ュホケ るΑョワやゅョ1 ) ∨ メョェΑ   るΑャヱよャや るルゅをョャや ヶャま メヱよャや 
 

2- フΑミメヱよャゅよ るルゅをョャや ドヘゎェゎ∨     ソ71 

 メヱよャや ヵケィョよ るルゅをョャや メゅタゎや ノッヱョ メヱェ れΚッバャや ラョ れゅボヤェ キヱィヱ 
 

2-  るルヱケヘルャや メをョΑ ポョゅョぺ ヵクャや ュシケャや      ソ73 
   1 - ぺ( ュホケ るΑョワ2)     :  ウΑセケゎャや 
  2 - ヶプ メヱよャや パケヘゎ るバョゅィャや るΑャヱよャや ゆΑよゅルΕや   : 

            ェ  ゆャゅェャや ヴャや ヮルョヱ るΑヤミャや チヱ 
 
 

 ゆよシャや ケミク ノョ るョィシルョャや ケΑビ るョヤミャや ァケカゎシや : ノシゅゎャや メやぼシャや  : 
 

1-   るΑルΑィヱケゎΑルャや れΚッヘャや キケヅ–  ュキャや ュィェ ヴヤハ ドゅヘェャや –   るィケキ ヴヤハ ドゅヘェャや-ph   -   るΑヱやケヘタ りケゅタハ コやケプや 

ゆよシャや :  . ラΑゎΑヤミャや サΑャヱ キよミャや フもゅドヱ ラョ るΑヱやケヘタャや りケゅタバャや コやケプや 
 

2-  ウΑセケゎャや –  ソゅタゎョΙや りキゅハや–  コやケプΙや –  . るルゅをョャや 
ゆよシャや るΑヤミャゅよ メヱよャや ラΑヱミゎ メェやケョ ラョ るヤェケョ ヵや ヶプ ケヱキ ゅヰャ サΑャヱ  メヱよャや ラコカよ ュヱボゎ るルゅをョャや :  . 

 
3-  キヤィャや–  ラΑゎもケャや–   ラΑゎΑヤミャや–  キよミャや – るΑョッヰャや りゅルボャや     

ゆよシャや   :ュシィャゅよ ァやケカΙや ¬ゅッハや ラョッ れシΑャ るΑョッヰャや りゅルボャや  . 

 
4-  ラヱョケワADH  – メヱよゎャや メキバョ キΑコΑ  –  るバョゅィャや ゆΑよゅルΙや るΑクゅヘル キΑコΑ –   ベケバゎャや キルハ ¬ゅョャや ソゅタゎョや りキゅハや 

ャやゆよ⇒⇒⇒⇒シ   :Ι キゅ⇒⇒⇒⇒ッョャや ラヱョケヰャや るΑョゅカルャや りキピャや コケヘゎ Ι るΑバΑよヅャや ュ⇒⇒⇒⇒シィャや れゅよヤヅゎョ ¬ゅョャや メヱゅルゎ コヱゅィゎΑ ゅョキルハ メヱよャや ケやケキ
 キΑキセ ベケバゎ ゐヱキェ ヱや ¬ゅョャや ラョ るヤΑヤホ れゅΑョミ ゆケセ メゅェ ヶプ れやケゅΑゎカΙや ヶホゅよ ゅョや メヱよャや メキバョ キΑコΑ ヶャゅゎャゅよヱ . 

 

ϭ 
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5- ウΑセケャや メヱよャや るΑョミ –  ヶャヱよャや ゆヱよルΙや–  ァケゅカャや メヱよャや–  ゅよΑケボゎ フタルヱ ケゎャ ュィェ. ゅΑョヱΑ 
: ゆよシャや  ヴャやヱェ ヒヤよΑヱ るΑャヱよャや るドヘェョャや るボヅルョ メカやキ ラヱミゎΑ ウΑセケャや メヱよャや180  ゅΑョヱΑ ケゎャ 

 
 
-  : るΑョヤバャや れゅョヤミャや ラョ ゅヰよシゅルΑ ゅョよ るΑルワクャや るヅΑケカャや メョミや 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 メヱよャや ラΑヱミゎ メェやケョ 

 コやケプΙや るヤェケョ  ソゅタゎョΙや りキゅハや るヤェケョ..  ウΑセケゎャや るヤェケョ 

ゅよるΑャヱよャや るドヘェョャや メカやキ るよΑよミャ..   キΑバよャや ヱ ゆΑケボャや ヶャヱよャや ゆヱよルΙゅよ ヶャヱよャや ゆヱよルΙゅよ..  

: ラヱミゎョャや メヱヤェョャや ュシやウセやケ メヱよ  

 : ヮョィェϭϴϬ ゅΑョヱΑ ケゎャ  

 : ラヱミゎョャや メヱヤェョャや ュシやァケゅカ メヱよ  

 : ヮョィェϭ͘ϱ ゅΑョヱΑ ケゎャ  

 ラョヶャヱよャや コゅヰィャや れΚミセョ 

 るΑヤミャや れやヱタェ  ヵヱヤミャや メセヘャや  るΑョヱをケィャや ンヱキバャや 

 るェやケィャや–  れゅィヱョャゅよ れΑゎヘゎャや
 るΑゎヱタャや ベヱプ 

: ァΚバャや キケヅャ りケをミよ ¬ゅョャや ゆケセ
 れΚッヘャや–  るプゅドルャやるΑタカセャや  

 るシヤΑキャや コゅヰィよ ヵヱヤミャや メΑシピャや
 るΑヤミャや るハやケコヱ 
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ゐャゅをャや メタヘャや 
ヵケヱキャやヱ ヶシヘルゎャや ラやコゅヰィャや 

ヶシヘルゎャや コゅヰィャや   
 : メヱΕや メやぼシャや 

===========  ケゎカや   ノッヱよ ポャクヱ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ りケゅよハ メミャ ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや 
                                 ( るョΚハ√ : るェΑェタャや るよゅィΗや ュゅョぺ )   

1- サヘルゎャや ラΑよ ヮミケゎセョ サヘルゎャや メェやケョ ンキェやヶもやヱヰャや   Κャやヱヶもやヱワ :    ソ85 
     コヱミヱヤィャや メヤェゎャやヵ                     サよΑケミ りケヱキ 
       サヘルゎャや ヶィケゅカャや                               メボル ヮヤシヤシヱケゎミャΗやラ   
2-  ヮよゅセゎゎヶゎヤェケョ コヱミヱヤィャや メヤェゎャやヵ   サヘルゎャゅよ サよΑケミ りケヱキヱヶもやヱヰャや    :ヶプ     ソ81 
       るよシル るホゅヅャや  りケケェョャや ケセゅよョ ケΑビ メミセよ       キキハ ATP   
        ゅヰをヱキェ ラゅミョ        キキハNADH     るィゎゅルャや 

3-もやヱヰャや サヘルゎャや メェやケョ ンキェや ヶ  ポヤヰゎシゎホゅヅ る 2ATP   ゅヰをヱキェ ¬ゅルをや :    ソ82 

     コヱミヱヤィャや メヤェゎャやヵ             れゅルヱケゎミャΙや メボル ヮヤシヤシ 
           サよΑケミ りケヱキ                   ペよシ ゅョ ノΑョィ 

4-キバよ ポΑプヱケΑよャや チョェ ヴャや ポΑゎミΚャや チョェ ュドバョ メヱェゎΑ  るヘΑルバャや ラΑケゅョゎャや Θャラゅシル るボヅルョ ヶプ    :  ソ85 -  86 

      れΚッバャや          キよミャや 
      ラΑゎもケャや         ゆヤボャや 

5-  ケΑプコ ヱや ヵキゅハ ペΑヰセ メΚカ ラΑゎもケャや メカキΑ ヵクャや ¬やヱヰャや ュィェ:ヵキゅハ    ソ93 
     ヵケゅィャや ュィェャや                  ヶボΑヰセ ヶヅゅΑゎェΙや ュィェャやヶボよゎョャや ュィェャや           るΑヱΑェャや るバシャや 
 
6- :ヵケΑプコャやヱ ヶボΑヰセャや ヶヅゅΑゎェΙや ¬やヱヰャやヱ ヵケゅィャや ¬やヱヰャや ュゅィェや ネヱョィョ  ソ93 
     るΑヱΑェャや るバシャや              ヵケΑプコャや ヶヅゅΑゎェΙや ュィェャや       るΑャゅョィΙや るバシャや  ドゅヘゎェΙや ¬やヱワ 
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7-  るΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや ヶプ ラΑィシミΙや コゅビ ヅピッ ノヘゎケや やクやプみ:ヮル       ソ94 
       O2    ゅΑΚカャや メカキΑ       O2     ゅΑΚカャや ラョ ァケカΑ 
       O2  るΑヱョキャや れやケΑバセャや ヴャや メカキΑ          CO2     ゅΑΚカャや メカキΑ 
 
8 –   ヅピッCO2    ヶプ  ュキャや  ヵコゅピャや メキゅよゎャや ¬ゅルをぺ : ラヱミΑ        ソ94 
          メホぺるΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや ヶプ ヮルョ                   るΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや  ヶプ ヮルョ ヴヤハぺ     

       ヵヱゅショ  ラΑゎもケャや ヶプ ヅピッヤャ                       ラΑゎもケャや ヶプ ヮルョ メホぺ 
9-   コヱミヱヤィャや メΑヤェゎ ゅヰャΚカ ュゎΑ るΑヤョハ ベΚヅΗ : ラΑィシミΙや コゅビ キヱィヱ ヶプ るホゅヅャや   ソ89 

        ヶミΑゎミΙ ケョカゎ      ヶもやヱワ ヵヱヤカ サヘルゎ   
        ヶもやヱワΙ ヵヱヤカ サヘルゎ      ヶャヱェミ ケョカゎ 
10- ラΑゎもケャや ヴャや ヶシΑもケャや ケョョャや :ヱワ   ソ91 
      るΑもやヱヰャや るよタボャや          るΑもやヱヰャや るヤタΑヱェャや 
       フルΙや         ュヱバヤよャや 

11-  ヶシヘルゎャや コゅヰィャやヱ ヵケヱキャや コゅヰィャや ラΑよ ヵコゅピャや メキゅよゎャや ュドバョ ゐキェΑ :ヶプ    ソ91 
       ヶヘルΙや フΑヱィゎャや      るΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや   
       るΑもやヱヰャや るよタボャや       るよΑバセャや 
 

12-  ヶプ ケΑプコャや るΑヤョハ ¬ゅルをや:ラゅシルΙや   ソ91 
        コィゅェャや ゆゅィェャや チよボルΑ    コィゅェャや ゆゅィェャや ヅシよルΑ   
       ヶャや コィゅェャや ゆゅィェャや ポケェゎΑ メヘシぺ       ヵケキタャや フΑヱィゎャや キキョゎΑ 
 

13-  ラΑヱミゎ ゅヰャΚカ ュゎΑ ヵヱヤカャや サヘルゎャや メェやケョ キェぺ2,CO 2, NADH , FADHATP    ヶワ  ソ82 
       ヵコヱミヱヤィャや メヤェゎャや     サよΑケミ りケヱキ   
       れゅルヱケゎミャΙや メボル るヤシヤシ      ヶャヱェミャや ケョカゎャや 
 

15-  れゅもΑコィ キキハ2FADH  : ヵヱゅシΑ コヱミヱヤィャや ラョ キェやヱャや ¬ヵコィヤャ サよΑケミ りケヱキ ラョ るィゎゅルャや ソ82 
        キェやヱ    2      4      6   
 

16-  ラョ るホゅヅャや メボゎルゎ2NADH, FADH  ヶャやATP   : ヶプ  ソ83  - 84 
       ゅΑケキルヱミヱゎΑョヤャ ヶィケゅカャや ¬ゅセピャや    ゅΑケキルヱミヱゎΑョヤャ ヶヤカやキャや ¬ゅセピャや   
       りヱセェャや         ラΑもゅセピャや ラΑよ コΑェャや 
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 :ヶルゅをャや メやぼシャや 
========  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョぺ )√(  るョΚハ ノッX るェΑェタャや ケΑビ りケゅよバャや ュゅョぺ ) 

                    ラョ メミャ  るΑャゅゎャや れやケゅよバャや :   
1.   ( ×   ) ゎミよャや ンヱゎェゎΑ キΑャヱゎャ ゅΑケキルヱミヱゎΑョャや ヴヤハ ゅΑケ るホゅヅャや  ゅヰよ.                ソ80                     
2.   ( √    ) サヘルゎャや ラョ アゎルΑ ヶもやヱヰャや 36  ヴャや38   むコィATP   むコィ メミ ラョィコヱミヱヤ .          ソ81 

3.   ( ×    )ゅΑケキルヱミヱゎΑョャや メカやキ ゐキェゎ ンコヱミヱヤィャや メヤェゎャや るヤェケョ.          ソ82                          

4.  (√     ) ケプヱゎ ゆシェ ゅΑもやヱワ Ι ヱや ゅΑもやヱワ サヘルゎΑ りケΑョカャや ケヅプシミΙや ヮャ ラΑィ.                    ソ86 

5.   ( ×   )Ιやヱ ゆバゎャやャ ュヶヤッバャや  ヴヤΑをΙや メヱェミャや ュミやケゎ ゅョヰよよシΑ .      ソ86 

6.   ( √  るョコΚャや るホゅヅャや ラコカゎ ) るヅセルΕ  ゆミケョャ るΑもゅΑョΑミャや ヅよやヱケャや ヶプ りゅΑェャやATP  . 79 

7.  (√   .ヵコヱミヱヤィャや メヤェゎャや るΑヤョバよ ヶもやヱワΚャやヱ ヶもやヱヰャや サヘルゎャや ラョ メミ ぺキよΑ )   ソ82 -   

8.   ( √  メΚカ ポΑプヱケΑよャや チョェ ラョ るホゅヅャや ュドバョ ケΑケェゎ ュゎΑ )  .サよΑケミ りケヱキ るヤェケョ    ソ82   

9.   ( ×  . ヅセルャや メボルャゅよ ラゅシルΙや ュシィ ヶプ れやコゅピャや メキゅよゎ ュゎΑ )       ソ94 
10.   ( ×   )   ラョ るホゅヅャや ヴヤハ ゅΑΚカャや メヱタェ るΑヤョハ ヶヤカやキャや サヘルゎャやキシミほゎ       .  コヱミヱヤィャや ソ89        

11.  (√   )            . るΑゎヱタャや メゅよェャゅよ ¬やヱヰャや ュやキヅタや るィΑゎル りケィルェャや ラョ れヱタャや ケキタΑ ソ91           
12.  (×    )Ι   ケをほゎΑ            ラゅシルΙや ケョハヱ キゅヰィΙや ヱ るΑッゅΑケャや ラΑケゅョゎャゅよ サヘルゎャや メキバョ ソ91         

13.   ( ×   ) ュィェヱ  ヶボよゎョャや ¬やヱヰャや ネヱョィョ ヶワ るΑヱΑェャや るバシャやケゅィャや ¬やヱヰャやヵ          . ソ93                
14.   ( √  )  るよシル フセミ るΑもゅョΑミャや れΚよボゎショャや ノΑヅゎシゎCO2-  O2  ヶプ  . ヶビゅョキャや メもゅシャやヱ ュキャやソ94       
15.   ( ×  ) コゅビ ヅピッ ュキャや ヶプ ラΑィシミΙや  メカやキ     . ラΑゎもケャや ¬やヱワ ヶプ ヮルョ ヴヤハや るΑヱョキャや れやケΑバセャや ソ94 
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 : ゐャゅをャや メやぼシャや 

=========  : ヴヤΑ ゅョョ りケゅよハ メミャ ゆシゅルョャや ヴョヤバャや ウヤヅタョャや ヱや ュシΙや ゆゎミや 

1-  (ヵコヱミヱヤィャや メヤェゎャや   ) ケΑケェゎ ゅヰΑプ ュゎΑ るΑヤョハるホゅヅャや  ヤィャや ケミシ メΑヤェゎ ラョ             コヱミヱ ソ82                
2-  (ヵコヱミヱヤィャや メヤェゎャや  ) ま サヘルゎャや メェやケョ ンキェヵヱヤカャや   ゐキェゎヶプ  ΚよヱゎΑシュコ るΑヤカャや .            ソ82            

3-  ( ラヱケゎミャΙや メボル ヮヤシヤシ   )ま サヘルゎャや メェやケョ ンキェヵヱヤカャや  ¬ゅセピャゅよ ゐキェゎヶヤカやキャや  ャ ゅΑケキルヱミヱゎΑョヤ .        ソ83 

4-  (ATP 2    ) るよシル るホゅヅャや ゅΑョΑミャや Αも る  コヱミヱヤィャや むコィ ラョ りケケェゎョャや ンコヱミヱヤィャや メヤェゎャゅよ.       ソ82 

5-  ( ヶもやヱワΚャや サヘルゎャや  ) ソΚカゎシやるホゅヅャや   ポΑプヱケΑよャや チョェ ラョヶプ ゆゅΑビ  ラΑィシミΙや .                     ソ85 

6-  (ケバシャや  ) るΑョミるホゅヅャや ャや るΑケやケェャやコΚ ョる  りケやケェ ヮィケキ ノプケャ1ャや ラョ ュやケィ Αヱもョ りキェやヱ ヮィケキ ¬ゅョ .る  ソ87 
7-(ゎャやルサヘ  ラョ ソヤカゎΑヱ ラΑィシミΙや ヴヤハ ュシィャや メタェΑ ゅヰャΚカ ラョ ヶゎャや るΑヤョバャや )CO2  .   ソ89  
8-  ヵヱヤカャや サヘルゎャや() .コヱミヱヤィャ キシミほゎ ラョ るホゅヅャや ヴヤハ ゅΑΚカャや メヱタェ るΑヤョハ   ソ89 

9-  ヶヤカやキ サヘルゎ( ヵコゅビ メキゅよゎ )O2   ヱCO2   ラΑよ  ュキャや ヶプ.ュシィャや ゅΑΚカヱ  るΑヱョキャや れやケΑバセャや   ソ90 

10-  (  サヘルゎャやヶィケゅカャや)    ヵコゅビ メキゅよゎO2    ヱCO2 ュキャや ラΑよ  ヶプ  るΑヱョキャや れやケΑバセャや  やヱヰャや れΚタΑヱェャや ヶプ ¬やヱヰャやヱも  るΑソ90   

11- ケゅョコョャや ラゅシャ( )  . ュゅバヅャや メヱカキ ノルョゎ ヱ ノヤよャや キルハ りケィルェャや ヶョェΑヱ ヶヅピΑ るィシルΙや ラョ ¬ヱゎル   ソ91 

12- コィゅェャや ゆゅィェャや( ラΑよ メタヘゎ ラΑゎもケャや れェゎ りキヱィヱョ るΑヤッハ るェΑヘタ ).ラヅよャやヱ ヵケキタャや フΑヱィゎャや  ソ91 

13-  ヵケゅィャや ュィェャや () ゆ ケキボΑヱ ヵキゅハ ケΑプコ ヱや ヵキゅハ ペΑヰセ キルハ ラΑゎもケヤャ メカやキャや ¬やヱヰャや ュィェ0.5 . ケゎャ   ソ93 
14-  ヶボΑヰセャや ヶヅゅΑゎェΙや( メカキΑ ヵクャや ヶプゅッΙや ュィェャや ) ¬やヱヰャや ノョ   キョバゎョ ペΑヰセ キバよ ヵケゅィャや2.5 -3 .ケゎャ  ソ93 
15- ヵケΑプコャや ヶヅゅΑゎェΙや(ヵクャや ュィェャや )  キョバゎョ ケΑプコ ¬ゅルをや ヵケゅィャや ¬やヱヰャや ノョ キケヅΑ1  -1.5  . ケゎャ  ソ93 
16- (  キョバゎョ ケΑプコ ¬ゅルをや キケヅΑ Ιヱ ラΑゎもケャゅよ ヴボよΑ ヵクャや ュィェャや )ドゅヘゎェΙや ¬やヱワ ヱや ヶボよゎョャや ュィェャや1.2 .ケゎャ    ソ93 
17- (   ヵケΑプコャやヱ ヶボΑヰセャや ヶヅゅΑゎェΙやヱ ヵケゅィャや ¬やヱヰャや ュゅィェや るハヱョィョ )るΑヱΑェャや るバシャや4.5 - 5 .ケゎャ  ソ93 
18-( や るΑヱもケャや るバシャヱョィョ )るΑヤミャや ネ  るΑヱΑェャや るバシャや   ドゅヘゎェΙや ¬やヱワヱ   ケキボゎヱ6 ケゎャ .  ソ93 

19-) ヵケやケェャや ケバシャや(  りケやケェ ノプケャ るョコΚャや るΑケやケェャや るホゅヅャや るΑョミ1 りキェやヱ るΑヱもョ るィケキ ¬ゅョャや ラョ ュやケィ.    ソ87 
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 : ノよやケャや メやぼシャや 
=========  ゅョャ メヤハヶゎほΑ    ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ : 

1-  ゆミケョ ュキカゎシΑるホゅヅャや  ATP  ヶプ カョ るΑヱΑェ るヅセルやゎヘヤ ∨る       ソ79 
   ゅΑΚカヤャ るΑミΑルゅミΑョャや フもゅドヱヤャ るホゅヅャや ケΑプヱゎ(-    ヅセルャや メボルャや れゅルヱΑΖャ    れゅもΑコィャやヱ – ケョゎショ ヅゅセル ヶプ ゅΑΚカャや   ポャクャ

るホゅヅャや ゆミケョ ラョ ゅゎよゅを やキやキョや ノΑルタゎャや れゅΑヤョハ ゆヤヅゎΑ) . 

2- ポΑケゎシャや チョェ りケヱキ ュシゅよ サよΑケミ りケヱキ フケバゎ ∨        ソ82 

  ヱワ ヶシやキシ ゆミケョ ヮルハ アゎルΑ ゅヰよ メヱΙや メハゅヘゎャや ラΙ ポΑケゎシャや チョェ.   

3-  サヘルゎャや フケバΑ ヶもやヱワΚャや ヶプ   ケョカゎャゅよ りケΑョカャや ケヅプヶャヱェミャや∨  ソ85-86 

 ヮルΕ   アゎルΑ ヮルハヶヤΑをΑや メヱェミ  . るホゅヅヱ ラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅをヱ/    ゅヰィもゅゎル ンキェや ヶヤΑをΑΙや メヱェミャや ラΙ . 
4-  ケヱバセヶッゅΑケャや  るよバタャや るΑッゅΑケャや ラΑケゅョゎャや ¬ゅルをや ュャΙやヱ ゆバゎャゅよ ∨       ソ85 -86 

     れΚッバャや ヶプ ポΑゎミΚャや チョェ ュミやケゎ るィΑゎル.   

5- ケよハ キよミャや ヴャや れΚッバャや ラョ ポΑゎミΚャや チョェ ュドバョ ネヱィケ ヱや りキヱハ∨ュキャや  ソ85 - 86 

      ヱ ∩ヶヤッバャや ュャΕやヱ ゆバゎャや ゆよシΑ ゅョョ れΚッバャや ヶプ ヮョミやケゎ ラョ メヤボΑャΑゎポΑプヱケΑよャや チョェ ヶャや メヱェ    .キよミャや メΚカ ラョ 
6- りケィルェャや ラョ ¬やヱヰャや ァヱケカ ¬ゅルをや れヱタ ケヱキタ ∨       ソ91 

   キぼΑ ヵクャや ケΑプコャや ¬やヱワ ァヱケカ ゆよシよるΑゎヱタャや メゅよェャや コやコゎワや ヴャや ヵ . 
7-  ヶェタ ケよゎバΑ フルΙや ケよハ サヘルゎャやケをミぺ  ュヘャや ケよハ サヘルゎャや ラョ ∨    ソ90 

   ヮルΕ  Αドルゎ ュゎΑ フルΙや ケよハ ¬やヱヰャや フ ヮゎもプキゎヱ ヮよΑヅケゎヱ . 
8- ケΑピタャや キルハ ヮルョ メホや ケΑよミャや ソカセャや キルハ サヘルゎャや メキバョ ∨     ソ94 

   や キやコ ゅョヤミプ ラゅシルΙや ケョバよ ケをほゎΑ サヘルゎャや メキバョ ラΕサヘルゎャや メキバョ チヘカルや ケョバャ .   
9- るΑヱョキャや れやケΑバセャや ュキ ヴャや るΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや ラョ ラΑィシミΙや ケゅセゎルや ∨       ソ94-95 

   Αヱェャや ヶプ ラΑィシミΙや ヅピッ ラΙ ルョ ヴヤハや れΚタるΑヱョキャや れやケΑバセャや ヶプ ヮ .   
10-   ケゅセゎルやCO2    ュキャや ラョ   ヶプるΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや ヴャや るΑヱもケャや れやケΑバセャや ∨      ソ94-95 
   ヮルョ ヴヤハや ュキャや ヶプ ラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅを ヅピッ ラΙ   ヶプ  るΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや . 
14-  ゅΑよシル ¬ヶヘミ ケΑビ ヶもやヱヰャや サヘルゎャや ケよゎバΑ ∨   ソ84 

   ヮルΕ   ラョ アゎルΑ36  ヱや38  ¬ヵコィATP   キェやヱャや ¬ヵコィャや ヶプ りキヱィヱョャや るΑもゅΑョΑミャや るホゅヅャや フタル ラョ メホや メをョゎ 

       りケヱタ ヶプ るホゅヅャや ラョ ¬コィ キボヘゎ / コヱミヱヤィャや ラョ .りケやケェ 
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 : サョゅカャや メやぼシャや 

 . るルケゅボョャや ヮィヱ ゆシェ ヶヤΑ ゅョョ Κミ ラΑよ ラケゅホ ========== 

 るルケゅボョャや ヮィヱ (1  ) ソ79 ATP ADP 

 キキハ れゅヘシヱヘャや れゅハヱョィョ 3 2 

 るホゅヅャや るΑョミ ケよミぺ メホぺ 

 るルケゅボョャや ヮィヱソ81-85 ルゎャやヘ ヶもやヱヰャや サ ルゎャやヘ ヶもやヱワΚャや サ 

メェやケョャや キキハ 3 1 

 キキハATP  るィゎゅルャや 36  ヱぺ38 ATP 2 ATP 

 るルケゅボョャや ヮィヱ (3  ) ソ82 ヵコヱミヱヤィャや メヤェゎャや  サよΑケミ りケヱキ 
 ゐヱキェャや ラゅミョ  ュコΚよヱゎΑシャや  りヱセェ ゅΑケキルヱミヱゎΑョャや 

 るルケゅボョャや ヮィヱ (4  ) ソ86  りケΑョカャや ラゅシルΙや れΚッハ 
 ヶもやヱヰャや サヘルゎャや アゎやヱル   + ヶヤΑをΑや メヱェミCO2  ポΑゎミΚャや チョェ 

 

 るルケゅボョャや ヮィヱ (6   )   ヶヤカやキャや サヘルゎャや   ヶィケゅカャや サヘルゎャや 

  ュヱヰヘョャや ソ 90  ラョ るホゅヅャや ヴヤハ ゅΑΚカャや メヱタェキシミほゎ コヱミヱヤィャや  メキゅよゎO2ヱco2  ¬やヱワヱ れやケΑバセャや ュキ ラΑよ

れΚタΑヱェャや 

 るルケゅボョャや ヮィヱ (7   ) Αャや るもケャやンケシ         Αャや るもケャやルョ ヴ 

 メミセャや ソ91 ケピタぺ  ソヱタプ メホやヱ ケよミぺ   ソヱタプ ケをミやヱ 

 るルケゅボョャや ヮィヱ (8   )               ヶボΑヰセャや ヶヅゅΑゎェΙや    ヵケΑプコャや ヶヅゅΑゎェΙや 

  ウヤヅタョャや  ソ93   メカキΑ  ヵクャや  ヶプゅッや  ュィェ るプゅッΗゅよ    ヴャや

 キョバゎョ ペΑヰセ ¬ゅルをや ヵケゅィャや ¬やヱワ 

  ¬やヱヰャや ノョ ァケカΑ ヵクャや ヶプゅッΙや ¬やヱヰャや ュィェ

  キョバゎョ ケΑプコ ¬ゅルをや ヵケゅィャや 

  ュィェャや 2.5-3   ケゎャ 1- 1.5 ケゎャ                         

 るルケゅボョャや ヮィヱ (9   )                         ペΑヰセャや    ケΑプコャや 

 ¬やヱヰャや ケゅショ ソ92   ラΑゎもケャや メカキΑ  ラョ ァケカΑ ラΑゎもケャや 

 るルケゅボョャや ヮィヱ (10   )   ラΑィシミΙや コΑミケゎ   ラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅを コΑミケゎ 

 るΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや 

 ソ95   

 ノヘゎケョ  チヘカルョ 
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 : サキゅシャや メやぼシャや 

   ==========  ケミクやぺ: ラョ メミ ヮΑョワ   

1- ケゅョコョャや ラゅシャ ∨       ソ91 
   ヶシヘルゎャや コゅヰィヤャ ュゅバヅャや メヱカキ ノルョゎヱ ノヤよャや キルハ りケィルェャや ヶョェゎヱ ヶヅピゎ.                                  

2-  サヘルゎャや コミケョ∨      ソ94 
   サヘルゎヤャ るΑャΙや るΑヤョバャや ュΑドルゎ . 

3-  ヵヱヤカャや サヘルゎャや ∨     ソ89 
  ラョ るホゅヅャや ヴヤハ ゅΑΚカャや メヱタェキシミほゎ  コヱミヱヤィャや.   

4- コィゅェャや ゆゅィェャや∨          ソ91 
  ヶシヘルゎャや ¬やキΙや ゐやキェや ヶプ やケΑよミ やケヱキ ゆバヤゎ.   

5- るΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや ∨       ソ91 
ヶシヘルゎャやヱ ヵケヱキャや コゅヰィャや ラΑよ ヵコゅピャや メキゅよゎャや ュドバョ ゅヰΑプ ュゎΑ .   

6- サヘルゎャや サゅΑボョ コゅヰィ ∨        ソ92 

ロケセゅよョ サヘルゎャや メΚカ ケΑプコャや ¬やヱワヱ ペセルゎショャや ¬やヱヰャや ュィェ サゅΑホ .   
7-  ∨ サヘルゎャや ヅよッ ヶプ るΑもゅΑョΑミャや れΚよボゎショャや       ソ94 

  パゅョキャゅよ ヅΑェョャや ヶミヱセャや ヶビゅョキャや メもゅシャやヱ ュキャや ヶプ ラヱよケミャや キΑシミぺ ヶルゅをヱ ラΑィシミΙや ンヱゎショ フセミゎ 
  キキョゎゎャ ネヱヤッャや れΚッハヱ コィゅェャや ゆゅィェャや ヴャや れやケゅセま メシケΑ ヵクャや サヘルゎャや コミケョ ヴャや れやケゅセま メシケゎネやケシΗ  

 ラヱよケミャや キΑシミぺ ヶルゅを キケヅヱ サヘルゎャや メキバョ.   
8- Εや ∨ サヘルゎャや るΑヤョハ ヶプ フル    ソ90 

  ラΑゎもケャや ヶャや メカやキャや ¬やヱヰャや フΑドルゎヱ ゆΑヅケゎヱ るもプキゎ 
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 : ノよゅシャや メやぼシャや 

   =========  : ラョ メミよ キヱタボョャや ゅョ 

1.  ヴもやヱヰャや サヘルゎャや∨    ソ80 

ラΑィシミΙや キヱィヱ ヶプ ¬やクピャや ラョ るホゅヅャや ケΑケェゎ . 

2.  ヴもやヱワΚャや サヘルゎャや ∨  ソ85 
  ラΑィシミΙや ゆゅΑビ ヶプ ¬やクピャや ラョ るホゅヅャや ケΑケェゎ . 

3. ンケやケェャや ケバシャや∨     ソ87 
  るホゅヅャや るΑョミ ヱワ るΑケやケェャや  るョコΚャや ロケやケェ るィケキ ノプケャ  1るΑヱもョ りキェやヱ るィケキ ¬ゅョャや ラョ ュィ .   

4. れゅルヱケゎミャΙや メボル るヤシヤシ ∨   ソ83 

             ヶワ るΑヤョバャや  ゅヰよ メボゎルゎ ヶゎャやるホゅヅャや    ラョ  NADH ,FADH2ャやヴATP . 

 
 

 : ラョゅをャや メやぼシャや 
  =========  ゐキェΑ やクゅョ  るΑャゅゎャや れΙゅェャや ヶプ  : 

1- りケΑョカヤャ ラΑィシミΙや ゆゅΑビ∨          ソ86 
      ヶヤΑをΑや メヱェミ アゎルゎヱ ヶもやヱワ Ι サヘルゎゎ  CO2   . 
2- ヘΑルバャや るΑッゅΑケャや ラΑケゅョゎャやる  ヴッゅΑケヤャ∨       ソ86 

     ポΑゎミΚャや チョェ ヶャや ポΑプヱケΑよャや チョェ メヱェゎΑ  メΚカ ヶもやヱワΚャや サヘルゎャや    ヮョミやケゎャ るィΑゎル ヶヤッバャや ュャΕやヱ ゆバゎャや  ゆよシΑ ゅョョ
 . れΚッバャや ヶプ 

3-  よィヱョャや ラΑィヱケキΑヰャや れゅルヱΑや りキゅΑコる りヱセェャや ラハ ゅΑケキルヱミヱゎΑョャや ヶもゅセビ ラΑよ∨      83 
 セビ ラΑよ ラョ ラΑィヱケキΑヰャや れゅルヱΑや ケセゎルゎゅ  りヱセェャや ヶャや ゅΑケキルヱミヱゎΑョャや ヶも ゆシェよ    ゅョョ コΑミケゎャや ケキェルョ キハゅシΑ    ノΑルタゎ ュΑコルや

ATP ャ れゅもΑコィ ラΑヱミゎATP . 
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 メやぼシャや:ノシゅゎャや  : ヶヤΑ ゅョョ メミャ キキハ 
1-  ケョカゎャや ネやヱルぺ ∨  ソ85 

   1  – ヶャヱェミャや ケョカゎャや .   

   2  –  ャや ケョカゎャや ( ポΑゎミΚャや チョェ ケョカゎヤ) ヶルよ . 

2- るハゅルタャや ヶプ りケΑョカャや ケヱキ∨  ソ86 
   1  –  コよカャや るハゅルタ.   

   2  – ヶヤΑをΑΙや メヱェミャやヱ りケΑよャやヱ ケヱョカャや るハゅルタ .   

3-  サヘルゎャや ペョハ ゅヰよ ケをほゎΑ ヶゎャや メョやヱバャや ∨ ソ91 
   1  – るΑッゅΑケャや ラΑケゅョゎャや .     

   2  –  キゅヰィΙや .   

   3  –   ラゅシルΙや ケョハ.   

5-  ケミクやるをΚを  るΑヱΑェャや るヅセルΙや ラョ るΑシΑもケ ネやヱルや ヶゎャや  ゆミケョ ュキカゎシゎATP∨  ソ80 
   1  -   ゅΑΚカヤャ るΑミΑルゅミΑョャや フもゅドヱヤャ るホゅヅャや ケΑプヱゎ 

   2 -  ヅセルャや メボルャや れゅルヱΑΖャ    れゅもΑコィャやヱ 

   3–ケョゎショ ヅゅセル ヶプ ゅΑΚカャや 

6-  ラΑィシミΙや るΑョワやヶプ  サヘルゎャやヶもやヱヰャや ∨   ソ83 
   1  -  ケΑカΙや メよボゎショャや れゅルヱケゎミャΘャ   キボプ キバよ るホゅヅャや . 

   2 -  れゅルヱΑや ノョ キェゎΑゅルヱミョ ラΑィヱケキΑヰャや  ¬ゅョャや .   

8-  るΑヱΑェャや るバシャや ゅヰヤョセゎ ヶゎャや るΑもやヱヰャや ュゅィェΙや キキハラΑゎもケヤャ ∨    ソ93 
   1  –  ヵケゅィャや ¬やヱヰャや ュィェ.   

   2  –  ヶボΑヰセャや ヶヅゅΑゎェΙや ュィェャや . 

   3  – ヵケΑプコャや ヶヅゅΑゎェΙや ュィェャや .     

10- コィヱョ りケヱタよ れゅルヱケゎミャΙや メボル るヤシヤシ メェやケョ∨     ソ84 
   1  –   るヤョゅカャや れゅもΑコィャや ラョ れゅルヱケゎミャΙや ケΑケェゎ . 

   2  –  ラヱケゎミャΙや メボル るヤシヤシ ケよハ れゅルヱケゎミャΙや ケキェルゎ .  3 –   ¬ゅョャや ラヱミゎΑ. 4  –  ラヱミゎゎゅΑもコィ れ ATP .   

11-ヶシヘルゎャや コゅヰィャや れゅルヱミョ ∨  ソ90 

   1  –   フルΙや      2 –   ュヱバヤよャや   3-   りケィルェャや 

   4 - ャやボ  るΑもやヱヰャや るよタ                5-   るΑもやヱヰャや ゆバセャや  6-   ラΑゎもケャや 
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 : ケセゅバャや メやぼシャや 

======= ゆィや ュを ポョゅョや ヶゎャや メゅミセΙや サケキや  = ∨ 
1-  メミセャや ヶプ キヱィヱョャや ゆΑミケゎャや ュシや ゅョ ∨       ソ90  

 るΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや . 
 

2-  ヮゎヘΑドヱ ヶワ ゅョヱ ∨  ソ91 
  ヵケヱキャやヱ ヶシヘルゎャや ラΑコゅヰィャや ラΑよ ヵコゅピャや メキゅよゎャや.                                                                         

                                                                                                         
                                                                             

2- ネΚッΙやヱ コィゅェャや ゆゅィェャや ヶゎヤッバャ ケΑプコャやヱ ペΑヰセャや ヶゎΑヤョハ ¬ゅルをや ゐキェΑ やクゅョ∨     ソ92 

 ネΚッΙや れΚッハヱ コィゅェャや ゆゅィェャや チよボルΑ ペΑヰセャや ヶプ.                               

  ネΚッΙや れΚッハヱ コィゅェャや ゆゅィェャや ヅシよルΑ ケΑプコャや ヶプヱ.  

                                                                
 
 
 
 
 
3- ョャや ヱッバャや るヘΑドヱ ヶワ ゅョ  ュヰシャや ヶプ ヮΑャま ケゅセ∨     ソ91 

       ケΑプコャや ¬ゅルをや るΑゎヱタャや メゅよェャや コやコゎワや るィΑゎル れヱタャや ゐやキェや .   
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 ゆよシャや ケミク ノョ るよシゅルョャや ケΑビ るョヤミャや ァケカゎシや : ケセハ ヵキゅェャや メやぼシャや 
1-  ヵコヱミヱヤィャや メヤェゎャや–  サよΑケミ りケヱキ–  ラヱケゎミャΙや メボル るヤシヤシ– ヵコゅピャや メキゅよゎャや  

 : ゆよシャや . ヵヱヤカャや サヘルゎャや メェやケョ ラョッ サΑャ ヵコゅピャや メキゅよゎャや 

2- ヵコヱミヱヤィャや メヤェゎャや –  サよΑケミ りケヱキ–  ラヱケゎミャΙや メボル るヤシヤシ–   ゅΑケキルヱミヱゎΑョャや メカやキ 

ゆよシャや ヵコヱミヱヤィャや メヤェゎャや : ゅΑケキルヱミヱゎΑョャや ァケゅカ ュゎゎ ヵヱヤカャや サヘルゎャや メェやケョ ラョッ りキΑェヱャや るヤェケョャや 

3-  ヵケゅィャや ¬やヱヰャや–  ヶヅゅΑゎェΙや ペΑヰセャや–  ヶヅゅΑゎェΙや ケΑプコャや– ドゅヘゎェΙや ¬やヱワ  
 ゆよシャや  ァケカΑΙ ヱ ラΑゎもケャゅよ ヴボよΑ ヶボよゎョャや ¬やヱヰャや ヱや ドゅヘゎェΙや ¬やヱワ : 

4-  ラΑゎもケャや ュィェ ネゅシゎや–   コィゅェャや ゆゅィェャや チゅよボルやメヘシΕ –  ペΑヰセャや– ケΑプコャや  

 : ゆよシャや コィゅェャや ゆゅィェャや ヅゅシよルや ノョ ケキタャや フΑヱィゎ スョミルΑ ケΑプコャや ¬ゅルをや  

5-  フルΙや–  ュヱバヤよャや– むケョャや –  るΑもやヱヰャや るよタボャや –  るΑもやヱヰャや ゆバセャや–  .ラゅゎもケャや 

: ゆよシャや むケョャや ヶシヘルゎャや コゅヰィャや ラョッ サΑャヱ ヶョッヰャや コゅヰィャや ラョ ¬コィ  
-  : るェΑェタャや るΑョヤバャや れゅョヤミャや ラョ ゅヰよシゅルΑ ゅョよ るΑルワクャや るヅΑケカャや メョミや 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

ャや るバシャやるΑヱもケ  るΑヤミャや 

 るΑヱΑェャや るバシャや... ャや ヶボよゎョャや ュィェ.... 

 ヶヅゅΑゎェΙや
ヶボΑヰセャや 

 ヶヅゅΑゎェΙや
ヵケΑプコャや  

 ュィェャや
ヵケゅィャや 

ャや ヵヱヤカャや サヘルゎ  

や...ヶもやヱヰャや サヘルゎャ ャやヶもやヱワΚャや サヘルゎ .... 

 メヤェゎャや
ヵコヱミヱヤィャや 

 りケヱキ
サよΑケミ  

 メボル るヤシヤシ
ラヱケゎミャΙや 

 ケョカゎャや
 ヶャヱェミャや 

 ケョカゎャや
ヶッョェャや  

ポΑゎミΚャや チョェ   ヶルゅをヱ ヶヤΑをや メヱェミ
ラヱよケミ キΑシミや  
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ラゅシルΘャ ヵケヱキャや コゅヰィャや 

 : メヱΕや メやぼシャや 
===========    ノッヱよ ポャクヱ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ りケゅよハ メミャ ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや ケゎカや 

                                 ( るョΚハ√   : るェΑェタャや るよゅィΗや ュゅョぺ ) 

1-  : ヶプ ラゅシルΙや ュシィ メΚカ ュキャや メボゎルΑ  ソ102 
                                                  キェやヱ ケゅショ   ラΑケゅショ 
 
                                               れやケゅショ るをΚを  れやケゅショ るバよケや 
 

2-  : ヶプ ュキャや ラゅΑケシ ヴヤハ ゆヤボャや ヶプ れゅョゅョタャや ドプゅェゎ   ソ104 
                                               ラΑヘヤゎカョ ラΑワゅィゎや ラΑΑコやヱゎョ ラΑワゅィゎや 

       キェやヱ ロゅィゎや                                                れゅワゅィゎや るをΚを 
3- Ζャ るΑヤカやキャや るボよヅャや ラヱミゎゎ : アΑシル ラョ るΑヱョキャや るΑハヱΙや ラョ るをΚをャや ネやヱル     ソ106 

       ヶもΚヅ                                                     ュゅッ 

                                                          ヶヤミΑワ  ヶよタハ 
4- : ⇒⇒⇒⇒よ るボΑホケャや ケキィャや れやク るΑヱョキャや るΑハヱΙや ヶョシゎ         ソ106 

                                                         りキケヱΙや  ラΑΑやケセャや 

                                                   るΑヱョキャや ウもゅヘタャや  るΑヱョキャや れやケΑバセャや 
5- : ヴョシゎ ラョΑΙや ラΑクΙや ヶプ るバホやヱャや るΑよヤボャや るΑヤッバャや ゅΑΚカャや ラョ りケΑピタ るハヱョィョ ヶプ チゅよボルや メミ ぺキよΑ ソ107 

                                      るΑルΑヅよャや るΑルΑクΙや りキボバャや  るΑルΑクΙや るΑよΑィャや りキボバャや 

                                                 るヤタヱョ フゅΑャや       るッよボルョ れΚッハ 
6- : ヶワ ュキャや ヅピッ サゅΑホ りキェヱ    108 

                        ペよもコ /ュシ                               ュシ 
             ペよもコ /ュョ                                                  ュョ 

7-   : ⇒よ ュヱボΑ ゆヤボャや ヶプ りケィェ ヱワ ラョΑΕや ラΑクΙや      103 
  メゅよボゎシや ュシィャや ラョ ュキャや                     ュシィャや ヴャや ュキャや オッΑ 
   ラΑゎもケャや ラョ ュキャや メゅよボゎシや      ラΑゎもケャや ヴャや ュキャや オッΑ 
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8-   : ⇒よ ュヱボΑ ゆヤボャや ヶプ りケィェ ヱワ ケシΑΙや ラΑヅよャや 103 
  ュシィャや ヴャや ュキャや オッΑ      ラΑゎもケャや ヴャや ュキャや オッΑ 
  ラΑゎもケャや ラョ ュキャや メゅよボゎシや     メゅよボゎシや ュシィャや ラョ ュキャや 
 

9-  ュキャや キやキゎケや ノルョΑ ゆヤボャや ヶプ ヵヱもケャや ュゅョタャや:ヴャや  ソ104 
   ラョΑΕや ラΑクΙや     ラョΑΕや ラΑヅよャや   
   ケシΑΙや ラΑクΙや       ケシΑΙや ラΑヅよャや 
 

10-  : ヴャや ュキャや キやキゎケや ノルョΑ ) れゅプケセャや ヶもゅルを ( ヶィゅゎャや ュゅョタャや ソ104 
   ラョΑΕや ラΑクΙや     ラョΑΕや ラΑヅよャや   
  ケシΑΙや ラΑクΙや         ケシΑΙや ラΑヅよャや 
 

11-  : ヴャや ュキャや キやキゎケや ノルョΑ ゆヤボャや ヶプ ヶヅケヱΙや ュゅョタャや  ソ104 
   ラョΑΕや ラΑクΙや     ラョΑΕや ラΑヅよャや   
   ケシΑΙや ラΑクΙや     ケシΑΙや ラΑヅよャや   
 

12-   : ヱェル ラΑピャゅよャや ヵキャ ヶバΑよヅャや ュキャや ヅピッ メキバョ ヒヤよΑ   ソ108 
 140   :100                         130   :90   
 120   :80                   110   :70   
 

13-   : ゆヤボャや ヴャや ュキゅボャや ュキャや メよボゎシゎ ヶゎャや るΑよヤボャや れやケィェャや ソ103 
   ラョΑΕや ラΑヅよャやヱ ケシΑΙや ラΑクΙや     ケシΑΙや ラΑクΙやヱ ラョΑΕや ラΑヅよャや 
   ラョΑΕや ラΑクΙやヱ ケシΑΙや ラΑヅよャや    ラョΑΕや ラΑクΙやヱ ケシΑΙや ラΑクΙや   

14-   : ラΑゎもケャや ヴャや アシミぼョャや ケΑビ ュキャや メョェゎ るΑヱョキ るΑハヱや   ソ107 
   るΑヱもケャや りキケヱΙや       ヶヤヘシ フヱィや キΑケヱ 
 るΑヱもケャや ラΑΑやケセャや         ヶヅケヱΙや ラゅΑケセ 

15- : ラΑルΑヅよャや ケキィ チゅよボルや キルハ  ソ105 
  ヵヱもケャやヱ ヶヅケヱΙや ラゅョゅョタャや ウゎヘΑ      ュシィャや ¬ゅェルや ノΑョィャ アシミぼョャや ケΑビ ュキャや ペプキゎΑ 
   ヵヱもケャや ラゅΑケセャや ヶプ アシミぼョャや ュキャや ペプキゎΑ    ゅョヰΑプ ュキャや ヅピッ メボΑ 

 

 : ヶルゅをャや メやぼシャや 
 =========や れやケゅよバャや ュゅョや ) × ( るョΚハヱ るェΑェタャや れやケゅよバャや ュゅョや )√  ( るョΚハ ノッ  ケΑピャ 

                      るェΑェタ  :ヶヤΑゅョΑプ 
  1 -   ( √  )        . ペヤピョャや ネヱルャや ラョ ラゅシルΙや ンキャ ヵケヱキャや コゅヰィャや ソ101                                  

2-  ( × )           . ケキタャや ュドハ ヱや ソボャや ュドハ ベヱプ ゆヤボャや ノボΑ  ソ102                                  

3-  (√    )       . れやケィェ ノよケや ラョ ラゅシルΙや ヶプ ゆヤボャや ラヱミゎΑ ソ103                                       

4-  (×  )    . ュキャゅよ ゆヤボャや ゅヰャΚカ ΖゎョΑ メェやケョ るをΚを ヴャや るΑよヤボャや りケヱキャや ュシボルゎ  ソ104                   

5-  (√  )や ヶプ ュキャや ポケェゎ ヴヤハ りキケヱΙや メヱェ るΑヤミΑヰャや れΚッバャや チゅよボルや キハゅシΑ   . ゆヤボャや ロゅィゎ ソ107 
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6-  (√  . ラヱよケミャや キΑシミぺ ヶルゅを コゅビ ペヤヅΑヱ ラΑィシミΙや コゅビ ュキャや ソゎョΑ ラΑゎもケャや ヶプ )  ソ102 
7-  (×  . るΑヱもケャや るΑヱョキャや りケヱキャや ヶプ ゆヤボャや ヴャや アシミぼョャや ケΑビ ュキャや キヱバΑ ) ソ102 
8-   ( √ アシミぼョャや ケΑビ ュキャや ケキゅピΑ )   . ヵケピタャや るΑヱョキャや りケヱキャや ヶプ ラΑゎもケャや ヴャや ゆヤボャや ラョ ソ102 
9- (×   . ゆヤボャや ヶプ ラョΑΕや ラΑクΙや ヴャや ュキャや キやキゎケや ノルョΑ ) れゅプケセャや ヶもゅルを ( ヶィゅゎャや ュゅョタャや )  ソ104 

10- ( √    . ゆヤボャや ヶプ ラョΑΕや ラΑヅよャや ヴャや キやキゎケΙや ラョ ュキャや ノルョΑ ヵヱもケャや ュゅョタャや ) ソ104 
11-  (×  ) るΑハヱや ヶワ りキケヱΙや . ゆヤボャや ラョ ァケゅカャや ュキャや メョェゎ るΑヱョキ ソ107 
12-  (×  )   . ュゅッ アΑシルヱ ¬ゅシヤョ れΚッハヱ ヶもΚヅ アΑシル ラョ るΑヱョキャや れやケΑバセャや ゆミケゎゎ ソ106 
18- ( √ アシミぼョャや ケΑビ ュキャや ペプキゎΑ )   ヶヤヘシャやヱ ヵヱヤバャや フヱィΙや キΑケヱャや メΚカ ラョΑΕや ラΑクΙや ヴャや ュシィャや ヶホゅよ ラョ . 105 
19- (√ .ゆヤボャや れゅよケッ ュドルョ ヶョシゎ ラョΑΕや ラΑクΙや ヶプ ノボゎ ゅΑΚカャや ラョ るハヱョィョ るΑルΑクΙや るΑよΑィャや りキボバャや ) ソ107 

  : ゐャゅをャや メやぼシャや 
  =========ゆゎミや  : るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ りケゅよハ メミ ヮΑヤハ メキゎ ヵクャや ヶョヤバャや ウヤヅタョャや 

1-    (ゆヤボャや )     . ュシィャや メΚカ ュキャや ノプキΑ ヶヤッハ ヱッハソ102                                              

2-   ( るΑよヤボャや りケヱキャや) るΑやキよ ヶャや るΑよヤボャや るホキャや るΑやキよ ラョ ゐキェゎ ヶゎャや メェやケョヤャ るヤョゅミャや りケヱキャや ヶワ るΑャゅゎャや るホキャや. 104 

3-   ( ラΑΑやケセャや )        . ゆヤボャや ラョ ァケゅカャや ュキャや メョェゎ ヶゎャや るΑヱョキャや るΑハヱΙや ソ106                             

4-  )   りキケヱΙや (          . ゆヤボャや ヴャや ュキャや ゅヰΑプ キヱバΑ ヶゎャや るΑヱョキャや るΑハヱΙや ソ107                                   

5 - ( )  ゆヤボャや れゅよケッ メキバョ  るボΑホキャや ヶプ ゆヤボャや れゅよケッ キキハ メをョΑ.       ソ107 

6-  )  ュキャや ヅピッ  (  . ラΑΑやケセャや ケキィ ヴヤハ ュキャや ゅヰよ ヅピッΑ ヶゎャや りヱボャや      ソ108 

7-   )   ラΑクΙや (  . ラΑゎもケャや ヱや ュシィャや ラョ ュキャや メゅよボゎシや ゅヰΑプ ュゎΑ ゆヤボャや ヶプ りケィェ        ソ103 

8-  . ラΑゎもケャや ヱや ュシィャや ヴャや ュキャや オッ ヶヤハ メョバゎ ゆヤボャや ヶプ りケィェ ) ラΑヅよャや (        ソ103 

9- . ラΑΑやケセャやヱ りキケヱΙや ラΑよ メタゎ るボΑホケ ケキィ れやク りケΑピタ るΑヱョキ るΑハヱや ) るΑヱョキャや れやケΑバセャや (    ソ106 

10-  ΑョェΑヱ ゆヤボャや ヶヅピΑ ュミェョ ヱカケ ァヱキコョ ¬ゅセビ ) ケヱョゅゎャや (ヮ   . ソ103 

11-  コィゅェャや (ャや ラΑよ メタヘΑ ポΑョシ ヶヤッハ ケやキィ )よ . ゆヤボャや ヶプ ラΑルΑクΙやヱ ラΑルΑヅ103 

12-  るΑヱョキャや りケヱキャや (ンケピタャや  ミヤシΑ ヵクャや ケゅショャや )ヮ  . ラΑゎもケャやヱ ゆヤボャや ラΑよ ゅョ ュキャや ソ102 

13-  ミヤシΑ ヵクャや ケゅショャや ) ンケよミャや るΑヱョキャや りケヱキャや (ヮ   . ュシィャや ¬やコィぺ ノΑョィヱ ゆヤボャや ラΑよ ゅョ ュキャや 102 

17- (.ゆヤボャや ヶプ ラョΑΕや ラΑヅよャやヱ ラョΑΕや ラΑクΙや ラΑよ ノボΑ ュゅョタ ) れゅプケセャや ヶをΚを ュゅョタャや  ソ104   
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  : ノよやケャや メやぼシャや 
 ==========   ⇔ ゅェΑェタ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ  : 

1-  ゅョヰョィェ ラゅルΑヅよャや ケよミぺ  ⇔ ゅミョシ ケをミや るΑヤッハ ケキィ ゅョヰャヱ.   ソ103 
 . ュシィャや ¬やコィや ノΑョィ ヴャや ュキャや ラゅバプキΑ ゐΑェ ラΑルΑクΙや ラョ ンヱホや りケヱタよ ラΚョバΑ ラΑルΑヅよャや ラΙ 

 
2- .ゆヤボャや ヶプ れゅョゅョタャや キヱィヱ るΑョワや  ソ104 

 . フヤカャや ヴャや キやキゎケΙや ラョ ヮバルョゎヱ キェやヱ ロゅィゎや ヶプ ュキャや ラゅΑケシ ヴヤハ ドプゅェゎ ゆヤボャや ヶプ れゅョゅョタャや ラΙ 
 

3- ゅッ アΑシルヱ ¬ゅシヤョ れΚッハ ヴヤハ りキケヱΙやヱ ラΑΑやケセャや ヵヱゎェゎ . ュ  ソ106 
 . るルヱケョ ゅヰよシミΑ ュゅッャや アΑシルャやヱ チゅよボルΙや ヴヤハ るΑヱョキャや るΑハヱΙや キハゅシゎ ¬ゅシヤョャや れΚッバャや ラΙ 

 
4- . ゆヤボャや れゅよケッ ュドルョよ るΑルΑクΙや るΑよΑィャや りキボバャや ヴョシゎ 107 

 . ゆヤボャや れゅよケッ メキバョ ュドルゎ りキボバャや ロクワ ラΙ 
 

5- . ゆヤボヤャ ラΑヘヤゎカョ ラΑゎヱタ ノョシゎ ゆΑよヅャや るハゅョシ ュやキカゎシや キルハ  ソ107 
  ゐキェΑ ケタホΙや ヱワヱ ヶルゅをャや れヱタャやヱ ∩ ラΑルΑヅよャやヱ ラΑルΑクΙや ラΑよ れゅョゅョタャや ペヤビ キルハ ゐキェΑ メヱΙや れヱタャや ラΙ

 . るΑヱョキャや るΑハヱΙやヱ ラΑルΑヅよャや ラΑよ れゅョゅョタャや ペヤビ キルハ 
 

6- . るハケヘゎョ るミよセ るΑヱョキャや れやケΑバセャや チバよ ラヱミゎ  ソ106 
 るΑェヅシ るェゅショ ケプヱゎ ヶミャケよミぺ  ョャや ラョ ケよミや れゅΑョミ メキゅよゎよ ウョシΑ ゅョ ケゅセゎルΚャ  るハケシよ キやヱ 
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 メやぼシャやサョゅカャや : 
 ========  ゆィや ュを ポョゅョや ヶゎャや メゅミセΙや サケキや : 

-  れゅルゅΑよャゅよ ュゅホケΕや メキよゎシや:るΑョヤバャや     ソ106 

 
1-  ヶもΚヅ アΑシル 
2-  ¬ゅシヤョ れΚッハ 
3-  ュゅッ アΑシル 

 
 
 
 

 
 
 
 

1- ンケシΑャや るもケャや るΑハヱや  102 
2-  ヴルョΑャや るもケャや るΑハヱや 

 

 
 

  
 
 
 
 

1-  るΑルΑクや るΑよΑィ りキボハ         107         
2-  るΑルΑヅよ るΑルΑクや りキボハ 

 

 
 
 

 

ϭ 

Ϯ 
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 : サキゅシャや メやぼシャや 
    ==========  : ヶヤΑ ゅョョ Κミ るΑョワぺ ゅョ 

1- .ゆヤボャゅよ ヅΑェョャや ケヱョゅゎャや ¬ゅセビ  103 
 . ケΑプコャやヱ ペΑヰセャや ¬ゅルをや ヵケキタャや ソヘボャや ュゅドバよ ヮミゅミゎェや ノルョΑヱ ヮゎΑゅョェヱ ゆヤボャや るΑヅピゎ ヴヤハ メョバΑ 

 
2-  .るΑヱョキャや れやケΑバセャや ゅヰルヱミゎ ヶゎャや るハケヘゎョャや れゅミよセャや 106 

 . るハケシよ キやヱョャや ラョ ケよミや れゅΑョミ メキゅよゎよ ウョシΑ ゅョョ ケゅセゎルΚャ ケよミや るΑェヅシ るェゅショ れゅミよセャや ロクワ ケプヱゎ 
 

3-  . れゅプケセャや ヶをΚを ュゅョタャや 104 

ャヱカキ キバよ ラョΑΕや ラΑクΙや ヴャや キやキゎケΙや ラョ ュキャや ノルョΑヮ  . ラョΑΕや ラΑヅよャや ヴャや 
 

4-  . ヶィゅゎャや ュゅョタャや 104 

 キバよ ケシΑΙや ラΑクΙや ヴャや キやキゎケΙや ラョ ュキャや ノルョΑヮャヱカキ  . ケシΑΙや ラΑヅよャや 
 

5- . ヶヅケヱΙや ュゅョタャや 104 

 キバよ ケシΑΙや ラΑヅよャや ヴャや キやキゎケΙや ラョ ュキャや ノルョΑヮャヱカキ  . ヶヅケヱΙや ラゅΑケセャや ヴャや 
 

6- ャやタ. ヵヱもケャや ュゅョ 104 

 キバよ ラョΑΕや ラΑヅよャや ヴャや キやキゎケΙや ラョ ュキャや ノルョΑヮャヱカキ  . ヵヱもケャや ラゅΑケセャや ヴャや 
 

7-  . るΑルΑクΙや るΑよΑィャや りキボバャや  ソ107 

  ゆヤボャや れゅよケッ メキバョ ュドルゎ–    ラΑルΑクΚャ るΑよヤボャや るヤッバャや ゅΑΚカ ヴャや チゅよボルΙや りケゅセま メシケゎ–   ヶルΑクΙや チゅよボルや ゆよシゎ 
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 : ノよゅシャや メやぼシャや 
   =========    :キルハ ゐキェΑ やクゅョ 

1- :ラΑルΑクΙや チゅよボルや  ソ105 
  . フケセャや ヶをΚを ュゅョタャやヱ ヶィゅゎャや ュゅョタャや メΚカ ラョ ラΑルΑヅよャや ロゅィゎゅよ ュキャや ペプキゎΑヱ ゅョヰΑプ ュキャや ヅピッ キやキコΑ 

2-  ラΑルΑヅよャや チゅよボルや∨ 105 
  ヴヅケヱΙや ラゅΑケセャや ヶプ アシミぼョャや ュキャや ペプキゎΑプ ヵヱもケャやヱ ヴヅケヱΙや ラΑョゅョタャや ウゎプ ヴャや ⇔ ゅΑキぼョ ゅョヰΑプ ュキャや ヅピッ キやキコΑ 

 

 : ラョゅをャや メやぼシャや 

=========  ラョ メミよ キヱタボョャや ゅョ ∨ 
1-   るィヱョャやP  : 105 

 . ヶもゅよケヰミャや ゆヤボャや ヅヅカョ ヶプ ラΑルΑクΙや チゅよボルや ケヰドゎ 

2-   るィヱョャやQRS  : 105 

           . ヶもゅよケヰミャや ゆヤボャや ヅヅカョ ヶプ ラΑルΑヅよャや チゅよボルや ケヰドゎ 

3-   るィヱョャやT :  105 
 . るΑよヤボャや るヤッバャや ヅゅシよルや ケヰドゎ 

4-  : るΑよヤボャや りケヱキャや 104 

 . るΑャゅゎャや るホキャや るΑやキよ ヴャや るΑよヤボャや るホキャや るΑやキよ ラョ ゐキェゎ ヶゎャや メェやケョヤャ るヤョゅミャや りケヱキャや ヶワ 
5- : ュキャや ヅピッ 108 

よ ヅピッΑ ヶゎャや りヱボャや ヱワヰ . ュシィャや ケやキィ ヶヤハ ュキャや ゅ 
6- : ヶィゅゎャや ュゅョタャや 104 

 . ケシΑΙや ラΑヅよャや ヮャヱカキ キバよ ケシΑΙや ラΑクΙや ヴャや ュキャや キやキゎケや ノルョΑ れゅプケセャや ヶもゅルを ュゅョタ ヱワ 
7- : るΑルΑクΙや るΑよΑィャや りキボバャや 107 

  ラョΑΕや ラΑクΙや ヶプ るバホやヱャや るΑよヤボャや るΑヤッバャや ゅΑΚカャや ラョ りケΑピタ るハヱョィョ ヶワ . 

     10- : ヶッゅよボルΙや ヅピッャや 108 

           ラΑΑやケセャや ヶプ ュキヤャ ゆヤボャや オッ りヱホ ヱワ  . ラΑルΑヅよャや チゅよボルや キルハ 

    11- : ヶヅゅシよルΙや ヅピッャや 108 

           . ラΑルΑヅよャや ヅゅシよルや キルハ ラΑΑやケセャや ヶプ ュキヤャ ゆヤボャや オッ りヱホ ヱワ 
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や メやぼシャやノシゅゎャ : 
=========   ゅボよヅ ヶゎほΑ ゅョョ Κミ ラΑよ ラケゅホヮィヱΕ  : るルケゅボョャや 

 るルケゅボョャや ヮィヱ (1   ) 
 ソ103 

ラゅレΑクΙや ラゅレΒトらャや 
 

 ユイエャや ゲピタぺ ゲらミぺ 
 

 るヘΒドヲャや  ょヤボャや ヶプ ュギャや モらボわジゎ りゲイェ 
 

 ょヤボャや リョ ュギャや オツゎ りゲイェ 

  ヮよ るヤダわヨャや るΒハヱΙや  りキケヱΙや 
 

  リΒΑやゲゼャや 

 るルケゅボョャや ヮィヱ (2   ) 
105 

 リΒレΑクΙや チゅらボルや  リΒレΒトらャや チゅらボルや 
 

 りギヨャや 0.1    るΒルゅを 0.3  るΒルゅを 
 

 るルケゅボョャや ヮィヱ (3   ) 
106 - 107 

リΒΑやゲゼャや  りキケヱΙや 
 

 ケやギイャや マヨシ マΒヨシ ペΒホケ 
 

 るヘΒドヲャや  ょヤボャや リョ ァケゅガャや ュギャや モヨエΑ 
 

  ょヤボャや ヴャや モカやギャや ュギャや モヨエΑ 

  メゅダゎΙや ラゅムョ   リΒレΒトらャゅよ モダわΑ 
 

  リΒレΑクΙゅよ モダわΑ 

 るルケゅボョャや ヮィヱ (4   ) 
108 

ヶッゅらボルΙや テピツャや ヶヅゅジらルΙや テピツャや 
 

 リΒレΒトらャや るャゅェ  チゅらボルや  ヅゅジらルや 
 

 るルケゅボョャや ヮィヱ (5   ) 
103 

 るΑヲもケ りキケヱや  るΑヲもケ リΒΑやゲセ 
 

 ヮヤヨエゎ ヵグャや ュギャや ネヲル  アジミぽョ ュキ  アジミぽョ ゲΒビ ュキ 
 

 るルケゅボョャや ヮィヱ (6   ) 
102 

 るΑヲョギャや りケヱギャやンゲピダャや     ンゲらムャや るΑヲョギャや りケヱギャや 
 

 ュギャや ケゅジョ   リΒわもゲャやヱ ょヤボャや リΒよ  ユジイャや ¬やゴィぺヱ ょヤボャや リΒよ 
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 : ケセゅバャや メやぼシャや 

 =========  : ヶヤΑ ゅョョ メミャ キキハ 
3 – ラΑΑやケセャや ゅヰルョ ラヱミゎΑ ヶゎャや るィシルΙや ∨ 106 

   1  –    ヶもΚヅ アΑシル 

   2  –    ¬ゅシヤョ れΚッハ 

   3  –    ュゅッ アΑシル 

5 –  ゆΑよヅャや るハゅョシよ ゆヤボヤャ ゅヰバョシゎ ヶゎャや れやヱタΕや キキハ ∨ 107 

   1  –   ラΑルΑヅよャやヱ ラΑルΑクΙや ラΑよ れゅョゅョタャや ペヤビ キルハ : メヱΕや れヱタャや 

   2  –  : ヶルゅをャや れヱタャや    るΑヱョキャや るΑハヱΙやヱ ラΑルΑヅよャや ラΑよ れゅョゅョタャや ペヤビ キルハ 

6-   るΑヱョキャや るΑハヱΙや ネやヱルぺ∨ 106 

   1  –   りキケヱΙや  2 –   ラΑΑやケセャや  3 –   るΑヱョキャや れやケΑバセャや 

7-るΑよヤボャや りケヱキャや ラョ ラΑゎヤェケョャや ュシや ∨ 104 

   1  –   るΑよヤボャや るヤッバャや チゅよボルや 

   2  –   るΑよヤボャや るヤッバャや ヅゅシよルや 

 

 メやぼシャや ケセハ ヵキゅェャや  : 

 ========= ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィや ュを ュシケャや ヶプ ケドルャや ペホキ         ソ104 
1 –   : ゆヤボャや れゅョゅョタ メをョΑ ュシケャや 

1-  ゅョ ヶヅケヱΙや ュゅョタャや るヘΑドヱ ∨ 
 ケシΑΙや ラΑヅよャや ヴャや キやキゎケΙや ラョ ュキャや ノルョΑ 

  . ヶヅケヱΙや ラゅΑケセャや ヴャや ヮャヱカキ キバよ 
  

2-  ゅョ フケセャや ヶをΚを ュゅョタャや るヘΑドヱ ∨ 
 ヴャや キやキゎケΙや ラョ ュキャや ノルョΑ ラョΑΙや ラΑクΙや 

 . ラョΑΙや ラΑヅよャや ヴャや ヮャヱカキ キバよ 
 

3- フヤカャや ヴャや ュキャや ネヱィケ れゅョゅョタャや ノルョゎやクゅョ メバヘよ ..  ∨ 
 るΑよクゅィャや.  ى
-  . ラΑルΑヅよャや れΚッハ チゅよボルや るィΑゎル ヅピッャや  
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 ゆヱヤヅョャやヱ ゆヤボャや メΚカ ュキャや ケゅショ メをョΑ ケヱゅィョャや ュシケャや  : 103 

1-  ∨ るΑヱもケャや ラΑΑやケセャや るヘΑドヱ ゅョ 
 アシミぼョャや ケΑビ ュキャや メョェゎ ラΑゎもケャや ヴャや . 

2-  ∨ るΑヱもケャや りキケヱΙや るヘΑドヱ ゅョ 
ケシΑΙや ラΑクΙや ヴャや ラΑゎもケャや ラョ アシミぼョャや ュキャや ゆヤィゎ .  

3-  ソヘボャや ュゅドバよ ポゅミゎェΙや ラョ ゆヤボャや ヶョェΑ ヵクャや ゅョ ∨ヵケキタャや   
 ケヱョゅゎャや ¬ゅセビ .  

 
 ゆヱヤヅョャやヱ キΑケヱャや メヱェ るΑヤミΑヰャや れΚッバャや チゅよボルや メをョΑ ケヱゅィョャや ュシケャや  : 

1-  ∨ キΑケヱャや メヱェ るΑヤミΑヰャや れΚッバャや チゅよボルや るィΑゎル ゅョ 107 
 . ゆヤボャや ロゅィゎや ヶプ ュキャや ポケェゎ ヶプ ポャク キハゅシΑ 

2-  ∨ るΑッケΙや るΑよクゅィヤャ るよシルャゅよ ュキャや ロゅィゎや ヱワ ゅョ 
  るΑよクゅィヤャ サミゅバョ ロゅィゎや ヶプ りキケヱΙや ヶプ ュキャや ペプキゎΑ 

 . るΑッケΙや 
3- るΑヱョキャや るΑハヱΙや メョセゎ ∨ 

るΑヱョキャや れやケΑバセャや ∩ ラΑΑやケセャや ∩ りキケヱΙや . 

 

: ケセハ ヶルゅをャや メやぼシャや   ゆよシャや ケミク ノョ るョィシルョャや ケΑビ るョヤミャや ァケカゎシや : 
1-  ラョΑΙや ラΑヅよャや–  ヵヱもケャや ラゅΑケセャや–  ラΑゎもケャや–  ヴヅケヱΙや ラゅΑケセャや –   ラョΑΙや ラΑクΙや 

 : ゆよシャやるΑヱもケャや りケヱキャゅよ ュキャや ケゅショ ラョッ サΑャ ヴヅケヱΙや ラゅΑケセャや   
 

2-  ヶもΚヅャや アΑシルャや–  ¬ゅシヤョ れΚッハ–  ュゅッ アΑシル– るΑヱョキャや れやケΑバセャや  - りキケヱΙやヱ ラΑΑやケセャや  

 : ゆよシャや  ヅボプ ヶもΚヅ アΑシル ラョ るΑヱョキャや れやケΑバセャや ゆミケゎゎ 
 

3-  ラョΑΙや ラΑクΙや– ケシΑΙや ラΑクΙや –   ラョΑΙや ラΑヅよャや–  ¬ゅプヱィャや りキケヱΙや 

ゆよシャや ソ アシミぼョ ケΑビ ュキ ヵヱゎェゎ るΑボよャや ゅョルΑよ アシミぼョ ュキ ヵヱゎェΑ ケシΑΙや ラΑクΙや :103 
 

4-  ヵヱヤバャや フヱィΙや キΑケヱャや–  ヶヤヘシャや フヱィΙや キΑケヱャや–  ヵヱもケャや ラゅΑケセャや –  るΑヱもケャや りキケヱΙや   

  : ゆよシャやΙ るΑボよャや ヱ アシミぼョ ュキ メョェゎ ゆヤボャや ラョ ケシΑΙや ゆルゅィャゅよ キィヱゎ るΑヱもケャや りキケヱΙや     ソ103 
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-   : れゅョヤミ ラョ ゅヰよシゅルΑ ゅョよ るΑルワクャや るヅΑケカャや メョミや 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

るヤもシΕや れヰゎルや 

 るΑよヤボャや りケヱキャや 

 るΑよヤボャや るヤッバャや ヅゅシよルや  るΑよヤボャや るヤッバャや チゅよボルや 

ラΑルΑクΙや チゅよボルや 

 ヮゎキョϬ͘ϭ  るΑルゅを 

 ヮゎキョϬ͕ϰ  るΑルゅを ケキィ ヅシよルゎ
 ラΑルクΙや ラΑルΑヅよャやヱ 

 ラΑルΑヅよャや チゅよボルや 

 ヮゎキョϬ͘ϯ  るΑルゅを 

 るΑヱョキャや りケヱキャや  

ンケよミ りケヱキ ンケピタ りケヱキ  

ャや チゅよボルや ラΑヅよ
ヱケカヱ ラョΑΙや ァ

 ュキャやラΑゎもケャや ヴャや 

 ュキャや りキヱハ
 アシミぼョャや ヴャや

 ラΑクΙゅよ ゆヤボャや

ャや チゅよボルや ラΑヅよ
 ァヱケカヱ ケシΑΙや
ュシィャや ヴャや ュキャや 

 ケΑビ ュキャや りキヱハ
 ヴャや アシミぼョ
 ラΑクΙゅよ ゆヤボャや


