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                                       اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤                                      

 
 
حًٍٛ حتٟٛ ع٢ً أنر ن١ُٝ َٔ امراب ٚيٝظ ي٘ ايكدز٠ ع٢ً إذاب١ أٟ ن١ُٝ إضاف١ٝ َٔ امراب فٝ٘ عٓد  1

. دزد١ حساز٠ َع١ٓٝ، حٝح ترضب أٟ ن١ُٝ إضاف١ٝ َٔ امراب ٜٚهٕٛ ي حاي١ اتصإ دٜٓاَٝهٞ
 يٍٛ امػبعامح

 يٍٛ فٛم امػبعامح. احًٍٛ امػبع عٓد ايظسٚف ذاتٗا احًٍٛ ايرٟ حتٟٛ ع٢ً ن١ُٝ َٔ اماد٠ امراب١ أنر ما ي 2
احًٍٛ ايرٟ حتٟٛ ع٢ً ن١ُٝ َٔ اماد٠ امراب١ أقٌ ما ي احًٍٛ امػبع عٓد ايظسٚف  ذاتٗا ٚي٘  3

.   ايكدز٠ ع٢ً إذاب١ نُٝات إضاف١ٝ َٔ امراب عٓد إضافتٗا إيٝ٘ َٔ دٕٚ تسضٝب
 يٍٛ غر امػبعامح

 اإذاب١.     اياش١َ إْتاج حًٍٛ َػبع ي ن١ُٝ حدد٠ َٔ امرٜب ٚعٓد دزد١ حساز٠ َع١ٓٝ ن١ُٝ امراب 4
 اأَاح ايكاب١ً يًرٚبإ . أَاح ترٚب ن١ُٝ نبر٠ َٓٗا ي اما٤ قبٌ إٔ ٜتهٕٛ زاضب امًح 5
 َاح غر ايكاب١ً يًرٚبإاأ .أَاح ترٚب ن١ُٝ ق١ًًٝ ددا َٓٗا ي اما٤ ٚتط٢ُ أحٝاْا اأَاح غخٝخ١ ايرٚبإ 6
ٚايي تتٛادد ي حاي١ اتصإ ي حًٛها امػبع ، نٌ  mol.L-1ير /حاصٌ ضسب تسنٝص اأْٜٛات َكدزاً بامٍٛ 7

اأْٜٛات امٛدٛد٠ ي َعادي١ ايتفهو امٛش١ْٚ عٓد دزد١ حساز٠ ( َعاَات ) َسفٛع إى اأع اير٣ مجٌ عدد َٛات 
                                                                 .               َع١ٓٝ

ثابت حاصٌ اإذاب١ 
Ksp 

( ضٛا٤ نإ غر َػبع أٚ َػبع أٚ فٛم َػبع )حاصٌ ضسب تسنٝصات اأْٜٛات امٛدٛد٠ ي احًٍٛ  8
                .                             نٌ َسفٛع إى أع ٜطاٟٚ عدد َٛات٘ ي ايصٝػ١

 Qاحاصٌ اأْٜٛٞ 

 تأثر اأٜٕٛ امػرى.      عباز٠ عٔ تكًٌٝ تفهو ايهرٚيٝت ضعٝف ْتٝذ١ إضاف١ أحد أْٜٛات٘ حًٛي٘ امػبع امتصٕ 9
يًٛضط عٓد إضاف١ نُٝات ق١ًًٝ َٔ    pHاحًٍٛ اير٣  ٜكاّٚ ايتػر ي اأع اهٝدزٚدٝي 10

H3Oناتْٝٛات)      مض 
 .  إيٝ٘ (  -OHأْْٝٛات ) ٠ أٚ قاعد(  +

 ايهرٚيٝت ٚاآخس(  قاعد٠ أٚ مض)  ضعٝف ايهرٚيٝت أحدُٖا حًٛين َٔ َهٕٛ خًٛط: أٚ ٖٛ
 .                                                                                        َػرى أٜٕٛ بُٝٓٗا(  امًح)  قٟٛ

  احًٍٛ امٓظِ

عٌ حدخ بن ناتْٝٛات اهٝدزّْٚٝٛ َٔ احُض ٚأْْٝٛات اهٝدزٚنطٝد َٔ ايكاعد٠  يٝهْٛا تفا 11
 اما٤  

 تفاعٌ ايتعادٍ

  .ع١ًُٝ تطتددّ يتكدٜس تسنٝص َاد٠ َع١ٓٝ ي حًٍٛ َا بٛاضط١ حًٍٛ اخس َعًّٛ ايرنٝص  12
( مض أٚ قاعد٠ ) ٜاضٞع١ًُٝ نُٝٝا١ٝ٥ خر١ٜ ٜتِ َٔ خاها َعسف١ حذِ احًٍٛ ايل: أٚ ٖٞ 

. ايي ٜساد َعسف١ تسنٝصٖا ( مض أٚ قاعد٠ ) اياشّ يٝتفاعٌ ماَاً َع اماد٠ 

 امعاٜس٠

 احًٍٛ ايكٝاضٞ .                                                           احًٍٛ امعًّٛ تسنٝصٙ بدق١  13
  pHايتػر امفادئ ي ق١ُٝ اأع اهٝدزٚدٝي  ايديٌٝ اير٣ جب إٔ ٜتػر يْٛ٘ عٓد حدٚخ 14

ايديٌٝ اير٣ ٜتفل َداٙ ٚامد٣ اير٣ حدخ عٓدٙ ايتػر : أٚ ٖٛ.   يًُخًٍٛ حٍٛ ْكط١ ايتهافؤ 
                                                           .                                                             يًُخًٍٛ حٍٛ ْكط١ ايتهافؤ   pHامفادئ ي ق١ُٝ اأع اهٝدزٚدٝي 

ايديٌٝ امٓاضب 

ايٓكط١ ايي ٜتطا٣ٚ عٓدٖا عد َٛات ناتْٝٛات ٖٝدزّْٚٝٛ احُض َع عدد َٛات أْْٝٛات ٖٝدزٚنطٝد ايكاعد٠  15
. 

 ْكط١ ايتهافؤ

امدسٚطٞ ٚحذِ احُض يًُخًٍٛ ي ايدٚزم   pHايعاق١ ايبٝا١ْٝ بن اأع اهٝدزٚدٝي   16
.                    امضاف َٔ ايطخاح١ ي َعاٜس٠ اأماض ٚايكٛاعد ( أٚ ايكاعد٠ )   

 َٓخ٢ٓ امعاٜس٠

 اWصطلح العلمي: السؤال اأول 
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 :بامعادات الرمزية اذا تطلب اأمر  ااستعانةعلل ما يأتي تعليا علنيا سلينا مع :  ثانيالشؤال ال
1-   ｳぇ┊رو┕ぇﾈس اゅا 〞[ぇ╂ ╉╃│ (pH  )╉ﾞ『ぇ╊إ ボ╋┧╊م ا‒ぇ〉‒‶ゅا ┕ぅر‒╋╆ 〞┾ベ┪إ ┕《┶ ベぇ〉‒‶ゅول ا   .

NH4Cl (s) s NH4
+
(aq)  +  Cl -(aq) 

 NH3(aq)  +  H2O (l) ֖ NH4
+ (aq)  +  OH-

(aq) 
. ぇ┾ ╅╇┿┃ぅ┛داد │┙╆ぇ│ベ╆ ┛ぇ‒ن اぇ〉‒‶ゅ‒م اｱ┣ﾇك x اﾞ╋‒ل  NH4Cl┶》┕ إ┪ベ┾〞 ‶╋┍ ╆╋‒رぅ┕ اぇ〉‒‶ゅ‒م ( 1
ぇ│ベ╆ ┵‶(NH4‒ن ベｻい(OH- )《 ا╊┷╇┟ベ┿┃ぅ ┅ぇ┎ ぃ┶╉ أ〈ぇ‒ن اぇﾈ┕رو╆┟ﾔ ┕ぇ┃╉ اい│┛ان ┾ぇ┃┏┙ك x ا( 2

+ ) 〞┿ぇ┷┪ ة┕┶ベ╂ ベぇ〉‒‶ゅا 》‒╇‶ .
3  ) ╉╃ぅ ‾ベ┃╊〈 [OH-]   〞[ぇ╂ ╉╃│ ل أي‒╋ﾞا xpH  .
. ぇ╆┙│ HCOONa┛ أ〈ぇ‒ن ا╊┿‒ر‶ベت أ╂╉ ‶〉 │┙╆ぇ│ベ╆ ┛ぇ‒ن ا╊┧‒دぅ‒م x اﾞ╋‒ل اぃピベﾇ ╊┿‒ر‶ベت ا╊┧‒دぅ‒م  -2

HCOONa (s) s Na+
(aq)  +  HCOO -

(aq)                                      
 CH3COO -

(aq)  +  H2O (l) ֖ CH3COOH (aq)  +  OH-
(aq) 

: ぅ┃╇‒ن ‶〉  ゅHCOONaن ‶╋┍ ┾‒ر‶ベت ا╊┧‒دぅ‒م 
ベ╂ 〈‶ ╁┃┣‶ ( ヂぇ[┃ぅ い )┶┕ة ╂‒ベ┿┃ぅ う┾ 〞ぅ┶╉ ‶┵ اベﾇء ベ╂ ╁┢(Na+ )┶┕ي ( 1
2 ) ぃ┫ﾁ ╁┢(HCOO - )ض ┩ﾁ 〈‶ ╁┃┣‶ ءベﾇا ┵‶ ╉┶ベ┿┃ぅ ┽ぇ┶ ( ヂぇ[┃ぅ ) ┽ぇ┷┫╊ا ╅ぇ‶ا╊┿‒ر ┩ﾁ ن‒╇ぅو .
 . [+Na]أ╂╉ ‶〉 │┙╆ぇ│ベ╆ ┛ぇ‒ن ا╊┧‒دぅ‒م    ぇ╆┙│ ┍｠┧ぅ ‾ベ┃╊〈 [HCOO -]┛ أ〈ぇ‒ن ا╊┿‒ر‶ベت(  3
3-  ┛ぇ《┋《ﾇا ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 وب┗ぅMn(OH)2  『ぇ╊إ ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇﾈا ┩ﾁ 〞┾ベ┪ء ┶》┕ إベﾇا w ا╊┗و〉ن ┍ぇ┏┢ .

Mn(OH)2 (s)  ֖ Mn2+ (aq)  +  2OH-
(aq) 

HCl (aq) +  H2O (l) s Cl-(aq)  +   H3O
+
(aq) 

1 ) ┛ぇ╆┙│ ╉╃ぅ[OH -]  ┽ぇ┷┪ ━ぇ╊وｱ╇╊إ ً》‒╇‶ ┩[ﾅا 〈‶ فベ┫ﾇم ا‒ぇ〉رو┕ぇﾈن ا‒ぇ│ベ╆ ┵‶ 》دベｼا ボ｠┟ポ ( ءベﾇا . )
2 ) ｢‒ぅゅا ╉┦ベﾅا ┍｠┧ぅQ   ┛ぇ《┋《ﾇا ┕ぇ┟╆رو┕ぇﾈ[Mn2+] [OH -]2  〈‶ ╉╂أKsp  〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 .
 ( .│┛داد ╆]ぇ〞 اベﾇدة اﾇ┗اx 〞ポ اﾞ╋‒ل ) ﾔ┃╉ اい│┛ان وﾓ┕ث ا╊┗و〉ن (  3
. ه ┶》┕ إ┪ﾁ 〞┾ベ┩ اぇﾈ┕رو╆╋‒رぅ╅ إ‾ ┢┏ぇ┍ ا╊┗و〉ن w اベﾇءぅ (CaCO3  )┗وب ‶╋┍ ╆┙ポ‒《ت ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م  -4

CaCO3 (s)  ֖ Ca2+ (aq)  +  CO3
2- 

(aq)                 

HCl (aq) +  H2O (l) s Cl-(aq)  +   H3O
+
(aq) 

1 ) ┛ぇ╆┙│ ╉╃ぅ[CO3
2-]     ┽ぇ┷┪ ━ぇ╊وｱ╇╊إ ً》‒╇‶ ┩[ﾅا 〈‶ فベ┫ﾇم ا‒ぇ〉رو┕ぇﾈن ا‒ぇ│ベ╆ ┵‶ 》دベｼا ボ｠┟ポ ( ╅ぇ〉‒ポ┙╇╊ا ┩ﾁ . )

2 ) ｢‒ぅゅا ╉┦ベﾅا ┍｠┧ぅQ   م‒ぇ┟╊ベ╇╊ت ا》‒ポ┙╇╊[Ca2+] [CO3
. 》ベ┎ ━ポ┦╉ اっذاKsp  〞ポأ╂╉ ‶〉  [-2

 ( .‶ぇ〞 اベﾇدة اﾇ┗اx 〞ポ اﾞ╋‒ل │┛داد ك) ﾔ┃╉ اい│┛ان وﾓ┕ث ا╊┗و〉ن (  3
 
. ┢┏ぇ┍ ا╊┗و〉ن w اベﾇء ┾ぅ 『〉バ┗وب  Cu(OH)2  II ┶》┕ إ┪ﾊ 〞┾ベ╋‒ل اベぇ〉‒‶ゅ إ{ 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊》┏ベس  -5

Cu(OH)2 (s)  ֖ Cu2+ (aq)  +  2OH- 
(aq) 

4NH3 (aq) +  Cu2+ (aq) s [Cu(NH3)4]
2+ 

(aq) 
1 ) ┛ぇ╆┙│ ╉╃ぅ[Cu2+] |ا ベぇ〉‒‶ゅد《 ‶┵ اベｼا ボ｠┟ポ ボ╆اｱ‶ ن‒ぅف ‶╇‒《ً أベ┪ ( ぃ‶‒ぇ〉‒‶ゅس اベ┏《╊ن ا‒ぇ│ベ╆ . )
2 ) ｢‒ぅゅا ╉┦ベﾅا ┍｠┧ぅQ  سベ┏《╊ا ┕ぇ┟╆رو┕ぇﾈII  [Cu2+] [OH-]2  〈‶ ╉╂أKsp   〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《
( . │┛داد ╆]ぇ〞 اベﾇدة اﾇ┗اx 〞ポ اﾞ╋‒ل ) ﾔ┃╉ اい│┛ان وﾓ┕ث ا╊┗و〉ن (  3
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6-  ┕ぅإ{ ╆╋‒ر ベぇ〉‒‶ゅل ا‒╋ﾊ 〞┾ベ┪ا╊┿┫〞 ┶》┕ إ ( AgCl )  وب┗ぅ 『〉バ┾ ءベﾇا w ا╊┗و〉ن ┍ぇ┏┢ .
AgCl (s)  ֖ Ag+ (aq)  +  Cl - 

(aq)                         

2NH3 (aq) +  Ag+ (aq) s [Ag(NH3)2]
+ 

(aq) 
1 ) ┛ぇ╆┙│ ╉╃ぅ[Ag+]  ボ╆اｱ‶ ن‒ぅف ‶╇‒《ً أベ┫ﾇا ベぇ〉‒‶ゅد《 ‶┵ اベｼا ボ｠┟ポ(ぃ‶‒ぇ〉‒‶ゅن ا╊┿┫〞 ا‒ぇ│ベ╆  )
2 )zا ┍｠┧ぅ ｢‒ぅゅا┦╉ اQ   〞┫┿╊ا ┕ぅر‒╋╇╊[Ag+] [Cl-]  〈‶ ╉╂أKsp   〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《
  ( .│┛داد ╆]ぇ〞 اベﾇدة اﾇ┗اx 〞ポ اﾞ╋‒ل ) ﾔ┃╉ اい│┛ان وﾓ┕ث ا╊┗و〉ن (  3
7- ボ┞ｱぅ ┕ぅا╊┿┫〞 ╆╋‒ر 〈‶ 『╊‒╋ﾊ ┵｠┣ﾇن ا┛┃ﾇا ┕《┶ 〞┾ベ┪ا ┕ぅم ╆╋‒ر‒ぅل ا╊┧‒د‒╋┏[╋╊ .   

AgCl (s)  ֖ Ag+ (aq)  +  Cl - 
(aq)   

NaCl (s) s Na+ (aq)  +  Cl - 
(aq) 

1 ) ┛ぇ╆┙│ داد┛ぅ[Cl-]  كｱ┣‶ ن‒ぅأ 〞┾ベ┪ا ボ｠┟ポ  .
2 ) ｢‒ぅゅا ╉┦ベﾅا ┍｠┧ぅQ   〞┫┿╊ا ┕ぅر‒╋╇╊[Ag+] [Cl-]  〈‶ ｪ╆أKsp   〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《
3  ) ボぇ┞ｱ╊ث ا┕ﾓان و┛│いا ╉┃ﾔ ( ل‒╋ﾞا x 〞ポا┗ﾇدة اベﾇا 〞ぇ[╆ ╉╃│ . )
.  ا╊》╃ぅぃ╇‒ن أ╂╉ ‶〉 ذو〉〈』 w اベﾇء  ﾊ NaCl╋‒ل ﾓ┃‒ي ┶╋AgCl w をذو〉ن  -8

AgCl (s)  ֖ Ag+ (aq)  +  Cl - 
(aq) 

NaCl (s) s Na+ (aq)  +  Cl - 
(aq) 

1 ) ┛ぇ╆┙│ داد┛ぅ[Cl-]  كｱ┣‶ ن‒ぅأ 〞┾ベ┪ا ボ｠┟ポ  .
2 ) ｢‒ぅゅا ╉┦ベﾅا ┍｠┧ぅQ   〞┫┿╊ا ┕ぅر‒╋╇╊[Ag+] [Cl-]  〈‶ ｪ╆أKsp   〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《
3  ) ボぇ┞ｱ╊ث ا┕ﾓان و┛│いا ╉┃ﾔ ( ل‒╋ﾞا x 〞ポا┗ﾇدة اベﾇا 〞ぇ[╆ ╉╃│. )  
ボ┞ｱぅ ╆╋‒رぅ┕ ا╊┿┫〞 ‶〉 ﾊ╋‒╊』 اﾇ┣｟┵ اﾇ┃┛ن ┶》┕ ا┪ｱぇ〉 〞┾ベات ا╊┿┫〞 ╊╋]┏╋‒ل   -9

AgCl (s)  ֖ Ag+ (aq)  +  Cl - 
(aq) 

AgNO3 (s) s Ag+ (aq)  +  NO3 
- 

(aq) 
1 ) ┛ぇ╆┙│ داد┛ぅ[Ag+] ن‒ぅأ 〞┾ベ┪ا ボ｠┟ポ  كｱ┣‶  .
2 ) ｢‒ぅゅا ╉┦ベﾅا ┍｠┧ぅQ   〞┫┿╊ا ┕ぅر‒╋╇╊[Ag+] [Cl-]  〈‶ ｪ╆أKsp   〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《
3  ) ボぇ┞ｱ╊ث ا┕ﾓان و┛│いا ╉┃ﾔ ( ل‒╋ﾞا x 〞ポا┗ﾇدة اベﾇا 〞ぇ[╆ ╉╃│ . )

10-  〞[ぇ╂ を╃｠│pH تベぇ[╇ポ 『ぇ╊ا ┩ﾁ 〞┾ベ┪ا ┕《┶ ベً｠ぅ┙╃│ 〞┃ポ《 م‒ぅت ا╊┧‒دベ┃ぇ┞وأ ╅ぇ┃ぇ┞ゅا ┩ﾁ 〈‶ ┭ぇ╋ﾆ 〞╋ぇ╋╂     . 

   CH3COOH(aq)  +  H2O (l) ֖ CH3COO- (aq)  +  H3O
+
(aq)                                          

CH3COONa (s)  s CH3COO- (aq)  +  Na+
(aq)               

HCl (aq) +  H2O (l) s Cl-(aq)  +   H3O
+
(aq)                         

H3O]ر╆ぇ┛ ┶》┕ ا┪ぅ ┩ﾁ 〞┾ベ┛داد ت( 1
+]   .

ﾔ (H3O┃╉ اい│┛ان وぅ┃┏┕ ┊┛ء ‶〉 ╆ぇ│ベ‒《ت اぇﾈ┕رو〈ぇ‒م ( 2
.  ‶╇‒《ً ﾁ┩ اぇ┃ぇ┞ゅ╅ ا╊┫┷ぇ┽ (  -CH3COO) ‶┵ أ〈ぇ‒ن اベ┃ぇ┞ゅت (  +

ぇ┾ (H3O┛ول ぇ│ベ╆ ｴ┆リ‒ن اぇﾈ┕رو〈ぇ‒م (  3
+  ) 〞[ぇ╂ を╃｠│ف وベ┫ﾇاpH  ًベ｠ぅ┙╃│ 〞┃ポ《 .
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                                       اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤                                      

11-  〞[ぇ╂ を╃｠│pH ぃ┞وأ ╅ぇ┃ぇ┞ゅا ┩ﾁ 〈‶ ┭ぇ╋ﾆ 〞╋ぇ╋╂ تベぇ[╇ポ 『ぇ╊ة ا┕┶ベ╂ 〞┾ベ┪ا ┕《┶ ベً｠ぅ┙╃│ 〞┃ポ《 م‒ぅت ا╊┧‒د〉.         
CH3COOH(aq)  +  H2O (l) ֖ CH3COO- (aq)  +  H3O

+
(aq)                                   

CH3COONa (s)  s CH3COO- (aq)  +  Na+
(aq) 

NaOH (aq) s Na+
(aq)  + OH- (aq)                             

1 ) ┛ぇ╆┙│ داد┛ぅ ة┕┶ベ╂ 〞┾ベ┪ا ┕《┶[ OH- ]   .
ぅ (H3O┃┏┕ ┊┛ء ‶〉 ╆ぇ│ベ‒《ت اぇﾈ┕رو〈ぇ‒م ( 2

+  ) ┕ぇ┟╆رو┕ぇﾈت ا》‒ぇ〉أ ┵‶ (OH-  ) ءベﾇا ً》‒╇‶━ぇ╊وｱ╇╊ا  x ┥╃《╊ا ┩ぅ‒┷│ ¨┃ぅو ┽ぇ┷┪
ぇ│ベ╆ ┛ぇ╆┙│ (H3O‒ن اぇﾈ┕رو〈ぇ‒م 

+  ) ╅ぇ┃ぇ┞ゅا ┩ﾁ ╅╇┿│ ╁ぅ┙┮ 〈┶  .
. 》pH  ًベ｠ぅ┙╃│ 〞┃ポاベ┫ﾇف و│｟╃ぇﾈ (OH-  ) 〞[ぇ╂ を┕رو╆┟ぇ┾ ┕ぇ┛ول ｴ┆リ أ〈ぇ‒《ت ا(  3
  

12-  〞[ぇ╂ を╃｠│pH  〞╋ぇ╋╂ تベぇ[╇ポ 『ぇ╊ا ┩ﾁ 〞┾ベ┪ا ┕《┶ ベً｠ぅ┙╃│ 〞┃ポ《 م‒ぇ〉‒‶ゅا ┕ぅو╆╋‒ر ベぇ〉‒‶ゅا ‾‒╋ﾊ 〈‶ ┭ぇ╋ﾆ            .                    
 NH3(aq)  +  H2O (l) ֖ NH4

+ (aq)  +  OH-
(aq)                                                       

             NH4Cl (s) s NH4
+
(aq)  +  Cl -(aq) 

HCl (aq) +  H2O (l) s Cl-(aq)  +   H3O
+
(aq) 

1 ) ┛ぇ╆┙│ داد┛ぅ ┩ﾁ 〞┾ベ┪ا ┕《┶[ H3O
+ ]   .

2 ) ┕ぇ┟╆رو┕ぇﾈت ا》‒ぇ〉أ 〈‶ ء┛┊ ┕┏┃ぅ (OH-  ) م‒ぇ〉رو┕ぇﾈت ا》‒ぇ│ベ╆ ┵‶ (H3O
┪┷ぇ┽ وぅ‒┷│ ¨┃ぅ┩ ا╊》╃┥ x  ا╊╇ｱو╊ぇ━ ‶╇‒《ً اベﾇء(  +

 ┕ぇ┟╆رو┕ぇﾈت ا》‒ぇ〉أ ┛ぇ╆┙│ (OH-  ) ءベﾇا ┵‶ ベぇ〉‒‶ゅا ╉┶ベ┿│ ╁ぅ┙┮ 〈┶  .
ぇ┾ (H3O┛ول ぇ│ベ╆ ｴ┆リ‒《ت اぇﾈ┕رو〈ぇ‒م (  3

+  ) 〞[ぇ╂ を╃｠│ف وベ┫ﾇاpH  ًベ｠ぅ┙╃│ 〞┃ポ《 .
  
13-  〞[ぇ╂ を╃｠│pH ي┙╃│ 〞┃ポ《 م‒ぇ〉‒‶ゅا ┕ぅو╆╋‒ر ベぇ〉‒‶ゅا ‾‒╋ﾊ 〈‶ ┭ぇ╋ﾆ〞╋ぇ╋╂ تベぇ[╇ポ 『ぇ╊ة ا┕┶ベ╂ 〞┾ベ┪ا ┕《┶ 〈ً .                                

 NH3(aq)  +  H2O (l) ֖ NH4
+ (aq)  +  OH-

(aq)                                                         
             NH4Cl (s) s NH4

+
(aq)  +  Cl -(aq) 

NaOH (aq) s Na+
(aq)  + OH- (aq)                    

1 ) ┛ぇ╆┙│ داد┛ぅ ة┕┶ベ╂ 〞┾ベ┪ا ┕《┶[ OH- ]   .
2 ) ┕ぇ┟╆رو┕ぇﾈت ا》‒ぇ〉أ 〈‶ ء┛┊ ┕┏┃ぅ (OH-  )  م‒ぇ〉‒‶ゅت ا》‒ぇ│ベ╆ ┵‶(NH4

+   ) 〞┿ぇ┷┪ ة┕┶ベ╂ ベぇ〉‒‶ゅا ً》‒╇‶  .
3  ) ┕ぇ┟╆رو┕ぇﾈت ا》‒ぇ〉أ ｴ┆リ ول┛ぇ┾ (OH-  ) 〞[ぇ╂ を╃｠│ف وベ┫ﾇاpH  ًベ｠ぅ┙╃│ 〞┃ポ《 .

 ベ[ً┳《‶ いً‒╋ﾊ ؟                           ぅ い┣╇╉ اベﾇء -14

 x ｴ┻┃╊وم اベ╃ぅ い 『〉ゅpH 『ぇ╊ة إ┕┶ベ╂ أو ┩ﾁ 〈‶ 〞╋ぇ╋╂ تベぇ[╆ 〞┾ベ┪إ ┕《┶ .
 اﾇ┓╋‒ط اﾇ╇‒ن ‶〉 ﾁ┩ اぇ┃ぇ┞ゅ╅ وأ┞ベ┃ぇت ا╊┧‒دぅ‒م ﾊ ｪ┃┷ぅ╋‒ل ‶》┳¨ ؟ -15

 『〉ゅｳぇ┊رو┕ぇﾈس اゅا x ｴ┻┃╊وم اベ╃ぅpH   ¨┎ 〈‶ 〞╋ぇ╋╂ تベぇ[╆ 〞┾ベ┪إ ┕《┶ ┭┞‒╋╊ 『ぇ╊ة إ┕┶ベ╂ ض أو.  
 

16-  ┩ﾁ ┵‶ ベぇ〉‒‶ゅل ا‒╋ﾊ  ة┙ぅベ┷‶ ┕《┶HCl  ┕《┶ ن‒╇│ デ┾ベ╇┃╊ن 〈╃┯〞 اバ┾ ベً‶ベｾpH  〈‶ ｪ╆(7)أ 
 〞[ぇ╂ ن‒╇│ ╅╊┗╊ 〞┿ぇ┷┪ ة┕┶ベ╂ ベぇ〉‒‶ゅل ا‒╋ﾊي و‒╂ ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇﾈا ┩ﾁ نゅpH  〈‶ ╉╂أ  デ┾ベ╇┃╊ا 〞┯╃〉 ┕《┶ 7╊╋]┏╋‒ل    .
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                                       اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤                                      

.  ┾》‒╊┿い┕┃┞う╊  ｵ╊ベ┇ぇل ┶╋を 〈╃┯〞 ا╊┃╇ぅベ┷‶ ┕《┶ デ┾ベ┙ة ﾁ┩ ╂‒ي ‶┵ ╂ベ┶┕ة ╂‒ぅ〞ぅ┟┃┓┕م  د╊ぇ╉ اぇ┇ぇﾇ╉ ا╊ベ╃│ｪ‾ أو ال  -17
 ╉ぇ╊┕╊ن ‶┕ى اゅ╁┿┃ぅ  〞[ぇ╂ ┅ぇ┎  デ┾ベ╇┃╊ل ┎‒ل 〈╃┯〞 ا‒╋┏[╋╊ ｳぇ┊رو┕ぇﾈس اゅا 〞[ぇ╂ x ぃピベ┋┿╊ا ｴ┻┃╊ث ┶》┕《 ا┕ﾓ ى ا╊┗ي┕ﾇا ┵‶pH 
.   7╊╋]┏╋‒ل │┟ベوي 

 .رة ﾊ╋‒ل ﾁ┩ اﾊ ┵‶ ╅ぇ┃ぇ┞ゅ╋‒ل 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒مぅ い┧╋┍ اぇ┇ぇﾇ╉ ا╊ベ┷‶ ┕《┶ ╉ぇ╊┕╆ ‾ベ╃│ｪي -18
و‶┕ى د╊ぇ╉ اぇ┇ぇﾇ╉  7╊╋]┏╋‒ل ┶》┕ 〈╃┯〞 ا╊┃╇デ┾ベ  أ╆ｪ ‶〉  pH│╇‒ن ╂ぇ]〞 درو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م ╂ベ┶┕ة ╂‒ぅ〞 ف『ﾁ ぃ┩ اゅ ┽ぇ┷┪ ╅ぇ┃ぇ┞ゅن  /ج

. ╆ぇ╂ x ぃピ デ┾ベ]〞 اゅس اぇﾈ┕رو┊ｳぇ ╊╋]┏╋‒ل ┎‒ل 〈╃┯〞 ا╊━‶┵ اﾇ┕ى ا╊┗ي ﾓ┕ث ┶》┕《 ا╊┃┻ｴ ا╊┿┋ぅ い ベ┃┿╁و〉╊┃バ┾ ‾ベن ‶┕ا《  7ا╊ベ╃│ｪ‾ أ╂╉ ‶〉 
19 -  ベぇ〉‒‶ゅل ا‒╋ﾊ ┵‶ ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇﾈا ┩ﾁ ل‒╋ﾊ ة┙ぅベ┷‶ ┕《┶ ╉ぇ╊┕╆ ┙ﾁゅا ╉ぇ┇ぇﾇا ┍╋┧ぅ .

ل و‶┕ى د‾ 7╊╋]┏╋‒ل ┶》┕ 〈╃┯〞 ا╊┃╇デ┾ベ  أ╂╉ ‶〉  ゅpHن ﾁ┩ اぇﾈ┕رو╆╋‒رぅ╅ ╂‒ي وﾊ╋‒ل اベ╂ ベぇ〉‒‶ゅ┶┕ة ┪┷ぇ┿〞 ╊┗╊╅ │╇‒ن ╂ぇ]〞  /ج
.  ‶┵ اﾇ┕ى ا╊┗ي ﾓ┕ث ┶》┕《 ا╊┃┻ｴ ا╊┿┋ぇ╂ x ぃピベ]〞 اゅس اぇﾈ┕رو┊ｳぇ ╊╋]┏╋‒ل ┎‒ل 〈╃┯〞 ا╊┃╇ぅ   デ┾ベ┃┿╁‶┕ا《 و〉╊┃ベ‾  7اぇ┇ぇﾇ╉ ا╊ベ╃│ｪ‾ أ╂╉ ‶〉 

  
: أكنل العبارات التالية: الشؤال الجالح

  

  .........................x اベﾇء ┾Cu(OH)2 II  『〉ベ┶》┕ ا┪ﾊ 『╂ベ╋‒ل اベぇ〉‒‶い ا{ 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊》┏ベس  -1

   .................ﾕ╇〉 اﾅ┧‒ل ┶╋ﾊ を╋‒ل ‶》┳¨ ┶》┕ ┒╋┭ ﾊ╋‒ل ‶〉 أ┞ベ┃ぇت ا╊┧‒دぅ‒م و  -2
 ..................ا╊╇x ┕ぇ┃ぅｪ اﾞ╋‒ل أ〈ぇ‒ن┾ベن │┙╆ベ┎sp(Ag2S) = 8x 10-51  ┛ぇ┦╉ اっذاぇ┃ぅｪ╇╊ 〞ポ┕ ا╊┿┫〞 تذا ╆ベن ╂ぇ]』 》با -3

 .....................‶‒ل ‶〉 ﾁ┩ ا╊》ぅｱ╅  0.2ا╊ベ┃ｼ ｰج ベ┷ﾇد╊』 ┶┕د ‶‒いت 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م  -4

5- ベぇ《┏《‶ ┕┶ベ┟│ت  ┕ぅ┕ｼ を╋┶ ة┙ぅベ┷ﾇة .................ا┙ぅベ┷[╋╊ ボ┞ベ《ﾇا ╉ぇ╊┕╊ر اベぇ┃┒وا. 

6-   ┽ぇ┷┫╊ا ━ぇ╊وｱ╇╊っن  ...............│┿╇╅ ا┛┃ﾇا ┵｠┣ﾇا 『╊‒╋ﾞ 『│》‒ぅا┎┕ ا 『┾ベ┪ا ┕《┶  

┾ベن │┙╆ﾁ ┛ぇ┩ اぇﾈ┕رو╆╋‒رぇ』 〈‶0.05 M  ╅ぅ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م │┙╆ぇ┛《  mL 100اぇﾈ┕رو╆╋‒ر50 mL┩ﾁ 〈‶  ┵‶ ╅ぅ ┶》┕ │┷ベدل -7
................ M . 

8-  〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 『[ぇ╂ اذا ┶╋]━ ان Ksp  〈‶ ╉╇╊( AgCl , PbS )  ボぇ│ｱ╊ا を╋┶ ぃ』(1.8x10-10 , 3x10-28)   ボ╆┙ﾇن اベ┾
 .................... ..ぅ┛ 『‒   ا╊┗ى ﾞ╋‒╊』 اﾇ┣｟┵ اﾇ┃┛ن ا╆ｪ │┙ك

9- ゅل ا‒╋ﾞا x كｱ┣ﾇن ا‒ぅゅات اｱ〉و ベぇ〉‒‶ゅا ‾‒╋ﾊ ط‒╋ﾋ 〈‶ ن‒╇ﾇاぃ』 〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ا 『┃┻ぇ┦ م‒ぇ〉‒‶ .................. 

ا╊╃ベ┶┕ة ┶╋ぇ』  を┕رو╆┟ぇ┕ أ〈ぇ‒《تｵぇ┷│ 〈╇ﾕ إ┎┕ا┆ベぇت ا╊》╃┯〞 ا╊ベ┟┃ぅ ｰوى ┶》┕『ベ ┶┕د ‶‒いت ╆ぇ│ベ‒《ت 『ぇ┕رو〈ぇ‒م اﾅ]┩ ‶┵ ┶┕د ‶‒いت  -10
ｲ┏《‶  『╃ぅ┙┮ ╁ぇ｠┯┃ポ ة┙ぅベ┷ﾇا ................................  

11-   ┛ぇ╆┙│ نベ╆ نإذا‒ぇ〉أ  ┕ぅا╊┿╋‒ر [F
┾バن ╂ベ┟ぅM 2.14 x – 4  ╉┦ベ┎ ━ポ《 〞[ぇوي    ﾊ xCaF2╋‒ل ‶┣｟┵ ‶┃┛ن ‶〉 ┾╋‒رぅ┕ ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م ى  -

ボ╆┙[╋╊ 〞ポذاっوي اベ┟ぅ............................. 
 ............. バ┾ ،Lن ذ╊╅ ぅ╋┛م ┎┋]ベ ╂ـ┕ر《   ぇ┟╆( 0.3 )┕ ا╊┧‒دぅ‒م ‶┵ ﾁ┩ ا╊╇ぇ╆┙│ ╅ぇ┃ぅｪ┛《 و『ぇ┕ر‶〉  ( mol 0.03 )ل د │┷ベدنع  -12

 ┩[ﾅا 〈‶ ‾ベ┃╊ا ╉┶ベ┿┃╊ا ボ┟┎ : H2SO4 +  2NaOH  s  Na2SO4  +  2 H2O   
  .................................ﾕ╇〉 اﾅ┧‒ل ┶╋〞 ﾊ╋‒ل ‶》┳¨ ╂ベ┶┕ي ﾊ ┭╋ｹ╋‒ل ╆╋‒رぅ┕ اぇ〉‒‶い‒م وﾊ╋‒ل -13

 ╊╋┏┙ارة.. ...........ا╊┃┿う┶ベت ｵポ اベﾁいض وا╊╃‒ا┶┕ │╇‒ن  -14
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                                       اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤                                      

(  KF) ‶〉   ( mol 0.5) وﾊ } (0.5 mol  )┩ﾁ 〈‶ (   HF )╋‒ل ﾓ┃‒ي ‶┛ぅ┉ ‶〉 إ┶》┕ ا┪ぇ』 〈‶ ╉ぇ╋╂ 〞┾ベ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م   -15
 ....................... ╊╋]┏╋‒ل  pHو┊ｳぇ ردي┾バن ╂ぇ]〞 اゅس ا╊』

 .x اﾞ╋‒ل .................... .... ┞ベوي │┙╆ぇ┛ أぅ‒ني ぇ╆┙│ Ag2S┛ اﾞ╋‒ل  اぇ┃ぅｪ╆ 〈‶ ┵｠┣ﾇ┕ ا╊┿┫〞 -16

17-   ┩ﾁ 》┙ぅベ┷ﾇ ボ┞ベ《ﾇا ╉ぇ╊┕╊0.1 ا M   ╅ぇ┃ぇ┞ゅاCH3COOH ┵‶ 0.1 M    م‒ぇ┞〉‒｠╊ا ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 KOH‒』.............. 
》ベ┎ ━ポ┦╉  ‶〉 ..............[ +Ag ] [ -Cl ]  ╊╇╋‒رぅ┕ ا╊┿┫〞 Q اベﾅ┦╉ اぅゅ‒｣ ╆╋‒رぅ┕ ا╊┿┫〞 ぅ┧｟┍ {┶》┕ إ┪ﾊ 〞┾ベ╋‒ل اベぇ〉‒‶ゅ إ  -18

 〞ポذاっا( Ksp ).   
 バ┾Kspن ╂ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ┦╉ اっذاポ〞  ┶》┕ إ┪ﾊ 〈‶ ╉ぇ╋╂ 〞┾ベ╋‒ل ﾁ┩ اぇﾈ┕رو╆╋‒رぅ╅ إ{ ﾊ╋‒ل ‶┣｟┵ ‶┃┛ن ‶〉 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م -19

 .......................... ぇﾈ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م
┾バذا  ベ┟│ ( 1×10-28   )وي و╊╇ぇ┃ぅｪ┕ ا╊╇ベد‶ぇ‒م(  1.4 24-10 × )إذا ┶╋]━ أن ╂ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ┦╉ اっذاぇ┃ぅｪ╇╊ 〞ポ┕ ا╊》ベ┟│  ╉╇ぇوي  -20

 いً أو ا╊》ぇ╇╉ و〈ｱぇات ا╊╇ベد‶ぇ‒م ┾バن اベﾇدة ا╊ボ┞ｱ│ ｰ 〈ｱぇات │┙ا╆ベ┟┃‶ ┛ぇوぅ〞 ‶〉 ىﾊ x╋‒ل ﾓ┃‒ي ┶╉ ‶┙ ┺ベز ╆ぇ┃ぅｪ┕ اぇﾈ┕رو┊ｵ  │┕رベぇﾒً أ
 ぃ』 ....................................... 

21-  ┩ﾁ 〈‶ ╉ぇ╋╂ 〞┾ベ┪ا ┕《┶HCl   〈‶ ┉ぅ┛‶ ي‒┃ﾓ ل‒╋ﾊ }0.5ا mol ┩ﾁ 〈‶    HCOOH  0.5و mol  〈‶ NaOH  
 ........................... ╊╋]┏╋‒ل pH اぇﾈ┕رو┊バ┾ｳぇن ╂ぇ]〞 اゅس 

PO4 ] :ن ا╊┷う╂〞 ا╊┃ベ┟┎ ¨┃ぅ 〞ぇ╊ベب ╂ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ┦╉ اっذاベ┿┞‒┿╊ 〞ポت ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م م -22
-3 ]2 Ksp = [Ca+2]3   ، 〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ا 〞┻ぇ┧╊ن اバ┾

ぃ』 م‒ぇ┟╊ベ╇╊ت اベ┿┞‒┿╊ ............................. 

23-  ┽ぇ┪ُ10إذا أ ml  ╅ぅا╊┿┟┿‒ر ┩ﾁ ل‒╋ﾊ 〈‶H3PO4  》┛ぇ╆┙│ 0.1 M }10إ ml  م‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ل‒╋ﾊ 〈‶NaOH 
 》┛ぇ╆┙│0.1 M نバ┾  〞ぅ┛‶┙╊د╊〞 اベ┷ﾇاぃ』 ة┙ぅベ┷ﾇا 》┗』 x ╉┶ベ┿┃╋╊ 〞〉زو‒ﾇا......................................................... 

24-  ┽ぇ┪ُ10إذا أ ml  ╅ぇ┃ぅｪ╇╊ا ┩ﾁ ل‒╋ﾊ 〈‶H2SO4  》┛ぇ╆┙│ 0.1 M }10 إ ml┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ل‒╋ﾊ 〈‶  م‒ぇ┞〉‒｠╊اKOH  》┛ぇ╆┙│
0.1 M  نバ┾zا 〈‶ ベﾈا┞┃｟┕ا t ｰ╊ا ｵ┊رو┕ぇﾈوي┶┕د ذرات اベ┟│ ة┙ぅベ┷ﾇا 〞ぇ╋[┶ x ┩‶ ................ 

25-  ┽ぇ┪ُ10إذا أ mL  ╅ぅا╊┿┟┿‒ر ┩ﾁ ل‒╋ﾊ 〈‶H3PO4  》┛ぇ╆┙│ 1 M }10إ mL  م‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ل‒╋ﾊ 〈‶NaOH 
 》┛ぇ╆┙│1 M  〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ا 『┃┻ぇ┦ ┍╋‶ء وベﾇن ا‒╇│ ╉┶ベ┿┃╊ن 〈‒ا│┉ اバ┾ぃ』 ........................ 

 .وأ┎┕ أ‶う┎』 ا╊┧‒دぇ‶‒ぅ〞 أو ا╊｟‒〈┞ぇ‶‒ぇ〞 ......... ...................│╇‒ن ‶〉 اﾞ╋‒ل اﾇ》┳¨ اぃ┫[ﾅ ي -26

27-  ¨┳《ﾇل ا‒╋ﾞا x ‒』 كｱ┣ﾇن ا‒ぅゅن ‶┧┕ر ا‒╇ぅ م‒ぅت ا╊┧‒دベ┃ぇ┞وأ ╅ぇ┃ぇ┞ゅا ┩ﾁ......................... 

 

الصحيحة ي كل من اجنل التالية   أمام العبارة غر(× ) أمام العبارة الصحيحة وعامة( )ضع عامة :رابعالشؤال 
1-  ｳぇ┊رو┕ぇﾈس اゅا 〞[ぇ╂ ぃ╃｠│ (pH  )تベ‶ر‒┾ ┍╋‶ 〞┾ベ┪إ ┕《┶ ベ｠ぅ┙╃│ 〞┃ポ《 ╅ぇ‶ا╊┿‒ر ┩ﾁ ل‒╋ﾞ م‒ぅا╊┧‒د ボ╋┧╊ا             .        (   ) 

 (   )                                .ا╊┧╋ボ إ╊ぇ』 ╆╋‒رぅ┕ اぇ〉‒‶ゅ‒م┶》┕ إ┪ベ┾〞 ‶╋┍  اﾞベぇ〉‒‶ゅ╋‒ل ぇ╂ (pH  )]〞 اゅس اぇﾈ┕رو┊ｳぇ  │┛داد -2

      (   )                   .اぇﾈ┕رو╆┟ぇ╉ أرﾊ ╉ぅ╉ ذرة 『ぇ┕رو┊ｪ┃┷│ 〞┶‒[ﾉ ｵ اぅい┇┙ات ‶┙╆｟ベت ‶┣┃╃〞 ‶〉 ا╊╇┏‒いت う┎Γل ﾉ]‒┶〞 ا╊╇ぇ╉ أو  -3

 (   )                 .╊╇ぇ│ｪ┕ ا╊╇ベد‶ぇ‒م Ksp ة╂ぇ¨│┛داد  CdS┶》┕ إ‶┙ار ┺ベز ╆ぇ┃ぅｪ┕ اぇﾈ┕رو┊ﾊ w ｵ╋‒ل ‶┣｟┵ ‶┃┛ن ‶〉 ╆ぇ┃ぅｪ┕ ا╊╇ベد‶ぇ‒م  -4

 (   ) وم   ╆┙و‶ベت ا╊｟‒〈┞ぇ╆┙│ぃ┛ اﾞ╋‒ل اﾇ┣｟┵ ‶〉  ベ┟ぅوى ┪┷┽ ぇ╆┙│K2CrO4┛ أぅ‒ن ا╊｟‒〈┞ぇ‒م ﾊ w╋‒ل ‶┣｟┵ ‶〉 ╆┙و‶ベت ا╊｟‒〈┞ぇ‒م  -5

6-  ┛ぇ《┋《ﾇا ┕ぇ┃ぅｪ╆ 〈‶ ┵｠┣‶ ل‒╋ﾊ w ┛ぇ《┋《ﾇن ا‒ぇ│ベ╆ ┛ぇ╆┙│ نベ╆ إذاMnS  وىベ┟ぅ2.4x10-8  نバ┾〞ポذاっص اベ┎ ━ポ《 Ksp  ┛ぇ《┋《ﾇا ┕ぇ┃ぅｪ╇╊
 (   )                                                                                                                  ベ┟ぅ5.76 x 10-16وى 

  (   )    .╊╇╋‒رぅ┕ ا╊┿┫〞 (  KSP) اっذاベ┎ ━ポ《 〞[ぇ╂  〞ポ┦╉ إ┪ﾊ 〞┾ベ╋‒ل ╆╋‒رぅ┕ ا╊┧‒دぅ‒م ╊╋]┏╋‒ل اﾇ┣｟┵ ╊╇╋‒رぅ┕ ا╊┿┫〞 デぅدي إ{ ز」دة   -7



 2020   -ايفصٌ ايجاْٞ –نُٝٝا٤ ايصف ايجاْٞ عػس  -اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ  –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤ 

                                       اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤                                      

 (   )    .   ベ┟│1×10-28وى  ｱ╊  〞[ぇ╂ Ksp، ┾┃╇‒ن/‶‒ل ベ┟ぅ 1×10-14وي ぇ┃ぅｪ╆CdS┕ ا╊╇ベد‶ぇ‒م │┙╆ﾊ ┛ぇ╋‒ل ‶┣｟┵ إذا ┶╋]━ أن  -8

 (   )                              .ﾊ w╋‒ل اベぇ〉‒‶ゅ و╆┗╊╅ ぇ╊ベﾊ w╉ اベﾁゅض اぅII 2(OH)Cu 〞┿┿┓ﾇ┗وب 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊》┏ベس -9

10-  ┩ﾁ 〈‶ ╉ٍ╆ 〞┾ベ┪ن ┶》┕ إ┛┃ﾇا ┵｠┣ﾇا ベﾈ‒╋ﾊ x 〞┫┿╊ت اベ┿┞‒┾ وب┗ぅ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇﾈا  ベぇ〉‒‶ゅل ا‒╋ﾊ أو .                               (   ) 

11-  〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ╂ ━〉ベ╆ إذا (Ksp  ) ｵ┦رベﾆت اベ┃ぅｪ╆ 〈‶ ╉ٍ╇╊ (ZnS  )ال ┕ぇ┃ぅｪ╆م و‒ぇ‶دベ╆ (CdS  ) ぃ』     : 

 (   ) .  ┶╋を ا╊バ┾ ボぇ│ｱ〈』 ┶》┕ 〈┿┝ ا╊┳┙وف اﾇ╋┍ ا╊┗ي │╇‒ن ذو〉〈x 『┃ぇ اベﾇء أ╆ぇ┃ぅｪ╆ ‒』 ｪ┕ ا╊╇ベد‶ぇ‒م(  10-24 × 1  , 10-28 × 1) 
  (   )                             .اﾞ╋‒لﾊ x[Ag+]  x╋‒╊』 اﾇ┣｟┵ اﾇ┃┛ن ベ┟ぅوي 〈┿┝ │┙╆ぇ╆┙│ (Ag2S  ) ┛ぇ┛ اﾞ╋‒ل اぇ┃ぅｪ╇╊ ┵｠┣ﾇ┕ ا╊┿┫〞  -12

   (   )                       .  إ‶┙ار ┺ベز ╆╋‒رぅ┕ اぇﾈ┕رو┊ﾊ x ｵ╋‒ل ‶┣｟┵ ‶┃┛ن ‶〉 ╆┙ポ‒《ت ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م デぅدي إ{ │┙┞ポ┙╆ ボぇ‒《ت ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م  -13

┾ぇ╇‒ن │┙╆ぇ┛ أ〈ぇ‒ن ベ┟│ 『╊(1.8×10-11    )وي  ة╂ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ┦╉ اっذاب ﾊMg(OH)2╋‒ل ‶┣｟┵ ‶〉 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ اぇ┟ぇ《┻ﾇ‒م   -14
 『╊‒╋ﾊ x ┕ぇ┟╆رو┕ぇﾈا (4-10×3.3 M   .)                                                                                  (   ) 

x اﾞ╋‒ل  ぅ[ F- ]┕  ا╊┿╋‒ر  ┾バن │┙╆ぇ┛ أ〈ぇ‒نベ┟ぅ (2.13 x 10-4 M  )وي (  CaF2) إذا ╆ベن │┙╆ぇ┛ اﾞ╋‒ل اﾇ┣｟┵  ╊┿╋‒رぅ┕ ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م   -15
 (   )                                                             ベ┟ぅ (2.26 x 10-4 M                                        . )وي 

16-   〞┾ベ┪إ 〈‶ ┉│ベ《╊ل ا‒╋ﾞا (0.2  mol  ) }إ ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇﾈا ┩ﾁ 〈‶ (0.2  mol   ) いً‒╋ﾊ ｪ┃┷ぅ ベぇ〉‒‶ゅا 〈‶ ًベ[┳《‶.          (    )                                               
17-  ‾‒╋ﾊ 〈‶ تい‒ﾇا 〈‶ ويベ┟┃‶ ل ‶》┳¨ ┶》┕ ┒╋┭ ┶┕د‒╋ﾊ を╋┶ ل‒┧ﾅا 〈╇ﾕ م‒ぇ〉‒‶ゅا ┕ぅر‒╋╆   ベぇ〉‒‶ゅل ا‒╋ﾊو  .                  (   ) 

18-   〞[ぇ╂ を╃｠│ pH   تベ┃ぇ┞وأ ، ╅ぇ┃ぇ┞ゅا ┩ﾁ ‾‒╋ﾊ 〈‶ ط‒╋┓ﾇم‒ぅا╊┧‒د  ┩ﾁ 〈‶ ╉ぇ╋╂ 〞┾ベ┪إ ┕《┶ ًベ｠ぅ┙╃│ 〞┃ポ《  『ぇ╊إ ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇﾈا. (  ) 

19-  ┙ﾁゅا ╉ぇ┇ぇﾇا ╉ぇ╊د ┍╋┧ぅ(4.2  – 6.3  )لい┕┃┞う╊ م‒ぇ┞〉‒｠╊ا ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ┵‶ ╅ぇ┃ぇ┞ゅا ┩ﾁ ة┙ぅベ┷‶ ┕《┶ デ┾ベ╇┃╊ا 〞┯╃〉 を╋┶        (   )  

  

 :اخر اإجابة الصحيحة : الشؤال اخامص
 

: ╊』 ベ┟ぅوى バ┾ ｱ╊ Kspن /‶‒ل ベ┟ぅ1×10-5وى   Ag2S╊‒ل ‶┣｟┵ ‶〉 ╆ぇ┃ぅｪ┕ ا╊┿┫〞 │┙╆ぇ┛ ‶┍ إذا ╆ベن -1
      2×10-5                     4×10-10                       4×10-5                          4×10-15 

2-  ╉┦ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ╂ إذا ┶╋]━ أن〞ポذاっا Ksp  صベ┦┙╊ا ┕ぅر‒╋┿╊PbF2  وىベ┟│3.2×10-8 バ┾وىベ┟│ 『╊ ┵｠┣ﾇل  ا‒╋ﾞا ┛ぇ╆┙│ ن :
     1.78×10-4                  3.17×10-3                   8×10-9                         2×10-3 
: ﾊ w╋‒ل اベぇ〉‒‶ゅ وぅ┷┛ى ذ╊╅ ا{ ぅ2(OH)Cu┗وب 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊》┏ベس  -3

       ز」دة[OH-     ى         كｱ┣ﾇن ا‒ぅゅا ｴ┆リ              ز」دة[Cu2+ى                 を‶‒ぇ〉‒‶ゅس اベ┏《╊ن ا‒ぇ│ベ╆ 〈ぅ‒╇│
 ラ ًベ[╋┶Kspن  -Brوا╊ｪو‶Cl-  ┕ぇ‶〉 أぅ‒｡ ا╊╇╋‒رベ┟┃‶  ┕ぅويا{ ﾊ╋‒ل ﾓ┃‒ى ┶╋AgNO3  ┛ぇ╆┙│ を┶》┕ إ┪ﾊ 〞┾ベ╋‒ل 〈ｱات ا╊┿┫〞   -4

: ┾バن ｪ╊ =5.3×10-13و‶ぇ┕ ا╊┿┫〞  Ksp، 10-10×1.8= ╊╇╋‒رぅ┕ ا╊┿┫〞 
          〞┫┿╊ا ┕ぅر‒╋╆AgCl  ًいأو ボ┞┙│                        .                 〞┫┿╊ا ┕ぇ‶و┙ポAgBr  ًいأو ボ┞┙│. 

        〞┳┏╋╊ا ┝┿〉 w نベ｠┞ｱぅ 〞┫┿╊ا ┕ぇ‶و┙ポا╊┿┫〞 و ┕ぅر‒╋╆    .                 い  ボ┞ｱぅأي ベ[【《‶. 
5-   〞┏ぇ┏┦ 〞ぇ╊ベ┃╊رات اベ｠┷╊ا ┵ぇﾀ┕┎ة┶┕ا وا ぃ』 :

        2ذوب ي(OH)Cu ベぇ〉‒‶ゅل ا‒╋ﾊ w 

         ボ┞ｱぅ2(OH)Cu  ل‒╋ﾊ 『╊ ┽ぇ┪إذا أ ┵｠┣ﾇا 『╊‒╋ﾊ 〈‶NaOH .
         وب┗ぅ2(OH)Cu  ┩ﾁ xHCl ┽┿┓ﾇا. 
         ボ┞ｱぅ2(OH)Cu ｢ ل‒╋ﾊ 『╊ ┽ぇ┪إذا أ ┵｠┣ﾇل ا‒╋ﾊ 〈‶ ボ╋┧╊ما‒ぅات ا╊┧‒د┙│ .



 2020   -ايفصٌ ايجاْٞ –نُٝٝا٤ ايصف ايجاْٞ عػس  -اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ  –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤ 

                                       اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤                                      

:  デぅدى ا{  ぇ│II┕ ا╊》┏ベسﾊ w╋‒ل ‶┣｟┵ ‶┃┛ن ‶〉 ╆ｪي  H2Sإ‶┙ار ┺ベز  -6
          〞ポذاいا ╉┦ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ╂ ╉ぇ╋╃│Ksp  سベ┏《╊ا ┕ぇ┃ぅｪ╇╊II   CuS.                 ل‒╋ﾞا w سベ┏《╊ن ا‒ぇ│ベ╆ ┛ぇ╆┙│ ╉ぇ╋╃│ .
         ل‒╋ﾞا w ┕ぇ┃ぅｪ╇╊ن ا‒ぇ〉أ ┛ぇ╆┙│ ╉ぇ╋╃│.                                                ぃ[╆ سز」دةベ┏《╊ا ┕ぇ┃ぅｪ╆ 〈‶ 〞ポا┗ﾇدة اベﾇة اII       

7-   〞ポذاゅا ╉┦ベ┎ ━ポ《 نベ╆ اذاKsp  〈‶ ╉╇╊(  ZnS    ,   CoS     ,     CdS   ,   MnS  ) を╋┶ を』   ボぇ│ｱ╊ا
 : 『ボ┞ｱ│ ぃ اوいً  ا╊バ┾ｰن اベﾇدة   ぇ╊ベﾊH2S╋】¨ اw 〞┷｠┣ﾇ و╂━ وا┎┕ ┺ベز  xأُ‶┙ (  10-24×1،   10-26×3،  10-28×1،  10-16×6) 

       MnS                        CoS                             ZnS                               CdS  
:  ボ┞ｱぅ اﾊ 〈‶ ┍╋ﾇ╋‒╊〞 اﾇ┣｟┵ إذا ╆ベن ┎ベ┦╉ ┪┙ب │┙╆ぇ┛ اぅゅ‒《ت w اﾞ╋‒ل  -8

       〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 وىベ┟ぅ            っا ╉┦ベ┎ ━ポ《 〈‶ ╉╂أ        〞ポذا  〈‶ ｪ╆أ━ポ《 っا ╉┦ベ┎   〞ポذا   ┽┧〉━ポ《 っا ╉┦ベ┎〞ポذا 
:  ぅ┗وب اﾇ╋┍ ا╊┣┏ぇ┍ ا╊┗و〉ن ‶〉 ﾊ╋‒╊』 إذا ╆ベن ┎ベ┦╉ ┪┙ب │┙╆ぇ┛ اぅゅ‒《ت w اﾞ╋‒ل  -9

         ━ポ《 〞[ぇ╂ 〈‶ ｪ╆أっا ╉┦ベ┎┍╋[╋╊ 〞ポذا              .           ╉┦ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ╂ 〈‶ ╉╂أ〞ポذاっا ┍╋[╋╊.        
      ━ポ《 〞[ぇ╃╊ 「وベ┟‶ っا ╉┦ベ┎┍╋[╋╊ 〞ポذا                     .     ━ポ《 〞[ぇ╂ ┽┷┪ っا ╉┦ベ┎ ┍╋[╋╊ 〞ポذا
: ┾バ〈』 ﾊ wCaCO3 を╋┶ ╉[┷ぅ╋‒ل ‶┣｟┵ ‶┃┛ن ‶〉 ╆┙ポ‒《ت ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م  HCl┶》┕ إ‶┙ار ┺ベز   -10
     م‒ぇ┟╊ベ╇╊ت ا》‒ポ┙╆ 〈‶ 〞｠┞ｱﾇا 〞ぇ[╇╊ز」دة ا   .                     م‒ぇ┟╊ベ╇╊ت ا》‒ポ┙╇╊ 〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ╂ ز」دة .
     م‒ぇ┟╊ベ╇╊ت ا》‒ポ┙╆ 〈‶ 〞｠┞ｱﾇا 〞ぇ[╇╊ا ╉ぇ╋╃│    .                    っا ╉┦ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ╂ ╉ぇ╋╃│م‒ぇ┟╊ベ╇╊ت ا》‒ポ┙╇╊ 〞ポذا .
11-   〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ╂ ━〉ベ╆ إذاKsp  ┕ぅم╊┿╋‒ر‒ぇ┣〉اｱ┞いا SrF2  وىベ┟│4×10-9  ن‒ぅأ ┛ぇ╆┙│ نバ┾ل‒ﾇ〈 ┕ぅوى/ا╊┿╋‒رベ┟ぅ ن┛┃ﾇا ┵｠┣ﾇا 〞╊‒╋ﾊ w ｱ╊: 

        2×10-3                1×10-6                         1×10-3                           2×10-9 
: ┾バن(  CdS) ┶》┕ إ┪ﾊ 〞┾ベ╋‒ل 〈ｱぇات ا╊╇ベد‶ぇ‒م إ{ ﾊ╋‒ل ‶┣｟┵ ‶┃┛ن ‶〉 ╆ぇ┃ぅｪ┕ ا╊╇ベد‶ぇ‒م   -12

            داد┛ぅ م‒ぇ‶دベ╇╊ا ┕ぇ┃ぅｪ╆ ل‒╋ﾊ ┛ぇ╆┙│                       〞[ぇ╂ (KSP  )╉╃│ م‒ぇ‶دベ╇╊ا ┕ぇ┃ぅｪ╇╊ 

        ╉╃│ م‒ぇ‶دベ╇╊ا ┕ぇ┃ぅｪ╆ 〈‶ 〞ポا┗ﾇدة اベﾇا 〞ぇ[╆             〞[ぇ╂ (KSP  ) م │┛داد‒ぇ‶دベ╇╊ا ┕ぇ┃ぅｪ╇╊
13- ┕ぅ┕ﾅا ┕ぇ┃ぅｪ╆ ボ┞┙│ 〞ぇ╊ベ┃╊ا ╉ぇ╊ベﾞاII ( FeS  ) ┵｠┣ﾇا 『╊‒╋ﾊ 〈‶ ًا وا┎┕ا┕┶  ‒』 :
      H2S                        Na2S                          HCl                        FeCl2 
: ┶》┕ إ┪ﾊ 〞┾ベ╋‒ل اゅ‶‒〈ベぇ إ{ ﾊ╋‒ل ‶┣｟┵ ‶┃┛ن ‶〉 ╆╋‒رぅ┕ ا╊┿┫〞 ┾バن ذ╊╅ デぅدي إ{  -14
         ボ┞ｱﾇا╊┿┫〞 ا ┕ぅن ╆╋‒ر〈ذو  〞[ぇ╂ ┥╃〉Ksp 〞┫┿╊ا ┕ぅر‒╋╇╊      ل‒╋ﾞا╊┿┫〞 ‶〉 ا ┕ぅر‒╋╆ ボぇ┞┙│       〞[ぇ╂ ز」دةKsp 〞┫┿╊ا ┕ぅر‒╋╇╊              
: ベ┟ぅوي ぇ╆┙│ (K2CrO4  )┛ أぅ‒ن ا╊｟‒〈┞ぇ‒م ﾊ x╋‒ل ‶┣｟┵ ‶〉 ╆┙و‶ベت ا╊｟‒〈┞ぇ‒م   -15

          ┵｠┣ﾇل ا‒╋ﾞا ┛ぇ╆┙│ ┝┿〉               ┙╇╊ن ا‒ぅأ ┛ぇ╆┙│    ل‒╋ﾞا x تベ‶و
         ل‒╋ﾞا x تベ‶ن ا╊╇┙و‒ぅأ ┛ぇ╆┙│ ┽┧〉                          ┵｠┣ﾇل ا‒╋ﾞا ┛ぇ╆┙│ ぃ╋┇‶   
16-  ┩ﾁ 〞┾ベ┪إ ┕《┶ ┽ぇ┷┪ ━ぇ╊وｱ╇╊ن إ‒╇┃ぅHCl   〞ぇ╊ベ┃╊ت اベ｠╆┙ﾇاإ{ ╆╉ ‶〉 ا┕┶ベ‶  :

           م‒ぇ┟《┻ﾇا ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ｰぅｪ╆د       ｵ┦رベﾆا                 〞┫┿╊ا ┕ぅر‒╋╆            م‒ぇ┟╊ベ╇╊ت ا》‒ポ┙╆ 
  :『‒ ベ┎ ━ポ《 〈┶ ｪ┷ぅMg(OH) 2┦╉ اっذاぇﾈ 〞ポ┕رو╆┟ぇ┕ اぇ┟ぇ《┻ﾇ‒م  -17

    Ksp= [Mg2+] × [OH-]2                                                                    Ksp= [Mg2+] × [OH-] 

     Ksp= [Mg2+]2 × [OH-]                                          Ksp= [Mg2+]2 × [OH-]2 
 : 『‒  HCOONaواHCOOH ┍╋ﾇ  اぅい‒ن اｱ┣ﾇك w اﾞ╋‒ل اﾇ╇‒ن ‶〉   -18

       HCOO+                        HCOO-                             H+                  Na+ 
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 :╊┿┫〞 ┶》┕ إ┪ベ┾〞│┛داد ذو〉〈ﾊ 〞ぇ╋‒ل ╆╋‒رぅ┕ ا  -19
           م‒ぅا╊┧‒د ┕ぅر‒╋╆ ┍╋‶                 〞┫┿╊ات اｱ〉 ┍╋‶           ベぇ〉‒‶ゅل ا‒╋ﾊ               ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇﾈا ┩ﾁ
 :│デدى ا{  HCOOHا{ ﾊ╋‒ل ﾁ┩ اHCOONa   ╅ぅ‒〉ベ┇ぇﾇا┪ベ┇ぇ‶ ┍╋‶ 〞┾ベ〈‒ات ا╊┧‒دぅ‒م   -20

     〞[ぇ╂ ┩┿┒Ka ┩[┏╋╊            「ز ┛ぇ╆┙│ دةH3O
+               〞[ぇ╂ ┩┿┒pH ل‒╋ﾞا         〞[ぇ╂ ز」دةpH   ل‒╋ﾞا

21-   〞ぇ╊ベ┃╊ا ╉ぇ╊ベﾞأ┎┕ اい ｪ┃┷ぅ  ╉ぇ╊ベﾊ ن ‶〉 ‶┛ج‒╇┃ぅ و『‒ ا╊┗ي ًベ[┳《‶ いً‒╋ﾊ :
       HCN  +   NaCN                     HCOOH  +  HCOOK  

       HCl    +   NaOH                                  HF     +    NaF 
22-   〈‶ ｵぅوベ┟┃‶ ｵ[┋┎ ┭╋┒ ┕《┶ ╅╊و ذ ًベ[┳《‶ いً‒╋ﾊ ｪ┃┷ぅ 〞ぇ╊ベ┃╊ا ╉ぇ╊ベﾞأ┎┕ ا :

        (0.1 mol  ) ┵‶ ╅ぇ┃ぇ┞ゅا ┩ﾁ 〈‶ (0.2 mol   ) 〈‶┕ぇ┟╆رو┕ぇ』   م‒ぇ┞〉‒｠╊ا
        (0.2 mol  ) ┵‶ ╅ぇ┃ぇ┞ゅا ┩ﾁ 〈‶ (0.1 mol  )‒｠╊ا ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 〈‶ م‒ぇ┞〉
        (0.1 mol  ) ┵‶ ╅ぅｱぇ《╊ا ┩ﾁ 〈‶ (0.1 mol   ) ベぇ〉‒‶ゅل ا‒╋ﾊ 〈‶
        (0.2 mol  ) ┵‶ ╅ぅｱぇ《╊ا ┩ﾁ 〈‶ (0.2 mol  ) ベぇ〉‒‶ゅل ا‒╋ﾊ 〈‶
 : أ┎┕ اぇ╊ベﾞ╉ ا╊┃ベ╂ ًベ[┳《‶ いً‒╋ﾊ ｪ┃┷ぅ 〞ぇ╊ベ┶┕」ً و『‒  -23

        NH3 / NaOH                              NH3(1mol) / HCl (2mol)   
        NH3 / HCOOH                                    NH3 / NH4NO3 

24-   〈‶ ┉ぅ┛‶ 〈‶ ن‒╇┃ぅ ل ‶》┳¨ و『‒ ا╊┗ى‒╋ﾊ 〞ぇ╊ベ┃╊ا ╉ぇ╊ベﾞأ┎┕ ا‾‒╋ﾊ :
        م‒ぅت ا╊┧‒دベ┃ぅｪ╆و ╅ぇ┃ぅｪ╇╊ا ┩ﾁ            .  م‒ぇ┞〉‒｠╊ا ┕ぅو╆╋‒ر ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇﾈا ┩ﾁ .

       م‒ぇ〉‒‶ゅا ┕ぅو╆╋‒ر ベぇ〉‒‶ゅا                        .  م‒ぇ┞〉‒ポ ┕ぅم و╆╋‒ر‒ぇ┞〉‒ポ ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』
: ┺ｴ ا╊┧┏ぅベ┷‶ ┕《┶  〞┏ぇ┙ة ﾊ╋‒ل اﾁ  ┵‶ ベぇ〉‒‶ゅ┩ اぇﾈ┕رو╆╋‒رバ┾ ╅ぅن ا╊┷｟ベرة  -25

         ┕《┶ ن‒╇│ デ┾ベ╇┃╊ا 〞┯╃〉pH   〈‶ ╉╂(7)أ     〞[ぇ╂ داد┛│pH ベぇﾒر┕│ ｲ┏《‶ 〞ぅا┕ポ x ة┙ぅベ┷ﾇا  
        ぃ┫ﾁ ┍╋‶ ن‒╇┃ぅ ة┙ぅベ┷ﾇا 〞ぅベM x    ة┙ぅベ┷ﾇا 》┗ﾈ ボ┞ベ《ﾇا ╉ぇ╊┕╊ا ‒』 ┙ﾁゅا ╉ぇ┇ぇﾇا

:  ┶》┕ درا┞〞 ‶》┏ぅベ┷‶ ｲ┙ة ﾊ╋‒ل ‶ぇ』 〈‶ ぃピベ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م ポ‒ا┞┯〞 ﾁ┩ اバ┾ ╅ぇ┃ぇ┞ゅن  -26
        〞[ぇ╂pH  ｲ┏《ﾇا 〞ぅا┕ポ x ءぃ┯ポ ╉╇┣ポ ┕ぅا┛┃│ ه ｵ╊ベ┇┿╊‒《ぇ┿╊ة ا┙ぅベ┷ﾇا 》┗ﾈ ボ┞ベ《ﾇا ╉ぇ╊┕╊و ا
        ┕《┶ ن‒╇│ デ┾ベ╇┃╊ا 〞┯╃〉pH   ويベ┟│(7)   ぃ┫ﾁ ┍╋‶ ن‒╇┃ぅ ة┙ぅベ┷ﾇا 〞ぅベM x

                               
 

:   ا╊┃┿ベ┶╉ ا╊┃ぇ』 〈‶0.4 M  ボ┟┎   ‾ベ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊｟‒〈┞ぇ‒م │┙╆25 mL  》┛ぇ‶〉 ﾊ╋‒ل ﾁ┩ ا╊╇mL  ┵‶ ╅ぇ┃ぅｪ 10إذا │┷ベدل  -27
H2SO4(aq) + 2KOH(aq)  K2SO4(aq) + 2H2O(l) ويベ┟ぅ ╅ぇ┃ぅｪ╇╊ا ┩ﾁ ┛ぇ╆┙│ نバ┾ :

       0.5 M                    0.2 M                   1 M                    5 M  
28-  〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ا 『┃┻ぇ┦ ┍╋‶ ┉┃《ぅ (Na2HPO4  ) م‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ل‒╋ﾊ ╉┶ベ┿│ ┕《┶ (NaOH  ) 『[┋┎(100 mL ) 》┛ぇ╆┙│0.1)و 

M ) ╅ぅا╊┿‒┞┿‒ر ┩ﾁ ┵‶(H3PO4 ) 『[┋┎(100 mL )ويベ┟ぅ 》┛ぇ╆┙│و :
      0.1 M          0.05 M   0.2 M  0.4 M 
29-   〞┾ベ┪إ ┕《┶ (50 mL  ) ╅ぅا╊┿‒┞┿‒ر ┩ﾁ 〈‶ (H3PO4  ) 》┛ぇ╆┙│ (0.1 M  ) }إ ( 150 mL )  م‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ل‒╋ﾊ

 》┛ぇ╆┙│ (0.1 M  )اد ال‒ﾇن اバ┾ ぃ』 〞ｻ》 :
        Na3PO4  +  3H2O          Na2HPO4  +  2H2O 
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        NaH2PO4  +   H2O     Na3PO4  ┭╃┾ 
  
 

                                                                             

                      

                                                                                                                                                    
 

 
 :أ┎┕ اう‶ゅح ا╊┃ベ┫‶ 〞ぇ╊ベد ╊╋┏]‒┪〞  -52
   م‒ぅت ا╊┧‒دベ┃ぅｪ╆            م‒ぅت ا╊┧‒د》‒ポ┙╇ぇ｠ポ    ゅا ┕ぅم╆╋‒ر‒ぇ〉‒‶                  م‒ぇ┞〉‒ポ اتｱぇ〉 .
 │┙╆ぇ┛《  ﾊBOH╋‒ل ╊╃╋‒ي  x دورق ﾋ┙و┮ぃ ‶》ボ┞ベ وmL  ┩ﾁ 〈‶HA   》┛ぇ╆┙│0.1 mol/L   〞┾ベ┪Γ 『│┙ぅベ┷‶ ━ｾ 50و┪┵   -53

0.1 mol/L  〞[ぇ╂ ┍┪‒ぅ ‾ベ┃╊ول ا┕ﾄوا ،pH ي‒╋╃╋╊ 〞┾ベ┪ل ┶》┕ ╆╉ إ‒╋┏[╋╊: 
 50.05 50 49.95 40 0 ┎┋¨ ا╊╃╋‒ي اベ┫ﾇف

pH  ا╊┕ورق x 9.7 7 4.3 1.95 1 ╊╋]┏╋‒ل 

:                                                                                              〈┟┃》┃┉ ベﾌ ┞｟╁ أن       
   HA   ┽ぇ┷┪ ┩ﾁ ,BOH  〞ぅ‒╂ ة┕┶ベ╂         .                 HA ┩ﾁ  ، ي‒╂ BOH  〞┿ぇ┷┪ ة┕┶ベ╂. 

H A       ، ي‒╂ ┩ﾁBOH   〞ぅ‒╂ ة┕┶ベ╂    .                   HA     ، ┽ぇ┷┪ ┩ﾁ BOH  〞┿ぇ┷┪ ة┕┶ベ╂ 
حل امشائل التالية  :   الشؤال الشادض

 ة┶》┕ در┊』 ┎┙ارx 10-4¨ぇ╂ ボ┟┎ベ┾ 『《ぇ┷‶ 》 1اベ┟ぅ ┵｠┣ﾇوي  Mg(OH)2اذا ╆ベن │┙╆ぇ┛ أ〈ぇ‒ن اぇﾈ┕رو╆┟ﾞ ┕ぇ╋‒ل 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ اぇ┟《┻ﾇ‒م  -1
 ╉┦ベ┎ 〞ポذاっاKsp ا╊┳┙وف 》┗』 x م‒ぇ┟《┻ﾇا ┕ぇ┟╆رو┕ぇﾈ.  

╉ﾅا: 
------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------- 

 250C┶》┕ در┊』 ┎┙را《  PbSO4II ا╊╇ベ┃ぅｪت x اﾞ╋‒ل اﾇ┣｟┵ اﾇ┃┛ن ╊╇ベ┃ぅｪت ا╊┙┦ベص وأ〈ぇ‒《تا┎┟ぇ│ベ╆ ┛ぇ╆┙│ ボ‒《ت ا╊┙┦ベص  -2
 . ベ[╋┶(Ksp(PbSO4)= 6.3 x 10-7 ) 〉ن 

------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------ 
┶》┕ ベ┟ぅ (1 × 10– 2 M  )وي ﾊ x (CaCrO4 )╋‒ل ‶┣｟┵ ‶┃┛ن ‶〉 ╆┙و‶ベت ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م ى +Ca2]إذا ╆ベن │┙╆ぇ│ベ╆ ┛ぇ‒ن ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م  -3

 〞《ぇ┷‶ ب. در┊〞 ┎┙ارة‒╋┯ﾇوا   〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ╂ ボ┟┎اKsp  . 

 

51-    ┩ﾁ ة┙ぅベ┷‶ ｲ┏《‶ ╉┇ﾕ ╅‶ベ‶ا╊┣╇╉ ا╊┗ي أHA  ة┕┶ベ╂ ┵‶
BOH ｲ┏《ﾇل درا┞〞 اう┒ 〈‶أن   و ┉┃《┃┟〉 أن 〈╇ﾕ

  ┩[ﾅاHA  ة┕┶ベ╃╊ي وا‒╂ ┩ﾁBOH  〞ぅ‒╂
 تベ《╊ل ا‒╋ﾞل ╂╋‒ي ا‒╋ﾊ デ┾ベ╇┃╊ج ┶》┕ 〈╃┯〞 ا
 ┙ﾁゅا ╉ぇ┇ぇﾇا ╉ぇ╊د ┍╋┧ぅ (4 - 6  ) ة┙ぅベ┷ﾇا 》┗ﾈ
  ┩[ﾅاHA  ة┕┶ベ╃╊وا ┽ぇ┷┪ ┩ﾁBOH  〞ぅ‒╂
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                                       اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤                                      

4-  ┽ぇ┪50أ mL  م‒ぅا╊┧‒د ┕ぅل ┾╋‒ر‒╋ﾊ 〈‶NaF  》┛ぇ╆┙│0.009 M  ‾50 اmL صベ┦┙╊ات اｱぇ〉 ل‒╋ﾊ 〈‶II Pb(NO3)2  》┛ぇ╆┙│
9x10-4 M  صベ┦┙╊ا ┕ぅر‒╋┾ ボ┞ｱぅ ╉』II  い ؟ام  Ksp(PbF2)  =2.7 x 10-8)   )

ベ┷‶ ┵｠┣ﾇا 『╊‒╋ﾊ x صベ┦┙╊ا ┕ぅد╊』 │┿╇╅ ╆╋‒رPbF2 (s)Pb2+
(aq) + 2F-

(aq) 

 ┭╋ﾆت ╂｟╉ ا》‒ぅいت اい‒‶ ب ┶┕دベ┟┎nPb2+=0.05x9x10-4x1= 4.5x10-5 , n F-=0.05x0.009x1=4.5x10-4 

                                                                ┭╋ﾆا ┕┷ポ ت》‒ぅいا ┛ぇ╆┙│ بベ┟┎                                            [F-]=  =4.5x103- و      [Pb2+]= =4.5x104- 

Q =[ Pb  اベﾅ┦╉ اぅゅ‒｣ ╊╇╋‒رぅ┕ ا╊┙┦ベص                                                                                                
2+

 ]x[F
-
 ]

2
=  =[4.5x10

-4
]x[ = 9.1x10-9  

  
 〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポベ┇ポ ｢‒ぅゅا ╉┦ベﾅر〈』 اベ╃‶

 
                         Ksp 2.7 x 10

-8
>     Q 9.1x10-9    

 〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 『[ぇ╂ 〈‶ ╉╂ا ｢‒ぅいا ╉┦ベﾅا 『[ぇ╂ نい ボ┞ن را‒╇┃ぅ い 
 

 

5-  ┽ぇ┪250ا mL  〈‶صベ┦┙╊ات اｱぇ〉 ل‒╋ﾊ 〈‶II Pb(NO3)2  》┛ぇ╆┙│1.6x10-3 M  ‾750ا mL   م‒ぅت ا╊┧‒دベ┃ぅｪ╆ ل‒╋ﾊ 〈‶
Na2SO4  》┛ぇ╆┙│2.4x10-3 M صベ┦┙╊ت اベ┃ぅｪ╆ ボ┞ｱぅ ╉』 بベ┟ﾅ〈 ｵポII PbSO4  ؟(Ksp=1.6x10-8 M صلベ┦┙╊ت اベ┃ぅｪ╆II )   

╉ﾅا: 
+ベ┷‶ PbSO4 (s)Pb2د╊』 │┿╇╅ ╆ベ┃ぅｪت ا╊┙┦ベص 

(aq) +SO4
2-

(aq)  
ぅいnPb2+=0.25x1.6x10-3x1= 4x10-4 , n SO4‒《ت ╂｟╉ اベ┟┎ ┭╋ﾆب ┶┕د ‶‒いت ا

2-=0.75x2.4x10-3x1=1.8x10-3 
                                                                                                ┭╋ﾆا ┕┷ポ ت》‒ぅいا ┛ぇ╆┙│ بベ┟┎           1.8x10-3     [SO4

2-]=  =4x10-4=[Pb2+]و                  = 

7.2x10-7  Q =[ Pb2+ ]x[SO4=  اベﾅ┦╉ اぅゅ‒｣ ╊╇╋‒رぅ┕ ا╊┙┦ベص                                                                                                
2- ] = [4x10-4]x[1.8x10-3] 

Ksp 1.6 x 10                          ت ┎ベ┦╉ اっذاベ╃‶〞ポر〈』 اベﾅ┦╉ اベ┇ポ ｢‒ぅゅب
-8

>     Q 7.2x10-7 

 〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 『[ぇ╂ 〈‶ ╉╂ا ｢‒ぅいا ╉┦ベﾅا 『[ぇ╂ نい ボ┞ن را‒╇┃ぅ い 

 ================================================================================
6-  ┽ぇ┪أ(5 0.0 L) ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ل‒╋ﾊ 〈‶  م‒ぅا╊┧‒دNaOH 》┛ぇ╆┙│ ( 2 x 10-3 M )  }إ(05 .0 L )  م‒ぇ《ﾇゅات اｱぇ〉 ل‒╋ﾊ 〈‶

Aゲ(NO3 )3   》┛ぇ╆┙│( 0.01 M )  ب‒╋┯ﾇم :، ا‒ぇ《ﾇゅا ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ボ┞ｱぅ ╉』 بベ┟ﾅ〈 ｵポAゲ(OH)3   ؟ ボ｠┟╊ا ベ‶؟ و い  أم
  ラ ًベ[╋┶(Ksp = 3 x 10 – 34 )ن 》ベ┎ ━ポ┦╉ اっذاぇﾈ 〞ポ┕رو╆┟ぇ┕ اぇ《ﾇゅ‒م  ベ┟ぅوي      

-------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------------------------
 ===============================================================================



 2020   -ايفصٌ ايجاْٞ –نُٝٝا٤ ايصف ايجاْٞ عػس  -اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ  –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤ 

                                       اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤                                      

7-  ┽ぇ┪أ (20 mL )  〈ــ┵ ‶ـ‶  ╅ぅا╊┿‒┞┿‒ر ┩ﾁ ل‒╋ﾊ( 40 mL ) 》┛ぇ╆┙│ م‒ぅا╊┧ــ‒د ┕ぇ┟╆ـ┕روぇ』 ل‒╋ﾊ 〈‶ ( 0.2 

M )    ريい‒ﾇا ┛ぇ╆ｱ╊ا ボ┟┎اz‾ベ┃╊ا ╉┶ベ┿┃╋╊ ベ╃｠┮ اذا ┎┕ث ╅ぅا╊┿‒┞┿‒ر ┩‶:   

 H3PO4  +  2NaOH  s  Na2HPO4  +  2 H2O ب‒╋┯ﾇا : 
---------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------

ﾇ┙┎╋』 │╇‒ن  ‶〉 ﾊ╋‒ل 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م ﾊ 〈‶0.08 M  ┵‶ ベ‶ベｾ25mL╋‒ل ﾁ┩ ا╊╇ぇ┃ぅｪ╅ ا╊┗ى │┙╆ベ┷│47.1 mL  》┛ぇدل    -8
 :واﾇ┯╋‒ب ╆ベ┃ぅｪت ا╊┧‒دぅ‒م 

 ا┎┟ﾊ ┛ぇ╆┙│ ボ╋‒ل 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م   -ب                          ا╆┃ボ اベ┷ﾇد╊〞 ا╊╇ぇピベぇ[ぇ〞 اﾇ‒زو〈〞 ا╊ｾ ｰ┇╉ ا╊┃┿ベ┶╉ ا╊┟ポベ╁ - أ

----------------------------------------------------------------------------   
----------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------- 

9-  》┙ぅベ┷‶ ━ｾ20 mL   م‒ぇ┟╊ベ╇╊ا ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ل‒╋ﾊ 〈‶ Ca(OH)2》┛ぇ╆┙│ ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇﾈا ┩ﾁ 0.5〉┞┃┓┕ام M  ╉┶ベ┿┃╊م اベｾ ┕《┶و
 ؟‶〉 اﾅ]┩ ا┎┟ﾊ ┛ぇ╆┙│ ボ╋‒ل 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م   L25 mL╋╅ اس

-----------------------------------------------------------------------------
 -----------------------------------------------------------------------------
 -----------------------------------------------------------------------------

   ﾊ 〈‶0.4  mol.L -1╋‒ل 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م │┙╆ぇ┛《    75mL‶》』 ‶┵  30mLا┎┟ﾊ ┛ぇ╆┙│ ボ╋‒ل ﾁ┩ ا╊┿‒┞┿‒رぅ╅ إذا │┷ベدل  -10
‾ベ┃╊ا ╉┶ベ┿┃╊ا ボ┟┎    :H3PO4(aq) + 3NaOH(aq)  Na3PO4(aq) + 3H2O(l)   

----------------------------------------------------------------------------            
----------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------- 

 :┎┟ボ اベ┷ﾇد╊〞  ﾊ 〈‶ 》┛ぇ╆┙│0.3 M╋‒ل 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م  ﾁ 〈‶(H2SO4 = 98  ) ベ‶ًベｾ ┵‶500 ml┩ ا╊╇ベ┷│20 ml  ╅ぇ┃ぅｪدل   
H2SO4(aq) + 2NaOH(aq)  Na2SO4(aq) + 2H2O(l)   

. ┎┟ベب ┶┕د ‶‒いت ﾁ┩ ا╊╇ぇ┃ぅｪ╅ ا╊ベL┙ぅベ┷‶ t ｰ  -1 :اﾇ┯╋‒ب 
----------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------

 



 2020   -ايفصٌ ايجاْٞ –نُٝٝا٤ ايصف ايجاْٞ عػس  -اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ  –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤ 

                                       اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤                                      

2-  ╅ぇ┃ぅｪ╇╊ا ┩ﾁ ┛ぇ╆┙│ بベ┟┎ .
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------

 ﾎ〈ｭ＋ﾝال ا〇＋ﾝول: ا／ｸ ぃ陥 ゴﾖ ب［ﾞ“÷ﾝا ー＋ｻ ｱ書ﾝｭ」ﾝت اｭヱرｭﾚ÷ﾝاول ا／ｸ ぃ÷ﾜأ: 
1- ｺ〉 ｭ｀ ｺﾊو ｱ×ﾗﾝر‒／ ا［ﾞ陥 〕｀ ﾎ署－｀ ل［ﾞ【｀ ）〉／ﾝ ارة～【ﾝا ｱｸدر ～＜ﾔｳ م／ﾏ ش～ﾗ〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝت اヅｭ【ﾝا ゴﾖ دث

 るルケゅボヨャや ヂヨェ るプゅッま ギレハHCl  ゅΒルヲョΕや メヲヤエョ るプゅッま ギレハ
 るツヘャや ギΑケヲヤミ ラゅよヱク

 ( キやキゴΑس  モボΑ-  るわよゅを モヌゎ )  

 ヶルヲΑΕや モタゅエャや るヨΒホQ 
 ( キやキゴゎس モボゎ-  るわよゅを モヌゎ )  

 るよやクΗや モタゅェ ろよゅを るヨΒホKsp 
 ( キやキゴゎس モボゎ-  るわよゅを モヌゎ )  

2- ヮデﾏأ 〕｀ ｱ署ﾄｭ＝÷ﾝرة اｭ署　ﾝر اｭ書」ｾｭ〈 ゴﾝｭ」ﾝول ا／』ﾝد ｀〔 ا［÷ﾏ ぃ陥 ゴﾖ تｭﾓا～ﾗﾝا ぃ÷ﾜأ :
 ｱ】～』」ﾝث –أ ا／【ﾝا 

1- ｺﾞ÷ﾝوب ا＼ザ 
2- ｺﾞ÷ﾝا ーﾄ～」ザ 
 ヅ 〈】／ث ゴﾆء -3

 اﾗ」ﾝ＋＞～ - ب

a- ーﾜن ｀「～ا［ザأ 〕‒［間ｳ 

b- ゛書　ﾊ ―＜ﾝو～」間ﾝا 〕‒［間ｳ 

c-  ك～」－÷ﾝن ا［ザゼا ‖＜陥～ｳ دةｭ‒ج
 ｳﾘｯﾌا ｜≦ｷｧｵ〕を｜』≦＜ﾟا “≠ｽ ل｛｀＋ヱ HNO3 

ガ ］ヱ ﾐ薯×ヱ≧～رو館±≧～ اﾖ≠ﾟ＞±≧｝م إヱ ゴﾟ＋｀｝ل 

Mg(OH)2 

 

 ---------------------

 

 --------------------

 ﾞ NaCl｀｝رを～ اﾟ÷｝دズ｝م ｷｧｵ≧｜ اヱ ｳﾘｯﾌ＋｀｝ل

 ｽ AgCl｀｝ل 館 ］ヱ ﾐ薯×ヱ｀｝رを～ اｳ＝ﾙﾟإゴﾟ م
 --------------------- -------------------

1-  りケやゲェ るィケキ ギレハ ヶャゅわャや メヱギイャや サケキぺ25ºC モヨミぺ ユを :
 ┍╋ﾇاZnS FeS PbS NiS 

Ksp 2 × 10-25 8 × 10-19 3 × 10-28 1.4 × 10-24 

 (1 )  ヲワ るΒルゅよヱク ゲらミぺ ヮャ ヵグャや ょミゲヨャや..............   るΒルゅよヱク モホぺ ヮャ ヵグャや ょミゲヨャやヱ.................. 
(2 ) リΒィヱケギΒヰャや ギΒわΑゲらミ コゅビ ケゲョ やクまH2S  や ゥΚョΕや ヶプ ゴΒミゲわャや るΑヱゅジわョヱ るバらゼョ モΒャゅエョ ヶプ ⇔ ゅΒイΑケギゎ  るボよゅジャ

     ょシゲわゎ ヶわャや りキゅヨャや ラみプ Ιヱぺ   ヶワ.............   ょシゲわゎ ヶわャやヱ ⇔やゲΒカぺ     ヶワ................... 
(3 )    リョ ゴΒミゲゎ ゲらミぺ ヮよ ヵグャや ノらゼヨャや メヲヤエヨャや ラヲムΒプ ゴΒミゲわャや るΑヱゅジわヨャやヱ るボよゅジャや ゥΚョΖャ るバらゼヨャや モΒャゅエヨャや ヶプ
       メヲヤエョ ヲワ ギΒわΑゲらムャや れゅルヲΒルぺ...................... 
(4 ) メヲヤエョ ブΒツル ノらゼヨャや ヮャヲヤエョ ヶプ リΒタケゅガャや ギΒわΑゲらミ ウヤョ ラゅよヱク りキゅΑゴャ..................... ヱぺ ...................... 



 2020   -ايفصٌ ايجاْٞ –نُٝٝا٤ ايصف ايجاْٞ عػس  -اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ  –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤ 

                                       اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤                                      

  
2-    るΒャゅわャや れΙゅエャや リョ モミ ヶプ ゐギエΑ ラや ノホヲわゎ やクゅョ:  
ぺ - ゴΒレイレヨャや ギΒジミヱケギΒワ メヲヤエョ ヴャや マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ヂヨェ ヮプゅッやMn(OH) 2 ゅヨャや ヶプ ラゅよヱグャや ウΒエゼャや∨ ¬ 

 ゐギエャや: .........................  .....
 ゲΒジヘわャや:  .........................................................................................................................

................................................................................ ...............................................................
............................................................................................................................. ...................

............................................... .................................................................................................
 
 
ゆ -   サゅエレャや ギΒジミヱケギΒワ リョ ノらゼョ メヲヤエョ ヴャま ゅΒルヲョΕや メヲヤエョ るプゅッまCu(OH)2 ∨ 

ゐギエャや:   
 ゲΒジヘわャや: --------------------------------------------------------------

..................................................................................................................................... ......

............................................................................................................................ ................

.............................................................................................................................. .............
                                                                               .ベぇ[╇ポ( NH3 / NH4Cl )ت ╂╋ぇ╋〞 إ{ ﾊ╋‒ل ‶》┳¨ ╂ベ┶┕ي  HCl┶》┕ إ┪ﾁ 〞┾ベ┩  - ت

ゐギエャや :...............................................................                                 .
  ゲΒジヘわャや: ............................................................................................. .................................
.............................................................................................................................. ..............
................................................................................. ............................................................

 


