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ヱ 

 

 

 るΑよケゎャや りケやコヱ 
 るΑョΑヤバゎャや ¬やケヰィャや るボヅルョ 

るシケキョ よハキ ヤャや ラΚョセャや キバシ フΑヅラΑルよ ヅシヱゎョ 
ュヱ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ヤ⇒バャや ュシホ≪≡≒∬ 

   

 

                                                       

メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや 

 ヶシやケキャや ュゅバャや≪≡≒∬/≪≡≪≡ 
 

キやキハΕや 

ュヱヤバャや ュシホ 
 

       ュシボャや サΑもケ                  りキゅョャや るィヱョ               るシケキョャや ケΑキョ 
 
 /ぺ ヵヱΚゎャや キΑバシ             ヵケΑヘドャや ポケゅよョ /ぺ         ヵケョセャや ゥゅョシ ケキよ /ぺ 
 

 



ヲ 

 

 

 

 

 

サ≒わカや ゲるよゅィΗや るエΒエダャや ゅΒヨヤハ モムャ リョ れやケゅらバャや るΒャゅわャや モヤドヱ ノよゲヨャや モよゅボヨャや ゅヰャ:  

≒-  : ヴョシゎ ポャキャや るΑヤョハ るィΑゎル  フゅィ ラゅミョ ヶプ  るヘΑヘカャや ュゅシィΕや ゆクィ るΑタゅカ 

         ヶもゅよケヰミャや ケゅΑゎャや         ヶもゅよケヰミャや ヒΑケヘゎャや        るΑもゅよケヰミャや れゅルェセャや              るルミゅシャや ¬ゅよケヰミャや 

 

サ≪モヨミぺ : : ゅΒヨヤハ ヮらシゅレΑ ゅヨよ ヶャゅわャや るルケゅボヨャや メヱギィ 

 

 

 

 

 

サ≫ ⇔ゅヨΒヤシ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ:  

- .メよゅボョャや メミセャや ヶプ るΑミΑゎシΚよャや りケヅショヤャ ベケヱャや れゅタゅタホ ゆやクィルや ゆよシ 

 

-   ............................................................................................................ 

 
-  ゆゅよャや チよボョ サョャ ュを りキゅィシャや ヴヤハ ケΑシャや キルハ るΑもゅよケヰミ るョキタよ ケヱバセャや 

 
- ............................................................................................................... 

 

サ√: ゆゎミや ラΑよ ラΑシヱボャや るョヤミ) るェΑェタ( りケゅよバヤャ るェΑェタャや るョヤミヱ) ほヅカ( りケゅよバヤャ Αビケ るェΑェタ ゅΑョヤハ ヶプ ゅョョ メミ ヶヤΑ: 
 

≒-   ヶゎャや ュゅシィΕや ヶワ るルヱェセョ ケΑピャや ュゅシィΕや ⇔ゅΑよケヰミ ⇔Κハゅヘゎ ヵキよゎ   (         . ポャキャや キバよ          ) 

≪- るャへ メをョ りコヰィΕや チバよ メョハ ヶプ るルミゅシャや ¬ゅよケヰミャや ュミェゎゎ  .ケΑヱタゎャや るャへ ヱ るハゅよヅャや (           ) 

≫- ミゅシャや ¬ゅよケヰミャやヱミョャや  チバよ ヶプ るΑよヤシ ケゅをへ ゅヰャ  るル れゅル        .りコヰィΖャ るΑルヱケゎミャΕや  (          ) 

√-  ¬ゅよケヰミャやハ るョミやケゎョャや るΑもゅよケヰミャや れゅルェセャや ヶワ るルミゅシャや     .ポャキャや るィΑゎル ュシィャや ヴヤ   (           ) 
 

 

 

 

ヮィヱ るルケゅボョャや  るャコゅバャや キやヱョャや るヤタヱョャや キやヱョャや 
フΑケバゎャや   

るヤをョぺ   

 
るホゅヅャやヱ りキゅョャや りキェヱ 

¬ゅよケヰミャや : ヴャヱΕや るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや 
 ¬ゅよケヰミャや ゅョ :サケキャや ラやヱルハ∨るルミゅシャや 

 

 



ン 

 

 

 

 

サ≒わカや ゲるよゅィΗや るエΒエダャや ゅΒヨヤハ モムャ リョ れやケゅらバャや ャゅわャやモヤドヱ るΒ ノよゲヨャや モよゅボヨャや ゅヰャ:  

≒- : ヶもゅよケヰミャや フゅセミャや メをョΑ るΑャゅゎャや メゅミセΕや ラョ キェやヱ 

                                                                                                                                                                                                                                            

  

  

------------------------------------------------------------------------------------------------- 

サ≒: やクゅョ ゐギエΑ ヶプ  ラョ メミれΙゅエャや るΒャゅわャや: 

≒-  るボヤバョャや るΑィゅィコャや ベゅシャや ラョ メよゅボョャや メミセャゅよ るェッヱョャや るΑィゅィコャや ベゅシャや ゆΑケボゎ キルハ  

:ゐキェャや......................................................................... 

..........:ゆよシャや............................................................... 

 ≪- .るボヤバョャや るΑィゅィコャや ベゅシャや ラョ  メよゅボョャや メミセャゅよ るェッヱョャや るΑミΑゎシΚよャや ベゅシャや ゆΑケボゎ キルハ 

:ゐキェャや......................................................... 

................................:ゆよシャや.......................... 

≫- .  メミセャゅよ ウッヱョャや るルェセャや ゆィヱョャや フゅセミヤャ ゅヰミャキ ュゎ るΑミΑゎシΚよ ベゅシ ゆΑケボゎ キルハ 

:ゐキェャや........................................................................... 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

           サ≪ィぺ ュを ヶャゅゎャや メミセャや サケキや:ゆ :ゆヱヤヅョャや ラハ 
 

                ≒-  ヶョシΑ ポョゅョぺ ヵクャや コゅヰィャや..:........................... 
 

           ≪- ぺ ヶプ コゅヰィャや ュキカゎシΑ...:..........................        ゆ..:......................... 
 

          ≫-  ゆよシ ヶプ りキゅΑコャや ァやケヘルやャやホケヱラゅゎ コゅヰィャゅよ  るルェセよ るルヱェセョ ベゅシャや ラぺ......... ヮヰよゅセョ (–  ) るヘャゅカョヮャ. 
______________________________________________________________________________ 

サ≫ゎャや るルケゅボョャや メヱキィ メョミぺ:ゅョよ ヶャゅ ヮよシゅルΑ :⇔ゅΑョヤハ 

ヮィヱ るルケゅボョャや  ゆシゎミゎ ヶゎャや りキゅョャや
れゅルヱケゎミャや 

 キボヘゎ ヶゎャや りキゅョャや
      れゅルヱケゎミャや 

るルェセャや ネヱル ................. 
 

.................... 

 

るホゅヅャやヱ りキゅョャや りキェヱ 

ヴャヱΕや るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや  :¬ゅよケヰミャや         :サケキャや ラやヱルハるΑもゅよケヰミャや れゅルェセャや ネやヱルぺ ゅョ                ∨

 

 

 ベゅシ

 

 

ゴヱدﾐ｀ رصﾙ 

 ｭﾄق ｭｻヱس

 ورｭｳﾙن ذｭｳザｯケن

ゴヱدﾐ｀ رصﾙ 

ｭﾄق  
 ورﾈﾙ ｭｳﾙدザرザｳﾄデｯك

ゴヱدﾐ｀ رصﾙ 

ｱザｯﾆｾ قｭﾄ 

 ورﾈﾙ ｭｳﾙدザر

 ﾙرص ザｳﾄデｯك

 ｀ﾐدｭﾄｱザヱق 

 ورﾈﾙ ｭｳﾙدザر



ヴ 

 

 

 

 

 

サ≒わカやゲ るよゅィΗや るエΒエダャや ゅΒヨヤハ モムャ リョ れやケゅらバャや るΒャゅわャや モヤドヱ ノよゲヨャや モよゅボヨャや ゅヰャ:  

 اﾟرﾆم اﾟذي ｽｵدث ヴズﾘ ظガｯرة اｱﾟرق ガو:-1

 

2-: ジヱﾆｵ ｳズ｀ヱﾑ ｼﾌوｵ لﾞﾈﾟｯｱ ｳｽﾌوヱﾟورة اﾊﾟا 

     ジｱرギﾞﾟا ﾔズرﾙｵﾟا      ヶよケヰミャや ラェセャや                 ジｱرギﾞﾟد اギｺﾟرق اﾘ  رｯズｵﾟدة اﾈ     

サ≪ ⇔ゅヨΒヤシ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ:  

ンケル .キハケャや れヱタ ネゅョシ メよホ ベケよャや 

....................................................................................... 
.るボハゅタャや ヱ キハケャや ヱ ベケよャゅミ るΑバΑよヅャや ケワやヱドャや チバよ ゐヱキェ ゆよシ 

...................................................................................... 

 
 キΑキバャや ほィヤΑ( ュホケ ゆΑミケゎャや ノッヱャ サゅルャや ラョ≒.るΑャゅバャや ヶルゅよョャや  ウヅシぺ ベヱプ ) 

...................................................................................... 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
るホゅヅャやヱ りキゅョャや りキェヱ 

¬ゅよケヰミャや : ヴャヱΕや るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや 
∨るボハゅタャやヱ キハケャや ヱ ベケよャや ゅョ :サケキャや ラやヱルハ 

 

≒ 

: ゆャゅヅヤャ るョヱヤバョ  

 

  

- - ++ - - - - ++ ++   



ヵ 

 

 

 

 

 

サ≒: ゎカやケ るよゅィΗや るェΑェタャや ゅΑョヤハ メミャ ラョ れやケゅよバャや るΑャゅゎャや メヤド ヱ ノよケョャや メよゅボョャや ゅヰャ:  

≒-  ヶゎャや るΑもゅよケヰミャや りケもやキャやΙ ヵケシΑ  ヶワ ヶもゅよケヰミャや ケゅΑゎャや ゅヰΑプ: 

  

 

 

 

    ≪- ュホケ ¬コィャや ヱワ メミセャゅよ るェッヱョャや るΑよケヰミャや りケやキャや ヶプ れゅルヱケゎミャΗや ベプキゎ ヱ るホゅヅャや ケキタョ 
                  ≒                       ≪                 ≫                         √ 

 

 

 

サ≪ゆゎミやヱ )ゆ( るハヱョィョャや ラョ りケゅよバャや ケゎカや ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ : ョホケ ュゅョぺ ゅヰヰよシゅルΑ ゅョゅ   )ぺ( るハヱョィョャや れやケゅよハ ラョ 

 

 

サ≫ ヵクャや メミセャや  サケキや:ィぺ ュを ポョゅョぺゆ :ゆヱヤヅョャや ラハ 

 
- ( ュホケ メミセ ヶプ メΑタヱゎャや るボΑケヅ≒...)............ 
-( ュホケ メミセ ヶプ メΑタヱゎャや るボΑケヅ≪..)............. 

..( ュホケ メΑタヱゎャや るボΑケヅ ュやキカゎシや メッヘΑ....∩ メコルョャや ヶプ ) 

...: ゆよシャや................................................................................ 

( ュホケ メミセャや ヶャま ゥゅよタョ るプゅッま キルハ≪..り¬ゅッΗや  りキセ ラみプ )........ フバッゎ ( ..–  ヶワ ゅョミ メドゎ– )キやキコゎ 

( ュホケ メミセ ヶプ ウΑよゅタョャや キェぺ フヤゎ キルハ ゐキェΑ やクゅョ≒...:)................................. 

クカゎΑ ..( ュホケ メミセ ヶプ キェやヱ ケゅショ ケゅΑゎャや≪.( ュホケ メミセ ヶプ れやケゅショ りキハ クカゎΑ ゅョルΑよ )..≒.).. 
 
 

)ゆ( るハヱョィョャや )ぺ( るハヱョィョャや ュホケャや 
 

≒- ヶよケヰミ ゥゅゎヘョ 
≪- .フゅィ キヱョハ 
≫- .るΑもゅよケヰミ りケやキ 
√- .ヶもゅよケヰミャや ケゅΑゎャや 

 
- .るΑもゅよケヰミャや りケやキャや ヶプ れゅルヱケゎミャΗや ベプキゎヱ るミケェ 

-  .ゅヰボプキゎ ヱ れゅルヱケゎミャΗや ノプキャ るホゅヅャや ケキタョ 

- Ηや ゆゅΑシルや ヶプ ュミェゎゎ りやキぺ ヶプ れゅルヱケゎミャ.るΑもゅよケヰミャや りケやキャや 

- . るヤタヱョャや ポΚシΕや メΚカ るョドゎルョ るミケェ  れゅルヱケゎミャΗや ヮΑプ ポケェゎゎ ベヤピョ ケゅショ 

 
(    ) 
(    ) 
(    ) 
(    ) 

るホゅヅャやヱ りキゅョャや りキェヱ 
¬ゅよケヰミャや : ヴャヱΕや るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや 

 :サケキャや ラやヱルハ∨ヶよケヰミャや ケゅΑゎャや ゅョ 

              

 

 

        ( ュホケ メミセ≒)                   ( ュホケ メミセ≪                            ) 

 

 

 

 
 

≒ ≪ 

≫ 
√ 



ヶ 

 

サ√ : 
ヅゆヤ ュヤバョャや  ラョキョェぺ  ラョ るルヱミョ るΑよケヰミ りケもやキ  ュΑョタゎ≫  ラぺ ヅケセよ  るΑケゅヅよヱ ウΑよゅタョ ゅョミ ウΑよゅタョャや り¬ゅッま りキセ メドゎ

ヶワ  キハゅシキョェぺ や ヶプェッヱョ  りケもやキャや メΑタヱゎ るボΑケヅ ケゅΑゎカゅ フケバゎ ポャクミヱ  ュシケャゅよ ポャク  ロクワ ヶプ るホゅヅャや れΙヱェゎ ヶヤハ
∨りケもやキャや 

....:ヶワ メΑタヱゎャや るボΑケヅ.....................   
  フゅィャや キヱョバャやΑ.. るホゅヅャや メヱェ.............るホゅヅ ヶャま ............... ...  

..るホゅヅャや メヱェゎゎ ゥゅよタョャや ヶプ..............るホゅヅ ヶャま................  
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 

サ∽キキェ : るΑもゅよケヰミャや りケやキャや ヶヤハ ヶよケヰミャや ケゅΑゎャや ロゅィゎや ュヰシΕゅよ  
メよゅボョャや メミセャゅよ るェッヱョャや.  

- .................... ゆヅボャや ヶャま.........................ゆヅボャや ラョ ケゅΑゎャや メボゎルΑ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ュシケャや 

 

:るョゅワ れゅョヱヤバョ 

 



Α 

 

 

 

 

 

サ≒: ゎカやケ るよゅィΗや るェΑェタャや ゅΑョヤハ メミャ ラョ れやケゅよバャや るΑャゅゎャや メヤドヱ ノよケョャや メよゅボョャや ゅヰャ:  

≒- プ ウッヱョャや コゅヰィャや ュキカゎシΑ............サゅΑボャ メミセャや ヶ るΑもゅよケヰミャや りケやキャや ヶプ ケゅョャや..... 
 

 
 

              キヰィャや ベケプ        ケゅΑゎャや りキセ                るΑもゅよケヰミャや るホゅヅャや                るョヱゅボョャや 
 

          ≪-  :............⇒よ ヴョシΑ ウッヱョャや コゅヰィャや 
                 

    ぺ                  ケゎΑョ  ケゎΑョヱゎヱよ                  ケゎΑョヱぺ                     ケゎΑョゎャヱプ 

サ≪: ゆゎミや ラΑよ ラΑシヱボャや るョヤミ) るェΑェタ( りケゅよバヤャ るェΑェタャや るョヤミヱ) ほヅカ( りケゅよバヤャ Αビケ るェΑェタ ゅΑョヤハ ヶプ  メミゅョョ ヶヤΑ: 
 
≒-  ヵコやヲわャや ヶヤハ モタヲΑ ゲわΒョΕや コゅヰィ ゅヨレΒよ ヶャやヲわャや るボΑゲトよ るΒもゅよゲヰムャや りケやギャや ヶプ ゲわΒヨわャヲヘャや コゅヰィ モタヲΑ  (       .     ) 

≪-         .ケΑヱタゎャや るャへ ヱ るハゅよヅャや るャへ メをョ りコヰィΕや チバよ メョハ ヶプ るルミゅシャや ¬ゅよケヰミャや ュミェゎゎ                            (  ) 
≫- ( ヵヱゅシゎ れΑヱミャや るャヱキよ メコゅルョャや ヶプ るョキカゎショャや ¬ゅよケヰミャや≪≪≡- ≪√≡           .)れャヱプ                                ( .) 
√- (. れΑヱミャや るャヱキよ メコゅルョャや ヶプ るョキカゎショャや ¬ゅよケヰミャや りヱホ サミハ ヶヤハ るッヘカルョ フゅィャや キヱョバャや ヶプ ¬ゅよケヰミャや ノプキ りヱホ       ) 
 

サ≫や メヱキィャや ヶプ :ゅよバャや ケゎカや ヶャゅゎャゆゎミやヱ )ゆ( るハヱョィョャや ラョ りケ ヰよシゅルΑ ゅョよ ゅヰョゅョぺ ュホケゅ   )ぺ( るハヱョィョャや れやケゅよハ ラョ 

 

  サ√ィぺ ュを ヶャゅゎャや メミセャや サケキや:ゆ :ゆヱヤヅョャや ラハ 

.....................:ヴョシΑ メミセャゅよ ウッヱョャや コゅヰィャや 
................................................:ヮゎヘΑドヱ 

......................ヴヤハ るΑもゅよケヰミャや りケやキャや ヶプ メタヱΑ 
 

)ゆ( るハヱョィョャや )ぺ( るハヱョィョャや ュホケャや 
 

≒- ラΑゎヅボル ラΑよ キヰィャや ベケプ 
≪- ケΑよョΕやA  . 
≫- .     れャヱヘャや 
√- .ヶもゅよケヰミャや ケゅΑゎャや りキセ 
∽-  ケゎΑョゎャヱヘャや 
∝- ケゎΑョΕや 
 

 
- メボルャ るョコΚャや るΑもゅよケヰミャや るホゅヅャや ケやキボョ.ラΑゎヅボル ラΑよ るΑもゅよケヰミャや れゅルェセャや 
-  .りキェやヱャや るΑルゅをャや ヶプ りケやキャや ラョ るルΑバョ るヅボル ケよバゎ ヶゎャや れゅルヱケゎミャΗや るΑョミ 
- . ケゅΑゎャや りキセ サゅΑホ りキェヱ 
- .キヰィャや ベケプ サゅΑホ りキェヱ 
- キヰィャや ベケプ サゅΑボャ ュキカゎショャや コゅヰィャや 
- ケゅΑゎャや りキセ サゅΑボャ ュキカゎショャや コゅヰィャや 

 
)     ( 
)     ( 
)     ( 
)     ( 

   (  ) 
)     ( 

 
るホゅヅャやヱ りキゅョャや りキェヱ 

¬ゅよケヰミャや : ヴャヱΕや るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや 
∨キヰィャや ベケプヱ ケゅΑゎャや りキセ サゅボΑ フΑミ :サケキャや ラやヱルハ 

 

 

 

 



Β 

 

サ∽:ュヤバョャや ゆヤヅ  ラョキャゅカ : ベケプ サゅΑボャ るΑもゅよケヰミ りケやキ ラΑヱミゎュゅボプ るΑもゅよケヰミャや りケやキャや ヶプ キヰィャや ゅョミ ゅワキやキハみよ  ウッヱョ ヱワ
Α ュャ ヮルミャヱ メよゅボョャや メミセャゅよ∩ キヰィャや ベケプ サゅΑホ ノヅゎシ 

キャゅカ りケキホ ュキハ ゆよシ ゅョ ポΑぺケよ ∨キヰィャや ベケプ サゅΑホ ヴヤハ Αャ ヮヤバプ ヮΑヤハ ゆィΑ ゅョ ケミク ノョ.サゅΑボャや ラョ ラミョゎ 
-  キャゅカ りケキホ ュキハ ゆよシ .................................................ヱワ サゅΑボャや ヴヤハ 
- ................................................................................. ラぺ ゆィΑ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

V 

 
るホゅヅャやヱ りキゅョャや りキェヱ 

 りキェヱャや¬ゅよケヰミャや : ヴャヱΕや るΑョΑヤバゎャや 
∨るホゅヅャや れΙヱェゎ ゅョ :サケキャや ラやヱルハ 

  



Γ 

 

 
 
 
 

サ≒ケゎカや ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ : やヱ )ゆ( るハヱョィョャや ラョ りケゅよバャやゆゎミ ヰよシゅルΑ ゅョよ ゅヰョゅョぺ ュホケゅ  )ぺ( るハヱョィョャや れやケゅよハ ラョ:-  

サ≪キや:ィぺ ュを ポョゅョぺ ヵクャや メミセャや サケゆ : ゆヱヤヅョャや ラハ 

-ヶもゅよケヰミ サΑヅゅルピョ ヴョシΑ メミセャゅよ ウッヱョャや ゆΑミケゎャや 

- るホゅヅャや メヱェΑ ヶもゅよケヰミャや サΑヅゅルピョャや.....................るホゅヅ ヶャま .................. 
-ハ ゆΑケボゎ キルィョ.ケゅョショヤャ.............. ゅヰルみプ ケゅョショヤャ サΑよゅよキ るハヱョ 

-............... るヤタヱよャや りケよま ラみプ ヶもゅよケヰミャや サΑヅゅルピョャや ラョ るヤタヱよャや ゆΑケボゎ キルハ 

-キやコ ゅョヤミ  .サΑヅゅルピョャや りヱホ.............. ケゅョショャや メヱェ れゅヘヤャや キキハ 
- .サΑヅゅルピョャや りヱホ..............ケゅョショャや )ュィェ( ポョシ キやコ ゅョヤミ 
 

 

  

サ≫サケキや: やヅヅカョャ ィぺ ュを ポョゅョぺ ヵクャやゆ : ゆヱヤヅョャや ラハ 
-  ケよミぺ ゆクィ ヴヤハ りケキボャや ヮΑキャ ヵクャや サΑヅゅルピョャや 

 )...................( ュホケ サΑヅゅルピョャや ヱワ サΑよゅよキャや ラョ ラミョョ キキハ 
- ........................................................: ゆよシャや 
 

 

 

 

 

 

 اヱｺヱﾟوｳﾑ ) ب ( اヱｺヱﾟوｳﾑ ) أ ( اﾟرﾛم
  (    ) 
   (  ) 
   (   ) 

 ｳﾛｯطﾟل اズوｽｵسﾞﾒﾟأو ا ｳズﾆズطｯカﾖヱ ｳﾛｯط ゴﾟإ ｳズｭｯｱرギﾞﾟا 
ジﾘ ｳズｭｯｱرギﾞ ｳﾛｯط ジﾟإ ｳズｭｯズヱズﾞﾟا ｳﾛｯطﾟل اズوｽｵ  مｵズ 

ﾟف ﾆ｀ك ヱوﾊل ｯズｵ｀ﾟر اギﾞﾟرｽ ジｭｯｱول ｯヱﾆヱر ｽدズد و 
 ｵوズﾊل طرジﾘ اﾆﾟ｀ك ｱطرヱﾑ ジﾘود ｯｺف

1- ｳﾛｯطﾟا ｳズﾆズطｯカﾖヱروギﾞﾟا 
2- ｳズｭｯズヱズ  اヱﾑダدة اギﾞﾟرو゙

3-   ジｱرギﾞﾟس اズطｯカﾖヱﾟا 

   (   ) 
   (   ) 

ｽズ ｳズول اﾟطｳﾛｯ اギﾞﾟرｳズｭｯｱ إｯギｺ ゴﾟز  طｽ ｳﾛｯر゙
 ｳズｭｯｱرギﾞﾟا ｳﾛｯطﾟول اｽズ زｯギｺإｳズｭوﾌ ｳﾛｯط ジﾟ 

 
 
 

   
 

       (4   )    (5  )     (6 ) 

 

ハれゅヘヤャや キキ  

れゅΑケゅヅよャや キキハ 

ケゅョショャや ポョシ 

 りヱホ
サΑヅゅルピョャや  

るホゅヅャやヱ りキゅョャや りキェヱ 
¬ゅよケヰミャや : ヴャヱΕや るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや 

∨メコルョャや ヶプ ¬ゅよケヰミャや :サケキャや ラやヱルハ 
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 サΑヅゅルピョ
≒ 

 サΑヅゅルピョ
≪ 

 サΑヅゅルピョ
≫ 

れゅヘヤャや キキハ 
れゅΑケゅヅよャや キキハ 
ケゅョショャや ポョシ 



ヱヰ 

 

 

 

 

サ≒ケゎカや ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ : ラョ りケゅよバャや ゆゎミやヱ )ゆ( るハヱョィョャや ヰよシゅルΑ ゅョよ ゅヰョゅョぺ ュホケゅ  )ぺ( るハヱョィョャや れやケゅよハ ラョ:-  

 
サ≪: ゆゎミや ラΑよ ラΑシヱボャや るョヤミ) るェΑェタ( りケゅよバヤャ るェΑェタャや るョヤミヱ) ほヅカ( りケゅよバヤャ Αビケ るェΑェタ ゅΑョヤハ ヶプ ゅョョ メミ ヶヤΑ: 
≒-  るャコゅハ キやヱョ ラョ るハヱルタョ るΑもゅよケヰミ ヅヱヅカケよハ キΑャヱゎャや れゅヅェョ ラョ るΑもゅよケヰミャや るホゅヅャや メボゎルゎ  (      .                  ) 
≪-          .れルシΑケヱヤヘャや ゥゅよタョ ラョ るホゅヅヤャ やケΑプヱゎヱ ゅルゅョぺ ケをミぺ アワヱゎャや ゥゅよタョ                               (              ) 
≫-         .¬ゅよケヰミャや ポΚヰゎシや ラョ キセケゎ るホゅヅヤャ りケプヱョャや るΑもゅよケヰミャや ウΑよゅタョャや ュやキカゎシま                             (        .) 
 

キキハ .メコルョャや ヶプ ¬ゅよケヰミャや キΑセケゎ ベケヅ 
-...................................................... 
-............................................       ..........  
 
サ≫ゆィぺ ュを ヶャゅゎャや ヅヅカョャや サケキや : : ゆヱヤヅョャや ラハ 

 

- ( ュホケ  ゥゅよタョャや≒............................ ヴョシΑ ) 

- ( ュホケ  ゥゅよタョャや≪............................ ヴョシΑ ) 

-  ( ュホケ  ゥゅよタョャや≫............................ ヴョシΑ ) 

-  ヶプ ヮョやキカゎシゅよ ウタルΑ ゥゅよタョ ヵぺ...........................∨¬ゅよケヰミャや ポΚヰゎシや キΑセケゎャ メコゅルョャや 

 

0

20

40

60

80

ゥゅよタョ≒ ゥゅよタョ≪ ゥゅよタョ≫ 

るホゅヅャや ケΑプヱゎ 

ラゅョΕや 

るΑルョコャや りキョャや 

 اヱｺヱﾟوｳﾑ ) ب ( اヱｺヱﾟوｳﾑ ) أ ( اﾟرﾛم
)    ( 

  (  ) 
 

 

-   ｳﾛｯط｀ﾟ راズﾘوｵ رｷﾞダح اｯｱﾊヱﾟا 
- .ｳﾛｯط｀ﾟ راズﾘوｵ لﾛダح اｯｱﾊヱﾟا 

   

    () 
    () 
    () 

دات ﾀｵﾆｵ ｳヱﾀﾌدم طｳﾛｯ اﾟرｯズح  ズد اギﾞﾟرｯｱءヱو゚  ｵﾟو゚
ズد اギﾞﾟرｯｱء ｳズ إギﾞ ジﾟرｽヱ ジﾘ ｳズｭｯｱطｯت ｵو゚  ｽｵول اﾟطｳﾛｯ اｽﾟر゙

 ﾒヱظم اギﾞﾟرｯｱء اﾀｵﾆカ ジｵﾟدヱ ジｵｧｵ ｯギヱن 
 

 
 
 

 اﾟوﾛود اﾙｽダوري -1
2- ｳズｭｯｱرギﾞﾟدات ا   اヱﾟو゚
 ｯﾙカﾑت اﾟرｯズح -3 

 



ヱヱ 

 

 

 

 

ゅヰョゅョぺ ヵクャや ノよケョャや メヤドヱ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ るェΑェタャや るよゅィΗや ケゎカや : メヱΕや メやぼシャや 

≒-  るΑャゅゎャや れやコゅピャや ノΑョィやキハ ゅョ ヵヱィャや フΚピャや ヶプ キィヱゎ 

ラヱよケミャや キΑシミぺ ヶルゅを              ュヱΑヤΑヰャや               ラΑィヱケキΑヰャや                 ラΑィヱケゎΑルャや 

≪- ベもやケェャや ¬ゅヘヅΗ ュキカゎシΑヱ ケΑィャや ¬ゅョ ケミバΑ るΑャゅゎャや れやコゅピャや キェぺ 

Co2                        O3                         O2                 N2 

≫- メゅバゎセΙや ヴヤハ キハゅシΑ ¬やヱヰャや ヶプ るΑャゅゎャや れやコゅピャや キェぺ 

 Co2                        O3                         O2                 N2 

√- ヵヱィャや フΚピャや ヶプ ラΑィヱケゎΑルャや コゅビ るよシル 

≒                         %≪≒                      %∵∫           %   ∫∵% 

∽-  やキハ ゅョ るΑャゅゎャや れゅョやキカゎシΙや メィぺ ラョ れゅルやヱヅシや ヶプ ラΑィシミΕや コゅビ ほよバΑ 

 れゅΑヘセゎショャや ヶプ サヘルゎャや れゅΑヤョハ        れゅルヱャゅよャや Ζョ       ラキゅバョャや ノヅホヱ ュゅェャ           ¬ゅョャや れェゎ ソヱピャや 

∝-  ケよミぺ ゅヰΑヤハ ¬やヱヰャや るョヱゅボョ ラヱミゎ ヶゎャや るヤドョャや 

   

 

  

 

∵- るヤドョャや チケΕや ヴャま Ιヱぺ メタゎヱ メホぺ ゅヰΑヤハ ¬やヱヰャや るョヱゅボョ ラヱミゎ ヶゎャや 

 

 

 

∫- ノョ ゅΑキケヅ ¬やヱヰャや るョヱゅボョ ゆシゅルゎゎ  ............... 

るホゅヅャやヱ りキゅョャや りキェヱ 
¬やヱヰャや : るΑルゅをャや るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや 
∨¬やヱヰャや るΑョワぺ ゅョ :サケキャや ラやヱルハ 



ヱヲ 

 

ュシィャや メミセ                    るヤゎミャや                     ウヅシャや るェゅショ           ュシィャや ラコヱ 

∬- (Hpa( ヱ )pa ゐΑェ ヅピッャや サゅΑホ れやキェヱ ラョ ) 

Hpa)( < )pa) Hpa)                     ( > )pa) Hpa)                )= (pa) Hpa)             )= ≪/≒ (pa) 

≒≡ -   やキハ ゅョ ベΑケェヤャ るΑシΑもケャや ケタゅルバャや ラョ ヶヤΑ ゅョ ノΑョィ 

や                           ¬ゅョャや                           りケやケェャやキヱホヱャや                 ラΑィシミΕ 

( りケゅセま ノッ : ヶルゅをャや メやぼシャや√( りケゅセまヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョぺ )×るェΑェタャや ケΑビ りケゅよバャや ュゅョぺ ) 

≒ - )..............(                ヮよ ケバセル Ιヱ るェもやケ Ιヱ ュバヅ Ιヱ ラヱャ ヮャ サΑャ ラゅミョ メミ ヶプ ゅルャヱェ ¬やヱヰャや 

≪ - ヴヤハΕや ラョ ュゅシィΕや ヴヤハ りヱボよ ケをぼΑ ¬やヱヰャや )..............(                                            ヅボプ 

≫ -                             るェゅショャや りキェヱ ヴヤハ ゅΑキヱョハ りケをぼョャや りヱボャや ヱワ ヅピッャや         )..............( 

√ - ..(                                     ュシィャや ヶプ るΑィやケカΗや キやヱョャや ラョ ラΑィシミΕや コゅビ ケよゎバΑ)............ 

∽ - )...............(       るもケャや るバシ りキゅΑコャ ヵキぼΑ るΑルョコ りキョよ メヱコルャやヱ ュヤシャや ヴヤハ キヱバタャや ラΑケョゎ るシケゅョョ 

∝ - )...............(                                                        ラΑィシミΕや キヱィヱ ラヱキよ るルミョョ りゅΑェャや 

∵ -       ¬やヱヰャや ヶプ りケΑピゎョ ラΑィシミΕや るよシル                                                    )...............( 

∫ - ャや ヴヤハ メヱタェャやヱ キヱホヱャや ベやケゎェΙ ヵケヱケッ ラΑィシミΕや                           るホゅヅ )...............( 

∬ -      ヵヱィャや フΚピャや るΑゅヰル ヴゎェ チケΕや ウヅシ ラョ キゎョΑ るヘヤゎカョ れやコゅビ ラョ ヅΑヤカ ¬やヱヰャや)...............( 

≒≡ - )...............(     るホケゎェョャや りキゅョャや ネヱル フΚゎカゅよ フヤゎカゎヱ ベもやケェャや るェプゅミョャ ベΑケェャや めプゅヅョ ュキカゎシゎ 

≒≒ - )...............(                 るΑもゅΑョΑミャや キやヱョャや ヱぺ ¬ゅョャゅよ り¬ヱヤョョ るΑルキバョ るルやヱヅシや ヶワ ベΑケェャや りほヘヅョ 

≒≪ - や るャゅェ ヶプ るバよゎョャや れゅプゅバシΗや ラョ)...............(                 ベケェャや ヴヤハ めプやキ ¬ゅョ ノッヱ ベもやケェャ 

≒≫ - )...............(              りヱボよ ベケェャゅよ るボタゎヤョャや サよΚョャや ネコル ベもやケェャや ヶプ るバよゎョャや れゅプゅバシΗや ラョ 

 



ヱン 

 

 

ゐャゅをャや メやぼシャやるハヱョィョャや れやケゅよハ ラョ ゅヰよシゅルΑ ゅョ ュゅョぺ ゅヰョホケ ゆゎミやヱ )ゆ( るハヱィョャや ラョ りケゅよバャや ケゎカや : )ぺ( 

ュホケャや ) ぺ ( るハヱョィョャや ) ゆ ( るハヱョィョャや 

)....( 

)....( 

- るェゅショャや りキェヱ ヴヤハ ゅΑキヱョハ りケをぼョャや りヱボャや 

-  りキェヱ ヴヤハ ゅΑキヱョハ ケをぼョャや ¬やヱヰャや ラョ キヱョハ ラコヱ

ウヅシャや ラョ れゅェゅショャや 

≒- ヵヱィャや ヅピッャや 

≪- るホゅヅャや 

≫- ヅピッャや 

 

ュホケャや ) ぺ ( るハヱョィョャや ) ゆ ( るハヱョィョャや 

)....( 

)....( 

)....( 

-  れやコゅピャや ラョ ヅΑヤカチケΖャ ヵヱィャや フΚピャや ラヱミゎ 

- ヮゎピΑタ ラヱよケミャやヱ ラΑィシミΕや ラョ ラヱミゎΑ ヶもゅΑョΑミ ゆミケョ CO2 

- ロコョケ ヶもゅΑョΑミ ケタルハ O2 

≒- ラΑィシミΕや 

≪- ¬やヱヰャや 

≫- ラヱよケミャや キΑシミぺ ヶルゅを 

 

ュホケャや ) ぺ ( るハヱョィョャや ) ゆ ( るハヱョィョャや 

)....( 

 

)....( 

)....( 

)....( 

-  ヅピッ ヶプ れやケΑピゎャや るプケバョャ るΑヱィャや キゅタケΕや るヅェョ ヶプ ュキカゎシΑ コゅヰィ

ケェよャや ウヅシ ラハ るヘヤゎカョ れゅハゅヘゎケや キルハ ¬やヱヰャや 

- るェゅショャや りキェヱ ヴヤハ りケをぼョャや りヱボャや 

- (ゅワコョケ ヅピッャや サゅΑホ ヶプ ュキカゎシゎ ヵケゎョャや ュゅドルャや ヶプ りキェヱpa) 

- ( ゅヰャ コョケΑ りキェヱHpaメゅミシゅよャや れゅヘハゅッョ ラョ ヶワヱ ) 

≒- メゅミシゅよャや りキェヱ 

 

≪- ヅピッャや 

≫- メゅミシゅよヱゎミΑヰャや りキェヱ 

√- ケゎョヱケゅよャや 

 



ヱヴ 

 

 ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ : ノよやケャや メやぼシャや 

≒ – ゅヰルハ ¬ゅルピゎシΙや るΑェャや れゅルもゅミャや ノΑヅゎシゎ Ι ヶゎャや るΑシゅシΕや りキゅョャや ¬やヱヰャや ケよゎバΑ 

................................................................................... 

≪ –  メヤよゎΑ Ι メΑキルョャや ラみプ ヮィやケカま ュを メミセャや ヶプ ゅョミ ¬ゅョャや メカやキ サほミャや ノッヱ キルハ 

..................................................................................  

≫ – ゅヰルハ キバゎよΑ Ιヱ るΑッケΕや りケミャゅよ ゅヅΑェョ ¬やヱヰャや ヴボよΑ 

................................................................................. 

√ – ゅΑΚカャや メカやキ ¬やクピャや ベやケゎェやヱ サヘルゎャや るΑヤョハ サゅシぺ ラΑィシミΕや 

................................................................................ 

∽ – るΑェャや れゅルもゅミヤャ るョヰョ ラΑィシミΕや ゅヰよΑミケゎ ヶプ メカキΑ ヶゎャや ラヱコヱΕや るボよヅ 

................................................................................ 

∝ – ヮャΚカ ポケェゎゎ ヶゎャや ュゅシィΕや るミケェ ¬やヱヰャや ュヱゅボΑ 

............................................................................... 

∵ –  ゅヅピッ ¬やヱヰャや アゎルΑ 

.............................................................................. 

∫ -  ュゅシホぺ ヴャま ベもやケェャや るェプゅミョ ¬やケよカ ュシボΑ 

............................................................................. 

∬ –  ベケェャや ラゅミョ ヴヤハ アヤをャや ノッヱよ ウタルΑ Ι 

............................................................................. 

 



ヱヵ 

 

 

 : サョゅカャや メやぼシャや るΑャゅゎャや れΙゅェャや ラョ メミ ヶプ ゐキェΑ ヵクャや ゅョ 

≒ – メΑタヱゎャや るよヱよルぺ るヅシやヱよ ベよゅシャや ベケヱキャや ヶプ オヘルャや キルハ 

: ゐキェャや ................................ 

...................: ゆよシャや................................................. 

≪ – メミセャや ヶプ ゅョミ ヶィゅィコ ¬ゅハヱ メカやキ メヘヅャや ノッヱ ュゎ ヱャ 

............................. : ゐキェャや 

................................................................... : ゆよシャや 

≫ –  るバョセャや ベヱプ サほミャや ノッヱ キルハ 

 : ゐキェャや.......................... 

................................................................ : ゆよシャや  

√ – )ゆ( りケヱケゅボャや るワヱプ ヴヤハ るッΑよャや ノッヱ キルハ 

............................................ : ゐキェャや 

.................................................... : ゆよシャや.............  

 : サキゅシャや メやぼシャや: ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィぺ ュを やキΑィ るヤよゅボョャや メゅミセΕや サケキや 

≒ – ゅョヰΑヤハ ノプキャや キルハ . ラゅΑミΑゎシΚよ ラゅルボェョ ラゅルΑよΑ ラΑヤよゅボョャや ラΑヤミセャや 

).......( ュホケ ラボェョャや ヴヤハ メヰシぺ ノプキャや ラヱミΑ 

 : ゆよシャや........................................................  

 

 

≒ ≪ 



ヱヶ 

 

 

≪ – サヤョぺ ウヅシ ヴヤハ ュィェャや ヶプ ラΑヘヤゎカョ ラΑΑヅゅヅョ ラΑヅゅヘセ ベΑヤバゎ ュゎ 

............................. : ヱワ ウヅシャや ヴヤハ ラΑヅゅヘセャや れゅよを ゆよシ ) ぺ  

 ヅボシΑ ヵクャや ヅゅヘセャや ラみプ ラΑヅゅヘセャや ヴヤハ るヘヤゎカョ ラやコヱぺ ベΑヤバゎ キルハ ) ゆ 

.......................................... : ゆよシャやヱ . ).... ( ュホケャや ヱワ Ιヱぺ  

≫ – . ¬やヱヰャや ラョ るΑヱゅシゎョ るΑョミよ ラΑヤよゅボョャや ラΑケゅヅΗや めヤョ ュゎ 

)........( ュホケャや ヱワ ケよミぺ ヅピッ ヮよ ヵクャや ケゅヅΗや 

 : ゆよシャや............................................................ 

√ – ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィぺ ュを やキΑィ ヮシケキや . ケよゎカョャや ヶプ ヮよ れョホ ヅゅセル ラΑよΑ メよゅボョャや メミセャや 

- ( るッΑよャや ヅボシゎ ラΑゎケヱケゅボャや ヵぺ ヶプA( ュぺ )B ) 

)...........( りケヱケゅボャや ヶプ るッΑよャや ヅボシゎ 

 : ゆよシャや.............................................................  

∽ – ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィぺ ュを やキΑィ ヮシケキや ケよゎカョャや ヶプ ヮよ れョホ ヅゅセル ラゅルΑよΑ ラΑヤよゅボョャや ラΑヤミセャや 

)......( ュホケ るヤΑゎャや ヶワ Ιヱぺ チケΕや ヴャま メタゎ ヶゎャや るヤΑゎャや ) ぺ 

................................... : ゆよシャや............ 

ヅヱボシャや ラョコヱ るヤドョャや ュィェ ラΑよ るホΚバャや ヅカ ュシケや ) ゆ 

       ................ ヅヱボシャや ラョコヱ るヤドョャや ュィェ ラΑよ るホΚバャや ネヱル 

 

 

 

 

 

≒ 
≪ 

≒ 
≪ 

≒ ≪ 

 
りゅΑェャや ュヱヤハ りキェヱ 

ヶもヱッャや ¬ゅルよャや :ヴャヱΕや るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや 
∨ヶもヱッャや ¬ゅルよャや るΑヤョハ ゅョ :サケキャや ラやヱルハ 



ヱΑ 

 

 

サ≒: ゆゎミや ラΑよ ラΑシヱボャや るョヤミ) るェΑェタ( りケゅよバヤャ るェΑェタャや るョヤミヱ) ほヅカ( りケゅよバヤャ Αビケ るェΑェタ ゅΑョヤハ ヶプ ゅョョ メミ ヶヤΑ: 
- ヶもヱッャや ¬ゅルよャや るΑヤョハ ヶワ チケΕや ウヅシ ヴヤハ ゅワケやケョゎシやヱ りゅΑェャや サゅシぺ                                   )              ( 

-  ラヱよケミャや キΑシミぺ ヶルゅを ソゅタゎョや ヴヤハ りケキボャや ゅヰャ ュヱΑシャゅミャや キΑシミヱケキΑワ れやケヱヤよ  .                                 (      ) 

-  ノルタ るΑヤョバよ ュヱボゎ ¬やケッカャや れゅよルャや るホケヱΑィヱケゎΑルャや コゅビヱ ¬ゅョャや キゅェゎゅよ ¬やクピャや.サョセャや ¬ヱッ りキハゅショよ ラ          (     ) 

-や ヶョシΑ ゆΑミケゎ ヶプ メΑプヱケヱヤミャや キィヱΑ                                 .ゅΑケキルヱミヱゎΑョャ                          )               ( 

サ≪ィぺ ュを ポョゅョぺ ヵクャや ヅヅカョャや サケキや:ゆ  :ゆヱヤヅョャや ラハ 

 ヶヤハ ヵヱゎェΑ ポョゅョぺ ヵクャや ヅヅカョャや√ よルゅ.¬ゅョャや るΑョミ サヘルよ ゅヰΑケ ュゎ れゅゎ 

Ι ヶゎャや るゎよルャや  ヶもヱッャや ¬ゅルよャや るΑヤョバよ ュゅΑボャや ノΑヅゎシゎ 

ヶワ  ュホケ.............................. ゆよシャや.............. 

ケよミぺ アゎルゎ ヶゎャや るゎよルャや ...................... ヶワ ¬やクピャや ラョ るΑョミ 

.......................ヶワ ¬やクピャや ラョ るヤΑヤホ るΑョミ アゎルゎ ヶゎャや るゎよルャや 

............................ ラΑィシミΕや ラョ るΑョミ ケよミぺ アゎルゎ ヶゎャや るゎよルャや 

 ウッゎΑ ヶワ ヶもヱッャや ¬ゅルよャや るΑヤョバよ ュヱボΑ ヶミャ れゅよルヤャ ゅワケプやヱゎ ラョ キよΙ メョやヱハ りキハ ポゅルワ ラぺ ヅヅカョャや ラョ
....................................ヱ................................ヱ..................................ヱ......................- 

 サ≫: やクゅョ ノホヱゎゎ ラぺ ゐキェΑ ヶプ れΙゅェャや :るΑャゅゎャや 

- . ュヤドョ ベヱキルタ ヶプ メよゅボョャや メミセャゅよ りキヱィヱョャや るゎよルャや ノッヱ キルハ 

........................................................................................:ゐキェャや 

.......................................:ゆよシャや................................................ 

- . メよゅボョャや ヶィゅィコャや ベヱキルタャや ヶプ ネヱッヱョャや れゅよルャや ラョ るホケヱ ヴャま キヱΑャや メヱヤェョ るプゅッま キルハ 

........................................................................................:ゐキェャや 

..........................:ゆよシャや............................................................. 

サ√: メヤハ  ⇔ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶゎほΑ ゅョャ:  

  れゅよルヤャ )メΑプヱケヱヤミャや( ¬やケッカャや るピよタャや るΑョワぺ
..................................................................................................................... 
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 キΑシミぺ ヶルゅを

ラヱよケミャや 

サョセャや ¬ヱッ 

 メΑプヱケヱヤミ 

ュヤドョ ベヱキルタ ヶプ るゎよル

 

ュヱΑシャゅミ キΑシミヱケキΑワ れやケヱヤよ

 

 りキェヱりゅΑェャや ュヱヤハ 
ヶもヱッャや ¬ゅルよャや :ヴャヱΕや るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや 

∨ラΑィシミΕや アゎルΑ れゅよルャや メワ :サケキャや ラやヱルハ 



ヱΒ 

 

 

サ≒わカやゲ るよゅィΗや るエΒエダャや ゅΒヨヤハ モムャ リョ れやケゅらバャや るΒャゅわャや  メヤドヱノよゲヨャや モよゅボヨャや ゅヰャ:  

≒- :ラΑィシミΕや コゅピよ チケΕや キヱコゎ ヶゎャや れゅカッョャや...............ケよゎバゎ 

                  れゅΑケヅヘャや れゅルやヱΑェャや              れゅゎゅよルャや                        れゅシヱケΑヘャや 

サ≪ょィぺ ユを モよゅボヨャや モムゼャや サケキや  : :ゆヲヤトヨャや リハ 

-アわレわシや .モよゅボヨャや モムゼャや ヶプ りケヲダャや リョ ヶもヲツャや ¬ゅレらャや るャキゅバョ 

 :ヶワ ヶもヲツャや ¬ゅレらャや るャキゅバョ 

................................................................................................... 

- れΚハゅヘゎ ヱ................れΚハゅヘゎ ヶャま ヶもヱッャや ¬ゅルよャや れΚハゅヘゎ ュシボルゎ................ 

-.れゅよルャや るホケヱ ヶプ............. メΚカ ラョ ラΑィシミΕや コゅビ ァケカΑヱ ラヱよケミャや キΑシミぺ ヶルゅを メカキΑ 

-......ヱ.............. ヶャま ポャク キバよ ヮヤボルゎ ヵクャや................ ベΑケヅ ラハ ¬ゅョャや れゅよルャや ソゎョΑ 

-................... ヶプ れゅよル るホケヱ ノッヱよ ラΑィシミΖャ れゅよルャや ァゅゎルま ヶヤハ メキゎシル.ヶヤピョ. 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ょィぺ ユを マョゅョぺ ヵグャや モムゼャや サケキや:)ゆ( :ゆヲヤトヨャや リハ 

-  ょΒミゲゎ ウッヲΑ マョゅョぺ ヵグャや モムゼャや..........................................: 

- ( ユホケ ¬ゴイャや≒..............................ヴヨジΑ ) 

- ( ユホケ ¬ゴイャや√..............................ヴヨジΑ ) 

- ( ユホケ ¬ゴイャや∽..............................ヴヨジΑ ) 

- ( ユホケ ¬ゴイャや∝..............................ヴヨジΑ ) 

 

 

 

-  ヴャま  メヲエゎヱ るΒもヲツャや るホゅトャや ゾわヨゎ ゑΒェ....................ユホケ ¬ゴイャや ヶプ ヶもヲツャや ¬ゅレらャや るΒヤヨバャ るΒもヲツャや れΚハゅヘわャや ゐギエゎ
.るホゅトャゅよ るΒレビ れゅゃΑゴィ ヶプ ラゴガゎ................ るホゅヅ 

- るΒもヲッΚャや れΚハゅヘわャや ゐギエゎ  ビ ギエわΑ ゑΒェ........................ユホケ ¬ゴイャや ヶプ ヶもヲツャや ¬ゅレらャや るΒヤヨバャ リΒィヱケギΒヰャや ヵコゅ
...........................アわレΑヱ ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅをヱ 

 

 

≪ 

∝ 
≒ 

∽ 
≫ 

∵ 

√ 



ヱΓ 

 

サ≫モヨミぺ : : ゅΒヨヤハ ヮらシゅレΑ ゅヨよ ヶャゅわャや るルケゅボヨャや メヱギィ 

 

 

 

 

 

サ√: モヤハ  ⇔ゅヨΒヤシ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ:  

- ヴバシゎ .るΑルミシャや ラキョャや ヶプ ケΑッカゎヤャ サゅルャや 

-   ............................................................................................................ 

 

..................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

るルケゅボョャや るィヱ  るΑもヱッャや れΚハゅヘゎャや 
)ヶもヱッャや ¬ゅルよャや るΑヤョバャ( 

 るΑもヱッΚャや れΚハゅヘゎャや 
ヶもヱッャや ¬ゅルよャや るΑヤョバャ() 

Ιや¬ヱッヤャ ァゅΑゎェ  
 

 

ゐヱキェャや ラゅミョ  
 

 

 
 るィゎゅルャや キやヱョャや 

  

りゅΑェャや ュヱヤハ りキェヱ 
ヶもヱッャや ¬ゅルよャや :ヴャヱΕや るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや 

∨ヶもヱッャや ¬ゅルよャや るΑヤョハ るΑョワぺ ゅョ :サケキャや ラやヱルハ 



ヲヰ 

 

サ≒: ゎカやケ るよゅィΗや るェΑェタャや ゅΑョヤハ メミャ ラョ れやケゅよバャや るΑャゅゎャや メヤドヱ ノよケョャや メよゅボョャや ゅヰャ:  

≒- : メミセャや ゅヰヤをョΑ ¬ゅョャや ネゅヘゎケや ヱ るΑケバセャや ゆΑよゅルΕや ケヅホ ラΑよ るホΚバャや 

 

 

≪- : れゅよルャや ¬やコィぺ ヶホゅよ ヶャま ケヱクィャや ラョ ゥΚョΕやヱ  ¬ゅョャや メボルよ ュヱボΑ れゅよルャや ¬やコィぺ キェぺ 

                       るホケヱャや                  りケワコャや                     りキΑゎシΚよャや                   ベゅシャや 

  

サ≪ュヤバョ ュゅホ :  ウッヱよ ュヱヤバャや≫  ヶプ ¬ゅッΑよ ケゅワコぺ≫ ゅョ ヶヤハ  ュヰルョ メミ ヵヱゎェゎ サヱぼミ ラヱヤョ ¬ ヱワ ゅョミ  るヘヤゎカョ ラやヱャほよ
 ラヱャ サヘルよ りケワコ メミ れルヱヤゎプ メミセャゅよ ウッヱョ ヮΑプ れバッヱ ヵクャや ¬ゅョャやヅャや ラョ ュヤバョャや ゆヤヅヱゆΚ  ゅΑョヤハ ⇔やケΑシヘゎ ポャク ケΑシヘゎ

ヅャや ケΑシヘゎ ノホヱゎゆΚ ∨ 

- ヅャや ケΑシヘゎゆΚ ...................................................:ヱワ 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

サ≫: やクゅョ ノホヱゎゎ ラぺ ゐキェΑ ヶプ れΙゅェャや :るΑャゅゎャや 

- りケワコャや ノッヱ  キルハ . ラヱヤョ ¬ゅョ ヶプ メよゅボョャや メミセャゅよ るェッヱョャや 

........................................................................................:ゐキェャや 

.......................................................................................:ゆよシャや 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

サ√ キハゅシ :キィゅョ  りケワコ ヵぺ るプケバョ ヶプ  ラヱヤゎゎシ ポョゅョぺ るェッヱョャや ケヱタャや ヶプ 

∨ゆよシャや ケミク ノョ ∨ ラミョョ れホヱ メホぺ ヶプ ネケシぺ 

- シ ).....( ュホケ りケワコャやゎ. ネケシぺ ラヱヤゎ 

.................................................................................. : ゆよシャや 

 

:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
 

 

 

 

 

りゅΑェャや ュヱヤハ りキェヱ 
ヶもヱッャや ¬ゅルよャや :ヴャヱΕや るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや 

∨れゅよルャや ヶプ メボルャや ュゎΑ フΑミ :サケキャや ラやヱルハ 

      

≒ ≪ 



ヲヱ 

 

 

サ≒: ゎカやケ るよゅィΗや るェΑェタャや ゅΑョヤハ メミャ ラョ れやケゅよバャや るΑャゅゎャや メヤドヱ ノよケョャや メよゅボョャや ゅヰャ 

-  ...............ヴヤハ るΑもゅハヱャや ュコェャや ヵヱゎェゎ : 

                       るィシルぺ るバよケぺ                   るィシルぺ るをΚを                     ラゅィΑシル                キェやヱ アΑシル 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

サ≪: ラΑよΑよゎミや ラΑシヱボャや るョヤミ) るェΑェタ( りケゅよバヤャ るェΑェタャや るョヤミヱ) ほヅカ( りケゅよバヤャ Αビケ るェΑェタ ゅΑョヤハ ヶプ ゅョョ メミ ヶヤΑ: 
≒-  るΑもゅハヱャや ュコェャや ラヱミゎゎ.¬ゅェヤャや ヱ ゆセカャや アΑシル ラョ                                     )                           ( 
≪- )                           (.れゅよルャや ¬やコィぺ ノΑョィ ヴャま れゅΑケミシャや メボルゎ ゆΑよゅルぺ ラョ ラヱミゎΑ れΑョ アΑシル ¬ゅェヤャや るΑハヱぺ 
≫-          .ケΑよミ ケヅホ れやク るボΑホキ ゆΑよゅルぺ ヶヤハ ゆセカャや アΑシル ヵヱゎェΑ                     )                          ( 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

サ≫ゆィぺ ュを ポョゅョぺ ヵクャや メミセャや サケキや: :ゆヱヤヅョャや ラハ 
-  れゅよルャや ベゅシ ヶプ ヶッケハ ネゅヅホ ウッヱΑ ポョゅョぺ ヵクャや メミセャや 
-  や アΑシルヱ ヱ )......( ュホケャや ヮヤをョΑ ゆセカャ.........................................ヮゎヘΑド 
-  アΑシル ヱ ヱ )......( ュホケャや ヮヤをョΑ ¬ゅェヤャや.........................................ヮゎヘΑド 
-  アΑシル ヱ ゆセカャや アΑシル ラョ Κミ ラヱミΑ...........................⇒よ フケバΑ ゅョ ゅバョ ¬ゅェヤャや 
 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

サ√ヮよシゅルΑ ゅョよ ヶャゅゎャや るルケゅボョャや メヱキィ メョミぺ : :⇔ゅΑョヤハ 

るルケゅボョャや るィヱ 
 

ゆセカャや アΑシル ル¬ゅェヤャや アΑシ 

 
)ヶェ/れΑョ( アΑシルャや るャゅェ 

.............................................................. 
 

........................................................... 
 

 
ヮゎヘΑドヱ 

........................................................... ........................................................... 

 

サ√: メヤハ  ⇔ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶゎほΑ ゅョャ:  
≒-ケΑピタ ケヅホ れやク るボΑホキ ゆセカャや ゆΑよゅルぺ 

................................................................................................................. 
 

サ≫: やクゅョ ノホヱゎゎ ラぺ ゐキェΑ るΑャゅゎャや れΙゅェャや ヶプ  : 
≒- ャや キボプ. ゆセカャや アΑシル れゅよルヤ 

........................................................................................:ゐキェャや 
≪-  ャや キボプ.¬ゅェヤャや アΑシル れゅよル 

........................................................................................:ゐキェャや 
 

 

 

 

りゅΑェャや ュヱヤハ りキェヱ 
ヶもヱッャや ¬ゅルよャや :ヴャヱΕや るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや 

∨ウゎルャや ∨るΑヤョハ ヶプ キハゅシゎ ヶゎャや メョやヱバャや ゅョ :サケキャや ラやヱルハ 

≒ 

≪ 



ヲヲ 

 

 

 

サ≒: カやケゎ るよゅィΗや るェΑェタャや ゅΑョヤハ メミャ ラョ れやケゅよバャや るΑャゅゎャや メヤドヱ ノよケョャや メよゅボョャや ゅヰャ 

≒-  ............... ⇒よ れゅよルャや ベやケヱぺ ケヱピを ラョ ケゅカよ るもΑワ ヶヤハ ¬ゅョャや ァヱケカ るΑヤョハ ヴョシゎ : 

                       ヶもヱッャや ¬ゅルよャや                          ヱョルャや                              ウゎルャや                ベケバャや 

≪-  ...........⇒よ れゅよルャや るホケヱ  ヶェヅシ ヴヤハ りキヱィヱョャや りケΑピタャや れゅェゎヘャや ヴョシゎ : 

                         れやキΑゎシΚよャや                              ケヱピをャや            るシケゅェャや ゅΑΚカャや                メΑプヱケヱヤミャや 

≫- Εや るΑよクゅィャや りヱホ サミハ ゆセカャや るΑハヱぺ メΚカ ヴヤハΕ ¬ゅョャや ノヘゎケΑ...........るΑヤョハ ベΑケヅ ラハ るΑッケ 

                  ヱョルャや                          ウゎルャや               ゅセルャや ラΑヱミゎ               ヶもヱッャや ¬ゅルよャや 

 

√-  ................ゆ ケピをャゅよ ヅΑェゎヱ ¬やケッカ れやキΑゎシΚよ ヶヤハ ヵヱゎェゎ ヶゎャや  ゅΑΚカャや フケバゎ 

            るボプやケョ ゅΑΚカ.るΑャゅよケビ ゅΑΚカ             るシケゅェ ゅΑΚカ                            ヱョルャや ゅΑΚカ 

∽-  :..... ヱワ ¬ゅョヤャ れゅよルャや ソゅタゎョや るΑョミ サゅΑホ ヶプ ュキカゎショャや コゅヰィャや 

 .ケゎΑョΕや                      ケゎΑョゎャヱヘャや                        ケゎΑョヱゎヱよャや            ケゎΑョヱケゅよャや  

 

∝-   :    ュホケ るボヅルョャや ヶプ ラミョΑ ゅョ ケよミぺ れゅゎゅよルヤャ ウゎルャや るΑヤョハ メキバョ  

              るバよケぺ              るをΚを                            ラゅルをや                  キェやヱ 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

サ≪: ゆゎミや ラΑよ ラΑシヱボャや るョヤミ) るェΑェタ( りケゅよバヤャ るェΑェタャや るョヤミヱ) ほヅカ( りケゅよバヤャ Αビケ るェΑェタ ゅΑョヤハ ヶプ ゅョョ メミ ヶヤΑ: 
 

≒- .りケセよヤャ るΑヤヘシャや るボよヅャや ヶプ ゅワキキハ ラョ ケよミぺ りケセよヤャ るΑヱヤバャや るボよヅャや ヶプ ケヱピをャや キキハ    )                           ( 

≪- )                           (.れゅよルャや ¬やコィぺ ノΑョィ ヴャま れゅΑケミシャや メボルゎ ゆΑよゅルぺ ラョ ラヱミゎΑ れΑョ アΑシル ¬ゅェヤャや るΑハヱぺ 

≫-                   .ケΑよミ ケヅホ れやク るボΑホキ ゆΑよゅルぺ ヶヤハ ゆセカャや アΑシル ヵヱゎェΑ              )                          ( 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

サ≫ィぺ ュを ポョゅョぺ ヵクャや メミセャや サケキや:ゆ :ゆヱヤヅョャや ラハ 

0

20

40

60

80

 るボヅルョ
≒ 

 るボヅルョ
≪ 

 るボヅルョ
≫ 

 るボヅルョ
√ 

ゥゅΑケャや るハケシ 
るよヱヅケャや 
りケやケェャや るィケキ 



ヲン 

 

- ...........................: ゆΑミケゎ ウッヱΑ メよゅボョャや メミセャや 

 

-  やクワ るΑョワぺ ゅョ∨ ゆΑミケゎャや..................................... 
 

- .れゅよルャや るホケヱャ.............. ウヅシャや ヴヤハ やキキハ ケをミぺ ゆΑミケゎャや やクワ ラヱミΑ 

 

- ......................⇒よ ュヰシャゅよ ゅヰΑャま ケゅセョャや ゅΑΚカャや ヶョシゎ 

 

サ≫ サケキや:ヶゎャや ュΑワゅヘョャや るヅΑケカ ィぺ ュを ポョゅョぺゆ ゆヱヤヅョャや ラハ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ウゎルャや るΑヤョハ ゅヰΑヤハ キョゎバゎ ヶゎャや メョやヱバャや 

.................... るよケゎャや るェヱヤョ ...................... れゅよルャや ネヱル ..................... 

りゅΑェャや ュヱヤハ りキェヱ 
ヶもヱッャや ¬ゅルよャや : るΑルゅをャや るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや 
∨れやキΑゎシΚよャや ゆミケゎゎ ュョ :サケキャや ラやヱルハ 



ヲヴ 

 

サ≒: ゎカやケ るよゅィΗや るェΑェタャや ゅΑョヤハ メミャ ラョ れやケゅよバャや るΑャゅゎャや メヤドヱ ノよケョャや メよゅボョャや ゅヰャ 

≒-  ...............ヴャま れゅよルャや るホケヱ ヶプ ベケコョャや ケッカΕや ラヱヤャや ノィケΑ : 

           メΑプヱケヱヤミャやA            メΑプヱケヱヤミャやB                                ラΑゎヱケゅミャや                          メΑプヱをルやコャや 

≪-  メをョ りキハゅショ れゅピよタ ヴヤハ ¬やケッカャや れやキΑゎシΚよャや ヵヱゎェゎ : 

      メΑプヱケヱヤミャや          ヅボプ ラΑゎヱケゅミャやB                 ヅボプ メΑプヱをルやコャや                       ヅボプ メΑプヱをルやコャや ヱ ラΑゎヱケゅミャや 

サ≪: メヤハ  ⇔ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶゎほΑ ゅョャ:  

- ¬やケッカャや れやキΑゎシΚよャや ヶプ れやキΑヱルΑゎヱケゅミャゅミ りキハゅショャや れゅピよタャや チバよ キヱィヱ 

................................................................................................................................... 

- .るヘヤゎカョ ラやヱャぺ ゅヰャ るヘヤゎカョャや れゅゎゅよルャや ベやケヱぺ 

................................................................................................................................. 

サ≫ャや るルケゅボョャや メヱキィ メョミぺ:ゎゅョよ ヶャゅ よシゅルΑヮ :⇔ゅΑョヤハ 

ィヱヮ るルケゅボョャや  メΑプヱケヱヤミャやA  メΑプヱケヱヤミャやB       れやキΑヱルΑゎヱケゅミャや 
ラヱヤャや ................... 

 
..................... ................... 

 
サ≪: ゆゎミや ラΑよ ラΑシヱボャや るョヤミ) るェΑェタ( りケゅよバヤャ るェΑェタャや るョヤミヱ) ほヅカ( りケゅよバヤャ Αビケ るェΑェタ ゅΑョヤハ ヶプ 

ゅョョ メミ ヶヤΑ: 
≒- るΑゎゅよルャや れゅピよタャや メタヘャ ヶプやケビヱゎゅョヱケミャや るホケヱ ュキカゎシゎ  るヘヤゎカョャや ゅヰルやヱャぺ ヴヤハ フケバゎャや ヱ         (   ) 
≪-  ( メΑプヱケヱヤミャや ヴャま ゅヰゎホゅヅ メボルゎ りキハゅショャや れゅピよタャやB) ミャや れΚハゅヘゎャや コΑヘェゎャΑ ¬ゅルよャや るΑヤョバよ ュゅΑボヤャ るΑもゅΑョ

 .ヶもヱッャや                                                                                            (        ) 

≫-          (                                      .ヶャゅボゎケよャや ヱ ケヘタΕや ラヱヤャゅよ れやキΑヱルΑゎヱケゅミャや コΑョゎゎ     ) 

 

 

 

 

 

 

 

 
りゅΑェャや ュヱヤハ りキェヱ 

ヶもヱッャや ¬ゅルよャや : るΑルゅをャや るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや 
∨れゅよルャや ヴヤハ りケをぼョャや メョやヱバャや ゅョ :サケキャや ラやヱルハ 



ヲヵ 

 

 

サ≒サケキや:  ヶゎャや ュΑワゅヘョャや るヅΑケカィぺ ュを ポョゅョぺゆ ゆヱヤヅョャや ラハ: 

 

サ≪ヮもゅホキタぺ ヱ ケキルよ キやケぺ: ゅルゎΑヱミ るボよゅショ ヶプ るミケゅセョャや 

 るルィ  ヶプ ネケやヱセャや るハやケコよ やヱョゅボプ ¬やケッカュヰルミャヱ ュヰゎボヅルョ 

 やヱキィヱ ラぺ ョヱΑ メよクゎ れゅゎゅよルャやゅ  ュヱΑ キバよ 
ュワキハゅシ  るボよゅショャや ヶプ コヱヘヤャ るヤミセョャや メェ ヶプ 

れゅゎゅよルャや メヱよク ヶャま れキぺ ヶゎャや ゆゅよシΕや るプケバョ メΚカ ラョ 
.るヤミセョャや ロクヰャ メヱヤェャや ュΑキボゎ ノョ ∩ 

 
- .......................................................... 

- ......................................................... 

- .............................................................. 

................................................................ 

 

 

 

 

 

 
 

 

 れゅよルャや ゅヰΑャま ァゅゎェΑ ヶゎャや メョやヱバャや 

....................  りケやケェ るィケキ
 るよシゅルョ ................ ............... 

 

 

りゅΑェャや ュヱヤハ りキェヱ 
れゅΑクピョャや : るΑルゅをャや るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや 

 ネやヱルぺ ゅョ :サケキャや ラやヱルハ∨れゅΑクピョャや 



ヲヶ 

 

 

サ≒:ケゎカや るよゅィΗや るェΑェタャや ゅΑョヤハ メミャ ラョ れやケゅよバャや るΑャゅゎャや メヤドヱ ノよケョャや メよゅボョャや ゅヰャ:  
≒- :れゅハヱョィョ................... ヶャま ゅヰャヱゅルゎル ヶゎャや るョバヅΕや れョシホ 

         帳  ∝                      帳  √                           帳     ∽             帳  ∵ 
≪-  メヱヤェョ:るョバヅΕや ヶプ...................... キヱィヱ ラハ フセミヤャ ュキカゎシΑ れミキルよャや 

         帳                れゅΑケミシャや帳                  ラヱワキャや  帳         れやケキΑワヱよケミャや帳      れゅルΑゎヱケよャや 
≫-           :ヴヤハ ュヱΑ メミ ゅヰィゅゎェル ヶゎャや るΑもやクピャや キやヱョャや るΑョミ キョゎバゎ 

          帳           ケョバャや       帳         サルィャや              帳       ヅゅセルャや ヵヱゎショ帳               ベよシ ゅョ ノΑョィ 
 
サ≪ゆゎミや: ラΑよ Αシヱボャやラ ョヤミる) るェΑェタ( りケゅよバヤャ ェΑェタャやる るョヤミヱ) ほヅカ( りケゅよバヤャ Αビケ るェΑェタ ゅΑョヤハ ヶプ ゅョョ メミ :ヶヤΑ 
≒-  マよ るタゅガャや るョゅバャや るエダャや コゴバΑ ウΒエタ モムゼよ れゅΑグピヨャや メヱゅレゎ           .                   )                           ( 

≪-   ょヤボャや チやゲョぺヱ ラゅヅゲジャや モんョ るレョゴョ チやゲョほよ るよゅタΗや ゲトカ リョ モヤボΑ れゅΑグピヨャや メヱゅレゎ   .)                           ( 

 (                      )            .                            ヮヤミほル ヵグャや ュゅバトャゅよ ギィヲΑ やクゅョ るプゲバョ ヵケヱゲツャや リョ ザΒャ  ط ≪
√-                       .るΑヱッバャや れゅΑクピョャや ラョ るΑルキバョャや ゥΚョΕや ケよゎバゎ                                   (                   ) 

____________________________________________________________________________________ 

サ≫:  :ゅΒヨヤハ ヮらシゅレΑ ゅヨよ ヶャゅわャや テトガヨャや モヨミぺ  

 

 

 

 

 

 

 

 
サ√: やクゅョ ゐキェΑ ヶプ ゅェャやΙれ るΑャゅゎャや: 
 
≒-サヅゅヅよ るバヅホ ヶャま キヱΑャや メヱヤェョ るプゅッま キルハ 

...........................................................................:ゐキェャや 
.....................................................:ゆよシャや....................... 

 
≪-まヴャま れΑやケヱΑよャや メヱヤェョ るプゅッ チゅΑよ チΑよャや 

......................................................................:ゐキェャや 
..................................................:ゆよシャや......................... 

 

 

 

 
サ∽ゆィぺ ュを ⇔やキΑィ メよゅボョャや メミセャや サケキや  : ゆヱヤヅョャや ラハ 

れゅΑクピョャや 

 るΑヱッハΙ れゅΑクピョ
るΑヱッハΙ

................... 

..........ゅヰヘΑケバゎ
...................
...................

.. 

.................

...........ゅヰヘΑケバゎ

...................

................... 

...................メをョ ..................メをョ 



ヲΑ 

 

 
≒. ...........................:  メよゅボョャや メミセャや ヴヤハ ベヤヅΑ 

≪. ( ュホケ メをョΑ≒...........................るハヱョィョ ) 

≫. ( ュホケ メをョΑ≪...........................るハヱョィョ ) 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

≒ 

≪ 



ヲΒ 

 

 

 

 

サ≒: メヤハ  ⇔ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶゎほΑ ゅョャ: 
≒-  .るヘヤゎカョャや れゅΑクピョヤャ ポョシィ ァゅゎェΑ 

..................................................................................................................................... 

 ≪- Ιや ラΑゎヱケよャや ケよゎバΑ. ⇔¬ゅミク ケをミΕや ヶもやクピャや ケゅΑゎカ 

...................................................................................................................................... 

≫- .れゅΑヱセルャや ラョ アゎルゎ ヶゎャや るホゅヅヤャ ポョシィ ァゅゎェΑ 

...................................................................................................................................... 

√- ゅルゎ ラョ ケクェΑ るヘΑヘカャや るョバヅΕや メヱ るタヤタャゅミ .りコヱよカョャや ゅヅゅヅよャや ヱ れゅヅヤシヤャ りコワゅィャや 
...................................................................................................................................... 

 
サ≪: やクゅョ ゐキェΑ ヶプ ゅェャやるャ るΑャゅゎャや: 
≒-  ヱ メヱヘャや メヱゅルゎ キルハ.⇔ゅバョ ゆヱよェャや 

...................................................................................................................................... 
≪- .ュッヰャや るΑヤョハ メΚカ コヱケミシヤャ 

...................................................................................................................................... 
≫- . ヵヱヤカャや サヘルゎャや るΑヤョハ メΚカ コヱミヱヤィヤャ 

...................................................................................................................................... 
√- ャま れゅΑヱセルャや ケシミゎゎ ゅョキルハ.ケピタぺ れゅもΑコィ ヶ 

...................................................................................................................................... 
 

サ≫ メョミぺ ゅョよ ヶャゅゎャや るルケゅボョャや メヱキィ ヮよシゅルΑ :⇔ゅΑョヤハ 
 

るルケゅボョャや ヮィヱ るヤョゅミャや れゅルΑゎヱケよャや るヤョゅミャや ケΑビ れゅルΑゎヱケよャや 
フΑケバゎャや  

 
 

ゅワケキタョ  
 

 

るルケゅボョャや ヮィヱ るバよセョャや ラヱワキャや るバよセョャや ケΑビ ラヱワキャや 
ゅワケキタョ 

 
  

ョぺるヤを  
 

 

サ√ノッ : ゆよシャや ケミク ノョ るハヱョィョヤャ ヶョゎルΑ Ι ヵクャや メヱェ りケもやキ 

 

-                      -                         -       -                                           - 

 

.............:ゆよシャや................................................................ヶホゅよャやヱ  ... 

りゅΑェャや ュヱヤハ りキェヱ 
れゅΑクピョャや : るΑルゅをャや るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや 
∨れゅΑクピョャや ネやヱルぺ ゅョ :サケキャや ラやヱルハ 

 
   



ヲΓ 

 

 

 

サ∽:  :ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや ユΒワゅヘヨャや るヅケゅカ モヨミぺ  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

サ≒:ゎカやケ るよゅィΗや るェΑェタャや ゅΑョヤハ メミャ ラョ れやケゅよバャや るΑャゅゎャや メヤドヱ ノよケョャや メよゅボョャや ゅヰャ:  

れゅΑクピョャや 

...............
............. 

るヘΑドヱャや : れΚハゅヘゎャや ュΑドルゎ ヶヤハ キハゅシゎ
 ヱ るホゅヅ ヴャま ¬やクピャや メヱェゎ ヶゎャや るΑもゅΑョΑミャや

るΑェ るィシルぺ 

 

A 

...............
... 

E 

............... 

...............
. 

D 

れやケキΑワヱよケミャや 

るヘΑドヱャや..............:
........................

..... 

りキボバョ れゅΑケミシ 

メをョ............. メをョ.............. 

 れゅΑケミシ
るヅΑシよ 

メをョ.......: 

..............
............

...... 
 るヘΑドヱャや : キやヱョ ケΑプヱゎ

 るΑシゅシΕや ¬ゅルよャや
ュシィヤャ 

.................................. 

 ヴャま ケボゎヘゎ
 ヱぺ チョェ
 ラョ ケをミぺ
 チゅョェΕや
 るΑルΑョΕや
るΑシゅシΕや 

.................................... 

 ヴヤハ ヵヱゎェゎ
 ノΑョィ

 チゅョェΕや
 ヶゎャや るΑルΑョΕや

 ゅヰィゅゎェΑ
ュシィャや 

ラヱワキャや 

るヘΑドヱャや : るΑよタバャや  フゅΑャΕや メコハ
 るΑよタバャや メもゅシケャや メゅシケやヱ るΑよケヰミャや

ネケシぺ 

 ラヱワキ
 ケΑビ
るバよセョ 

................

................
............... 

..........

..........

..........
.. 

 メヱタェャや ラミョΑ
 ラョ ゅヰΑヤハ
れゅルやヱΑェャや 

りゅΑェャや ュヱヤハ りキェヱ 
れゅΑクピョャや : るΑルゅをャや るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや 

∨ラヱワキャや ヱ れゅルΑゎヱケよャや ヱ れやケキΑワヱよケミャや ゅョ :サケキャや ラやヱルハ 



ンヰ 

 

≒-  ヱ ラΑィヱケキΑヰャやヱ ラヱよケミャや  ラョ るルヱミョ るΑヱッハ れゅΑクピョ:¬やクピャや ヶプ るルコカョャや るホゅヅヤャ ヶシΑもケ ケキタョ ケよゎバゎヱ  ラΑィシミΕや 
         帳                ラヱワキャや帳       れやケキΑワヱよケミャや        帳             れゅルΑョゅゎΑヘャや       帳            れゅルΑゎヱケよャや 

≪- :ラΑハゅカルャや ゆΑミケゎ ヱ オョャや ¬ゅルよ ヶプ メカキゎ れゅΑクピョ 
          帳             れゅΑケミシャや帳            ラヱワキャや           帳         れやケキΑワヱよケミャや      帳     れゅルΑゎヱケよャや 

≫- :りキシミΖャ れやキゅッョヱ るィシルΕや ヱ ゅΑΚカャや ヱョル ュドルゎ るΑヱΑェ れゅΑクピョ           
          帳      れやケキΑワヱよケミャや帳                        ラヱワキャや帳                     れゅルΑョゅゎΑヘャや帳 れゅルΑゎヱケよャや 

サ≒:  ⇔ゅヨΒヤシ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ: 

≒-   ュャ やクま チケョャゅよ  ラゅシルΗや ゆゅタΑ るもやクビ ヶプ れゅΑクピョャや ラョ ヶプゅミャや ケキボャや ヴヤハ メタェΑ  . 

........................................................................................................................ 

≪- ケよゎバゎ れゅルΑョゅゎΑヘャや ョゅルゎゅΑェ ヶプ るョヰ. 
........................................................................................................................ 

 
サ≪:ヶプ メヱキィャや ヶャゅゎャや ケゎカや りケゅよバャや ヱぺ メミセャや ラョ るハヱョィョャや) ゆ( ゆゎミやヱ ゅヰョホケ ュゅョぺ ゅョ ゅヰよシゅルΑ れやケゅよハ ラョ るハヱョィョャや) ぺ(   
 

 
サ√: やクゅョ ゐキェΑ ヶプ ゅェャやるャ るΑャゅゎャや: 
≒-  ラΑョゅゎΑプ ソボル キルハk  .ュシィャや ヶプ....................................................................................... 
≪-  ラΑョゅゎΑプ ソボル キルハC  ュシィャや ヶプ........................................................................................ 
≫- ...........れゅルΑョゅゎΑヘャや ラョ ヮヤミほゎ ヵクャや ュゅバヅャや ヱヤカ...................................................................... 
 
サ∽:ケゎカや るよゅィΗや るェΑェタャや ゅΑョヤハ メミャ ラョ れやケゅよバャや るΑャゅゎャや   メヤドヱノよケョャや メよゅボョャや ゅヰャ:  

≒- : ラゅルシΕやヱ ュゅドバャや るェタ ココバゎ れゅルΑョゅゎΑプ 

           A  C,D,                      A, K,E                  A  ,B,   C                     ,D ,E  K       

≪- :ラΑョゅゎΑヘャ やケキタョ ュヅゅョヅャや ヱ  るΑホケヱャや  ¬やケッカャや れやヱケッカャや 

C                             K E       B   

 

 

 

 
サ≒: メヤハ  ⇔ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶゎほΑ ゅョャ: 
 

ュホケャや 
 

)ぺ(るハヱョィョャや  るハヱョィョャや 
)ゆ( 

)    ( 
)    ( 
)    ( 
)   ( 

 
)   ( 
)   ( 

- .れプゅカャや ケヱルャや ヶプ るΑぼケャや ヱ  ラΑバャや ヱ キヤィャやヱ ラゅルシΕやヱ ュゅドバャや るェタ ココバΑ ラΑョゅゎΑプ 
- .ゥヱケィャや ラョ ¬ゅヘセャや ヱ ラゅルシΕや ヱ ュゅドバャや るェタ ココバΑ ラΑョゅゎΑプ 
- . ラゅルシΕや ヱ ュゅドバャや るェタ ココバΑ ラΑョゅゎΑプ 
- ヶプ ゅΑΚカャや キハゅシΑ ラΑョゅゎΑプ  ヱ キヤィャや るェタャ ヵケヱケッヱ∩ ラΑィシミΕや ヱ るホゅヅャや ュやキカゎシや

.ゆヤボャや ヱ ュキャやヱ ゆゅタハΕや 
-  るΑヤカャや るΑセビぺ ヶョェΑ ラΑョゅゎΑプ 
- ュキャや ヅヤィゎャ ヶシゅシぺ ラΑョゅゎΑプ 

≒- C 
≪- A 
≫- B 

√- D 
∽- E 
∝- K 

りゅΑェャや ュヱヤハ りキェヱ 
れゅΑクピョャや : るΑルゅをャや るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや 

 ケよカョャや ヱワ ゅョ :サケキャや ラやヱルハ∨ヶもゅΑョΑカャや 



ンヱ 

 

≒-  Ι .  メよゅボョャや メミセャゅよ ウッヱョャや アゎルョャや メヱゅルゎよ ゆヤボャや ヶッケョ ウタルΑ 

.......................................................................................... 

≪- .ケミシャや チケョ るョコΚゎョよ るよゅタΗや ゆよシ 
......................................................................................... 

≫- Αヤェゎ ヶプ れゅΑケミシャや ュキカゎシゎる Εや ヱ るョバヅΕやよケセる. 
......................................................................................... 

√- クピャや るホゅヅよャや ュやキカゎシや るΑョワぺ.るΑもや 
.......................................................................................... 

 
 
 

サ≪ゆゎミや: ラΑよ ラΑシヱボャや るョヤミ) るェΑェタ( りケゅよバヤャ るェΑェタャや るョヤミヱ) ほヅカ( りケゅよバヤャ Αビケ るェΑェタ ゅΑョヤハ ヶプ ゅョョ メミ ヶヤΑ: 
 

≒. るΑもゅルをャや れゅΑケミシャや ヱワ ュシィャや ヶプ れゅΑケミシヤャ ヶシΑもケャや ケキタョャや              .     )                           ( 
≪. や ケよゎバΑヱ  るΑもゅルをャや れゅΑケミシャや ラョ コヱケミシャ    るよヤタ るΑケヱヤよ るΑルよよ  コΑョゎΑ      .   )                           ( 
≫. .ケキルョセャや ヱ ケミシャや ゆタホ ラョ ゅよャゅビ コヱケミシャや ァケカゎシΑ                                             (         ) 
√.               . るホゅヅャや ケΑケェゎャ りケセゅよョ るΑゎゅよルャや るΑヤカャや ラョ コヱミヱヤィャや ュキカゎシΑ                        (        ) 

∽. ケミシャや チケョよ るよゅタΗや ヵキぼΑ Ι )                          (      .りゅプヱャや ゆよシゎ Ιヱ りケΑヅカ れゅヘハゅッョ ヴャま 
∝. ョ チやケハぺ ラョ るΑぼケャや ュΑピゎヱ ラコヱャや ラやキボプヱ メヱよゎャや れやケョ りキゅΑコ.ケミシャや チケ   )                          ( 

 
サ≫: やクゅョ ゐキェΑ ヶプ ゅェャやるャ るΑャゅゎャや: 
 
≒-  ュキャや ヶプ ラΑャヱシルΕや ラヱョケワ ヶプ ソボル ゐヱキェ キルハ. 

...................................................................................................................................... 
 
≪-  ラΑャヱシルΖャ るィシルΕや るΑシゅシェ チゅヘカルや キルハ. 

...................................................................................................................................... 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

サ≒: やクゅョ ゐキェΑ ヶプ ゅェャや れΙ るΑャゅゎャや: 
≒- . るョバヅΕや ドヘェ ュキハ るャゅェ ヶプ 

 

りゅΑェャや ュヱヤハ りキェヱ 
れゅΑクピョャや : るΑルゅをャや るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや 

ゅョ :サケキャや ラやヱルハ ∨るョバヅΕや ドヘェ ベケヅ 



ンヲ 

 

................................................................................................................ 
≪- .めプやキ ヱ ュヤドョヱ ゆヅケ ラゅミョ ヶプ コよカャや ラョ るバヅホ ポケゎ 

............................................................................................................... 
 
 

サ≪: メヤハ :⇔ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶゎほΑ ゅョャ 
 
≒-  チケバゎるョバヅΕや  フヤゎャや ヴャま . 

............................................................................................................... 
≪- .キΑョィゎャや るボΑケヅよ ュヱェヤャや ドヘェ メッヘΑ 

.............................................................................................................. 
≫- ヮミやヱヘャや ドヘェ メッヘΑ .フΑヘィゎャや るボΑケヅよ スョセョャゅミ 

................................................................................................................ 

√- .るョバヅΕや キシゅプ ヶプ  ゆよシゎゎ れゅΑケヅヘャやヱ ゅΑケΑゎミよャや 
............................................................................................................... 

 

サ≫: サケキや  メゅムセΕや  るΒャゅわャや  ょィぺ ユを リハゆヲヤトヨャや: 

 

 

 

 

- メをョΑラカゅシ ¬ゅョ ヶプ ゅヰドヘェ キやケョャや りキゅョャや............ ゐΑェ ゆΑヤバゎャゅよ ドヘェャや るボΑケヅ ).....( ュホケ メミセ  キバよ ゆヤハ ヶプ ほよバゎ ュを
.りほィプ ゅワキケよゎヱ ゅヰョΑボバゎ 

- ).........( ュホケ メミセ メをョΑやノッヱゎ ゐΑェ.................⇒よ ドヘェャ .ゅΑケΑゎミよャや ヅゅセル フホヱャ るヰミゅヘャや ヴヤハケミシャや ラョ りケΑよミ るΑョミ 

- )........( ュホケ メミセ メをョΑ .................⇒よ ドヘェャやノッヱゎ ゐΑェ .ゅΑケΑゎミよャや ヅゅセル フホヱャ ウヤョャや ラョ りケΑよミ るΑョミ 
 
 
 
サ√:ゆゎミや ラΑよ ラΑシヱボャや るョヤミ )るェΑェタ( りケゅよバヤャ るェΑェタャや るョヤミヱ )ほヅカ( りケゅよバヤャ Αビケ るェΑェタ ゅΑョヤハ ヶプ :ヶヤΑ ゅョョ メミ 
 
≒-  るレムヨョ りゲわプ メヲヅΕ ュゅバトャや リョ りキゅヘわシΙや ヴヤハ ュゅバトャや ナヘェ ギハゅジΑ             .           )                           ( 

≪-   フヲゼムヨャや ュゅバトヤャ ゐヲヤゎ ょらジゎ Ι るΒャゴレヨャや れやゲゼエャや モわボゎ ヶわャや るΑゲゼエャや れやギΒらヨャや)                           (      . 

≫- .キΑケよゎャや ヶワ るィコゅヅャや れやヱケッカャや ドヘェャ るボΑケヅ メップぺ                                    )                            ( 
  

 

( ュホケ メミセ≒)

 

( ュホケ メミセ≪)

 

( ュホケ メミセ≫)

 


