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ȈـȀǀـǊـǺرس اȅــǸـــǺا

اǺــȉǖــǢǀــȊــǀت



ȈـȀǀـǊـǺرس اȅــǸـــǺا

اǺــȉǖــǢǀــȊــǀت



ȫǌǷưǬǧǃ ȤɛȖǌǍ Ⱦɛȸǻ
 ȿȽ ɖǦƱȖǌǷɱư ȷȼǺǍ ɗǷưǬǧȸȹ ɗȸȽƱȬǌȼȹư ɲȏ ɗȦɣǭȇ

ǊưǬƱǂǌǥɱư ɚ ǊƱɉɛɣǧɢȖȹư ɚ ɖǭȭǩȼȹư 

ɞɛȧƴ ɖǭȭǩȼȹư ɡȸǤǍ ɲȏ 
 ǧȼǌȎǍ ɱ ˫ǊƱǙǬǧȹư ɟȸȏƴ ɡǂǍ

 ƱɈǡɚǭǃ ɖǭȭǩȼȹư ɟȸȏŝ  ǴǬǦư
ǊưǬƱǂǌǥɱư ɚ ǊƱɉɛɣǧɢȖȹư ȿȽ ǟǿ 

ȫȹ ǞǭǺǍ ǊƱɉɛɣǧɢȗȫǃǬǧǍ ɗɢȭǨ ǊưǬƱǂǌǥư 

ɖǦƱȼȹƱǃ Ȫǭǌǻư 
ǬǧȦǍ ƱȽ ǭǐȭ ǧɢȖǌǶǍ ȾƱǺȏ ȫȭưǭǌǻư ȷɢȎȖǍ ɟȸȏ Ǽǭǡư 

ɲȏ ǊƱȧƱǃ ȍȽ ȤɛȖǌȹư ȻȹƱȏ ȕǺǌȭư 
ɡȹƱɢǥ ǭȎǶǃ ǧǡưɚ ȪưǭǌǻƱǃ ȫǌȸǡǭȽ ǦưɛȽ ȍɢȼǙ ǴǬǦư 

 ǴǬǧǍ ǋɁư ɚ ǊƱɉɛɣǧɢȖȹư ȍǃƱǍ
ǴǬǧȹư ȅǂȂǍ ȾƱǺȏ ɖǭȭǩȼȹư 

 ȶɚƴ ɗɢɁɚǭǌȬȹɱư ǊưǬƱǂǌǥɱư ȷǡ
ȪưɛǌǶȽ ȍȗǭǍ ȾƱǺȏ ȶɚƵǃ 



ǕــــــــǵـــــــــــȁـــــــــــǾــــــــǺا
ɗɢǿƱǥ ȍȽ ɞɛȧƴ ɚ ɞɛȧƴ ȿɢǠȹư ǊǬƱǿ ɖǭȭǩȽ ɞɛȧƴ

 ǩȦɀȼȹư ɗɣǬɛȖȹư ɖǧȏƱǶȼȸȹ  

˫ ǩȦɀȼȹư ɛɀǻ 
ȫɁɛȖȸǍ ưǭɢȽƱȬǃ ǦɛȭǬƱǂȹư ǟǶȽư

ǩȦɀȼȹư ȺưǧǤǌǷư ɗȦɣǭȇ ɟȸȏ ȔǭȎǍɚ 

 ɖǧɣƱȗ ɛɀǻɗɢǿƱǤȹƱɉ ˫  
 ǩȦɀȼȹư ˩ ɖǦƱȼȹƱǃ ɖǧȏƱǶȽ ǖƱǌǠǍ ƱȽ ȶɚƴȪǩȦɀɢǃ .  

 ǟǍƱȗ ǋɀȭ ưǨƶ ɇɢȸȏ ȅȒȃư ɚƴ ȾɛȖȸǌȹư ưǭɢȽƱȬǃ ǦɛȭǬƱǂȹư ǟǶȽư
ǞǭǺȹư ɛɣǧɢȗ ȫȹ ȍȸȆɣ ɚ ȪǮƱɈǙ ȿȽ ɖǭȭǩȼȹư.  



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

ǴƱȼȽ ɖǭɧưǧȹư 
ɖǭɧưǧȹư ɗǷǧɀɉ 

ǬƱǍɚɳư Ǵưɛȧɳưɚ 
Ʊɣưɚǯȹư ɗɣǯȭǭȼȹư Ʊɣưɚǯȹưɚ ɗɢȆɢǠȼȹư 

ȻɢȊɀǍ ǊƱɁƱɢǂȹư ɡȗ ǊƱȗɛȖǾȽ 
ǊƱȗɛȖǾȼȹư 

ɖǭɧưǦ ɖǧǡɛȹư ɡȗ ɞɛǌǶȼȹư ɡǑưǧǡɵư ɚ ȶưɚǧȹư ɗɢǐȸǐȼȹư )ɧưǧȹưɗɣǭ( 
ǊƱǐȸǐȼȹư ǀƱǶǡ 

ǊƱȧɲȎȹư ȿɢǃ ȶưɚǧȹư ɗɢǐȸǐȼȹư (1) 

01 

02 

03 

5 
13 
19 

47 
50 

ɞɛǌǠȼȹư ɗȼɧƱȧ 

ɗɢȸɢȸǠǌȹư ɗǷǧɀɈȹư 
ȷɢȽ ȅǤȹư ȻɢȦǌǶȼȹư 

ɗȹǦƱȎȽ ȅǤȹư ȻɢȦǌǶȼȹư 

04 
63 
66 

ǊƱɢȃƱɣǭȹư

ȍȼǙ Ǟǭȇɚ ǊƱȗɛȖǾȼȹư 
ǀǭȃ ǊƱȗɛȖǾȼȹư 

ǊƱȗɛȖǾȽ ɖǧǡɛȹư ǭɢȊɀȹưɚ ɡǃǭȂȹư )ǊƱǷɛȬȎȼȹư ( 

34 
38 
42 

ǊƱȧɲȎȹư ȿɢǃ ȶưɚǧȹư ɗɢǐȸǐȼȹư (2) 54 

31 

ɗȹǦƱȎȽ ɖǭɧưǧȹư 73 
ǧȎǂȹư ȿɢǃ ɗȆȦɁ ȻɢȦǌǶȽɚ 70 
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 ɗɣǭȊɁ )˔ : ( 
 

ǴƱȼȼȹư  ǭȆȧ ȕǾɁ ɟȸȏ ɠǦɛȼȏ
ȾƱȭ ưǨƶ ǴƱȼǌȹư  ǴƱȼȽ ȻɢȦǌǶȽ

ȕǾɁ ȍȽ ưǧȽƱȎǌȽ ȾɛȬɣ ɇɁƱȗ ɖǭɧưǧȹ  
ɠƴ ǴƱȼǌȹư ɗȆȦɀǃ ǬƱȼȹư ǭȆȦȹư Ⱦƴ

ɗǷǧɀɉ ɖǭɧưǧȹư
ɖǭɧưǧȹư ŝ ǴƱȼȽ ɖǭɧưǧȹư 

Ǵɡȗ ȷȬǺȹư ȷǃƱȦȼȹư        ȾƱǷƱȼȽ ɖǭɧưǧȸȹ ɡǌȹư ƱɉǯȭǭȽ ϭ 
 ǧǙɚƴ ǴƱɢȧ                     

}H , H

  

glKl
 

g

م

 90 g r °

, ن 
 90 r ° ن

     63 117 90 90 360 °

ȌɛȼǘȽ ǊƱǷƱɢȧ ƱɣưɚǮ ȷȬǺȹư ɡȏƱǃǭȹư ˼˿˹ 

 g63 r ° من

ɗɣǭȊɁ ) ˓ ( : 
 

ǧǡưɚ ɗȽƱȦǌǷư ɟȸȏ ǋǶɢȹ ȄƱȦɁ ǎɲǑ ȷȭ ɖ
ɖǧɢǡɚ ɖǭɧưǦ ƱɈǃ ǭȼǍ 

 ǴƱȼǌȹư ǭȆȧ ȕǾɁ         ˩ǴƱȼȽ, g 
)ɗɣǭȊɁ(

 ǴƱȼǌȹư ǭȆȧ ȕǾɁ         ˩ǴƱȼȽ من

)ɗɣǭȊɁ(

glK
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Ǵ ɖǭɧưǧȸȹ ǴƱȼȽ      ȷǃƱȦȼȹư ȷȬǺȹư ɡȗ
  ƱɉǯȭǭȽ ɡǌȹưc  ǧǙɚƴɗȼɢȧ  s

Ǵɡȗ ȿɢɀɣǭȼǌȹư )˺-˻(ˬ ȍȆȦȹư ɗȼɢȦǌǶȼȹư ǵȼǍ ǭɧưɚǧȹưˬ x ǯȭǭȽ ȷȭ ɖǭɧưǦ. 
 ǧǙɚƴ ɗȼɢȧ α

ȷǠȹư
ȕǾɁ ǭȆȧ ǴƱȼǌȹư ǴƱȼȽ ˬ }

ا 

 90 r °  ɗɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɣǭȊɁد
د,

 52 38 90 180   ° °

ȌɛȼǘȽ ǊƱǷƱɢȧ ƱɣưɚǮ Ǐȸǐȼȹư ˺́˹ 

 52 h r °

 60 90 90 360

120

   



°

90°

90°

 42 90 180

48

  

°

°

90°

)˓()˔(

}h

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ȾǭȼǍ
Ǵ  Ⱦƴ ǋǂǑƴƱɉǯȭǭȽ ɡǌȹư ɖǭɧưǧȸȹ ǴƱȼȽ نgم

 ɗɣǭȊɁ )˕ : ( 
 

ǭȆȧ ȕǾɁ ɟȸȏ ɠǦɛȼȎȹư ȻɢȦǌǶȼȹư 
 ɟȹư ɡȼǌɀǍ ɡǌȹư ɇǌɣƱɈɁ ǧɀȏ ɖǭɧưǦ

ǧɀȏ ɖǭɧưǧȹư ɆǩɈȹ ƱǷƱȼȽ ȾɛȬɣ ɖǭɧưǧȹư 
 ɗȆȦɀȹư Ɇǩɉ 

ȷǠȹư :

 من  22625 25

gنمǏȸǐȽ ȻɧƱȧ ɡȗلǵȬȏ ǎǬɛȓƱǐɢȗ

 g gنم
gمǴƱȼȽ ɖǭɧưǧȸȹ )ɗɣǭȊɁ(

   2 22 2625 7 24 g g   ن م

˽
̀

́

Ǵɡȗ ȷȬǺȹư ȷǃƱȦȼȹư :  
 ȷɉ        ǴƱȼȽ ˫ɖǭɧưǧȸȹ ǭǶȗ ȫǌǃƱǙư   Lg



   2264 8 من
)ϡ ϝ(˻ + )ϝ ϥ(˻ = ̀˻ + ˽˻ = ˿˾

gنمǏȸǐȽ ǭɢȓ ȻɧƱȧ )ǵȬȏ ǎǬɛȓƱǐɢȗ(
 90 g r°

gمǵɢȹ ǴƱȼȽ ɖǭɧưǧȸȹ )ɗɣǭȊɁ(



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

Ǵɡȗ ˩ȿɢɀɣǭȼǌȹư Ǧǧǡ ƱȽ ưǨƶ ȾƱȭ ȻɢȦǌǶȼȹư ƱǷƱȼȽ ɖǭɧưǧȸȹ ɡǌȹư ƱɉǯȭǭȽ <.

 
 

2

2 2

100 10

100 8 6


 

2

2 2

256

250 15 5

16

ǴƱȼȽ ǵɢȹ ǴƱȼȽ  
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 ɗɣǭȊɁ )˖ : ( 
 

 ɚ ɖǭɧưǧȹ ȾƱǌǷƱȼȼȹư ȾƱǌȎȆȦȹư
 ƱɈǙǬƱǥ ɗȆȦɁ ȿȽ ȾƱǌȽɛǷǭȼȹư

ȾƱǌȦǃƱȆǌȽ 

ȾǭȼǍ
Ǵɡȗ ȷȬǺȹư ǬɚƱǘȼȹư ǧǙɚƴ ȅɢǠȽ Ǐȸǐȼȹư  

F[ Fh

hF[

 3 115 hلل h  
  2 18 بب لل

3 210  جج لل

ɗɣǭȊɁ
ɗɣǭȊɁ
ɗɣǭȊɁ

ȅɢǠȽ Ǐȸǐȼȹư
= ˺˾ + ˺˾ + ́ + ́ + ˺˹ + ˺˹ = ˿˿ ϡγ

ǴȷȬǺȹư ɡȗ     Ǐȸǐȼȹư ȅɢǠȽ ȾƱȭ ưǨƶ ǬɚƱǘȼȹư
 ɠɚƱǶɣ)˾˹ (ǁǶǡƱȗ ȻǷ ȶɛȇ F[

hF[

2 110 s s h h
3 27 s s  بب

3 1K s s  جج

ɗɣǭȊɁ
ɗɣǭȊɁ
ɗɣǭȊɁ

ȅɢǠȽ Ǐȸǐȼȹư x Ώ ˰Ο = ˾˹ ϡγ

ϥ + ϥ +˺˹ + ˺˹ + ̀ + ̀ = ˾˹

˻ϥ + ˼˽ = ˾˹

˻ϥ = ˾˹ ŝ ˼˽ = ˺˿ ՚  ϥ=  ˺˿
˻= ́  

  [h [f fh [fh

ȶɛȇ                                     ϡγ׵   15 8 7 [f

ϡγ

ϡγ

ϡγ

ϡγ

ϡγ

ɡȗ ɖǭɧưǧȸȹ ǴƱȼȽ            ǴƱȼȽ
ɡȗ ɖǭɧưǧȸȹ           ɡȗ ɖǭɧưǧȸȹ ǴƱȼȽ

hf

1g[f 

2gh[ 3 g

ɡȗ ɖǭɧưǧȸȹ ǴƱȼȽ            ǴƱȼȽ
ɡȗ ɖǭɧưǧȸȹ           ɡȗ ɖǭɧưǧȸȹ ǴƱȼȽ

hf



2[f s

3 sh[ 
1s



K
K
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Ǵɡȗ ȿɣǭȼǌȹư )7(˩ ȅɢǠɣ ȍȸȂȼȹư ɖǭɧưǧǃ. ǧǙɚƴ 
ȅɢǠȽ ȍȸȂȼȹư.  

 ȍȸȂȼȹư ȅɢǠȽ =˺˿  +˺˿  +̂  +̂  +˿  +˿  +́  +́

 =̀́ ϡγ

Ǵɡȗ ȷȬǺȹư ǬɚƱǘȼȹư   
 ǧǙɚƴ 
 ưǨƶ ǋɁƱȭ  ȾƱǶȼǍ ɖǭɧưǧȹư
  Ǐɢǡ  ǭȆȧ ɖǭɧưǧȸȹ   

  (}hi)r ([} h)r ˬ
  ig ,gˬ

د,

 ɟȸȏ ǗɧƱǌɁ ɗɣǭȊɁ )˖ : ( 
 

F[ HF

ǴƱȼȽ ˩        ȕǾɁ ǭȆȧ ǴƱȼǌȹư , gh,  90 , r°)ɗɣǭȊɁ(
ǴƱȼȽ ˩        ȕǾɁ ǭȆȧ ǴƱȼǌȹư ighi  90 i r°)ɗɣǭȊɁ(

  25 1 r°)ɗǘɢǌɁ( ˩          65 25 90 180 3 r 2 r°

     65 2 r 5 r°)ȷǃƱȦǍ ǴƴǭȹƱǃ(
     50 65 65 180 hi r 4 r      د°

      65 180
57 5 7 r 6 r

2
‚

° °
°)          ȥǃƱȆǌȽ ȿɢȎȸȂȹư( [hد

  57 5 [ h rد‚°

1
2

34
56

7

F,ȕǾɀȽ ɣɚưǯȸȹɗ 
([,h)

([fh) 
F,ȕǾɀȽ ɣɚưǯȸȹɗ 

 F[h ,
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Ǵȿɉǭǃ Ⱦƴ:
TH [F

Ǵ ȾƱǷƱȼȽ                 ȷǃƱȦȼȹư ȷȬǺȹư ɡȗ
 ɗȆȦɀȹư ǧɀȏ  ɖǭɧưǧȸȹ ǴƱȼȽ         ɖǭɧưǧȸȹΩ ˩

 Ǐȸǐȼȹư Ⱦƴ ǋǂǑƴ        ȿɢȎȸȂȹư ȥǃƱȆǌȽ

لو،له
 

جب
لبج

ɡȗ Ǐȸǐȼȹư[fg


ǴƱȼȽ ˩        ȕǾɁ ǭȆȧ ǴƱȼǌȹư [fhد[fgh  

ȌƱȖǍǬư Ǐȸǐȼȹư                  )˔( gد[fg


ȿȽ )˓( ɚ )˔( ǧǘɁ Ⱦƴ: Ǐȸǐȼȹư            ȾƱȦǃƱȆǌȽ [fg

ȾƱǷƱȼȽ ɖǭɧưǧȸȹ ti [i
ti [i )ɗɣǭȊɁ(

ȾƱǷƱȼȽ ɖǭɧưǧȸȹ hi fi
hi fi )ɗɣǭȊɁ(

hi ti fi [i  
th [f

˺
˻

ib , gȾƱǷƱȼȽ ɖǭɧưǧȸȹ

gدȕǾǌɀȽ ɗɣɚưǯȹư )ɗǘɢǌɁ(             )˓(

ɟȒȸȽ
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Ǵ ȍȸȂȼǃ ɗȇƱǠȽ ɖǭɧưǧȹư ǋɁƱȭ ưǨƶ ƱȽ Ǧǧǡ ˩ȿɢɀɣǭȼǌȹư ɡȗ)ɗȸǥưǦ ( ɚƴ
 ȍȸȂȼǃ ɗȆɢǠȽ)ɗǙǬƱǥ(

 Ǐȸǐȼǃ ɗȇƱǠȼȹư ɖǭɧưǧȹư)ɗȸǥưǧȹư (  
ȷǥưǧȹư ȿȽ ɗǑɲǐȹư Ǐȸǐȼȹư Ȍɲȃɳ ɗǷƱȼȽ ɖǭɧưǦ ɡɉ. 
Ʊɣưɚǯȹư ǊƱȖǾɀȽ ɡȧɲǍ ɗȆȦɁ ɛɉ ɖǭɧưǧȹư Ɇǩɉ ǯȭǭȽ 

Ǐȸǐȼȸȹ ɗɢȸǥưǧȹư. 

 Ǐȸǐȼǃ ɗȆɢǠȼȹư ɖǭɧưǧȹư ) ɗǙǬƱǤȹư(  

ɗǑɲǐȹư Ǐȸǐȼȹư Ǵɚɜǭǃ ǭȼǍ ɖǭɧưǦ ɡɉ. 
 ɗǑɲǐȹư ǬɚƱǠȼȹư ɡȧɲǍ ɗȆȦɁ ɛɉ ɖǭɧưǧȹư Ɇǩɉ ǯȭǭȽ

 Ǐȸǐȼȹư Ȍɲȃɳ )ɣǦɛȼȎȹư ǊƱȖǾɀȼȹư ɡȧɲǍ ɗȆȦɁ ɗ
 Ǐȸǐȼȹư Ȍɲȃɳ.( 

 ȍȸȂȼǃ ɗȇƱǠȽ ɖǭɧưǧȹư ) ɗȸǥưǦ( ȍȸȂȼǃ ɗȆɢǠȽ ɖǭɧưǧȹư ) ɗǙǬƱǥ(

ǊưǬƱǂǌǥư ɗɢɁɚǭǌȬȹư  
ȤɛɰȖɰǍ ɚ ǀǬǧɰɰɰɰǍ 
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 ɗɣǭȊɁ )˓  : (  
 

ɗȦǃƱȆǌȽ ǭɧưɚǦ ɚƴ ɖǭɧưǦ ɡȗ 
 
 ǬƱǍɚƴ ɗȦǃƱȆǌȼȹư ɗɣǯȭǭȼȹư Ʊɣưɚǯȸȹ

 ɗȦǃƱȆǌȽ 
ƱǷưɛȧƴ ȷǃƱȦǍ ɗȦǃƱȆǌȼȹư ǬƱǍɚɱư "

 ɗȦǃƱȆǌȽ 
 ɗɣǯȭǭȽ ƱɣưɚǮ ɗȦǃƱȆǌȼȹư Ǵưɛȧɴȹ

 ɗȦǃƱȆǌȽ 

ɗǷǧɀɉ ɖǭɧưǧȹư
ǬƱǍɚɳư Ǵưɛȧɱưɚ 

Ǵ                       ˩ ȾƱǌȦǃƱȆǌȽ ȾƱǍǭɧưǧȹư ȷǃƱȦȼȹư ȷȬǺȹư ɡȗ .˫ǗǌɀǌǶǍ ưǨƱȽ

ɗɣǭȊɁ

 T [Fد
 t [f د

t [f د

f,[ gt  د

Ǵ˫ǗǌɀǌǶǍ ưǨƱȼȗ ˩                         ȾƱȭ ưǨƶ ˩ Ɇɲȏƴ ȻǷǭȹư ɡȗt [fد
t [f د
 t [f د

ɗɣǭȊɁ f,[ gt  د
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 ɗɣǭȊɁ )˔   : ( 
 
ɖǭɧưǧȹư ǯȭǭȽ ȿȽ ɗɣɚƱǶǌȽ ǦƱȎǃƴ ɟȸȏ ɖǭɧưǦ ɡȗ ɗȦǃƱȆǌȼȹư ǬƱǍɚɱư. 
ɗȦǃƱȆǌȽ ȾɛȬǍ ɖǭɧưǦ ǯȭǭȽ ȿȽ ɗɣɚƱǶǌȽ ǦƱȎǃƴ ɟȸȏ ɡǌȹư ǬƱǍɚɱư  . 

ȾǭȼǍ

ǴȷȬǺȹư ɡȗ  ȿȬɢȹ ȷǃƱȦȼȹưϡ ǯȭǭȽ ɖǭɧưǧȹư                                . 
                          ǧǙɚƴ  ȶɛȇΩ ˰Ο .ǭǶȗ  . i f مم

Ǵ ƱɉǯȭǭȽ ɖǭɧưǦ ) ϭ(  ɗȼɢȧ ǧǙɚƴα  ȷȬǺȹư ɡȗ
ȫǌǃƱǙư ǭǶȗ ɚ ˩ ȷǃƱȦȼȹư  . 

ǴǧǙɚƴ ɗȼɢȧ )α( ɡȗ ȶƱȬǻɱư ɗɢȹƱǌȹư :   

[h f [ i د ،م،م i f مم
h[ [ دɗɣǭȊɁ

h f f[
125 125

25

 
 


‚ ‚

[ i, fh , د ɡȆȎȽ  ، ن
36 fh

36 18 18 [
[ fh

i, ,
16


  


 



د

د
ɗɣǭȊɁن

7  2 14 7 7  

΃

Ώ

˰Ο

Ω

˰ϫ ϥ

(hf [f)
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2 2

14
2

fh [,

7 f[ [h

3 7 f,

76 58


   

 





 

 ɗɣǭȊɁ )˔   : ( 
 
Ƚ ɲȭ ȕǾɀɣɚ ɇȖǾɀɣ ɖǭɧưǦ ɡȗ ǭǍɚ ɟȸȏ ɠǦɛȼȎȹư ǭȆȦȹư ȿ

 ɇɢǷɛȧ 
 ưǭǍɚ ȕǾɀɣ ɠǩȹư ǭȆȦȹư ) ưǭȆȧ ǵɢȹ ( ȾɛȬɣ ɖǭɧưǦ ɡȗ

 ǭǍɛȹư ưǩɉ ɟȸȏ ƱɣǦɛȼȏ 
 ɖǭɧưǧȹư ǯȭǭȼǃ ǭȼɣ ɖǭɧưǦ ɡȗ ǭǍɛȹ ȕǾɀȼȹư ǦɛȼȎȹư 

Ǵǭɧưǧȹư ǭȆȧ ȕǾɁ ȶɛȇ ǧǙɚƴ ˩ ȷǃƱȦȼȹư ȷȬǺȹư ɡȗ ɖ
 ƱɉǯȭǭȽ ɡǌȹưϭ.  

Ǵ ǯȭǭȽ ȿɢǃ ǧȎǂȹư ǧǙɚƴ ȷǃƱȦȼȹư ȷȬǺȹư ɡȗ
 ǭǍɛȹưɚ ɖǭɧưǧȹư. 

ȆȎȽɟ
ȻǷ

ȻǷ
ǎǬɛȓƱǐɢȗ

2 2

11 f[ fh

[h f,

26 2 11 15 f,
102

 
 

  




 ǎǬɛȓƱǐɢȗ

ȻǷ

ɗɣǭȊɁ
ɟȆȎȽ

ɗɣǭȊɁ
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ǴǧǙɚƴ ȶɛȇ ǭǍɛȹư HF

ȺǧǤǌǷư ȷȬǺȹư : 

 2 2

f h fh ,

549 4 68 f

  
 




  
  

h f fh
1098 549 549

 
  

   

ɗɣǭȊɁ
ȻǷǎǬɛȓƱǐɢȗ

ȻǷ

ǴɗȗƱǶȼȹư ȿȽ ȕǾǌɀȽ ǭǍɛȹư ɟȹƶ ȕǾǌɀȽ ǴɛȦȹư ǭȒǿɳư        . fh
, ,

28 4 68
 

  
نن  ȻǷ

ǴɗȗƱǶȼȹư ȿȽ ȕǾǌɀȽ ǭǍɛȹư ɟȹƶ ȕǾǌɀȽ ǴɛȦȹư ǭǂȭɳư          . fh
i, , i 
 

  ȻǷ

Ǵɡȗ ȷȬǺȹư ȷǃƱȦȼȹư ưǨƶ ȾƱȭ :        ǭȆȧ ɖǭɧưǧȹư ˩                     . ưǨƱȽ ˫ǗǌɀǌǶǍ fh[ fhد

 








[

f f[

h h[

مد م
د

ϡد

ن

i
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 2 2

8
2

fh ,

4 f h

4 36
538


  
 






ن
ن ن

 
ɗɣǭȊɁ

ǎǬɛȓƱǐɢȗ

ǧǙɚƴ ɗȼɢȧ )Ǵ( ɡȗ ȶƱȬǻɱư ɗɢȹƱǌȹư :   

2 2

10 f, , h

[h ,
8 [ h

8 10
6

 


  
 



ن
نن


ȻǷ

ɗɣǭȊɁ

ǬɛȓƱǐɢȗ ɗɣǭȊɁǎ

Ǵ  Ǵ  
΃

Ώ

˰Ο
ϥ

΃Ώ
ϥ

fh ,
f h

2 2
4 6 h

5 2

5 2 f h

5 2 5 2

5 4


 

 


  
 



ن
ن ن

ن

نن


  



Ǵ  

ɗɣǭȊɁ

ǎǬɛȓƱǐɢȗ

΃

Ώ

ϥ
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 ɗǘɢǌɁ  : 
 

 ȿɢǍǭɧưǧȹ ȿɣǯȭǭȼȹư ȅǥ
 ɟȸȏ ƱɣǦɛȼȏ ȾɛȬɣ ȿɢǌȎȇƱȦǌȽ

Ǿɀɣ ɚ ƱȼɈɀɢǃ ȪǭǌǺȼȹư ǭǍɛȹưɇȖ. 

ǴǌȦǃƱȆǌȽ ȿɢǍǭɧưǦ ǬɚƱǘȼȹư ȷȬǺȹư ȷǐȼɣȿɢ     
   ȪǭǌǺȽ ǭǍɚȾƱȭ ưǨƶ :      ˩ȻǷ  

 ȶɛȇ ɛɉ Ʊȼȗ ȻǷ˫   
24 FH

[} 13 
[}

     



 13 f [f h [h
[h f

[ hf

د د
د

د



   

  
  

       
 

 

, , [ 12 h, , f

2 2
5 12 13 [,

10 5 5 [


د

د،

ǎǬɛȓƱǐɢȗ

ȿɢȎȽ

ƱǌȦǃƱȆǌȽ ȿɢǍǭɧưǧȹưȾ׶



ȻǷ

ȻǷ
ȻǷ

ȻǷ

Ǵ       ȿɢǌȦǃƱȆǌȽ ȿɢǍǭɧưǦ ưǯȭǭȽ       .ȿɢǍǭɧưǧȸȹ ȪǭǌǺȽ ǭǍɚ .              ȾƱȭ ưǨƶ 
                      ȻǷ               ȻǷ . ˫ ǭȆȦȹư ȕǾɁ ȶɛȇ Ʊȼȗ 

F H،

f [f h [h

[ hf [h f

3 ], , [ 4 h, , f

2 2
5 3 4

    

   

  





دد
دد

،



ȿɢȎȽ

د]
8 fh6 [ د ، ƱǌȦǃƱȆǌȽ ȿɢǍǭɧưǧȹưȾ׶

ȻǷ
ȻǷ

ȻǷ

ǎǬɛȓƱǐɢȗ

ϭ

ǊưǬƱǂǌǥư ɗɢɁɚǭǌȬȹư  
ȤɛɰȖɰǍ ɚ ǀǬǧɰɰɰɰǍ 

ɟȒȸȽ
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ɗǷǧɀɉ ɖǭɧưǧȹư
Ʊɣưɚǯȹư ɗɣǯȭǭȼȹư Ʊɣưɚǯȹưɚ ɗɢȆɢǠȼȹư   

Ǵ ɗɣǯȭǭȽ ɗɣɚưǮ ǴƱɢȧ ȾƱȭ ưǨƶ˼˾°  ȿɢǃ ǬɛǾǠȼȹư ɖǭɧưǧȹư ɟȸȏ ǴɛȦȹư ǴƱɢȧ ǧǙɚƵȗ
ƱɈɢȎȸȃ

ȕɣǭȎǍ 
 ɡȼǶǍ ɖǭɧưǧȹư ȾƱȎȆȦɣ ƱɉƱȎȸȃ ɚ ɖǭɧưǧȹư ǯȭǭȽ ƱɈǷƴǬ ɡǌȹư ɗɣɚưǯȹư

ɗɣǯȭǭȼȹư ɗɣɚưǯȹƱǃ. 
ȼǶǍ ɖǭɧưǧȹư ȾƱȎȆȦɣ ƱɉƱȎȸȃ ɚ ɖǭɧưǧȹư ȄƱȦɁ ɞǧǡƶ ƱɈǷƴǬ ɡǌȹư ɗɣɚưǯȹư ɡ

ɗȆɢǠȼȹư ɗɣɚưǯȹƱǃ. 

 ɗɣǭȊɁ )˓   : ( 
 

ɈɢȎȸȃ ȿɢǃ ǬɛǾǠȼȹư ǴɛȦȹư ǴƱɢȧ ɠɚƱǶɣ ɗɣǯȭǭȼȹư ɗɣɚưǯȹư ǴƱɢȧ ɟȸȏ Ʊ
  ɖǭɧưǧȹư 

Ǵ ƱɉǯȭǭȽ ɖǭɧưǦ ȷǃƱȦȼȹư ȷȬǺȹư ɡȗϭ  .                       ȾƱȭ ưǨƶ
 ǧǙɚƵȗ 

 90 fh r°

   
   

fh90 r f,h r

fh f, h

  


°

ȷǃƱȦǍ ɗɣǯȭǭȽ ɗɣɚưǮɗɣǭȊɁ

 f, h r

  ǴɛȦȹư ǴƱɢȧ = ɗɣǯȭǭȼȹư ɗɣɚưǯȹư ǴƱɢȧ =˼˾       ɗɣǭȊɁ
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 ɗɣǭȊɁ )˔   : ( 
 

ȼȹư ǴɛȦȹư ǴƱɢȧ ȕǾɁ ɠɚƱǶɣ ɗɢȆɢǠȼȹư ɗɣɚưǯȹư ǴƱɢȧ ɖǭɧưǧȹư ɡȗ ǬɛǾǠ
 ƱɈɢȎȸȃ ȿɢǃ 

   
   

1fh r f[h r2
1f, h r f[h r2




 ǴƱɢȧ ȕǾɁ ɠɚƱǶɣ ɗɢȆɢǠȼȹư ɗɣɚưǯȹư ǴƱɢȧ

 ǴɛȦȹư ɡȗ ƱɈȎȽ ɗȭǭǌǺȼȹư ɗɣǯȭǭȼȹư ɗɣɚưǯȹư
ɇǶȖɁ. 

ǴȷȬǺȹư ɡȗ ǬɚƱǘȼȹư :ȾƱȭ ưǨƶ 
 ǧǙɚƵȗ

 80 rfh
(H[F)r

   1fh r f[h r2
180 2

40



 



°

°

ɗɣǭȊɁ

Ǵ ɠɚƱǶɣ ɖǭɧưǦ ɡȗ ɗɢȆɢǠȽ ɗɣɚưǮ ǴƱɢȧ ȾƱȭ ưǨƶ˾˽ ° ǴɛȦȹư ǴƱɢȧ ǧǙɚƵȗ
 ƱɈɢȎȸȃ ȿɢǃ ǬɛǾǠȼȹư 

 ǴɛȦȹư ǴƱɢȧ ȕǾɁ ɠɚƱǶɣ ɗɢȆɢǠȼȹư ɗɣɚưǯȹư ǴƱɢȧ  ȿɢǃ ǬɛǾǠȼȹư
 ƱɈɢȎȸȃ )ɗɣǭȊɁ(

  ǴɛȦȹư ǴƱɢȧ =˻  ×˾˽  =˺˹́ 

 f[h ɗɢȆɢǠȽ ɗɣɚưǮ



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

ȾǭȼǍ

ǴȷǃƱȦȼȹư ȷȬǺȹư ɡȗ :HF[  ȿɢȎȸȂȹư ȥǃƱȆǌȽ ǏȸǐȽ
Ǐɢǡ :H ˩F ˩[  ɟȸȏ ȄƱȦɁ ƱɉǯȭǭȽ ɡǌȹư ɖǭɧưǧȹư ϭ  ˩

              ǀɛȸȆȼȹư: 
ǴƱɢȧ ǧǙɚƴ Ǵưɛȧɱư ȿȽ ȷȭ: 

40 ([Hf)    
[H [F FH    ˬ ˬ

Ǵ ɗȆȦɀȹư ɡȗ ɖǭɧưǧȹư ȍȆȦɣ ɚ          ɗɢȸǥưǧȹư ɗɣɚưǯȹư ȕǾɀȽ ˩        ȾƱȭ ưǨƶ˰ϫ ǴƱɢȧ ƱȽ 
˫         ǭȒǿɳư ǴɛȦȹư 

جه
f[h

اه

   40 180
70 [ r f r

2
  

° °°

     
     
     

180 [f r [f r h r2
1140 fh r fh r [ r2
1140 [h r [h r f r2

  

  

  

°

°

°

[fh
 180

° ɣưɚǮ ǊƱǷƱɢȧ ȌɛȼǘȽ ˩ ȿɢȎȸȂȹư ȥǃƱȆǌȽɆƱ

   40 180
70 [ r f r

2
  

° °°

   
   

 

7035 2 r 1 r2
1ih r 1 r2

70 2 35 ih r

  



  

 


°°

° °

[fh
 180

° ɣưɚǮ ǊƱǷƱɢȧ ȌɛȼǘȽ ˩ ȿɢȎȸȂȹư ȥǃƱȆǌȽɆƱ

ɗɣǭȊɁ

˓
˔

ɰɉ

               Ʊɀɣǧȹ ɗɣɚưǯȹư ȕǾɀȽ              ɡȹƱǌȹƱǃ: 

f[hجه



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

ȾǭȼǍ

ǴȷȬǺȹư ɡȗ  ƱɉǯȭǭȽ ɖǭɧưǦ ȷǃƱȦȼȹưϭ ǋǂǑƴ  Ⱦƴ:   F[ },

ǴưǨƶ ȾƱȭ                             ˩ ǧǙɚƴ   30 R(ادب)R(ابج)

 
   

     
   

90 f h[ r

9045 2 r 1 r2
190 [ r [ r 1 r2

90 [ r 3 r

[f ,



  

  

 
 



 





د د

د
د

°

°°

°

°
ɗɣǭȊɁ

 )ȆȎȽɟ (

ɗɣǭȊɁ

   
   

 
   

60 90 30 180 [ r

1fh r [ r2

120 2 60 fh r

1fh r f h r2
160 120 2

   



   



  

د

° ° ° °

° °

° °

ɗɣǭȊɁ

ɗɣǭȊɁ

ɡȗ



[fh

˺˻

˼



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

ǴǋǂǑƴ Ⱦƴ  
 




R(جد) R(با)
R(بها)

2

     
     

     
   

i r f r 1 r

f r 1 r i r

fh r[ r
hif r

2 2

[ r fh r

2

 

 

 




 
 


د

د

ɗɣǭȊɁ

ɗǙǬƱǥ ɗɣɚưǮ

Ǵ            ɠǭɧưǦ ɡȏƱǃǬ ȷȬǻ . Ⱦƴ ǋǂǑƴ ابجد (اجد)R R(ابد)

     
     

   

1H R FH R 1 R2
1H R [H R 2 R2

[H R FH R

 

 

 

 
 
د د
د د

دد

ɗɣǭȊɁ
ɗɣǭȊɁ

 Ⱦƴ ǋǂǑƴ  (اجب)R R(ادب)

     
     

   

1FH R H R R2
1FH R [H R R2

[H R H R

F 3

F 4

F F

 

 

 






د

د

ɗɣǭȊɁ
ɗɣǭȊɁ

˺

˼ ˻ ˽

˺

ȾǭȼǍ
 

(HF) ([})
(flH)

2




   ǴǋǂǑƴ Ⱦƴ  

     
   

   

2 r 1 r h f r

fh r[ r

2 2

[ r fh r

2

 

 




  م
د

د

ɗɣǭȊɁ

ǏȸǐȽ ȿȽ ɗǙǬƱǥ ɗɣɚưǮ

˺

˻

ɟȒȸȽ



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

 ǗɧƱǌɁ  : 
 
ɧưǦ ɡȗ ȿɢǌɢȆɢǠȽ ȿɢǌɣɚưǮ ȷȭ ɖǭ

ǌȦǃƱȆǌȽ ɇǶȖɁ ǴɛȦȹư ȾưǭǾǠǍȾƱ. 
ǾǠǍ ɖǭɧưǦ ɡȗ ɗɢȆɢǠȽ ɗɣɚưǮ ȷȭ ǭ

ɗȼɧƱȧ ɗɣɚưǮ ȾɛȬǍ ɖǭɧưǦ ȕǾɁ. 
 ɠǭɧưǦ ɡȏƱǃǬ ȷȬǻ ȷȭ)  ȄƱǠȽ

 ɖǭɧưǧǃ(ɗȸǃƱȦǌȼȹư ɆƱɣưɚǮ ȾɛȬǍ ˩ 
ɗȸȽƱȬǌȽ. 

Hد ، 
[F[FHد

ǯȹư ǋȦǃƱȆǍ ưǨƶ ȷȬǺȹư ɡȗȾƱǌɣɚư          ɟȸȏ ǊƱȽɛǷǭȼȹư
ƱɈɀȽ ɖǧǡưɚ ɗɈǙ ɡȗ ɚ          ɖǧȏƱȦȹư .            ȷȬǺȹư ȾƱȭ

ƱɣǭɧưǦ ƱɢȏƱǃǬ  . 

   
   

180 [ R H R

180 R F R

 

 



د

°

°

^

͡fhȾưǭǾǠǍ Hد
   [H R FH R د د

[FHǾǠǍǭ [H

 ) ɖǭɧưǦ ȕǾɁ( 
 90 FH R[ 

 FH[ɗɢȆɢǠȽ ɗɣɚưǮ 
 ǭȆȧ ɟȸȏ ɗȽɛǷǭȽ
 ɗɣɚưǮ ɡɉ ɚ ɖǭɧưǧȹư

ɗȼɧƱȧ 

 ɗɣǭȊɁ )˕   : ( 
 
ǌǺȼȹư ɗɢȆɢǠȼȹư ɗɣɚưǯȹư ǴƱɢȧ ɠɚƱǶɣ ɗɢǷƱȼȼȹư ɗɣɚưǯȹư ǴƱɢȧ ɗȭǭ

ɇǶȖɁ ǴɛȦȹư ɡȗ ƱɈȎȽ. 
ɢǃ ǬɛǾǠȼȹư ǴɛȦȹư ǴƱɢȧ ȕǾɁ ɠɚƱǶɣ ɗɢǷƱȼȼȹư ɗɣɚưǯȹư ǴƱɢȧ ȿ

ǭǍɛȹư ɚ ǴƱȼȼȹư 

^

͡[h



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

ȾǭȼǍ

ǴưǨư  ȾƱȭΩ ˰ϫ  ǧɀȏ ɖǭɧưǧȸȹ ƱǷƱȼȽ ɗȆȦɀȹư H   
ǧǙɚƵȗ : 

Ǵɡȗ ȷȬǺȹư ȷǃƱȦȼȹư :  
   

 ǧǙɚư ǊƱǷƱɢȧ ƱɣưɚǮ Ǐȸǐȼȹư 

([HF) 

50 (FHI) 40 ([H})     ˬ
[FH

   
   

   

35 5 R 1 R

45 4 R 3 R

180 2 R35 45

100

 

 

 



 

 



°

°

°° °

°

ɗɣǭȊɁ

ɗɣǭȊɁ

 Ǐȸǐȼȹư ƱɣưɚǮ ǊƱǷƱɢȧ ȌɛȼǘȽ =˺́˹

 100 FH[ R °

   
   

   

40 5 r 1 r

50 4 r 3 r

90 50 40 180 2 r

 

 

   

 

 



°

°

° ° ° °

 Ǐȸǐȼȹư ƱɣưɚǮ ǊƱǷƱɢȧ ȌɛȼǘȽ =˺́˹

f h[  ƱɈǷƱɢȧ ɇɢȆɢǠȽ ɗɣɚưǮ̂˹

f h[ɖǭɧưǧȹư ǭȆȧ ɟȸȏ ɗȽɛǷǭȽ
f[ɖǭɧưǧȸȹ ǭȆȧ.

ǋǂǑƴ ȾƴǭȆȧ ɖǭɧưǧȸȹ   [F

˺˻˼

˽˾

˺˻˼
˽

˾
ɗɣǭȊɁ
ɗɣǭȊɁ



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

Ǵ       ƱɉǯȭǭȽ ɖǭɧưǦ ɡȗ ǭȆȧϭ .                 ȾɛȬɣ ǏɢǠǃ ɖǭɧưǧȸȹ Ʊ̈ǷƱȼȽ         ȻǷǭɁ 
                                  . ɟȗ ɖǭɧưǧȹư ȍȆȦǍΩ .            Ⱦƴ ǋǂǑƴΩ ˰Ο

اجاب


[hادبج

Ǵ       ƱɉǯȭǭȽ ɖǭɧưǧȹ ǴƱȼȽϭ        . ȾɛȬɣ ǏɢǠǃ ɖǭɧưǧȹư ɡȗ ǭǍɚϥ ϡ = Ε ϡ .)ϡ  ɗȆȦɁ
ǴƱȼǌȹư         ( ɡȗ ɖǭɧưǧȹư ȍȆȦǍϝ. 

         ȿɢȎȸȂȹư ȥǃƱȆǌȽ                Ⱦƴ ǋǂǑƴ)Ε ϝ= ϡ ϝ(

مت
من

تن
تلم

 

   
   

[fh

90 h r

2 [h fh

[fh

45 [ r f r

45 f r 2 r

[ h
[ h


 



 

 


 





°

°

°





د
دد



ɇɢȗ

ɢȎȸȂȹư ȥǃƱȆǌȽ ȻɧƱȧȿ
 ) ɗɣǭȊɁ(

ȿɢȎȸȂȹư ȥǃƱȆǌȽ

   
   

   

j

gj

j

r j r

1 r r

1 r j r






 



 








ن م

م

من م

ن
ن

ȿɢȎȸȂȹư ȥǃƱȆǌȽ

 ȿɢȎȸȂȹư ȥǃƱȆǌȽ) Ε ϝ =ϡ ϝ(

ɗɣǭȊɁ

ϥ

Ε

ϡ

ϝ

˺˻

˺

ɟȒȸȽ



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

 [fh


ȾǭȼǍ

ǴȷȬǺȹư ɡȗ    ǬɚƱǘȼȹưɖǭɧưǧȸȹ ǴƱȼȽ ǧɀȏ ˩H   ˩             ɡȗ ǭǍɚ  ɖǭɧưǧȹư
Ⱦư ǋǂǑƴ          ǴƱȼȼȹư ɠǮưɛɣɚ   Ǐȸǐȼȹư[FH  ȿɢȎȸȂȹư ȥǃƱȆǌȽ 

ǴưǨư ȾƱȭ Ʊɀɣǧȹ ǴƱȼȽ ɖǭɧưǧȸȹ ǧɀȏ ɗȆȦɀȹư .H Ǐȸǐȼȹư [FH ȥǃƱȆǌȽ ȿɢȎȸȂȹư   
        ǋǂǑƴ Ⱦƴ ([H FH)}I F[

 }I


I}
}I


F[

   
   

   

5 r 1 r

4 r 1 r

5 r 4 r

[fh





 


 
 

 
ɢȎȸȂȹư ȥǃƱȆǌȽȿ Ǐȸǐȼȹư

)ɗɣǭȊɁ(
)ɠǮưɛǍ ɚ ȶǦƱǂǍ(

   
   

   

5 r 1 r

5 r 4 r

4 r 1 r





 

 
 

 

ȶǦƱǂǌȹư ȍȃɚ ɡȗ Ʊȼɉ ɚ

)ɗɣǭȊɁ(
ȿɢȎȸȂȹư ȥǃƱȆǌȽ

[f i 
 د

˺
˻˼

˽
˾

˺
˻˼

˽˾



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

ȾǭȼǍ
ǧǙɚƴ ɗȼɢȧ ȶɛɈǘȼȹư ɡȗ ȷȭ ȿȽ ȶƱȬǻɱư ɗɢȹƱǌȹư :   

Ǵ  

Ǵ  

Ǵ  

116 ° 

801 ° 

 218 82 60 360

218109 2

   

 

°
°




Ǵ  

7236 2  °  

Ǵ  

50

90


 

°

°
 



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

ȾǭȼǍ
ǧǙɚƴ ɗȼɢȧ ȶɛɈǘȼȹư ɡȗ ȷȭ ȿȽ ȶƱȬǻɱư ɗɢȹƱǌȹư :   

Ǵ  

246
2

123



°


Ǵ  

130
2

130 230 360

65

  
 

°

°

°

18040
2

° °

25205  °°

18040
2

° °

101365 2
° °

 h r
 ri[
 r[
 rifh

Ǵ  

Ǵ  

Ǵ  

Ǵ  

52 
 

w
128

64
2

   128 52 180
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   
   
   

 

[f

2 r 1 r

1 1f r [h r2 2

f r [h r

f [h






 

 
د

د
د

Ǵɡȗ ȷȬǺȹư ȷǃƱȦȼȹư ǋǂǑƴ Ⱦƴ :                  . 

)Ǯưɛǌȹư ɚ ȶǦƱǂǌȹƱǃɠ(
ȻǷǭɁ

 
f [hد

Ǵ ǧǙɚư ǴƱɢȧ ǴɛȦȹư ǭȒǿɳư   

 

 

hf ,
h f

f h ,

f ,

45 1 r

h ,

45 2 r


 

  


 

 





°

°





م
مم

م م م

م

م

ɢȎȸȂȹư ȥǃƱȆǌȽ ȻɧƱȧȿ

ɢȎȸȂȹư ȥǃƱȆǌȽ ȻɧƱȧȿ

ɗɣǭȊɁ

 
   

90 45 45 h, f

90 ,f r fh r

  

  



م

° ° °

°ɗɣǭȊɁ


fh

˺˻

˻ ˺
ϡ

ǊưǬƱǂǌǥư ɗɢɁɚǭǌȬȹư  
ȤɛɰȖɰǍ ɚ ǀǬǧɰɰɰɰǍ 
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ǊƱȗɛȖǾȼȹư
ȻɢȊɀǍ ǊƱɁƱɢǂȹư ɡȗ ǊƱȗɛȖǾȽ 

ǁǌȭư ɗǂǍǬ ȷȭ ɗȗɛȖǾȽ ƱȼȽ ɡȸɣ:

Ǵ  3 3

5 6 4

7 3 2 h

9 0 1

  
 
 
 

 

Ǵ  3 1 23 4 f3    

Ǵ  1 4 [

1

2

0

05



 
 
 
 
  

Ǵ  3 2
0 5 4

h
7 05 2




 
  

Ǵ  3 1  10 3 8 f 

Ǵ  2 3

0 10

5 1 [

9 06

 
 
 
 

  

Ǵ                                            ǧǙɚƴ: 
4 5 1 12

f35 2 6 2

4 1 0 1

 
   
  



22
f   6

31
f   5

13
f   1

43
f   4

11
f   12

33
f   1
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ǊƱȗɛȖǾȼȹư  : ɗɣǦɛȼȎȹư ˩ ɗɢȦȗɳư ˩ ɗȎǃǭȼȹư 
 
 ɗȎǃǭȼȹư ɗȗɛȖǾȼȹư : ȔɛȖǾȹư Ǧǧȏ ƱɈɢȗ ɗȗɛȖǾȽ ɡɉ

ɖǧȼȏɳư Ǧǧȏ ɠɚƱǶɣ.                          ˩ ȫȹǨ ưǧȏ ƱȽ ɡȗɚ
 ɗȗɛȖǾȼȹư ɡȼǶǍ :ɗȸɢȆǌǶȽ ɗȗɛȖǾȽ. 

5 1

7 2

9 0

 
 
 

 

5 1

9 1
 
 

 ɗɢȦȗɳư ɗȗɛȖǾȼȹư : ȕǿ ȿȽ ɗɁɛȬȽ ɗȗɛȖǾȽ ɡɉ
ǧǡưɚ. 

 0 2 9 7

 ɗɣǦɛȼȎȹư ɗȗɛȖǾȼȹư : Ǧɛȼȏ ȿȽ ɗɁɛȬȽ ɗȗɛȖǾȽ ɡɉ
ǧǡưɚ. 

1

9

 
  

ȕɀ̎ǿ ɲȭ ȿȽ ǊƱȗɛȖǾȼȹư ɗɢȹƱǌȹư: 

Ǵ
˹ ˾ െ ˺
̀ ˽ ˹
́ ˻ ˼

ൌ   Ǵ
˺
˼

˹ ǟ˻ ൌ Ώ

Ǵ˾ െ ˽ ˼ ൌ ˰ΟǴ˺ǡ˽ ˼ ˻ െ
˾ ́ ˺˻ ൌ Ω

ɗɣǦɛȼȏ

ɗɢȦȗƴɗȸɢȆǌǶȽ

ɗȎǃǭȽ



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

 ɗɣɚƱǶǌȼȹư ǊƱȗɛȖǾȼȹư :Equal Matrices 
 

 ɗǂǍǭȹư ƱȼɈȹ ǋɁƱȭ ưǨƶ ȿɢǌɣɚƱǶǌȽ ȾƱǌȗɛȖǾȽ ȾɛȬǍ ) ǦƱȎǃɳư (ɈǶȖɁ ɚ ˩ Ʊ
ǟɢǠǿ ǵȬȎȹư ɚ ɗɣɚƱǶǌȽ ɖǭȋƱɀǌȼȹư ƱȼɉǭǿƱɀȏ ǋɁƱȭ. 

ǴưǨƶ ǋɁƱȭ:

ǧǙɚƵȗ ɗȼɢȧ ȷȭ ȿȽ 

4 25 4 5 s2

18 w 3 12 w3 3




 
   
      

w s  ˬ
25 5 2 
5 25 2 

30 2
2 2 
15

18 w 12 w3  
18 12 w w3   

6 w2
2 2

3 w
ǴưǨƶ ǋɁƱȭ:

ǧǙɚƵȗ ɗȼɢȧ ȷȭ ȿȽ 

5 8 s 5 38

w 3 10 w4 3




 
   
      

w s  ˬ
38 8 
8 38 

3010 w w4 
w 10 w4  

10 w5
5 5

2 w

ǴưǨƶ ǋɁƱȭ:
                                                                                                                                                                 

ǧǙɚƵȗ ɗȼɢȧ ȷȭ ȿȽ 
   10 4 9 w s w s s3    

w s  ˬ
9 

9
3
 

3 
4 w 3  
4 w 

7 3 4 w  
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ǊƱȗɛȖǾȼȹư
ȍȼǙ Ǟǭȇɚ ǊƱȗɛȖǾȼȹư 

ǴǧǙɚƴ ǗǍƱɁ ƱȽ ɡȸɣ: 
˺െ   ˼െ
˽  ˾െ
̀െ  ˺

൅ ˻˽   ˺˻െ
˾  ˼െ
˺˹  ˺െ  

23 15

9 8

3 0


 

 
 
 

 

ǴưǨƶ ǋɁƱȭ:
4 3 2 5 3 2

[ F H
7 2 0 1 1 4


  

  
     
          

            

ǧǙɚƴ
2 8 2 5 4 3

7 3 0
f [

1 7 2


  




 
     
          

 
3 2 2 5 4 3

1 4 0 1 7
[

2
h f


  

 





      
            

 

5 10 3 2 2 8

6 1 1 4 7 3
  

 
     
          

 ǊƱȗɛȖǾȼȹư ȍȼǙ Ǽưɛǥ: 
 

ȾƷȗ         ɗǂǍǭȹư ȿȽ ǊƱȗɛȖǾȽ                  ȾƱȭ ưǨƶ: 
         ȶƱȖȧɵư ɗɢǿƱǥ                       ɗǂǍǭȹư ȿȽ ɡɉ)ȤɲȒɁɱư( 
                                                        ȶưǧǃɵư ɗɢǿƱǥCommutative 
                                                        ȍɢȼǘǌȹư ɗɢǿƱǥAssociative   
                                                                             ǭǾɀȎȹư ɡɉ ɗɣǭȖǾȹư ɗȗɛȖǾȼȹư 

                                                                        ɗǂǍǭȹư ȿȽ ɡȎȼǘȹư ǧɣƱǠȼȹư 
                                                                     ɡȎȼǘȹư ǴɛȬȎȼȹư ɗɢǿƱǥ 

                                                                          )ɡȎȼǘȹư ǭɢȊɀȹư( 

[ f h ن م
f hن م

f fh h  

   f h [ f[ h    

h 0 h h 0    نن م م

ن م
 0 h h   ن م
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 ǊƱȗɛȖǾȼȹư Ǟǭȇ: 
 

ǴɛȬȎȼȹư ɗȗɛȖǾȽ ɗɢǿƱǥ ȺưǧǤǌǷƱǃ ǊƱȗɛȖǾȼȹư Ǟǭȇ ȿȬȼɣ 
ɡȎȼǘȹư. 

                                ȾƷȗ ˩ ƱɈǶȖɁ ɗǂǍǭȹư           ȿɢǌȗɛȖǾȼȸȹ ȾƱȭ ưǨƶ.    f fh h    f h ،

ȊǡɲȽɗ :

 ȾƷȗ ƱɈǶȖɁ ɗǂǍǭȹư ƱȼɈȹɚ            ȾƱȭ ưǨƶ                         : Ǟǭȇ ɗɢȸȼȏ ˩ ɡȹƱǌȹƱǃ ɚ 
 

ɇɢȹưǧǃƶ ǋǶɢȹ ǊƱȗɛȖǾȼȹư.

f hf fh h 

ǧǙɚƴ ǗǍƱɁ ȷȭ ƱȼȽ ɡȸɣ:  
Ǵ.0 3 4 7 9 6

10 5 6 8 1 2

 



   
      

7 12 10

2 4 8




  
 
 

1 3 5 3

4 2 10 1

 


 
   
      

Ǵ.4 0

14 3



 
  

Ǵ.5 7 2 0 3 1

2 3 6 3 4 2

4 3 7 5 7 6

   


     
     
          

  

0 6 5 7 5 1

12 4 2 3 10 1

10 2 4 3 14 1


     


     
     
     
          
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ȷǡ ǊɱǦƱȎȼȹư  ɗɢȗɛȖǾȼȹư 
ǧǙɚƴ ɗȼɢȧ Ǵ  Ǐɢǡ :

Ǵ.7 10 0 1
s

4 4 5 2

   
   
      


 



7 9 0 1 7 10

9 2 5 2 4 4


  

 
     
          



Ǵ.
8 1 5 3 2 1

s
5 0 6 3 1 2


 


   
      

11 1 4 3 2 1 8 1 5
s

2 1 8 3 1 2 5 0 6

 
  

  
     
          

Ǵ.
50 5 12 4

s
10 50 1 75

 
 

   
      

62 9 12 4 50 5
s

11 125 1 75 10 50
  

  
     
          

Ǵ.
0 0 5 1 2 3

2 0 2 9 5 0 s

3 5 0 3 8 12


  

 

   
   
      

1 2 3 0 0 5

9 5 0 2 0 2 s

3 8 12 3 5 0


  

 

   
   
   
      

1 2 8 1 2 8

7 5 2 s 7 5 2 s

0 3 12 0 3 12

  
      

 

   
   
   
      
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Ǵ.5 24 13 0 0 0
s

1 17 6 24 4 2
 

  
   
   

5 24 13 0 0 0
s

1 17 6 24 4 2
 

  
   
      

5 24 13
s

23 13 4


  
 
  
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ǊƱȗɛȖǾȼȹư
ǀǭȃ ǊƱȗɛȖǾȼȹư  

ưǨƶ ǋɁƱȭ                   ǧǙɚƵȗ:
2 1 0 4 3 2

F H
3 1 2 3 4 5


 

 
   
      

      ˬ

Ǵ.

Ǵ.

H4 F5

F6 H

4 3 2 2 1 0
4 5

3 4 5 3 1 2


 

 
   
      

26 7 8 16 12 8 10 5 0

3 21 30 12 16 20 15 5 10

  
  

   
     
          

2 1 0 4 3 2
6

3 1 2 3 4 5


 

 
   
      

8 9 2 12 6 0 4 3 2

21 2 7 18 6 12 3 4 5


  

   
     
          
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ȷǡ ȷȭ ɗȹǦƱȎȽ ƱȼȽ ɡȸɣ:  
0 2 12 4

s2
4 3 4 1


 


   
      

8 0 10 1 0 7
s3

10 18 19 4 3 2


  

  
   
      

Ǵ.

Ǵ.

12 2
s2

0 4
 

  
 

 
  

  
  
12 26 1 1 s

20 40 2

1 0 7 8 0 10
s3

4 3 2 10 18 19


  

  
   
      

9 0 3
s3

6 15 21
 

 
 
  


   
  

   
      
3 0 1 9 0 3 1 s

32 5 7 6 15 21
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ǴǧǙɚƴ ǗǍƱɁ 
3 0

0 4
F 4 1 H F H

1 2
2 1

    


 
        

ˬ           

ǴǧǙɚƴ ǗǍƱɁ ǀǭȂȹư:  
3 3 0 1

0 5 4 3

 



   
      

       
    

      
   

 
     

 

 
 
  

H

3 0 3 0

4 1 4 1

1 0 2 4

1 0 2 4

2

F

1 42 1 10 2

2 3

3 6

4 4

2 0


 

 
 
  

   
    

    


 
  

  
     

         
3 3 0 10 3 5 3

0 5 4 30 3 3

0 1 0 1

4 3 4 35

3 3

9 29





 
  

2 22 2

ǴȀǭȖǃ

Ǧǧǡ ƱȽ ưǨƶ ǋɁƱȭ ȷȭ ȿȽ ǗǍưɛɁ ǀǭȂȹư   ɗȗǭȎȽ ɚƴ ǭɢȓ ɗȗǭȎȽ 

0 1 0 8 2 4
F H

8 1 5 2 4 5

 
 

 
   
      

      ˬ

H F F H    ˬ

       



   

        
 

        
 
 

8 (2 ) 4 (2 ) 4 (2 ) 4 (
H

2 ) 4

(4 ) 5 (4 ) 5 (48 ) 5 (4 ) 5

0 1 1 5 0 2 8
F

0 1 1 5 0 2 8

4 2

16 6 10 28

32 9 20 32


 


 
 
 

H Fǭɢȓ ɗȗǭȎȽ  
( 42 ) (2 2)

H F
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ȍǃǭȽ ɗȗɛȖǾȼȹư 

ǴưǨƶ ǋɁƱȭ   ǧǙɚƵȗ:
1 2

H
0 1


 

  
2
H

ǴưǨƶ ǋɁƱȭ     ǧǙɚƵȗ:
1 2

F
4 1




 
  

2
F

 
  
  

   


    
 
  

   
      

21 2 1 24 1 1 2
f

4 1 4 12

1 2 1 2

4 (1 (4 1 1 )1) 4


6 3

15 6



 
  

21 2 1 2
h

0 1 0 1


 
    

      
 
 
  

     
 

   
   

 
 
  

(1 ) 2 (1 )2 3 0 1 1 2

1

2

0 1 0 11 2 0 1 2
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ǊƱȗɛȖǾȼȹư
 ǭɢȊɀȹưɚ ɖǧǡɛȹư ǊƱȗɛȖǾȽ

 ɡǃǭȂȹư) ǊƱǷɛȬȎȼȹư( 

 ɖǧǡɛȹư ɗȗɛȖǾȽ:  
 ɡǶɢɧǭȹư ƱɉǭȆȧ ǭǿƱɀȏ ɡǌȹư ɗȎǃǭȼȹư ɗȗɛȖǾȼȹư)˓ ( ǭǿƱɀȎȹư ɗɢȦǃɚ)ǭȖǿ ( 

3 3 2 2

0 0 1
0 1

0 1 0 , ,
1 0

1 0 0
  

 
       

    ˬ

 ɡǃǭȂȹư ǭɢȊɀȹư:  
1 1, H H H H    

ǴǋǂǑƴ Ⱦƴ ɗȗɛȖǾȼȹư:                 ɡɉ ǭɢȊɀȹư ɡǃǭȂȹư ɗȗɛȖǾȼȸȹ  
1 2

1 25
 
  

2 2

4 5




 
  

     
            

    


    
 
   

2 2 1 2

4 5 1 25

1 2 1 2

1

4 2 5 2

4 2 5 225 1 25

2 2

0 1
,

1 0   
  

1 2

1 25

 
  

2 2

4 5

 
  

ɗȗɛȖǾȼȹư                ɡɉ ǭɢȊɀȹư ɡǃǭȂȹư ɰȹ׵ 
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ɗɢɁƱǐȹư ɗǂǍǭȹư ȿȽ ɗȎǃǭȽ ɗȗɛȖǾȽ ǦǧǠȽ :  

[ H
[F }H H

} F
   ɛɉ                   ɗȎǃǭȼȹư ɗȗɛȖǾȼȹư ǦǧǠȽ  

[ H

} F
 
  

ǴǋǂǑƴ Ⱦƴ :           ɡɉ ǭɢȊɀȹư ɡǃǭȂȹư ɗȗɛȖǾȼȸȹ 
3 2

F
2 1





 
  

3 2
H

2 1
 

  

ȾǭȼǍ: ǧǙɚƴ ǦǧǠȽ ȷȭ ȿȽ ǊƱȗɛȖǾȼȹư ɗɢȹƱǌȹư: 
2 4

h
2 4

 
  

7 8
f

10 2
 

  
3 ;

[
3 ; 3


 

 
  

     
     
          

     
   

     
 
 

2 3 1 2 3 2 3 2
f h

2 3 1 2 2 1 1

3 2 3 2

2 21 2 1

0 1

1 0
 

  
h ǭɢȊɀȹư ɡǃǭȂȹư 

ɰȹ  ȿȬȼɣ ȶɛȦȹư Ⱦƴ ɗȗɛȖǾȼȹư     ɡɉ ǭɢȊɀȹư ɡǃǭȂȹư ɗȗɛȖǾȼȸȹ      .
f , f h  

hf

Ǵ         
2 4

2 4 2 4
2 4

h

h ɖǦǭȖɀȽ

7 8
66 7 2 10 8 f

10 2
      

3 ;
(; 3)3 ;3 [

3 (; 3)
     

 
;3 9 ;3   

9 

Ǵ 

Ǵ 

ǭȖǿ
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ȾǭȼǍ: ǧǙɚƴ ǦǧǠȽ ȷȭ ȿȽ ǊƱȗɛȖǾȼȹư ɗɢȹƱǌȹư: 
4 3

H
5 2





 
  

Ǵ.
4 3

7 2 4 (5 ) (3 ) h
5 2




       


3 2
F

2 3





 
  

Ǵ.
3 2

5 (3) (3 ) (2 ) (2) f
2 3


        



0 s
[

s 0
 

  
Ǵ.2 2

0 s
s 0 s [

s 0
    

ȊǡɲȽɗ :

 ɟȼǶǍɚ ɡǃǭȃ ǭɢȊɁ ƱɈȹ ǵɢȹ ǭȖǾȹư ƱɉǦǧǠȽ ɡǌȹư ɗȗɛȖǾȼȹư) ɗȗɛȖǾȽ
ɖǦǭȖɀȽ ( 

ǴưǨƶ ǋɁƱȭ  ɗȗɛȖǾȼȹư                    ɖǦǭȖɀȽ ǧǙɚƵȗ ɗȼɢȧ s
10 5

F
s2 4




 
  

10 5

s2 4




f ɖǦǭȖɀȽf ǭȖǿ

ǭȖǿ

0 40 10  
0 40 10 

4 40 10     
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ǴưǨƶ ǋɁƱȭ  ɗȗɛȖǾȼȹư             ɖǦǭȖɀȽ ǧǙɚƵȗ ɗȼɢȧ s
4 s

H
6 12

 
  

4 s
0

6 12


0 h

0 48 
488 48
6

    
 ɗɢǿƱǥ: 

 
 Ⱦƴ ȀǭȖǃ                          : ǭɢȊɁ ƱɈȹ    ȾƷȗ ˩                      ȾƱȭ ưǨƶ 

 
 Ǐɢǡ       ɡǃǭȃ:  

0 [f  ΃د
f

h
[


 
 
 د

΃
h

1 h

f 1 1
h

h[

 


 
 
 

Ω

΃

Ǵȷɉ       ƱɈȹ ǭɢȊɁ ˫ɡǃǭȃ ǭǶȗ ȫǌǃƱǙư  
2 1

F
4 3

 
  

2 1
2 3 2 4 1 f

4 3
      

0 2 ׵ǧǙɛɣ ǭɢȊɁ ɡǃǭȃ

Ǵȷɉ ƱɈȹ ǭɢȊɁ ˫ɡǃǭȃ ǭǶȗ ȫǌǃƱǙư  
8 6

F
4 3


 

 
  

8 6
(3 ) 8 (4 ) 6 f

4 3
       

 
fɡǃǭȃ ǭɢȊɁ ƱɈȹ ǵɢȹ ɖǦǭȖɀȽ

ǭȖǿ
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Ǵȷɉ ɗȗɛȖǾȼȸȹ:     ǭɢȊɁ )ǴɛȬȎȽ( ˫ɡǃǭȃ  

ɡȗ ɗȹƱǡ ǀƱǘɣɱư ɆǧǙɚƴ:

0 1
H

2 8





 
  


         


0 120 2 2 8 0 (2 ) (1 ) h

1 2 8
ˬ 

ǃǭȃ ǭɢȊɁ ǧǙɛɣɡ

1
0 1 0 2 1 h1 21 84

2


 

 
  

   
     

Ǧǧǡ ɠƴ ȿȽ ǊƱȗɛȖǾȼȹư ɗɢȹƱǌȹư ƱɈȹ ǭɢȊɁ ɡǃǭȃ )ǴɛȬȎȽ( ˩ ȻǑ ɆǧǙɚƴ
4 2

h
3 1

 
  

Ǵ.

1
3
2

1
2

2 4 3 1 h
22 11




 
 


   
     

     
4 2

1 4 3 2 h
3 1

2 

0 2 1
h

 ǦɛǙɛȽ

 
  

f
23 05

7 2 3

 
 Ǵ.

23 0533 3 23 72 05 f01 72 3
      

     

1
23 24 23 72 101133 f105 3305 3
33 11


 

   
   
     

 


f 1
f

 ɖǦɛǙɛȽ ǭȖǿ

ǊưǬƱǂǌǥư ɗɢɁɚǭǌȬȹư  
ȤɛɰȖɰǍ ɚ ǀǬǧɰɰɰɰǍ 
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ǀƱǶǡ ǊƱǐȸǐȼȹư
 ɞɛǌǶȼȹư ɡȗ ɖǧǡɛȹư ɖǭɧưǦ
 ɗɢǐȸǐȼȹư ȶưɚǧȹư ɚ ɡǑưǧǡɵư

)ɗɣǭɧưǧȹư( 
ɖǧǡɛȹư ɖǭɧưǦ 

ɡɉ ɖǭɧưǦ ƱɉǯȭǭȽ ɗȆȦɁ ȷǿɳư )ɚ( ȶɛȇɚ ȕǾɁ ƱɉǭȆȧ ǧǡưɚ ɖǧǡɚ   
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Ǵ.
ȿɣǭȼǍ: Ǧǧ̎ǡ ɖǬƱǻƶ  ƱǙ )Ʌ(, ƱǌǙ )Ʌ( ɡȗ ȷȭ ƱȼȽ ɡȸɣ :  

135 

7

6

 

305 

2 ȍǃǭȹư ɡȗ0  0  0  
Ǵ.

180 7
210

6


 °3 ȍǃǭȹư ɡȗ0  0  0  

Ǵ.
4 ȍǃǭȹư ɡȗ0   0  0  

Ǵ: ưǨƶ ǋɁƱȭƱȼȗ ɡɉ ɖǬƱǻƶ         ˫ }
0 > >( ) 

ǴưǨƶ ǋɁƱȭ         Ʊȼȗ ɡɉ ɖǬƱǻƶ              ˫

ȿɣǭȼǍ:

270 90 > >( ) 
  ȍǃǭȹư ɡȗ˻  ȍǃǭȹư ɡȗ ɚƴ˼

0  

  ȍǃǭȹư ɡȗ˺  ȍǃǭȹư ɡȗ ɚƴ˻

0  



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

ǦƱɀǷɱư ɗɣɚưǮ  :  
 ɖǦƱǠȹư ɗɣɚưǯȹư ɡɉ ȍȽ ɗɈǙɛȼȹư ɗɣɚưǯȸȹ ɡɧƱɈɀȹư ȍȸȂȹư ƱɈȎɀǾɣ ɡǌȹư

ǊƱɀɢǶȹư ǬɛǠȽ 

120 °ȍǃǭȹư ɡȗ ȍȦǍ ˻

60 120 180   ° ° °

5

6

 ȍǃǭȹư ɡȗ ȍȦǍ ˻

5

6 6

     

02 0 °ȍǃǭȹư ɡȗ ȍȦǍ ˼

20 180 200  °

5

4

 ȍǃǭȹư ɡȗ ȍȦǍ ˼

   

180   °

5

4 4

   

320 °ȍǃǭȹư ɡȗ ȍȦǍ ˽

5

3

 ȍǃǭȹư ɡȗ ȍȦǍ ˽

2   

320 36040  ° °

5
2

3 3

    



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

ǀƱǶǡ ǊƱǐȸǐȼȹư
 ǊƱȧɲȎȹư ȿɢǃ ȶưɚǧȹư ɗɢǐȸǐȼȹư )˓( 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )              ˬ ˬ     

ȿɣǭȼǍ :

               ȿɢǌɣɚưǯȸȹ ɗɢǐȸǐȼȹư ǁǶɀȹư  

Ǵ ưǨƶ ȾƱȭ          ǧǙɚƵȗ  2 2 3

2 8




   3

8


 

   2 2 3 3

2 8 8

 
   

   

Ǵ ưǨƶ ȾƱȭ       ǧǙɚƵȗ( 36 ) 05878 ( 36) 
               ˬ  

 3605878 36      
Ǵ ưǨƶ ȾƱȭ     ǧǙɚƵȗ( 45 ) 1 ( 45) 

                 ˬ  451 45     
Ǵ ưǨƶ ȾƱȭ             ǧǙɚƵȗ(L ) 0 (L)                ˬ   03     مم  
Ǵ ưǨƶ ȾƱȭ                   ǧǙɚƵȗ(g ) 0 (g)             ˬ   g038 g    
Ǵ ưǨƶ ȾƱȭ                     ǧǙɚƵȗ(s ) 3 (s)              ˬ  

w Ǵ ưǨƶ ȾƱȭ                  ǧǙɚƵȗ   1
w4 1

4 

 ss      



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

Ǵ.         ȾƷȗ

3 2
12


  

4
(s ) s

5
   ˬ            

1
( 150) ( 30)

2
            ˬ 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )                  ˬ ˬ     
               ȿɢǌɣɚưǯȸȹ ɗɢǐȸǐȼȹư ǁǶɀȹư     

Ǵ. ȗȾƷ

Ǵ.                   ȾƷȗ11

12


 

 1
30 30 180

2
   

4
s

5
  
 12

  
 3 2

12


   

3 2  
1

60
2
 ° Ǵ.         ǧǙɚƴ120 ° 1

60 60 180
2
     

2
42
  Ǵ.         ǧǙɚƴ3

4


  2

42 4

   
  

3
5   Ǵ.     ǧǙɚƴ    3

5   



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

               ȿɢǌɣɚưǯȸȹ ɗɢǐȸǐȼȹư ǁǶɀȹư     
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )                 ˬ ˬ     

ǴȾɚǧǃ ȺưǧǤǌǷư ɗȹɷư ɗǂǷƱǠȹư ˩ ưǨƶ ȾƱȭ                            . ǧǙɚƵȗ  400766   °220°

 0766 40 40 180 220        
Ǵ                   ǧǙɚƵȗ               .      1

30
2
 °210°

 1
30 30 180

2
      

Ǵ                               ǧǙɚƵȗ              .     2 1
8


   9

8

 
 2 1

8 8

        
ǴưǨƶ ȾƱȭ                             . Ⱦɚǧǃ ȺưǧǤǌǷư ɗȹɷư ɗǂǷƱǠȹư ǧǙɚƴ  0829 56 °236°

 0829 56 56 180 236        

                      ȿɢǌɣɚưǯȸȹ ɗɢǐȸǐȼȹư ǁǶɀȹư  2
  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

                ˬ ˬ     
                      ȿɢǌɣɚưǯȸȹ ɗɢǐȸǐȼȹư ǁǶɀȹư  2

  
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2

                ˬ ˬ     



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

 ɗɢǐȸǐȼȹư ȶưɚǧȹư ) ɗɣǭɧưǧȹư (ȸȏ ɡ 
 ;360   
 ;360   
 ;180   

 ;2    
 ;2    
 ;    

ȿɣǭȼǍ : ȅǶǃ ǭɢǂȎǌȹưǊư ɗɢȹƱǌȹư ȅǶǃɳ ȷȬǻ :
Ǵ.( 9 )   8    

   
   


Ǵ.  ( )

2
            

2 2
  

Ǵ.(s 90) (s 180) (s 90) s             
2        

 Ǐɢǡϙ ǟɢǠǿ Ǧǧȏ



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

ǀƱǶǡ ǊƱǐȸǐȼȹư
 ǊƱȧɲȎȹư ȿɢǃ ȶưɚǧȹư ɗɢǐȸǐȼȹư )˔( 

ɗȼɈȽ ȿɢɁưɛȧ

 


  


 
1 


 1 


 
2 2

1 ( ) ( )   
2 2

( ) ( ) 1   
2 2

( ) ( ) 1   



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

 ɗȦɣǭȇ Ǐȸǐȼȹư: 

3
5


 

:෠  ȶɚɳư ȍǃǭȹư ɡȗߠ
ȷǃƱȦȼȹư

ǭǍɛȹư

4 ;4
5 ;5

   
3 ;3
4 ;4

  
 

2 2
4 3 5   

;5

;3

;4

 ɗȦɣǭȇ ȿɢɁưɛȦȹư: 

Ǵ ǧǙɚƵȗ                                             ˩                    ȾƱȭ ưǨƶ ˩ ɗǂǷƱǠȹư ɗȹɷư ȺưǧǤǌǷư Ⱦɚǧǃ0
2
   3

5
 

  
2 2

1    

     
24 3

1
5 5


4
5

 
 
 

 


    
3

3 5 3 5
44 4 5
5

 

:ȶɚɳư ȍǃǭȹư ɡȗ  ߠ

 2
2 3

1
5

 
 2

23
1

5
  

ɟȒȸȽ



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

Ǵ ȾƱȭ ưǨƶ ɗǂǷƱǠȹư ɗȹɷư ȺưǧǤǌǷư Ⱦɚǧǃ                                                                    ǧǙɚƵȗ 0 04 ( )
2

       > > ˬ
( ) ( )    ˬ

 ɗȦɣǭȇ ȿɢɁưɛȦȹư: 
2 2

1    

 21 2
04 1

5
     

21

5
 

5
21

21
2 04

 


 

 
 
   

 

:ȶɚɳư ȍǃǭȹư ɡȗ  ߠ

 ɗȦɣǭȇ Ǐȸǐȼȹư: 

2
04

5


   
:෠  ȶɚɳư ȍǃǭȹư ɡȗߠ

ǬɚƱǘȼȹư
ǭǍɛȹư

21 21

5 ;5

;   
  

21 21

2 ;2

;   
  

 
 




 
 

2 2

2 2

04

04

1

1

  

2 2
2 521   



;5
;2

;21
ɟȒȸȽ
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Ǵ ȾƱȭ ưǨƶ ɗǂǷƱǠȹư ɗȹɷư ȺưǧǤǌǷư Ⱦɚǧǃ                                                                   
 ǧǙɚƵȗ                      .

3
0

4
   

  
 ɗȦɣǭȇ ȿɢɁưɛȦȹư: 

2 2
1   
ǏȹƱǐȹư ȍǃǭȹư ɡȗ ߠ

4
5

 
4
5

 

 2
2 3

1
4

 

 


 

2 25
16

 
2 16

25
 

16
25

 

 
3

4 4
5

 




 4
3

3 5
5 4


    

 ɗȦɣǭȇ Ǐȸǐȼȹư: 

3
4


 

෠ ǏȹƱǐȹư ȍǃǭȹư ɡȗߠ
 ȷǃƱȦȽ
ǬɚƱǘȽ

3 ;3
5 ;5

     
4 ;4
5 ;5

     

 2 2
3 45 

;5

;3

;4

ǏȹƱǐȹư ȍǃǭȹư ɡȗ ߠ

ɟȒȸȽ
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Ǵ ȾƱȭ ưǨƶ ɗǂǷƱǠȹư ɗȹɷư ȺưǧǤǌǷư Ⱦɚǧǃ                                                                       
 ǧǙɚƵȗ

0 2 2   
( ) ( )    ˬ

 ɗȦɣǭȇ ȿɢɁưɛȦȹư: 

2 2
1   
ǏȹƱǐȹư ȍǃǭȹư ɡȗ ߠ

 22
2 2 1  

 


 

2
9  

21
9

 
1
9

 

 
2 2

1 1
3

 




 1
2 2

2 2 3
3 1


   

 

1
3

  

 ɗȦɣǭȇ Ǐȸǐȼȹư: 

2 2

1



 

෠ ǏȹƱǐȹư ȍǃǭȹư ɡȗߠ
 ȷǃƱȦȽ
ǬɚƱǘȽ

2 2 2 2

3 ;3

;     
   

1 ;1
3 ;3

    
ߠ  ɡȗ ȍǃǭȹư ǏȹƱǐȹư   2 ׶ 2

3
   

ߠ  ɡȗ ȍǃǭȹư ǏȹƱǐȹư    ׶ 1
3



 2 2
3 2 2 1  



;3
;1

;2 2 ǏȹƱǐȹư ȍǃǭȹư ɡȗɟȒȸȽ ߠ
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Ǵ ȾƱȭ ưǨƶ ɗǂǷƱǠȹư ɗȹɷư ȺưǧǤǌǷư Ⱦɚǧǃ                                                    
 ǧǙɚƵȗ

24
0 ( ) ( )

7
     < ˬ

( ) ( )    ˬ
 ɗȦɣǭȇ ȿɢɁưɛȦȹư: 

2 2
1   
ȶɚɳư ȍǃǭȹư ɡȗ ߠ

7
25

  

 2
2 24

1
7

 

 


 

2625
49

 
249

625
 

49
625

 

 
24

7 7
25

 

 7
24

24 25
25 7




  

 ɗȦɣǭȇ Ǐȸǐȼȹư: 

24
7


 

෠ ȶɚɳư ȍǃǭȹư ɡȗߠ
 ȷǃƱȦȽ
ǬɚƱǘȽ

24 ;24
25 ;25

  
 

7 ;7
25 ;25

   

2 2
25 7 24  



;25

;24

;7

ȶɚɳư ȍǃǭȹư ɡȗ ߠ

ɟȒȸȽ
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 ɗȦɣǭȇ Ǐȸǐȼȹư: 

Ǵ ȾƱȭ ưǨƶ ɗǂǷƱǠȹư ɗȹɷư ȺưǧǤǌǷư Ⱦɚǧǃ                                                    
 ǧǙɚƵȗ

5
0 ( ) ( )

8
     < ˬ

( ) 
 ɗȦɣǭȇ ȿɢɁưɛȦȹư: 

2 2
1   
ȶɚɳư ȍǃǭȹư ɡȗ ߠ

 2
2 5

1
8

 
289

64
 
   89

64

89
8
 

෠ ȶɚɳư ȍǃǭȹư ɡȗߠ

8 ;8

89 89;
   

  

5
8


 ǘȽƱǬɚ

ȷǃƱȦȽ

89 8
0848

89
 

2 2
89 5 8  

;8

;5 ;89 
   89 8 8

89 89

 ߠ ȶɚɳư ȍǃǭȹư ɡȗ 89 8

89

 
ɟȒȸȽ
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Ǵ ȾƱȭ ưǨƶ ɗǂǷƱǠȹư ɗȹɷư ȺưǧǤǌǷư Ⱦɚǧǃ                                            ǧǙɚƵȗ 3
0

7
    < ˬ

 ( ) ( )   ˬ

෠ ȶɚɳư ȍǃǭȹư ɡȗߠ

ǭȭǩǍ Ⱦƴ

2 2
1 ( ) ( )   

2 2
( ) ( ) 1   

2 2
( ) ( ) 1   

 



 

 



 
1 


 

1 


 
ǴǋǂǑƴ ɗǠǿ ɗȦǃƱȆȼȹư ɗɢȹƱǌȹư:  2 3

(s) (s) (s) (s)     
ȿȼɣɳư ȔǭȆȹư

 2 2
s s s   

2 3
s s s    

 1 s 
s 

 =ǭǶɣɳư ȔǭȆȹư

2 2
1    

  
2

2
1

3
7


   

2
2

1
40 3
49 7


  40

49

40
7
 

40
7
 

   



 
 
 

3
7

40
7

 

  10 3 7 3
20 740

 
 2010

3 10
  

ɟȒȸȽ



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

ǴǋǂǑƴ ɗǠǿ ɗȦǃƱȆȼȹư ɗɢȹƱǌȹư:  2 2 2 4
(s) (s) (s) (s)     

ȿȼɣɳư ȔǭȆȹư

 2 2 2
s s s   

2 2 4
s s s    

  2
1 s 

2
s  =ǭǶɣɳư ȔǭȆȹư

ǴǋǂǑƴ ɗǠǿ ɗȦǃƱȆȼȹư ɗɢȹƱǌȹư:  
 




 
2

2

(1 ( ) )(1 ( ) )
( )

( )

  
ȿȼɣɳư ȔǭȆȹư

2
2 2

2
1

1
 


    

  
2

1 1 


 


 


2

2

2

22

1


 


 

 
 
 
 
 
 

 

 

  2

2
2

2 2
1 1    =ǭǶɣɳư ȔǭȆȹư

ǴǋǂǑƴ ɗǠǿ ɗȦǃƱȆȼȹư ɗɢȹƱǌȹư:  
          22 2 2

2 ( ) ( ) ( ) ( )   
ȿȼɣɳư ȔǭȆȹư

2 2 2 2         
   2 2 2 2         

2 =ưȔǭȆȹ  ǭǶɣɳư

2 2 2 2
1          

ǊưǬƱǂǌǥư ɗɢɁɚǭǌȬȹư  
ȤɛɰȖɰǍ ɚ ǀǬǧɰɰɰɰǍ 



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

ɗǷǧɀɈȹư ɗɢȸɢȸǠǌȹư 
ȷɢȽ ȅǤȹư ȻɢȦǌǶȼȹư   

ǧǙɚƴ ȷɢȽ ȅǤȹư ȻɢȦǌǶȼȹư ɠǩȹư ǭȼɣ ȷȬǃ ǖɚǮ ȿȽ ȄƱȦɀȹư:  
Ǵ.(7 5)F (1 2 )H      ˬ ˬ ˬ

   
   

 
  

=  
1

2

2

1w w1 76
7 2 5 s s

(7 4)} (5 2)[      ˬ ˬ ˬ Ǵ.
   
   




 5 7
1

2 4

ȷɢȼȹư = ɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰ ɡǷƴǭȹư ǭɢȒǌȹư 
ɡȦȗɳư ǭɢȒǌȹư 

ȷɢȼȹư 

ȷɢȼȹư = 



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

(2 3); (4 1 )        ˬ ˬ ˬ

(3 7 )K (3 4)L      ˬ ˬ ˬ

Ǵ.
   
   
4 23

2 1 3

  
 

= ȷɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɢȼȹư 

Ǵ.
   
   


 

 3 3

4 7
   ǭȖǿ )ɡȦȗƴ ȻɢȦǌǶȽ (

ǴǋǂǑƴ Ⱦƴ ȄƱȦɀȹư                                                                     ɡȸȏ ɗȽƱȦǌǷư ɖǧǡưɚ.  (3 3)[ (5 1 )F (1 2)H  ˬ ˬ  ˬ  ˬ ˬ        

   
   

   
  

=
w w1 21 5

2 fh
2 1 s s

21

   
   

    
 

=  
w w1 21 3

2 [h
2 3 s s

21

h [h fh ɡȗ ȾƱȭǭǌǺȽ
[ f h  ɖǧǡưɚ ɗȽƱȦǌǷư ɡȸȏ

.
Ǵ.                                     ȄƱȦɀȹư Ⱦƴ ǋǂǑƴ ɟȸȏ ȍȦǍ

 ɖǧǡưɚ ɗȽƱȦǌǷư
(7 1 )[ (2 2)F (1 1)H  ˬ ˬ  ˬ  ˬ ˬ        [ F H    ˬ ˬ

    
 

=  =          1

w w1 21 2
3 fh

1 2 s s
21

م


 
[h fh ȆȦɀȹư ɡȗ ȾƱȭǭǌǺɣ ƱȼɈɀȬȹ ɚɗ

[ f h  .ɖǧǡưɚ ɗȽƱȦǌǷư ɡȸȏ                    ȄƱȦɀȹư ȾɛȬǍ ׵

      
   

=            = 2

w w1 21 76
3 [h

2 1 1 s s
21

م 

 ȷɢȼȹư= 

ȷɢȼȹư = 

ȷɢȽ 

ȷɢȽ 

ȷɢȽ 

ȷɢȽ 

h
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Ⱦƴ ǭȭǩǍ

 ɗɣɚưǯȹư ȷȋ ȿɢǃ ɗȧɲȎȹưߠ   ǬɛǠȼȹ ǁǙɛȼȹư ɆƱǘǍɱư ȍȽ ȻɢȦǌǶȽ ƱɈȎɀǾɣ ɡǌȹư
  ȻɢȦǌǶȼȹư ưǩɉ ȷɢȽ ɚ ǊƱɀɢǶȹưϡ  ɡɉ :  م

Ǵɗɣɚưǯȹư ȷȊǃ ɇɁǬƱȧ ɚ                                    Ǐɢǡ       ȷɢȽ ǧǙɚƴ 
      ɗɣɚưǯȹư ȻɧƱȧ Ǐȸǐȼȹư ɡȗ

(0 2 )F (4 0)H     ˬ  ˬ ˬ FH
f

h, f

   
   

2

1 2

1

w w4 0
2 fh

0 2 s s

 
  

=م  =

4
2 f

2
  

 

KH


1
2

   
   

2

1 2

1

w w0 41
h

2 8 0 s s

  
 

ن =م  =

2

1 4
2 8

  
 

2 1180   
2 1180  

 2 2 1

1
180

2
      

2 f  ȷɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɰɢȼȹư  

ǴȻɢȦǌǶȼȹư ȷɢȽ ǧǙɚƴ ƱɈǷƱɢȧ ɡǌȹư ɖǦƱǠȹư ɗɣɚưǯȹư ȷȊǃ ɇɁǬƱȧɚ 
 ƱɈǷƱɢȧ ɡǌȹư ɗǙǭȖɀȹư ɗɣɚưǯȹư ȷȋɚ

KH


1
2

ɟȒȸȽ
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ɗǷǧɀɈȹư ɗɢȸɢȸǠǌȹư
ɗȹǦƱȎȽ ȅǤȹư ȻɢȦǌǶȼȹư 

 ɗȆȦɀȹƱǃ ǭȼɣ ɚ        ɇȸɢȽ ɠǩȹư ȻɢȦǌǶȼȹư ȅǤȹư ɗȹǦƱȎȽ

ȻɢȦǌǶȼȹư ȅǤȹư ɗȹǦƱȎȽ 

 1 1s s w w م
 1 1w s  م

Ǵǁǌȭư ɗȹǦƱȎȽ ȅǤȹư ȻɢȦǌǶȼȹư ɠǩȹư ɇȸɢȽǭȼɣɚ ɗȆȦɀȹƱǃ  (1 4)   ˬ 3

2

 1 1s s w w  م

   3
4 s 1 w

2
   

3
6 s 1 w

2
  

3
1 6 s w

2
  

3
7 s w

2
 
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Ǵǁǌȭư ɗȹǦƱȎȽ ȅǤȹư ȻɢȦǌǶȼȹư ɠǩȹư ɇȸɢȽ ǭȼɣɚ ɗȆȦɀȹƱǃ  (5 6 )  ˬ 2

3



 1 1s s w w  م

  2
6 s 5 w

3
   

2
4 s 5 w

3
  

2
5 4 s w

3
  

2
1 s w

3
 

Ǵǁǌȭư ɗȹǦƱȎȽ ȅǤȹư ȻɢȦǌǶȼȹư ɠǩȹư ǭȼɣ ȿɢǌȆȦɀȹƱǃ:(0 2 )F (3 1)H     ˬ  ˬ ˬ

 1 1s s w w  م

1 s 3 w  
3 1 s w  

2 s w 

   
   

2

1 2

1

w w
3 0

1
1 2 s s

 
  

= م

Ǵǁǌȭư ɗȹǦƱȎȽ ȅǤȹư ȻɢȦǌǶȼȹư ɠǩȹư ǭȼɣ ȿɢǌȆȦɀȹƱǃ:(2 2)} (1 3)[      ˬ  ˬ ˬ

 1 1s s w w  م

3 s w1  
1 3 s w  

4 s w 

   
   

2

1 2

1

w w
1 2

1
3 2 s s

   
 

= م
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Ǵ ȻɢȦǌǶȼȹư ȾƱȭ ưǨƶ          ǧǙɚƵȗ :ȻɢȦǌǶȼȹư ɗȹǦƱȎȽ ɠǮưɛȼȹư
 ȻɢȦǌǶȼȸȹ                    ɗȆȦɀȹƱǃ ǭȼɣ ɠǩȹưɚ. 

1 s2 w g  
(3 2)   ˬ

I

g

ǴưǨƶ ȾƱȭ ȻɢȦǌǶȼȹư          ǧǙɚƵȗ :  
        ɗȹǦƱȎȽ ȻɢȦǌǶȼȹư      ɠǦɛȼȎȹư ȻɢȦǌǶȼȸȹ     ɠǩȹưɚ ǭȼɣ ɗȆȦɀȹƱǃ:   

1 s2 w g  
(3 4)   ˬ Tg

 1 2 1s s w w  م

 2 s 2 3 w   
3 4 s2 3 w   

7 s2 w 

12 م

(3 2)   ˬ
 1 1w s

1 22  مم ɣǮưɛǌȽ ȿɢȼɢȦǌǶȼȹưȾƱ׶

 ɰɉ ȻɢȦǌǶȼȹư:

 1 2 1s s w w  م

 14 s 3 w
2
   

1
3 2 s w

2
   

1
1 s w

2
  

12 م

(3 4)   ˬ
 1 1w s
2 11   مم ưǧȽƱȎǌȽ ȿɢȼɢȦǌǶȼȹưȾ׶

 ȻɢȦǌǶȼȹư ɗȹǦƱȎȽϑ :

2
1

1 1
2
   مم
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ɗȹǦƱȎȽ ȻɢȦǌǶȼȹư ɠǮưɛȼȹư ȻɢȦǌǶȼȸȹ ɠǩȹưɚ ǭȼɣ ɗȆȦɀȹƱǃ :  

 1 2 1s s w w h  م

 13 s 2 w
3
   

 12 3 s 2 w
3
   

1 1
1 s w 2 1 s w

3 3
      

1 2

1
3
   مم ɣǮưɛǌȽ ȿɢȼɢȦǌǶȼȹưȾƱ׶

ɢȦǌǶȼȹư ɗȹǦƱȎȽ Ȼ

1
1
3
  3م s w3  

1
1 s w

3
 

ǴưǨƶ ȾƱȭ ȻɢȦǌǶȼȹư                    ǧǙɚƵȗ : 0 3 s w3 ;   

(2 3 )  ˬ H;

ǴưǨƶ ȾƱȭ ȻɢȦǌǶȼȹư        ǧǙɚƵȗ : 0 3 s w3 ;   
1

1
3
  3م s w3  

1
1 s w

3
 

 ȻɢȦǌǶȼȹư ɗȹǦƱȎȽ ȻɢȦǌǶȼȸȹ ɡȸȏ ɠǦɛȼȎȹưư ɗȆȦɀȹƱǃ ǭȼɣ ɠǩȹưɚ : (4 1)  ˬ .; ưǧȽƱȎǌȽ ȿɢȼɢȦǌǶȼȹưȾ2׶ 11   مم

  2
1

1 1
3

1
3

   


مم

 1 2 1s s w w .  م ɢȦǌǶȼȹư ɗȹǦƱȎȽ Ȼ

   4 1 s 3 w

1 s3 w 4 3 s3 w     

ǊưǬƱǂǌǥư ɗɢɁɚǭǌȬȹư  
ȤɛɰȖɰǍ ɚ ǀǬǧɰɰɰɰǍ 

   1 s 3 4 w
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ɗǷǧɀɈȹư ɗɢȸɢȸǠǌȹư
ǧȎǂȹư ȿɢǃ ɗȆȦɁ ȻɢȦǌǶȽɚ 

ǴǧǙɚƴ ǧȎǂȹư ȿɢǃ ȻɢȦǌǶȼȹư                ɚ ɗȆȦɀȹư 3 s w g   (5 2)}  ˬ
3 s w  

   2 2

3 w s
2828 2 2 t

1 1

   
  

  

0 3 w s   
   5 2

4 s3 w 

   2 2

4 w s3
316 t

1 3

10
10

  
 

  

0 4 w s3  
   21

0 [ wf s h   ɢȦǌǶȼȹư Ȼ
ǴǧǙɚƴ ǧȎǂȹư ȿɢǃ ȻɢȦǌǶȼȹư                ɚ ɗȆȦɀȹư 4 s3 w g  (1 2) i  ˬ

 ɖǬɛǾȹư ɡȸȏ ȻɢȦǌǶȼȹư ɗȹǦƱȎȽ ǋɁƱȭ ưǨƶ 
 

 ǧȎǂȹư ȾƷȗϑ  ȻɢȦǌǶȼȹư ɚ                      ɗȆȦɀȹư ȿɢǃϝ

0 [ wf s h g   
 1 1

w s د
1 1

2 2

[ wf s h
t

f h

 


 

ȶɛȇ ɖǧǡɚ 

ȶɛȇ ɖǧǡɚ 
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ǴǧǙɚƴ ǧȎǂȹư ȿȽ ɗȆȦɀȹư               ɟȹư ȻɢȦǌǶȼȹư  s 4
w g

6 3
    (4 3) '   ˬ

ǴǧǙɚƴ ǧȎǂȹư ȿȽ  ɗȆȦɀȹư     ɟȹư ȻɢȦǌǶȼȹư (3 4 )}   ˬ7 s3 w2 g    
7 s3 w2 

   2 2

7 w2 s3
13 t

2 3

  
 

 

0 7 w2 s3  
   3 4 

s 8 w6  

   2 2

8 w6 s
t

6 1

  
 

 

0 8 w6 s  
   4 3

  s 4
6 w

6 3
   

ǴǧǙɚƴ ȶɛȇ ȕǾɁ ǭȆȧ ɖǭɧưǧȹư ɡǌȹư ƱɉǯȭǭȽ                       ưǨƶ ȾƱȭ ȻɢȦǌǶȼȹư :
                  ƱǷƱȼȽ ƱɈȹ.   0 7 w4 s3  

(1 2),   ˬ

   2 2

7 w4 s317
5 4 3

  
   
   1 2

Ǵ ȻɢȦǌǶȼȹư ɚ ȷǿɳư ɗȆȦɁ ȿɢǃ ǧȎǂȹư ǧǙɚƴ :˻ ι =˼ α +˽

4 s3 w2 

   2 2

4 w2 s3
t

2 3

  
 

 

0 4 w2 s3  
   0 0

͵ Ͳ െ ʹ Ͳ ൅ Ͷ͵ ଶ ൅ െʹ ଶͳǤͳͲͻͶͲͲ͵ͻʹ

(1 2),   ˬ


ȶɛȇ ɖǧǡɚ 

ȶɛȇ ɖǧǡɚ 

ȶɛȇ ɖǧǡɚ 

ȶɛȇ ɖǧǡɚ 
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Ǵ ɗȆȦɀȹư ȿȽ ȺɛǷǭȼȹư ǦɛȼȎȹư ȶɛȇ ǧǙɚƴ)˻  ˬ-˼ ( ȻɢȦǌǶȼȹư ɟȸȏ :-˻ α + ι- ˽=˹

   

4 w s2
t

2 21 2

   
 




   3 2

Ǵ     ȿɢǌȆȦɀȹƱǃ ǬƱȼȹư ȻɢȦǌǶȼȹư ɟȸȏ ȷǿɳư ɗȆȦɁ ȿȽ ȺɛǷǭȼȹư ǦɛȼȎȹư ȶɛȇ ǧǙɚƴ
)̀ ˬ˼ ( ˬ)-˾  ˬ˺.( 

1 2

1 2

w w1 3 1
6 7 5 s s

  
  

م

  11 1
0 w s

6 6
 ȿɢǌȆȦɀȹƱǃ ǬƱȼȹư ȻɢȦǌǶȼȹư)̀  ˬ˼ ( ˬ)-˾  ˬ˺.(

 ȷǿɳư ɗȆȦɁ)˹  ˬ˹. (
1 1w s

ɢȦǌǶȼȹư Ȼ 1 1s s w w م

 1
7 s 3 w

6
  

  7 1
3 s w

6 6

 11 1
s w

6 6

   
 


 

2
2

11 1
w s

6 6
t

1
1

6 

   0 0

181

Ǵ ɗȆȦɁ ȿȽ ȺɛǷǭȼȹư ǦɛȼȎȹư ȶɛȇ ǧǙɚƴ)-˽  ˬ̀ ( ȻɢȦǌǶȼȹư ɟȸȏ : ι =-˾ α +˺

1 s5 w  

   2 2

1 w s5
275 t

1 5

   
  

 

0 1 w s5   
   7 4

െͷ െͶ െ ͹ ൅ ͳെͷ ଶ ൅ െͳ ଶʹǤ͹Ͷͷ͸ʹͷͺͻͳͻ͵

2 2w s

ȶɛȇ ɖǧǡɚ 

ȶɛȇ ɖǧǡɚ 

ȶɛȇ ɖǧǡɚ 



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

ɗǷǧɀɈȹư ɗɢȸɢȸǠǌȹư
ɗȹǦƱȎȽ ɖǭɧưǧȹư 

2 2 2
(I w) (} s)   

ɟȼǶǍɚ Ɇǩɉ ɖǬɛǾȹư ɗɢǷƱɢȦȹư ɗȹǦƱȎȼȹ ɖǭɧưǧȹư ɗɢȽɛȸȎȼǃ ǯȭǭȼȹư  
ȶɛȇɚ ȕǾɁ ǭȆȦȹư  

(I })L  ˬ


ǴǧǙɚƴ ɗȹǦƱȎȽ ɖǭɧưǧȹư ɡǌȹư ƱɉǯȭǭȽ                 ȶɛȇɚ ȕǾɁ ƱɉǭȆȧ        Ǌưǧǡɚ  (3 5)   ˬ(5)

Ǵ ƱɉǯȭǭȽ ɡǌȹư ɖǭɧưǧȹư ɗȹǦƱȎȽ ǧǙɚƴ  ƱɉǭȆȧ ȕǾɁ ȶɛȇɚ Ǌưǧǡɚ (2 3)   ˬ(7)

   22 2 i w s   د

(2 3)   ˬ
i د

7



   2 2 22 w s    3
   2 249 2 w s   3

   22 2 i w s   د

(3 5)   ˬ
i د

5



   2 2 23 w s    5
   2 225 3 w s   5
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ǴǧǙɚƴ ɗȹǦƱȎȽ ɖǭɧưǧȹư ɡǌȹư ƱɉǭȆȧ  Ǐɢǡ  (2 1)F (6 3 )H       ˬ ˬ ˬ FH

   2 2
5 2 6 2 3 1 h       م  

ȕǾǌɀȽ ɛɉ ɖǭɧưǧȹư ǯȭǭȽ

   2 6 1 3
2 1

2 2

   
 م م 

FH

   22 2
i w s   د ɖǭɧưǧȹư ɗȹǦƱȎȽ

i د

     2 2 2
5 2 2 w 1 s   

   2 2
20 2 w 1 s  


 h

f
م

ǴǧǙɚƴ ɗȹǦƱȎȽ ɖǭɧưǧȹư ɡǌȹư ƱɉǭȆȧ Ǐɢǡ  (4 2)F (2 4)H      ˬ ˬ ˬ FH

   2 2
10 2 1 4 3 h      م  

ȕǾǌɀȽ ɛɉ ɖǭɧưǧȹư ǯȭǭȽ

   4 2 2 4
1 3

2 2

  
م م 

FH

   22 2
i w s   د ɖǭɧưǧȹư ɗȹǦƱȎȽ

     2 2 2
10 1 w 3 s  

   2 2
10 1 w 3 s  


 h

f
م

ȶɛȇ ɖǧǡɚ 

ȶɛȇ ɖǧǡɚ 
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ǴǧǙɚƴ ɗȹǦƱȎȽ ɖǭɧưǧȹư ɡǌȹư ƱɉǯȭǭȽ ɗȆȦɁ ȷǿɳư ȶɛȇɚ ȕǾɁ ƱɉǭȆȧ 4 Ǌưǧǡɚ  

ǴǧǙɚƴ ɗȹǦƱȎȽ ɖǭɧưǧȹư ɡǌȹư ƱɉǯȭǭȽ ɗȆȦɁ ȷǿɳư ȶɛȇɚ ƱɉǭȆȧ ˿ ȻǷ  

ǴǧǙɚƴ ɗȹǦƱȎȽ ɖǭɧưǧȹư ɡǌȹư ƱɉǯȭǭȽ            ɚ ǵȼǍ ǬɛǠȽ ǊưǦƱǾȹư  (4 3)  ˬ

ǴǧǙɚƴ ɗȹǦƱȎȽ ɖǭɧưǧȹư ɡǌȹư ƱɉǯȭǭȽ            ɚ ǵȼǍ ǬɛǠȽ ǊƱɀɢǶȹư  (4 3)  ˬ

) αʹ Ω(˻  ) + ιʹ  ˰ϫ(˻  =ϖϧ˻  

) αʹ ˼(˻  ) + ιʹ ˽ (˻  =˼˻

) αʹ ˼(˻  ) + ιʹ ˽ (˻  =̂

) αʹ Ω(˻  ) + ιʹ  ˰ϫ(˻  =ϖϧ˻  

) αʹ ˼(˻  ) + ιʹ ˽ (˻  =˽˻

) αʹ ˼(˻  ) + ιʹ ˽ (˻  =˺˿

2 2 2w s 
2 216 w s 

2 2 2w s 
2 29 w s 

3   ǭȆȦȹư =˿ ɡȹƱǌȹƱǃɚȻǷ

3 3 }  

4 4 i  
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ǧǙɚƴ ǯȭǭȽ ȶɛȇɚ ȕǾɁ ǭȆȧ ɖǭɧưǧȹư ɡǌȹư ƱɈǌȹǦƱȎȽ:
2 2

9 (3 w) (2 s)   

Ǵ.

2 2sw49 

2 2
(5 w) (4 s)36   

ɖǭɧưǧȹư ǯȭǭȽ

6 36  

   22 2
i w s   د

5 i 4    د 5 4 

Ǵ.

ɖǭɧưǧȹư ǯȭǭȽ

7 49  

0

i0





د
 0 0

ǧǙɚƴ ǯȭǭȽ ȶɛȇɚ ȕǾɁ ǭȆȧ ɖǭɧưǧȹư ɡǌȹư ƱɈǌȹǦƱȎȽ:

Ǵ.

   22 2
i w s   د

ɖǭɧưǧȹư ǯȭǭȽ 2

i3 3 i





   
   

2 دد   3 2
2

3 9 9     
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ɖǬɛǾȹư ɗȸȽƱȎȹư ɗȹǦƱȎȼȹ ɖǭɧưǧȹư :

2 2w s0 F w; sg    
Ǐɢǡ    ǋǃưɛǑ

ǯȭǭȽ 
ɖǭɧưǧȹư

ȕǾɁ ǭȆȦȹư      Ǐɢǡ

F ; g    ˬ ˬ

 ; g

2 2

   ˬ

Ǵȿɢȏ ǯȭǭȽ ȶɛȇɚ ȕǾɁ ǭȆȧ ɖǭɧưǧȹư ɗȸǐȼȼȹư ɗȹǦƱȎȼȹƱǃ:
   2 2s30 12 w9 s6 w3    

Ǵȿɢȏ ǯȭǭȽ ȶɛȇɚ ȕǾɁ ǭȆȧ ɖǭɧưǧȹư ɗȸǐȼȼȹư ɗȹǦƱȎȼȹƱǃ:
  22 s2w20 30 w4 s12    

ɖǭɧưǧȹư ǯȭǭȽ     ; g2 61 3
2 22 2

     
      2 22 2 1 1

5 15 4 2 6 f4 ; g
2 2

          

2 2sw0 15 w2 s6      ɡȸȏ ɗȼǶȦȹƱǃ˻ :
f ; g

ɖǭɧưǧȹư ǯȭǭȽ     ; g3 3 2
22 22 2

      
      2 22 2 1 129
4 4 3 2 f4 ; g2 2 2

          

2 22 s3 s w0 4 w      ɡȸȏ ɗȼǶȦȹƱǃ˼ :
f ; g

2 2 1
f4 ; g

2
   2 2g;0 f4 
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2 20 F w; sg w s    
Ǐɢǡ               ǋǃưɛǑ F ; g    ˬ ˬ

ƱȽǧɀȏ                              ȾƷȗ ɗȹǦƱȎȼȹư ɱ ȷǐȼǍ ɖǭɧưǦ. 2 2g;0 f4  

ƱȽǧɀȏ                              ȾƷȗ ɗȹǦƱȎȼȹư ȷǐȼǍ ɗȆȦɁ. 2 2g;0 f4  

ƱȽǧɀȏ                              ȾƷȗ ɗȹǦƱȎȼȹư ȷǐȼǍ ɖǭɧưǦ. 2 2g;0 f4 

2 2sw0 4 w6 s5     Ǵ 

ƱɉǯȭǭȽ     ; g5 6 53
22 22 2

      
2 21 1

77 f4 ; g
2 2

    

      2 22 2
77 4 4 6 5 f4 ; g       

77  ǭȖɰɰɰɰɰǿ ɖǭɧưǦ ɗȹǦƱȎȽ.

22w s0 17 w7 s4    
      2 22 2

3 17 4 7 4 f4 ; g       

.ɖǭɧưǦ ǋǶɢȹ׵
   3

Ǵ 

ȷɉ ȷȭ ɗȹǦƱȎȽ ƱȼȽ ɡȸɣ ȷǐȼǍ ɗȹǦƱȎȽ ˫ɖǭɧưǦ ǭǶȗ.

2 2w s0 2 w2 s2     Ǵ 

      2 22 2
2 4 2 2 f4 ; g        ǭȖǿ ׵ ɗȆȦɁ ȷǐȼǍ. ; g

2 2
 
 2 2
2 2


 1 1

ǭȖǿ 

 
 
 

6 g
2 ;
15 [

 

 

2 g
3 ;
4 [



ɗɰɰȋɛɰȖɰǠɰȽ ȤɛɰɰȦɰɰǠɰɰɰȹư ȍɰɢɰȼɰǙ

Ǵ 
2 215

0 w5 s3 w s
4

    

ƱɉǯȭǭȽ

f ; g

  2 215
0 49 15 25 9 4 25 9 f4 ; g

4


         

0 49 ɖǭɧưǦ ɗȹǦƱȎȽ ȷǐȼǍ ɗȹǦƱȎȼȹư.

   ; g5 3
22 2 2

    
2 27 1 1

49 f4 ; g
2 2 2
     

Ǵ 2 2
0 20 w7 s4 w s    

f ; g

2 2
0 15 20 4 49 16 f4 ; g         .ɖǭɧưǦ ɗȹǦƱȎȽ ȷǐȼǍ ɱ ɗȹǦƱȎȼȹư׵

Ǵ 2 2
0 25 w8 s6 w s    

f ; g

2 2
0 25 4 64 36 f4 ; g       ɗȆȦɁ ȷǐȼǍ ɗȹǦƱȎȼȹư.׵ ; g

2 2
 
 8 6

2 2
 

 4 3 
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ɗȹǦƱȎȽ ǴƱȼȽ ɖǭɧưǧȹ ɖǬɛǾȹƱǃ ɗɢǷƱɢȦȹư :
ǴǧǙɚƴ ɗȹǦƱȎȽ ǴƱȼȽ ɖǭɧưǦ ƱɈǌȹǦƱȎȽ  

ǧɀȏ ɗȆȦɁ ǴƱȼǌȹư   
2 2(1 w) (2 s)25   

(4 6)H  ˬ
ǯȭǭȼȹư

5 25  
ȆȦȹư ȕǾɁ ȷɢȽǭ1 2

1 2

w w

s s






3 4 1

4 6 2


 


 ǴƱȼȼȹư٣  ǭȆȦȹư ȕǾɁ

 
14

3 3

4

   ǴƱȼȼȹư Ⱥ

 1 1s s w w  م

 ǴƱȼȼȹư ɗȹǦƱȎȽ:

 4s6 4 w
3
  

4
4 8 s w

3
  

4
12 s w

3
 

 1 2

ǴǧǙɚƴ ɗȹǦƱȎȽ ǴƱȼȽ ɖǭɧưǦ ƱɈǌȹǦƱȎȽ  
        ǧɀȏ ɗȆȦɁ ǴƱȼǌȹư   

2 2(2 w) (1 s)5   
(1 3)H  ˬ

ǯȭǭȼȹư 2 1
5  

ȆȦȹư ȕǾɁ ȷɢȽǭ1 2

1 2

w w

s s






1 1 2

2 3 1

 
 

 ǭȆȦȹư ȕǾɁ  ǴƱȼȼȹư٣  ׶

 
1

2
1

2


 


ǴƱȼȼȹư ȷɢȽ

 1 1s s w w  م

 ǴƱȼȼȹư ɗȹǦƱȎȽ:

 s3 2 1 w  
1 6 s2 w  

5 s2 w 
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Ǵ ɗȆȦɀȹư Ⱦƴ ǋǂǑƴ     ǍƱɉǯȭǭȽ ɡǌȹư ɖǭɧưǧȹư ɟȹư ɟȼǌɀ),  (
ƱɈǌȹǦƱȎȽɚ:

ɗȆȦɀȹư Ɇǩɉ ǧɀȏ ɖǭɧưǧȹư ɆǩɈȹ ǴƱȼȼȹư ɗȹǦƱȎȽ ǧǙɚƴ ȻǑ  . 

ɗȹǦƱȎȽ ǴƱȼȽ ɖǭɧưǧȹ ɖǬɛǾȹƱǃ ɗȽƱȎȹư :

2 2
0 16 w8 s6 w s    

       2 2
0 16 1 8 1 6 1 1     ȁɣɛȎǌȹƱǃ :

 1 1 h ɡȹƶ ɡȼǌɀǍ
ɖǭɧưǧȹư

ƱɉǯȭǭȽ ; g
2 2
 

 4 
2 2 1

f4 ; g
2

   

  2 2 1
41 16 4 8 6

2
     

ȆȦȹư ȕǾɁ ȷɢȽǭ1 2

1 2

w w

s s






5 1 4

4 1 3

 
 

  ǭȆȦȹư ȕǾɁ  ǴƱȼȼȹư٣  ׶

 
4 1

5 5

4

 
  ǴƱȼȼȹư ȷɢȽ

 8 6
2 2
 

 1 1s s w w  م

 ǴƱȼȼȹư ɗȹǦƱȎȽ:

 4s1 1 w5
  


  

4 4
1 s w

5 5
9 4

s w5 5
 

 1 1 h
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ǴǋǂǑƴ Ⱦƴ ɗȆȦɀȹư  ɡȼǌɀǍ ɟȹư ɖǭɧưǧȹư ɡǌȹư ƱɉǯȭǭȽ),( ƱɈǌȹǦƱȎȽɚ: 

      ȻǑ ǧǙɚƴ ɗȹǦƱȎȽ ǴƱȼȼȹư ɆǩɈȹ ɖǭɧưǧȹư ǧɀȏ Ɇǩɉ ɗȆȦɀȹư   
2 2

0 20 w2 s4 w s    
   (4 6)hˬ

 1 1s s w w  م

         2 2
0 20 4 2 6 4 4 6 4 6         ȆȦɀȹư ȿȏ ȁɣɛȎǌȹƱǃɗ

 4 6 h  ɡȹƶ ɡȼǌɀǍ
ɖǭɧưǧȹư

ƱɉǯȭǭȽ ; g
2 2
 
 1 2 

2 2 1
f4 ; g

2
   

   2 2 1
5 20 4 2 4

2
     

ȆȦȹư ȕǾɁ ȷɢȽǭ1 2

1 2

w w

s s






   4 13

4 6 2

  
 

 ǭȆȦȹư ȕǾɁ  ǴƱȼȼȹư٣  ׶

 
4 1

3 3

4


 


Ⱥ ǴƱȼȼȹư

 ǴƱȼȼȹư ɗȹǦƱȎȽ:

   4s6 4 w
3

   

  4
4 8 s w

3
4

12 s w
3

 


