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  ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ 
 ΔϴϤϠόΘϟ΍ Δϴϧ΍ϭήϔϟ΍ ΔϘτϨϤϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ 
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       ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ   ϲϨϔϟ΍ ϪΟϮϤϟ΍      ΔγέΪϤϟ΍ ΓήϳΪϣ 

            ϲρϼόϟ΍ Δϔϳρϟ    ϱέϣηϟ΍ ΔϳΩϫ      ΃η˰˰˰ϕ΍ϭ ϧϛϟ΍˰˰˰  ϱέΩ 

 ) : ϲγ΍έΪϟ΍ ϡΎόϟ΍2019/2020(

 ϝϭϷ΍ ˯ί˰˰˰Οϟ΍ 

 

ΔηϳΎϋ ΩϟΎΧ ϱέϳρϣϟ΍  
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1-  ΓέηΑϟ΍ ΎϳϼΧ 2-  ϲργϭϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ 3- ϱΩΎόϟ΍ ϲργϭϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ 4-   ϲργϭϟ΍ Ξϳγϧϟ΍
 ϲΟϧϔγϹ΍ 

 ϑ˰˰˰˰Ϡϐϳ ϲΟέΎ˰˰˰˰Χ ϑϼ˰˰˰˰Ϗ
 Δϗέϭϟ΍ 

- ϝ˰˰ϛϳΗϭϳϛ   ϥ˰˰ϣ Δ˰˰ϘΑρ
 ϱϭϠόϟ΍ ΢ργϟ΍ ϑϠϐΗ ϊϣηϟ΍

ΔϗέϭϠϟ 

ί˰˰Οϟ΍˯  Δ˰˰ϗέϭϟ΍ ϥ˰˰ϣ έ˰˰ΑϛϷ΍
 ΔϳΗΎΑϧϟ΍ 

ϳ Δϳ˰˰γΎγ΍ ΔΟ˰˰γϧ΃ ϥ˰˰ϣ ϥϭ˰˰ϛΗ
έΑ(ϧΔϳϣ˰˰ ˰η) Δ˰˰˰λλΧΗϣ  ˬ

 ˯Ύ˰˰ ϧΑϟ΍ Δ˰˰ ϳϠϣϋ Ύ˰˰ Ϭϳϓ ΙΩ˰˰ ΣΗ
 ϲ΋ϭοϟ΍ 

ϱϭ˰Ϡόϟ΍ Ξϳ˰γϧϟ΍ ϝϔγ΍ ΩΟϭϳ 
ϭ ϱΩϠΟϟ΍ Ύ˰ϳϼΧϟ΍ ϥϣ ϥϭϛΗϳ

 Δ˰λ΍έΗϣ ϝϛ˰ηϟ΍ ΔϠϳρΗγϣϟ΍
 ˰ Ϡ˰ϋ ΎϬ˰˰ οόΑϰ  ϩΫ˰˰ ϫ ν˰˰ όΑ 

 Ύ˰˰ϳϼΧϟ΍ Ε΍ΩϳΗ˰˰γϼΑϟΎΑ Δ˰˰ϳϧϏ
 ϥ˰˰˰ϋ Δϟϭ΋˰˰˰γϣϟ΍ ˯΍έ˰˰˰οΧϟ΍

˯ϭοϟ΍ ιΎλΗϣ΍ 

ϝϔγ΍ ΩΟϭΗ  ΩΎ˰ϣόϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ ϱ
 έ˰˰ϳϏ Ύ˰˰ϳϼΧ ϥ˰˰ϣ ϥϭ˰˰ϛΗΗϭ
 ΓΩ˰˰ϋΎΑΗϣϭ ϝϛ˰˰ηϟ΍  Δ˰˰ϣυΗϧϣ

 ΎϬ˰οόΑ ϥϋ ˰Α Ί˰ϠΗϣΗ ˯΍ϭϬϟΎ
 ΕΎϏ΍έϔϟ΍ ϲϓ  ΍˯ϭ˰Ϭϟ΍ ϝλΗϳ

 ΕΎ˰˰ ˰˰Ϗ΍έϔϟ΍ ϲ˰˰ ˰˰ϓ ˯΍ϭϬϟΎ˰˰ ˰˰Α
Χϟ΍έϭϐΛϟ΍ έΑϋ ϲΟέΎ 
 

   

 

 

 

 

 ΕΎ˰˰˰˰˰˰˰Αϧϟ΍ 

ϕ΍έϭϷ΍ 

1- ϧϟ΍: ϝλ  νϳέϋϭ ΢ρϠϔϣ Δϗέϭϟ΍ ϥϣ έΑϛϷ΍ ˯ίΟϟ΍ 
2-:ϕϭέόϟ΍  ΕΎϳέϛγϟ΍ ϲϓ ΔϳϧΩόϣϟ΍ έλΎϧόϟ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍ ΎϬϟϼΧ ϝϘΗϧϳ ΔϳΑϭΑϧ΍ Ώϳϛ΍έΗ 
3- : ϖϧόϟ΍ϪΗΑϧϟ΍ ϕΎγϭ Δϗέϭϟ΍ ϥϳΑ ϝλϳ έϳϐλϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϪΗϳϣϫ΃ϭ  :1-   ϝλϧϟ΍ ϡϋΩϳ2-  ϲϟ· ϕΎγϟ΍ ϥϣ  ϝ΋΍ϭγϟ΍ ϝϘϧϳϕ΍έϭϷ΍ 

  ϭοόϟ΍ ϲϫϭ ΎΣϭοϭ Ώϳϛ΍έΗϟ΍ έΛϛ΍
 ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣϋ Ϫϳϓ ϡΗϳ ϱΫϟ΍ 

 ΏϳϛέΗ  ΕΎΑϧϟ΍ 

  Δϗέϭϟ΍ ˯΍ίΟ΃ 

έϭΫΟϟ΍ 

 ϕΎγϟ΍ 

 ΎϬϋ΍ϭϧ΃  ΔρϳγΑ :-   ) ΔΣρϠϔϣ ϕ΍έϭ΃( ίϳϣΟϟ΍ ϝΎΛϣ ΩΣ΍ϭ ϖϧϋ ϲϠϋ ΩΣ΍ϭ ϝλϧ 
 ) ΔϳέΑ΍( έΑϭϧλϟ΍  ΝϭϠΛϟ΍ ϥϣ ιϠΧΗϟ΍ ϰϠϋ ΩϋΎγϳ ϱέΑϷ΍ ϝϛηϟ΍ : Δϳϔϳυϭ Δϣ΋ϼϣ   

 

 
 ΔΑϛέϣ :-  ΩΣ΍ϭ ϖϧϋ ϲϠϋ ϝλΗ ϥϣ έΛϛ΃  ϪϟΎϛη΃ϭ 

 ΔϳΣ΍έ ϕ΍έϭ΃    Δϟϭ΍έϔϟ΍–  αϣέΗϟ΍ -  ˯ ΎϧΗγϛϟ΍   . 
 Δϳηϳέ ϕ΍έϭ΃    ΩϧϬϟ΍ ίϭΟ ϝϳΧϧ-  ˯΍ΩέΩϟ΍-  ίϭΟϟ΍-  Ωέϭϟ΍ ΓέϳΟη 

 

  Δϗέϭϟ΍ ΏϳϛέΗ 

  ΔΟγϧϷ΍ ϝλΗΗ
  ΔϗέϭϠϟ Δϳ΋Ύϋϭϟ΍
  ΔΟγϧϷΎΑ ΓέηΎΑϣ

 ϕΎγϠϟ Δϳ΋Ύϋϭϟ΍ 
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2- ΔϳήϐΛ ΔΤΘϓ 
 

έϭϐΛϟ΍ 

 ΕΎ˰˰˰˰˰˰˰Αϧϟ΍ 

1- ϦϴΘγέΎΣ ϦϴΘϴϠΧ 

 Ε΍ΪϴΘ˰˰γϼΒϟ΍ ϲ˰˰Ϡϋ ϱϮ˰˰ΘΤΗ Δ˰˰μμΨΘϣ Δ˰˰ϴϠΧ
ΎϬϗϼϏ΍ϭ έϮϐΜϟ΍ ΢Θϓ ϲϓ έϭΩ ϱΩΆΗ ˯΍ήπΨϟ΍ 

 ϝ˰˰Ϡϋ :ϱΩ΅˰˰Η Ύ˰˰ϳϼΧϟ΍ Δ˰˰γέΎΣϟ΍ έϭΩ ϲ˰˰ϓ ΢Η˰˰ϓ ϖ˰˰ϠϏϭ 
ˮέϭϐΛϟ΍ 

 ΔΑΎΟΗγΎϛ  έϳϳϐΗϟ  ρϐο ˯Ύϣϟ΍ ΎϬϠΧ΍Ω  ΍έΛ΄Η  

 ϝϣ΍ϭόϟΎΑ Δϳ΋ϳΑϟ΍  ΔϳΟέΎΧϟ΍ 

ΎϣΩϧϋ ϥϭϛϳ ˯Ύϣϟ΍ ϧ΍έΩΎ  ϲϓ  ΕΎΑϧϟ΍  ΝέΧϳ  

˯Ύϣϟ΍ ϥϣ  ϥϳΗϳϠΧϟ΍ ϥϳΗγέΎΣϟ΍  ΎΑΑγϣ  

ΎοΎϔΧϧ΍ ϲϓ  ρϐο ˯ϼΗϣϹ΍ ϲϠϋ  έ΍ΩΟ  

ΔϳϠΧϟ΍  εϣϛΗΗ  ϥΎΗϳϠΧϟ΍  νϔΧϧϳϭ  Ωη  

έΩΟϟ΍ Δϛϳϣγϟ΍  ΏέΗϘΗϓ ΎϳϼΧϟ΍  ΔγέΎΣϟ΍  

ϖϠϐΗϓ ΔΣΗϓ  έϐΛϟ΍ 

ϑϳϛ   ϖϠϐΗ  
έϭϐΛϟ΍   ˮ 

ϑϳϛ   ΙΩΣϳ  ΢Ηϓ  ϖϠϏϭ έϭϐΛϟ΍   ˮ 

ϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ΊϠΗϣΗ ΎϣΩϧϋΣϪγέΎ   ρϐοϟ΍ ϥϋ ΞΗΎϧϟ΍ ˯ϼΗϣϹ΍ ρϐο ΩΎϳΩί΍ ϲϟ· ϱΩ΅ϳ Ύϣϣ ΎϬϠΧ΍Ω ˯Ύϣϟ΍ ρϐο Ω΍Ωίϳ

   ΔγέΎΣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ΥΎϔΗϧ΍ ϲϟ· ϱΩ΅ϳ ΩΎϳΩίϹ΍ ΍Ϋϫϭ ΔϳϠΧϟ΍ έ΍ΩΟ ϲϠϋ ΔϳϠΧϟ΍ ˯Ύηϐϟ ϱίϭϣγϹ΍ 

 

1- ˯ϭοϟ΍  2- Γέ΍έΣϟ΍  

3- Γϭϗ ΡΎϳέϟ΍  4- ΔΑγϧ ΔΑϭρέϟ΍ 

ϝϣ΍ϭόϟ΍  ϲΗϟ΍ έΛ΅Η ϲϠϋ  ΢Ηϓ ϖϠϏϭ έϭϐΛϟ΍  ˮ  

ϑϳϛ ΩϋΎγϳ ϝϛη ΎϳϼΧϟ΍ ΔγέΎΣϟ΍ ϲϠϋ ΢Ηϓ έϭϐΛϟ΍ ˮ  

•  έ΍ΪΟ ΔϛΎϤγϞΑΎϘϤϟ΍ ΐϧΎΠϟ΍ ϲϓ ϲΟέΎΨϟ΍ έ΍ΪΠϟ΍ Ϧϣ ΎϜϤγ ήΜϛ΍ ϥϮϜϳ ΔΤΘϔϟ΍ Ϧϣ ΐϳήϘϟ΍ ΔϴϠΧ΍Ϊϟ΍ ΔϴϠΨϟ΍  

• ˯ϼΘϣϹ΍ ςϐο Ω΍Ωΰϴϓ ΢ΘϔϨΗ ΔγέΎΤϟ΍ ΔϴϠΨϟ΍ ϲϟ· ˯ΎϤϟ΍ ϞΧΪϳ ΎϣΪϨϋ  ΓΪ˰ϴόΒϟ΍ ΔϴΟέΎΨϟ΍ ΔϘϴϗήϟ΍ ΎϤϫέ΍ΪΟ ϊϓΩ ϢΘϴϓ

ΎϋΎδΗ΍ ήΜϛ΍ ΢ΒμΗϭ έϮϐΜϟ΍ ΢ϔϨΘϓ αϮϘϣ ϞϜη άΧ΄Θϟ ΔΤΘϔϟ΍ Ϧϋ 

Δϳϟ΁ ΢Ηϓ ϖϠϏϭ έϭϐΛϟ΍ 
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ϕΎγϟ΍ Δϔϳυϭ 
 

1- ΓέηΑϟ΍ 
 ϖϠόΗ Δϛϳϣγ ΔϳϠΧ έ΍ΩΟ Ε΍Ϋ ΔΟγϧ΍

ΝέΎΧϟ΍ ϥϣ ΎϬϔϠϐΗϭ ϕΎγϟ΍   ϑϼϏ
ϲόϣη 

  Δϴ΋Ύϋϭ ΔΠδϧ΃ 

 ϞΧ΍Ϊ˰˰ ˰˰˰ϟΎΑ ΐ˰˰˰˰˰θΧ-  ˯Ύ˰˰ ˰˰˰Τϟ
 ΔΠδϧϷ΍ ϢϬϨϴΑ ΪΟϮϳϭ ΝέΎΨϟΎΑ

 ) ϡϮϴΒϤϜϟ΍( Δϴ΋ΎθϧϷ΍ 

  ΔϳΗΎΑϧϟ΍ ϕϭγϟ΍ 

1-  ΪϘόϟ΍  :ϥΎϜϣ ϝΎμΗ΍ ϕ΍έϭϷ΍  ϕϮδϟΎΑ 

 ΔϳΗΎΑϧϟ΍ ϕΎγϟΎΑ ΩϭλϘϣϟ΍ 2-ϞϘόϟ΍  :ϊτϗ ϕΎδϟ΍ Δόϗ΍Ϯϟ΍ ϦϴΑ ϦϴΗΪϘϋ  
 ϦϴΗέϭΎΠΘϣ 

3-ϢϋήΒϟ΍   : ΐϴϛήΗ  ϮϤϧ΃ΪΒϳ ϕΎδϟ΍  ϪϨϣ 

1-  έΎϫίϷ΍ϭ ϕ΍έϭϷ΍ ϝϣΣ 

 
2-  ˯΍ίΟ΃ ϊϳϣΟ ϲϟ· Δϳ΋΍Ϋϐϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍ ϝϘϧΕΎΑϧϟ΍ 

1- ϢΘϳ  ϞϘϧ ˯ΎϤϟ΍ Ϧϋ ϖϳήρ  Ξϴδϧ ˯ΎΤϠϟ΍ 

2-   Ξϳγϧ ϖϳέρ ϥϋ Δϳ΋΍Ϋϐϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ϝϘϧ ϡΗϳ
˯ΎΣϠϟ΍ 

  ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϑϧλ΃ 

 

  ϰϠϋ ΕΎΑϧϟ΍ ϡΟΣ ΩϣΗόϳ
  Ϫϋϭϧϭ ϕΎγϟ΍ ϡΟΣ 

 

  ΔϳΑηϋ ΕΎΗΎΑϧ 
 

 ϥϋ ΓέΎΑϋ ΓΎρϐϣ Δϧϳϟ ΔΟγϧ΃
 ΔϳΑηΧ έϳϏ Δϳϗ΍ϭ ΔϘρΑ 

 

 Ε΍έϳΟη 

 
έΎΟη΃ 

 
  ) ΔηέΗόϣ ( ΔϘϠγΗϣ 

 

ˮ ϡϋέΑϟ΍ ϲϓ έϬυ ϱΫϟ΍ ϑϳϛΗϟ΍ Ύϣ  
 ΢ϳΗϳ ϡϋέΑϟ΍ ϭϣϧ ρϣϧ έΑϛ΍ ΕΎΑϧϟ΍

 ˯ ϭοϠϟ νέόΗϟ΍ ϥϣ έΩϗ 

  ϕΎγϟ΍ ΏϳϛέΗ 

  ϥϳΗϘϠϓ Ε΍Ϋ 

 
2-  ΔϳγΎγ΃ ΔΟγϧ΃   ΔϘϠϓ Ε΍Ϋ 

 
ϣ ΔϋϭϣΟϣ ϝϭΣ ϱέ΋΍Ω ϝϛηΑ ωίϭΗΗϥ  

 ΎϳϼΧϟ΍ ίϛέϣ ϲϓ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ ΔϳϣηέΑϟ΍
 ) ωΎΧϧϟΎΑ ( ϑέόΗ ϲΗϟ΍ϭ ϕΎγϟ΍ 

 

˺-  ϩέηϗ 

 



 

 

 ϲΗϣ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰λΑ 
 

 ϒ˰˰ μϟ΍ή˰˰ θϋ ϱΩΎ˰˰ Τϟ΍ 
  

)5( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             ΔϴϠΧ΍Ω ΓήθΑ           Γήθϗ )βϣήϳΩϭΪϧ΍(        ΓέΎΒϋ  ϦϋΔϧ΍Ϯτγ΍  Δϴ΋Ύϋϭ 

 

 

  

ΔϘϠϔϟ΍ ΔϳΩΎΣ΃ 
ϲ΋Ύ˰˰ϋϭϟ΍ Ξϳγϧϟ΍            

 ρϳ˰˰ ˰˰˰ΣΗ Δ˰˰ ˰˰˰ϘϠΣ
 Δϳίϛέϣ ΔΣΎγϣΑ

 ωΎΧϧϟ΍ ϰϣγΗ 
 

ΔϘϠϔϟ΍  Δϳ΋ΎϧΛ 
 ϲ΋Ύ˰˰ ˰ϋϭϟ΍ Ξϳ˰˰˰γϧϟ΍
 ϲ˰˰ϓ Εϣ˰˰λϣ Ώ˰˰Ϡϗ
 Ϫ˰˰ϟ έ΍Ω˰˰Οϟ΍ ί˰˰ϛέϣ
 Ώ˰˰ ˰˰˰˰˰˰˰˰ηΧ ωέΫ΃

 ˯ΎΣϟϭ 
 

έϭΫΟϟ΍ ΏϳϛέΗ 

έϭΫΟϟ΍ ω΍ϭϧ΍ 
 

ϱΩΗϭϟ΍ έΫΟϟ΍ 

 

Οϟ΍ϭΫέ 
ϪΗϔϳυϭ 

 ΢ργ ΕΣΗ ϭϣϧϳ ϱΫϟ΍ ˯ίΟϟ΍ ϭϫ ΔΑέΗϟ΍ 

2-  ΔϳγΎγ΃ ΔΟγϧ΃ 3- Δϳ΋Ύϋϭ ΔΟγϧ΃ 
1- ΓέηΑ 

Α ϱΩ΅ΗηΝϭΩίϣ έϭΩ έΫΟϟ΍ Γέ  .΢οϭ   
1- ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ ΔΟγϧϻ΍ ΔϳΎϣΣ 

2-ιΎλΗϣϻ΍ 

 ΰϳΎϤΘϟ΍ ΔϘτϨϣ 

 Γή˰θΒϟ΍ Ύ˰ϳϼΧ Ύ˰Ϭϴϓ ΕΰϳΎϤΗ ΔϘτϨϣ ϲϫ· ˰ϟϰ  Δ˰λΎϣ Δ˰ϳέάΟ Ε΍ήϴό˰η
.ιΎμΘϣϻ΍ ΕΎϴϠϤϋ Ϣψόϣ ΎϬϴϓ ΙΪΤϳ 

έάΠϟ΍ ΓϮδϨϠϗ 

 ϲ˰ϤΤϳϭ ΔθϬϟ΍ ΓΪϳΪΠϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ϲτϐϳ ΐϴϛήΗ
. έάΠϟ΍ 

 Ε΍ϭΫ ΕΎΑϧ
ϥϳΗϘϠϓ 

 

  έϳΑϛ ϱίϛέϣ έΫΟ 

 
  έϭΫΟϟ΍ ϥϣ έϳΛϛϟ΍

 Ϫϧϣ ύέϔΗΗ ϲΗϟ΍ ΔϳΑϧΎΟϟ΍ 

 

  ΔϳΧϭϠϣϟ΍ / ϝϭϔϟ΍ : ϝΎΛϣ
/   έΫΟϟ΍ / έΟϧΑϟ΍ 

 

ΔΑέΗϟ΍ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ ιΎλΗϣ΍ 

ΔΑέΗϟ΍ ϲϓ ΓϭϘΑ ΕΎΑϧϟ΍ ΕϳΑΛΗ 

ν΋Ύϔϟ΍ ˯΍Ϋϐϟ΍ ϥίΧΗ έϭΫΟϟ΍ νόΑ 

ΔϳέΫΟϟ΍ Ε΍έϳόηϟ΍ 
 ϭ˰˰ϣϧΗ ϡ˰˰ΟΣϟ΍ Δ˰˰ϘϳϗΩ Δ˰˰ϳΑϭΑϧ΍ Ώ˰˰ϳϛ΍έΗ

  ΓέηΑϟ΍ ΎϳϼΧϟ ΔϳϭϠΧϟ΍ ΔϳηϏϷ΍ ϲϓ 
Ύ˰˰ ϬΗϔϳυϭ  ΢ρ˰˰γϟ΍ ΔΣΎ˰˰γϣ ΓΩΎ˰˰ϳί :

  ˯ΎϣϠϟ ιΎϣϟ΍ 
 

 ϲϔϳϠϟ΍ έΫΟϟ΍ 

 Ε΍Ϋ ΕΎΗΎΑϧ
  ΓΩΣ΍ϭ ΔϘϠϓ 

 

 ΔϳρϳΧϟ΍ Ώϳϛ΍έΗϟ΍ ϥϣ ΔϠΗϛ
ΓέϳλϘϟ΍ϭ Δόϳϓέϟ΍ 

 

 ϝϭ˰Σ έϭΫΟϟ΍ ϑΗϠΗ
 Δ˰˰ ˰˰˰ΑέΗϟ΍ ΕΎ˰˰ ˰˰˰ΑϳΑΣ
 ϡΎϛΣ΄Α ΎϬόϣ ρϳΣϳϭ
 έϭΫ˰˰˰˰˰Οϟ΍ ΢Α˰˰˰˰˰λΗ
 ϊ˰˰ ˰ϧϣ ϰ˰˰ ˰Ϡϋ ΓέΩΎ˰˰ ˰ϗ
 ΕΎ˰˰ ˰˰˰ϘΑρϟ΍ ϝ˰˰ ˰˰˰ϛ΂Η

  ΔϳΣργϟ΍ 
ε΋ΎηΣϟ΍ ϝΛϣ 

 
ϟ΍ ϲ˰˰ ϓ έΫ˰˰Οϟ΍ ϭ˰˰ ϣϧϳ ˰ρ˰ ΞΗ˰˰ ϧϳϭ ϝϭ

 ϲϣϘϟ΍ ϲ΋ΎηϧϹ΍ Ξϳγϧϟ΍  ΎϳϼΧ
  έΫΟϟ΍ Δϣϗ ϥϣ ΏέϘϟΎΑ ΓΩϳΩΟ 

 



 

 

 ϲΗϣ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰λΑ 
 

 ϒ˰˰ μϟ΍ή˰˰ θϋ ϱΩΎ˰˰ Τϟ΍ 
  

)6( 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

   

 

  

έϭΫΑϟ΍ϭ έΎϣΛϟ΍ϭ έΎϫίϷ΍ 

 ϲϠϠϋ  Γέϫίϟ΍ ϭοϋ ˮ ΕΎΑϧϟ΍ ϲϓ ϲγϧΟϟ΍ έΛΎϛΗϟ΍ 
ΞΗϧΗϭ ΓέϛΫϣϟ΍ϭ ΔΛϧ΅ϣϟ΍ ˯ΎοϋϷ΍ ϝϣΣΗ ΎϬϧϷ  .ΝΎθϣϷ΍ 

 

 ΕΎΑϧϟ΍ ΝΎΗϧ΍ έΑΗόϳϓ ϲγϧΟϟ΍ έΛΎϛΗϟ΍ ϲϓ ΔΑϭόλ ΏΑγϳ Ύϣϣ ϝϘΗϧϳ ϥ΍ ϥϭΩ ΩΣ΍ϭ ϥΎϛϣ ϲϓ ϪΗΎϳΣ ΕΎΑϧϟ΍ εϳόϳ
 ΕΎϔϳϛΗϟ΍ ϡϫ΍ ΩΣ΍ ΡΎϘϠϟ΍ ΏϭΑΣϟ 

Ύϣ ϲϫ  ϡϫ΍ ΕΎϔϳϛΗϟ΍ ϲΗϟ΍ ΕέϬυ ϲϓ ΕΎΑϧϟ΍ ˮ  

 ΎϬ΋΍άϏϭ ΔΘΒϨϟ΍ ϦϴϨΟ Ϧϣ ϥϮϜΘϳ ϱήΛΎϜΗ ΐϴϛήΗ
  ΓΪϳΪΟ ΕΎΗΎΒϧ ϥϮϜΘΗ ΕΎΒϧϹ΍ ΙϭΪΤΑϭ ήΧΪϤϟ 

 

 Αϟ΍˰˰˰  ΓέΫ 

 

ϟ΍ΛϣΓέ˰˰˰˰˰˰  

  ΎϬϳϓ ρϳΣϳ ΙϳΣ έϭΫΑϟ΍ Ϫϳϓ ϥϭϛΗΗ ΏϳϛέΗ

  ϥρ΍ϭϣϟ ΎϫέΎηΗϧ΍ ϲϓ ΩϋΎγϳϭ ΎϬϳϣΣϳϭ

ΓΩϳΩΟ 

 

΢ϳϘϠΗϟ΍ ΏΎλΧϷ΍ 

ΒΣ ϝΎϘΘϧ΍ ΔϴϠϤϋϟ· ΓήϛάϤϟ΍ ˯΍ΰΟϷ΍ Ϧϣ ΡΎϘϠϟ΍ ΏϮϰ 

  ΔΜϧΆϤϟ΍ ˯΍ΰΟϷ΍ 

 ΙΪΤΗ ϲϫϭ ΔϴπϴΒϟ΍ ΔϴϠΨϟ΍ ϊϣ ΓήϛάϤϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ΩΎΤΗ΍

 ϥϮϜΘϳϭ ΢ϴϘϠΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ ΪόΑΕϮΠϳΰϟ΍ 

 



 

 

 ϲΗϣ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰λΑ 
 

 ϒ˰˰ μϟ΍ή˰˰ θϋ ϱΩΎ˰˰ Τϟ΍ 
  

)7( 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ΔϳΫϐΗϟ΍ ϲϓ ΕΎΑϧϟ΍ 

Ύϣ ΩϮμϘϤϟ΍ ˮ  ˯ΎϧΑϟ΍ ϲ΋ϭοϟ΍ 

  ϲΘϟ΍ ( ΔϳάϐΘϟ΍ ΔϴΗ΍Ϋ ΔϴΤϟ΍ ΕΎϨ΋ΎϜϟ΍ ΎϬϴϓ ϡΪΨΘδΗ ϲΘϟ΍ ΔϴϠϤόϟ΍ ϲϫ ϲ΋Ϯπϟ΍ ˯ΎϨΒϟ΍
 ) ΕΎϳήϜδϟ΍ ( Ε΍έΪϴϫϮΑήϜϟ΍ ˯ΎϨΒϟ βϤθϟ΍ ˯Ϯο ΔϗΎρ ) ϞϴϓϭέϮϠϛ ϰϠϋ ϱϮΘΤΗ

 ϞΜϣ ΔτϴδΒϟ΍ ΔϳϮπόϟ΍ ήϴϏ Ω΍ϮϤϟ΍ Ϧϣ 2co  ˬo2H   ΎϬϨϣ ΞΘϨϳϭ2o  . 

 

Ϧϳ΃ ΙΪΤΗ  

ΔϴϠϤϋ ˯ΎϨΒϟ΍ ϲ΋Ϯπϟ΍ ˮ 

ϲϓ ΔϗέϮϟ΍   (ΓΪϴΘγϼΒϟ΍  )˯΍ήπΨϟ΍. 

ϱ΃ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϲΗϟ΍ ϡϭϘΗ ΎϬΑ  ˮ 

ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ˯΍έοΧϟ΍ ΏϟΎΣρϟ΍ϭ ΓΩϳΣϭ ΔϳϠΧϟ΍ 
νόΑϭ ω΍ϭϧ΃ ΕΎϳό΋ϼρϟ΍ ΎϳέϳΗϛΑϟΎϛ ˯Ύϗέίϟ΍ . 

Ύϣ ΩϮμϘϤϟ΍ ˮ  ΓΩϳΗγϼΑϟΎΑ 

ϲϫ ΕΎϴπϋ ΔϳϮϠΧ ΪΟϮΗ ΕΎϴϤϜΑ ΓήϴΒϛ ϲϓ ΎϳϼΧ ϕ΍έϭϷ΍ ΔϴΗΎΒϨϟ΍ 

ύΎΑλ΃ ΓΩϋ ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ 

ϝϳϓϭέϭϠϛϟ΍  :ϭϫ ΔϐΑλϟ΍ ΔϳγΎγϷ΍ 
ΔϳϠϣόϟ ˯ΎϧΑϟ΍ ϲ΋ϭοϟ΍  

1- ϝϳϓϭέϭϠϛ ΃ ˬ ϝϳϓϭέϭϠϛ Ώ  
 ΔϴΠδϔϨΒϟ΍ ΔϴΟϮϤϟ΍ ϝ΍ϮρϷ΍ ϥΎμΘϤϳ

 ϲ΋ήϤϟ΍ ϒϴτϟ΍ Ϧϣ ˯΍ήϤΤϟ΍ϭ ˯Ύϗέΰϟ΍ϭ

 ήπΧϷ΍ ϥϮϠϟ΍ κΘϤΗ ϻϭ βϤθϟ΍ ˯Ϯπϟ

˯΍ήπΧ ΕΎΗΎΒϨϟ΍ ϭΪΒΗ Ϛϟάϟ ϪδϜόΗ ϞΑ . 

  ϥϣ ΏϛέΗΗ ΓΩϳΗγϼΑϟ΍ 

1- ˯Ύ˰˰ηϏ ΝϭΩί˰˰ϣ ρϳ˰˰Σϳ ΓΩΎ˰˰ϣ ϧϳΗϼϳΟ ˰˰ϳΔ Δ˰˰ϣϳΩϋ ϥϭ˰˰Ϡϟ΍ ϑέ˰˰όΗ 
ΎϣϭέΗγϟΎΑ  (ΓϭηΣϟ΍  . ) 

2- ΎϣϭέΗγϟ΍  :ϱϭΗΣΗ ϰϠϋ Ώϳϛ΍έΗ ϑέόΗ Ύϧ΍έΟϟΎΑ 

 Ύϧ΍έ˰˰˰Οϟ΍ 

ΓέΎΑϋ ϥϋ Ώϳϛ΍έΗ Δϳλέϗ ϝϛηϟ΍ Δλ΍έΗϣ  νόΑ ϕϭϓ ΎϬοόΑΑ 
ϝϛ ΔϋϭϣΟϣ ΎϬϧϣ ϑέόΗ ΍έΟϟΎΑϡϧ 



 

 

 ϲΗϣ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰λΑ 
 

 ϒ˰˰ μϟ΍ή˰˰ θϋ ϱΩΎ˰˰ Τϟ΍ 
  

)8( 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ϝΑΎϘϣ έϛγ ΉίΟ ϥϭϛΗϳ (6  ΕΎ΋ϳίΟ ϥϣ2CO . ) 
6CO2 + 6H2o   C6H12O6  

 

 
 

˺-  ΔϠΣέϣϟ΍ ϲϫϭ ˯ϭοϟ΍ ϰϠϋ ΓΩϣΗόϣ έϳϏ
 ϲϓ ΙΩΣΗϭ ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ϥϣ ΔϳϧΎΛϟ΍

. ) ΎϣϭέΗγϟ΍ ( ΓϭηΣϟ΍ 

˻-  ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ΞΗ΍ϭϧ ϰϠϋ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ϩΫϫ ΩϣΗόΗ
 ( Δϳ΋ϭοϟ΍NADPH  ˬATP  έϓϭΗ ϰϠϋϭ )

 ίΎϏ 2co . 

˼-  Ώϛέϣ ϡΩΧΗγΗ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ϩΫϫNADPH 
 ΕϳΑΛΗϟ ϡίϼϟ΍ ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ΕϳΑΛΗϟ έΩλϣϛ

 ίΎϏ2co λ ϲϓ ΔϳΗ΍έΩϳϫϭΑέϛ ΓΩΎϣ Γέϭ
 ϲϓ ΔϧίΧϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ϙϟΫ ϡΗϳϭ

 ΕΎ΋ϳίΟATP . 

ΕϼϋΎϔΗ ˯ΎϧΑϟ΍ ϲ΋ϭοϟ΍  

1   ˯ϭοϟ΍ ϰϠϋ ΩϣΗόΗ ΕϼϋΎϔΗ )  ϲϓ ΙΩΣΗϭ ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϥϣ ϰϟϭϻ΍ ΔϠΣέϣϟ΍ ϲϫ
˯ϭοϟ΍ 

ˮ ΙΩΣΗ ϥϳ΃                ϟ΍ ( ˯Ύηϐϟ΍ ϲϓ ΔϋϭϧΗϣ ϖρΎϧϣ ϲϓΛΩϳϭϛϼϳ  ( ϲ΋ϭοϟ΍ ϡΎυϧϟΎΑ ϑέόΗ )1  )
 ( ϲ΋ϭοϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ϭ2 . ˯΍έοΧϟ΍ ΓΩϳΗγϼΑϟ΍ ϲϓ ˯ϭοϠϟ ΔόϣΎΟ Ε΍ΩΣϭ Ύϣϫϭ ) 

 

˺-  ϲϓ ϯέΧϷ΍ ύΎΑλϷ΍ϭ ϝϳϓϭέϭϠϛϟ΍ Δργ΍ϭΑ ˯ϭοϟ΍ ιΗϣϳ ΎϣΩϧϋ
( ϲ΋ϭοϟ΍ ϡΎυϧϟ΍2. ) 

˻-  ( ϰϟ· ΕΎϣϳίϧϻ΍ Δργ΍ϭΑ ˯Ύϣϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ έρη ϲϓ ΔϗΎρϟ΍ ϥϣ νόΑ ϡΩΧΗγΗ+H  ίΎϏϭ )
2o  ΕΎϧϭέΗϛϟ΍ϭϋ. ΔϗΎρϟ΍ ΔϳϟΎ  

˼- ( ϲ΋ϭοϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ϲϓ ϝϳϓϭέϭϠϛϟ΍ ΕΎϧϭέΗϛϟ΍ ϥ΃ ΩΟϧ2 ˯ϭο ΔϗΎρ ϥϣ ΎοόΑ ΏγΗϛΗ )
( ϲ΋ϭοϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ϥϣ ϙέΣΗΗ ΔϗΎρϟ΍ ΔϳϟΎϋ ΕΎϧϭέΗϛϟ΍ ΢ΑλΗϭ αϣηϟ΍2 ϡΎυϧϟ΍ ϰϟ· )

 ϲ΋ϭοϟ΍(1ϟ΍ ˯ΎηϏ ϲϓ ΩΟϭΗ ϲΗϟ΍ Δϳργϭϟ΍ ΕΎΑϛέϣϟ΍ ϥϣ ΔϋϭϣΟϣ ϝϼΧ ϥϣ ) Λ Ωϳϭϛϼϳ
. ) ϥϭέΗϛϟϻ΍ ϝϘϧ ΔϠγϠγΑ ϑέόΗ ΔϳϠϣόϟ΍ ϩΫϫ ( 

 

 ϰΗϣˮ ΙΩΣΗ 

2)  ΕϼϋΎϔΗ  ϻ  Δϳ΋ϭο  (ΓέϭΩ ϥϔϟΎϛ  ) 



 

 

 ϲΗϣ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰λΑ 
 

 ϒ˰˰ μϟ΍ή˰˰ θϋ ϱΩΎ˰˰ Τϟ΍ 
  

)9( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 
 ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ϲϓ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ 

1-  ˯ ϭοϟ΍ 2-  ˯ Ύϣϟ΍ 
 Γέ˰ϳΑϛ Δϳϣϛ ϲϟ· ΡΎΗΣΗ ε΋ΎηΣϟ΍ϭ έϛγϟ΍ Ώλϗ

ϝοϓ΃ ΓέϭλΑ ϭϣϧϳϟ ˯ϭοϟ΍ ϥϣ 
 ϥ˰˰ϣ Δ˰˰ϟΩΗόϣ Δ˰˰ϳϣϛ ϲ˰˰ϟ· ΝΎ˰˰ΗΣϳ Ώ˰˰ϧόϟ΍ϭ ΏϼΑ˰˰Ϡϟ΍
 Ώ˰ϘϠΗϭ ϝυϟΎΑ ϭϣϧΗ ϥ΃ ΎϬϧϛϣϳ Ύϣϛ αϣηϟ΍ ˯ϭο

 ϝυϟ΍ ΕΎΗΎΑϧΑ 

˺-  υϔΣϟ ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϠϟ ϡϬϣ ˯Ύϣϟ΍ ΩϭΟϭ
ϥϳΗϳϠΧϟ΍   ˯ΎϣϟΎΑ ϥϳΗ˯ϭϠϣϣ ϥϳΗγέΎΣϟ΍ 

 ϪΗϳϣϫ΃ϰϓ ύΎΑλϻ΍ Δργ΍ϭΑ ιΗϣϳ: ϰϓ ϡΩΧΗγΗ Δϳ΋Ύϳϣϳϛ ΔϗΎρ ϰϟ· ϪϠϳϭΣΗ ϡΗϳϭ ΕΎΑϧϟ΍ ϝϳϭΣΗ 2CO έϛγ ϰϟ· 2-ϡΎΧ ΓΩΎϣϛ ϡΩΧΗγϳ Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ϰϓ 

 

 ΔѧѧѧϳΗ΍Ϋ έѧѧѧϳϏϭ ΔѧѧѧϳΫϐΗϟ΍ ΔѧѧѧϳΗ΍Ϋ ΕΎѧѧѧϧ΋Ύϛϟ΍
 ΔϗΎρ ϰϟ· ίϭϛϭϠΟϟ΍ ΔϗΎρ ϝϭΣΗ ΔϳΫϐΗϟ΍

 ϲѧѧѧѧѧϓ ϥίѧѧѧѧѧΧΗATP  ˯΍ΩϷ ΎϬϣΩΧΗѧѧѧѧѧγϧϭ
ΔϳϭϳΣϟ΍ ϑ΋Ύυϭϟ΍ ϊϳϣΟ 

 )ϝΎΛϣ( ϭϣϧϠϟ ίϭϛϭϠΟϟ΍ νόΑ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϡΩΧΗγΗ
 ίϭϠϳϠϳγϟ΍ ϝΛϣ ΔϳΑϳϛέΗ ΕΎ΋ϳίΟ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϥϭϛΗ
 ϲϓ ίϭϛϭϠΟϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ ϥϣ ΩϳΩόϟ΍ ϖϳέρ ϥϋ

ΔϠϳϭρ ϝγϼγ 

έϳλϣ ΕΎϳέϛγϟ΍ ΔΟΗΎϧϟ΍ ϥϣ ˯ΎϧΑϟ΍ ϲ΋ϭοϟ΍  ˮ  

ϲϓ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ΓέϳΑϛϟ΍ 

                  Ε΍ϭϧϘϟ΍ ϲϓ εϳόΗ ϲΗϟ΍ ΎϳέΗϛΑϟ΍  ίϭϠϳϠϳγϟ΍ ϡΩΧΗγΗ έΎϘΑϸϟ ΔϳϣοϬϟ΍
 ΔϗΎρϠϟ έΩλϣϛ 

    ίϭέϛγ ϝϛη ϲϠϋ ΕΎϳέϛγϟ΍ ϝϘϧΗ ϲΗϟ΍ ϝ΋΍ϭγϟ΍ ϝϘϧϟ ΓίϬΟ΍ ΎϬϟ

 ϯέΧϷ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϰϟ· ϕ΍έϭϷ΍ ϥϣ ΔϗΎρϟ΍ ΔϳϟΎϋ ΕΎ΋ϳίΟϭ 

                 ΕΎϳϭηϧ Γέϭλ ϲϓ ΔϗΎρϟ΍ ϲϟΎϋ ίϭϛϭϠΟϟ΍ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϡυόϣ ϥίΧΗ
 .ΔϗΎρϟ΍ ΝΎΗϧϹ ΓέηΎΑϣ ϡ΍ΩΧΗγϼϟ 

 ϲϓ ΎϬρΎΑΗέ΍ ϥϋ ΔϔϠΗΧϣ ΔϘϳέρΑ νόΑϟ΍ ΎϬοόΑ ϊϣ ρΑΗέΗ ΕΎϳϭηϧϟ΍
 ΢ϣϘϟ΍ϭ ΎρΎρΑϟ΍ ΓέΫϟ΍ Ύηϧϟ΍ ΩΟϭϳ ίϭϠϳϠϳγϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ 

          ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍  ΔϳΗ΍Ϋϟ΍ έϳϏ ϙϠϬΗγΗ  ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ϭ  ΔϳΗ΍Ϋ  ΔϳΫϐΗϟ΍ ϲϛϟ  ϝλΣΗ  
ϰϠϋ Ύηϧϟ΍ - ϡοϬΗ ίϭϛϭϠΟ  ϡΩΧΗγΗϭ ΔϗΎρϟ΍  ΔϧίΧϣϟ΍ -ϟ΍ ϝϭΣϳίϭϛϭϠΟ   ϰϟ΍  

ϥϳΟϭϛϳϠΟ  ϡ΍ΩΧΗγϼϟ-   ϥϋ ΔϔϠΗΧϣ ΔϘϳέρΑ νόΑϟ΍ ΎϬοόΑ ϊϣ ρΑΗέΗ ΕΎϳϭηϧϟ΍
  ΢ϣϘϟ΍ϭ ΎρΎρΑϟ΍ ΓέΫϟ΍ Ύηϧϟ΍ ΩΟϭϳ ίϭϠϳϠϳγϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ ϲϓ ΎϬρΎΑΗέ΍ 

 ίϭϠϳϠϳγϟ΍ Δϳϣϫ΃ Ύϣ 

 ΓϭϘϟ΍ ΔϳΗΎΑϧϟ΍ Ώϳϛ΍έΗϟ΍ Ώγϛϳ
ΔΑϼλϟ΍ϭ 

 ΕϠΑϘΗγ΍ ϭϟ ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ
  ˮ ˯ϭοϟ΍ ϥϣ Δϳϣϛ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ 

ϝλΗ ϰϟ·  ΍Ϋ΍ νϳϭόΗϟ΍ ΔρϘϧ
 ΔϳϓΎϛ Δϳϣϛϟ΍ ΕϧΎϛ 

 ΖϧΎϛ ΍Ϋ· ΔϴϤϛΎϬϣΪΨΘδΗ ϲΘϟ΍ ήϜδϟ΍ ΔϴϤϜϟ ΔϳϭΎδϣ ΕΎΗΎΒϨϟ΍ ΎϬΠΘϨΗ ϲΘϟ΍ ήϜδϟ΍   ϭ΍ ΔΒδΘϜϣ ΔϗΎρ ϙΎϨϫ ϥϮϜΗ ϦϠϓ
  ΓΩϮϘϔϣ 

ϡΪΨΘδϤϟ΍ Ϧϣ ήΒϛ΃ ΞΘϨϤϟ΍ ήϜδϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ΍  ΔϗΎρ ϦϳΰΨΗ ϢΘϳ ΎϨϬϓ 
ϡΪΨΘδϤϟ΍ Ϧϣ Ϟϗ΃ ΞΘϨϤϟ΍ ήϜδϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ·  ΔϗΎρ ΕΪϘϓ ϥϮϜΗ ΎϨϬϓ 

ξϳϮόΘϟ΍ ΔτϘϧ  : ΔϗΎτϟ΍ ΔϴϤϛ ΍Δϴ΋Ϯπϟ Βϟ Δϣίϼϟ΍ ϲ΋Ϯπϟ΍ ˯ΎϨΒϟ΍ ˯ΎϨΛ΃ ΔμϨΘϘϤϟ΍Ϙ  ΓΎϴΤϟ΍ Ϊϴϗ ϲϠϋ ΕΎΗΎΒϨϟ΍ ˯Ύ 
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ϝϘϧϟ΍ ϲϓ  ΕΎΑϧϟ΍  

΍Ϋϟ΍ ϥΩΎόϣϟ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍ ιΎλΗϣΎΑϭ ΔΑέΗϟ΍ ϲϓ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ΕϳΑΛΗΑ έϭΫΟϟ΍ ϡϭϘΗ  ΔΑ΋
˯ΎϣϟΎΑ   . ΔϳίϭϣγϻΎΑ 

 ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ ϝϘΗϧϳΩϬΟ ( ϲϟΎϋ ίϳϛέΗ ) νϔΧϧϣ ΩϬΟ ( νϔΧϧϣ ϰϟ· ) ϲϟΎϋ . 

 ιΎλΗϣϻ΍ ϲϓ ΔΑέΗϟ΍ έϭΩ 

ΔΑέΗϟ΍ ρϳϠΧ ϥϣ ϝϣέϟ΍ ϥϳρϟ΍ϭ ΡϼϣϷ΍ϭ ΔϳϧΩόϣϟ΍ ˯΍ϭϬϟ΍ϭ ΔΟγϧ΃ϭ ΔϠϠΣΗϣ  ΩΟϭΗ ϲΗϟ΍ϭ
˯Ύϣϟ΍ ιΎλΗϣ· ΕΎϳϠϣϋ ϲϠϋ έΛ΅ϳ Ύϣϣ  ΔϔϠΗΧϣ ΕΎϳϣϛΑ   

ίϳϛέΗ Ωέ΍ϭη ϥΩΎόϣϟ΍  ϲϓ   
 ΔΑέΗϟ΍ ( ΩϬΟ  ϲ΋Ύϣ νϔΧϧϣ ) έΑϛ΃  

ϥϣ ίϳϛέΗ Ωέ΍ϭη ϥΩΎόϣϟ΍ ϝΧ΍Ω  
ΎϳϼΧ έΫΟϟ΍ ( ΩϬΟ  ϲ΋Ύϣ ϊϔΗέϣ  )
ϝϘΗϧϳ  ˯ Ύϣϟ΍  ϥϣ έΫΟϟ΍ ϰϟ· ΔΑέΗϟ΍  

( Δϳίϭϣγϻ΍  ) ϩΫϫ  ΔϳϠϣόϟ΍  ϰϣγΗ  
 (ϕέΣ έϭΫΟϟ΍  . ) 

 

 Ε΍ϮΠϔϟ΍ ϥϮϜΗ ΎϣΪϨόϓ ˯ΎϤϟ΍ ϰϠϋ ΪϤΘόϳ
 ΔϴΗΎΒϨϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ϲϓ ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔϳέΎμόϟ΍

Πϟ΍ ϰϠϋ ςϐπΗ ˯ΎϤϟΎΑ ΔΌϠΘϤϣέΪ  ΔϳϮϠΨϟ΍
 ΦϔΘϨΘϓ ΎϣΪϨϋϭ  ΔΌϠΘϤϣ ήϴϏ ϥϮϜΗ ζϤϜϨΗ

. ΔϴΗΎΒϨϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ 

ϰϠϋ ΍ΫΎϣ ΩϣΗόϳ ρϐο ˯ϼΗϣϻ΍ ˮ 

΍ΫΎϣ ΙΩΣϳ Ωϧϋ ϊοϭ αϓέϛϟ΍ ΩϳόΑ ϥϋ 
˯Ύϣϟ΍  ˮ 

ϝΑΫϳ ϥϻ  ΕΎΑϧ αϓέϛϟ΍ ΕΩϘϓ ϩΎϳϼΧ ρϐο  

˯ϼΗϣϻ΍  ϱΫϟ΍  ϲρόϳ ΔϣΎϋΩ ΔϳϠΧϠϟ  ΔΟΗΎϧϟ΍ ϥϋ  

ρϐοϟ΍ ϱίϭϣγϻ΍ ˯Ύηϐϟ  ΔϳϠΧϟ΍ ϰϠϋ Ύϫέ΍ΩΟ  . 

ΔΑέΗϠϟ ΔϓΎοϣϟ΍ ΩΎϣγϟ΍ Δϳϣϛ ΓΩΎϳί Ωϧϋ ϊϗϭΗΗ ΍ΫΎϣ
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ρηϧϟ΍ ϝϘϧϟ΍ 

•  ԩ ϯϭΗΣΗΕ΍έϳόη ΎϳϼΧ + ϪλΎϣ ΔϳέΫΟ ϰϠϋΓέηΑ  ΗϭέΑ Η ΕΎ

 Δρηϧ ΔϠϗΎϧ 

• οΗΦ   ρηϧϟ΍ ϝϘϧϟΎΑέϭΫΟϟ΍ ϝΧ΍Ω ϰϟ· ΔΑέΗϟ΍ ϥϣ ϥΩΎόϣϟ΍ Ωέ΍ϭη 

•  ϲϓ ΔϧίΧϣϟ΍ Δϳ΋Ύϳϣϛϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ΔϳϧϳΗϭέΑϟ΍ ϝϗ΍ϭϧϟ΍ ϡΩΧΗγΗATP  

•  ϲϟΎϋ ίϳϛέΗ Ε΍Ϋ ΔΗΑϧϟ΍ έϭΫΟ ϝΧ΍Ω Δ΋ϳΑϟ΍ ϝϘϧϟ΍ ΍Ϋϫ ϝόΟϳ

 ϲ΋Ύϣ ΩϬΟ( ΔϳϧΩόϣϟ΍ Ωέ΍ϭηϟΎΑ)νϔΧϧϣ  ϲ΋Ύϣ ΩϬΟ( ΔΑέΗϟ΍ϭ

)ϊϔΗέϣ 

• ϟ΍ ΔΑέΗϟ΍ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ ϝϘΗϧϳϰ  ΔϳίϭϣγϹΎΑ έϭΫΟϟ΍ 

•  ΔϗΎρ ΏϠρΗϳϭ ˯Ύϣ αϳϟϭ ϥΩΎόϣ ϝϘϧ ϡΗϳ ρηϧϟ΍ ϝϔϧϟ΍ ϲϓ

 ΔϳϟΎϋ . 

ϝΎϘΗϧϻ΍ ϝΧ΍Ω Δϧ΍ϭργϻ΍ Δϳ΋Ύϋϭϟ΍ 

 ˯ΎϤϟ΍ ϞϘϨΗ
 Ϧϣ ΡϼϣϷ΍ϭ
 ϲϟ· ΓήθϘϟ΍

 ήΒϋ Δϧ΍ϮτγϷ΍
Ε΍ήϤϣ ΙϼΛ 

ΝέΎΧ ϱϭϠΧ – ϝΎϘϧ΍ ˯Ύϣϟ΍ έΑϋ έΩΟϟ΍ ΔϳϭϠΧϟ΍ ϥϣ ΓέηϘϟ΍  ˱ϻϭλϭ ϲϟ· ΓέηϘϟ΍ ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍  
ϻ ΩϣΗόΗ ϰϠϋ ΔϳίϭϣγϹ΍ Ύϣϧ· ϝϘΗϧΗ ΔϳΫΎϔϧϟ΍ ΔϳέΎΑΗΧϻ΍ ˯ΎηϐϠϟ  

ϝϘΗϧϳ ˯ΎϣϠϟ έΎηΗϧϻΎΑ έΣϟ΍ ϭ΃ ϲΑϠγϟ΍ ϻϭ ΝΎΗΣϳ ΔϗΎρ  
ϱϭϠΧϟ΍ ϲϋΎϣΟϟ΍ – ϝϘΗϧϳ ϟ΍˯Ύϣ ΡϼϣϷ΍ϭ ΔΑ΋΍Ϋϟ΍ ϥϣ ΔϳϠΧ ϰϟ· ΎϳϼΧϟ΍ ΓέϭΎΟϣϟ΍ έΑϋ 
ρΑ΍ϭέϟ΍ ΔϳϣίϼΑϟ΍  

 έΑϋ ˯Ύηϐϟ΍ –  ϝϘΗϧϳ  ˯ Ύϣϟ΍  ΡϼϣϷ΍ϭ  ΔΑ΋΍Ϋϟ΍  ϥϣ  ΔϳϠΧ  ϰϟ·  ΔϳϠΧ  ϯέΧ΃  έΑϋ  έΩΟϟ΍  
ΔϳϭϠΧϟ΍  ΔϳηϏϷ΍ϭ 

 
 ϲϠϠϋ–   ϲ΋Ύηϐϟ΍ ϥϳέϣϣϟ΍ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ έϣϳ

 ˮ Δϧ΍ϭργϷ΍ ϰϟ· ϲϋΎϣΟϟ΍ ϱϭϠΧϟ΍ϭ 
 ΓέηϘϟ΍ ΎϳϼΧ έΩΟ ϖϠϐϳ ρϳέη ΔϳΑϧΎΟϟ΍ ΔόΑέϷ΍ ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍

 ϲόϣη ρϳέη ϭϫϭ )έΑγΎϛ ρϳέη( ϰϣγϳ ˯ΎϣϠϟ Ϋϔϧϣ έϳϏ
ϱϭϠΧϟ΍ ΝέΎΧ έϣϣϟ΍ έΑϋ ˯Ύϣϟ΍ έϭέϣ ϊϧϣϳ 
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ϱέΫΟϟ΍ ρϐοϟ΍ 

ϝΧ΍Ω ˯Ύϣϟ΍ ϙέΣΗϟ ϕϼρϧϻ΍ ΔρϘϧ 

 ϰ΋Ύϋϭϟ΍ ίΎϬΟϟ΍ 

 ϝΧ΍Ω ˯Ύϣϟ΍ ΎϬΑ ϙέΣΗϳ Δϳϟ΁  ίΎϬΟϟ΍
  Ύϣϣ έϳΑϛ ρϐο Ι΍ΩΣ΄Α ϲ΋Ύϋϭϟ΍
 Δϧ΍ϭργϷ΍ έΑϋ ˯Ύϣϟ΍ ωΎϓΩϧΈΑ ΢ϣγϳ 

ϕΎγϟ΍ ϭΣϧ ΍Ωϭόλ ΏηΧϟ΍ ϩΎΟΗΈΑ 

 

  ϙϳέΣΗϟ ϱέΫΟϟ΍ ρϐοϟ΍ ϲϔϛϳϻ
  έΎΗϣϷ΍ Ε΍έηϋ ϲϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ 

Ύϣ έϭΩ  ΕΎϳέρϔϟ΍ ΔΑγϧϟΎΑ ΕΎΑϧϠϟ ˮ 

      έλΎϧόϟ΍ϭ Δϳϭοόϟ΍ ΕΎΑϛέϣϟ΍ έέΣΗ  ϝόΟϳ Ύϣϣ ΔΗϳϣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϡΎγΟ΍ ϲϓ ΔϳϧΩόϣϟ΍
έΫΟϟ΍ ρϐοϟ΍ ϲϔϛϳϻ ΕΎΑϧϟ΍ Δργ΍ϭΑ ιΎλΗϣϺϟ ΔΣΎΗϣ Ω΍ϭϣϟ΍ .έΎΗϣϷ΍ Ε΍έηϋ ϲϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ϙϳέΣΗϟ ϱ 

ϜϴϤϟ΍ ήτϓ Ϯϫ Ύϣ έϮ ˮ ϱέάΠϟ΍ ήτϔϟ΍ ϭ΃ ΍ΰϳ 

  έϭάΟ ϊϣ ΔϴϠϓΎϜΗ Δϗϼϋ ϲϓ ζϴόΗ ΔλΎΧ ΕΎϳήτϓϜΗ ϲϓ ΪϋΎδΗ ΔϤοΎϫ ΕΎϤϳΰϧ΍ ίήϔΘϓ ΕΎΗΎΒϨϟ΍ ξόΑϴδ Ω΍ϮϤϟ΍ ή
 ϲϓ ΔϳϮπόϟ΍ϓ ΔϴϧΪόϤϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ έήΤΗϭ ΔΑήΘϟ΍ ϴϠϋ έΩΎϗ ΕΎΒϨϟ΍ ΢Βμϰ  ΔϴϧΪόϤϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ ιΎμΘϣ΍ ϰϓϭ  ϞΑΎϘϤϟ΍

 ΕΎϳήτϔϠϟ ΕΎϳήϜδϟΎϛ ˯΍άϐϟ΍ ϪΘΒϨϟ΍ ϦϣΆΗ. 

ΏηΧϟ΍ ϰϠϋ΃ ϰϟ· ϝϘϧϟ΍  ΐθΨϟ΍ Ϯϫ Ύϣ 
 έϭάΠϟ΍ Ϧϣ ΔϠλ΍ϮΘϣ ΔϴΒθΧ ΐϴΑΎϧ΃

Ϯλϭϭ ϕΎδϟΎΑ ΍έϭήϣϟ· ϻϰ 
  ϕ΍έϭϷ΍ 

 Δϳήόθϟ΍ ΔϴλΎΨϟ΍ 

 ϝϘϧϟ΍ ΕΎϳϟ΁ 

  Ωηϟ΍ Δϳϟ΁ ϲϠϋ ΩϣΗόΗ
 ϙγΎϣΗϟ΍ϭ 

 ΢˰˰ΘϨϟ΍ 

ϖλϼΗ ˯ΎϤϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ 
  έ΍ΪΠϟ΍ϭ 

ΗϚγΎϤ  ΕΎΌϳΰΟ
˯ΎϤϟ΍  

ϟ΍ ˯ΎϜϤϟ΍ ϞϘϨϟ ΔϴϓΎϛ ήϴϏϰ Ϡϋ΃ϰ   ϥϷ
 ˯ΎϤϟ΍ϳϮϘϟ νήόΘϯ  Ϧϣ ΏάΟϭ Ϊη

) ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ βϜϋ ( Ϟϔγ΍ 

΍Ϋ΍  ϊοϭ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ  ΏϮΒϧ΍ ϱήόη  ϖϠϏ΍ϭ Ϫϓήρ ϢΛ   ΎϨΘΒΛ ϪΠϨϔγ΍  
Δ΋ϮϠϤϣ ˯ΎϤϟΎΑ ϰϓ  ϰϠϋ΍ ϊτϘϨϳϻ ΩϮϤϋ  ˯ ΎϤϟ΍ ϞΧ΍Ω ˮΏϮΒϧϷ΍   

ΐΒδΑ ΕΎϔλ ˯ΎϤϟ΍ ΔϴϜγΎϤΘϟ΍ ΔϴϘλϼΘϟ΍ϭ ϊτϘϨϳϻ ˯ΎϤϟ΍ ϞΧ΍Ω ΏϮΒϧϷ΍ ϳϭ ΪϘϔ˯ΎϤϟ΍ 
Ϧϋ ϖϳήρ ήΨΒΗ ˯Ύϣ ΔΠϨϔγϷ΍ ΐΤδϴϓ ϪϧΎϜϣ ˯Ύϣ Ϧϣ ΏϮΒϧϷ΍ ϲΟΎΟΰϟ΍    

ϝϼΧ ϲϓ ϕ΍έϭϷ΍ ΝέΎΧ ˯ΎϤϟ΍ ϙήΤΗ 
ΘϨϟ΍ϭ ήΨΒΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ ϝϼΧ έϮϐΜϟ΍΢ Η Ϊθ

  ϲϓ ΐθΨϟ΍ ϝϼΧ ΍ΩϮόλ ˯ΎϤϟ΍
  έϭάΠϟ΍ 

ΘϨϟ΍ Ϊθϟ΍ ΓϮϗ Δϴϟϵ΍ ϩάϫ ϲϤδΗ (Τ) ϲ  

ΓϮϗ ΟΪϬ ˯ΎϤϟ΍ ΔΠΗΎϨϟ΍ 
Ϧϋ ΔϴϠϤϋ ήΨΒΘϟ΍ 

΢ΘϨϟ΍ϭ ΪθΗ ΏάΠΗϭ 
˯ΎϤϟ΍ ΍ΩϮόλ  

 

 ϲϓ ˯ΎϤϟ΍ ήΨΒΗ ϊϣ ˱ΎϳΩήρ ΐγΎϨΘϳ ΏϮΒϧϷ΍ ϲϓ ˯ΎϤϟ΍ ΩϮόλ ϝΪόϣ
 ΔΠϨϔγϻ΍ 

 

ϱΩΆϳ ΩΎϳΩί· ϝΪόϣ ΘϨϟ΍΢ ϲϓ βϘτϟ΍ ϑΎΠϟ΍ ϲϟ· ϲϧΪΗ ςϐπϟ΍ 
ϱίϮϤγϷ΍ ϲϓ ΎϳϼΧ ΕΎΒϨϟ΍ ζϤϜϨϴϓ ΕΎΗΎΒϨϟ΍ ϞΑάΗϭ ΎϣΪϨϋ 

ϞΑάΗ ϖϠϐΗ έϮϐΜϟ΍  ˮ ) ϲϠϠϋ(  
 ϰΘΣ φϓΎΤΗ Ϡϋϰ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ΕΎΒϨϟ΍  



 

 

 ϲΗϣ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰λΑ 
 

 ϒ˰˰ μϟ΍ή˰˰ θϋ ϱΩΎ˰˰ Τϟ΍ 
  

)13( 

 

 
  ˯Ϯπϟ΍ ΩϮΟϭ ΰϔΤϳϟ΍ ΔλΎΧ Ε΍ϮϨϗ ήΒϋ ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ΡϼϣϷ ςθϨϟ΍ ϞϘϨ   ϲϓΨϟ΍ ˯ΎθϏ ΩϮΟϭ ΐϠτΘϳϭ ΔγέΎΤϟ΍ Ύϳϼ

( ΔϗΎρATP   ) 
 ϱΩΆϳ ΎϤϣ ΔγέΎΤϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ Ε΍ϮΠϓ ϲϓ ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ Ρϼϣ΍ Ϣϛ΍ήΘΗ  ϰϟ·  ˯ΎϤϟ΍ ΪϬΟ ϲϟ· ΔΒδϧ ΎϬϴϓ ˯ΎϤϟ΍ ΪϬΟ νΎϔΨϧ΍

  ΔτϴΤϤϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ϲϓ 
  ˯ΎϤϟ΍ ΪϬΟ έ΍ΪΤϧ΍ ΐδΤΑ ˯ΎϤϟ΍ ϙήΤΘϳϣ ΓήθΒϟ΍ ϲϓ ΔτϴΤϤϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ Ϧ(ϟ· ) ϝΎϋ ϲ΋Ύϣ ΪϬΟϲ  ΔγέΎΤϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ϞΧ΍Ω

ϲ΋Ύϣ ΪϬΟ( ϟ· ϱΩΆϳ ΎϤϣ ϪϳίϮϤγϹΎΑ ) ξϔΨϨϣϰ  έϮϐΜϟ΍ ΢Θϓϭ ΔγέΎΤϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ΥΎϔΘϧ΍ Ύϣ΃ ϼϴϟβϜόϟ΍ ΙΪΤϴϓ 

 ϖϠϏϭ ΢Ηϓ έΛ΄Ηϳ : ΔρϳΣϣϟ΍ Δ΋ϳΑϟ΍ ϑϭέυϟΎΑ έϭϐΛϟ΍ 

 Δ˰˰ϳϮϘϟ΍ ΡΎ˰˰ϳήϟ΍ϭ Δ˰˰ϓΎΠϟ΍ϭ ΓέΎ˰˰Τϟ΍ ˯΍Ϯ˰˰ΟϷ΍ ϲ˰˰ϓ  ΢Θ˰˰ϔϟ΍ ϝΪ˰˰όϣ Ω΍Ωΰ˰˰ϳ :
ϴϓΨ ˯ΎϤϟ΍ ΕΎΒϨϟ΍ ήδέϮϐΜϟ΍ ϖϠϐΘϓ . 

Γήϴϓϭ έΎτϣ΍ ΔΒγΎϨϤϟ΍ ˯΍ϮΟϷ΍ ΔϟΎΣ ϲϓ / ΐρέ ˯΍Ϯϫ :-  έϮ˰ϐΜϟ΍ ΢Θ˰ϔΗ
ϭϠϋ ήΛΆϳϻ ϞϜθΑ ΞΘϨϟ΍ ϝΪόϣ ϊϔΗήϳϰ  Γή˰ϴΒϛ ΕΎ˰ϴϤϜϟ ΕΎΒϨϟ΍ ϥ΍ΪϘϓϦ˰ϣ 

 ˯ΎϤϟ΍  . 

ϧ΍ ϲϓ ΔΟοΎϧϟ΍ ΓέΎλόϟ΍ ϝΎϘΗ˯ΎΣϠϟ΍ 

 

           

 

  

  ΢Ηϧϟ΍ ρΑο 

ρϐοϟΎΑ ϖϓΩΗϟ΍ Δϳοέϓ 

 ΕΎϳήϜδϟ΍ ϞϘΘϨΗϦϣ ΎϨϣ ήΒΘόΗ ΕΎΒϨϟ΍ ϕ΍έϭ΍ ( ϊΒϨϤϟ΍Α ) ϊ 
 

            ϑήμϤϟ΍  ) ϑέΎμϣ έϭάΠϟ΍ ( 

˺- πΗΦ δϟ΍ϟ· ϊΒϨϤϟ΍ Ϧϣ ςθϨϟ΍ ϞϘϨϟΎΑ ΕΎϳήϜϰ  ΐϴΑΎϧϷ΍
 ΔϴϟΎΑήϐϟ΍ 

˻- ΎϳϼΧ ϲϟ· ˯ΎϤϟ΍ ϞΧΪϳ  έ΍ΪΤϧ΍ ΐδΣ ΔϴϟΎΑήϐϟ΍ ΐϴΑΎϧϷ΍
Ο ˯ΎϤϟ΍ ςϐο Ύόϓ΍έ ϪϳίϮϤγϹΎΑ ΐθΨϟ΍ ϲϓ ˯ΎϤϟ΍ ΪϬ 

˼- ϟ· ΕΎϳήϜδϟ΍ϭ ˯ΎϤϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϙήΤΘϳϰ  ΐδΤΑ Ϟϔγ΍
 ΰϴϛήΘϟ΍ έΪΤϨϣ 

˽- ϟ΍ ϞϘΘϨϳϟ· ΔϴϟΎΑήϐϟ΍ ΐϴΑΎϧϷ΍ Ϧϣ ΕΎϳήϜδϰ ΎϳϼΧ 
ϟ΍Ϥϑήμ  ςθϨϟ΍ ϞϘϨϟΎΑ 

˾- ίϮϤγϹΎΑ ΔϴϟΎΑήϐϟ΍ ΐϴΑΎϧϷ΍ ˯ΎϤϟ΍ ϙήΘϳϳϟ· Δϰ  ΐθΨϟ΍ 
 

 ϰϟ· 

ˮ ˯ΎΤϠϟ΍ ϥϮϜΘϳ ΎϤϣ 
/ ΔϴϟΎΑήϏ ΎϳϼΧϣ ΎϳϼΧή / ΔϘϓ΍
 ΔϴϟΎΑήϏ ΢΋Ύϔλ 

 

ΕΎϳήϜδϟ΍ ϞϘϧ ΔϛήΣ 
τΑ΃ ΄˯ΎϤϟ΍ Ϧϣ 

ήϜδϟ΍ ϥΰΨΗ ϲΘϟ΍ έϭάΠϟ΍ 
 ϊΒϨϤϛ ϞϤόΗ 

 ˯ΎΤϠϟ΍ ϲϓ ΔϴϟΎΑήϐϟ΍ ΐϴΑΎϧϷ΍ ΎϳϼΧ ϥϮϜΗ ϥ΍ ϱέϭήπϟ΍ Ϧϣ
 ςθϨϟ΍ ϞϘϨϟ΍ ΔϴϠϤόϟ Δϣίϼϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ήϓϮΗ ϲΘΣ ΔϴΣ ΎϳϼΧ 



 

 

 ϲΗϣ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰λΑ 
 

 ϒ˰˰ μϟ΍ή˰˰ θϋ ϱΩΎ˰˰ Τϟ΍ 
  

)14( 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

΍ήΘϟ΍ϛΔϳήϛάϟ΍ ΐϴ 
ΡΎϘϠϟ΍ ΏϮΒΣ ΐϴϛ΍ήΘϟ΍ ϩάϫ ΞΘϨΗ 

έΛΎϛΗϟ΍ ϲγϧΟϟ΍ ϲϓ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ 

  ˮ Γέϫίϟ΍ ϲϫΎϣ 
 ϕ΍έϭ΍ ΎϬϟ ϩέϮΤΘϣ ϕϮγ ϲϫ

  ΔϴϠϤϋ ϞΟ΍ Ϧϣ ΔμμΨΘϣ ΐϴϛ΍ήΗϭ
ήΛΎϜΘϟ΍ 

ϑϳϛ ΙΩΣϳ ΢ϳϘϠΗϟ΍ ϲϓ ΕΎΑϧ αϓέϛϟ΍ 

  ϲ΋Ύϣ ξϔΨϨϣ ˯ΎϤϟ΍ ΢τγ ϲϠϋ ϪϴϓΎτϟ΍ ΓήϛάϤϟ΍ Γήϫΰϟ΍ ϑΩΎμΗ
Θϟ΍ ΔΜϧΆϤϟ΍ Γήϫΰϟ΍ ϪόϨμΗ ϕΎδΑ ΎϬδϔϧ ΖΒΜΗ ϲ ϩέϮϤϐϣ ˯ΎϤϟΎΑ. 

  ΔΜϧΆϤϟ΍ ΓήϫΰϟΎΑ ϡΪτμΘϟ ξϔΨϨϤϟ΍ ϲϓ ΓήϛάϤϟ΍ Γήϫΰϟ΍ ϖϟΰϨΗ
΢ϴϘϠΘϟ΍ ΙΪΤϴϓ 

Ώϳϛ΍έΗ Γέϫίϟ΍ 

΍ήΘϟ΍ϛ ΐϴΔϳϮΜϧ΃ 
 ΐϴϛ΍ήΘϟ΍ ϩάϫ ΞΘϨΗΕΎϴπϳϮΒϟ΍ 

 ΔϤϴϘόϟ΍ ΐϴϛ΍ήΘϟ΍ 
 Ε΍ήθΤϟ΍ ΏάΠΗϭ Γήϫΰϟ΍ ϲϤΤΗ

 ϞΟ΃ Ϧϣ΢ϴϘϠΘϟ΍ ϡΎϤΗ· 
 

 

Ϝϟ΍α΄  :ϳ ϲΟέΎ˰˰Ψϟ΍ ςϴΤϤϟ΍ ϞϜθ
 Ϟ˰˰ϣ΍Ϯόϟ΍ Ϧϣ ΎϬϴϤΤϳ ϱάϟ΍ ΓήϫΰϠϟ
 ˯΍ή˰˰πΧ ) ΕϼΒ˰˰δϟ΍ ( Δ˰˰ϴΟέΎΨϟ΍

 ϥϮϠϟ΍ 
ΞϳϮ˰˰ ˰˰Θϟ΍ : ϳΘ ϕ΍έϭ΍ Ϧ˰˰ ˰˰ϣ ϥϮ˰˰ ˰˰Ϝ

 Ϧ˰˰˰ϣ Ύ˰˰ ˰ϬϧϮϟ ϒ˰˰˰ϠΘΨϳ ) ΕϼΘ˰˰˰Βϟ΍(
 Γή˰˰ ϫί· ˰ ϟ˰ϰ  ΢˰˰ ΋΍ϭέ Ύ˰˰ Ϭϟ ϱή˰˰ Χ΍

 Ε΍ήθΤϟ΍ ΏάΠΗ 
 

Γέϫίϟ΍  ΔϠϣΎϛϟ΍   
ϲϫ ϲΘϟ΍ ϱϮΘΤΗ ϲϠϋ ΐϴϛ΍ήΘϟ΍ ΔϳϮΜϧϷ΍ 

Δϳήϛάϟ΍ϭ Ύόϣ ϝΎΜϣ έΎϫί΃ έϮΘϨϣ س 
ζϤθϤϟ΍   /ϝϮϔϟ΍ 

ω΍ϭϧ΍ έΎϫίϷ΍ 

 Γέϫίϟ΍ ΔλϗΎϧϟ΍   
ϲϫ ϲΘϟ΍ ϱϮΘΤΗ ϰϠϋ ϯΪΣ΍ ΐϴϛ΍ήΘϟ΍ 

ΔϳϮΜϧϷ΍ ϭ΍ Δϳήϛάϟ΍ ςϘϓ ϝΎΜϣ Γήϫί 
ϦϴΘϟ΍ ΕϮΘϟ΍ϭ ϞϴΨϨϟ΍ϭ 

Ώϳϛ΍έΗϟ΍ ΔϳέΛΎϛΗϟ΍ ΓέϫίϠϟ 

ΓήϛάϤϟ΍  ϊϠτϟ΍ ) ΔϳΪγϷ΍ ( 
Ϧϣ ϥϮϜΘΗ   ςϴΧ :-  ϚΘϣ 

ΎϬΘϔϴυϭ  :-   ΏϮΒΣ ΝΎΘϧ΍
 Ϡϋ ϱϮΘΤΗ ϲΘϟ΍ ΡΎϘϠϟ΍ϰ 

ΓήϛάϤϟ΍ ΝΎθϣϷ΍ 

ΓήϛάϤϟ΍  ΔΜϧΆϤϟ΍  
 

 Ϣδϴϣ 
 

 ϢϠϗ 
  ϢδϴϤϟ΍ ϦϴΑ Ϟμϳ 

 ξϴΒϤϟ΍ϭ 

 ξϴΒϣ 
  Ζ˰˰ΒΜΘϟ Νΰ˰˰ϟ ϥϮϜϳΎ˰˰ϣ Ύ˰˰ΒϟΎϏ

ΡΎϘϠϟ΍ ΏϮΒΣ ϪϴϠϋ 
ϱϮΘΤϳ  ϲϠϋ  

 ΔπϳϮΒϟ΍ 

έϮτϟ΍  ϲΠϴθϤϟ΍ 
 ΗΘϥϮϜ ΝΎθϣϷ΍ ϻϭ ΞΘϨΗ  ΕΎΒϧ 

ϞϘΘδϣ   
ϝΎΜϣ   : 

ϟ΍ΰΤ ΕΎϳί΍ ϭ ΕΎϴδΧήδϟ΍ 

ϲϓ ΃ΩΑϳ  ϙΗϣϟ΍   ΎϳϼΧ2n    ˱Ύϳίϭϳϣ ϡγϘϧΗ 
    ΞΗϧΗ4  ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΔϳΩΎΣ΍ ΎϳϼΧ n        

           ˱ΎϳίϭΗϳϣ ϡγϘϧΗ     ΡΎϘϠϟ΍ ΏϭΑΣ ΞΗϧΗ 
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 ϒ˰˰ μϟ΍ή˰˰ θϋ ϱΩΎ˰˰ Τϟ΍ 
  

)15( 

 

 

 

 

 

 

 
 

   ΔΑϮΒϧ΃ Ϧϣ ϦϴΘϳήϛάϟ΍ ϦϴΗ΍ϮϨϟ΍ ϯΪΣ· ϞϘΘϨΗ ΎϣΪϨϋ ΙΪΤϳ
  ΔϴϠΨϟ΍ ϊϣ ΪΤΘϣ ήϴϘϨϟ΍ ΔΤΘϓ ήΒϋ ΔπϳϮΒϟ΍ ϰϟ· ΡΎϘϠϟ΍

 ΕϮΠϳΰϟ΍ ϥϮϜΘϟ ΔπϴΒϟ΍ 
 ΎμΧϺϟ ΔΠϴΘϧϭ ϦϴΘϴΒτϘϟ΍ ϦϴΗ΍ϮϨϟ΍ ΔϴϧΎΜϟ΍ Δϳήϛάϟ΍ Γ΍ϮϨϟ΍ ΐμΨΗ ΛϼΛ ϩΎϳϼΧ Ξϴδϧ ϥϮϜΘϳ ϲϧΎΜϟ΍ Ώ  ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Δϴ

ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍  3n   
 

  ϑήόϳΑ  ˯΍ΪϳϮδϟ΍ ΞϴδϨϡϮϴγϭΪϧϷ΍ ϭ΃ ΓέάΒϟ΍       ΓέάΒϟ΍ ϲϓ Δϴ΋΍άϐϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ϥΰΨϳ   ϰϟ· ΔπϳϮΒϟ΍ έ΍ΪΟ ϝϮΤΘΗ
ΓέάΒϟ΍ ϑϼϏ    ϻ· ΔΟϭΩΰϤϟ΍ ΏΎμΧϹ΍ ΔϴϠϤϋ ΙΪΤΗ ϻϠϟέϭάΒϟ΍ ΓΎτϐϣ ΕΎΗΎΒϨ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

έϭάΒϟ΍ ήθΘϨΗ Ϗ ήϴϟ΍ Εϼπϓ Δτγ΍ϮΑ ϢπϬϠϟ ΔϠΑΎϘ  ΕΎϧ΍ϮϴΤϟ΍  ΎϣΪϨϋϭ  ΎϬϨϣ ήϬψΗϭ έϭάΒϟ΍ ϮϤϨΗ ΔΒγΎϨϣ ϑϭήψϟ΍ ϥϮϜΗ
 .ϕ΍έϭϷ΍ 

 

 

ΔοϳϭΑϟ΍ 2n  ϢδϘϨΗΎϳίϮϴϣ 
ΞΘϨΗ 4 ΎϳϼΧ ΔϳΩΎΣ΃ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ 

n Ηϝϭΰ ΙϼΛ ΒΗϰϘ ΓΪΣ΍ϭ (ύϮΒϟ΍ )
ΔϳϮΜϧϷ΍ ΔϤΨπϟ΍ . 

 ϰϟ· ύϮΒϟ΍ Γ΍Ϯϧ νήόΘΗ3 
ϴϣ ΕΎϣΎδϘϧ΍ΘΔϴϟΎΘΘϣ ΔϳίϮ 

 

ΞΘϨΗ 8 ΔϳϮϧ΃ ΔϳΩΎΣ΃ 
ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ n 

ΰϛήϤΘΗ ΙϼΛ 
ΔϳϮϧ΃ ϲϓ 

ϞϔγϷ΍ 

ϥΎΗ΍Ϯϧ 
ϥΎΗΪϋΎδϣ 

ϥΎϤδϘϨΗ ΪόΑ 
ΏΎμΧϹ΍ 

ΙϼΛ ΔϳϮϧ΃ ϲϓ Ύϫϼϋ΃ 
ϰϤδΗϭ ΔϳϮϧϷ΍ ΔϠΑΎϘΘϤϟ΍ 

ΏΎτϗϷ΍ ϲΘϟ΍ ΖΘϔΘΗ ΪόΑ 
ΏΎμΧϹ΍ 

ϥΎΗ΍Ϯϧ ϲϓ 
ΎϤϬϔμΘϨϣ ΗϤδϴϥΎ 

ϦϴΗ΍ϮϨϟ΍ ϦϴΘϴΒτϘϟ΍ 

ΏΎλΧϹ΍ 
 ΝϭΩίϣϟ΍ ΏΎλΧϻΎΑ ϲϣγϳϭ 

΢ϳϘϠΗϟ΍ ΏΎλΧϹ΍ϭ  ϙΗϣϟ΍ Ξοϧϳ–  ϪϓϼϏ έΟϔϧϳ
 ϰϟ· ϝϘΗϧΗϭ ΡΎϘϠϟ΍ ΏϭΑΣ έΛΎϧΗΗϭ

 ΢ϳϘϠΗϟ΍ ˯ΎϧΛ΃ Γέϫίϟ΍ ϡγϳϣ 
 

 ΢ϳϘϠΗ ϲΗ΍Ϋ  

ΎϣΩϧϋ ϝϘΗϧΗ ΏϭΑΣ ΡΎϘϠϟ΍ ϥϣ 
ϡγϳϣ Γέϫίϟ΍ ϰϟ· ϣΗϙ Γέϫίϟ΍ 

ΎϬγϔϧ.  

 ΢ϳϘϠΗ  ϲρϠΧ  

ΎϣΩϧϋ ϝϘΗϧΗ ΏϭΑΣ 
ΡΎϘϠϟ΍ ϥϣ ϡγϳϣ Γέϫίϟ΍ 
ϰϟ· ϣΗϙ Γέϫί ϯέΧ΃   ϝϣ΍ϭϋ  ϝΎϘΗϧ΍  ΏϭΑΣ  ΡΎϘϠϟ΍ 

˯΍ϭϬϟ΍  /Ε΍έηΣϟ΍/ ˯Ύϣϟ΍ 

ΕΑϧΗ ΏϭΑΣ ΡΎϘϠϟ΍ ϰϠϋ  ϡγϳϣ  Γέϫίϟ΍ ϥϭϛϣ ΔΑϭΑϧ΃ ΡΎϘϠϟ΍ ΩΗϣΗ  ϩΫϫ ΔΑϭΑϧϷ΍ έΑϋ  ϡϠϘϟ΍ ϰϟ· νϳΑϣϟ΍ ΔϠϣΎΣ ΎϬόϣ ϥϳΗ΍ϭϧ : Ύϣϫ 
 •  Γ΍ϭϧ   : ΔΑϭΑϧ΍ . Γ΍ϭϧϟ΍ ΔϳΎϬϧ ϊϣ ϲϬΗϧΗϭ ΡΎϘϠϟ΍ ΔΑϭΑϧ΃ ϭϣϧ ϲϓ ΩϋΎγΗ 

•  Γ΍ϭϧ ΔϳΩϟ΍ϭΗ :  ϥϳΗ΍ϭϧ ϲρόΗϭ ˱ΎϳίϭΗϳϣ ϡγϘϧΗ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΔϳΩΎΣ΃n  ϥϳΗέϛΫ ϥϳ΍ϭϧ ΎϘΣϻ ϥΎΣΑλΗ 
 ΕΎΑϧϹ΍ 

:ΕΎΒϧϹ΍ ϰϠϋ ήΛΆΗ ϲΘϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ 
˺-  ˯ ΎϤϟ΍ ήϓϮΗ ϯΪϣ  ήϜγ ϰϟ· ΎθϨϟ΍ ϝϮΤΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϤϳΰϧϹ΍ ˯ΎϤϟ΍ ςθϨϳ : 
˻- Τϟ΍ ΔΟέΩ˰˰ Γέ΍ή  ϲϓ ΓήΜϜΑ έϭάΒϟ΍ ϮϤϨΗ Ϛϟάϟ ΔΌϓ΍Ω ϭ΃ ΔϟΪΘόϣ Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ ϰϟ· έϭάΒϟ΍ ΝΎΘΤϳ : .ϊϴΑήϟ΍ Ϟμϓ 
˼- δϛϷ΍˰˰˰˰˰˰˰ϦϴΠ  .ϦϴΠδϛϷ΍ ϥϭΪΑ ΕΎΒϧϹ΍ ΙΪΤϳ ϻ : 
˽- πϟ΍˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˯Ϯ : ώΒΘϟ΍ϭ έΰΠϟ΍ ϲϓ ˯Ϯπϟ΍ ϰϟ· ΝΎΘΤΗ       -  κϤΤϟ΍ϭ ΎϴϟϮλΎϔϟ΍ ˯Ϯπϟ΍ ϰϟ· ΝΎΘΤΗ ϻ 

 



 

 

 ϲΗϣ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰λΑ 
 

 ϒ˰˰ μϟ΍ή˰˰ θϋ ϱΩΎ˰˰ Τϟ΍ 
  

)16( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΕΎϳγΎγ΃ ϡϠϋ  ΔΛ΍έϭϟ΍  

 ρΎϣϧϷ΍  ΔϳΛ΍έϭϟ΍ 
 ΕΎϔμϟ΍ ΔΛ΍έϮϟ΍  :ϲϫ  ΕΎϔμϟ΍ ϲΘϟ΍ ϦϜϤϳ ϥ΍ ϞϘΘϨΗ 

Ϧϣ ˯ΎΑϵ΍ ϰϟ· ˯ΎϨΑϷ΍ Ϧϣ ϞϴΟ  ϰϟ· ϞϴΟ. 
 ϢϠϋ ΔΛ΍έϮϟ΍  :Δγ΍έΪϟ΍  ΔϴϠϤόϟ΍ ϩάϬϟ ΕΎϔμϟ΍ ΔϴΛ΍έϮϟ΍. 
 ϨϴΠϟ΍˰˰˰˰˰˰ΕΎ  :˯΍ΰΟ΃ Ϧϣ ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΔϟϮΌδϣ Ϧϋ 

έΎϬυ·  Δϔμϟ΍ 

 ϧϣ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰ϝΩ  

 έΎΘΧ΍ ˯ϻίΎΒϟ΍ ΝΫϮϤϨϛ ήΠΗΑΔ ϥΎϛϭ ϩέΎϴΘΧ΍ ϮϣΎϘϓ (ϞϠϋ)ˮ 
 έΎϫί΃ ˯ϻίΎΒϟ΍ ϨΧΙΎ ΎϤϣ ΢Ϥδϳ ΙϭΪΤϟ ΢ϴϘϠΘϟ΍ ϲΗ΍άϟ΍ ρΎΤΗ έΎϫίϷ΍ 

βϴϜΑ Ϧϣ ϕέϮϟ΍ ϥΎϤπϟ ϡΪϋ ΙϭΪΣ ΢ϴϘϠΘϟ΍ ϲτϠΨϟ΍ . 
 ΙΪΤϳ ΢ϴϘϠΘϟ΍  ϲτϠΨϟ΍ Ϧϣ  ϝϼΧ ωΰϧ ΘϤϟ΍Ϛ ΎϬϨϣ ϞΒϗ ΎϬΟϮπϧ ϢΛ 

ΎϬΘρΎΣ· βϴϜΑ Ϧϣ ϕέϮϟ΍  ϰϠϋ ϥ΃ ϞϘΘϨΗ ΎϬϴϟ· ΏϮΒΣ ΡΎϘϠϟ΍ ΔϘϳήτΑ 
ΔϴϋΎϨλ. 

 ϞϤΤϳ ΕΎΒϧ ˯ϻίΎΒϟ΍ Ν΍ϭί΃ Ϧϣ ΕΎϔμϟ΍ ΓΩΎπΘϤϟ΍ ΔϠϬγ ϤΘϟ΍ΰϴϴ 
 ήμϗ ΓέϭΩ ΓΎϴΣ ˯ϻίΎΒϟ΍. 

ΔΑέΟΗ  

Δϔμϟ΍ ΓΪ΋Ύδϟ΍ Δϔμϟ΍ ΔϴΤϨΘϤϟ΍ 
Δϔλ Δ˰˰ϴΛ΍έϭ ϳΎ˰˰ϬϠϤΤ Ϊ˰˰Σ΃ 

ϦϴϳϮΑϷ΍ ήϬψΗϭ ϲϓ ϞϴΠϟ΍ 
ϝϭϷ΍ 

Δϔλ Δ˰˰ϴΛ΍έϭ ϳΎ˰˰ϬϠϤΤ Ϊ˰˰Σ΃ 
ϦϴϳϮ˰˰ ˰ΑϷ΍ ϭϻή˰˰ ˰ϬψΗ ϲ˰˰ ˰ϓ 

ϞϴΠϟ΍ ϝϭϷ΍ 
ϞϴϟϷ΍ Ϊ΋Ύδϟ΍ ϞϴϟϷ΍ ϲΤϨΘϤϟ΍ 

ϞϴϟϷ΍ ϱά˰˰ϟ΍ ή˰˰Ϭψϳ ϩήϴΛ΄˰˰Η 
ΎϣΪϨϋ ϊϤΘΠϳ ϥϼϴϟϷ΍ 

Ϟ˰˰˰˰ϴϟϷ΍ ϱά˰˰˰˰ϟ΍ ϻ ή˰˰˰˰Ϭψϳ 
ϩήϴΛ΄˰˰ Η ΎϣΪ˰˰ Ϩϋ ϊ˰˰ϤΘΠϳ ϊ˰˰ ϣ 
ϞϴϟϷ΍ Ϊ΋Ύδϟ΍ 

 

 ω΍ϭϧ΃  ΕΎϔλϟ΍ 

 

 ΕΎυΣϼϣ  ϝΩϧϣ 
ΎϣΪϨϋ ϡΎϗ ϝΪϨϣ ΢ϴϘϠΘΑ ΕΎΒϧ ˯ϻίΎΑ ϞϳϮρ ϕΎδϟ΍ ϊϣ ήμϗ ϕΎδϟ΍ ΕήϬυ 

Ξ΋ΎΘϨϟ΍ ϛϲϟΎΘϟΎ   
• ΕΎΗΎΒϧ ϞϴΠϟ΍ ϝϭϷ΍ ΎϬόϴϤΟ ΔϠϳϮρ ϕΎδϟ΍   . 

• ϞϴΠϟ΍ ϲϧΎΜϟ΍ ϞϳϮρ ϕΎδϟ΍ ΔΒδϨΑ 75%  . 

               ήϴμϗ ϕΎδϟ΍ ΔΒδϨΑ 25%  . 

Δϔμϟ΍ ϘϨϟ΍ Δϴ 

 ϲϫ Δϔμϟ΍  ϲΘϟ΍  
ϞϤΤΗ  ΕϼϴϟϷ΍  

ΔϠΛΎϤΘϤϟ΍  ˯ ΍Ϯγ  
 ΖϧΎϛ ΓΪ΋Ύγ   ϭ΃

  ΔϴΤϨΘϣ 

Δϔμϟ΍ ϦϴΠϬϟ΍ 

ϲϫ Δϔμϟ΍  ϲΘϟ΍  
ϊϤΘΠϳ ΎϬϨϣ  ϞϴϟϷ΍  
 Ϊ΋Ύδϟ΍ ϊϣ  ϞϴϟϷ΍  

 ϲΤϨΘϤϟ΍ 

 



 

 

 ϲΗϣ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰λΑ 
 

 ϒ˰˰ μϟ΍ή˰˰ θϋ ϱΩΎ˰˰ Τϟ΍ 
  

)17( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΉΩΎΑϣ  ϡϠϋ ΔΛ΍έϭϟ΍  

1-   ΔϴϣϮγϮϣήϜϟ΍ ΔϳήψϨϟ΍ 
ήϘΗ  ΔϟϮϤΤϣ ΔΛ΍έϮϟ΍ ΓΩΎϣ ϥΎΑ

 ϰϠϋ ΓΩϮΟϮϤϟ΍ ΕΎϨϴΠϟ΍ Δτγ΍ϮΑ
ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ 

Ϟ˰˰˰ϴϟϷ΍ 
 ϝΎϜη΃ ΔϔϠΘΨϣ ΕΎϨϴΠϠϟ ΰϣήϳ Ϫϟ 

ϑήΤϟΎΑ 

  ήϴΒϛ ϑήΣ : ΓΪ΋Ύδϟ΍ Δϔμϟ΍G  Δϔμϟ΍ΔϴΤϨΘϤϟ΍  ϑήΣ :ήϴϐλ g 

•  / ϲ˰˰Ϙϧ Ωήϔϟ΍ ϥϮϜϳ ( ΔϴΛ΍έϮϟ΍ Δϔμϟ΍ ϲϨϴΟ ϞΛΎϤΗ ΔϟΎΣ ϲϓϪΑΎ˰˰θΘϣ  ) Δ˰˰Τϗϼϟ΍
 ϝΎΜϣGG  /gg  

•  ) ΔΤϗϼϟ΍ ϦϴΑΎΘϣ / ϦϴΠϫ ( ΔϴΛ΍έϮϟ΍ Δϔμϟ΍ ϲϨϴΟ ϑϼΘΧ΍ ΔϟΎΣ ϲϓGg 
 

 

 ϲϨϴΟ ΐϴϛήΗ ϱήϫΎυ ΐϴϛήΗ 
  ϝΎΜϣ Δϔμϟ΍ ΐϴϛήΗ

gg / Gg / GG 
  Ϧϣ ΓήϫΎψϟ΍ Δϔμϟ΍

ϟ΍ϔ Ωή  ϥϭήϗ (  ϝΎΜϣ
) ˯΍ήπΧ 

 

 ΐϴϛήΘϟ΍ ω΍Ϯϧ΍ 

 

 ϗΎϝ΍ΰόϧϻ΍ ϥϮϧ 
 Ϧ˰˰ ˰ϣ Νϭί Ϟ˰˰ ˰ϛ Ϟ˰˰ ˰μϔϨϳ
 Ϧ˰˰˰ϋ ΎϤϬ˰˰˰πόΑ ΕΎ˰˰˰ϨϴΠϟ΍
 ϡΎ˰˰˰δϘϧϻ΍ ˯Ύ˰˰˰ϨΛ΍ ξ˰˰˰όΑ
 ϱϮ˰˰ ΘΤϳ Κ˰˰ ϴΤΑ ϱίϮ˰˰ ϴϤϟ΍

ϣϻ΍ ΩΪ˰˰ ˰ϋ ϒ˰˰ ˰μϧΝΎ˰˰ ˰θ 
 Ϊ˰˰Σ΍ϭ Ϧϴ˰˰Ο ϰ˰˰Ϡϋ Δ˰˰ΠΗΎϨϟ΍
 ΕΎϨϴΠϟ΍ Ϧϣ Νϭί Ϟϛ Ϧϣ

ϭϳ ή˰˰Χϻ΍ ϒ˰˰μϨϟ΍ ϱϮ˰˰ΘΤ
ήΧϻ΍ ϦϴΠϟ΍ ϰϠϋ 

  ϝΩϧϣ ϥϳϧ΍ϭϗ 

 ϝϭϷ΍ ϥϮϧΎϘϟ΍  

 ϥϮϧΎϗ ϊϳίϮΘϟ΍ϞϘΘδϤϟ΍ 
 ΕΎ˰˰˰ϨϴΠϟ΍ Ν΍ϭί΍ Ϟ˰˰˰μϔϨΗ

 ξ˰˰˰˰όΑ Ϧ˰˰ ˰˰ϋ ΎϬ˰˰ ˰˰πόΑ

 ϲ˰˰ ˰ϓ ωίϮ˰˰ ˰ΘΗϭ ΝΎ˰˰ ˰θϣϻ΍

 Ϟ˰˰ ˰ϛ ΔϠϘΘ˰˰ ˰δϣϭ Ύϴ΋΍Ϯ˰˰ ˰θϋ

. ήΧϻ΍ Ϧϋ ΎϬϨϣ 

 

 ϲϧΎΜϟ΍ ϥϮϧΎϘϟ΍  

ΓΩΎϴδϟ΍ ΔϣΎΘϟ΍ 
Ϟϴϟϻ΍ Ϊ΋Ύδϟ΍ ήϬψϳ ϩήϴΛ΄Η 

Ύ˰˰ ˰˰Ϥϧ΍ Ϟ˰˰ ˰˰ϴϟϻ΍ ϲ˰˰ ˰˰ΤϨΘϤϟ΍ 

ϲϔΘΨϴϓ ΓήϴΛ΄˰˰Η ϲ˰˰ϓ Ωή˰˰ϔϟ΍ 

Ϧϴ˰˰ ˰˰ΠϬϟ΍ ϻ΍ ΍Ϋ΍ ϊ˰˰ ˰˰ϤΘΟ΍ 

΍άϫϥ Ϸ΍ ˰˰ϟϼϴϥ ϥΎ˰˰ϴΤϨΘϤϟ΍ 

Ύόϣ. 

 

 ΚϟΎΜϟ΍ ϥϮϧΎϘϟ΍ 

Θγ΍ ΓΪΣ΍ϭ ΔϔμΑ ϊϗϮΘϟ΍Ψ  ϡΪ
 ˯ΎϤϠόϟ΍ΖϧΎΑ ϊΑήϣ 

 ΢ϴ˰˰οϮΘϟ Δ˰˰ϴΛ΍έϮϟ΍ ΕΎ˰˰ϣϮϠόϤϟ΍ Ϣϴ˰˰ψϨΘϟ ΕΎ˰˰όΑήϣ
Δ˰˰ Λ΍έϮϟ΍ ΏέΎ˰˰ΠΗ ϲ˰˰ ϓ Δ˰˰ όϗϮΘϤϟ΍ Ξ΋Ύ˰˰ ΘϨϟ΍  αϳ˰˰ ϟϭ

ΎϬγϔϧ Ξ΋ΎΗϧϟ΍ 
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 ϒ˰˰ μϟ΍ή˰˰ θϋ ϱΩΎ˰˰ Τϟ΍ 
  

)18( 

 

 

 
 

 ΕΎόϗϭΗ   ΔϳΛ΍έϭ  ϻ  ϊοΧΗ ϝΩϧϣϟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ο΍ ϢΘϳ ΢ϴϘϠΗή ϦϴΑ ΰϴϤΘϟ΍ ( Δϔμϟ΍ ˯ΎϘϧ Ϧϣ Ϊϛ΄ΘϠϟ ϩ΅΍
 )Ϊ΋Ύδϟ΍ ϦϴΠϬϟ΍ Ωήϔϟ΍ϭ Ϊ΋Ύδϟ΍ ϲϘϨϟ΍ Ωήϔϟ΍  

Ν΍ϭί ΏέΎϗϷ΍  
΢ϣγϳ έϭϬυϟ έϳΛϛϟ΍ ϥϣ 

ΕΎϔλϟ΍ ΔϳΣϧΗϣϟ΍ Ωϟϯ 
ΏέΎϗϻ΍ 

 Δϳργϭϟ΍ ΓΩΎϳγϟ΍ 

ϟ΍ϔΩή ϦϴΠϬϟ΍ ΔϳΪϟ Δϔλ ϻ ϪΒθΗ ΎϣΎϤΗ Δϔμϟ΍ 
ΓΩϮΟϮϤϟ΍ ϱΪϟ ΃ϱ Ϧϣ ϦϳϮΑϻ΍  

ΓΩΎϴδϟ΍  ΔϛήΘθϤϟ΍ 
έϳΛ΄˰Η έϬυϳ ϲ˰ϓ ϥϳΩϭ˰Οϭϣϟ΍ ϥϳϠϳϟϻ΍

ϟ΍  ϥϳϠλϔϧϣ ϥϳϠϣΎϛ ϥϳΟϬϟ΍ Ωέϔ 

  : ϝΎΛϣ 
έϭηϟ΍ έΎϘΑ΍ϭϬΗ έϥ  ϥϭϟ Ε΍Ϋ έΎϘΑ΍

  = νϳΑ΃ ϥϭϟ Ε΍Ϋ έΎϘΑ΍ × έϣΣ΃
 νϳΑ΍ϭ έϣΣ΃ ϥϭϟ 

 

ΓΩΎϴδϟ΍ ήϴϏ ϟ΍ΔϣΎΘ 
  ϥϳΟϬϠϟ ΓέϫΎυϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϥϭϛϳ
  ϥϳέϫΎυϟ΍ ϥϳΑϛέΗϟ΍ ϥϳΑ Ύϳργϭ

  ϥϳϳϘϧϟ΍ ϥϳϭΑϸϟ 
  ϊΑγϟ΍ ϙϧΣ ΕΎΑϧ 

 νϳΑ έΎϫί΍ × έϣΣ΍ έΎϫί΍ Νϭ΍ίΗ

100ΔϳϠϔϧέϗ έΎϫί΍ % 

ΔϳϠϔϧέϗ έΎϫί΍ × ΔϳϠϔϧέϗ έΎϫί΍ Νϭ΍ίΗ 
1            :2          :1 

˯ΎοϳΑ   :   ϲϠϔϧέϗ    :    ˯΍έϣΣ 



 

 

 ϲΗϣ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰λΑ 
 

 ϒ˰˰ μϟ΍ή˰˰ θϋ ϱΩΎ˰˰ Τϟ΍ 
  

)19( 

 

 

 

ΠΘγ΍ϤΎϴΗϡΰ Ϧϴόϟ΍   
ΞΘϨϳ ϞϠΧ Ϧϋ Ϧϴόϟ΍  Ϟϴϟ΍ ϪϤϜΤϳ Ϊ΋Ύγ  ΐΒδϳ ϲϓ ϡΪϋ ϱϭΎδΗ εϮϘϧ Δϴϧήϗ Ϧϴόϟ΍ ΎϤϣ ϱΩΆϳ ϲϟ΍ 

έϮϬυ ˯ΎϤόΘγϻ΍ ήΜϛ΍ ΎλϮμΧϭ   ΪϨϋ ϱϮΘδϣ Ϧϴόϣ ϪϨϣ   ΪϨϋ ϱϮΘδϣ  ϱήΧ΍  
 
 
 
 
 
 
 
νέϣ ϕΎϬϣϟ΍ 

Δϔλ ΔϴΛ΍έϭ ΔϴΤϨΘϣ ϲϓ  ϥΎϨγϻ΍  ΐΒδΘϳ ϲϓ  ΎϫέϮϬυ ϴϟ΍Ϟ ΘϨϣϲΤ ϳ ΐΒδ  ξϘϧ  ϲϓ  ΔϐΒλ  
ϦϴϣϼϴϤϟ΍ .  

 
 
 

 

ϞΠγ ΐδϨϟ΍ 
ςτΨϣ ΢οϮϳ ϝΎϘΘϧ΍  ΕΎϔμϟ΍ ϭΟϴΎϬΗΎϨ Ϧϣ ϞϴΟ ϲϟ΍ ϞϴΟ ϲϓ Ύϋ΋ΔϠ  ΓΩϭΪΤϣ 

 

 ϞϣΎΣ Δϔμϟ΍  
 Ωήϔϟ΍ ϱάϟ΍ ϞϤΤϳ ϦϴΟ  Δϔμϟ΍ ΔϴΤϨΘϤϟ΍ ϻϭ  ήϬψϳ  Ϫϟ  



 

 

 ϲΗϣ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰λΑ 
 

 ϒ˰˰ μϟ΍ή˰˰ θϋ ϱΩΎ˰˰ Τϟ΍ 
  

)20( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρΎΑΗέ΍ ϥϳΟϟ΍ έϭΑόϟ΍ϭ  

ϦϴΠϟ΍ 
ϊΑΎ˰˰ ˰˰ΗΗ  ϥ˰˰˰˰ϣ ωϭ˰˰ ˰˰ϣΟϣϟ ϥϳ˰˰ ˰˰όϣ

 ϲρϳέ˰˰η Ω˰˰Σ΍ ϲ˰˰ϓ Ε΍Ω˰˰ϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍
DNA  

Δϳϣϭγϭϣέϛϟ΍ Δϳέυϧϟ΍ 
  έ˰Χ΍ ϲϟ΍ ϝϳΟ ϥϣ ΕΎϔλϟ΍ ϝϘΗϧΗ

 ϲ˰Ϡϋ ΓΩϭ˰Οϭϣϟ΍ ΕΎ˰ϧϳΟϟ΍ Δργ΍ϭΑ
. ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ 

 

΍έϣΣ΍ ϥϭϟ ϝϳϟ΍ × ϲΟγϔϧΑ ϥϭϟ ϝϳϟ 

έϳΩΗγϣ ΡΎϘϟ ΏϭΑΣ ϝϳϟ΍ × ϝϳϭρ ΡΎϘϟ ΏϭΑΣ 

 

 

ϲρϠΧ ΢ϳϘϠΗ 

 

 ϥϳΟϫ Δϔλ 

 ΔϳΟγϔϧΑ έΎϫί΍ΔϠϳϭρ ΏϭΑΣ 

ΎϳΗ΍Ϋ ΢ϘϠΗΗ ΎϬϛέΗ 

ΔΟϳΗϧϟ΍ ΕέϬυϓ 
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 ΔΑέΟΗΎΑγΗϧΎΑϭ ϥϭΕ  ϲϓ
˯ϻίΎΑϟ΍ ΕΎΑϧ 

ΑΗέϻ΍˰˰˰˰ρΎ 

 ΎϬ˰˰οόΑ Δ˰˰ρΑΗέϣ ΕΎϔ˰˰λϟ΍ Δ˰˰Λ΍έϭ

 ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ϊϘΗϭ νόΑ ϊϣ

. Ϫγϔϧ 

Ηέϣϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ρΑ Δ 

 ϰ˰˰ ˰˰˰˰Ϡϋ ΓΩϭ˰˰ ˰˰˰˰Οϭϣϟ΍ ΕΎ˰˰ ˰˰˰˰ϧϳΟϟ΍

  ΔγϔϧΑ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ 

ρΎΑΗέϻ΍  ϡΎΗϟ΍  

 Δ˰˰ρΑΗέϣϟ΍ ΕΎ˰˰ϧϳΟϟ΍ ϝ˰˰ϳϣΗ· ϥ΍ ϲ˰˰ϟ

 Δϔ˰λϛ νόΑ˰ϟ΍ ΎϬοόΑ ϊϣ ΙέϭΗ

  ΓΩΣ΍ϭ 

ρΎΑΗέϻ΍ ˯ϱίΟϟ΍  

  ϯέΧϷ΍ ϥϭΩ Δϔλ Ιέ΍ϭΗ 

έϭΑόϟ΍  

 ϲ˰˰Ϡϋ ΓΩϭ˰˰Οϭϣϟ΍ Εϼϳ˰˰ϟϻ΍ ρΎ˰˰ΑΗέ΍

 ΓέϭΎ˰ΟΗϣϟ΍ Δ˰ϳϠΧ΍Ωϟ΍ Ε΍ΩϳΗΎϣϭέϛϟ΍

έϠϟ ˰˰˰˰˰Α˰έ˰˰ ˰˰˰˰γϛ Ϫ˰˰ ˰˰˰˰ΑϘόϳ ϲϋΎ ϩΫϫ 

 Ω˰˰ ˰όΑ ΎϬϟΎ˰˰ ˰λϔϧ΍ϭ Ε΍Ω˰˰ ˰ϳΗΎϣϭέϛϟ΍

 Δ˰˰ϳΛ΍έϭϟ΍ ΓΩΎ˰˰ϣϟ΍ ϝΩΎ˰˰ΑΗΎ˰˰ϣϬϧϳΑ  ϲ˰˰ϓ

Σϣ ϊϗ΍ϭϣ ΓΩΩ ϛϟ΍ ( ϲϣγΗϳ ) ΎϣίΎ 

 



 

 

 ϲΗϣ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰λΑ 
 

 ϒ˰˰ μϟ΍ή˰˰ θϋ ϱΩΎ˰˰ Τϟ΍ 
  

)21( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Λ΍έϭϟ΍˰˰˰Δ ϧΟϟ΍ϭ˰˰α 

  ϥΎγϧϻ΍ ΕΎϣϭγϭϣέϛ 

ϳ ϲϠϋ ϥΎγϧϻ΍ ϱϭΗΣ23  
 ϥϣ Νϭί ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ 

 ΕΎϔλ  ΩϭΩΣϣ αϧΟϟ΍   
Ύϣϫ  ΕΎϔλϟ΍  ΓΩϭΩΣϣϟ΍ αϧΟϟΎΑ ϲΗϟ΍ϭ   ϻ  έϬυϳ  ϻ΍  
 ΩϭΟϭΑ  ΕΎϧϭϣέϬϟ΍ ΔϳγϧΟϟ΍ ϲϓ  ΩΣ΍ ϥϳγϧΟϟ΍ ϭ΍ έΧϻ΍  

ϝΎΛϣ   

έϭϬυ ΔϳΣϠϟ΍ ϲϓ  έϭϛΫϟ΍  / ΝΎΗϧ΍  ΏϳϠΣϟ΍  ϲϓ  ΙΎϧϻ΍ 

ΕΎϔλ ΓέΛ΄Ηϣ αϧΟϟΎΑ 
ϲϫ ΕΎϔλϟ΍ ϲΗϟ΍ ΩΟϭΗ 
ΎϬΗΎϧϳΟ ϰϠϋ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ 
ΔϳΗ΍Ϋϟ΍ έΛ΄ΗΗϭ ΕΎϧϭϣέϬϟΎΑ 

ΔϳγϧΟϟ΍ ϲϫϭ έϬυΗ ϲϓ 
ϥϳγϧΟϟ΍ 

ϝΎΛϣ ϊϠλϟ΍ Δϔλ : 

22   
 ϲϣγΟ Νϭί 

 ) ΔϳΗ΍Ϋ ( 

 Νϭί 
Οϧ ϲγ 

ήϬψΗ ϲϓ Ν΍ϭί΍ ϞϜθϟ΍ 
δϔϧϪ ΎϬϨϜϟϭ ϒϠΘΨΗ Ϧϋ 

Ν΍ϭίϻ΍ ϯήΧϷ΍ ϲϓ 
ΔϴϠΨϟ΍ ΔϴϤδΠϟ΍ 

 ΎϤϫϥ΍άϠϟ΍  Ϋ΍ Ύϣ ϥ΍ΩΪΤϳ
ϟ΍ ϥΎϛϔϧ΍ ϭ΍ ήϛΫ ΩήΜ ϲ
 ΎϤϫΎϔϠΘΨϣϥ Y , X 

  ΕΎϔλϟ΍ ω΍ϭϧ΃ 

ϣ ΔΑήΠΗ : βϨΠϟΎΑ ΔτΒΗήϤϟ΍ ΕΎϔμϟ΍Ϯ ϰϠϋ ϥΎΟέ
 ΔΑΎΑΫϼϴϓϮγϭέΪϟ΍ 

 ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϰϠϋ ΔϟϮϤΤϤϟ΍ ΕΎϨϴΠϟ΍ ϑήόΗX,Y 
βϨΠϟΎΑ ΔτΒΗήϤϟ΍ ΕΎϨϴΠϟΎΑ 

 ΕΎϔμϟ΍ ϢϜΤΘϳ ϲΘϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ϲϫ βϨΠϟΎΑ ΔτΒΗήϤϟ΍
βϨΠϟΎΑ ΔτΒΗήϤϟ΍ ΕΎϨϴΠϟ΍ ΎϬϴϓ 

ΓΩϳΗγϼΑϟΎΑ 

 ΔτΒΗήϣ Δϔλϻ΍ϭ ήϤΣϻ΍ ϥ΍Ϯϟϻ΍ ϦϴΑ ΰϴϤΘϟ΍ ϦϜϤϳ ϻ βϨΠϟΎΑήπΧ   

 ϲΣϧΗϣ ϝϳϠϟ΍ ϲϓ ϡϛΣΗϳ 

ϣϋ νέϣ ϰ ϥ΍ϭϟϻ΍  ϲΤϨΘϣ Ϟϴϟ΍ ΎϬϴϓ ϢϜΤΘϳcx 
 ΔϤϴϠγ ϰΜϧ΃ cxCy     xCx     ϢϴϠγ ήϛΫ 

  ΔϤϴϠγ ϰΜϧ΃CxCy     xcx    ΏΎμϣ ήϛΫ 

 ΔΑΎμϣ ϰΜϧ΃cxcx 

 
νέϣ ϫΎϳϠϳϓϭϣ ϡΩϟ΍ 

ϴϓ ϢϜΤΘϳ βϨΠϟΎΑ ΔτΒΗήϣ ΔϔλΎϬ Ϟϴϟ΍ ϲΤϨΘϣ 
 ϲϠϋ ϝϮϤΤϣx 

 ςϠΠΘϳ ϻ νήϣ ϮϫϪϴϓ  ϡΪϟ΍ 


