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ϲϠϋ ΎϧόΑΎΗ 
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ϡϳΣέϟ΍ ϥϣΣέϟ΍ ௌ ϡγΑ 
 

 Ω˴ό˴ِΑ ϡϛ˶˵Η͉Ϡϣ˶ ̶˶ϓ Ύ˴ϧΩِϋ˵ ϥِ˶· Ύ˱ΑΫ˶ϛ˴ ˶ໂ͉Լ ϰ˴Ϡϋ˴ Ύ˴ϧϳِέ˴˴ΗϓِԼ Ω˴˶ϗ ͽ Ύϣ˴ϭ˴ ىΎϬ˴ϧِϣ˶ ˵ໂ͉Լ Ύ˴ϧ ԻԩΟ˴͉ϧ Ϋ˶ِ·
˯˳ ˶Ύϣ˱Ϡِϋى  ̶ِ η˴ ϝ͉ϛ˵ Ύ˴ϧ͊Αέ˴ ϊ˴γ˶ϭ˴ ىΎ˴ϧ͊Αέ˴ ˵ໂ͉Լ ˴˯ Ύٓη˴˴ϳ ϥ˴΃ ٓϻ˶͉· ΎٓϬ˴ϳ˶ϓ Ω˴ϭ˵ό͉ϧ ϥ˴΃ Ύ˴ٓϧ˴ϟ ϥ˵ϭϛ˴˵ϳ

 ˷˶ϖΣ˴ϟِԽ˶Α Ύ˴ϧϣ˶ϭ˴ِϗ ϥ˴ϳ˴ِΑϭ˴ Ύ˴ϧ˴ϧϳ˴ِΑ ΢˴ِΗϓِԼ Ύ˴ϧ͉Αέ˴ ىΎ˴ϧϠِϛ͉ϭ˴˴Η ˶ໂ͉Լ ϰ˴Ϡϋ˴  ˴ϔϟِԼ έ˵ϳِΧ˴ Ε˴ϧ˴΃ϭ˴ ϥ˴ϳΣ˶˶Η Ի˰  ͼ
     ϡϳυόϟ΍ ௌ ϕΩλ  

ϪϘϳϓϭΗϭ ௌ ϥϭόΑ 
 

 ϲϠϋ ϱϭΗΣΗ ΓέϛΫϣϟ΍ 
  ϝ΋Ύγϣ ϊϣ ΞϬϧϣϠϟ Ρέη. αέΩ ϝϛ ΔϳΎϬϧ ΩόΑ 
 Δϟϭ΍ΩΗϣϟ΍ ΔϠ΋γϻ΍ ρΎϣϧ΍ ϊϳϣΟ ΎϬΑ αέΩ ϝϛ ΩόΑ ϪόΟ΍έϣ . 

    . Δϟϭ΍ΩΗϣϟ΍ ΔϠ΋γϸϟ ΔϳΟΫϭϣϧ ΕΎΑΎΟ· 

 ΏϭϳΗϭϳϟ΍ ΓΎϧϗ ϲϠϋ Ρέη  

  ΓΎϧϗ ϲϠϋ ΔϳϠϋΎϔΗ ˯΍ίΟ΃ϡ΍έΟϳϠΗϟ΍  
  ΝΫΎϣϧ νόΑϟΔϘΑΎγϟ΍ Ε΍ϭϧγϠϟ ˯Ύϳίϳϔϟ΍ ΕΎϧΎΣΗϣ΍ .  

 ϟ ιΧϠϣϠ ϥϳϧ΍ϭϘ . ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ϭ ΕϼϳϠόΗϟ΍ϭ 

    ΔϘΑΎγϣϟ΍ ΩϭϛέΎΑ Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ ΔϘΑΎγϣ 

 

ˬˬˬέϫΎΑϟ΍ ΡΎΟϧϟΎΑ ΕΎϳϧϣϷ΍ Ώϳρ΃ ϊϣ 
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ΕΎ˰˰ϋϭοϭϣϟ΍ αέϬϓ 

 
ϡ    ωϭοϭϣϟ΍ 

 ΔΣϔλϟ΍ ϡϗέ 

1 αέϬϔϟ΍ 3 

2 Ρέη ΓέέϘϣϟ΍ αϭέΩϟ΍ 141 

3   ΎϬΗΎΑΎΟ΍ ϊϣ ΔϠ΋γϷ΍ ϥϣ  ΓΩΩόΗϣ ρΎϣϧ΃ αέΩ ϝϛ  ΏϘϋ 

4 ΓέέϘϣϟ΍ ΕΎϔϳέόΗϟ΍ ϡϫ΃ 142 

5 ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ ϡϫ΃ 147 

6 ΔϣΎϬϟ΍ ΕϼϳϠόΗϟ΍ ϡϫ΃ 149 

7 ΔϘΑΎγϟ΍ ϡ΍ϭϋϷ΍ ΕΎϧΎΣΗϣ΍ ϥϣ νόΑ 160 

9  Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ ΓΎϧϗ ΔϘΑΎγϣ 195 
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ŗ : اƕوƑƃ اʗšʦƃة ʙؕʲƃا 

ȆʶŽƃا ʖƃœʰƃا : ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʠʳƃا 

 
ŗ واœʶʯƃدœƆت ظ        2 – 3اʗƃثح )  ʙؕʲƃا ŗॻʸؕ ط ظœƀǺ ( ȌŽš 

 Ƒż بœॻɺ  Ȏʦƀƃا ŗॻŞثœʳƃة اʙśʓʸƃا , Ƒƀॺř ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ ŗʯŕœś ŗʸʢʯʹƆو و ƙ ʙʻźʯř . 

 اثʗšƕ ʙʻźř Ƒż ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʠʳƃا ʤʴʱƄƃ ʗŕƙ ʥƆ دʦŞو Ŵżد ʙśʓƒ Ɗॻɼ ȏة اʦſ 

ŗॻŞثœŤ ʙśʓř Ƒż مœʢʹƃا . ʥؒƃ  Ȏʦƀƃا ŗॻƄŤاʗƃا ƙ ثʗʲř ƚźŬ , ƑƄŵ ȆʻʮŪ لœʰʸƃا  Ȏʦſ ȆŵœŽʯƃا ʥʻŕ تœʭȂʚʱƃا 

ŗॻʸƂ œƌʯ و ʛॻƃ œƌƃ ʙʻśŋř Ƒż ʙʻźř œƌʯŵʙŪ اʗƀƃم ʙƂة داȆŤ اʦŞʦʸƃدة ʙؕš . 

 اتا ʕŶżد ʗŶƀƆ ثةœॻʴƃا ƑƆœƆƙا œʸॻɼ ʛƄʱř ʕƈأ Ƒż ʗŶƀʸƃا ƑŽƄʳƃا ƙ ثʗʲǻ ʣƃت ʙʻźř Ƒż ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا 

 ) ȆƄŵ ظ   . Ƒż œƌʯŵʙŪ أو œॻʴƄƃثة
ʣƃن وتƙ  ȏʦſ ȆŵœŽʯƃا ʥʻŕ تœʭȂʚʱƃأو ا ʣřʦſ ŗƃوʘʮʸƃا ƑƄŵ ʗŶƀʸƃا ƑƋ  Ȏʦſ ŗॻƄŤدا ʗŞاʦʯř ƑƄŵ ȆȜŬ جوج ʥƆ 

 Ȏʦƀƃا ŗƈʚʯʸƃا ) œƌʯƄʶʲƆ  ȏوœʴř ʙŽŮ ( Ƒƃœʯƃœȁو ƑźƄƒ œƋʙʻśŋř ȆŤدا ʤʴʱƃا . 
 ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʸؕ ط ظœƀǺ ( ȌŽš 

ƙ ثʗʲǻ ʙʻźř Ƒż ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا ƙا Ƒż دʦŞة وʦſ ŗॻŞثœŤ ةʙśʓƆ مœʢʹƃا ƑƄŵ أو ʤʴʱƃا  

 اتا ʕƈœƂ ةʦƀƃا ŗॻŞثœʳƃة اʙśʓʸƃا ƑƄŵ مœʢʹƃا  ȏوœʴř  Ƒƃœʯƃن اʦƈœŽƃا Šॺʶǻ ʙŽŮ 
ܜ�܌Ԧ۾܌ = ࢚࢞ࢋ  ࡻࡾࡱࢆ =�

 ŗॻʸؒƃا ŗॻőœȂʚŽƃا Ƒʯƃا ƙ ʙʻźʯř ŴƆ ʥƆʚƃا ʙʮʯŶř ŗॻʸƂ ŗʡʦŽʲƆ . 

 كœʹƋ ŗƄʰƆة أʗƒʗŵ ȋʦŽʲƆ œƌʻż ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا ȆʰƆ : 

-1 ȉœʵʹƃا ƑŵœŶŬƙثات        اʘƄƃ            2- دمœʶř ثاتœॻʴƃا 

 اʙؒƃة داȆŤ اœźƃج œʭȂʚŞت ʥʻŕ اȆŵœŽʯƃ-4                           اʦʱʹƃم اœʱŽƈث 3-

ʗʲř ʙʻźř Ƒż ŗॻʸƂ ŗث ƙ اʘƋ ŗʸʢƈƙة Ƒż اʙśʓʸƃة اȆƄŵ (  Ȏʦƀƃ ظ ƙن ʙؕʲƃا . 
 : Ɗॺʯƈا-  

 œƆʗʹŵ ʙśʓř  Ȏʦſ ŗॻŞثœŤ ƑƄŵ مœʢʹƃن اŋż ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا Šॺʶř ʙʻŹ ŗʡʦŽʲƆ و ʙƒدœƀƆ ʙʻźʯř ŗŵʙʴƃأو ا 

œƋœʱřاث او اʗƀʸƃو ا Ɖœʱřƙا œŶƆ . 

ŗ اœॻʴƃثة ƑƄŵ اœؒʯšƙك ʦſة œʰƆ : - œƆʗʹŵ ʙśʓřل ʙؕʲʯʸƃا Ƒż ȊŤ ʤॻɿʯʴƆ نŋż اثʗƀƆ ŗŵʙŪ ثةœॻʴƃا ʙʻźʯř و 
ʙʻźʯř ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا . 

 Ƒż ŗ ʙؕʲƃا ŗȂʙőاʗƃا ʙʻźʯƒ Ɖœʱřا ŗŵʙʴƃا ŗॻʠʳƃا ʥƆ ŗʠƀƈ Ƒƃا  ȏʙŤو أ ƑƃœʯƃœǺ ثʗʲǻ ʙʻźř Ƒż ŗॻʸƂ 

ŗ ʙؕʲƃا . 
135اœǺœŞƗت اŮ ʙʢƈــــ         œʰƆ13ل   

 اʦƀƃة ȊŪʦʯƆ أȖ ʞॻɽʳř œƌʯŵʙŪ , ʔʴšاʙſ őœʴƃث   ʙʲʯř ŗŵʙʴǺ120 km/hrك œॻŪ œƌʯƄʯƂ1500 kgثة

ƚŤ  8 s  ȆƋ ŗॻʸƂ ŗل اœॻʴƃثة اʘʮʸƃوœƀǻƗ ŗƃف ʙؕš مœʢʹƃا ŗʡʦŽʲƆ ط 
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 : Ŵżʗʸƃاد اʗřاث ƊŵʙŪ-  
 مœʢʹƃن  اʦȜʸƃا ʥƆ Ŵżʗʸƃو ا ŗŽǻʘƀƃن  اʚʯƆ Ȇʮſ قƚʟƕن اƙ  وجن Ŵżʗʸƃا ȆŽŪƕ  ȏوœʴƆ ة ثدʦƀƃ ȆŶŽƃا 

ƑƄŵƕ . 

 ʙʮʯŶǻ ادʗřاث Ŵżʗʸƃا ʗʹŵ قƚʟا ŗŽǻʘƀƃا ʗšت أœƀॻʮʠř ȌŽš ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا 

 ,) ϝϠϋ ( ϥϻ Ωϧϋ ϕϼρϻ΍ 

ʙʱŽʹƒ ثودœॺƃف اʘƀȂو ŗŽǻʘƀƃثج اœŤ Ŵżʗʸƃا ʙʮʯŶřو  Ȏʦſ ŗॻƄŤو  دا Ƒƀॺř  Ȏʦƀƃا  ȏوœʴř ŗॻŞثœʳƃا ʙŽŮ . 
Ƒƃœʯƃœȁو : 

ȟ  = zero 

 ࢌ  = ࢏ 
 ʖʻš أن Ŵżʗʸƃو ا ŗŽǻʘƀƃا œƈœƂ نœʯʹƂœŪ Ȇʮſ قƚʟƙا Šॺʶǻ ࢏  =ࡻࡾࡱࢆ Ԧ ࡼ 

Ƒƃœʯƃœȁو : 

 ࢌ = 0
0 = m1  ૚+ m2  ૛  
m1࢜1 ƍ= - m2 ࢜2 ƍ 

ΓέΎηϻ΍ ΔΑϟΎγϟ΍ ϲϧόΗ ϥ΃ ϥϳΗϋέγϟ΍ ϥϳΗγϛΎόΗϣ ΔΟϳΗϧ Ω΍ΩΗέϻ΍ . Ȇʰʸƃœȁو ʥȜʸǻ بœʴš ŗŵʙŪ ادʗřاث ȏأ ʤʴŞ . 

 اʗʴƆ600 g    ʔʴšح ŗŵʙʴǺ 120 m/s ʥƆ ƊʯƄʯؕ اʗʴƆ œƌʯƄʯƂ 50 g ʕƀƄʠƈح œʰƆ :14   ŗƀƄʟل 

ŗŵʙŪ ادʗřح اثʗʴʸƃا      
135اœǺœŞƗت اŮ ʙʢƈــــ   

 

 
 

 135اœǺœŞƗت اŮ ʙʢƈــــ        œʰƆ15ل 

ʙʱŽƈا ʤʴŞ ƊʯƄʯƂ 200 gm و ʤʴƀƈا Ƒƃا ʥʻŽʶƈ ʔʴšأ ʥȂوœʴʯƆ ŗŵʙŪ طʚʱƃا Ƒƈœʰƃا ƊʹƆ اتا ʕƈœƂ ŗŵʙŪ 

ʤʴʱƃول اƕ0.1ا m/s ƑƄŵ ثʦʲʸƃا Ƒƀżƕا ƉœʱřƙœǺ ʔƃœʴƃا  

  
 

 œʰƆ16ل 

Ȅɿǻ ȆŞث ƊʯƄʯƂ76 kg  ƑƄŵ حʦƃ ƑʮʵŤ Ƒżœʟ ƊʯƄʯƂ 45 kg  اتا œʠŤ اʗʻŶǺ ʥŵ حʦƄƃا Ƒʮʵʳƃا 

ŗŵʙʴǺ2.5m/s  ʤؕ ŸƄʮʯŪ ŗŵʙŪ حʦƄƃا Ƒʮʵʳƃــــ      . اŮ ʙʢƈت اœǺœŞƗ135ا 
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ϲϠϋ ΎϧόΑΎΗ 

                 

      

 

 135اœǺœŞƗت اŮ ʙʢƈــــ                        œʰƆ17ل 

 ƑƄŵ وœŶŰʦƆن œʸƌʹʻŕ جʙʮƈك وœʠźʷřن œʟʦȁʙƆ ȊॻʳǺن ʗƀƆ = 2 kg 2= 1kg , m1 mاثœʯʻʠƀƈ œʸƋن œʯƄʯƂن

ŠʠŪ Ƒƀżأ ʤǻʗŵ كœؒʯšƙا , ʗʹŵ  قʙš Ȋॻʳƃث اʙʲʯƒ 

 . أʙʲʯʯż 1m  ŗŵʙʴǺ 1.8     m/s    ʔʴšك  x اʦʲʸƃث ƑƄŵ اƉœʱřƙœǺ ʔŞʦʸƃ اŴżʗƒ ʥʻʯƄʯؒƃ و اʙʮƈʚƃك

ŗŵʙŪ ŗƄʯؒƃ2 اm    

ȆƋ ŗॻʸƂ ŗ ʙؕš مœʢʹƃا ŗʡʦŽʲƆ ط  

 

                               
 

 

 اœʶʯƃدœƆت 
 تœƆدœʶʯƃا œॺƃœŹ Ƒż ةʙʯż ŗॻʹƆة جʙʻʶſ ŗǻœźƄƃ ʣƃʘƃ  نʦؒř ةʦƀƃا ŗॻŞثœʳƃة اʙśʓʸƃا ŗƄʸƌƆ ŗॺʴʹƃœǺ ةʦƀƄƃ 

ŗॻƄŤاʗƃا ŗॺʮʴʸƃدم اœʶʯƄƃ . Ƒƃœʯƃœȁو ʙʮʯŶǻ دمœʶʯƃا ƙوʚŶƆ œƆœʢƈ  

 ʣƃʘƂ Ƒż ŗॻƄʸŵ ثœʱŽƈƙث اʗʲř œʷǻا Ƒż ةʙʯż ŗॻʹƆة جʙʻʶſ ʣƃʘƃ ʙʮʯŶř ةʦƀƃا ŗॻŞثœʳƃا ŗƄʸƌƆ ŗॺʴʹƃœǺ 

  ʚŶƆوœƆœʢƈ ƙ اœʱŽƈƙث ʙʮʯŶǻ وƑƃœʯƃœȁ . اŗƄőœƌƃ اʗƃاʦƀƄƃ ŗॻƄŤة

 اتا ʕƄʶš ŗॻƄʸŵ دمœʶř ث اوœʱŽƈا Ƒż ةʙʯż ŗॻʹƆة جʙʻʶſ اʗŞ  نʦؒř ŗॻʸƂ ŗ ʙؕš مœʢʹƃا ŗʡʦŽʲƆ . 

 ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ Ȇʮſ دمœʶʯƃا = ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ ʗŶǺ دمœʶʯƃا 
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 اœʶʯƃدœƆت اʦƈام

 
 

 

 œʶř ŗƈʙƆ œॻƄƂدœƆت

 

 

 œʶř ƙ ŗƈʙƆدœƆت

 
 ʙƆ œॻƄƂن  œʶř ƙدم ʙƆن  œʶř ƙدم

 
ŗॻ اʦؒř ŗſœʠƃن  ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ ŗʡʦŽʲƆ 

 
ŗॻ اʦؒř ŗſœʠƃن  ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ  ʙʻŹ

ŗʡʦŽʲƆ 
ŗॻ اʦؒř ŗſœʠƃن  ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ 

ŗʡʦŽʲƆ ʙʻŹ 
 

 

ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ Ȇʮſ دمœʶʯƃا  
 

 ȏوœʴř 
 

ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ ʗŶǺ دمœʶʯƃا 

 

 
 

ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ Ȇʮſ دمœʶʯƃا 
 

 ȏوœʴř ƙ≠ 
 

ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ ʗŶǺ دمœʶʯƃا 

  ʗřʙř تœʭȂʚʱƃا ʥŵ ًاʗʻŶǺ 

œƌʷŶǺ تœŵʙʴǺ ʞŶॺƃا 

ʥŵ ŗŽƄʯʳƆ œƌʯŵʙŪ  Ȇʮſ
 اœʶʯƃدم

 

 ȏدʓƒ دمœʶʯƃا Ƒƃا 

 اœʴŞƙم اœʶʯʸƃدŗƆ اœʲʯƃم

Šॺʶʯƃ œʸʴŞ اʗšوا 

ƙ ŝʯʹƒ تœƋʦʵř او ʗƃʦƒ اثةʙš  مœʴŞƙا ʥʻŕ
ŗƆدœʶʯʸƃا 

 

ŗॻ اƑż ŗſœʠƃ اʦʲʯƒ ʗƀŽƃل ʙؕʲƃا Ƒż تœƋʦʵř Ƒƃا ȆȜŬ  Ƒż مœʢʹƃا
 اʥʻʯƃœʲƃ ) اŗƈʙƆƚƃ ظ 

  -œʰƆل : 
 
 اʙʻźʶƃة اœʭȂʚʱƃت œʶřدم 

  -œʰƆل : 
 

 œʶřدم اœॻʴƃثات 

 œʰƆل
 

Ƒżʘƀƃول اʗʹʮƃا 
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   :œॻƄƂ اʙʸƃن  اœʶʯƃدم -1  

  نʦؒř ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ ŗʡʦŽʲƆ 

 ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ ʗŶǺ دمœʶʯƃا = ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ Ȇʮſ دمœʶʯƃا .  

m1࢜1 + m2 ࢜૛ = m1࢜ီ1 + m2 ࢜ီ૛ 
  نʦؒř ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ ŗʡʦŽʲƆ 

 ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ ʗŶǺ دمœʶʯƃا = ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ Ȇʮſ دمœʶʯƃا 

K.E Ȇʮſ = K.E ʗŶǺ ૚�૛�m1࢜૚૛ + 
૚�૛ �m2 ࢜૛૛  = 

૚�૛ �m1࢜૚ᴖ�૛ +�૚�૛ � m2 ࢜ᴖ�૛૛ 

 ʥȜʸǻ بœʴš ŗŵʙŪ ƚƂ ʥƆ ʥʻʸʴʱƃا ʗŶǺ دمœʶʯƃا ʥƆ تœſƚŶƃا ŗॻƃœʯƃا : 

 

 ࢜૚ᴖ�૛ =  
૛�࢓૛࢜૛ାሺ�࢓૚ష࢓૛ሻ࢜૚ሺ�࢓૚ା࢓૛�ሻ  

 ࢜૛ᴖ�૛ =  
૛�࢓૚࢜૚ାሺ�࢓૚ష࢓૛ሻ࢜૛ሺ�࢓૚ା࢓૛�ሻ  

 ŗŮœŤ تƙœš 

  ʦȜǻن  اœʶʯƃدم 2m  ŗʹƂœŪ Ȇʮſ اʕƈœƂ ŗƄʯؒƃ اتا

 اتا ʕƈœƂ ŗƄʯؒƃ1 اm  ʙʮƂأ ʥƆ ŗƄʯؒƃ2اm كʙʲʯʯŪ نœʯƄʯؒƃا ʗŶǺ دمœʶʯƃا ƉœʱřœǺ 1v  

 اتا ʕƈœƂ ŗƄʯؒƃا  ʙźŮأ ʥƆ ŗƄʯؒƃ2اm   ʗřʙʯŪ1m   ʛȜŶǺ Ɖœʱř1اv    ك وʙʲʯř ŗƄʯؒƃ2اm  Ƒż Ɖœʱřا v  

 اتا ʕƈœƂ 1= m 2m ʗʱƈ 1أنm   ʗŶǺ دمœʶʯƃا Šॺʶř ŗʹƂœŪ  
ŗॻʸƂ ŗ اʗƀʸƃاث و1v  ʛŽʹȁا2m   Ƒż Ɖœʱř اʙʲʯř ŗƄʯؒƃك و ʙؕʲƃا ʕƄƀʯƈا œॻƄƂ ʥƆ ʤʴʱƃ1 ا Ƒƃا ʤʴʱƃ2 ا  

 œʰƆ18ل 

   ƊʯƄʯƂ kg أœʶř ŴƆ ʤʴŞ ʙŤدم (x+ ) اʔŞʦʸƃ اʗƀƆ 5 m/s Ƒż Ɖœʱřƙاثʙʲʯƒ ʤʴŞ ƊʯƄʯƂ2 kg  ŗŵʙʴǺ œƋك
ŗ اʙʲʯƒ ŗŵʙʴǺ 2 m/s ʛȜŵ Ɖœʱřك3 ʙؕš ʤʴʱƃول اƕا ʔʴšأ ŗŵʙŪ ƚƂ ʥƆ ʥʻʸʴʱƃا ʗŶǺ دمœʶʯƃد اʗšو 

Ɖœʱřا ȆƂ œʸƌʹƆ . 
 اœǺœŞƗت اŮ ʙʢƈــــ 135
 

 

œʰƆ91ل   

 œʶř ŴƆ ʤॻʴŞ ʥƂœŪ ƊʯƄʯƂ ȄɹŰ ŗƄʯƂدمm/s i 810 اʗʯŕƙاƊʯŵʙŪ ŗॻő و ʙřʦʻƈ ƊʯƄʯƂ kg27 -x10 1.67ون 

 136اœǺœŞƗت اŮ ʙʢƈــــ اʙʸƃوœř  ŗƈم œʶřدم اʙŽǺ Ɗƈش اœʶʯƃدم ʗŶǺ اŗŵʙŪ ʥʻʸʴʱƃ أʔʴš , اʙʯʻʹƃون 

 

 � 
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ϲϠϋ ΎϧόΑΎΗ 

                 

      

  :œॻƄƂ اʙƆƙن  اœʶʯƃدم

  نʦؒř ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ ŗʡʦŽʲƆ 

 ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ ʗŶǺ دمœʶʯƃا = ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ Ȇʮſ دمœʶʯƃا 

m1Ԧ  ૚ + m2 Ԧ ࢜૛ = (m1+ m2 )Ԧ ࢜ƍ 
  نʦؒř ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ ʙʻŹ ŗʡʦŽʲƆ 

 ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ ʗŶǺ دمœʶʯƃا ≠ ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ Ȇʮſ دمœʶʯƃا 

K.E’Ȇʮſ  ≠ K.E ʗŶǺ ૚�૛�m1࢜૚૛ + 
૚�૛ �m2 ࢜૛૛  ≠  ૚�૛ �m1࢜૚ᴖ�૛ +�૚�૛ � m2 ࢜ᴖ�૛૛ 

 ʥȜʸǻ بœʴš ŗŵʙŪ ŗƄʸŞ ʥʻʸʴʱƃم (اœʢʹƃا ( ʗŶǺ دمœʶʯƃا ʥƆ تœſƚŶƃا ŗॻƃœʯƃا : 

 =
૚࢓૚ା࢓૛࢜૚࢓૚࢜૚ା࢓  

 œʰƆ20ل 

 ʙʲʯř ŗŵʙʴǺ4m/sك و    kg 0.5اƕوƑƃ اʙؒƃة œʶř ƙ œƈʙƆ œॻƄƂ , ŗƄʯƂدœʶʯř œƆدœƆن اœʶƄʶƃل œřʙƂ ʥƆن :
ʦʲƈ ثœʴॻƃا œʸʹʻŕ ةʙؒƃا ŗॻƈœʰƃا œƌʯƄʯƂ  0.25 kg  ك وʙʲʯř Ƒƃا ʥʻʸॻƃا ŗŵʙʴǺ3 m/s  

ʔʴšــــ                     : أŮ ʙʢƈت اœǺœŞƗ137ا 

-1 ŗŵʙŪ مœʢʹƃا Ȅƃʓʸƃا ʥƆ ʥʻʯƄʯؒƃا ʗŶǺ دمœʶʯƃاث        2-اʗƀƆ ʙʻźʯƃا Ƒż اثʗƀƆ ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃا . 

 ʙʻźŮ œƌʯƄʯؕ ŗʹƂœŪة ʙʲʯř1 m/s  ƉœʱřœǺ ŗȜʸŪك ʙʻʮƂ œƌʯƄʯƂ5 kg  ŗŵʙʴǺة œʰƆ19  ŗȜʸŪل 

1  kg       ʔʴš1 : أ- ŗŵʙŪ ŗȜʸʴƃة اʙʻʮؒƃا ʗŶǺ œƌŵƚʯŕا ŗȜʸʴƃة اʙʻźʶƃا  

Šॺʴř ŸƄʮř ŗŵʙʴǺ 4m/s ʛȜŵ ŗ اʙʻźʶƃة اʕƈœƂ ŗȜʸʴƃ اتا 2- ʙؕš ŗȜʸʴƃة اʙʻʮؒƃا , ŗŵʙŪ ʤƂ ŗȜʸʴƃة اʙʻʮؒƃا 

ʗŶǺ œƌŵƚʯŕت    . اœǺœŞƗـــــــ  اŮ199 
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  :اƑżʘƀƃ اʗʹʮƃول
 

 ʦƋ جœƌŞ مʗʳʯʴǻ Ƒż حœॻɾ ŗŵʙŪ Ȅőاʘƀƃا 

ϡΩρλΗ m - Ωϧϋ ϕϼρϧ΍ ΔϘϠρϟ΍ ϭΫ ΔϠΗϛ 1 ŗƀƄŶʸƃا Ƒż ولʗʹʮƃا Ƒżʘƀƃك اʙʲʯʻƃ m ŗƄʯؒƃœǺ 2 ࢜,ŗŵʙʴǺ ŗ ʙؕʯʵƆ (  + ) ŗƄʸŞ ʥʻʸʴʱƃا   ȏʦʯʴʸƃا ƑŶŞʙʸƃا ( ( : M ʗʹŵ ŗʠƀʹƃا 

M.EM = K.E + P.E 

P.E = zero 

M.EM = K.E =
૚૛ (  + ) ࢜,૛ 

 ʗʹŵ Ƒʶſم أœŽřاث : ʃɾʦʯř ŗŽǻʘƀƃا ʥŵ ŗ ʙؕʲƃا 

M.E مœŽřاث Ƒʶſأ = K.E + P.E 

K.E = zero 

M.E مœŽřاث Ƒʶſأ = P.E = ( m1+ m2 ) g h 

œʸȁان و ŗſœʠƃا ŗʡʦŽʲƆ  نʦȜǻ : 

M.EM = M.E مœŽřاث Ƒʶſا  ૚૛ (࢓૚ + ࢓૛) ࢜,૛ = ( m1+ m2 ) g h 

 œʰƆ  21ل
ŗƀƄʟ œƌʯƄʯƂ20 g  ʕƀƄʠƈا ŗŵʙʴǺ 300 m/s مʗʠʶʯƃ ولʗʹʮƃœǺ Ƒżʘƀƃا ʕʻʰʸƃا Ɗॻɼ ŗʯƄƂ ŗʹƂœŪ œƋاثʗƀƆ5 kg   

ʔʴšــــ        اŮ ʙʢƈت اœǺœŞƗ136ا 

-1 ŗŵʙʴƃا Ƒʯƃك اʙʲʯƒ œƌŕ ŗƄʸŞ ʥʻʸʴʱƃا ʗŶǺ دمœʶʯƃا .     
 

-2 Ƒʶſم أœŽřول اثʗʹʮƄƃ Ƒżʘƀƃا ʗŶǺ دمœʶʯƃا . 

  
 

 œż ŗżœʴƆثʗʹŕ Ƒżʘſ ʥƂœŪ ƊʯƄʯƂ5 kg ŴŽřول œƌʯƄʯƂ20 g ƑƄŵ ثŗŮœŮ أœʰƆ22  ʕƀƄʟل 

10 cmʥŵ  ȏʦʯʴʸƃا Ƒƀżƕا , ʔʴšــــ     أŮ ʙʢƈت اœǺœŞƗ137ا 

-1 ŗŵʙŪ ŗŮœŮʙƃا ʗʹŵ œƌſƚʠƈ2-ا         ȆƋ دمœʶʯƃن  اʙƆ ط 
 
 
 
 
 



 

186 
 

       ƙœš Ŵॻʸʱƃ ʝʳƄƆت اœʶʯƃدœƆت      
 ΔΟϭ

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ΎϴϠϛ ϥήϤϟ΍ ϡΩΎμΘϟ΍  ϼϟ΍ ϡΩΎμΘϟ΍ϥήϣ  ϥήϣϼϟ΍ ϡΩΎμΘϟ΍
ΎϴϠϛ 

ϒϳήόΘϟ΍ ϡΩΎμΗ Ϯϫ ϳϻΔϛήΤϟ΍ ΔϗΎρ ϲϓ ΪϘϓ Ϫϴϓ ΙΪΤ  ΔϗΎρ ϲϓ ΪϘϓ Ϫϴϓ ΙΪΤϳ ϡΩΎμΗ Ϯϫ ΔϛήΤϟ΍
ϩϮθΗ ϭ΍ Γέ΍ήΣ ϭ΍ ΕϮλ ϞϜη ϲϠϋ 

 ϲϓ ΪϘϓ Ϫϴϓ ΙΪΤϳ ϡΩΎμΗ Ϯϫ
 ΕϮλ ϞϜη ϲϠϋ ΔϛήΤϟ΍ ΔϗΎρ

ϩϮθΗ ϭ΍ Γέ΍ήΣ ϭ΍ 
 ϡΎΤΘϟ΍
ϥΎϤδΠϟ΍ 

ϥΎϤδΠϟ΍ ϢΤΘϠϳ ϻ ϥΎϤδΠϟ΍ ϢΤΘϠϳ ϻ ϥΎϤδΠϟ΍ ϢΤΘϠϳ  ϥΎϛήΤΘϳ(
)ΪΣ΍ϭ ϢδΠϛ 

 ΔϴϤϛ φϔΣ
ΔϛήΤϟ΍ 

ΔυϮϔΤϣ 

 

ΔυϮϔΤϣ 

 

ΔυϮϔΤϣ 

 
 ΔϗΎρ φϔΣ

ΔϛήΤϟ΍ 
ΔυϮϔΤϣ ݇ ௘݂௙  =݇ ௖݂௜ 

 

 

ΔυϮϔΤϣήϴϏ ܧܭ௙ > ܧܭ௜ 
 

ΔυϮϔΤϣήϴϏ ܧܭ௙ > ܧܭ௜ 
 

 ϥϮϧΎϗ
 ΪόΑ Δϋήδϟ΍

ϡΩΎμΘϟ΍ 

 

 
 

 ΕϻΎΣ
ΔλΎΧ 

 

 ʥʻʯƃدœŶʸƃا ŗʱॻʯƈ ȆʻƄʲʯȁان و œʹʹȜʸǻ ʥʻʯƀǺœʴƃا
 ŝʯʹʯʴƈ ا
1-  ŗ ʙؕʲʯʸƃا ŗƄʯؒƃا ʕƈœؕ لœš Ƒż�ܕ૚  ʙʮƂأ

 ŗʹƂœʴƃا ŗƄʯؒƃا ʥƆ�ܕ૛  كʙʲʯʯŪ ص
 ŗŵʙʴƃا ƉœʱřœǺ دمœʶʯƃا ʗŶǺ نœʯƄʯؒƃا

 ŗƌʱʯʸƃܞ�ا૚. 

2-  ŗ ʙؕʲʯʸƃا ŗƄʯؒƃا ʕƈœؕ لœš Ƒż�ܕ૚ 
 ŗʹƂœʴƃا ŗƄʯؒƃا ʥƆ ʙźŮܕ�ا૛  ʗřʙʯŪ

 ŗƄʯؒƃܕ�ا૚  Ɖœʱřا ʛȜŶǺܞ૚  كʙʲʯř œʸॻɼ
 ŗƄʯؒƃܕ�ا૛ ŗƌʱʯʸƃا ŗŵʙʴƃا ƉœʱřœǺ�ܞ૚ . 

3-  ʕƈœؕ اʘŹ œƆܕ�أ૛ =�ܕ૚ ŗƄʯؒƃان ا ʗʱƈ
Ƒƃوƕا  ŗʹƂœŪ Šॺʶř دمœʶʯƃا ʗŶǺ   

s/m(0= ܞظ૚૚  ŗॻƈœʰƃا ŗƄʯؒƃك اʙʲʯř œʸॻɼ
 ȏوœʴř ŗʱʯƆ ŗŵʙʴǺ ŗʹƂœŪ ʕƈœؕ Ƒʯƃا
 Ƒƃوƕا ŗƄʯؒƄƃ ŗॻőاʗʯŕƙا ŗŵʙʴƃܞ�ا૚=�ܞ૛ ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʸؕ ان ŝʹʯʴƈ Ƒƃœʯƃœȁو

ƃا ʥƆ œॻƄؕ ʕƄƀʯƈا ŗƄʯؒƃا Ƒƃم Ƒƃوƕا ŗƄʯؒ
 ŗॻƈœʰƃا 

Ƒżʘƀƃول اʗʹʮƃا ȆʰƆ 
 œॻɿƃح ŗŵʙŪ اʘƀƃاȄő اʗʲʯʴǻ  ŗŶȂʙʴƃم

ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ŗſœʠƃوا ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʸؕ ȌŽŤ اʗʮƆ ƑƄŵ مʦƀǻ 
  œƌʯƄʯؕ ŗŮœŮث ʕƀƄʟا ŗƃœʴƆgヲヰ  ʥƂœŪ ولʗʹŕ ƑƄŵ

 ŗʯƄʯƂkg(ヵ  ŗżœʴƆ مœŽřثœż ظcm (ヱヰ  ȏʦʯʴʸƃا ʥŵ ظ
 ŗƄŤدا Ƒż ŗŮœŮʙƃثت اʚźƈان ا ʗŶǺ Ƒƀżƕا 

 أŗŵʙŪ ʔʴš اʗʹŵ ŗŮœŮʙƃ أœƌſƚʟ  -أ

 ȆƋ اœʶʯƃدم ʙƆن ط  اʙŬح مʣʯŕœŞ    -ب
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ř ونŕʸʱƅدŕƈت     اœǺœŞƗت اŮ ʙʢƈــــ 138 ʛؗʴƅن řॽʺؗ )طŕƂǼ( Ȏſţ  ) 2 – 2 (  تجʙƅن 
   أʥʻŕ ʔʯƂ اʥʻŪʦƀƃ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ اʗř ȏʘƃل œॺɸ Ȇؕ ƊॻƄŵثة ʥƆ اœॺɹƃثات اŗॻƃœʯƃ : اʓʴƃال اƕول :  

ř نŕʤʻƅم ، ŕॽɼ Ɠžب نȑʨƂƅ نŕʵƅتřॽŠ نʛŝʕʺƅة ، řʱŗŕŝ ƓƂॼś  ى1 ʛؗţ řॽʺƄ )         (يʛʽżʱś ƛو řʺʤʱʻƈو   

ŕʤʻƆƅ řॽم řʣʨſʴƈ ى2 ʛؗʴƅن řƁŕʢƅن ƌॽɾ نʨؔś ȑʚƅدم نŕʸʱƅي                              ي)         (ن  

  ي)         (               ŕƎŠث ʙʵʱʶǽم ŕॽʁƅج řŷʛŬ نʚƂƅنȆœ نřŸȄʛʶƅ ي                          ى3

   : Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا( ŗƆƚŵ ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ŴŰ ( ŗƆƚŵص و œًॻʸƄŵ ŗʲॻʲʶƃثة اœॺɹƃم اœƆظ أX ʻŹ ثةœॺɹƃم اœƆظ أ ʙ 

ヱ -.ΔυϭϔΣϣ ΔϛέΣϟ΍ Δϳϣϛ έΑΗόΗ ˬ ΔϳΟέΎΧ Γϭϗ ϱ΃ ϡΎυϧ ϲϓ έΛ΅Η ϻ ΎϣΩϧϋ  

ヲى  Ȇʸʱś Ɠʱƅن řʺʤƊƗن ʧƈ ننʛʰʱŸǽ مʨʳʻƅت نŕʳſƊتنت ونʚƆƅ ƓŷŕŸŮƙن ȋŕʷʻƅنǼʛؗʴƅن řॽʺؗ Ȏſʴيř 

ンى ř ʛؗʴƅن řॽʺؗ Ɠž ًنʛʽʽżś ثʙʴś ƛ  مʙƂƅة نʛؗ ȈŦث دنŕżƅت نŕʯȄʜŠ ʧʽŗ Ȉŷŕſʱƅن ȑʨƁ ي 

ヴى ȈʰƁ مŕʤʻƆƅ řॽ ʛؗʴƅن řƁŕʢƅض نʨʺʳƈ ȐوŕʶʱƔ ، řƈŕʱƅن řƊʛƈƜƅت نŕƈدŕʸʱƅن Ɠž ƋʙŸȃدم وŕʸʱƅين 

ヵي  ى řʣʨſʴƈ مŕʤʻƅن ř ʛؗţ řॽʺؗ نʨؔś ًنʙŠ ةʛʽʸƁ řॽʻƈة ثʛʱž Ɠž تŕʳſƊدم ظو نŕʸś řॽƆʺŷ ʗƆʸţ إذن 

ヶي ى řॽȞॽƊŕȞॽʺƅن řƁŕʢƅون ř ʛؗʴƅن řॽʺؗ Ȏſţ ʧʽƊنʨƁ ƓƆŷ ƓžʚƂƅول نʙʻʰƅن Ȉʺŷ ظʙʰƈ مʨƂǽ 

Αىř ʛؗʴƅن řॽʺؗ طŕƂǼ مʙŸǼ ȆʸʱƔ مŕʤʻƅن نʚƍ ȈŸʳś ʧʽŸƈ مŕʤƊ ř ʛؗţ Ɠž řॽŠتŕŦ ȑʨƁ ʛŝʕś ŕƈʙʻŷ  

               ŕًŸƈ ʧʽʻŝƛظو ن ŕًƍŕʳśنتنً ظو نʙƂƈ řŷʛʶƅن Ɠž ʛʽżś řʳॽʱƊ. 

Β ي řƊوʛʺƅم نŕś دمŕʸś ʨƍ ًنʙţون ŕًʺʶŠ Ţॼʸʱƅ řƈدŕʸʱʺƅم نŕʶŠƗم نŕʴʱƅن Ɠƅإ ȐدʕƔ ȑʚƅدم نŕʸʱƅن 

Γى Ÿॼƅن ŕƎʹŸǼ ʧŷ ًنʙʽŸǼ ŕƎƈنʙʢŰن ʙŸǼ řƈدŕʸʱʺƅم نŕʶŠƗن ʙśʛś ŕƈʙʻŷ ŕًॽƆؗ نʛƈ ƛ دمŕʸʱƅن نʨȞǽ ʠ 

ŕʤʻƆƅ řॽم řʣʨſʴƈ ʛʽŻ ي              ʛؗʴƅن řƁŕʢƅن نʨؔśدم وŕʸʱƅن ȈʰƁ ŕƎśŕŷʛŬ ʧŷ řſƆʱʵƈ تŕŷʛʶǼ 

: ʖƃœʰƃال اʓʴƃا ȆʸƂأ ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا œًॺŪœʹƆ Ɖاʙř œʸǺ:- 

     ヱ-  Ɠʺʶǽ ʛſʸƅن řȄوŕʶƈ ŕƈ مŕʤƊ Ɠž ةʛŝʕʺƅن řॽŠتŕʵƅن ȑʨƂƅن řƆʸʴƈ نʨؔś ŕƈʙʻŷ  ي ŕًƈŕʤƊ مŕʤʻƅيييييييييين 

ヲ ى ʺʤƊƗن ʧƈ ʛʰʱŸǽ تنتŕॽʶƅدم نŕʸśř ييي ȎſʴǼ Ȇʸʱś Ɠʱƅييييييييييييييييين 
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ンى ʴƈ نŐž ، دمŕʸś řॽƆʺŷ وثʙţ ʙʻŷدم يييŕʸʱƅن ȈʰƁ ř ʛؗʴƅن řॽʺؗ řƆʸř ʛؗʴƅن řॽʺؗ řƆʸʴƈي 

 ʙŸǼ نŕʸʱƅدم ي 

4- ƊʯƄʯؕ ȆŞث Ŵżدkg)80(   ƊʯƄʯؕ ًاʗƃطظ وœʴƄƆ ( ŗǻʗʻƄŞ أثش ƏƄŵ Ȅɿǻkg)50(   ŗŵʙʴǺ ʗƃʦƃك اʙʲʯż
sm /)40(   .....ȏوœʴř ȆŞʙƃا ŗŵʙŪ نŎż............. 
 يي ŕʺƎƆȞŮ Ɠž ŕًƍʨʷś ييييييييييييييي  ʘʽţ يييييييŕʸśدم ʧƈ ʧʽśʛؗ نŕʸś ʛʰʱŸǽ ȋŕʢʺƅدŕًƈ ييي ى5

řŷʛŬ ʗƊŕ نʜʳƅط  )ƌʱƆʱؗ ʦʶŠg)600  ى6  ، نʛʳſƊ ونʦʶƂƊ إŕʶʱƈ ʧʽſʸƊ ƓƅوʧʽȄ ، وؗ

smنƗول     /)4.0(ي ʖƅŕʶƅن ƋŕʳśƛŕǼ ƓƂžƗت نʨʴʺƅن ƓƆŷيييييييييييƓƊŕʲƅط نʜʳƅن řŷʛŬ نōž 

Ƅ gmنننʛة ƎʱƆʱؗنننŕ ى7 )400(1  ƓنننƂžƗت نʨنننʴʺƅن ƓنننƆŷ كʛنننʴʱś(xx ./  řŷʛنننʶǼ )smiv /51



 ن ، ʗƈʙʢنننŰ
ŕƎƅ ƌƆŝŕʺƈ ƌʻƄŕŬ ةʛȞǼ ( 2m  )ةʛؔƅن řŷʛŬ نŐž ( 2m يييييييييي ȑوŕʶś نمʙʢŰƛن ʙŸǼ )يي 

     Β ى ( řŷʛʶǼ كʛʴʱƔ بŕ ŕب طʧƄŕŬ ʛŦ وŕʶƈو Ɠž ƌƅ نʙʢʸǽ ŕƈʙʻŷv řƆʱؔƅم تؗ ʛؗŗ Ɠœنʨƍ تŕʺʹƈ ƑƆŷ ) 

ŕب نƗول ي      ʛؗƅن نŕžة ي يييييييي ييʛŮŕॼƈ مʙʸƅن ʙŸǼ. 

   Γت يييييييييييييييييي  ىŕƂॽʰʢś ʙţن ظʚƍ ʛʰʱŸȄو ȆƆʵƆƅ ʙśʛƔ Ŷžʙʺƅن نŐž ، Ŷžʙƈ ʧƈ řſǽʚƁ قƜʡإ ʙʻŷ 

   ヱヰن ييييييييييييييييي ىʨƊŕƁ ƓƆŷ ƓƆʺŷ Șʽʰʢś دمŕʸʱƅن ʛʰʱŸǽ 

ヱヱى ƌʱƆʱؗ Ŷžʙƈ ȘƆʢǽ  kg800 řſǽʚƁ ŕƎʱƆʱؗ  kg20  řŷʛʶǼ  sm   نřŷʛŬ Ŷžʙʺƅ نتʙśند  ʨؔʱžن .   300/

ヱヲى ʠŸॼŗ ŕʺƎƈدŕʸś ظن ƑƆŷ لʙƔ ʥƅن ذŐž ، ŕʺƎƈدŕʸś ʙŸǼ نŕʺʶŠ ʦʴʱƅدم إذن نŕʸś ʨƍ  ييييييييييييي 

ヱンى řƈدŕʸʱʺƅم نŕʶŠƗن ʧʽŗ نتةʛţ ʙƅʨƔ ƛ ȑʚƅة ونʛʽżʸƅت نŕʯȄʜʳƅدم نŕʸś ʛʰʱŸǽ يييييييي ŕًƈدŕʸś 

ƃال اʓʴƃاŴǺاʙ :  (  ŗƆƚŵ ŴŰ  : ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞم ʔʴƈم أœƆأ Ŵſاʦƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż ظ- 

1-  ŕƎʱƆʱؗ řſǽʚƁ ȘƆʢʻś  g200ŕƎʱƆʱؗ řॽʀʙʻŗ řƍʨž ʧƈ  kg5 řŷʛʶǼ و   sm  Őž  řŷʛŬن  150/

sm)   نʙţʨŗ řॽʀʙʻʰƅةنتʙśند     /   ):ȑوŕʶś 

       75.3                                 6               75.3                            6 

   ヲ ى  ƌʱƆʱؗ ʦʶŠ kgm 5
1
  řŷʛʶǼ كʛʴʱƔ  sm /6  ƌʱƆʱؗ  ʧƄŕŬ ʛŦōǼ مʙʢŰن ŕƈʙʻŷو)

2
(m 

      řŷʛʶȃو ʙţون ʦʶʳؗ ŕًŸƈ نŕʺʶʳƅك نʛʴś  sm /2ʦʶʳƅن řƆʱؗ نŐž ،  ةʙţʨŗ ƓƊŕʲƅن   (Kg  )ϱϭΎγΗ : 
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      5.2                     5                                10                                     20 

ンىƌʱƆʱؗ ȈŠت  kg76  ƓƆŷ ȆƂǽ حʨƅʰʷŦƓ Ɠžŕʡ  ƌʱƆʱؗ kg45  . نʙʽŸǼ ȈŠʛƅن ŕʢŦ ذنŐž حʨƆƅن ʧŷ
Ǽ ƓʰʷʵƅنřŷʛʶǼ řʶǼŕॽƅن Ƌŕʳśŕ    sm ʙţʨŗ  (smة ŕʶǽوȑ   نƓžŕʢƅ نŐž Ɠʰʷʵƅن řŷʛŬ نʨƆƅح .  5.2/ /: ) 

       48.1            96.2                  222.4 -                                842.11- 

4-ƢȀƬǴƬǯ ƨƥǂǟ ƪǷƾǘǏا  kg20 ƨǟǂǈƥ كǂƸƬƫ  sm /30  ƢȀƬǴƬǯ ƨǼǯƢǇ ىǂƻأ ƨƥǂǠƥ kg80 
    ًƢǠǷ ƢƬǯǂŢ و ƢƬǸƸƬǳƢǧ ،( ةƾƷȂƥ ويƢǈƫ ƨǟǂǈƥ ةƾƷوا ƨǴƬǰǯsm / : ) 

     6                       10                            12                                     20 

ヵول ىƗن řƆʱؗ نŕʺʶŠ Ŷžنʙś kgmو  ƓƊŕʲƅن řƆʱؗ kgm2 نʨȞǽ ʝƆƈظ ƓƂžظ ŢʢŬ ƑƆŷ:      

             12 PP                                   12 PP     

             21 2 PP                                    12 2 PP  

ヶى řƊوʛʺƅم نŕś دمŕʸʱƅدم نŕʸś ʨƍ نʨؔś ॽɾƌ  ʛؗʴƅن řƁŕʡॽ ř مŕʤʻƆƅ : 

     řʣʨſʴƈ ř ʛؗʴƅن řॽʺ  řʣʨſʴƈ ʛʽŻ ř             يřʣʨſʴƈ وؗ ʛؗʴƅن řॽʺ  يřʣʨſʴƈ ʛʽŻ وؗ

     řʣʨſʴƈ ř ʛؗʴƅن řॽʺ   řʣʨſʴƈ ʛʽŻ ř        يřʣʨſʴƈ ʛʽŻ وؗ ʛؗʴƅن řॽʺ  يřʣʨſʴƈ  وؗ

    Αى  ŕƎʱƆʱؗ řſǽʚƁ ʗƂƆʡظ kg4.0řŷʛʶǼ )  sm /250   ʱƆʱؗ ʧƄŕŬ  ʥॽʺŬ ƓʰʷŦ حʨƅ ƑƆŷƌ  kg6.7  

        ȈʰʴǼ ȘƆŸƈ  ʧʽʱƈ ) řƆʱؔƅن ȈʺƎƈ (ž حʨƆƅن ȈŦدن řſǽʚƂƅت نʛƂʱŬذن نŐ،  نŐžŷʛʶƅنت نʙƂƈř  ŕƎŗ كʛʴʱś Ɠʱƅن 

sm)نŕʶś řŷʨʺʳʺƅوʙţʨŗ ȑة         /  ): 

           25.6                   5.12                        88.13                     77.27 

     Β م  ىʙŰƌʱƆʱؗ ʦʶŠ kg2  řŷʛʶǼ كʛʴʱƔ ،  sm /5 ƌƅ ŕًȄوŕʶƈ ŕًʻƄŕŬ ŕًʺʶŠ ، ʝƆƈظ ƓƂžظ ȑʨʱʶƈ ƓƆŷ 

     ، řƆʱؔƅŕǼ نʨȞॽɾ  ةʙţʨŗ ومʙʸʺƅن ʦʶʳƆƅ ř ʛؗʴƅن řॽʺؗ Ɠž ʛʽżʱƅنsmkg /.  :ȑوŕʶǽ 

                  10           0                            5                       10 
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 Kgm 21 

  smv /62   smv /41 

  Kg m 2 
2 

    = 

Γ-   مŕʤʻƅن řŷʛŬ نʨؔś Ɠƅŕʱƅŕȃو ŕًƈŕś  ŕًƊʛƈ ƛ ŕًƈدŕʸś دمŕʸʱś  لŕʸƆʸƅن ʧƈ نŕśʛؗ ŢŲʨƔ وتŕʳʺƅن ȈȞʷƅن
 ʧƈ Ȇƅʕʺƅة نʙţʨŗ دمŕʸʱƅن ʙŸǼ ʧʽʱƆʱؔƅنsm / : ȑوŕʶǽ 

 1           5               10           20 

ヱヰم : ىŕʤʻƅن Ɠž řॽƆŦنʙƅن ȑʨƂƅن 

           مŕʤʻƅن نʚƍ تŕƊʨȞƈ ʧʽŗ Ȉŷŕſʱƅن řʳॽʱƊ    ي 

 ř ʛؗʴƅن řॽʺؗ نتʙƂƈ Ɠž ʛʽżʱƆƅ řॽʶॽœʛƅب نŕॼŬƗن ʧƈ ي 
  řॽ ʛؗʴƅن řʱƁŕʡ نتʙƂƈ Ɠž ʛʽżʱƆƅ řॽʶॽœʛƅب نŕॼŬƗن ʧƈي 
   řॽʺؗ Ȏſʴƅ řॽʶॽœʛƅب نŕॼŬƗن ʧƈƅنʛؗʴي ř  

ヱヱن :  ىʨؔś ًنʙŠ ةʛʽʸƁ řॽʻƈة ثʛʱž Ɠž دمŕʸś řॽƆʺŷ ʗƆʸţ إذن 

 . دمœʶʯƃا ʗŶǺ مœʢʹƄƃ ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʸؕ ŗƄʶʲƆ ʥƆ Ȇſدم أœʶʯƃا Ȇʮſ مœʢʹƄƃ ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʸؕ ŗƄʶʲƆ  

 . دمœʶʯƃا ʗŶǺ مœʢʹƄƃ ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʸؕ ŗƄʶʲƆ ʥƆ ʙʮƂدم أœʶʯƃا Ȇʮſ مœʢʹƄƃ ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʸؕ ŗƄʶʲƆ  

 . دمœʶʯƃا ʗŶǺ مœʢʹƄƃ ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʸؕ ŗƄʶʲƆ ȏوœʴř دمœʶʯƃا Ȇʮſ مœʢʹƄƃ ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʸؕ ŗƄʶʲƆ  

 . ŗʲॻʲŮ ŗǺœŞم ʗŞʦř ƙ  

ヱヲىʗƈدŕʸś  ŕƎʱƆʱؗ ةʛؗ kgm 25.0
1
  ŕƍنتʙƂƈ řŷʛʶǼ كʛʴʱśو  sm /6  řʻƄŕŬ ȑʛŦة ظʛؗ Ŷƈ 

     ŕƎʱƆʱؗ  kgm 95.0
2
  ةيʛؔƅن ʗ ʛؗʴśو ƛًوʜŸƈ مŕʤʻƅن نŕؗ ذنȂ2( ، و

(m ةʛŮŕॼƈ دمŕʸʱƅن ʙŸǼ 

   řŷʛʶǼ  ŕƍنتʙƂƈ  sm Őž )1ن řŷʛŬ نʛؔƅةي  3/
(mةʙţʨŗ دمŕʸʱƅن ʙŸǼ )/( sm :ȑوŕʶś 

            7.2       4.5            7.2                                4.5 

: ʛƆœʳƃال اʓʴƃا  ʔʴš ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ ʥʻŕ ثنœſ أ ظ (:  Ƒƃœʯƃول اʗʱƃا Ƒż بʦƄʠʸƃا ŗƈثœƀʸƃا ƊŞو   

ŗƈثœƀʸƃا ƊŞو ƃاʯʶœ ًœॻƄؕ نʙʸƃدم ا ƃاʯʶœ ًœॻƄؕ  نʙƆƚƃدم ا 

ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʸؕ ȌŽš   

ŗॻ ʙؕʲƃا ŗſœʠƃا ȌŽš   
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   أʙʯŤ ثʥƆ œًॺŪœʹƆ œًʸſ اŗŵʦʸʱʸƃ ) أ ظ وƊŶŰ أœƆم ʥƆ ƊॺŪœʹƒ œƆ اŗŵʦʸʱʸƃ ) ب ظ  ) ب ظ

   :œًʸॻƄŪ œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵ   ظ : ج)      

ヱىřſǽʚƂƅق نƜʢƊن řŷʛŬ ʧƈ ȈƁظ Ŷžʙʺƅند نʙśنت řŷʛŬ ي 

      ヲن  ىʛƈƜƅدم نŕʸʱƅن Ɠž ʧʽʺʶŠ řƆʺŠ ř ʛؗţ řƁŕʡ Ɠž ʙƂž ثʙʴǽ. 

ヴىʛʰʱŸǽ نŕʤʻƅم Ɨن ʧƈ Ȇƅʕʺƅم نŕʶŠ ًƛوʜŸƈ ŕًƈŕʤƊ řƈدŕʸʱʺƅن . 

  أʥŵ ʔŞ اŗƄʭŪƕ اŗॻƃœʯƃظ : د)    

ř نŕॽʶƅتة ي ’إذن دʙŸƂƈ ʗŸž نŕॽʶƅتة نƓƆŷ ʝƆʳś ŕʺॽɾ ƓƈŕƈƗ نʙŸƂʺƅ نƛ ƓſƆʵƅ  ى2 ʛؗţ řॽʺؗ Ɠž ًنʛʽʽżś ثʙʴś
 وŢŲ ذʥƅ ض 

 
 

Ϣϗήϟ΍ )  ΃  ( ΔϋϮϤΠϤϟ΍  )  Ώ  (  ΔϋϮϤΠϤϟ΍ 

1  ƾǠƥ ƢǸȀǔǠƥ Ǻǟ نƢǸǈŪا ǽƾǠƥ ǲǐǨǼȇ يǀǳدم اƢǐƬǳا

 śǸǈŪا ƨǴǸŪ ƨȈǘŬا ƨǯǂūا ƨȈǸǯ نȂǰƫة ، وǂǋƢƦǷ دمƢǐƬǳا

 .  śƬǛȂǨŰ ƢǸȀȈƬǯǂƷ ƨǫƢǗو 

  ƢȈǴǯ نǂǷȐǳدم اƢǐƬǳا 

2  ƢȀǈǨǻ ƨȈǼǷǄǳة اŗǨǴǳ ǶǈŪا Ŀ تǂƯأ Ȃǳ Ŗǳا ƨƬƥƢưǳة اȂǬǳا

 ǾƯƾŢ اȂǬǳة اŚǤƬŭة  . ƪƯƾƷȋ اǾǈǨǻ Ǟǧƾǳ اǀǳي

   ƨǯǂūا ƨȈǸǯ ǚǨƷ نȂǻƢǫ 

اƢǐƬǳدم اǀǳي ǾȈǧ ǶƸƬǴȇ اƢǸǈŪن ƾǠƥ اƢǐƬǳدم وƢǯǂƸƬȇن  3

 .  ƨǛȂǨŰ Śǣ مƢǜǼǴǳ ƨȈǯǂūا ƨǫƢǘǳن اȂǰƫة وƾƷوا ƨǟǂǈƥ 

 ǖǇȂƬǷ اȂǬǳة  

4  ǞǧاƾƬǳا ǲƦǫ śǠǧاƾƬǷ śǸǈƳ ƨǴǸŪ ƨȈǘŬا ƨǯǂūا ƨȈǸǯ

 ƨȈǘŬا ƨǯǂūا ƨȈǸǯ ويƢǈƫ. ǞǧاƾƬǳا ƾǠƥ śǸǈŪا  ƨǴǸŪ 

   ƨǻوǂŭم اʫ دمƢǐƬǳا 
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 Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ ΔϘΑΎγϣ 

 
 
 

 : ΔϘΑΎγϣϟ΍ ρϭέη ϻϭ΃- 
 

  ϊϳϣΟ ϥϋ ΔΑΎΟϹ΍ ϲϧϭέΗϛϳϟϻ΍ έΎΑΗΧϻΎΑ ΓΩέ΍ϭϟ΍ ΔϘΑΎγϣϟ΍ ΔϠ΋γ΃ . 

  ϡΩϘΗϟ΍ ϯέΧϷ΍ ϝΣ΍έϣϠϟ ίϭΟϳ ϻϭ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϠΣέϣϟΎΑ ΩϳϘϣ ΔΑϟΎρϟ΍ ϭ΍ ΏϟΎρϟ΍ ϥϭϛϳ ϥ΃
 . ΔϘΑΎγϣϠϟ 

  . ϖΑΎγΗϣϠϟ ρϘϓ ΩΣ΍ϭ ΔΑΎΟ· ΝΫϭϣϧ ϝΎγέ΍ ϡΗϳ 

 ϭϟ΍ ΕΎΑϠρϟ΍ ϲϟ΍ ΕϔΗϠϳ ϥϟ ϡϭϳ ΦϳέΎΗ ΩόΑ ΓΩέ΍15 έΑϣϓϭϧ έϬη ϥϣ 2022 .  ϡ 
 

   ϲϟΎΗϟ΍ ΩϭϛέΎΑϟ΍ ϖϳέρ ϥϋ ΔϘΑΎγϣϟ΍ ϲϟ΍ ϝϭΧΩϟ΍ ϡΗϳ 
 
 
 

  έϬη ΔϳΎϬϧ ΔΗϳΎϏ Ωϋϭϣ ϲϓ ϥϳί΋Ύϔϟ΍ ϥϋ ϥϼϋϹ΍ ϡΗϳ ϑϭγέΑϣϓϭϧ . ϡΩΎϘϟ΍ 
 

 : Ύϳ΍ΩϬϟ΍ϭ ί΋΍ϭΟϟ΍ ˱ΎϳϧΎΛ-  
   ΔϟϭϣΣϣ ϑΗ΍ϭϫ 
   ΔϳΩϘϧ Ύϳ΍Ωϫ 
  ίΎϬΟϟ ΕΎϬϳΩϳγPlaystion 5 

  ΙϭΗϭϠΑ ΕΎϋΎϣγAirpods  

  ϝϭϷ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϠϟ Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ Ε΍έϛΫϣ2022 / 2023  ϡ ΎϧΎΟϣ 

 ϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϠϟ Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ Ε΍έϛΫϣ 2022 / 2023  ϡ ΎϧΎΟϣ 

  ˱ ΎϧΎΟϣ ϝΑϘϣϟ΍ ϡΎόϟ΍ Ε΍έϛΫϣ ϝΧ΍Ω ί΋Ύϔϟ΍ ϡγ΍ ϪϋΎΑρ 
ΓΩΩόΗϣ ϱέΧ΃ Ύϳ΍Ωϫϭ 

 
 

ϖϳϓϭΗϟ΍ ϊϳϣΟϠϟ ϲϧϣΗΗ Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ ΓΎϧϗ Γέγ΍ ˬˬˬˬˬˬˬ 
 

 
      ௌ ΪϤΤΑ ΖϤΗ 

 
˯ΎϋΪϟ΍ ΢ϟΎλ Ϧϣ ϲϧϮδϨΗ ϻ 
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