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: ϲϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍  ΔϛήΤϟ΍ 
: ϝϭϷ΍ Ϟμϔϟ΍ 

ΕΎϓϭάϘϤϟ΍ ΔϛήΣ 
  (  αέΪϟ΍1 1 ط . ΔϬΠΘϤϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍ϭ ΔϳΩΪόϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍  ) 

1ΔϴγΎϴϘϟ΍ ϭ΃ ΔϳΩΪόϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍ 2ΔϬΠΘϤϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍ 
3ΔΣ΍ίϹ΍ 4ΕΎϬΠΘϤϟ΍ ϊϤΟ 

159 13 17

2X 6X11 14 

3X 7 11 15 

4X 8 12 16X

1ΔϓΎδϤϟ΍-  ΔϠΘϜϟ΍ 
 ΔΤϴΤλ ΔΑΎΟ· ϱ΃ ϭ΃ 5ΎδΘϣϦϴϳϭ 9444 

2 Δϋήδϟ΍ϭ ΔΣ΍ίϹ΍- ΓϮϘϟ΍ 6 ϦϴϬΠΘϤϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ έ΍ΪϘϣط  Δϳϭ΍ΰϟ΍
ϦϴϬΠΘϤϟ΍ ϦϴΑ ΓέϮμΤϤϟ΍ 11ήϔλ 

340 N -  Δϳϭ΍ί ϊϨμϳ30 ϊϣ
ΐΟϮϤϟ΍ ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ 7120 1190 

4 ΍˱ήϔλ- 180 ΔϤϴϘΘδϣ ϭ΃ 8 ΔϠΘϜϟ΍( m ) ΔΒΟϮϣ ΎϤ΋΍Ω 1245 

1ΔϓΎδϤϟ΍ 7(5)N Δϳϭ΍ί ϊϨμΗϭ87.36  ϊϣ1F 
2ΔΣ΍ίϹ΍ 8100 N 
3ΓϮϘϟ΍ 914 
4CBA


 11ήϔλ 

5 1124 

6 ΔϋήδΑ ΢ϳήϟ΍ ϩΎΠΗ΍ ϲϓ ϙήΤΘΗ ΓήϜϟ΍( 10 ) 
km/h 12 

 
 
 
 

A


2 
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 ΩΪΤϳ ΩΪϋ ΎϫΪϳΪΤΘϟ ϲϔϜϳ ϲΘϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍
 ΍άϫ ΰϴϤΗ Δϴ΋Ύϳΰϴϓ ΓΪΣϭϭ ˬ Ύϫέ΍ΪϘϣ

΍ΪϘϤϟ΍ έ 

 ϲϟ· ΎϫΪϳΪΤΗ ϲϓ ΝΎΘΤΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍
  ΩΪόϟ΍ ϲϟ· ΔϓΎοϹΎΑ ˬ ϩάΨΘΗ ϱάϟ΍ ϩΎΠΗϻ΍

 ϲΘϟ΍ αΎϴϘϟ΍ ΓΪΣϭϭ Ύϫέ΍ΪϘϣ ΩΪΤϳ ϱάϟ΍
ΎϫΰϴϤΗ 

 ΔϓΎδϤϟ΍ ϭ΃ Ϧϣΰϟ΍ ϭ΃ ΔϠΘϜϟ΍Φϟ΍...  ΓϮϘϟ΍ط  ΔϠΠόϟ΍ط Σ΍ίϹ΍Δ   Φϟ΍ 

 έ΍ΪϘϤϟ΍ ϲϠϋ ΔψϓΎΤϤϟ΍ ρήθΑ ϪϠϘϧ ϦϜϤϳ
ϩΎΠΗϻ΍ ήϴΛ΄Η ΔτϘϨΑ ΪϴϘϣ 

ΔϬΠΘϣ ΔϴγΎϴϗ / ΔϳΩΪϋ 

cosABBA 


 sinABBA 


 

ΔϴγΎϴϗ / ΔϳΩΪϋ ΔϬΠΘϣ 

     ϤϬϨϴΑ ΓέϮμΤϤϟ΍ Δϳϭ΍ΰϟ΍ϭ ϦϴϬΠΘϤϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ έ΍ΪϘϣ ϲϠϋ ϒϗϮΘΗ ΕΎϴϠϤϋ ΙϼΜϟ΍ Ύ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ϪψΣϼϨγ Ύϣ Ϯϫϭ
ΞΘϨΘδϳ˵ Ύϣ Ϯϫ

1-  ήϴΛ΄Η ΔτϘϨΑ Ϊϴϗ ΓϮϘϟ΍ ϪΠΘϣ ΎϤϨϴΑ ήΣ ΔΣ΍ίϹ΍ ϪΠΘϣ ϥϹ. 
2-  ΍˱έ΍ΪϘϣ ( Δϋήδϟ΍ ΓήϴϐΘϣ ΡΎϳέ ΩϮΟϭ ΐΒδΑΎϫΎΠΗ΍ϭ  ΎϬΘϋήγ ΔϠμΤϤΑ ϙήΤΘΗ Ϛϟάϟ ΎϬϴϠϋ ήΛΆΗ )

ΡΎϳήϟ΍ Δϋήγϭ 
3-  ϩΎΠΗ΍ ϲϠϋ ϱΩϮϤόϟ΍ ˯ΎϤϟ΍ έΎϴΗ Δϋήγϭ ϯήΧϷ΍ Δϔπϟ΍ ϮΤϧ ΔϛήΤϟ΍ ) ΓϮϗ ( Δϋήγ ήϴΛ΄ΘΑ ϙήΤΘϳ ϪϧϷ

ΡΎΒδϟ΍ Δϋήγ 

  Ύϣ Ϟϗ΃ ΢ΒμΗ ϰΘΣ ΎϴΠϳέΪΗ ϞϘΗ ϞψΗ ΔτϘϧ ϲϟ· ϞμΗ ΎϣΪϨϋ ϦϜϤϳ( d ) . 

1cm : 50Km

cmv 3
130
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1     
Unitba

ba

abbaba

53.13138.183

30cos68268

cos2
22

22











 

55.20ˆ

375.0
8

3

8

30sin6sinˆsin





b

a

b
b



222430sin68sin Unitsabba  


3256.4130cos68cos Unitsabba  


 
 

NcmFTotal 126 


 

 
40ˆ  

 
 
 
 
 
 
 
   NScmS 210030077 



NFFF 70205021max 


 0

NFFF mim 20205021 


 180

cmNF 4801  

cmNF 3602  

60 

TotalF 

60 
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: ϲϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍  ΔϛήΤϟ΍ 
: ϝϭϷ΍ Ϟμϔϟ΍ 

ΕΎϓϭάϘϤϟ΍ ΔϛήΣ 
  (  αέΪϟ΍1 2 ط . ΕΎϬΠΘϤϟ΍ ϞϴϠΤΗ  ) 

110  N 2 35 N – 53.13 0 

1302sina 310  N 

1653cos10 98.753sin10 466.830cos10 530sin10 

2637sin10 98.737cos10 5101

31045cos210 1045sin210 607.745cos10 07.745sin10 

                     
   

38.674.2
5

12
tan

1316914425125 2222







NFFF yX

1

     
   

86.21675.0
8

6
tan

10100366468 2222










NFFF yX

2

        
   

92.61875.1
8

15
tan

1728922564158 2222







NFFF yX

3

NWF 530sin10sin1  

NWF 66.830cos10cos2  
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    NFFF yX 10100643686 2222 1

13.356.0cos6.0
10

6
 

F

FX2

NF

F

y

X

325

0








2

2
25  

2

2
25  

2

2
25  

2

2
25  

2

2
25  

2 

3 
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: ϲϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍  ΔϛήΤϟ΍ 
: ϝϭϷ΍ Ϟμϔϟ΍ 

ήΣΕΎϓϭάϘϤϟ΍ Δϛ 
  (  αέΪϟ΍1 3 ط  ΔϔϳάϘϟ΍ ΔϛήΣ  ) 

1ΔϔϳάϘϟ΍ 2 έΎδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ 
3 ϯΪϤϟ΍  

159X 13 17X
2X 6X11 14 18
3 7X 11 15X 19
4 8X 12 16X21X

1 ΔϤψΘϨϣ ΔϠΠϋط Δϋήγ
 ΔϤψΘϨϣ 6Ϟϗ΍ 11xxy 73.105.0 2  

2 ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϗط  ΰϛήϣ
 νέϷ΍ 7ήϔλ 1211.25 

3 ΔΘΑΎΛط ΓήϴϐΘϣ 834 1334 
 

4Ύ˱Βϳ΃έ ΎτΧ ط  ϒμϧ
 ΊϓΎϜϣ ϊτϗ 94 1430- 

5ϒμϧ 11 ϱϭΎδϳ 15 ϲϋΎϨλ ήϤϗ 
 

114 24 
32 424 

5138.56 6
 

7
 

8
 

911 
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G 
1145 1224 
1328.28 14)45( 

15
m 

16xxy  21.0 

17m2  

   


ϋ ΔϤψΘϨϣ ΔϠΠ 

 
 ΔϤψΘϨϣ Δϋήγ 

91

 ΊϓΎϜϣ ϊτϗ ϒμϧ . Ύ˱ϴγ΃έ Ύ˱τΧ  

g

v
h

2

sin22
0

max




 g

v
R

2sin2
0 

 

cosox vv  sinoy vv  

1     ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήγ         Ώط  ϕϼσϹ΍ Δϳϭ΍ί          Ν-  ΔϠΠϋ  ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍      
2΃-  Ώ              ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήγط Ν            ϕϼσϹ΍ Δϳϭ΍ί-  ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋ 

3΃-  Ώ             ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήγط Ν            ϕϼσϹ΍ Δϳϭ΍ί-         ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋ 

4       ϕϼσϹ΍ Δϳϭ΍ί

4- .  ) ΔϠΠϋ ΩϮΟϭ ϡΪϋ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ΔϴϘϓ΃ ΓϮϗ ΩϮΟϭ ϡΪϋ ( ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϘϟ ΔΒϛήϣ ΩϮΟϭ ϡΪόϟ 
5- . ΔϴϘϓ΃ ΓϮϗ ΩϮΟϭ ϡΪόϟ 
6-  ΖϘϠσ΃ ϲΘϟ΍ ϚϠΗ Ϧϣ ήϐλ΃ ϥϮϜΗ ήΒϛ΃ ϕϼσ· Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠσ΃ ϲΘϟ΍ ΔϔϳάϘϠϟ ΔϴϘϓϷ΍ Δϋήδϟ΍ ΔΒϛήϣ  ϥϷ

 (. ήϐλ΃ ϱΪϣ ϲϟ· ϱΩΆϳ ΎϤϣ Ϟϗ΃ Δϳϭ΍ΰΑcosox vv       . ) 
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7-  έΎδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ Ϧϣxx
g

y
v

.tan
2

2

2cos2
0






















  έΎδϣ ήϴϐΘϳ Ϫϧ΃ ΪΠϧ

 Δϳϭ΍ί ήϴϴϐΘΑ ΔϔϳάϘϟ΍ έΎδϣ ήϴϐΘϳ Ϫϧ΃ ΪΠϧ ϑ ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ ϲϟ· ΔΒδϨϟΎΑ ϕϼσϹ΍ Δϳϭ΍ί ήϴϴϐΘΑ ΔϔϳάϘϟ΍
΃ ˬ ΊϓΎϜϣ ϊτϗ ϒμϧ έΎδϤϟ΍ ϞϜη ϥϮϜϳ ϒλ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΖϧΎϛ ΍ΫΈϓ ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ ϲϟ· ΔΒδϨϟΎΑ ϕϼσϹ΍ Ύϣ

 Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΖϧΎϛ ΍Ϋ·94 . Ύ˱ϴγ΃έ Ύ˱τΧ ΔϔϳάϘϟ΍ έΎδϣ ΢Βμϳ 
8-  ΔϔϳάϘϟ΍ ΩϮόλ Ϧϣί ( ϞϔγϷ ρϮΒϬϟ΍ ΪϨϋ ωέΎδΘϟ΍ ΔϠΠϋ ϱϭΎδΗ ϲϠϋϷ ΩϮόμϟ΍ ΪϨϋ ΆσΎΒΘϟ΍ ΔϠΠϋ ϥϷ

.) ϞϔγϷ ρϮΒϬϟ΍ Ϧϣί ϱϭΎδϳ ϲϠϋϷ 

 1-   ϯΪϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ Ϧϣ
g

v
R

2sin2
0 

   ϭ ϻ Ϫϧ΃ ΪΠϧ. ΔϠΘϜϟ΍ έ΍ΪϘϤϟ ΩϮΟ 

 2-   ( Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠσ΃ ϲΘϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ ϥϷ060 ( Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠσ΃ ϲΘϟ΍ ϚϠΗ Ϧϣ ήΒϛ΃ Δϴγ΃έ ΔΒϛήϣ ΎϬϟ )030 Ϧϣϭ  ) 
  ΔϟΩΎόϤϟ΍

g

v
h

2

sin22
0

max


    (Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠσ΃ ϲΘϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ ϥ΃ ΪΠϧ060 )  . ήΒϛ΃ ωΎϔΗέ΍ ΎϬϟ 

1- . έΎδϤϟ΍ ϞϜη ήϴϐΘϳϭ  ΎϬΘϋήγ ΄σΎΒΘΗ 

2-  ΔΘΑΎΛ ϲϘΒΗϬϴϠϋ ήΛΆΗ ΓϮϗ ΩϮΟϭ ϡΪόϟΎ . 

3- ϟ΍ ϯΪϤϟ΍ ϥϮϜϳ ϱϭΎδΘϣ ϦϴΘϔϳάϘϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϪότϘΗ ϱά 

1

st 4
22 10

2

1
80

2

1
ttgy 

2mtvx 60415 

1xx
g

y
v

.tan
2

2

2cos2
0
























xxy  22.0

2 

s5.0
10

45sin25sin0 
g

v
t



3

sR 5
10

452sin)25( 2





g

v
R

2sin2
0 



  4

                          smvvx /545cos25cos0   
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                                  smvgtvy /545sin25110sin0  

                                              smvvv yx /07.750252522  

                                              
451

5

5
tan 


 

y

x

v

v
    

                  45       
  .............................................................................................................................                                          .............................. 

 

smyvsmxv /32.1760sin20.1060cos20  

sttxtxvX 5.0105 

mxxxxtgtyvy 41.75.05.0105.05.032.172.
2
1. 

  .......................................................................................................................................................... 
                                           

smxv /32.1730cos20  

s
g

vyv
ts

xv
xt 1

10
10030sin

13
32.17

52 




 

t=3-2=1s

 

mgtxtvy 155102
2
130sin 

y= 20-15=5m      
  ............................................................................................................................. .............................. 
 

      1- xvcos0vvx  

2 
g

v
t

sin0 

3 
g

v
R

2sin2
0 

 

4-  
g

v
R

2sin2
0 

 

  ..........................................            .................................................................................................................                               
1 

 
10

2sin40
60

2 


g

v
R

2sin2
0 



012.11375.0
4040

1060
2sin 




 
g

2
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g

v
R

2sin2
0 



 
mR 101.44

10

82sin40 2






3md 898.15101.4460 

: ϲϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍  ΔϛήΤϟ΍ 
 Ϟμϔϟ΍ϲϧΎΜϟ΍ : 

Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ 
  (  αέΪϟ΍2 1 ط . Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍  ) 

1Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ 2έϮΤϤϟ΍ 

3 ϭ΃ ΔϳέϮΤϤϟ΍ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍
ΔϴϟΰϐϤϟ΍ 4έ΍ΪϤϟ΍ ΔϛήΤϟ΍Δϳ 

5 ϭ΃ ΔϳΩΪόϟ΍ ϭ΃ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍
ΔϴγΎϤϤϟ΍ 6Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϭ΃ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ Δϋήδϟ΍ 

7ΩΩήΘϟ΍ ϭ΃ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϭ΃ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ Δϋήδϟ΍ 8Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ 
9 ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ 11Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ 

16X11X16 21 

2X7X12 17X22 

3X8X13 18 23 

4X 9 14X19X24X

5X11 15 21 25X

1ϱή΋΍Ϊϟ΍ έΎδϤϟ΍ ήτϗ ϒμϧ 2ΔΘΑΎΛ 

3 ΔϳέϮΤϣ / Δϴϟΰϐϣ-  Δϴϧ΍έϭΩ /Δϳέ΍Ϊϣ 4
180

 

53.14 6 έϮΤϣ Ϧϣ ΔϳήτϘϟ΍ ϒμϧ ΔϓΎδϤϟ΍
ϥ΍έϭΪϟ΍ 

7 ΖϧΎϛ Ύϣ ϲϠΜϤϟ ( ΔΒδϨϟ΍ βϔϨΑ ΪϳΰΗ
)ϪϴϠϋ 8ϲϠϋ ΎϳΩϮϤϋ 

9ΎϴδϜϋ 118 
11΍ήϔλ  
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12 
 

          ϥΎϳΩ΍έRad Ȧ    ΔϴϧΎΛ / ϥΎϳΩ΍έ Rad/s 

v      ΔϴϧΎΛ / ήΘϣ m/s ca ΔϴϧΎΛ / ήΘϣ2     2 m/s 

s             ήΘϣm   ΔϴϧΎΛ/ϥΎϳΩ΍έ2    Rad/s2 

f            ΰΗήϫHz T    ΔϴϧΎΛs 

1Δϴϟΰϐϣ 2
6

 

3
3

2 41  :  2 

56 6
 

7 ϩΎΠΗϻ΍ ΓήϴϐΘϣϭ έ΍ΪϘϤϟ΍ ΔΘΑΎΛ 8

 

9
 

11 

11ʌ 12
30

1 

13

 

144 

15402 16

 

 
 

175 1825 

v F 

a 

v 

ac c 

f 

T

1
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t

v
a




 t



 ''

 

  

1                        Δϳή΋΍Ϊϟ΍ Δϋήδϟ΍ Ώط   ΔϳήτϘϟ΍ ϒμϧ ΔϓΎδϤϟ΍      
2΍ ΔϴγΎϤϤϟ΍ Δϋήδϟ                       Ώط   ήτϘϟ΍ ϒμϧ       

3 ) Δϳϭ΍ΰϟ΍( Δϳή΋΍Ϊϟ΍ Δϋήδϟ΍              Ώط  Ϧϣΰϟ΍      
     

1

2

3 

4  

1  
2
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1srad
tt

/2.0
30

14.322










2smrv /3.05.12.0111 

smrv /6.032.0222 

3
  2

2

1

2
1 /06.0

5.1
3.0

sm
r
v

ac 

  2
22

2 /12.0
3
6.0

2

sm
r
v

ac 

  ................................................................................                                          ........................................................................... 

1smrv /8.46.08 

2
  2

22

/4.38
6.0
8.4

sm
r
v

ac 

  ..........................................................................................................................................                                          ................. 
1sradt /50105''  

2radttt 2501005
2
12''

2
12''

2
1   

       3revNN 788.39
2
250

2
2 










.............................................................................................................................             ..............................                              

  srad
t

N
t

/42.9
2  

1smrv /304.112.142.9 
2

3
  2

22

/48.106
2.1

304.11
sm

r
v

ac 

4 
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 Ϟμϔϟ΍ϲϧΎΜϟ΍ : 
Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ 

  (  αέΪϟ΍2 2 ط .  ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϘϟ΍  ) 

1  ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϘϟ΍ 2  ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϘϟ΍ 
3 ϙΎϜΘΣϻ΍ ϞϣΎόϣ  

1X23X4X 

1Ωϱή΋΍ 2 Δϋήγط  Δϋήδϟ΍ ϩΎΠΗ΍ 

3

 ΏάΟ ϲϠϋ ϞϤόΗ ϲΘϟ΍ ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϗ
 ήϤϘϟ΍ 

  Γ΍ϮϨϟ΍ ϦϴΑ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΏάΠϟ΍ ΓϮϗ
 ΕΎϧϭήΘϜϟϻ΍ϭ 

   έΎδϤϟ΍ϭ ΓέΎϴδϟ΍ Ε΍έΎσ· ϦϴΑ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ
  ϱή΋΍Ϊϟ΍ 

4

ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϘϟ΍   

50.6  

1ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϩΎΠΗΎΑ ϢϴϘΘδϣ ςΨΑ ϙήΤΘϳ 2έΎδϤϟ΍ ήτϗ ϒμϧ ϊϣ Ύ˱ϴδϜϋ 
3        ϖϳήτϟ΍ϭ ΓέΎϴδϟ΍ Ε΍έΎσ· ϦϴΑ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ 4 Ν   ΔΜϟΎΜϟ΍  ΔΑΎΟϹ΍ 
5ϒτόϨϤϟ΍ Ϟϴϣ Δϳϭ΍ίϭ ϒτόϨϤϟ΍ ήτϗ ϒμϧ 6Ν   ΔΜϟΎΜϟ΍  ΔΑΎΟϹ΍ 

     ϢδΠϟ΍ ΔϠΘϛط  ϢδΠϟ΍ Δϋήγط  έΎδϤϟ΍ ήτϗ ϒμϧ

 ϒτόϨϤϟ΍ Ϟϴϣ Δϳϭ΍ί ط  ϒτόϨϤϟ΍ ήτϗ ϒμϧ 

 . ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϩΎΠΗ΍ ήϴϐΗ ΐΒδΑ
        έ΍ΪΠϟ΍ ήΛΆϳ ϟ΍ϰϠΧ΍Ϊ   έΎδϤϟ΍ ϰϓ ΔϛήΤϟ΍ ϰϠϋ ϩήΒΠϴϟ Δϳΰϛήϣ ΔΑΫΎΟ ΓϮϘΑ βΑϼϤϟ΍ ϰϠϋ νϮΤϠϟ

 ϯή΋΍Ϊϟ΍ 
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  ϩέϮμϗ ϞόϔΑ νϮΤϟ΍ έ΍ΪΟ ϲϓ ΓΩϮΟϮϤϟ΍ ΕΎΤΘϔϟ΍ Ϧϣ ΝήΨϳ ϯάϟ΍  ) ˯ΎϤϟ΍ ϥϭΩ (  ϰΗ΍άϟ΍ 
-  Δϳΰϛήϣ ΔΑΫΎΟ ΓϮϗ ήϴϓϮΘϟ  sinN  ϑϭήψΑ ήΛ΄ΘΗ ϰΘϟ΍ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ ϰϠϋ ΪϤΘόΗ ϻϖϳήτϟ΍ Ϧϣ ϞϠϘϳ ϲϨΣ

 ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ ϲϠϋ ΩΎϤΘϋϻ΍ ήϴϏ Ϧϣ  ϑΎϔΘϟϻ΍ ϲϠϋ ΓέΎϴδϟ΍ ΪϋΎδϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ Ε΍έΎϴδϟ΍ ϕϻΰϧ΍ ϝΎϤΘΣ΍

rgTanv ΓέΎϴδϟ΍ ΔϠΘϛ ϲϠϋ ϒϗϮΘΗ ϻ Δϋήδϟ΍  ϥ΃ ΪΠϧ ΔϘΑΎδϟ΍ Δϗϼόϟ΍ Ϧϣ 
 

 

  ϲϓ ϢδΠϟ΍ ϙήΤΘϳϊτϘϟ΍ ΔψΤϟ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϩΎΠΗΎΑ ϰΗ΍άϟ΍ ϩέϮμϘϟ ΎόΒΗ έ΍ΪϘϤϟ΍ ΔΘΑΎΛ ΔϋήδΑ ϢϴϘΘδϣ ςΧ.
 . Δϋήδϟ΍ ϞϘΗ

1r
t

N
r

t
rv .

2
..

 

 

smv /5.05.0
60

302 



 

    2  -                            
  2

2

/.5.0
5.0

5.05.0
sm

r

v
ac 




 

 

    3  -                            N
r
v

mFc .1.05.02.0
2

  

 

Ώ-     1  -           smvv
v

r
v

ac /10100
50

2 2
22

 

       2  -                            N
r
v

mFc .200021000
2

 

 

Ν-     1  -           
  56.265.0

1080
20

.

22




 
gr

v
Tan 

       2        -  N
mg

N 67.22360
89.0

20000
56.26cos
102000

cos





 
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΍ Ϟμϔϟ΍ϲϧΎΜϟ :     
                                         Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ 

 (  αέΪϟ΍2 3 ط  )ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΓΩέΎτϟ΍ ΓϮϘϟ΍  .

12X3 4 5X

6   

1  ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϘϟ΍ 2  ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΓΩέΎτϟ΍ ΓϮϘϟ΍ 
3  ϞϋΎϔΗ 4   ΔϴϟΎϴΧ 
5 ΔϴϘϴϘΣ  

 

1ϱΰϛήϤϟ΍ ΏάΠϟ΍ ΓϮϗ ϲϫ ΓΪϴΣϭ            2΍ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ 

3Δϳή΋΍Ω ΔϛήΣ ϲϓ ϩήϜϟ΍ ΐΤδϳ ξΑΎϨϟ΍ 
ΝέΎΨϠϟ ΏάΠϨΗϭ ξΑΎϨϟ΍ ΪθΗ ΓήϜϟ΍  

ΔϴϘϴϘΣΔϴϤϫϭ

 .  ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ ΐΒδΑ
    .   ϦϴΘϠΘϛ ϦϴΑ ϲϟΩΎΒΗ Ϟόϓ Ϧϣ ˯ΰΟ Ζδϴϟ  ΎϬϧϻ 

: ϲϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍  ΔϛήΤϟ΍ 
΍ Ϟμϔϟ΍ΚϟΎΜϟ : 

ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ 
  (  αέΪϟ΍3 1 ط   ). ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ 

1ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ 2 ϢδΠϟ΍ ) ϥίϭ(   ϢδΠϟ΍ ϞϘΛ 
3ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ  
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12X3X 4X 5

6X 7  

1ϴϧ ΍έϭΩΔ ط  ΔϴϟΎϘΘϧ΍ 2ΊϓΎϜϣ ϊτϗ 3 ϭ΃  ϲγΪϨϬϟ΍ ΰϛήϤϟ΍
 ϲγΪϨϬϟ΍ Ύϫΰϛήϣ 

4 ϞϘΛϷ΍ 5
3

1 6
4

1 

1ϥΰΘϳ 2  ϞϘΛϷ΍ ˯ΰΠϟ΍ ϲϟ· Ώήϗ΃ 

3
4

1ϪΗΪϋΎϗ Ϧϣ ωΎϔΗέϻ΍ 4 ϢϴϘΘδϣ έΎδϣ 

 ϲγΪϨϬϟ΍ ΰϛήϤϟ΍ ˯ΰΠϟ΍ ϲϟ· Ώήϗ΃  ϞϘΛϷ΍ 

3

1
.. 

4

1
 

             1-ϟ ϊπΨϳ ϲΘϟ΍ ϱϮϘϟ΍ ωϮϤΠϣ ϥϹϡϭΪόϣ ΢Βλ΃ ΎϬ
2- .  ϢδΠϟ΍ ΔϛήΣ ϩΎΠΗ΍ ϲϓ ΔϠμΤϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϡ΍Ϊόϧ΍ ΐΒδΑ 

  . Ύ˱ϣϭΪόϣ ΢Βλ΃ ΎϬϟ ϊπΨϳ ϲΘϟ΍ ϱϮϘϟ΍ ωϮϤΠϣ ϥϷ Ϫόοϭ ϥΎϛ ΎϤϬϣ ϢδΠϟ΍ ϥΰΘϴγ 
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ΪΣϮϟ΍: ϲϟϭϷ΍ Γ  ΔϛήΤϟ΍ 
 Ϟμϔϟ΍ΚϟΎΜϟ΍  :ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ 

 (  αέΪϟ΍3 2 ط .  ΔϠΘϜϟ΍ ΰϛήϣ  ) 

1 ) ΔϟΎτόϟ΍ ΰϛήϣ ϭ΍ (  ΔϠΘϜϟ΍ ΰϛήϣ  

12X3X 4 5

1  Ώήϗ΃ 2 ΝέΎΧط  ϲϠϋط  ΰϛήϤϟ΍
  ϲγΪϨϬϟ΍ 3  ϱΪϳΪΤϟ΍ α΍ήϟ΍ 

4 ΊϓΎϜϣ ϊτϗط  ϩέΎδϣ ϲϠϋ
 ϢϳΪϘϟ΍ 5  

1
 

2 

3 

   

 

 

 

1-  ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ϱϮϗ ϥϷ ˯ΰΠϟ΍ ϲϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ϱϮϘϟ΍ Ϧϣ ήΒϛ΃ νέϷ΍ ΢τγ Ϧϣ ΐϳήϘϟ΍ ϲϠϔδϟ΍ ˯ΰΠϟ΍ ϲϠϋ
. ϪϨϣ ϱϮϠόϟ΍ 

2 . ωΎϔΗέϻ΍ ΔϘϫΎη ΔϴϨΑϷ΍ ϲϓ Ϯϫ ΎϤϛ ΔϔϠΘΨϤϟ΍ ϩ˯΍ΰΟ΃ ϦϴΑ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ϱϮϗ ϲϓ ϑϼΘΧ΍ ϙΎϨϫ ϥϷ 
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Ϸ΍ ΓΪΣϮϟ΍: ϲϟϭ  ΔϛήΤϟ΍ 
΍ Ϟμϔϟ΍ΚϟΎΜϟ  :                                                                                                  

ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ 
  (  αέΪϟ΍3 3 ط ϣ ϭ΃ ΔϠΘϜϟ΍ ΰϛήϣ ϊοϮϣ ΪϳΪΤΗ  ).   ϞϘΜϟ΍ ΰϛή 

1ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ  

12X3X 4 5X

6 78X  

1

 ΊϠΘϤϣ
ΖϤμϣ( 

 ϑϮΠϣ( ύέΎϓ
 ) 

2
21

2211

mm

xmxm
xcm 


 

3cmxcm 8   
0cmy 

4

 ϊϳίϮΗ
 ΕΎϤϴδΠϟ΍
   ΔϔϟΆϤϟ΍

 ϡΎψϨϠϟ 

50yxcmxcm 5.12  

14cm6 21m2m1m 

3cm)5.7( m3 440 

566.6
.


mc

y10
.


mc
x 6 
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ϲγήϜϟ΍ Ϟϔγ΃
ϒϳϮΠΘϟ΍ ϞΧ΍Ω 

. ............................................... 

1-   ϱΩϮϤϋ ςΧ Ϣγήϧ ΢Οέ΄Θϟ΍ Ϧϋ ϒϗϮΘϳ ΎϣΪϨϋϭ ρΎϘϨϟ΍ ΪΣ΃ Ϧϣ ΏήπϤϟ΍ ϖϠόϧ 
            ϖϴϠόΘϟ΍ ΔτϘϨΑ ΍˱έΎϣ

 ΃ ΔτϘϧ Ϧϣ ΏήπϤϟ΍ ϖϠόϧ Ϟϔγ΃ ςΨϟ΍ ϲϠϋ ϊϘϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥ΃ φΣϼϧϭ ˬ ϱήΧ  ط 2
                . ϖϴϠόΘϟ΍ ΔτϘϧ  

      3- . ϦϴϳΩϮϤόϟ΍ ϦϴτΨϟ΍ ϦϴΑ  ϊσΎϘΘϟ΍ ΔτϘϧ Ϯϫ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϮϜϴϓ ήΧ΃ Ύ˱ϳΩϮϤϋ Ύ˱τΧ Ϣγήϧ  

1-ϥ΃ ϦϜϤϴϓ ΔϓϮΠϤϟ΍ ϡΎδΟϷ΍ Ύϣ΃ ˬ ΪΣ΍ϭ ΔϠΘϛ ΰϛήϣ Ϫϟ ΊγΎΠϟ΍ ϢδΠϟ΍ ϥϷ  Ϧϣ ήΜϛ΃ ΎϬϟ ϥϮϜϳ
  . ήχΎϨΘϟ΍ έϮΤϣ ϞϜθΗ ρΎϘϧ ΔϋϮϤΠϣ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϊοϮϣ ϥϮϜϳ ΚϴΣ ˬ ΪΣ΍ϭ ϞϘΛ ΰϛήϣ 

2- ϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ΔτϘϧ ϲϓ ΰϜΗήϣ ΓήτδϤϟ΍ ϞϘΛ ϥϷϞ    . 
3-  ΕΎϤϴδΠϟ΍ ϊϳίϮΗ ϲϠϋ ϦϜϟϭ ΕΎϴΛ΍ΪΣϹ΍ϭ έϭΎΤϤϠϟ ΎϧέΎϴΘΧ΍ ΔϘϳήσ ϲϠϋ ϒϗϮΘϳ ϻ ΔϠΘϜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϷ

 ϡΎψϨϠϟ ΔϔϟΆϤϟ΍ 

),(1 ooO),12(
2

oO

21

2211

mm

xmxm
xCM 




 

                                     cmxCM 8.4
8001200

1280001200





 

0CMy
)0,8.4(

)(ox),( oo

),70( o

21

2211

mm

xmxm
xCM 




 

ϲγήϛ 

˯Ύϋϭ 
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                                     cmxCM 333.23
5.01

705.001





 

0CMy

)0,333.23(

)( 1m

O)( 1m),( ooO

A)( 2m),10( oA

B)( 3m),10( oB

321

332211

mmm

xmxmxm
xCM 




                                     cmxCM 333.23
604020

40601040020





 

0CMy

)0,333.23(

)0,0(A)( 2m )0,20(B

)( 1m)60sin20,60cos20(C)(
3

m

D

CM mmm

xmxmxm
x

321

332211






cmxCM 9
1203050

60cos201202030050





321

332211

mmm

ymymym
yCM 




cmyCM 392.10
1203050

60sin20120030050





)392.10,9(
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΍ Ϟμϔϟ΍ΚϟΎΜϟ :
ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ 

  (  αέΪϟ΍3 4 ط .  ϡΎδΟϷ΍ ΏϼϘϧ΍  ) 

1    ϭ΃   ΔϳΪΤϟ΍ Δϳϭ΍ΰϟ΍c  

123X 4X 5

6 78 9 

1  ήΜϛ΃ 2 Ϟϗ΃ 3 ΓήϴΒϛ 
4  ωΎϔΗέ΍ 5 ΐϠϘϨϴγ 6 Γήϴϐλ 
7                 ϊϨϤϳ 8 ΪϘϔϳ  ήϐλ΃ 

1ΐϠϘϨϳ ϻϭ Ύ˱ΘΑΎΛ ϲϘΒϳ 2ΐϠϘϨϳ 
3                             ϪΑϼϘϧ΍ ϊϨϤϳϭ ϢδΠϟ΍ ΕΎΒΛ Ϧϣ ΪΑΰϳ 4ΐϠϘϨϳ 
5ΏϼϘϧϻ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϊϴτΘδϳ ϻ 6ΐϠϘϨϳ ϻϭ ϪΗΎΒΛ Ϧϣ Ϊϳΰϳ 

   

 

  

1-ϠϓΎΤϟ΍ ϞϘΛ Ϣψόϣ ϥϷ ΰϛήϣ ϊοϮϣ ϊϓήϳ ϻ ϱϮϠόϟ΍ ϖΑΎτϟ΍ ΏΎϛέ ϞϘΛ ϥ΃ϭ ˬ  ϲϠϔδϟ΍ ϖΑΎτϟ΍ ϲϓ ΰϜΗήϳ Δ
 ΔϓΎδϣ ϻ· ϞϘΜϟ΍. Ϫϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ ΔΣΎδϣ ϕϮϓ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϲϘΒϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ Γήϴϐλ 

2-ΎϘϟ΍ ϞΧ΍Ω ϊϘϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ Ϧϣ ϱΩϮϤόϟ΍ ςΨϟΎϓ ˬ Ϫϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ ΔΣΎδϣ ϕϮϓ ϊϘϳ ϪϠϘΛ ΰϛήϣ ϥϷ . ΓΪϋ 
3-ίΎϜΗέ΍ ΔϘτϨϣ ϞΧ΍Ω  ϯήΧϷ΍ ΪϴϟΎΑ ϪϠϤΤΗ Ύϣϭ ϚϤδΟ ϞϘΛ ΰϛήϣ ϲϘΒϳ ϲϜϟ νήόΘΗ ϼϓ νέϷ΍ ϲϠϋ ϙ

.ΏϼϘϧϼϟ 
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. ΎϤΘΣ ΝήΒϟ΍ ϊϘϴγ 

      





 

b

hCG
c

2
tan90 1   ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ωΎϔΗέ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ· Ϫϧ΃ ΪΠϧ ΔϘΑΎδϟ΍ Δϗϼόϟ΍ ϦϣCGh  Ϧϋ

 ΓΪϋΎϘϟ΍ ϊϠο ϝϮσ Ϧϣ ήϴΜϜΑ ήϐλ΃ ΓΪϋΎϘϟ΍(b)     ϲϟ· ΔΒϳήϗ ΔϳΪΤϟ΍ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϥϮϜΗ)90(    Ϧϣ Ϫϧ΃ ϲϨόϳ ΍άϫϭ
 . ϢδΠϟ΍ ΐϠϘϨϳ ϥ΃ ΐόμϟ΍ 

1-. ϢδΠϠϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΔΣΎδϤϟ΍ έ΍ΪϘϣ 
2-  .  ΔϳΪΤϟ΍ Δϳϭ΍ΰϟ΍ 
3- ϟ΍ ΰϛήϣ ωΎϔΗέ΍ . ΔϠϣΎΤϟ΍ ΔΣΎδϤϟ΍ Ϧϋ ) ΔϠΘϜϟ΍ ΰϛήϣ( ϞϘΜ 

 cmhCG 20

a
CGh2

tan 

69.785
8
2022

tan  
a
CGh

  90c 
309.1169.7890 c 

                                    Δϗϼόϟ΍ ϖϴΒτΗ ϦϜϤϳ












a
CGh

c
21tan90 

  

1 cm
C

hCG 15
2

30

2


                                    Δϗϼόϟ΍ ϖϴΒτΗ












a
CGh

c
21tan90

1
 

59.74.82901521tan90
1 4

 







c 

2 cm
b

hCG 2
2

4

2


                                    Δϗϼόϟ΍ ϖϴΒτΗ












C
CGh

c
21tan90

2
 

405.82594.790221tan90
2 30

 







c 

                    3- 

  90  
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 )  ΔτϘϧ ϲϠϋ΃ ϲϓ ϕϭΪϨμϟ΍ ϞϘΛ ΰϛήϣ ΎϬϴϓ ϥϮϜϳ ϲΘϟ΍ Δϳϭ΍ΰϟ΍  ΔϳΪΤϟ΍ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϲϨόΗ 

                  ΓΪϋΎϘϟ΍ Ϧϋ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ωΎϔΗέ΍cm
b

hCG 4
2

8

2


                                    Δϗϼόϟ΍ ϖϴΒτΗ












C
CGh

c
21tan90

1
 

198.688.2190421tan90
1 20

 







c 

΍ Ϟμϔϟ΍ΚϟΎΜϟ : 
ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ 

  (  αέΪϟ΍3 5 ط ) ΕΎΒΜϟ΍( ϥ΍ΰΗϻ΍  )   . 

1 ) ϖϠϗ (  ήϘΘδϣ ήϴϏ ϥί΍ϮΗ 2 ήϘΘδϣ ϥί΍ϮΗ 
3 ) ϝΩΎόΘϣ ( ΪϳΎΤϣ ϥί΍ϮΗ  

12X3 4X 5

6 7X8  

1 ϲϧϮϜγط   ϲϜϴϣΎϨϳΩ 2 )ΎϴϜϴΗΎΘγ΍(Ύ˱ϴϧϮϜγ 3ϲϜϴϣΎϨϳΩ 
4 ήΜϛ΃ 5 ήΜϛ΃ 6ΪϳΎΤϣ 

7                             
  Ϟϔγ΃ 8          Ϟϔγ΃  

1 ϲϜϴϣΎϨϳΩ 2 ήϘΘδϣ 
3δϣ ήϴϏ                              ήϘΘ 4 ϝΩΎόΘϣ 
5 ίΎϜΗέϻ΍ ΔτϘϧ Ϧϋ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ξϔΧ ΃ΪΒϣ 6ϊϔΗήϳ 

   

  ϥ΍ΰΗϻ΍ ωϮϧ  ήϘΘδϣ ήϴϏ ϥ΍ΰΗ΍ Η΍.ήϘΘδϣ ϥ΍ΰ 
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 ϒϳήόΘϟ΍ 
 ΔΣ΍ί· ϱ΃ ΐΒδΗ ΎϣΪϨϋ ϢδΠϟ΍ ϥί΍ϮΗ

 ΩϮόϳ ΎϣΪϨϋϭ ˬ .ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϲϓ Ύ˱ϋΎϔΗέ΍
ΎϬϨϋ ϊϓΩ ˵΍Ϋ· ϲϟϭϷ΍ Ϫϧ΍ΰΗ΍ ΔϟΎΣ ϲϟ· ϢδΠϟ΍ 

 ϲϓ Ύ˱οΎϔΨϧ΍ ΔΣ΍ί· ϱ΃ ΐΒδΗ ΎϣΪϨϋ ϢδΠϟ΍ ϥί΍ϮΗ
΍ ΪόΘΒϳ ΎϣΪϨϋϭ ˬ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϢδΠϟ 

  ΎϬϨϋ ϊϓΩ ˵΍Ϋ· Ϫϧ΍ΰΗ΍ ΔϟΎΣ Ϧϋ Ύ˱ϴ΋ΎϬϧ 

 ϥ΍ΰΗϻ΍ ωϮϧ ϜϴϣΎϨϳΩ ϥ΍ΰΗ΍ϲ                        .. ϲϜϴΗΎΘγ΍ ϥ΍ΰΗ΍ 

1-( ιΎλήϟ΍ ϢϠϘϟ ΔϠϤΤϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ ΔΣΎδϣ ϥϷa ϭ΃ ) ( ϢϠϘϠϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΔΤδϤϟ΍ Ϧϣ ϊγb  . ) 
2- ί ρϭήΨϤϟ΍ ϙήΤΗ ΎϣΪϨϋ  Ϟϔγ΃ ϲϟ· Ρ΍ΰϧ΍ Ϊϗ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϷ 
3- . ΔϠϣΎΤϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ ϲϟ· Ώήϗ΃ ϥϮϜϳ ήϴμϘϟ΍ ιΎλήϟ΍ ϢϠϘϟ΍ ϞϘΛ ΰϛήϣ ϥϷ 
4- .  νέϷ΍ ΢τγ Ϟϔγ΃ ϊϘϳ ϪϠϘΛ ΰϛήϣ ϥϷ 
5-ΔΒόϠϟ΍ ΔϟΎϣ· ΪϨϋ ϲϠϋϷ ϊϔΗήϳ ΏΎόϟϷ΍ ϩάϫ ϞϘΛ ΰϛήϣ ϥϷ  . 
6- .  ϪϠϘΛ ΰϛήϣ ϱϮΘδϣ ϲϓ ΍˱ήϴϐλ Ύ˱ϋΎϔΗέ΍ ΐϠτΘϳ ϪΑϼϘϧ΍ ϥϷ 

    1- ( ΏΎΘϜϟ΍ ϥϷa ( ΏΎΘϜϟ΍ Ϧϣ ήΜϛ΃ ΏϼϘϧϻ΍ Δϳϭ΍ί ϲϟ· ϪϠϘΛ ΰϛήϣ ϊϓήϟ Ϟϐη ϝάΑ ϲϟ· ΝΎΘΤϳ )b     )
. ϪΒϧΎΟ ϲϠϋ ΰϜΗήϤϟ΍ 

 ΎΜϜϟ΍ Ε΍Ϋ ˯ΎϤϟ΍ Ϧϣ ϭΎδϣ ϢΠΣ νΎϔΨϧ΍ ϢΘΤϳ ΞϠΜϟ΍ ωΎϔΗέ΍ ϥϷ .  ήΒϛϷ΍ Δϓ ط 2 
 ΎϤϟ΍ ΢τγ Ϟϔγ΃ ϪϠϣΎϜΑ ΩϮΟϮϣ Ϫϧ΃ ΎϤϟΎσ ϢδΠϟ΍ ϊοϮϣ ϲϠϋ ΪϤΘόϳ ϻ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ϞϘΛ ΰϛήϣ ϥϷ˯ .  ط 3
 
 
 


