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 بنك أسئلة الفيزياء إجابة  

 الصف العاشر 

 فريق بنك عاشر

ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮィヲヨャや 
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 الوحدة اأوى) اUركة( 
 الفصل اأول : اUركة ي خط مستقيم 

 مفهوم اUركة و الكميات الفيزيائية الازمة لوصفها 1Ͳ1الدرس 
 : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ陥 مｭ｀أ ーﾄｭ＝÷ﾝا ゴ÷ﾞﾐﾝا ｺﾞ“±÷ﾝأو ا 〔ﾄヅا 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ー」ﾜول : أゼال ا〇＋ﾝا 

 (       اｭ書：ﾝح)         ｯﾜヱتﾜヱ ｳカ～نت ﾜ≠《 ］≦ﾒヱ～نت أヴﾑ｛カ ］ヱ ｜ﾀ  ى1
 (   اｱ書ﾄｭﾄゼاｭ書÷間ﾝت ｯ藷≠ﾞت ﾒヱ｜وｱ ｳﾘ‖نｯギｵ وｯガ｜≦ﾕ ］ヱ さ』×ｵ ド                                            ) ى2

 (   اｭ書÷間ﾝت اｯ藷≠ﾞ ｱﾚ」－÷ﾝت ﾒヱ ｜≦ﾕ｜وｱ ｳﾘ‖نｯギｵ وち≠を［ نｳﾟド～ｱ ｯギ＜ﾑ ｜≦『ﾒ』ﾟ نｯ藷≠関ﾟت نｳ藷ﾆｯﾆダ              )  ى3
 (       اﾐﾌ｛ヱ ｜≦ﾖｵ ｱ陥～【ﾝ نﾟ ヴ薯±＜ﾟｯ《 ［±】ﾟ【±］ نバﾀ ］ﾞｯﾆ ｜ﾀل ﾘ『｜ة ヱ［ نヱ…ﾟ［                    )        ى4
 (   اｱ陥～【ﾝ اｳ館｜ｽ ぇ【ヱ ｳｱ書ﾝｭﾚ」ヱダ نﾜ≠ﾟ‖وｯﾘت ي                )  ｳ館｜ｽ نｳ（ﾜカ ］ヱ ［±】ﾟ نﾟ』～ن《ｳ إｳ（ﾜカ ゴﾟ نｯギ＜ﾟ《  ى5
 (    اｱ陥～【ﾝ اﾝ／وث‒関ｵ ｳ館｜ｽｱ｜ت バﾀ ｯギ±ﾙカل ﾘ『｜نت ثｯ±』ヱ ｳ藷＜ヱوぇ【ヱ ｳを نｳ館｜＋ﾟ نガド『…نثｳを ي               )     ى6
 (              اﾝ『＋〕 اﾜｭ＋ﾝ〔نﾟ【±］ نﾑ ヴ』ｱｯｷ ヴﾘｯ±ヱ ヴ｀÷ﾙｵ う‖ﾟ［ ｺ±］ نﾞｯﾆ ｜ﾀ［ 《ﾒ『』｜ 》≠】ヴﾟ ヴ藷。ｺ｜ヱ ヴ（ﾜカ ヴ《ｯ   )      ى7
 (   اﾝ『＋〕 اﾝ÷「】～كنﾟ【±］ نう‖ﾟ 《ﾜ『｜ب وを』『ﾑ～ﾒ［ ｺ±］ نｯ【≠《 ｜『』ﾒ》 ］ﾞｯﾆ ｜ﾀ》ヴﾟ ヴ藷。ｺ｜ヱ ヴ（ﾜカ ヴ          )    ى8
 (     اｱ書÷間ﾝ اﾐﾝ／د〈ｯ藷？ﾟｱجي                            )  ズ ｳ藷ｭｯを…≦ﾘ ｳ藷≠館｀…م ﾜヱ ｳﾘ｜ﾒヱ ｯギ』ﾘ｜ﾒ≠ﾟ～نتｯガووｽ～ة ن ى ى9
 (      اｱﾖｭ＋÷ﾝ )                      ”｝ل نｯ±≠ﾟت نﾜ≠ﾟ）｝ض نｯ＜ｷط نﾐﾌ｛ヱ ］ヱ  ヴ館｜＋ﾟ نﾐﾌ｛ヱ ゴﾟ نﾀ｜ ي ى10
           (      اｱﾏ～＋ﾝ اﾐﾝ／د〈ｱ)     ﾜヱ～نت نｳﾘｯ±≠ﾟ نバﾀ ｳﾑ｛（ﾜ≠ﾟل وｽ～ة نヱ…ﾟ［ ي                                       ى11
 (                          اｱﾏ～＋ﾝ اﾐﾝ／د〈ｱ  اｯﾘｯ±ヱ ﾐ（ﾜ》 ［±ｺ ｳﾑ｜ﾆｱ÷（」＝÷ﾝت ｯ±』ヱوバﾀ ｳをل أثｯ±』ヱ ｳ＜ヱوｳを ي                        )  ى12
 ( اｱﾏ～＋ﾝ اｱ“ﾄ［」÷ﾝ  )     نヴﾘｯ±≠ﾟ نヴ藷｀関ﾟ نゴ｀ﾑ ｯヱ｛±ﾜヱ ヴﾑ｛（ﾜ≠ﾟ نヱ…ﾟ［ نゴ｀関ﾟ   ي                            ى13

 (         اダجاｱｻ)          أｱ ｳ（ﾜカ ］ヱ ［藷？』±ヱ ょﾀ ｜÷ﾛ～ن《ｳ نｳ館｜＋ﾟ إｳ（ﾜカ ゴﾟ نｳ》ｯギ＜ﾟ ي                     ى14
 (    اｱﾏ～＋ﾝ اｱヴ』」÷ﾝ )    نｳﾑ｜±ﾟ نﾒﾟ～د《ジﾘ ｳ نヱ ケｯ】ｵ＋～د ي                                                 ى15
  ｀ ヮا～ｳ ｭ÷〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا ぃ÷ﾜأ :  ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا ًｭ書÷ﾞﾏ ｭً署ﾄｭ＝  : 

〔ييي وييي  اﾝ“］لييي   و يي اｯﾒヱｱﾞ」間ﾝدｳﾟ نｯﾒ《ダد ﾒｵ『≠～ أヱ ぇ館 ゴ｀ﾑ ｯﾆｯﾆ［ أ》ｯﾒد  ييي  ى1 ‖`ﾝييييي ا 

 ييييي鯖【嗣ييييييوｯﾒヱدｳﾟ أ》ｯﾒدｯガيييي   ﾜｵ .....仕【史～ت نｽ｛ｱ ｳﾑ｜±ﾟ～ة ى2

 يييييييي 鯖【嗣匝ييييييوｯﾒヱدｳﾟ أ》ｯﾒدｯガييييي   ┻ﾜｵ仕【史匝～ت نｽ｛ｱ ｳ｀】ﾒﾟ～ةيييي  ى3

ｽ｛｀ﾟ ジ～نت ジガ ييي نﾟ≠『｜ ى4  يييي   (m)نｽ｛ﾟ～ة نｯ藷； ジﾘ ｳヱ～－』±≠ﾟج نダ”｝نل ｯ〔＜｀ﾟ ｯًﾒ薯ｵم نﾟ～و゚

ｽ｛｀ﾟ ジ～نت ジガ ييي نｺ｛｀≦関ﾟ｜نم ى5  يييي (Kg)نｽ｛ﾟ～ة نｯ藷； ジﾘ ｳヱ～－』±≠ﾟج نｯ〔＜｀ﾟ ｯًﾒ薯ｵ ぇ』関ﾟم نﾟ～و゚

ｽ｛｀ﾟ ジ～نت ジガ ييي نｳ藷カｯ【ﾟنｽ｛ﾟ～ة نｯ藷； ジﾘ ｳヱ～－』±≠ﾟج نｯ〔＜｀ﾟ ｯًﾒ薯ｵ ］ヱ…ﾟم  ى6  يييي  (s)نﾟ～و゚

 ｵ±『－～م نﾟ≠±）｜ة نｯ藷； ジﾘ ｳを｜』≠ﾟج يينダ”｝نل نｳ（ﾆ｛』≠ﾟيييي  ى7

 《±『－～م نち藷≠ﾟ｜وｯ藷； ジﾘ ｜』≦ヱج نダ”｝نلييي نﾜﾟ÷≧｜ة ｺ～نًييي ى8
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d 

t 

 

 ｺ～نًييي  ｜ةｵ±『－～م نｳヱ～ﾜﾟ ذنت نﾟ｝تｯ藷； ジﾘ ｳ藷カج نダ”｝نل يييينﾜﾟ÷≧ ى9

 ＞ｳ نﾜﾟ÷≧｜ة ｺ～نًيييثｵヱ±『－～م ｳﾑｯﾆ نｯﾜ》ヅف نｯ藷； ジﾘ ｳ藷ｭｯ｠｜ギ関ﾟج ييينダ ى10

 《±『－～م نｯヱ｛ﾟس نｯ藷； ジﾘ ジｭ｛＝ﾟج يينﾟ『｜دديي و يي نヱ…ﾟ［ نﾟ～وتえيي ى11

 ي نガ『…نثｳ館｜ｽ ｜『』ﾒｵｳを نﾟ』＞～ول نｳ館｜ｽ ょ藷±薯ﾟ يييدوتｳを أو  ى12

 ﾒｵ『』｜ نｳ館｜ｽ ［藷？』±ヱ ょﾀ ジﾘ ｳ館｜＋ﾟ يييي نｳ藷ﾟｯﾜ』カ ييي ى13

 ｳ館｜ｽ ｜『』ﾒｵ نﾜ≠ﾟ‖وｯﾘت ｳ館｜ｽ ييي نｳ藷ﾟｯﾜ』カ ييي ى14

 يييييييييييي ｯ±ｵ15وえ ييييي ｪﾘ )m/ sن ｽ｛ｱ ｯギ』ﾑ｜ﾆ～ة   ﾜヱ54) km / h～نتｯ藷ﾆ ｯガتة ｵ『＋｜ك 》±｜ｳ≠〔』＜ヱ ｳﾑ  ى15

   関ｵ )km / h｝ن ｽ｛ｱ ヴ』ﾑ｜ﾆ～ة  ｯ（ﾛ20) m / sت ズ『＋｜ك 》±｜ﾜヱ ｳ≠〔』＜ヱ ｳﾑ～نتｯガ   ى16
 いوｭ＋ｳيييييييييي72ييييييييي 

ｵ惨拍＋±‐ نｳﾑ｜±ﾟ نヱ ｳ（ﾆ｛』≠ﾟ［ نｳﾛバﾒﾟيييييييييييي   ى17 噺 纂嗣嗣嗣 ييييييييييييي 

 : ‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا ﾎﾊ( ｱ｀デﾏ√ ゴﾞザ ｭ÷｀ Cぃ間ﾝ ｱ【書【±ﾝا ～＜ﾓ ثةｭ署　ﾝم اｭ｀أ )×( ｱ｀デﾏ و ｱ【書【±ﾝثة اｭ署　ﾝم اｭ｀أ ) 
 (   ✓)                   نヅثنジ｀ﾑ ～≠』ﾒｵ ド ｳｽ نｯ±≠ﾟت نヴ関｀±》 え‖ﾟ نﾟ【±］ ي                      ى1
 ち≠》                     (    )［ نｯﾜ』ﾈق وｽ～نت أズ～ｺ ｳ藷ﾆｯﾆ～ة ヱ［ وｽ～نت أｳ藷ﾆｯﾆ أう｜ﾀ ي   ى2
ｯ藷？ﾟ ｳ藷ج نﾟ）｝ل ي   ى3  (    ✓)                                           نガ ｜』≠ﾟ｝ نｽ｛ﾟ～ة نﾟ～و゚
 ﾒ》                      (    )『』｜ نヱ ［】＋ﾟ［ نｯ藷≠関ﾟت نｳ藷ﾆｯﾆダ ي    ى4
 (    ✓)                  ي    ｯ±ｵ25000و関』ﾘ( g )    え｝ن ｽ｛ｱ ｯギ』｀』館～ة  ｳ薯≦ﾜｽ(25)Kg أｯギ』｀』館 ｳﾒ』ヱ   ى5

 (   نﾟ【±］ نﾟ≠『＋｜ك 》±｜ｯﾘｯ±ヱ ﾐ（ﾜ》 ［藷？』±ヱ ょﾀ ジﾘ ｳ』ｱｯｷ ｳﾑت ｯ±』ヱ ｜≦ﾕوジﾘ ｳを أثｯ±』ヱ ｳ＜ヱوｳを ي           ) ى6
 (   ✓ 『｜نت ثｯ±』ヱ ｳ藷＜ヱوｳを                )ズ『＋｜ك نｯﾘｯ±ヱ ﾐ（ﾜ》 ｯヱ～＜ﾑ ｳ≠〔』＜ヱ ｳﾑ｜±《 ［±】ﾟت ｯ±』ヱوバﾀ ｳをل ﾘ  ى7

 (    ｵ＋｜ك ヱ ［±ｺ［ نち±ﾟ｝ن 》ｪﾘ ｳ≠〔』＜ヱ ｳ｀】ﾒن نｳﾘｯ±≠ﾟ نﾆｯ＜』ｵ ｯギﾒ（ﾜ》 ジ』ﾟ‐ ”｜د《ﾐヱ ｯً نヱ…ﾟ［ نﾖ』±≠ﾟ｜قي   )  ى8

 
 (  ✓ )                                      ズ』≧［ نょ－ﾟ نジカｯ藷『ﾟ نぇｱｯﾜ≠ﾟ أن نﾟ【±］ ズ『＋｜ك 》±｜ｳ≠〔』＜ヱ ｳﾑ ي      ى9

  

 : ﾎ〈ا～ﾝال ا〇＋ﾝاー＋ヱأ ～」ｾأ  ( ｱ｀デﾏ ｭヴ｀ｭ｀أ ﾎﾊو ｱ【書【ﾈ ｱ〈ｭｸم√ ) 
1-  : ジガ ｳｽｯ±≠ﾟد نｯﾒ《ن ｳﾟدｯﾒヱ 

   ❑  L                      2L                     ❑   3L                  ❑ 4L 
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 ｽ～ نｯ±ｺダم نズ ｳ藷ﾟｯ』ﾟ『＋｜ك ｳ館｜ｽ نｳ藷ﾟｯﾜ』カ وガ｝: أ  -2

❑  ／ｱｯｷ ت｛＋ヱ ل｛ｽ وت～ｵ ｳｽو｜ヱ   ❑  …』ギヱ ょ藷±《 ول～＜ｱ 
❑  …』ギヱ ن｜ヱ “《ｯカ      ］≦』（ﾜカ ］≦ｱ ［藷？』±ヱ ょﾀ ジﾘ ك｜＋』ズ ［±ｺ 
 

 ｯ±ｵوｪﾘm/s  :えن ｽ｛ｱ ｯギ』ﾑ｜ﾆ～ة  ｯ藷ﾆ(90)Km/hتة ｵ『＋｜ك 》±｜ｳﾑ  ى3

❑ 15   ❑ 20            25      ❑ 30 
 

 ｯ±ｵوバﾀm/s :えل  د；ｪﾘ ］≦』ﾜ藷ن ヴ』ﾑ｜ﾆ نｽ｛ｱ ｳ（ﾆ｛』≠ﾟ～ة  ﾑ ﾐ（ﾛ(600)m～نط ｳﾘｯ±ヱ  ى4

❑ 2            ❑ 3   ❑ 4    5    
 

:ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯ ثنｭﾙ :｜｀ｭ】ﾝال ا〇＋ﾝا 
 

  

 
 

 

 
 
 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو ｳ》د～ﾒﾟت نｯ藷≠関ﾟن  ｳギ】』≠ﾟت نｯ藷≠関ﾟن 
 ́ を｜ﾒｵ   ة／ｻاث وو／ﾚ÷ﾝا ｭケ／ザ／【」ﾝ م‖ﾞザ تｭ書÷陥 ゴケ

 اｭ書：ﾝح
ｭ書÷陥 ゴケت ﾞザ‖م ｭケ／ザ／【」ﾝ اﾚ÷ﾝ／اث ووｻ／ة  

ヮｭ』ｳヅح و اｭ書：ﾝا 
 اｱﾞ』ﾐﾝ  –اダجاｱｻ  اｱﾞ」間ﾝ -اﾝ“］ل  ｯ【ヱل 

 ヴカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو ｳﾘｯ±≠ﾟن  ｳｽثنヅن 
 ́ を｜ﾒｵ   〕｀ ｱ陥～【ﾝء اｭ＝ｵم أ［“ﾚ÷ﾝث اｭ＋÷ﾝل ا［’

 ～ｾآ グﾝم ﾎﾊ［｀ 
 〕＜ﾐ｀ ヮｭ』ｳا ゴﾖ 〔書：」＋｀ ゃｾ ゴﾖ ｱﾖｭ＋÷ﾝا 

 ｳ藷≠関ﾟض ن｛カ   ｱ〉د／ﾏ ｱ書÷ﾜ  ｱヴ』」｀ ｱ書÷ﾜ 

 ｳ藷ｭｯを…≦ﾙﾟن ｳ藷≠関ﾟن  ｳ藷ﾆｯﾆダت نｯ藷≠関ﾟن  ｳﾜ』×≠ﾟت نｯ藷≠関ﾟن 
ｳ｀【ヱل  أ［“ﾝا–  ｱﾞ」間ﾝا–   〕 ‖`ﾝاثة   –ا～【ﾝا ｱｸدث  ｱﾏ～＋ﾝة  –ا［ﾚﾝا– ゃﾔ×ﾝا 
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     ゴｳ･〉 ｭ÷ﾝ ぃﾞﾏ:: اｭ＋ﾝدحا〇＋ﾝال 
 ｯ≠＜≦ｱ نヅثنｳギ】』ヱ ｳ藷≠館 ｳｽ ي ﾒｵ『』｜ نﾑ ｳ藷≠館 ｳﾘｯ±≠ﾟ～د《ｳ  ى1

 ゼن اﾞザ ｱﾖｭ＋÷ﾝ‖م ｭケ／ザ／【」ﾝ اﾚ÷ﾝ／اث ووｻ／ة اｭ書：ﾝح ｭ÷＝＜ｯ اダجاﾞザ ｱｻ‖م ｭケ／ザ／【」ﾝ اﾚ÷ﾝ／اث و اヮｭ』ｳヅ ووｻ／ة اｭ書：ﾝح .
 

 ズ『＋｜ك ジﾘ 〕≠±ｺ نケｯ】ｵド ‥ﾞｯﾒヱ ケｯ】ｵ نｯ＜＋カط ن関ｵ ｯヱ～＜ﾑ さを｜（ﾟ｝ن دنｯ藷ﾆ ぇﾀتة ｳ』ｱｯｷ ｳﾑ｜±《 ｜≦±ｵي  ى2

 ～＜ﾔ」ザ ｱﾏ～＋ﾝا ヮｭ』ｳن اゼ–  ～【」ﾝأو ا .ｱヴ』」÷ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا ～＜ﾔｳ グﾝم いد〇ザ ゴ＝【＝｀ ثｭ＋｀ ゴﾖ ك 
 

 نヅثنｳギ】』ヱ ｳ藷≠館 ｳｽ ي  ﾒｵ『』｜ ى3

 ヮｭ』ｳヅاث وا／ﾚ÷ﾝا ｱﾖ～ﾐ｀ ｭケ／ザ／【」ﾝ م‖ﾞザ ｱ書÷陥 ｭヴヱゼ 
 

 ｳ館｜ｽ نﾜ≠ﾟ‖وｯﾘت ｳ館｜ｽ نｳ藷ﾟｯﾜ』カ ي  ى4

     . ｱ〉ｭヴヱ و ｱ〉ا／ｯ ｱ“ﾚヱ 〕＜」“ﾚヱ 〕＜ｯ ك～【」ｳ تｭﾖو＼ﾚ÷ﾝن اゼ 
 

   ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ :ﾎ〈ｭ＋ﾝال ا〇＋ﾝا 
 دさｭｯﾛ نヴ』ﾑ｜ﾆ ‐±ｽ نバﾀ(5)  ｳ（ﾆ｛』≠ﾟل   ヱ ［±ｺ ﾐ（ﾛ(3000) m『＋｜ك ｳﾘｯ±ヱ  ى1

惨拍 噺  纂参嗣参 噺 惣宋宋宋捜 抜 掃宋 噺 層宋仕【史 

دさｭｯﾛ نｽ±‐ نｳﾘｯ±≠ﾟ نｯギﾒ（ﾜｵ ジ』ﾟ نｯ藷±ﾟتة نذن バﾀ (10)   ／館｜＋ｵل  ｯ藷ﾆ(6)Kmتة 》±｜ヴ』ｱｯｷ ｳﾑ و ｳﾘｯ±ヱ ／ﾒ（ﾛ  ى2
 ｳﾑｯﾆ ぃ÷カ ة～≠ﾟ ｳﾑ｜±ﾟن ‥ﾙ＜ｱ 士 噺 纂嗣 噺 掃 抜 層宋宋宋層宋 抜 掃宋 噺 層宋 仕【史 穴 噺 懸 抜 建 噺 など 抜 ぬど 抜 はど 噺 なぱどどど 兼 
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 معادات اUركة اWعجلة بانتظام ي خط مستقيم  1Ͳ2الدرس 
 

 : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ陥 مｭ｀أ ーﾄｭ＝÷ﾝا ゴ÷ﾞﾐﾝا ｺﾞ“±÷ﾝأو ا 〔ﾄヅا 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ー」ﾜول : أゼال ا〇＋ﾝا 
 ( اｱﾞ』ﾐﾝ اｱ署ｸ［÷ﾝ  )ｭ＋ｳثم(نｳ｀】ﾒﾟ نズ ジ』ﾟ『…نﾜヱ ｯギ≦ﾘ ～ズ～نت ヴ】』ヱ نﾜ≠《 ｳﾑ｜±ﾟ～نت ｳ藷カｯｷ ぇ館 ／ｱｯｷ                 ) ى1
 (  اｱﾞ』ﾐﾝ اｱ署ﾝｭ＋ﾝ)〇’ｭ署ｳ(『ﾜヱ ｯギ≦ﾘ ’ﾛｯ＜』ズ ジ～نت ヴ】』ヱ نﾜ≠《 ｳﾑ｜±ﾟ～نت ｳ藷カｯｷ ぇ館 ／ｱｯｷ               ) نｳ｀】ﾒﾟ نﾟ  ى2

 
   ًｭ書÷ﾞﾏ ｭً署ﾄｭ＝｀ ヮا～ｳ ｭ÷〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا ぃ÷ﾜأ :  ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا  : 

〔...... إذن ｵ＋｜ك نヱ ［±】ﾟ［ نち±ﾟ｝ن و｟ヱ ｳ｀】ﾒ＞『〕≠ｪﾘ ｳن ﾆｯ＜』ｵ ヴ』ﾑ｜ﾆ‐ ”｜د《ﾐヱ ｯً  ى1 ‖`ﾝا... 
ｵ惨拍＋±‐ نｳﾑ｜±ﾟ نヱ ｳ（ﾆ｛』≠ﾟ［ نｳﾛバﾒﾟ يييييييييييييييي  ى2 噺 纂嗣嗣嗣 ييييييييييييييييي 

 ｪﾘن   》ｳ≠〔』＜ヱ ｳ｀】ﾒوｵ＋｜ك  نذن ｱ～أ نヱ ヴ』館｜ｽ ［±】ﾟ［ نち±ﾟ｝ن  ى3

  ｳ藷ｭｯギ＜ﾟن ヴ』ﾑ｜ﾆيييييv = …… 珊嗣 …. 
 

 ييييييييييييي اジﾘ.ｱﾞ』ﾐﾝ نぇち×ﾟ نぇ≦ヱ : ぇｱｯﾜ≠ﾟ نょ－ﾟ نｯ±》 ［藷？』±≠ﾟوえييييييي ى4

 .v …ي士宋… =إذن カｯ館／ نｳ｀】ﾒﾟ نズ ジ』ﾟ『＋｜ك ｯギｱ نｯ±ｵ ［±】ﾟوｪﾘ ｜ﾙﾊ えن  ى5

 = tيييييييييييييｯ±ｽ ］ち≠》┻士宋珊ب ثヱ［ نヱ ぃﾛ｛』ﾟ［ نｳﾛバﾒﾟ ييييييييييييييييي  ى6
 يي وぃﾛ｛』ズ ｯヱ～＜ﾑ نｳﾑ｜ﾆ ’ﾛｯ＜』ｵｱ署ﾝｭﾄ ヴ』ﾑ｜ﾆ ｼ薯÷ｵ ［±】ﾟ نｪﾘ ［±】ﾟن نｼ薯÷ｵ ｳ｀】ﾒﾟ ييييｯヱ～＜ﾑ   ى7

ｳ藷ｭｯギ＜ﾟا ... ن～ﾗﾈ ... 
   ヱ［ نち±ﾟ｝ن وｱ ～ﾛ～أｺｳ≠〔』＜ヱ ｳ｀】ﾒ《  ｯガ±］ ズ『＋｜ك ｯヱ～＜ﾑ   ى8

 …… = ｪﾘdن             
層匝 珊嗣匝 ……. 

 

 يياジﾘ ゴﾞ『｀ｱﾞ』ﾐﾝ نぇち×ﾟ نｪﾘ ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇ≦ヱ نょ－ﾟ نｯ±》 ［藷？』±≠ﾟوえ ييي ى 10
 , ズ2(3.5)m/s  ぇ÷ｵ ジ関｀ﾘ』～أ تنﾞ‐ دتنヱ ヴ』館｜ｽ ｳｺ［ نち±ﾟ｝ن 》ﾛ ｳ≠〔』＜ヱ ｳ｀】ﾒ～تｯガ   ى11

         ゴﾟإ ヴ』ﾑ｜ﾆ(30) m/s ( ｜』≠ﾟة ن～ｽ｛ｱ ｯガتن～ﾜヱ ｳﾘｯ±ヱ ﾐ（ﾜ》 أن ‐】》mييييييييييえوｯ±ｵ)128.57ييييي 
 

 V

t 0v 

 2v 

d 
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 : ‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ√ ゴﾞザ ｭ÷｀ Cぃ間ﾝ ｱ【書【±ﾝا ～＜ﾓ ثةｭ署　ﾝم اｭ｀أ )×( ｱ｀デﾏ و ｱ【書【±ﾝثة اｭ署　ﾝم اｭ｀أ ) 

 (   ｵ＋｜ك ヱ ［±ｺ［ نち±ﾟ｝ن 》ｪﾘ ｳ≠〔』＜ヱ ｳ｀】ﾒن نｳﾘｯ±≠ﾟ نﾆｯ＜』ｵ ｯギﾒ（ﾜ》 ジ』ﾟ‐ ”｜د《ﾐヱ ｯً نヱ…ﾟ［ نﾖ』±≠ﾟ｜قي      ) ى1

 ( ✓ヱ［ نﾖ』±≠ﾟ｜قي ) ｵ＋｜ك ｺ±］ ヱ［ نち±ﾟ｝ن 》ｪﾘ ｳ≠〔』＜ヱ ｳ｀】ﾒن نｳﾘｯ±≠ﾟ نﾆｯ＜』ｵ ｯギﾒ（ﾜ》 ジ』ﾟ‐ ”｜د《ﾐ｠｜ヱ ﾐヱ ｯً نﾟ…  ى2

 ( ✓ｵ＋｜ك ヱ ［±ｺ［ نち±ﾟ｝ن 》ｪﾘ ｳ≠〔』＜ヱ ｳ｀】ﾒن ヴ』ﾑ｜ﾆ نﾆｯ＜』ｵ ｳ藷ｭｯギ＜ﾟ‐ ”｜د《ﾐヱ ｯً نヱ…ﾟ［ نﾖ』±≠ﾟ｜قي            )  ى3

 (  ✓ｵ＋｜ك ヱ ［±ｺ［ نち±ﾟ｝ن 》ｪﾘ ｳ≠〔』＜ヱ ｳ｀】ﾒن ヴ』ﾑ｜ﾆ ﾐ｠｜ヱ نﾆｯ＜』ズ ｳ藷ｭｯギ＜ﾟ‐ ”｜د《ﾐヱ ｯً نｳﾘｯ±≠ﾟ نｯギﾒ（ﾜ》 ジ』ﾟي  )  ى4

 : ﾎ〈ا～ﾝال ا〇＋ﾝاー＋ヱأ ～」ｾأ  ( ｱ｀デﾏ ｭヴ｀ｭ｀أ ﾎﾊو ｱ【書【ﾈ ｱ〈ｭｸم√ ) 
نヱ…ﾟ［ ( ｯ藷±ﾟتｯ薯ﾆ ジｵق   –( 《≠】バن ｳﾛバﾑ )نA , B ｳﾑ｜±ﾟنｯ（－ﾟن نｯ藷カｯ藷『ﾟن )   ى1

 ( :           ｪﾘ ,Aن نｳ｀】ﾒﾟ نｵ ジ』ﾟ『＋｜ك ｯギｱ نｯ藷±ﾟتة ) 

   ( تةｯ藷±ﾟن ｳ｀】ﾑ ］ヱ ｜『ﾞأB ي)   

(ي                                          ｯ±ｵBوう نｳ｀】ﾒﾟ نｵ ジ』ﾟ『＋｜ك ｯギｱ نｯ藷±ﾟتة ) ❑  
   (ي                Bأｳ｀】ﾑ ］ヱ ぇﾛ نｯ藷±ﾟتة )  ❑  

  . ( ｳ｀】ﾑ ぃ÷カB نｯ藷±ﾟتة ) ❑  
 نヱ…ﾟ［ ( 》ﾟ ｳ薯±＜ﾟｯ≠＋｝ت نヱ…ﾟ［ 《±ｯوﾙﾊ え｜نً ｪﾘن نﾟ【±］ 《ち｝ن :  –إذن ｯ館ن ぇ≦ヱ نゴ＜＋＜≠ﾟ نジカｯ藷『ﾟ ) نｳﾑ｜±ﾟ  ى2

 ｯً＜ﾞｯﾆي  ❑ ｯ±ｵ ｳ｀】ﾒ《 ｯً館｜＋』ヱتض ｳ≠〔』＜ヱ ي            ❑ 
                          يｳ≠〔』＜ヱ ｳﾑ｜±《 ｯً館｜＋』ヱ ❑ ｳ≠〔』＜ヱ ―”ｯ薯ｵ ｳ｀】ﾒ《 ｯً館｜＋』ヱ. 

 
3-    ｳﾑ｜±ﾟن( ゴ＜＋＜ヱ ぇ【≠》 وتｯ】≠ﾟن ジカｯ藷『ﾟن ゴ＜＋＜≠ﾟن–   ｳ≠藷； نｯﾘ , ｳ館｜＋』ヱ تةｯ藷±ﾟ ) ］ヱ…ﾟن

 : えوｯ±ｵ تةｯ藷±ﾟن ｯギｱ ك｜＋』ｵ ジ』ﾟن ｳ｀】ﾒﾟن 
     20  ❑                              40 

 ❑ 60 ❑                              80 
ゴ｀ﾑ ｯガ～ｭｯﾛ ょﾖﾌ نﾙﾟ｜نｪﾘ ／ﾙﾛ｛ｵ ゴ』ｽ ぇヱذن ｯ館ن    ｵ(20) m/s『＋｜ك ｯ藷ﾆتة 》±｜ｳﾑ   ى4

ｳ｀】ﾑ ｳ≠藷；   ―”ｯ薯』ﾟ25 ن ) m/s  ة～ｽ｛ｱ تةｯ藷±ﾟن ｯギﾟバﾀ ／ﾙﾛ｛ｵ ジ』ﾟن ｳﾘｯ±≠ﾟنت ن～ﾜヱ نｪﾘ  )(m)  : 
 ❑      100         ❑ 400                   ❑ 80                     40 

 (  m/s  ヴ』ﾑ｜ﾆ ぇ÷』ﾟ (22.5 تنﾞ‐ دتنｱ ｳｺ～أ ヱ ヴ』館｜ｽ［ نち±ﾟ｝ن و｟ﾜヱ ｳ≠〔』＜ヱ ｳ｀】ﾒ～نتｯガ    ى5
     ゴﾟ(10) إ m/s   ة～ｽ｛ｱ ｯガنت～ﾜヱ ｳﾘｯ±ヱ ﾐ（ﾜ》 ｯヱ～＜ﾑm) : えوｯ±ｵ ) 

 40 ❑                3ي 20                     ❑3           3ي0 ❑ 
 
 

B 

A 

t 

v 

(0,0) 

v 

t 

40  
m/s 

sec 2 
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      ゴｳ･〉 ｭ÷ﾝ ぃﾞﾏ:: اｭ】ﾝ｀｜ا〇＋ﾝال 

1- ｵ  ｼ薯÷ｳ｀】ﾑ  ｳ≠〔』＜ヱ ｳﾑ｜±《 ［±】ﾟك ن｜＋』ズ ｯヱ～＜ﾑ ن｜ﾙﾊ ［±】ﾟن 

 ゼن اゴケ ｱﾞ』ﾐﾝ اカ』」｀ ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝ اｱﾏ～＋ﾝ و اｱﾏ～＋ﾝ اそ〉 ｱ÷（」＝÷ﾝ］ن اｭ＋〉 ｭヴ＜ﾖ ～＜ﾔ」ﾝوﾗﾈ い～ا
 (    ( 珊 噺 士貸士宋嗣 噺 宋 

   ｭ＋ﾝال ا〇＋ﾝدحاｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ : 
إバﾀ(54)km/h   ゴﾟل ﾘ『｜ة ثｷ ‥≠ﾀ ｯギｵ～ヱ ｳ藷＜ヱ｝نﾜヱ ｜≦ﾖ』ズ ジカ～نت ｯ藷ﾆ ｳﾑ｜ﾆتة ｵ『＋｜ك ヱ ［藷？』±ヱ ょﾀ ジﾘ［  ى1

(72)km/h   ゴﾟإ ぇ÷ｵ نن ゴﾟن ن｛ち±ﾟن ］ヱ ［藷？』±ヱ ょﾀ ジﾘ ぇﾜカ ｳ｠｜ﾑ ك｜＋』ｵ ｯギ±ﾙカ ｳ藷＜ヱ…ﾟة ن｜』ﾙﾟن ‥ﾙカ ジﾘو     
 ｯガنت～ﾜヱ ｳﾑ｜ﾆ(18)km/h   ي 

 نｽ±‐ نｳ｀】ﾒﾟ نｵ ジ』ﾟ『＋｜ك ヱ ぇ館 ｯギｱ［ نｯ藷±ﾟتة وｳ｠｜ﾑ نぇﾜ＜ﾟ ي ىأ

 ｳ｀】ﾑ نｯ藷±ﾟتة : 

 

: ぇﾜ＜ﾟن ｳ｠｜ﾑ 

 

 أズ ｯ≠ギズ『＋｜ك 》ｳ｀】ﾒ نﾞ』｜ ض   ىب 

 ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝل ا／ﾐ｀ نヅ نｭ‒وｭ＋」｀.ｭヴ＋ﾗヱ ｱ書＝ ‖`ﾝا ｱ‒～」ﾗﾝل اデｾ 〕＜」ﾝｭ【ﾝا ゴﾖ いوｭ＋」｀ ｱﾏ～＋ﾝا 
 バﾀل ｷ ‥≠ﾀ｝نن ,    ｱ(72)km/h～أت ｯ藷ﾆتة ヱ ｯギ』館｜ｽ［ ちﾆ｝ن , ｷ］ نﾀ‖ت ｵ ｯギ』ﾑ｜ﾆ『…نｯ〔』カｯ《 ～ズم ﾖ｀ｱ ゴ』ｽ／  ى2

勲  نﾜヱ ‐±ｽ～نت نケ‖ギﾟ ｳ｀】ﾒﾟ نｯ藷±ﾟتة ي        噺 挿匝景層宋宋宋層景掃宋景掃宋 噺 匝宋 型【慧 

 珊 噺 ッ惨嗣 噺 匝宋捜 噺 想 型【史匝 
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 , 》ぃﾛ｛』ズ ｳ藷カｯｷ ［館 ～ﾒ نｯ（ﾜﾟت نذن ｯ館ن ﾜヱ～نت ズ(160) m/s ｳ｀】ﾑ『＋｜ك ｯ（ﾛت 》±｜ﾜヱ ｳﾑ～نتｯガ  ى3
 ―”ｯ薯』ﾟ25     (ن m/s-(a = ي 憩 噺 勲宋軍 噺 層掃宋捜 噺 惣匝 慧 

, وﾛ ～ﾛ｜ت ن藷：－ｵ さｭｯ±ﾟ´ نｳﾑ｜±ﾟ نゴﾟ نｵ(40)m/s   ｳ≠〔』＜ヱ ｳ薯ﾟｯﾆ ｳ｀】ﾑ ｯًヱ～－』±ヱ ぃ÷＜ﾟ『＋｜ك ｯ藷ﾆتة 》±｜ｳﾑ  ى4
 ｯギ』≠藷；)25 m/s-(a =    : ～ｺي نو 
憩 : نﾙﾟ｜نぇヱنヱ…ﾟ［ نバﾟثم ケ‖ガ ´藷：－』ﾟ نﾑ ｳﾑ｜±ﾟ＞～ نﾆ『－～نم  (أ 噺 勲 伐 勲宋軍 噺 匝宋 伐 想宋伐捜 噺 想 慧 

勲匝 : نｳﾘｯ±≠ﾟ نﾟ『ｯギﾒ（ﾜｵ ジ نｯ藷±ﾟتة ﾛ』ぇ نぃﾛ｛』ﾟ  (ب 噺 勲宋匝 髪 匝軍袈 匝宋匝 噺 想宋匝 伐 匝景捜景袈 袈 噺 層匝宋型 

 ي نｯ〔』カｯ《(6)s  : ‐±ｽم バﾀل   km/h(36)نﾖｵ(144)km/h  ゴﾟ≧｜ت ｯ（ﾛ ｳﾑ｜ﾆت ヱ［  ى5
 Km/h(36)نｳ｀】ﾒﾟ نズ ジ』ﾟ『＋｜ك ガ ｯギｱ‖ن نｯ（ﾜﾟت ｵ ｳ〔＋ﾟ ］ヱ＋｜ك نｯ（ﾜﾟت 》±｜ｳﾑ ىأ

 

 

 

》ガ ぃﾛ｛』ズ ｳ藷カｯｷ ［館 ～ﾒ‖ن  ىب  نｯ（ﾜﾟت 

 
 

 ( 》ヱ ～ﾒ｜وت د；30   ｳﾜ藷) ｯ藷ﾆs  /mتة ｵ『＋｜ك ｯ±』ヱتｯ〔』カｯ《 ｳﾑم ヱ［ نち±ﾟ｝ن 藷？』±ヱ ょﾀ ジﾘ］ ｯギ』ﾑ｜ﾆ ／＋薯ﾊｧﾘ  ى6
    : ‐±ｽأ ｳ館｜＋ﾟط ن～ｱ ゴ｀ﾑ ة～ｽون 

ｳ｀】ﾑ  軍 نｯ±』ﾟتض ｯ藷±｀ﾟتة ي  –أ           噺 勲 伐 勲宋憩 噺 惣宋 伐 宋掃宋 噺 宋┻ 捜 慧 
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 نｳﾘｯ±≠ﾟ نｯギ』ﾒ（ﾛ ジ』ﾟ نｯ藷±ﾟتة バﾀل ケ‖ガ نﾙﾟ『｜ة نｳ藷＜ヱ…ﾟ ي  –ب          

                                              ～ｾا ぃｻ 
 

  
 
 ズ『＋｜ك ｳﾛバﾒ｀ﾟ ｯﾜ薯” ［藷？』±ヱ ょﾀ ジﾘ ［±ｺ      ى7

                                       2812 ttd +=    : ‐±ｽأ 

 
 ي أｯ藷ﾆ ／館｜＋ｵ2(8)m/s : ‐±ｽتة ヱ［ نち±ﾟ｝ن 》ｯ±ｵ ｳ｀】ﾒتض ﾜヱ ｳ≠〔』＜ヱ～نتｯガ   ى8
 ي  ｳﾑ｜ﾆ(5) S نｯ藷±ﾟتة 》ﾘ ～ﾒ『｜ة ثﾛ ｳ藷＜ヱ～تｯガ   ى1

      

 

 نｳﾘｯ±≠ﾟ نバﾀ ｳﾑ｛（ﾜ≠ﾟل ケ‖ガ نﾙﾟ『｜ة ي                                                                                         ى2          

  
 
 
 
 
 

袈 噺 勲宋 憩 髪 層匝 軍憩匝
  纂 噺 宋 髪 層匝 景宋┻ 捜景掃宋匝噺 操宋宋仕 

 

勲匝 噺 勲宋匝 髪 匝軍袈  惣宋匝 噺 宋 髪 匝景宋┻ 捜景袈 袈 噺 操宋宋型  
 



 
 るΒよゲわャや りケやコヱ–  ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮΒィヲわャや–  ¬ゅΑゴΒヘヤャ るミゲわゼヨャや るΒレヘャや るレイヤャや 2022/2023 - ャや ブダ ゲセゅバャや–  メヱΕや ゆゅわムャや 

10 
 

 

  
    ジﾘ ( 80 ) K g إう～ｽ نｯ】』ﾟتب نジ』ﾟ أｯ』＜』ﾆド ／を｜ｺج نｱ ｳﾛバﾒﾟ≧［ نｳﾑ｜±ﾟ  ، نヱ ［±】ﾟ ］ヱ…ﾟ『＋｜ك ヴ』｀』館   ى9

        :ｹｭｯ』＜ﾟن ／カｯ館 
 
 

 

 : ジ｀ズ ｯ≠ﾑ ‐ｺول أ～】ﾟن ］ヱ 

  (v - t)أتﾆ］ نｱ ｳﾛバﾒﾟ≧［   ىأ       

 أぇ≦ヱ ‐±ｽ نょ－ﾟ ن藷？』±≠ﾟ］  ىب      
 

 
ぇ≦≠ﾟن 噺  想宋 伐 宋匝宋 伐 宋 噺 匝仕ｄ史匝 

 ｯヱذن 《≠】ぇ نょ－ﾟ ن藷？』±≠ﾟ］ض ىج     
 ｱﾞ』ﾐﾝا 

纂 نｳﾘｯ±≠ﾟ نｯギﾒ（ﾜ》 ジ』ﾟ نバﾀ ［±】ﾟل ｵ｀〔 نﾙﾟ『｜ة نｳ藷＜ヱ…ﾟ ض  ىد     噺 士伺嗣 髪 層匝 珊 嗣匝 噺 宋 抜 匝宋 髪  層匝 抜 匝 抜 匝宋匝 噺 想宋宋仕 

ﾜヱ 擦～نت نﾜﾟ｝ة نｷ―≠ﾟ｜ة ジ｀ﾑ نﾟ【±］ ض   ىガن       噺 仕珊 噺 掻宋 抜 匝 噺 層掃宋 錆 

 ｽ ｯ”｛ﾜﾆ｜ن أوヱ ［±ｺ ょﾜ±》(80)m   ジ｀ズ ｯヱ ～ｺ［ نتｯﾙｵض     ى10
           ］ヱوت ث｜ヱ ～ﾒ《 ［±】ﾟن ｳﾑ｜ﾆ(3)s ゅ｛ﾜ±ﾟط ن～ｱ ｳ〔＋ﾟ ］ヱ 

 士 噺 賛嗣 噺 層宋 抜 惣 噺 惣宋仕【史 

 ثヱ［ نゅ｛ﾜ±ﾟ    ىأ

嗣 噺 俵匝纂賛 噺 俵匝 抜 掻宋層宋 噺 想史 

ヴ إｼ（ﾆ ゴﾟ نダتسض ｳﾑ｜ﾆ  ىب  ｛゚ﾊو ｳ〔＋ﾟ ［±】ﾟن 士 噺 賛嗣 噺 層宋 抜 想 噺 想宋仕【史 

 

20 15 10 5 0 t 

40 30 20 10 0 v 
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 (  ｱｯﾊｧﾘ／ نギﾟ～ف و30   ｳﾘｯ±ヱ ／ﾊｯﾕ)  ｯ＜ﾛs    /mخ أ”｀さ تｵ ｳﾊｯﾊ『＋｜ك ｳﾑ｜±《   ［藷？』±ヱ ょﾀ ジﾘ  ى11 

             えوｯ±ｵ  ｯガنت～ﾜヱ  (45)   ي ／＜ちﾆ ゴ』ｽ ف～ギﾟن ぇﾀدن  ｜』ヱ: ‐±ｽأ 
士匝 نｳ｀】ﾒﾟ نｵ ジ』ﾟ『＋｜ك ｯギｱ نｳﾊｯﾊ｜ﾟ أｯ＜ｷط ｯギ館｜＋ｵ دنぇﾀ نギﾟ～ف ي   –أ         噺 士宋匝 髪 匝珊纂 宋匝 噺 惣宋匝 髪 匝 抜 軍 抜 想捜 軍 噺 伐層宋 型【慧匝 

嗣 نヱ…ﾟ［ نヴﾛ｜ﾖ』±ｵ え‖ﾟ نぃﾛ｛』ｵ ゴ』ｽ ｳﾊｯﾊ｜ﾟ ي  –ب          噺 士 伐 士宋珊 噺 宋 伐 惣宋伐層宋 噺 惣史  
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 السقوط اUر( 1Ͳ3 )الدرس 
 : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ陥 مｭ｀أ ーﾄｭ＝÷ﾝا ゴ÷ﾞﾐﾝا ｺﾞ“±÷ﾝأو ا 〔ﾄヅا 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ー」ﾜول : أゼال ا〇＋ﾝا 

 (       اぉ［ﾚ＋ﾝ اヱ ［±ｺ ｳ館｜ｽ～【ﾝ［ دون ｳﾑ｜ﾆ نｱ『～نﾐヱ ょﾜﾘ ヴ｀ﾜｷ ｜≦ｷｧ』ｱ ｳ藷ｭ إｯ≠ガل ｯﾜヱ ｜≦ｷｧｵوｳヱ نギﾟ｝نطي  )       ى1
 ( ｱﾞ』ﾏ اｭ』ﾝتｱ書ｯ اゼثｱ書ﾊ｝نط ي               )نｳ｀】ﾒﾟ نｯギｱ ょﾜ±ｵ ジ』ﾟ نｯ±ｺダم ｽ ｯ”｛ﾜﾆ｜ن ﾐヱ إｯ≠ガل ｯﾜヱوｳヱ نギﾟ ى2

 
  :  ｭً書÷ﾞﾏ ｭً署ﾄｭ＝｀ ヮا～ｳ ｭ÷〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا ぃ÷ﾜأ :  ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 

 ｱﾞ』ﾏ اｭ』ﾝتｱ書ｯ اゼثｱ書ﾊ. يوゴ≠±ｵ 10ي ｯヱ～＜ﾑ 仕【史匝 《±ｽ ｯ”｛ﾜﾆ ［±ｺ ょﾜ｜ن ズ ヴカｪﾘ『＋｜ك 》ｯ±ｵ ｳ｀】ﾒوえي  -1
  ｱ ｳ〔＋ﾟ ］ヱ m/s～ط نｽ｛ｱ ヴ』ﾑ｜ﾆ ｼ薯÷ｵ ゅ｛ﾜ±ﾟ～ةي ｯヱ～＜ﾑ(4)s 《±カ ｜】ｽ ょﾜ＋｝ نダتس ヴカｪﾘ 》ヱ ～ﾒ｜وت ثヱ［   ى2

 ييييي 40يييييي
 ييييييييييي أグ±ﾙ اثｭﾗｳمﾛ ～＜ﾑ‖ف ｵ ゴ｀ﾑダ ［±ｺ』～أ ぇ÷ｵ ゴ』ｽ ’ﾛｯ＜』ｵ ヴ』ﾑ｜ﾆ نゴﾟ نﾑ ｜ﾙ÷ﾟ＞～ يييييييي  ى3
ﾙ＜ﾟ‥ نう｛』±≠ﾟ نﾛ え‖ﾟ‖ف ｯ≠ガｪ《 ヴ＜ヱل  ييييثヱ［ نｭ＋〉ゅ｛ﾜ±ﾟوｺ さ｀（》 ｯヱ～＜ﾑ い±］ تأｪﾘ ゴ｀ﾑダ ｯ藷ﾆن ثヱ［ نﾒ÷ﾟ｝دييي ى4

 ｯﾜヱوｳヱ نギﾟ｝نط ي
 ييゴ÷ﾛダ ぇ÷》 ゴ』ｽ نتｯﾙｵضي -10ييｯヱ～＜ﾑ2m/s 《ﾜ‖ف ズ ヴカｪﾘ ゴ｀ﾑダ ［±ｺ『＋｜ك 》ﾜヱ ｳ薯ﾟｯﾆ ―”ｯ薯ｵ ｳ｀】ﾒ～نتｯガيي ى5
 يييييييي ｯ±ｵ20وえيييييي ｪﾘmن أゴ÷ﾛ نتｯﾙｵض 《÷ぇ إｽ｛ｱ ヴ藷ﾟ～ة   ﾛ(20) m/s‖ف ｺ±］ تأゴ｀ﾑダ ｯ藷ﾆ 》±｜ｳﾑ  ى6
يي ﾑ＞～ إｯ≠ガل ｯﾜヱو仕【史匝10 ｳヱ نｯ】ヱ ジﾘ ｳ（ﾛｯ±ﾟل نｯ】ﾟذｳ藷ｱ نダتｵ ｳ藷ﾌ『＋｜ك ﾙ＜ｱ‥ نｳ｀】ﾒﾟ وジガ ييﾐ藷≠ｺ نｯ±ｺダم  ى7

 نギﾟ｝نطي 
 يي2.5 ..《±ｯوち藷・s  え｝ن ثヱ［ نﾒ÷ﾟ｝د ゴ÷ﾛダ نتｯﾙｵض ｽ｛ｱ～ة  ﾛ(25)m/s‖ف ｺ±］ تأゴ｀ﾑダ ｯً藷ﾆ 》±｜ｳﾑ نｱ『～نｳ藷ｭ   ى8

 
 : ‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ√ ｱ｀デﾏ و ｱ【書【±ﾝثة اｭ署　ﾝم اｭ｀أ ) ゴﾞザ ｭ÷｀ Cぃ間ﾝ ｱ【書【±ﾝا ～＜ﾓ ثةｭ署　ﾝم اｭ｀أ )×(:  

 (  ｵ 『＋｜ك نｯ±ｺダم نｼ（ﾆ ｛＋カ ｳ（ﾛｯ±ﾟ نダتس ｽ ｯً”｛ﾜﾆ｜نً 》±｜ｳ』ｱｯｷ ｳﾑ                                 ) ى1
( ｷ｝نヱ ジカ［   3( إｳ（ﾜカ ゴﾟ نﾜﾟ‖ف 》ヱ ～ﾒ｜وت)  20)  s /m《ﾒ｝د ﾜヱ ［±ｺ‖وف تأｯً藷ﾆ إゴﾟ أゴ｀ﾑ 》±｜ﾜヱ ｳﾑ～نتｯガ    ى2

                             ｯ≠ガｪ《 ヴﾘ‖ﾛ ｳ〔＋ﾟ                                                                ( )ل ｯﾜヱوｳヱ نギﾟ｝نطي  
 ｯ】ヱ ジﾘل نｯ】ﾟذｳ藷ｱ نダتｳ藷ﾌ , وﾑ ～＜ﾑ｝دヴｵ إﾛ(30) m/s  ゴﾟ‖ف ｽ【｜ إゴﾟ أｳﾑ｜±《 ゴ｀ﾑ نｱ『～نｳ藷ｭ    ى3

       ヴ』ﾑ｜ﾆ ｼ薯÷ｵ ف‖ﾜﾟن ｳ（ﾜカ(60) m/s  (                                                     ي        ) 
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 : ﾎ〈ا～ﾝال ا〇＋ﾝاー＋ヱأ ～」ｾأ  ( ｱ｀デﾏ ｭヴ｀ｭ｀أ ﾎﾊو ｱ【書【ﾈ ｱ〈ｭｸم√ ) 

 ( ヱ［ 関ｵ ヴ”｛ﾜﾆ ｳ〔＋ﾟ｝ن ｯ±ヱ ヴ』ﾑ｜ﾆوｺ ょﾜﾆs  (3   :ｳを±］ ｽ ｯ”｛ﾜﾆ｜نً ヱ［ نتｯﾙｵض ヱ ～ﾒ薯・ , ｯヱ｜وت ى1
 ❑            0.3 ❑ 3.3   30 ❑ 40 

 ｵ｜ك ｯ≠±ｺن ｽ ｯً”｛ﾜﾆ ｯ（ﾜ±藷ﾟ｜نً ﾙカ ジﾘ‥ نｳ〔＋｀ﾟ وﾙカ ］ヱ‥ نドتｯﾙｵض ｼ（ﾆ ］ﾑ نダتس ｪﾘذن ｳ｀』館 ／カｯ館  ى2
 نﾟ【±］ نダول ヱ】｀ｳ｀』館  ジ نﾟ【±］ نﾟ】ｯ≠ガｪ《 ヴカｪﾘ ジカｯل ｯﾜヱوｳヱ نギﾟ｝نط :          

 ❑        》 え‖ﾟن ］ヱ…ﾟن  ジカｯ【ﾟن ヴﾛ｜ﾖ』±》 え‖ﾟن ］ヱ…ﾟن ジ｀【ヱ ولダن ヴﾛ｜ﾖ』± 
                  ｳﾑ｜±ﾟن ‥ﾙ＜ｱ تسダن ゴﾟن إバ÷》 

       ❑    ジカｯ【ﾟن ｳ｀】ﾑ ぃ÷カ ولダن ｳ｀】ﾑ 
❑          ジカｯ【ﾟن ｳ｀】ﾑ  ジ｀【ヱ ولダن ｳ｀】ﾑ 

 ヴカｪﾘ 《ﾒ｝د إｳ（ﾜカ ゴﾟ نﾜﾟ‖ف 》ヱ ～ﾒ｜وت ثヱ ］ヱ［ ﾛ( 50 ) m/s   ヴﾘ‖ﾛ ｳ〔＋ﾟ‖ف ｺ±］ تأｳﾑ｜±《 ゴ｀ﾑダ ｯً藷ﾆ  ى3

       : えوｯ±》 ｳ藷カｯ【ﾟة ن～ｽ｛ｱ 
  10                   ❑ 20                5ي2  ❑                       5❑       

ヴカｪﾘ 《÷ぇ إｼ（ﾆ ゴﾟ نダتس 》ヱ ～ﾒ｜وت ثﾘ ］ヱ ［±ｺ ょﾜﾆ( 20 ) m   ］ヱ｝ق ｼ（ﾆ ］ﾑ ﾐﾙｵ｜ｵ ｳ》ｯ＜ｱ ｼ（ﾆ نダتس  ى4
ｽ｛ｱ : えوｯ±》 ｳ藷カｯ【ﾟة ن～ 

        2                        ❑  4                   ❑  6                   ❑ 8   
:ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯ ثنｭﾙ :｜｀ｭ】ﾝال ا〇＋ﾝا 

 
  

 
 
 

     ゴｳ･〉 ｭ÷ﾝ ぃﾞﾏ:: اｭ＋ﾝدحا〇＋ﾝال 
1-   ぇ÷ｵ ｯギカｪﾘ ضｯﾙｵتドن ‥ﾙカ ］ヱ ن｜ｽ ｯ”｛ﾜﾆ ょﾜ±』ﾟ ［】＋ﾟن ｳ｀ｷｯ≠』ヱ ｳ｀』関ﾟن ｳﾙ｀』－ヱ مｯ±ｺة أ～ﾑ ／館｜ｵ إذن 

 إゴﾟ نダتس ﾙカ ジﾘ‥ نﾛ｛ﾟ／ي      

  ゃﾚﾖ ｱ書ﾊثゼا ｱ書ｯتｭ』ﾝا ｱﾞ』ﾐ〈 وا～ｵ･」＜ﾖ اء［ヴﾝا ｱ｀وｭﾚ｀ ام／ﾐヱا ー「＋〈 
2-   ヴ』ﾑ｜ﾆ دند…ｵ ｜ｽ ｯ”｛ﾜﾆ ［±ｺ ゅ｛ﾜﾆ ～＜ﾑ 

  ｱ署ｸ［｀ ثمｭ＋ｳ ｱﾞ』ﾐ〈 ｱ書ﾊثゼا ｱ書ｯتｭ』ﾝا ヮｭ』ｳｭ〈 〔＋』ﾝك ا～【ｳ ー「＋〈 

 ｳ藷ｭｯを…≦ﾙﾟن ｳ藷≠関ﾟتس  نダن ｛＋カ ｳを｜＋《 ょﾛｯﾆ ［±ｺ  ゴ｀ﾑダ ｯً藷ﾆوف تأ‖ﾜヱ ［±ｺ 
 ｳ｀】ﾒﾟض ن｛カ  ｱ署ｸ［｀ ثمｭ＋ｳ ｱﾞ』ﾏ  〇’ｭ署ｳ ｱﾞ』ﾏ カ署ﾝｭﾄ 

ｳ｀】ﾒﾟنت ن～ﾜヱ 10 m/s2 210 m/s- 
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   ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ :ﾎ〈ｭ＋ﾝال ا〇＋ﾝا 
  أm/s   ‐±ｽ (35)أ”｀ケｯ】ｵｯ《 ゴ＜『ヱ ｼ（ﾆ ］ヱ ［±ｺ さ تأジﾆ إゴﾟ أゴ｀ﾑ و｟±｜ｳﾑ نｱ『～نｳ藷ｭ   ى1

嗣 ثヱ［ نﾊ｛ﾟ｝ل ゴ÷ﾛダ نتｯﾙｵض ي ىأ 噺 士 伐 士宋賛 噺 宋 伐 惣捜伐層宋 噺 惣┻ 捜 史  
纂 أゴ÷ﾛ نتｯﾙｵض 《÷ぇ إヴ藷ﾟ نﾘ ［±】ﾟ｝ق ｼ（ﾆ نゴ＜『≠ﾟي ى ىب  噺 士匝 伐 士宋匝匝賛 噺 宋 伐 惣捜匝匝 抜 伐層宋 噺 掃層┻ 匝捜仕 

ﾘ 士匝｝ق ｼ（ﾆ نゴ＜『≠ﾟي ｳﾑ｜ﾆ(15)m نゴ｀ﾑ ［±】ﾟ نتｯﾙｵض  ى ج 噺 士宋匝 髪 匝珊纂 士匝 噺 惣捜匝 髪 匝 抜 岫伐層宋岻 抜 層捜 噺 操匝捜 士 噺 ヂ操匝捜 噺 惣宋┻ 想 仕【史 
 

 ｳ藷カｯｷ نتダｯ《 ／≠（ｵتس نﾟ≠）｀｝ب نｱ ］ヱ( 4)      : ‐±ｽ｜ج ، و｟館 ／（ﾜﾆ( 0. 5 ) kg   ～ﾒ｜ة ｯギ』｀』館   ى2
ｳﾑ｜ﾆ 懸 ن関ﾟ｜ة  ｳ〔＋ﾟ نﾊ）～نダｯ《 ｯギヱتس ي  ىأ 噺 賛嗣 噺 層宋 抜 想 噺 想宋 仕【史 

 ｳﾑ｜ﾆ ょﾆ｛』ヱ ن関ﾟ｜ة  ي   ىب 

士拍 噺 士 髪 士宋匝 噺 想宋 髪 宋匝 噺 匝宋 仕【史 

纂 نتｯﾙｵض نﾟ』｜ج ي  ىت  噺  層匝  賛 嗣匝 噺  層匝 抜 層宋 抜 想匝 噺 掻宋 仕 
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 الوحدة اأوى) اUركة( 
 اUركة القوة و: ثانيالفصل ال

 مفهوم القوة والقانون اأول لنيوتن (: 2Ͳ1الدرس )
 メやぽジャやメヱΕや  : るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ュゅョぺ ょシゅレヨャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΙや リΒシヲボャや リΒよ ょわミぺ : 

 نｷ―≠ﾟ｜ نｯ－ﾟتジｺ نジ｀ﾑ ｜ｷ―ズ え‖ﾟ نｯ±ｺドم ﾖｵ ｯ薯『±ヱ≧｜ن ぇちﾈ ジﾘ نﾟ【±］ نو ヴ≠】ｽ   ى1

 ヴﾒﾌ｛ヱ نو ヴ藷館｜＋ﾟن ヴ』ﾟｯｽ ي                                  نو                  (    ة［ﾚﾝا                                                              )     
          (    اﾚﾝ］ة اｱヴ』」÷ﾝ     )            ヱ ヴ藷≠ﾞ『【ｵ  ヴギ『＋～د ｱ】バث ヴ（ﾜカ : ｜ﾊｯ＜ﾑ نｷｧ』ﾟ≧｜ و نケｯ】ｵド و نﾜ≠ﾟ～نت ي  ى2

                                                                                        (    اあ［ﾚﾝ اｱヱ‖」÷ﾝ     )           نう｛ﾜﾟ ن関ｵ ジ』ﾟ｝ن ｯ±ヱ ｯギ』｀÷＋ヱوﾙﾊ ｳを｜نً وｷｧｵ ｯً＝ﾒ《 ジﾖ｀を≧｜ نﾒ薯ﾟ“ نﾀゼ｜ ى3
ジﾜ薯ズ نﾟ【±］ نﾞｯ±ﾟ［ ｯ＜ﾞｯﾆ و نﾟ【±］ نﾟ≠『＋｜ك ジ｀ﾑ ｜ｷ―ｵ ［ﾟｯヱ ヴ≠〔』＜ヱ ヴﾑ｜±《 ｯ館｜＋』ヱ ［藷？』±ヱ ょﾀ ジﾘ نｯ≠ギ＜ヱ え   ى4

 (   ヱｭﾙ］ن اﾚﾝ±］ث اﾝ＼اゴｳ )                              ｯ≠ギ』ﾟｯｽ ジﾘ ｜≦ﾖｵ ケ｛ﾛ ي                       

 نヴ藷ﾊｯ－ﾟ نぇ≦ヱ ぃ÷ｵ ジ』ﾟ نﾟ【±］ نジﾟ نن ヴﾟｯｽ ジ｀ﾑ ジﾜ薯ズ وｯﾜをوم نジﾘ ｜≦ﾖ』ﾟ    ى5

 (     اﾚﾝ±］ث اﾝ＼اゴｳ )                                                             ヴ』ﾟｯｽ نヴ藷館｜＋ﾟ ي
 :  : أぃ÷ﾜ اｭ署　ﾝثات اｳ ｭ÷〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝ～اｭ書÷ﾞﾏ ｭً署ﾄｭ＝｀ ヮً   اゴヱｭ『ﾝا〇＋ﾝال 

┻仕 وｯﾒヱدｳﾟ أ》ｯﾒدｯガ ييييييييي ييييييييييييﾜｵN～ت نﾜﾟ｝ة ｽ｛ｱ～ة ييييييي ى1 鯖【嗣匝يييييييييي  
 ييييييييييي ｳ［＜ヱ〔يييييي  ووｽ～ة ；ｯギﾆｯ藷 يييييي｀「『カヴنﾜﾟ｝ة ｳ藷≠館 ييييييييي ى2
 ييييييي اﾚ÷ﾝ／اثييييييي وييييييياヮｭ』ｳヅيييييييي و ييي ｵ～＜ｵ･ｳ ｱ“ﾚヱ『＋～د نﾜﾟ｝ة ゴガ ｜ﾊｯ＜ﾑ ｳｷバ【ｱ ييييي ى3

 يي ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ نｷｧ』ﾟ≧｜ي.｀「ｱ書・デإذن أｷ｜ت ﾑ～ة ｯヱ ｳ（ﾜカ ゴ｀ﾑ ｳを｛』±ヱ う｛ﾛد《ｪﾘ ｳن ケ‖ガ نう｛ﾜﾟ 《【‐ أن 関ｵ｝ن ي ى4

 يي ｯ±ｵ ド ｯギ』｀÷＋ヱوﾙﾊ う｜ني ﾓ＞～ اｱヱ‖」÷ﾝيييｯ±ｵ ｯギ』｀÷＋ヱوﾙﾊ う｜ن ونう｛ﾜﾟ يي اｱヱ‖」÷ﾝنう｛ﾜﾟ يييي ى5
ゴ｀ﾑ نﾙﾟ｜نｯ』＜ｽｯﾈｯ  ぇヱن ｯ』｀ｷｯ≠』ヱن إｽ～نｳ｀≠＋ヱ ｯ≠ガ ونｯﾘ う｜ﾀダتﾕنｵ ｳ±≧｜نن 》±｜ｳﾑ ونｽ～ة ｪﾘذن ギ≦ﾜｭｯﾆ ］ヱ ぇ館 ょﾖﾌ≠   ى6

 ي ぃﾜｵ أوドً  …اｭﾗﾝثﾙ＜ｱｱﾓ‥ نﾜﾟ｝ة وﾙカ ジﾘ‥ نﾑ ｳ〔＋｀ﾟ＞～ نﾟ』｝ن》ｳ نｪﾘ ぇ≠ﾒ≠｀ﾟ ｳ藷±藷ｭ｜ﾟن نｳ＜ｽｯ×ﾟيي 

 :أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة ﾓ＞～ اゴﾞザ ｭ÷｀ Cぃ間ﾝ ｱ【書【±ﾝ )×(  أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة اｱ【書【±ﾝ و ｱ｀デﾏ ﾎﾊ (√ )ｱ｀デﾏ : اﾝｭ『ﾝ‐ا〇＋ﾝال 
   (  ✓)         إذن ｳ｀÷＋ヱ ／カｯ館 نう｛ﾜﾟ نｷ―≠ﾟ｜ة ヱ ［±ｺ ジﾘ『＋｜ك ｯ±ｵوﾙﾊ え｜نً ｪﾘن نズ ［±】ﾟ『＋｜ك 》±｜ｳ』ｱｯｷ ｳﾑ    ى1

 (   ✓)             نｯ関』ｽドك وﾛ｝ة ｯﾜヱوｳヱ نギﾟ｝نطي      ｯ』＋ｵج نｯ藷±ﾟتة إﾛ ゴﾟ｝ة ﾆｯ《 ｯギ館｜＋ヱ『≠｜نت ﾛ ゴ｀ﾑ ‐｀ﾖ』｀ﾟ｝ة  ى2
 ( ✓)                               ي ｯ≠｀館 ～を…ズ ثندت ｳ｀』館 نｯﾘ ［±】ﾟن ﾛ÷｝تケ نﾟ‖نジｵ    ى3
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 《ﾙ±｜ نﾜﾟ÷｝ت نﾟ‖نﾌ ゴ｀ﾑ ジｵ｝ط نカｯﾜﾟ｝ن نダول ｵ｛≦＜ﾟ［ ぇ〔》 ＼≦ｽ نﾟ【±］ ｯ＜ﾞｯﾆ أو ｯً館｜＋』ヱ   ى4

ﾀ ジﾘو ケ｜≦ﾖ』ヱ ｳﾑ｜±《ょ               يｳギ】』≠ﾟن ヴ』ﾑ｜ﾆ ］ヱ ｜≦ﾖｵ ｳ藷ｺتｯﾀ ة｛ﾛ ヴ藷｀ﾑ ｜ｷ―ｵ ［ﾟｯヱ ［藷？』±ヱ     (  ) 
 ぇﾜ》                                         (     ) نﾜﾟ÷｝ت نﾟ‖نｯ≠｀館 ［±】ﾟ ジｵ ثندت ｳ｀』館 نﾟ【±］ ي            ى5

 (  ✓)                                                   ぇ〔ｵ نｯ藷ﾈダط ﾛ ｯギ≦｀ﾑ ｜ｷ―ｵ ［ﾟｯヱ ｳ＜ﾞｯﾆ｝ة ｯﾀتｳ藷ｺي    ى6

 (  )          ي   ﾛ ｯギ≦｀ﾑ ｜ｷ―ｵ ｯヱ～＜ﾑ ｯギ』館｜＋《 ［藷？』±ヱ｝ة ｵヴ』ｱｯｷ±『≠｜ نｯ±ｺドم نょﾀ ジﾘ ヴ』ｱｯｷ ヴﾑ｜±《 ｳ館｜＋』≠ﾟ  ى7

 (: √مｱ【書【ﾈ ｱ〈ｭｸ وﾎﾊ أ｀ｱ｀デﾏ ｭヴ｀ｭ )  أｾ「～ أー＋ヱ: اﾝ～ا〉ﾎا〇＋ﾝال 
 

1-   : ケタゅルバよ キキェゎゎ るヰィゎョ  るΑョミ りヱボャや 

 ❑   テボプ ケやギボヨャやヱ ゲΒをほゎ るトボル          .          ❑   テボプ ロゅイゎΙやヱ ゲΒをほゎ るトボル 
  Βをほゎ るトボルゲ ロゅイゎΙやヱ ケやギボヨャやヱ               .❑   テボプ りギェヲャやヱ ゲΒをほゎ るトボル 

 
 ｽ～ نぇちﾈダ نﾟ『ﾛ ｜≦ｷｧｵ ｯギﾟ ｳ藷ﾟｯ÷｝ت ذنジｵ أﾞ』｜ ぺ  :ジガ  ى2

 
 
 
 

                             

 
 

: ｜｀ｭ】ﾝال ا〇＋ﾝا: ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱﾞ》ﾄゼا 〕ﾏ ーｸأ 
フホヱゎΑ ヶゎャや メョやヱバャや  ケタホ ヱや メヱヅ ゅヰΑヤハるプゅショャや  ゅヰバヅボΑ ヶゎャや  るィやケキャやヱ るィやケキ ゆミやケ  ى1

メミセャゅよ ウッヱョャや   メよゅボョャや 
-   メミャ ヶゎやクャや ケヱタボャや . るィやケキャやヱ るィやケキャや ゆミやケ ラョ 

- ヱ ペΑケヅャやヱ るィやケキャや れやケゅヅま ラΑよ ポゅミゎェΙや ンヱホ . 

- ¬やヱヰャや るョヱゅボョ   . 

- ュやキカゎシや  るシやヱキャ るΑケゅルャや るィやケキャや ゆミやケメョやケヘャや . 
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   ヱ ｳﾟｯｽ ぇ館［ نドｯ＋ﾟت نジﾘ ｳ藷ﾟｯ』ﾟ 《＋～ث  ｯヱذن وｼﾌ ى2

1 -  ジ｀ﾑن ］ヱ ة～×《 ｳﾛت｛ﾟن ‐＋ﾆ ～＜ﾑ関ﾟنｧ:ج                                      
   ぉ［ﾚﾄ اｱﾞ÷ﾐﾝ داぃｾ ا間ﾝ･ح نﾟ＋～ث:      
    :｜≦±ﾙ』ﾟثش  نゼب ا＼ｸ ة［ﾚ〈 ｱﾞ÷ﾐﾝا ～ｵ･」」ﾖ ゴｳا＼ﾝث ا［±ﾚﾝا ー「＋〈.ぃﾗﾄゼ  

 
3 -  ｱ書ﾝｭ」ﾝت اヅｭ【ﾝا 〕｀ ぃ陥 ゴﾖ ث／【〉 ｭ｀ ～＜＋ﾗ」ﾝا ﾎ｀ ح～ﾆا : 
 

1-  . れヘゎカや キホ ゅヰよ るヅよゎケョャや ゆミやヱミャや るハヱョィョヱ サョセャや ラΑよ ゆクゅィゎャや りヱホ ラぺ ヱャ 

 ヵゲもやキ るらセ ケゅジョ ザΒャヱ るヨヌわレョ るハゲジよヱ ユΒボわジョ ケゅジョ ヶプ ょミやヲムャや ポゲエわゎ ユジイヤャ ヶゎやグャや ケヲダボャや ょらジよ . 
 
 
2-  : るルコゎョ ヵヱホ ヮΑヤハ ケをぼゎ ゅョキルハ ラミゅシ ュシィャ 

. やゲヘタ ヵヱゅジゎ ヮΒヤハ りゲをぽヨャや ンヲボャや るヤダエョ ラΕ ポゲエわΑ Ι ユジイャや 
 

     ゴｳ･〉 ｭ÷ﾝ ぃﾞﾏ:: اｭ＋ﾝدحا〇＋ﾝال 
 

1-  りほィプ ゅヰヘホヱゎ キルハ ュゅョΕや ヶャま りケゅΑシャや ヶプ ゆゅミケャや ネゅプキルや 

  .ゆゅミケャや ュゅシィΕ ヶゎやクャや ケヱタボャや ゆよシよ 
 

2-   りゲΒらミ るヤわミ ヵク ポゲエわョ ユジィ フゅボΑま ょバダΑ 
     りキゅΑゴよ ギΑゴΑ ヶゎやグャや ケヲダボャや ラΕ.ゅヰプゅボΑΗ ゲらミぺ りヲボャ ァゅわエゎ ヱ るヤわムャや 

 
3-   ヶィケゅカ ゲをぽョ ヮΒヤハ ゲをぽΑ ユャ ゅョ ゅルゴわョ ラヲムΑ ザヤョぺ ヶボプぺ ヵヲわジョ ヶヤハ ネヲッヲヨャや ユジイャや 

 . ケヘタ ヵヱゅシゎ ゅヰΑヤハ りケをぼョャや ンヱボャや るヤタェョ ラΕ 
 

4- ボシヲヅマ  ¬ゅレをぺ ブΒタゲャゅよ マヤィケ ュやギトタや ギレハ チケΕや ヴヤハ.ゲΒジャや 
 ュゅシィΖャ ヶゎやクャや ケヱタボャや ゆよシよ 

 

5-  ポゲエわΑ Ι ギホャや ユジイ .りヲホ リョ ゲんミほよ ロゲをほゎ ユビゲよ 
 .ケヘタ ヵヱゅシゎ ゅヰΑヤハ りケをぼョャや ンヱボャや るヤタェョ ラΕ 
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6- ュゴヤゎ りケやキま  Βボもゅジャや ケヱゲヨャやリ   ヴヤハュやギガわシや るョゴェぺ . ラゅョΕや 
 .ヶゎやクャや ケヱタボャや ゆよシよ めィゅヘョャや フホヱゎャや キルハ ュゅョΖャ ネゅプキルΙや ンキゅヘゎルャ 

 
 نｯ＝ﾙﾟط إゴﾟ إ”ｯﾙط ﾑ ｯギ館｜＋ヱ＞～ نﾟ－｜وج ｯｺ ］ヱذｳ藷ｱ نダتس ｳ薯館｜ヱ ～ｭｯﾛ ｧ】｀ズ  ى7

 〉＋」ｱ書ﾈｭｾ ー اﾚﾝ±］ث اﾝ＼اゴﾖ ～÷」＋ｳ ‐＜ｻ ｱ署陥～÷ﾞﾝ ゴｳ اﾐﾝ ｱ陥～【ﾝ／م وｸ］د ﾙ］ة ｭｾثﾖ［＜ﾖ ｱ書ﾞﾏ ～ｵ〇ｳ ｱ書ｸ～ اﾙ［ﾝ］د. 
 
 ｵ～وت نドتس ｽ｝ل نヱ ジﾘ ‥≠×ﾟ～نت ｱｯｷ／ دنｯ≠ｭً  ى8

       . サョセャや ヱ チケΕや ラΑよ ゆクゅィゎャや ンヱホ キヱィヱ ゆよシよ 
 

نｳ＜ｽｯ×ﾟ نｳ｀≠＋≠ﾟ إｳﾘｯ±ヱ ゴﾟ أﾑ ぃﾛ｛』ｵ ゴ』ｽ ｜『ﾞ［ نｳﾘｯ±≠ﾟ نｯギｺｯ』＋ｵ ジ』ﾟ نｳ＜ｽｯ×ﾟ نｯﾙﾟتﾑ ｳﾕ＞～ نｯ』＋ｵ ょﾖ＝ﾟج  -9
 ｳﾑ｜±ﾟن ‥ﾙ＜ｱ نｯ館｜＋』ｵ ｯ』カｯ館 ］≦ｵتｯ藷±ﾟن نｧ《 ｯً≠｀ﾑ ぇヱن｜ﾙﾟة ن｛ﾛ ‥ﾙ＜ｱ ｯ≠ギ≦｀ﾑ 

. ゅヰプゅボΑΗ ゲらミぺ りヲボャ ァゅわエゎヱ るヤわムャや りキゅΑゴよ ギΑゴΑ ヶゎやグャや ケヲダボャや ラΕ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 るΒよゲわャや りケやコヱ–  ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮΒィヲわャや–  ¬ゅΑゴΒヘヤャ るミゲわゼヨャや るΒレヘャや るレイヤャや 2022/2023 - ャや ブダ ゲセゅバャや–  メヱΕや ゆゅわムャや 

19 
 

   القوة والعجلةǦالقانون الثاني (: 2Ͳ2الدرس )
 

 メやぽジャやメヱΕや  : るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ュゅョぺ ょシゅレヨャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΙや リΒシヲボャや リΒよ ょわミぺ : 
 نｳ｀】ﾒﾟ نズ ジ』ﾟ『＋｜ك ﾆｯ＜』ｵ ｯヱ ［±ｺ ｯギｱ‐ ”｜د《ﾐヱ ｯً نﾜﾟ｝ة نｳ｀÷＋≠ﾟ نｷ―≠ﾟ｜ة ゴ｀ﾑ نﾟ【±］ وｯ藷±ちﾑ  ى1

 ヴ』｀』館 ﾐヱي                                                                   (  〕ｳ［＜＝ﾝ ゴヱｭ『ﾝن ا［ヱｭﾚﾝا)                

                                              ي2m/s   (1   )(  ズ ヴ』｀ﾒｺ『＋｜ك 》ﾜヱ ｳ｀】ﾒ～نت1   ｯガ)  ﾜヱkg～نت نﾜﾟ｝ة نジ』ﾟ إذن أｷ｜ت ヴ』｀』館 ［±ｺ ゴ｀ﾑ   ى2
                      (       〕ｳ［＜ヱ         ) 

 ًｭ書÷ﾞﾏ ｭً署ﾄｭ＝｀ ヮا～ｳ ｭ÷〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا ぃ÷ﾜأ :  ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا  : 
 ي 〕اｱﾞ」ﾜ ＋』ﾝ..ي《ケ‖ガ ｜≦ｷｧ』ｱ ｯギ『±』ち نﾜﾟ｝ة ｯ±ｵوえ  ونｳ｀】ﾒﾟ نジ』ﾟ نｱ ｳ薯±＜ﾟ≧［ ﾜヱ～نت نﾜﾟ｝ة نｷ―≠ﾟ｜ة ｺ ゴ｀ﾑ±］ ｯヱ  ى1
 ي  ヴ』｀』館 ﾐヱيييｯ薯ｭ書＋そﾏ ييﾛ ｜≦ｷｧ』ｱ  ‐ﾆｯ＜』ｵ ﾆｯ＜ｵ｝ة ズ ｳ』ｱｯｷ『＋｜ك ｯヱ ［±ｺ ｯギｱ نｳ｀】ﾒﾟ نジ』ﾟ ى2

 نﾟ【±］يガ‖ن  ﾜヱ～نت نﾜﾟ｝ة نｳ｀÷＋≠ﾟ نｷ―≠ﾟ｜ة ジﾘ  يي ﾐヱ’～د〈ｭ‐ييي نズ ジ』ﾟ『＋｜ك ｳ｀】ﾒﾆｯ＜』ｵ ｯヱ ［±ｺ ｯギｱ نﾟ ى3

 

 : أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة ﾓ＞～ اゴﾞザ ｭ÷｀ Cぃ間ﾝ ｱ【書【±ﾝ )×(  أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة اｱ【書【±ﾝ و ｱ｀デﾏ ﾎﾊ (√ )ｱ｀デﾏ : اﾝｭ『ﾝ‐ا〇＋ﾝال 
 ( ｪﾘذن أｷ｜ت نﾜﾟ｝ة ﾜヱ ｳ｀】ﾑ ヴ』『±ﾞｧﾘ )2m/s)1 ｯギ±ﾙカ～نتKg)2 ｯガأｷ｜ت ﾛ｝ة ヴ』｀』館 ［±ｺ ゴ｀ﾑ    ى1

  ヴ』｀』館 ［±ｺ ゴ｀ﾑ3)Kg えوｯ±ｵ ｯギ『±』ち》 ジ』ﾟن ｳ｀】ﾒﾟن نｪﾘ )23)m/s                            ي )  (   ) 
 ﾛ ｯギ≦｀ﾑ ｜ｷ―ｵ ｯヱ～＜ﾑ(1600) N｝ة ﾜヱ～نتKg) ｯガ (800نｳ｀】ﾒﾟ نｵ ジ』ﾟ『＋｜ك ｯ藷ﾆ ｯギｱتة ﾜヱ  ｯギ』｀』館～نت  ى2

     えوｯ±》2(2)m/s                                                                               ي(  ✓   )   
   

 :( √مｱ【書【ﾈ ｱ〈ｭｸ وﾎﾊ أ｀ｱ｀デﾏ ｭヴ｀ｭ )  أｾ「～ أー＋ヱ:  اﾝ～ا〉ﾎا〇＋ﾝال 
ｳ』ｱｯｷ  ｳ｀』館 ぇ館 وﾜヱ｀｝ب  ﾛ｝ةｼﾌ｛ズ ジカｯ藷ｱ ょﾀ نｱ ｳﾛバﾒﾟ≧［ نｳ｀】ﾒﾟ نｵ ジ』ﾟ『＋｜ك ｯギｱ أｯ±ｺم ｳﾙ｀』－ヱ نｷｧ』ｱ ｳ｀』関ﾟ≧｜  أぇ＝ﾘ ى3

 ｯギ＜ヱ ｛ガ : 

 
 
 

              ❑                ❑                                                    ❑         
ｪﾘذن أｷ｜ت  ,ﾜヱ ｳ｀】ﾑ ヴ』『±ﾞｧ2m/s  (a )～نتﾜヱN  (F  )ゴ｀ﾑ  ヴ』｀』館 ［±ｺkg  (m   )ﾘ ｯガ～نتｷ ｳ』ｱｯｷ  ｯガ｜ت ﾛ｝ةأإذن  ى4

  ｯギ±ﾙカ ة｛ﾜﾟنゴ｀ﾑ   ヴ』｀』館 ［±ｺkg  ( 2 m えوｯ±ｵ ｯギ『±』ち》 ジ』ﾟن ｳ｀】ﾒﾟن نｪﾘ )  : 

         ❑  銚替                         叩態         a  ❑                     ❑ 2 a 
 

a a a a 
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( ｪﾘن ﾙカ  ｜≦ｷｧｵ‥ نﾜﾟ｝ة ズ20.9 ) m/s  ［±ｺ ゴ｀ﾑ『＋｜ك ﾛ ｜≦ｷｧｵ ／＋ｵ｝ة ﾜヱ ｳ｀】ﾒ《 ｳ』ｱｯｷ～نتヴ』｀』館 ［±ｺ0.4 kg    ｯガ   ى5

 ヴ』｀』館 ｜ﾀ( 1.2 )آ kg  ة～ｽ｛ｱ ｳ｀】ﾒ《 ك｜＋』ズ2m/s  : えوｯ±ｵ 
0.3        ❑ 0.9             1.8 ❑                     ❑  2.7 

6-   ゅワケやキボョ るョドゎルョ るハケシよ ケヱゅィョャや メミセャゅよ るェッヱョャや るよケバャや ポケェゎゎ( 5 )m/s   

  りヱボャや るョΑホ ラヱミゎ ゅョキルハ( F )    るΑヱゅショ  りキェヱよN :  

      ❑   20                   40           ❑ 80                     ❑  200 
 
 
7-   メミセャゅよ ウッヱョャや ヶルゅΑよャや ヴルェルョャや メΑョ メをョΑ                                                                                           : 

         ❑        るヤわムャや ゆヲヤボョ ❑  .りヲボャや ゆヲヤボョ 
❑                 りヲボャや                                         . るヤわムャや 

 

 : اﾆ～ح ｀ﾎ اｭ｀ ～＜＋ﾗ」ﾝ 〈】／ث ぃ陥 ゴﾖ ｀〔 اヅｭ【ﾝت اｱ書ﾝｭ」ﾝ اｭ】ﾝ｀｜ : ا〇＋ﾝال
1-  ゅョ ヶヤをョ ヶャま るヤゎミャや るヘハゅッョ キルハ るゎよゅを りヱホ ケΑをほゎ れェゎ ュシィ ゅヰよ ポケェゎΑ ヶゎャや るヤィバャや ケやキボョャ  れルゅミ    . ゅヰΑヤハ 

. ブダレャや ヴャや るヤイバャや ケやギボョ モボΑユジイャや るヤわミ ノョ ゅΒジムハ ょシゅレわゎ るヤイバャや ラΕ 

ｭ＋ﾝال ا〇＋ﾝدحا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ :ｱ書ﾝｭ」ﾝا: 
珊 ض  ﾛ ｯギ≦｀ﾑ ｜ｷ―ｵ ｯヱ～＜ﾑ1600 N｝ة ﾜヱ～نتKg  ) ｯガ (800أｽ±‐ نｳ｀】ﾒﾟ نｵ ジ』ﾟ『＋｜ك ｯ藷ﾆ ｯギｱتة ｯギ』｀』館  ى1 噺 擦仕 噺 層掃宋宋掻宋宋 噺 匝仕【史匝 

 وｼ薯÷ｵ ［館  نﾒﾟ【｀ｳ إذن ｯ＜ﾙﾑｯﾌ نﾜﾟ｝ة ﾟ｀≠】｀≧［ ض  

珊 噺 擦仕 噺 匝 抜 層掃宋宋掻宋宋 噺 想仕【史匝 

         ｯ＜ﾙﾑｯﾌ إذن ｳ｀】ﾒﾟن  ｼ薯÷ｵ ［館و  るヤわムャや ض ］≦｀【≠｀ﾟ 

珊 噺 擦仕 噺 層掃宋宋匝 抜 掻宋宋 噺 層仕【史匝 

   (ﾜヱ ケ｛ﾛ ｯギ≦｀ﾑ ｜ｷ―ｵ ｯヱ～＜ﾑ2000)N～نتkg )  ｯガ(1000نｵ ジ』ﾟ『＋｜ك ｯ藷ﾆ ｯギｱتة ｯギ』｀』館 نｳ｀】ﾒﾟ نｽ±‐  ى2

ヴ藷｀ﾑ ／カｯ館 ｯヱ ジ｀【≠ﾟ ة｛ﾜﾟن ｯ＜ﾙﾑｯﾌ نذن ｳ｀】ﾒﾟن ヴ≠藷； ن｛関』ﾆ ［館ض   و 珊 噺 擦仕 噺 匝宋宋宋層宋宋宋 噺 岫匝岻仕【史匝 
•  ｯ＜ﾙﾑｯﾌ نذنｼ薯÷』ﾟ ة｛ﾜﾟن        珊 噺 擦仕 噺 匝 抜 匝宋宋宋層宋宋宋 噺 岫想岻仕【史匝 
 ぃﾑｯ＝』ｵ نド ｳ｀】ﾒﾟن نギ＜≦ｱ ｳﾛバﾒﾟ］ ”｜د《ヴي                              •

40N m=2kg F 

a 

F 
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  القانون العام للجاذبية والقانون الثالث لنيوتن  (: 2Ͳ3الدرس )
 

 メやぽジャやメヱΕや  : るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ュゅョぺ ょシゅレヨャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΙや リΒシヲボャや リΒよ ょわミぺ : 
 
           ( اヱｭﾚﾝ］ن اｳ［＜＝ﾝ ‐ﾝｭ『ﾝ〔)                    ぇﾒﾘ ぇ関ﾟ تد ｯ±ヱ ぇﾒﾘوジﾘ ヴﾟ え نﾜ≠ﾟ～نت وジﾘ ヴﾟ ‥ﾞｯﾒヱ نケｯ】ｵド ي  ى1

 ن関ﾟ『｀『≧［ وﾐ｠｜ヱ ﾐヱ ｯً藷±ちﾑ نﾛ ‐ﾆｯ＜』ｵ ］≦ｱ ～ﾒ薯ﾟ｝ة نｯ】』ﾟذب نｯ≠ﾟد《ｺ ］≦ｱ ｳ±≠≧［ ”｜د《ﾌ ぇﾊｯｽ ﾐヱ ｯً｜ب  ى2
    ］≦≠±】ﾟن ジ』｀』館 え…館｜ヱ                                                       ي      (مｭﾐﾝتب اｭ』」ﾝن ا［ヱｭﾙ  ) 
 m  ジﾘ (1) ونﾛ ｛ガ( 1) kg  ｯ≠ギ≦』｀』館 え…館｜ヱ ］≦ｱ ～ﾒ薯ﾟ｝ة نｯ】』ﾟذب نｯ≠ﾟد《ｯ≠ギ＜ヱ ぇ館 ｳ｀』館 ］≦≠±ｺ ］≦ｱ ｳ  ى3

 (    ｯｭｵ― اﾝ『＼ب اｭﾐﾝم  )                                                                نﾙﾟ｜نم أو نギﾟ｝نط        

 ًｭ書÷ﾞﾏ ｭً署ﾄｭ＝｀ ヮا～ｳ ｭ÷〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا ぃ÷ﾜأ :  ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا  : 

 ييييي اﾐﾘ～ズ ｯヱ～＜ﾑグﾞﾏゼ نｯ（ﾖﾟج ｳｽ｛ﾟ نカ ‥（ﾖﾟ＋｝ نｪﾘ ぇﾙﾆダن ｳｽ｛ﾟ نﾐﾘ～ｵ ‥（ﾖﾟ نｯ（ﾖﾟج カ＋｝ ييييي ى1
 ي يｭ｀ゾﾝم  مグﾝدﾎﾖ اｭ÷ﾝء ジﾘ ｼ薯±ｵ ｯヱ～＜ﾑ نｯ≠ﾟط ﾐﾘ～ｵ 〕カｪﾘ نｯ≠ﾟط نゴﾟ نぃ｀－ﾟ وﾛ ゴガ｝ة ن関』ﾘ ぇﾒﾙﾟ｝ن ﾛ｝ة تد نぇﾒﾙﾟ ي ى2
 يييي  ييييياｭ÷ヴ＝＜ｯ ｱﾖｭ＋÷ﾝيييييييي يييييي  وゴ」ﾞ」ﾜ اﾝ『＋÷＞〔يييﾛ｝ة نｯ】』ﾟذب ぃﾛ｛』ｵ  ゴ｀ﾑ ］≦≠±ｺ ］≦ｱ  ى3
 يييييييييي اｭ÷ヴ＝＜ｯ ｱﾖｭ＋÷ﾝ ييي وｯを…ｱ ぇﾜｵدة يييゴ」ﾞ」陥 اｯを…ｱ 〕＜÷＋』ﾝدة ييي  ｵ…دند ﾛ｝ة نｯ】』ﾟذب ｺ ］≦ｱ±≠≧［  ى4
 ｯｭｵ― اﾝ『＼ب اｭﾐﾝم... ｯ±ｵوえ يي m(1), ونﾛ(1) kg  ｯ≠ギ＜≦ｱ ｳﾘｯ±≠ﾟ｝ة نｯ】』ﾟذب ｯ≠ギ＜ヱ ぇ館 ｳ｀』館 ］≦≠±ｺ ］≦ｱ   ى5
 يييﾐ｠｜ヱ ﾐヱ نｭ書＋そﾏ ～ﾒ薯ﾟييييﾌ ぇﾊｯｽ ﾐヱ｜ب ن関ﾟ『｀『≧［ و’～د〈ｭنｯ】』ﾟذب ｺ ］≦ｱ±≠≧［ ييﾛ｝ة ﾆｯ＜』ｵ‐   ى6

          ］≦≠±】ﾟن ジ』｀』館 え…館｜ヱ ］≦ｱ ي 
  أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة ﾓ＞～ اゴﾞザ ｭ÷｀ Cぃ間ﾝ ｱ【書【±ﾝ )×(  أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة اｱ【書【±ﾝ و ｱ｀デﾏ ﾎﾊ (√ )ｱ｀デﾏ : اﾝｭ『ﾝ‐ا〇＋ﾝال 

 (    ✓)                     ﾙヱ え｛ﾛ ～ｺ｛ｵ ド｜دة 関ｵ ぇｱ｝ن نえ｛ﾜﾟ دنヱ ｯ≠ｭ…دوｳｺ ي ى1

 (  ✓)        ﾛ｝ة نﾟ【‖ب نｯ薯』≠ﾟدｱ ｳﾟ≧［ نｯ±ｺダم ぇ』館 ジ｀ﾑ ぃﾛ｛』ｵ نｯ±ｺダم نｯ】』≠ﾟذ》ｳ ونｳﾘｯ±≠ﾟ نｯ≠ギ＜≦ｱ ｳ｀ﾊｯﾙﾟ ي  ى2

 え｛ﾛ ｜ギ〔ｵ ド  نｯ】』ﾟذب نｯ≠ﾟدﾌ｛ｱ え｝ح ﾈ ］≦ｱ－÷≧［ 《ｯﾙﾜن ジ｀ﾑ 》ﾑ ～ﾒ～ة  أｯ』ヱت ｯ≠ギ＝ﾒ《 ］ヱ  ى3
                              (                                                                                                                             ✓)                                                                              》±』‐ ｯ≠ギ≦』｀』館 ｜ﾖﾊي      

 関ﾘ ～≠』ﾒｵ                                 (    )｜ة نｯﾘ～カض نﾟ÷｝نتジ｀ﾑ ｿを نカｯﾜﾟ｝ن نｵ｛≦＜ﾟ ジカｯ【ﾟ［ ي               ى4

 

 :( √مｱ【書【ﾈ ｱ〈ｭｸ وﾎﾊ أ｀ｱ｀デﾏ ｭヴ｀ｭ )  أｾ「～ أー＋ヱ:  اﾝ～ا〉ﾎا〇＋ﾝال 
أت｟ｪﾘｳ｀』館 ［ギ＜ヱ ぇ館   ｳﾒذن ثندت  ﾛ( F )｝ة نｯ】』ﾟذب ｯ≠ギ＜≦ｱ  ( d )نｯ≠±ｺ( m )  ｯ≠ギ＜≦ｱ ｳﾘｯ±≠ﾟن ｯ≠ギ＜ヱ ぇ館 ｳ｀』館  ى1

 : ｼ薯÷ｵ ة｛ﾜﾟن نｪﾘ ヴ藷｀ﾑ ／カｯ館 ｯヱ لｯ【ヱأ 

         ❑ 4F                     ❑ 8F                   16F                  ❑ 32F 
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ｪﾘذن ثندت ﾛ( F )  ぃﾒ＝｀ﾟ ｯ≠ギ＜ヱ  ぇ館 ｳ｀』館｝ة نｯ】』ﾟذب ｯ≠ギ＜≦ｱ  ( d )نｯ≠±ｺ( m )  ｯ≠ギ＜≦ｱ ～ﾒ薯ﾟن ｯ≠ギ＜ヱ ぇ館 ｳ｀』館   ى2

 : ｼ薯÷ｵ ［ギ＜≦ｱ ة｛ﾜﾟن نｪﾘ ぃ÷＜｀ﾟ ［ギ＜≦ｱ ｳﾘｯ±≠ﾟن ／｀ﾛو 

       ❑ 4F                     ❑ 8F                   16F                  ❑ 32F 
 ｪﾘذن أｼ薯ﾊ نN8-(4x10   ゴ｀【ヱ ｯ≠ギ＜≦ｱ ～ﾒ薯ﾟ(وﾛ｝ة نｯ】』ﾟذب ｯ≠±ｺ( d )   ｯ≠ギ＜≦ｱن نｯ≠ギを…館｜ヱ ］≦ｱ ～ﾒ薯ﾟ   ى3

      : ］ｵ｛≦＜ﾟｯ《 ｼ薯÷ｵ ｯ≠ギ＜≦ｱ ذبｯ】』ﾟة ن｛ﾛ نｪﾘ ヴ藷｀ﾑ نｯ館 ｯヱ 
    8-1x10             ❑   8-8x10                    ❑   8-2x10   ❑ 8-16x10    

 
     ゴｳ･〉 ｭ÷ﾝ ぃﾞﾏ:: اｭ】ﾝ｀｜ ا〇＋ﾝال 

 ﾐﾘ～ズ نｯ÷＋ﾟن نダتس 》ﾑ ヴ藷ヱ～ﾜ＞～ نえ｜】ﾟ ي   ى1

) ヮｭ』ｳダｭ〈 ｜ﾜｭﾐ｀ اث و／ﾚ÷ﾝا ゴﾖ カﾝ いوｭ＋｀ ぃﾐﾖ ثد ぃﾐﾖ ぃ間ﾝ ( 〕ｳ［＜＝ﾝ ‐ﾝｭ『ﾝن ا［ヱｭﾙ ー＋ｻ مｭ｀ゾﾝ ﾎﾖ／＝ザ グ」ｻ 
 

 ﾐﾘ～ズ نｯ薯±ﾟح ｳｽ｛ﾟ نヴ藷ヱ～ﾜ《 ぇﾙﾆダ ‥（ﾖﾟ ي ى2

    ゴﾖ カﾝ いوｭ＋｀ ぃﾐﾖ ثد ぃﾐﾖ ぃ間ﾝ ( 〕ｳ［＜＝ﾝ ‐ﾝｭ『ﾝن ا［ヱｭﾙ ー＋ｻ グﾞﾏゾﾝ ﾎﾖ／＝ザ グ」ｻ ) ヮｭ』ｳダｭ〈 ｜ﾜｭﾐ｀ اث و／ﾚ÷ﾝا 
 

 ﾛ ぇﾜｵ｝ة نｯ】』ﾟذب ｺ ］≦ｱ±≠≧［ إゴﾟ نﾐ｠｜ﾟ إذن ثندت نぃﾒ＝｀ﾟ ｯ≠ギ＜≦ｱ ｳﾘｯ±≠ﾟ ي   ى3

    〕｀  ﾎ｀  ｭ書＋そﾏ ｭ署ﾄｭ＝ｳ تبｭ』」ﾝة ا［ﾙ ーﾄｭ＝」ｳ مｭﾐﾝب ا＼』ﾝن ا［ヱｭﾙ ﾎ】～｀ .〕＜÷＋』ﾝا 〕＜ｯ ｱﾖｭ＋÷ﾝا 擦詩 層纂匝 
  

  ｭ＋ﾝال ا〇＋ﾝدحاｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ :: 
1-   ｯ≠ガｯ』｀』館 ］≦ｵ｜館 ］≦ｱ ب‖】ﾟة ن｛ﾛ ‐±ｽ20أ) Kg) (30)و Kg  ｯ≠ギ≦』｀』館 え…館｜ヱ ］≦ｱ ｳﾘｯ±≠ﾟو ن   うوｯ±ｵ (1.5) m   

 =ｧ《 ｯ≠｀ﾑ2Kg/2N.m )11-6.67 ×10  ( Gن ｱｯｷ／ نﾟ【‖ب نｯﾒﾟم       
 擦 噺 札 仕層 抜 仕匝纂匝 噺 掃┻ 掃挿 抜 層宋貸層層 抜 匝宋 抜 惣宋層┻ 捜匝 噺 層┻ 挿挿 抜 層宋貸掻錆 

 

 るプゅジヨャや ウらダゎ ゅョギレハ りヲボャや ケやギボヨャ ゐギエΑ やクゅョヱ ｯ≠ギ≦』｀』館 え…館｜ヱ ］≦ｱ(4.5) m 

擦 噺 札 仕層 抜 仕匝纂匝 噺 掃┻ 掃挿 抜 層宋貸層層 抜 匝宋 抜 惣宋想┻ 捜匝 噺 層┻ 操挿 抜 層宋貸操 錆 
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   )اWادة وخواصها اWيكانيكية ( ة  ني الوحدة الثا                                                
   خواص اWادة : اأولالفصل 
 ( التغE ي اWادة1Ͳ2الدرس)

 ぃ陥 ｀〔 اｭ署　ﾝثات اカ  :ｱ書ﾝｭ」ﾝأｯ ー」ﾜ＞〔 اﾄ［ﾚﾝ＞〔 اﾄヅ〕 أو اｺﾞ“±÷ﾝ اゴ÷ﾞﾐﾝ اｳ い＼ﾝ／ل 書ﾞﾏ اゼول:   ا〇＋ﾝال 
ｯ±ｺヂﾟ ｳ藷ﾊｯﾀ ジガم ｯギｱ ｜≦ﾖ』ｵ نﾛ ｯギ≦｀ﾑ ｜ｷ―ｵ ｯヱ～＜ﾑ ｯギﾟｯちﾈ｝ة ｯヱ و｟ｯギ أ《＝ﾒｵ ｯً｝د نｯ±ｺダم إゴﾟ أｯギﾟｯちﾈ نｳ藷｀ﾊダ   ى1

                                                            (ｳ藷ﾊｯﾀ نﾟ≠｜وｳカ)                                                        ｵ ｯヱ～＜ﾑ…ول نﾜﾟ｝ة نｷ―≠ﾟ｜ة ｯギ≦｀ﾑ ي 
 (      نﾟ≠｜وｳカ  )                      ｯﾜヱ ｳ藷ﾊｯﾀ ジガوｳヱ نｯ±ｺダم ｯギ｀ちﾈ ジﾘ ｜≦≦ﾖ』｀ﾟ ي                      ى2
 ﾜヱ ‐ﾆｯ＜』ズ～نت نｳﾟｯ（』ﾆド أو نゅｯﾖ＝カド نｯ＋ﾟدث ｯً薯ﾆｯ＜ｵ “《ｯ＜ﾟ ”｜د《ｳ≠藷； ﾐヱ  ｯً   ى3

                                                                                                                     ( ｝ن ガ｝كｯﾛカ)                                           نﾜﾟ｝ة نｷ―≠ﾟ｜ة ｽ う～ﾒ』ズ ［ﾟ ｯヱ～ نﾟ≠｜وｳカ ي           
                                                  (                نｯギｺドد )                           ﾜヱ～نت نﾜﾟ｝ة نｷ―≠ﾟ｜ة ｺ ゴ｀ﾑ±］ وヴ｀ちﾈ ｜≦≦ﾖｵ ゴ｀ﾑ ぇ≠ﾒｵ ي           ى4
                                    (     نｯﾒﾙカドل)                            ﾜヱ～نت نﾟ『ﾖ≧｜ نｺ ぇちﾈ ジﾘ ｹｵｯ＜ﾟ±］ 》±』‐ ﾛ｝ة ｷ―ヱ｜ة ヴ藷｀ﾑ ي        ى5
  (  نｳ《バ÷ﾟ)                                                         ｯﾜヱوｳヱ ن関｀ﾟ ［±】ﾟ±｜ي                ى6
   (    نバ÷ﾟدة)                                    ｯﾜヱوｳヱ نﾟ ［±】ﾟ｀－～ح ي                                 ى7
  (     نｳカ｛≦｀ﾟ)                                 ジガ إぇを｛＋ｵ ｳ藷カｯちヱ نｯ≠ﾟدة إゴﾟ أバﾆك ぇ【ヱ نｯ＋＜ﾟج ي          ى8
   (     نﾟ）｜ق )                               ジガ إぇを｛＋ｵ ｳ藷カｯちヱ نｯ≠ﾟدة إｼｭｯﾙﾊ ゴﾟ ي                        ى9

                                      (     ょﾖ＝ﾟن   )                                       نﾜﾟ｝ة نﾒﾟ≠｝د《ｳ نｷ―≠ﾟ｜ة ゴ｀ﾑ وｽ～ة نｯｽｯ±≠ﾟت ي ى10
:ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا :ｭً書÷ﾞﾏ ｭヴ「ﾄｭ＝ザ ｭ÷〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃ÷』ﾝثات واｭ署　ﾝا ぃ÷ﾜأ 

  . ケ ―ｯｭｵK.(  “《ｯ＜｀ﾟ］ك ) ( 《≠】ぇ نｳﾟｯ（』ﾆド – نﾜﾟ｝ة)  ジ＜＋＜ヱ ぇ≦ヱ ى1

関ｵ｝ن نﾜﾟ｝ة نｷ―≠ﾟ｜ة ｽ｛ｱ ヴ藷｀ﾑ～ة  ﾜ≠《 ぇ≦（』±》 ｯヱ～＜ﾑ ヴカｯﾘcm (( 2～نت N/m ( ( 50إذن ｯ館ن ｱｯｷ／ نﾜﾟ｝ة ｯ＜ﾟ》“    ى2
 えوｯ±ｵ ］ｵ｛≦＜ﾟ1 ن   擦 噺 暫 ッ姉 噺 捜宋 抜 宋┻ 宋匝 噺 層 錆     

    〈＋「“＞ヱ ／『【ヱ “《ｯカ ジﾘ ぇﾜｷ さ≦｀ﾒｵ ～＜ﾑ .ぃ［ أｯﾘ ゴ｀ﾑن نｯ＜ﾟ》“  ى3
 اｭ＋ｸم ｱヱ～｀ ～＜ﾓ يينﾒ《 ジ｀ﾊダ～ ثونل نﾜﾟ｝ة نｷ―≠ﾟ｜ة ｯギカｧ《 ｯギ≦｀ﾑيぃﾊ｛ｵ نｯ±ｺダم نﾐ藷（』±ｵ ド ジ』ﾟ نﾒﾟ｝دة إｯギ｀ちﾈ ゴﾟ  ى4
ヴ نジ｀ﾊダي اｭヴｸヅد  نｯﾒﾙカドل نｯ＋ﾟدث ﾆ ジﾘ｀〔 نﾆｯ＜』ズ “《ｯ＜ﾟ‐ ”｜د《ﾐヱ ًｯ ى5 ｛゚（ﾟ 〕｀±ﾟد ن｛ﾒ》 أن ゅ｜×《 ヴ藷｀ﾑ ﾐﾛن｛ﾟن  
 ي  و ぇちﾈ ゴ｀ﾑ ～≠』ﾒ》 ド نｯカヅط نｯ＋ﾟوけ÷ﾏ  ヴﾟ え اぃｫｭ＋ﾝ  《ょﾖﾌ ～≠』ﾒ نジﾘ ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ぇｭｯ±ﾟ 》ゴ｀ﾑ ヴ＜”ｯ  ى6
   نﾐ藷≠ｺ  ｜ﾗヱょﾖ＝ﾟ نゅｯﾜ＜ﾟ نう｛』±ヱ ジﾘ ﾐﾜｵ ジ』ﾟ ونち》 ぇｭｯﾆ ］”ｯ《 ジﾘ ～ｽ｝ن ｯギﾟ ى7
 ｪﾘن نｯﾛ ジ｀ﾑ ょﾖ＝ﾟض   N ((400وｯヱ ジ｀ﾑ う｛』＋をط وثｽ2m ((8   ヴカ｝س أｯ≠ﾆك ヴｵ～ﾑｯﾛ ｳｽｯ±ヱ  ى8

      うوｯ±》  لｯちﾆｯ薯ﾟة ن～ｽ｛ｱ س｛＋ﾟ50ن Pa            
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:‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا  ｱ｀デﾏ ﾎﾊ (√ ) و ｱ【書【±ﾝثة اｭ署　ﾝم اｭ｀أｱ｀デﾏ  )×( ゴﾞザ ｭ÷｀ Cぃ間ﾝ ｱ【書【±ﾝا ～＜ﾓ ثةｭ署　ﾝم اｭ｀أ 
                                        (   )                                                                 ي  نｯ÷｀÷ﾟل ヱ［ نﾟ≠｝ند نｳカ｜≠ﾟ   ى1
 (    )    ثونل نﾜﾟ｝ة نｷ―≠ﾟ｜ة ｯギ≦｀ﾑيﾑ＞～ نﾜ《 ｜≦ｷｧ』ﾟ｝ة 館 ジ｀ﾑ｜ة ヱ［ نｯﾊ｜ﾟخ ﾒｵ ｯギカｪﾘ｝د ｯギ｀ち×ﾟ نﾒ《 ジ｀ﾊダ～  ى2
 ﾑ＞～ نﾆ『）ｳﾟｯ أو نｯヱ ゅｯﾖ＝カدة ｱ ｳカ｜ヱ～تｳｺ أﾞ』｜ ﾒｵ ］ﾟ ｯギカｪﾘ ］≦ﾒヱ ～ｽ ］ヱ｝د إｯギ｀ちﾈ ジﾟ   ى3
               ｯギ≦｀ﾑ ة｜ｷ―≠ﾟة ن｛ﾜﾟثونل ن ～ﾒ《  ジ｀ﾊダن ｯギ≠】ｽ ي                                      أو(✓   ) 

 (   ✓)                              《ﾒ｝د إヴ｀ちﾈ ゴﾟ وヴ≠】ｽ نジ｀ﾊダيإذن ヱ ［±ｺ う～ﾒｵ｜ن ｽ～ نﾟ≠｜وﾘ ｳカ｀［  ى4
 関ｵ｝ن نﾜﾟ｝ة  ﾜ≠《 ぇ≦（』±》 ｯヱ～＜ﾑ ヴカｯﾘcm( (2～نت   N/m( 50) إذن ｯ館ن ｱｯｷ／ نﾜﾟ｝ة ｯ＜ﾟ》“    ى5

                                             (  ✓)                                                              ｯ±ｵ ヴ藷｀ﾑ(1) Nوえ  نｷ―≠ﾟ｜ة         
 ｪﾘذن ﾛ｀／ نﾜﾟ｝ة نｷ―≠ﾟ｜ة  ヱ “《ｯカ ジﾘ (0.02)m｜ن ｯ（』ﾆｯﾘل 》≠ﾜ～نت  N (20)أｷ｜ت ﾛ｝ة ﾜヱ～نتｯガ   ى6

               ｼ薯÷ｵ ｳﾟｯ（』ﾆドن نｪﾘ ぃ÷＜ﾟن ゴﾟإ  ｳをوｯ±ヱ(0.01)m   ي                              (✓   ) 

 (   )                                                     نジガ ｳカ｛≦｀ﾟ إぇを｛＋ｵ ｳ藷カｯちヱ نｯ≠ﾟدة إｼｭｯﾙﾊ ジﾟي ى7
 (  ✓)ي                                                           نｯﾜヱ ジガ ｳ《バ÷ﾟوｳヱ ن関｀ﾟ ［±】ﾟ±｜     ى8

 

ﾝال ا〇＋ﾝا ﾎ〈ا～ ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ  :√ｱ【書【±ﾝا ～＜ﾓ ثةｭ署　ﾝم اｭ｀أ )×( ｱ｀デﾏ و ｱ【書【±ﾝثة اｭ署　ﾝم اｭ｀أ ) 

ﾜ≠《 ヴ～نت )   N ( 8إذن أﾜ《 ｯカ｜ｷ｝ة ﾜヱ～نتｯガ  ى1  ｪﾘن ガ ／ｱｯｷ｝ك ギﾟ‖ن نｯﾘ 〕｀ﾆ ゴ｀ﾑ ) ( 0.08m  〕｀±ﾟثدند ”゚｝

 :( 《±ｯوｽ｛ｱN/m   え～ة )    
0.01 80 80.8 100 

 
نｯ±ｺヂﾟ ｳ藷ﾊｯﾀ  ｯヱ～＜ﾑ ｳ藷｀ﾊダم ｯギｱ ｜≦ﾖ』ｵ أﾛ ｯギ≦｀ﾑ ｜ｷ―ｵ ｯヱ～＜ﾑ ｯギﾟｯちﾈ｝ة ｯヱ و ｯギｱ أ《＝ﾒｵ ｯً｝د نｯ±ｺダم إゴﾟ أｯギﾟｯちﾈ ى2

   ｵ :ｯギ≦｀ﾑ…ول نﾜﾟ｝ة نｷ―≠ﾟ｜ة

 نｵ｛』ﾟ｜ نジ＋（±ﾟ  ❑نｯﾒﾙカドل                ❑نﾟ≠｜وｳカ                                       نｯギｺヅد        ❑

   وｽ～ة ；ｯ藷ج ｱｯｷ／ نﾟ≠｜وガ ／ｱｯｷ( ｳカ｝ك( ジガ: ى3

 ❑2N/m                      ❑N/m                        m/N                    ❑N.m  
   نﾟ≠｜وジガ ｳカ: ى4

❑                         ［】＋ﾟأو ن ぇち×ﾟن ジﾘ دةｯ≠ﾟن ｜≦ﾖｵ❑ ｳ藷カوتن～ﾟدة نｯ≠ﾟن ｳ館｜ｽ 
           ｯギ』ﾟｯｽ ゴﾟدة إ｛ﾒ｀ﾟ دةｯ≠ﾟن ぇ≦ヱｳ藷｀ﾊダن                  ❑  ｯギ÷｀ﾜｵ دة أوｯ≠ﾟد ن～≠ｵ 

 



 
 るΒよゲわャや りケやコヱ–  ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮΒィヲわャや–  ¬ゅΑゴΒヘヤャ るミゲわゼヨャや るΒレヘャや るレイヤャや 2022/2023 - ャや ブダ ゲセゅバャや–  メヱΕや ゆゅわムャや 

25 
 

 
 ﾜヱ ‐ﾆｯ＜』ズ～نت نｳﾟｯ（』ﾆド و نゅｯﾖ＝カド نｯ＋ﾟدث ｯً薯ﾆｯ＜ｵ “《ｯ＜ﾟ:  ى5

                                ة｜ｷ―≠ﾟة ن｛ﾜﾟن ｳ≠藷； ﾐヱ ｯً》ة  ❑”｜د｜ｷ―≠ﾟة ن｛ﾜﾟن ﾐ｠｜ヱ ｳ≠藷； ﾐヱ ｯً》د｜” 
 ｳ≠藷； ﾐヱ ｯً藷±ちﾑ نﾜﾟ｝ة نｷ―≠ﾟ｜ة  ❑ﾐ｠｜ヱ ｳ≠藷； ﾐヱ ｯً藷±ちﾑ نﾜﾟ｝ة نｷ―≠ﾟ｜ة                          ❑

 
 ｽ～ نﾟ≠｜وガ ｳカ｝:  ى6

     ｜『ﾞأゅｯﾖ＝カأو ن ｳﾟｯ（』ﾆن        ｯギ』カو｜ヱ ～ﾜﾙｵ دة دون أنｯ≠ﾟن ヴ｀≠＋』ｵ❑｜±関＜ｵ دة وｯ≠ﾟق ن…≠』』ﾟ م…｀ｵ ة｛ﾛ ｜『ﾞأ 
 نｯ≠ﾟدة                 ギ〔ｵゴ｀ﾑ｜   نﾆ『）ｳﾟｯأﾞ』｜ ❑                   ﾖｵ≧｜ 《）｜أ ゴ｀ﾑ نｯ≠ﾟدة ｯギ｀ちﾈ ジﾘ أو ぇﾛ      ｯギ≠】ｽأ    ❑

］ نぃﾒ＝ﾟ  إｪﾘゴﾟذن ثندت نﾜﾟ｝ة (  ヱ “《ｯカ ジﾘ2) cm｜ن ｧﾘدت ﾜ≠《 ヴ』ﾟｯ（』ﾆド～نت    ﾜ(10) N～نتﾛヱ  ｯガ｝ة  أｷ｜ت  ى7 و゚
 ｳカو｜≠ﾟن ～ｽ う～ﾒ』ズ ة～ｽ｛ｱ ｼ薯÷》 ｳﾟｯ（』ﾆドنت ن～ﾜヱ نｪﾘcm   : ｯًをوｯ±ヱ  

0❑                                  ❑ 1     ❑                2                    4                                          
          

  نｷ―≠ﾟ｜ة ｯ館ジ｀ﾑن نょ－ﾟ نジカｯ藷『ﾟ نぇ【≠》 ぇち×ﾟｯ《 ｼﾌ｛≠ﾟ نｱ ｳﾛバﾒﾟ≧［ نﾜﾟ｝ة  إذن  ى8

 ｱｯｷ／ نｯ＜ﾟ》“   ن ( ・L ｛ち藷( ونｳﾟｯ（』ﾆド نｯ＋ﾟدヴﾟ ｳｷ )   F)ヱ “《ｯカ｜ن 

 ( ｯ±ヱوｽ｛ｱN/m  : ｳを～ة )

  ❑3-1×10                                                       ❑ 2-1×10 
  ❑2-2×10                                                         100 

 
( ｯ±ヱو5 "ｯを)  ﾟｯ（』ﾆcm『ﾜ≠《 ヴ～نت نジﾘ نﾟ≠±』ｳ薯 ( 《ち｝ن نﾜﾟ｝ة N/m (30إذن ｯ館ن ｱｯｷ／  نﾜﾟ｝ة  ｯ＜ﾟ》“ ヱ｜ن ガ｝   ى9

  : ］ｵ｛≦＜ﾟة ن～ｽ｛ｱ 

        1.5                        ❑ 6                     ❑ 150               ❑ 600 

 
 カｯﾛ｝ن ガ｝ك ズ』≧［ نｱ ｳﾛバﾒﾟ≧［: ى10

❑      ［】＋ﾟة و ن｛ﾜﾟنت                  ن～ﾜヱة و｛ﾜﾟنジﾘ ｳｷدｯ＋ﾟن ｳﾟｯ（』ﾆドن  ［±】ﾟن          
    ❑ ぇﾜ【ﾟنｳﾘｯ【関ﾟون               ❑ ｳ館｜＋ﾟة و ن｛ﾜﾟن 

 نﾟ＋～ نち≠》 ｯ≠ﾟ ゴ｀ﾑダ［ أن ｺ ヴ｀≠＋』ズ±］ ヱ｜ن ヱ［ إｯギｺد ｱ～ون أن ﾑ ｧ×＜ズ［ ذﾖｵ 〕ﾟ≧｜ دنｭ］ ヴ｀ちﾈ ジﾘ  ى11
         ［ﾆｯ《 ف｜ﾒ》 : 
 نｽ    ❑ ｳカ｛≦｀ﾟ～ نﾟ≠｜وｳカ                           نバ÷ﾟدة         ❑        نｯﾒﾙカドل         ❑
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 ガ｝:  نｯギｺヅد  ى12

［±】ﾟن ゴ｀ﾑ ة｜ｷ―≠ﾟة ن｛ﾜﾟن  ヴ｀ちﾈ ｜≦≦ﾖｵ ゴ｀ﾑ ぇ≠ﾒｵت ❑                   وｯｽｯ±≠ﾟة ن～ｽو ゴ｀ﾑ ة｜ｷ―≠ﾟة ن｛ﾜﾟن 
❑                                ［±】ﾟن ジﾘ ぇﾊｯ＋ﾟن ケ｛×』ﾟن                  ❑ ［±】ﾟن ［】ｽ ジﾘ ｳ藷『±＜ﾟدة نｯを…ﾟن 

 バﾊ :｛ガدة ケ‖ガ ］≦ｱ نｯﾒ≠ﾟدن  نﾞダ】｜نﾒ≠ﾟ～ن  ى13

               جｯ＋＜ﾟم ❑ن｛≦＜≠ﾟダن                 ❑                        ‐ガ‖ﾟن❑ｳ＝ﾙﾟن 
ガ｝ك   ｪﾘذن ｯ館ن ジﾘ (2cm )   ／ｱｯｷ نﾟ）｜ف نヱ “《ｯ＜ﾟ ｜＋ﾟ｜ن ｯ（』ﾆｯﾘل 》≠ﾜ～نت    ﾜヱ ｳ｀』館 ／ﾜ｀ﾑ( m )～نتｯガ  ى14

 えوｯ±》 “《ｯ＜｀ﾟ( 200 ) N / m  ة～ｽ｛ｱ “《ｯ＜ﾟن ジﾘ ة｜ｷ―≠ﾟن ～×ﾟة ن｛ﾛ نت～ﾜヱ نｪﾘ)  ］ｵ｛≦＜ﾟن(    : えوｯ±ｵ 
        0.4  4  40  400 

 
 ونｳﾟｯ（』ﾆド نｯ＋ﾟدｯカ( a , b )  ジﾘ ｳｷ》＝≧［   نｷ―≠ﾟ｜ة ジﾘ( F ) نぇち×ﾟ نｼﾌ｛ズ ぇｱｯﾜ≠ﾟ نﾛ ］≦ｱ ｳﾛバﾒﾟ｝ة نﾟ×～   ى15

           ぇ館  “《ｯ＜｀ﾟ ك｛ガ ／ｱｯｷ ｳ≠藷； نｪﾘ ｯ≠ギ＜ヱ( a )  : ن｛関ｵ 
        “《ｯ＜｀ﾟ ｯギ＜ヱ ｜『ﾞأ( b )   “《ｯ＜｀ﾟ ｳをوｯ±ヱ( b ) 

        “《ｯ＜｀ﾟ ｯギ＜ヱ ｜ﾖﾊأ( b )        ًن｜ﾙﾊ ｳをوｯ±ヱ 
 إذن ثを～ت ﾛ｝ة نﾟ×～ نｷ―≠ﾟ｜ة ヱ “《ｯカ ジﾘ｜ن إｪﾘ ｯギ』≠藷； ジ｀【ヱ ゴﾟن ﾜヱ～نت نｳﾟｯ（』ﾆド نｯ＋ﾟدヴ藷・ ｳｷ:  ى16

              ﾐ｠｜ﾟن ゴﾟإ ぇﾜｵ   ぃ÷＜ﾟن ゴﾟإ ぇﾜｵ 
             ゴﾟدند إ…ｵ ］≦｀【≠ﾟن   ｯギ』≠藷； لｯ【ヱأ ﾐ｠أت ゴﾟدند إ…ｵ 

 ｳ藷ﾊｯﾀ نｯﾜヱ ジ＜ﾒｵ ｳ《バ÷ﾟوｳヱ نﾟ【±］ :  ى17

           ｜±関｀ﾟ  ح～－｀ﾟ   ジ＜【｀ﾟ   ق｜（ﾟون ‐＋±｀ﾟ 
 نジガ ｳカ｛≦｀ﾟ إぇを｛＋ｵ ｳ藷カｯちヱ نｯ≠ﾟدة إゴﾟ:  ى18

         ｼｭｯﾙﾊ     كバﾆأ  نح｛ﾟأ   〕ｭｯ薯ﾆ 
 نﾟ）｜ق ジガ إぇを｛＋ｵ ｳ藷カｯちヱ نｯ≠ﾟدة إゴﾟ: ى19

          ｼｭｯﾙﾊ  كバﾆأ  نح｛ﾟأ   〕ｭｯ薯ﾆ 

  

 

F 

b 

a 

 



 
 るΒよゲわャや りケやコヱ–  ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮΒィヲわャや–  ¬ゅΑゴΒヘヤャ るミゲわゼヨャや るΒレヘャや るレイヤャや 2022/2023 - ャや ブダ ゲセゅバャや–  メヱΕや ゆゅわムャや 

27 
 

 

  ｭ＋ﾝال ا〇＋ﾝدحاｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ :: 
ヴ   ى1 ﾜヱ ｳ｀』館 ／ﾜ｀ﾑ(40) g   ヴ～نتヱ “《ｯカ(10) cm    ｯガ｜ن ”゚｝ ｛゚” ｼ薯ﾊｧﾘ(12) cm  ي ‐±ｽن : 

ﾜヱ ッ捲～نت نｳﾟｯ（』ﾆド نｯ＋ﾟدｽ｛ｱ ｳｷ～ة نﾟ≠『｜ي يأ 噺 なに 伐 など 噺 に 潔兼 噺 ど┻どに 兼 
ｱｯｷ 倦／ نﾟ≠｜وｯ＜｀ﾟ ｳカ》“ ي  ي ب 噺  繋ッ捲 噺 兼訣ッ捲 噺 ど┻どね 抜 などど┻どに 噺 にど 軽【兼 

 

  :  نｯﾘ )(0.05) m  ‐±ｽدت إゴﾟ نヱ “《ｯカ0.2) N   ヴ』ﾟｯ（』ﾆ｜ن ﾛ ヴ《 ／ﾜ｀ﾑ｝ة ﾜヱ～نتｯガ  ى2

ｱｯｷ 倦／ نﾟ≠｜وｯ＜｀ﾟ ｳカ》“ي  ىأ 噺  繋ッ捲 噺 ど┻にど┻どの 噺 ね 軽【兼 

ｯ±ｽ( 0.1) m 兼ب ﾜヱ～نت نｳ｀』関ﾟ نバﾟثｽダ ｳヱ～نث نジﾘ ｳﾟｯ（』ﾆ نﾜヱ “《ｯ＜ﾟ～نتｯガ ىب 噺  倦 ッ捲訣 噺 ね 抜 ど┻ななど 噺 ど┻どね 倦訣 
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(:خواص السوائل الساكنة1Ͳ3الدرس)  

ضغط السوائلͲوا:أ  

 ぃ陥 ｀〔 اｭ署　ﾝثات اカ  :ｱ書ﾝｭ」ﾝأｯ ー」ﾜ＞〔 اﾄ［ﾚﾝ＞〔 اﾄヅ〕 أو اｺﾞ“±÷ﾝ اゴ÷ﾞﾐﾝ اｳ い＼ﾝ／ل 書ﾞﾏ اゼول:   ا〇＋ﾝال 
 ( نょﾖ＝ﾟ    )                                                 نﾜﾟ｝ة نﾒﾟ≠｝د《ｳ نｷ―≠ﾟ｜ة ゴ｀ﾑ وｽ～ة نｯｽｯ±≠ﾟتي ى1

 : اｭ署　ﾝثة ﾓ＞～ اｱ【書【±ﾝ( أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة اｱ【書【±ﾝ و ｱ｀デﾏ )×( أ｀ｭم √:  ｱ｀デﾏ ﾎﾊ ) اゴヱｭ『ﾝا〇＋ﾝال 
 ﾜヱ～نت نﾜﾟ｝ة نﾒﾟ≠｝د《ｳ نｷ―≠ﾟ｜ة ゴ｀ﾑ وｽ～ة نｯｽｯ±≠ﾟت ジ＜ﾒｵ:  ى1

 نﾟ≠｜وｳカ❑          ن              ょﾖ＝ﾟ       نｯﾒﾙカドل       ❑                      نｯギｺヅد       ❑

 :《±ｯوえ  (Pنょﾖ＝ﾟ نﾒヱ ｼ（ﾆ ゴ｀ﾑ ｜ｷ―≠ﾟ≧［ ) ى2

  
題代鉄    ❑                    

題鉄代鉄    ❑                     
題鉄代      ❑                      

題代 

ｳ藷 نﾟ≠±『－～م ｯ藷？ﾟج نょﾖ＝ﾟ  ى3  ジガ: نｽ｛ﾟ～ة نﾟ～و゚
       ❑N.m                  ❑2N.m                   2N/m                     ❑/m2N         

 : ヴ＜ﾑ  نｬﾈｯ＜ﾟ نジ｀ﾑ ［±】ﾟ نｯﾘ ｼ（±ﾟن نﾑょﾖ＝ﾟ＞～ ثｯをدة نﾜﾟ｝ة نｯギｱ ｜ｷ―ズ ジ』ﾟ  ى4

      دند…ズ                  ❑                ぇﾜ》      ❑                     ｜≦ﾖ』ズ ド❑ ゴﾈバ』ズ   

 نｯ《 ジﾘ ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ょﾖ＝ﾟ”［ نﾆｯ＜』ズ ぇｭｯ±ﾟ‐:  ى5

    ”ぇｭｯ±ﾟن ｼ（ﾆ ］ﾑ ｳ（ﾜ＜ﾟن ～ﾒ《 ﾐヱ ｯً》د｜        ❑   ］ﾑ ｳ（ﾜ＜ﾟن ～ﾒ《 ﾐ｠｜ヱ ﾐヱ ｯً》د｜” ぇｭｯ±ﾟن ｼ（ﾆ 
❑         ぇｭｯ±ﾟن ｼ（ﾆ ］ﾑ ｳ（ﾜ＜ﾟن ～ﾒ《 ﾐヱ ｯً藷±ちﾑ    ❑  ぇｭｯ±ﾟن ｼ（ﾆ ］ﾑ ｳ（ﾜ＜ﾟن ～ﾒ《 ﾐ｠｜ヱ ﾐヱ ｯً藷±ちﾑ 

 نジカｯ藷『ﾟ نｼﾌ｛ズ え‖ﾟ نｱ ｳﾛバﾒﾟ≧［ نょﾖ＝ﾟ نジ｀関ﾟ نｯ《 ジﾘ ｳ（ﾜカ ゴ｀ﾑ ｜ｷ―≠ﾟ”［ ぇｭｯﾆ  نﾆ｜ﾟ］ ى6

  ］ﾞｯﾆ  :｛ガ ｳ（ﾜ＜ﾟن ケ‖ガ さ≠ﾑ و 
 

 

 

❑                        ❑                         ❑                                              

 

 p 

h 

 p 

h 

 p 

h 

 p 

h 
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 : 《ち｝ن نジﾘ ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ょﾖ＝ﾟ 》ぇｭｯﾆ ］”ｯ  ى7
     ょﾜﾘ ぇﾙﾆダن ゴﾟإ   ょﾜﾘ ゴ｀ﾑダن ゴﾟإ   ょﾜﾘ طｯカヅن ‐カن｛ｺ ゴﾟإ       ﾐ藷≠ｺ ジﾘドنｵ】ｯتｯガ   

 : وｽ～ة نｯちﾆｯ薯ﾟل ｬﾘｯ関ｵ  ى8
N/m   2N/m  N.m       2N.m 

 نｪﾘ:ｳ（ﾜ＜ﾟن نち》 ょﾖ＝ﾟ｝ن أｼﾌ｛ズ،ぇｭｯ±《  ～＜ﾑ ］ち≠》 ｯヱ ぇﾛ نぇち×ﾟ نｧ館 ぇｱｯﾜ≠ﾟج ヱ≠｀｝ط  ى9
A         B C D 

 
 ﾘ｝ق نｯﾜﾟض ・ち藷｝ن  ジﾘ(0.5)m ثｯ関ﾘ 〕藷』ﾆバｱ ｳｺｯｺن نتkg/m  ヴﾑｯﾙｵ (800)3وﾐﾌ ثヴ』ﾘｯ【館 ／を  ى10

 :(  ょﾖﾌ2g=10m/s نｯﾛ ゴ｀ﾑ ／を…ﾟض نｽ｛ｱ ｳｺｯｺ…ﾟ～ة نｯちﾆｯ薯ﾟل )        

 

)إذن وヴ』ﾘｯ【館 ぇｭｯﾆ ﾐﾌ  ى11 )3/1000 mkg  ぇｭｯ±ﾟن ょﾖﾌ نｪﾘ ぇち×ﾟｯ《 ｼﾌ｛≠ﾟط نｯカヅن ジﾘ 

  ゴ｀ﾑ ﾐﾜｵ ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ  ضｯﾙｵنت( )cm5   ة～ｽ｛ｱ ضｯﾜﾟق ن｛ﾘ( )Pa :えوｯ±》 

 
 

 

)=   ｯヱ ｳﾘｯ【館 ／カｯ館ط ن薯ﾟ＋｜ إذن ى12 )3/1150 mkg  さ≠ﾑ ゴ｀ﾑ ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ょﾖ＝ﾟن  نｯﾘm (50)  ｜＋薯ﾟن ｼ（ﾆ ］ヱ  
 :  نｯちﾆｯ薯ﾟل 《±ｯوｽ｛ｱ  う～ة

 の┻ばの 抜 など貸泰         の┻ばの 抜 など泰     ななど 抜 など替     ななど 抜 など戴     
 

)إｯカط ヴｵ～ﾑｯﾛ ｳｽｯ±ヱ   ى13 ) 2100 cm   ضｯﾙｵنت ゴﾟط إｯヱ ヴ《 ‐ﾊ( )cm10   ｳﾘｯ【館 أن ／≠｀ﾑ ذنｪﾘ 

)نｯ≠ﾟط      )3/1000 mkg  ة～ｽ｛ｱ طｯカヅة ن～ﾑｯﾛ ゴ｀ﾑ طｯ≠ﾟن ょﾖﾌ نｯﾘ2/ mN :えوｯ±》  80خ 
1 10 100 1000 

 

160 400 1600 4000 

50 500  1000   1500 

15cm 

A 
B 
C 
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 ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴｳ･〉 ｭ÷ﾝ ぃﾞﾏ:  :اﾝｭ『ﾝ‐ا〇＋ﾝال 

 《【‐ أن 関ｵ｝ن نﾟ±～ود نﾟ≠±『－～ﾟ ｳヱ＋【… نジﾘ ケｯ藷≠ﾟ ن薯ﾟ＋≧｜نت نｳﾜ藷≠ﾒﾟ ذنت ｳﾞｯ≠ﾆ نﾞ』｜ ヱ［ نﾟ±～ود ى1

   نﾟ ｳヱ～－』±≠ﾟ＋【… نジﾘ ケｯ藷≠ﾟ ن薯ﾟ＋≧｜نت نｳ｀＋＝ﾟ ي     

 ｭヴ＜ﾞﾏ ﾎﾙا［ﾝا  ゃﾔ×ﾝجاد ا ぃｫｭ＋ﾝا 〕ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا け÷ﾏ جاد ｭ÷ﾞ陥 カヱヅ 

 نﾟ±～ود ن薯＋ｵ ジ』ﾟ‥ نヱ ｳち藷≠ﾆ ケｯ藷≠ﾟ［ أぇﾙﾆي関ｵ｝ن ｺ～تنن   ى2

 ｭヴ＜ﾞﾏ ﾎﾙا［ﾝا  ゃﾔ×ﾝجاد ا ぃｫｭ＋ﾝا 〕ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا け÷ﾏ جاد ｭ÷ﾞ陥 カヱヅ 

 ｀〔:: ات陥～ اﾐﾝ］ا｀ぃ اﾝｭ   ぃ陥 ｭヴ＜ﾞﾏ ゛・［」ザ ゴ」ﾝ‐اﾝ』ا〇＋ﾝال 

 ょﾖﾌ نｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ぇｭｯ±ﾟ :  ى1

  ｱﾖｭ『ﾜ–   ぃｫｭ＋ﾝا け÷ﾏ– ｱ書ﾊثヅا ｱ書ｯتｭ』ﾝا ｱﾞ』ﾏ    ي 
              
  :ﾎ〈ا～ﾝال ا〇＋ﾝا  〔ﾄأث  :ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱ書ヱｭ書「ﾝت اｭﾙデﾐﾝا 

  

 

 ぇｭｯﾆ ょﾖﾌ ］≦ｱ ｳﾛバﾒﾟن
 ～＜ﾑ え｛】ﾟنط ن｛ギ｀ﾟ س｜ﾒヱ

 ｼ（ﾆ ］ﾑ ｳ（ﾜ＜ﾟن ～ﾒ｠و ｳ（ﾜカ
ぇｭｯ±ﾟن 

  ヴ《 ｜ｷ―ズ え‖ﾟن ょﾖ＝ﾟن ］≦ｱ ｳﾛバﾒﾟن
 ｳｽｯ±≠ﾟون ｼ（±ﾟن ジ｀ﾑ ［±】ﾟن

 え‖ﾟن ｼ（±ﾟون ［±】ﾟن ］≦ｱ ｳ館｜』×≠ﾟن
《＝ｳ藷｀ﾑ ょﾖ نｯ薯ｷ ～＜ﾑ ［±】ﾟت نﾜﾟ｝ة  

 نｷ―≠ﾟ｜ة 

 ヴ《 ｜ｷ―ズ え‖ﾟن ょﾖ＝ﾟن ］≦ｱ ｳﾛバﾒﾟن 
ジ』ﾟة ن｛ﾜﾟون ｼ（±ﾟن ゴ｀ﾑ ［±】ﾟن 
 ジ｀ﾑ ｯギｱ ｜ｷ―ズ نｯ薯ｷ ～＜ﾑ ｼ（±ﾟت 

 ｼ（±ﾟن ヴｽｯ±ヱ 

 
 

  
p p p 

h A F 
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 :: ぃｻ اぃｫｭ＋÷ﾝ اｱ書ﾝｭ」ﾝاｭ】ﾝ｀｜ ا〇＋ﾝال 
وأن ﾑｯﾛ ｳｽｯ±ヱ～ة  m1إذن نﾘ『｜ｯ＜ﾌ أن نتｯﾙｵض نｯ≠ﾟط ズ』｀ｽ岫などぬど岻倦訣【兼戴   ﾔ｝س 《＋｝ｯヱ えطً ヴ』ﾘｯ【館 ｯً＋ﾟｯヱ   ى1

 えوｯ±ｵ س｛＋ﾟن岫のどど岻潔兼態 } = دｯ』ﾒ≠ﾟن え｛】ﾟن ょﾖ＝ﾟن نｧ《 ｯً≠｀ﾑ岫な┻どなぬ 抜 など泰岻軽【兼態    ｳ藷ｱذｯ】ﾟن ｳ｀】ﾑو
  = ｳ藷ﾌتダن岫など岻 兼【嫌態{  ‐±ｽى:أ 

使嗣 نょﾖ＝ﾟ نゴ｀ﾑ ジ｀関ﾟ نﾑｯﾜﾟ～ة ي ىأ 噺 使珊 髪 持酸賛 噺  層┻ 宋層惣 抜 層宋捜 髪 層宋惣宋 抜 層 抜 層宋 = 111600 pa  

擦 نﾜﾟ｝ة نｷ―≠ﾟ｜ة ゴ｀ﾑ نﾑｯﾜﾟ～ة ي  ىب 噺 皿 茅 冊 噺 層層層掃宋宋 抜 捜宋宋 抜 層宋貸想 噺 捜捜掻宋 錆岫などねど岻倦訣【兼戴 
 
  岫ねど岻潔兼وヱ岫なぬどど岻倦訣【兼戴  ゴ｀ﾑ［ نさ『ｭ…ﾟ نｯ±ｵ ヴ』ﾘｯ【館 え‖ﾟوえ｛』＋》 岫にど岻潔兼  え نｯﾑ｛ﾟط نｺ｛≠ﾟ｝د ジﾘ نぇち×ﾟ نゴ｀ﾑ ぇｱｯﾜ≠ﾟ    ى2

 えوｯ±》 ヴ』ﾘｯ【館 え‖ﾟن ｼﾟｯ≠ﾟط نｯ≠ﾟن ］ヱ     えوｯ±》 え｛】ﾟن ょﾖ＝ﾟأن ن ＼≦ｽ 岫など泰岻鶏銚 ゴ｀ﾑ ｜ｷ―≠ﾟن ょﾖ＝ﾟن ‐±ｽأ  
 ｳ（ﾜカ )أ(A  طيｯ≠｀ﾟ え｛｀ﾒﾟن ｼ（±ﾟن ゴ｀ﾑ 

 ｳ（ﾜカ )ب(B  さ≠ﾑ ゴ｀ﾑ岫ねど岻潔兼  طｯ≠ﾟنط ون｛ギﾟن ］≦ｱ ぇﾊｯﾙﾟن ジﾜﾘダن ｼ（±ﾟن ］ヱ
 ｼﾟｯ≠ﾟن 

 ｳ（ﾜカ )ج(C م ي～－』±≠ﾟط نｯﾑ｛ﾟض نｯﾛ ジﾘ 

          ゅレワ るャキゅバヨャや ょわミや┻ 皿冊 噺 層 抜 層宋捜使珊                                            盤ぺ匪     
  皿 噺 使珊 髪 持酸賛                                                  岫ゆ岻 皿 噺 層 抜 層宋捜 髪 層宋想宋 抜 宋┻ 想 抜 層宋 噺 層宋想層掃宋 使珊 

 

 皿 噺  使珊 髪 持酸層賛 髪  持酸匝賛                              岫ァ岻   皿 噺 層 抜 層宋捜 髪 層宋想宋 抜 宋┻ 想 抜 層宋 髪 層惣掃宋宋 抜 宋┻ 匝 抜 層宋 噺 層惣層惣掃宋 使珊 
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《≠】ぇ نﾆ｜ﾟ］ نジカｯ藷『ﾟ نｼﾌ｛≠ﾟ 》ぇち×ﾟｯ نｱ ｳﾛバﾒﾟ≧［ نｯヱ ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ょﾖ＝ﾟ وｯギﾜ≠ﾑ دنﾞｯﾆ ぇｭｯﾆ ぇﾀ［ي ﾒヱ『≠～نً ゴ｀ﾑ   ى4

［ﾆ｜ﾟن,    = ぇｭｯ±ﾟن ｳﾘｯ【館 نｧ《 ｯً≠｀ﾑ (( )3/1000 mkg   ｳ藷ｱذｯ】ﾟن ｳ｀】ﾑو
  = ｳ藷ﾌتダ2/10ن sm )  ‐±ｽى:أ  

 
 

 نょﾖ＝ﾟ نｼ（ﾆ ～＜ﾑ え｛】ﾟ نぇｭｯ±ﾟي  ( أ)

 皿珊 噺 層 抜 層宋捜使珊 
 (Aنﾑ ょﾖ＝ﾟ＞～ نｳ（ﾜ＜ﾟ ) ( ب )

  皿冊 噺 匝 抜 層宋捜使珊 
( ｳ（ﾜ＜ﾟن さ≠ﾑ )ج(A ي ぇｭｯ±ﾟن ｼ（ﾆ ／＋ｵ ) 

 皿 噺 使珊 髪 持酸賛 匝 抜 層宋捜 噺 層 抜 層宋捜 髪 層宋宋宋 抜 酸 抜 層宋 酸 噺 層宋 仕 
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 اأنابيب ذات الشعبتF ثانيا:

 
 : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ陥 ｱ書ﾞﾏ ل／ｳ い＼ﾝا ゴ÷ﾞﾐﾝا ｺﾞ“±÷ﾝأو ا 〔ﾄヅا 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ー」ﾜول : أゼال ا〇＋ﾝا 

 (اｱﾖｭ『間ﾝ اぃｫｭ＋ﾞﾝ ｱ書「＋＝ﾝ)                                       نｳﾘｯ【館 ］≦ｱ ｳ薯±＜ﾟ نぇｭｯ±ﾟ إｳﾘｯ【館 ゴﾟ نｯ≠ﾟط -1

ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا  ًｭ書÷ﾞﾏ ｭヴ「ﾄｭ＝ザ ｭ÷〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃ÷』ﾝثات واｭ署　ﾝا ぃ÷ﾜأ : : 
 ....  اｱﾖｭ『間ﾝ اｵ .... ぃｫｭ＋ﾞﾝ ｱ書「＋＝ﾝ±『－～م نｱｯカダ≧‐ ذنت نﾒ×ﾟ』『≧［ ｯ藷； ジﾘج -1

 ‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ  :√ ｱ【書【±ﾝا ～＜ﾓ ثةｭ署　ﾝم اｭ｀أ )×( ｱ｀デﾏ و ｱ【書【±ﾝثة اｭ署　ﾝم اｭ｀أ ): 

 ジﾘ نぇち×ﾟ نぇ【≠》 ジカｯ藷ｱ ぇ≦【≠ｵ ぇｱｯﾜ≠ﾟ نｱ ｳﾛバﾒﾟ≧［ نتｯﾙｵض نぇｭｯ±ﾟ   ى1

             (   )     وジﾘ ヴ』ﾘｯ【館 نｱｯカダ≧‐ ذنت نﾘ｜（ﾟ≧［ي

 
 メやぼシャやノよやケャや  :  : ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

1-  れやク ゆΑよゅルΕや ヶプ メもやヱシャや ネゅヘゎケや フΚゎカや .  ゅョヰΑプケヅ キルハ ヅピッャや ヵヱゅシゎ ラョ ュビケャや ヴヤハ ラΑゎよバセャや 

 ぃｫا［＋ﾝا ｱﾖｭ『陥 فデ」ｾا ー「＋〈 

ぽジャや メやャや ザョゅガ  :  : るΒゎΙや モもゅジヨャや モェ 
 
 وジﾘ ぇｭｯﾆ ﾐﾌ وｯﾑط ذｽ ］≦』『ﾒﾈ え『ゴ أｼ薯ﾊ نｯ＋（±ﾟن نバﾊｯﾙﾟن ｱ≧［ نぇｭｯ±ﾟ ونｯ≠ﾟط ジﾘ نﾒ×ﾟ』『≧［ ジ｀ﾑ   ى1

( وｳﾘｯ【館 نｯ≠ﾟط kg/m 3800( ي إذن ﾑ｀≠／ أن ｳﾘｯ【館 نｯ±ｵ ぇｭｯ±ﾟوえ )え｛』±ヱ16 cm ونｽ～ ي ｷ］ أｯヱ ´藷ﾌط 》≠ﾜ～نت )
( えوｯ±ｵ31000 kg/m) ي  ‐±ｽأ : 

 ｳ薯。×ﾟن ジﾘ ぇﾊｯﾙﾟن ｼ（±ﾟن ］ﾑ ぇｭｯ±ﾟض نｯﾙｵأ ( نت う｜ﾀダن : 
                                           持層酸層 噺 持匝酸匝 層宋宋宋 抜 宋┻ 層掃 噺 掻宋宋 抜 酸匝 蝦      酸匝 噺 宋┻ 匝仕 

: ぃｫｭ＋ﾞﾝ ｱ書「＋＝ﾝا ｱﾖｭ『間ﾝب( ا 
 持層持匝  噺   掻宋宋層宋宋宋  噺 宋┻ 掻 
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2-  えط ذｯﾑو ジﾘ ｯ＜ﾒﾌن وｯ＋（±ﾟن ｼ薯ﾊأ ＼≦＋《 さ『ｭ…ﾟن ］ヱ ｳ藷≠館 ］≦』『ﾒﾈ 
  ～ｽون ジﾜﾘأ う｛』±ヱ ゴ｀ﾑ ］≦』『ﾒ×ﾟن ］ヱ ぇ館 ジﾘ نط｛ギﾟون さ『ｭ…ﾟن ］≦ｱ نバﾊｯﾙﾟن 
  ｳﾘｯﾌإ ［ｵ(34 cm) ( えوｯ±ｵ ヴ』ﾘｯ【館 ゴ  ( ヱ31000 kg/m［ نｯ≠ﾟط ゴ｀ﾑ نｳ薯。×ﾟ نダو゚
   う｛』±≠ﾟن ゴﾟإ ｳ薯±＜ﾟｯ《 ｳ藷カｯ【ﾟن ｳ薯。×ﾟن ジﾘ さ『ｭ…ﾟض نｯﾙｵنت ＼≦ｽ さ『ｭ…ﾟن ｳﾘｯ【館 ‐±ｽأ 
 ي   ｯ±》 (2.5 cm)وえ نｼ（±｀ﾟ ジﾜﾘダ نｱ ぇﾊｯﾙﾟ≧［ نさ『ｭ…ﾟ ونｯ≠ﾟط  
 
 

                                        持層酸層 噺 持匝酸匝        
 層宋宋宋 抜 惣想 噺 持匝 抜 匝┻ 捜 蝦      持匝 噺 層惣掃宋宋暫賛【仕惣          
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قاعدة باسكال Ͳثالثا:  

 ー」ﾜول : أゼال ا〇＋ﾝا : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ陥 ｱ書ﾞﾏ ل／ｳ い＼ﾝا ゴ÷ﾞﾐﾝا ｺﾞ“±÷ﾝأو ا 〔ﾄヅا 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ 

 ヱ ］ﾞｯﾆ ぇｭｯﾆ ぇ館 ぇﾜ＜ズ＋』｝ج أジﾘ ｜≦ﾖｵ え نﾑ ょﾖ＝ﾟ＞～ أｳ（ﾜカ え إゅｯﾜカ  ジﾛｯ《 ゴﾟ نぇｭｯ±ﾟ  ى1
 (       ﾏｭﾙ／ة 〉ｭそﾄｭل     )    وﾐ藷≠ｺ ジﾘ نｯガｯ】ｵドت ي                                                    

 نｱ ｳ薯±＜ﾟ≧［ نﾜﾟ｝ة ن関ﾟ』≧｜ة نｷ―≠ﾟ｜ة ゴ｀ﾑ ن薯ち≠ﾟ‥ ن関ﾟ』≧｜ إゴﾟ نﾜﾟ｝ة نﾖ÷ﾟ≧｜ة نｷ―≠ﾟ｜ة  ى2
 (                                     اｫｭﾗﾝ／ة ا署そ÷ﾞﾝ ｱ書ﾝジ｜   )    ゴ｀ﾑ ن薯ち≠ﾟ‥ نﾖ÷ﾟ≧｜ ي                                                     

 (   اｫｭﾗﾝ／ة ا署そ÷ﾞﾝ ｱ書ﾝジ｜)                 نｳｽｯ±ヱ ］≦ｱ ｳ薯±＜ﾟ ن薯ち≠ﾟ‥ ن関ﾟ』≧｜ إｳｽｯ±ヱ ゴﾟ ن薯ち≠ﾟ‥ نﾖ÷ﾟ≧｜ ي  ى3

 نｱ ｳ薯±＜ﾟ≧［ نｳﾘｯ±≠ﾟ نｯギ館｜＋』ズ ジ』ﾟ ن薯ち≠ﾟ‥ نﾖ÷ﾟ≧｜ إゴﾟ نｳﾘｯ±≠ﾟ نｯギ館｜＋』ズ ジ』ﾟ  ى4
 ( اｫｭﾗﾝ／ة ا署そ÷ﾞﾝ ｱ書ﾝジ｜)         ن薯ち≠ﾟ‥ ن関ﾟ』≧｜ ي                                                             

 ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ : ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا  : ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ｱ【書【ﾈ ｱ〈ｭｸم ー＋ヱゼ  ぃｯｭﾚ÷ﾝا ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ ) 
1 –  : ｳ＜ﾞｯ±ﾟن ぇｭن｛±ﾟل نバﾀ ょﾖ＝ﾟن ぇﾜカ ジﾘ ث 《±『－～مｯギｺ 

  ジち藷  ヱ≧…نن ذو        ］≦』ﾙ館  نｯ＜ﾟ》“ نﾟ≠｜ن        نち藷≠ﾟ｜و        ｜』≦ヱ ن薯ち≠ﾟ‥ نギﾟ≧～تو゚
2- ﾐﾘ｜ﾟ ジち藷  :  《±『－～م ن薯ち≠ﾟ‥ نギﾟ≧～تو゚

 أｯﾜｷل ﾖﾊ≧｜ة ｱ『ﾛ ｜≦ｷｧ｝ة ﾖﾊ≧｜ة  ❑أｯﾜｷل 館』≧｜ة ｱ『ﾛ ｜≦ｷｧ｝ة 館』≧｜ة                 ❑  

                 ة｜≦ﾖﾊ ة｛ﾛ ｜≦ｷｧ』ｱ ة｜≦『館 لｯﾜｷأ❑   ｳ藷ｱذｯ】ﾟة ن｛ﾛ ｜≦ｷｧ』ｱ ة｜≦『館 لｯﾜｷأ 
3 - ｀ﾑ ة｜ｷ―≠ﾟة ن｛ﾜﾟن ］≦ｱ ｳ薯±＜ﾟن ／カｯ館 إذنゴ ﾟإ ｜≦ﾖ÷ﾟن ‥薯ち≠ﾟنゴ   えوｯ±ｵ ｜≦『関ﾟن ‥薯ち≠ﾟن ジ｀ﾑ ة｜ｷ―≠ﾟة ن｛ﾜﾟن岫 層捜宋岻 

       えوｯ±ｵ ‥薯ち≠｀ﾟ ｳ藷ﾟゼة ن～ｭｯﾙﾟن نｯﾘ       :   

0.01 ❑                          ❑  0.1                     50                       ❑ 100 

4 -  ｯガت～ﾜヱ ة｛ﾛ ／ヱ～－』ﾆ2إذن ن )N (  ｳカوث ［±ｺ ﾐﾘ｜ﾟ ジち藷   ﾛ ｳﾘｯ±ヱ ) cm  ( 1)～تガ ‥薯ちヱ ジﾘ20)N ｯガ≧～تو゚
      : ｜』≠ﾟة ن～ｽ｛ｱ ｯガت～ﾛ ｳﾘｯ±ヱ ك｜＋』ズ أن ‐】》 ｜≦ﾖ÷ﾟن ‥薯ち≠ﾟن نｯﾘ     

0.1                            ❑   0.2                   ❑ 10                        ❑  20 

5-   ( ｯガنت～ﾜヱ ة｛ﾛ ت｜ｷ40أ N  ( ヴ』ｽｯ±ヱ ジち藷 ( ｪﾘذن ゴ｀ﾑ ］ｵ｛≦カ )20.4 m   ｳｽｯ±ヱ ／カｯ館 نガ ‥薯ちヱ ジ』『ﾒﾈ ～ｽ≧～تو゚
 ( ｳ藷カｯ【ﾟن ｳ薯。×ﾟن ﾐ（ﾜヱ24 m  : えوｯ±ｵ ］ｵ｛≦＜ﾟة ن～ｽ｛ｱ ｳ藷カｯ【ﾟن ｳ薯。×ﾟن ゴ｀ﾑ ة｜ｷ―≠ﾟة ن｛ﾜﾟن نｯﾘ  ) 

40  400  4000  1600  
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6- ( う｜ﾖ÷ﾟن ヴ』カن｛（ﾆن ｳｽｯ±ヱ ジｭｯヱ ‥薯ちヱ2 m 0.1  ( う｜『関ﾟون )100 2 m  ( ヴカوث ぇﾜｷ ﾐﾌإذن و )5 N   ゴ｀ﾑ ) 

     : ］ｵ｛≦＜ﾟة ن～ｽ｛ｱ ケت～ﾛ バًﾜｷ ﾐﾘ｜ズ أن ］ち≠》 ‥薯ち≠ﾟن نｪﾘ う｜ﾖ÷ﾟن ｳカن｛（ﾆドن 
 

5  50  500  5000  

6-  ( ｳ薯±＜館 ジガ ｜≦『関ﾟن ‥薯ち≠ﾟن ｳｽｯ±ヱ ゴﾟإ ｜≦ﾖ÷ﾟن ‥薯ち≠ﾟن ｳｽｯ±ヱ ］≦ｱ ｳ薯±＜ﾟن ／カｯ館 إذن ジち藷  (   ガ ‥薯ちヱ2 : 9≧～تو゚
( ｯガنت～ﾜヱ ة｛ﾜ《 ｜≦ﾖ÷ﾟن ‥薯ち≠ﾟن ゴ｀ﾑ ｯカ｜ｷ50وأ N   : ］ｵ｛≦＜ﾟة ن～ｽ｛ｱ えوｯ±ｵ ｜≦『関ﾟن ‥薯ち≠ﾟن ゴ｀ﾑ ｹ』＜ｵ ジ』ﾟة ن｛ﾜﾟن نｯﾘ ) 

 
125                         225                     450                    575  

 
 

  : ぃｻ اぃｫｭ＋÷ﾝ اｱ書ｳヅ : اﾝｭ『ﾝ‐ا〇＋ﾝال 

1-  ｳ｀』館 ﾐﾘ｜ﾟ ｯ±薯ちヱ م～－』±カ ｯヱ～＜ﾑkg  (1500 ｜≦ﾖ÷ﾟن ‥薯ち≠ﾟن ｳｽｯ±ヱ أن ｯ＜ﾌ｜』ﾘون )2m (30.0  ) 
    ｜≦『関ﾟن ‥薯ち≠ﾟن ｳｽｯ±ヱ2وm (30تة يｯ藷±ﾟن ﾐﾘ｜ﾟ ｳヱثバﾟة ن｛ﾜﾟن ‐±ｽي ن ) 擦 噺 撒 噺 仕 抜 賛 噺 層捜宋宋 抜 層宋 噺 岫層捜宋宋宋岻錆 

 擦匝擦層 噺 冊匝冊層    蝦     層捜宋宋宋擦層 噺 惣宋宋┻ 宋惣    蝦 擦層 噺 岫層捜岻錆 

2-   ｜≦『関ﾟن ‥薯ち≠ﾟن ｜（ﾛ ぃ÷カ نｯ館 تنتｯ藷±ﾟن ぇ≦±ﾖﾟ ｳヱ～ﾀ ｳ（＋ヱ ジﾘ10) cm  ‥薯ち≠ﾟن ｜（ﾛ ぃ÷カ ) 
     ｜≦ﾖ÷ﾟ(1)ن cm  ة｛ﾛ ت｜ｷذن أｪﾘ(20) N  ي ｜≦ﾖ÷ﾟن ‥薯ち≠ﾟن ゴ｀ﾑ ‐±ｽأ : 

擦匝擦層 نち≠》 ｳ｀』館 ｜『ﾞ［ تｯギﾒﾘ ي  ىأ 噺 司匝匝司層匝   蝦  擦匝匝宋 噺 層宋匝層匝    蝦   擦匝 噺 撒 噺 岫匝宋宋宋岻錆       仕 噺 撒賛  噺 匝宋宋宋層宋 噺 岫匝宋宋岻皐賛 

3- ｜≦ﾖ÷ﾟن ヴ±薯ちヱ ｳｽｯ±ヱ ﾔ｀『ｵ ジち藷  ي   )cm600 (2وヴ±薯ちヱ ｳｽｯ±ヱ ن関ﾟ』≧｜ )ガ ‥薯ちヱ2) cm15≧～تو゚
  ‐±ｽن : 
擦匝擦層 ي  N (20000) نﾜﾟ｝ة ジ｀ﾑ ｜ｷ―ｵ ن薯ち≠ﾟ‥ نﾑ ｜≦ﾖ÷ﾟ＞～ وﾛ ぇﾜｷ ﾐﾌ～تケ ىأ  噺 冊匝冊層    蝦     匝宋宋宋宋擦層 噺 掃宋宋層捜    蝦 擦層 噺 岫捜宋宋岻錆 
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 نｳﾘｯ±≠ﾟ نジ』ﾟ 《【‐ أن ｯギ館｜＋』ズ ن薯ち≠ﾟ‥ نﾖ÷ﾟ≧｜ و نバﾟثﾐﾘ｜ﾟ ｳヱ نﾟ】ぇﾜ نﾌ｛≠ﾟ｝ض ジ｀ﾑ ن薯ち≠ﾟ‥   -ب
      ｯガت～ﾛ ｳﾘｯ±ヱ ｜≦『関ﾟن (3cm)ي 擦匝擦層 噺 纂層纂匝    蝦     匝宋宋宋宋捜宋宋 噺 纂層惣    蝦 纂層 噺 岫層匝宋岻算仕 

 
4-  ジち藷  نｽ±‐ :( ي 08) cm( و 16) ﾛcm）｜ن ガ ‥薯ちヱぃ÷カ  ヴ藷±薯ちヱ≧～تو゚
 ي ﾜヱ (400) kg～نت نﾜﾟ｝ة نｷ―≠ﾟ｜ة  ジ｀ﾑ ن薯ち≠ﾟ‥ نｯｽ ジﾘ ｜≦ﾖ÷ﾟل تﾜヱ ｳ｀』館 ﾐﾘ～تｯガ  ىأ

 擦 噺 撒 噺 仕 抜 賛 噺 想宋宋 抜 層宋 噺 岫想宋宋宋岻錆 擦匝擦層 噺 司匝匝司層匝   蝦  想宋宋宋擦層 噺 掻宋匝層掃匝    蝦   擦層 噺 岫層掃宋岻錆       
 ي   cm (50)نｳﾘｯ±≠ﾟ نズ ジ』ﾟ『＋｜ｯギ館 ن薯ち≠ﾟ‥ ن関ﾟ』≧｜ إذن ｵ＋｜ك ن薯ち≠ﾟ‥ نｳﾘｯ±ヱ ｜≦ﾖ÷ﾟ - ب

 擦匝擦層 噺 纂層纂匝    蝦     想宋宋宋層掃宋 噺 捜宋纂匝    蝦 纂匝 噺 岫匝岻算仕 

ジち藷 ي -ج  نｭｯﾙﾟ～ة ن薯ち≠｀ﾟ ｳ藷ﾟゼ‥ نギﾟ≧～تو゚

資 噺 擦匝擦層 噺 想宋宋宋層掃宋 噺 岫匝捜岻 
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