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 الشائعة لبعض الشقوق اأيونية امركبةالتلافؤات 

ペゼャや ユシや るピΒダャや ャやぽプゅムわ ペゼャや ユシや るピΒダャや ャやぽプゅムわ 

ュヲΒルヲョΕや ラヲΑぺ NH4
+ 1 れゅレイレョゲらャや ラヲΑぺ MnO4

- 1 

ギΒジミヱケギΒヰャや ラヲΑぺ OH- 1 れゅレイレヨャや ラヲΑぺ MnO4
2- 2 

ろΑゲわΒレャや ラヲΑぺ NO2
- 1 

 ラヲΑぺ
ろΑケヲヤミヲらΒヰャや 

CゲO- 1 

れやゲわΒレャや ラヲΑぺ NO3
- 1 ろΑケヲヤムャや ラヲΑぺ CゲO2

- 1 

  
 

ヲヤムャや ラヲΑぺケれや CゲO3
- 1 

ろΒわΑゲらムャや ラヲΑぺ SO3
2- 2 れやケヲヤミゲΒらャや ラヲΑぺ CゲO4

- 1 

ヶレΒィヱケギΒヰャや ろΒわΑゲらムャや ラヲΑぺ HSO3
- 1 ギΒルゅΒジャや ラヲΑぺ CN- 1 

ヶレΒィヱケギΒヰャや れゅわΑゲらムャや ラヲΑぺ HSO4
- 1 れゅョヱゲムャや ラヲΑぺ CrO4

2- 2 

れゅわΑゲらムャや ラヲΑぺ SO4
2- 2 

 ヶルゅを ラヲΑぺ
れゅョヱゲミ 

Cr2O7
2- 2 

ヶレΒィヱケギΒヰャや れゅルヲよゲムャや ラヲΑぺ HCO3
- 1 れゅルヲよゲムャや ラヲΑぺ CO3

2- 2 

 ヵキゅェぺ れゅヘシヲヘャや ラヲΑぺ
リΒィヱケギΒヰャや HPO4

2- 2 れゅヘシヲヘャや ラヲΑぺ PO4
3- 3 

 

 التلافؤات الشائعة لبعض العناصر
ゲダレバャや ユシ や るピΒダャや ャやぽプゅムわ ゲダレバャや ユシや るピΒダャや ャやぽプゅムわ 
リΒィヱケギΒワ H 1 リΒイジミぺ O 2 

ュヲΒんΒャ Li 1 ラヲムΒヤΒシ Si 4 
ュヲΑキヲタ Na 1 サゅエル Cu 1  ∩2 
ュヲΒシゅゎヲよ K 1 ペらもコ Hg 1  ∩2 
ュヲΑゴΒシ Cs 1 ょワク Au 1  ∩3 
ケヲヤプ F 1 ギΑギェ Fe 2  ∩3 
ケヲヤミ Cゲ 1 ュヲΑケゅよ Ba  2 
ュヱゲよ Br 1 ラヲよゲミ C 2  ∩4 
キヲΑ I 1 ソゅタケ Pb 2  ∩4 

ュヲΒジΒレピョ Mg 2 リΒィヱゲわΒル N 3  ∩5 
ュヲΒジャゅミ Ca 2 ケヲヘシヲプ P 3  ∩5 
リΒタケゅカ Zn 2 ュヱゲミ Cr 3  ∩6 
ュヲΒレヨャぺ Aゲ 3 ろΑゲらミ S 2 ∩ 4 ∩ 6 
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 التفاعل اللينيائي

メやぽジャや メヱΕや:  ょわミや リΒよ リΒシヲボャや ユシΙや ヱぺ ダヨャやウヤト ヶヨヤバャや メやギャや ヴヤハ モミ ゅヨョ ヶヤΑ:  

1 -  ゲΒピゎ ヶプ れゅヘタ キやヲヨャや るヤハゅヘわヨャや ケヲヰドヱ れゅヘタ りギΑギィ ヶプ キやヲヨャや るイゎゅレャや        .                  (                  ) 
2 - ゲジミ テよやヱケ キやヲヨャや るヤハゅヘわヨャや リΑヲムゎヱ テよやヱケ りギΑギィ ヶプ キやヲヨャや るイゎゅレャや .                            (                     ) 

メやぽジャや ヶルゅんャや:  モヨミぺ れゅビやゲヘャや ヶプ モヨイャや れやケゅらバャやヱ るΒャゅわャや ゅヨよ ゅヰらシゅレΑ ゅ⇔Βヨヤハ:  

1 -  ゲらわバΑ ぺギタ ギΑギエャや ゲΒピゎ ................................. ゅヨレΒよ ケゅヰダルや ギΑギエャや ゲΒピゎ .................................. 

2 - Βヤイャや ラゅよヱク ゲΒピゎ ギ.............................  ゲΒピゎ ょゼガャや るバトホ ベやゲわェや ゅョぺ.................................  ゲΒピゎ ゴらガャや リヘハヱ........................... 
3 - るピΒダャや るΒもゅΒヨΒムャや るΒャゅわャや: BaCO3 ょミゲヨャ ヴヨジΑ ------------------------------- 

メやぽジャや ゑャゅんャや:  ゲわカや るよゅィΙや Βエダャやるエ リョ リΒよ れゅよゅィΙや ヶわャや ヶヤゎ モミ ゅヨョ ヶヤΑ ∩ ノッヱ ゅヰョゅョぺ  ュΚハ (√ ) 
1 -  ギレハ るプゅッや ょミゲヨャや ヵヲツバャや )リΒジムヰャや ( ヴャや モもゅシ ュヱゲらャや ヶレらャや ゲヨエヨャや ゐギエΑ モハゅヘゎ ヶもゅΒヨΒミ ...... リョ ヮΒヤハ メギわジ⊥Α 
  )     (ケヲヰド ラヲャ     ギΑギィ        )     (ラゅΑゲシ ケゅΒゎ ヶもゅよゲヰミ .    (    )¬ゅヘわカや ラヲャ やュヱゲらャ.      )     ( ケヲヰド ょシやケ . 
2 -  ンギェま れやゲΒピわャや るΒャゅわャや Ι メギゎ ヴヤハ ゐヱギェ モハゅヘゎ ヶもゅΒヨΒミ : 
 )     (  ギハゅダゎ コゅビ               (       ) ゲガらゎ         りキゅヨャや    )      (        ラヲムゎ ょシやケ        )     (  ゲΒピゎ ラヲャ メヲヤエヨャや 
3 -  ギレハ メゅバセや テΑゲセ リョ ュヲΒジレピヨャや ヶプ ヰャや¬やヲ ヵヲイャや ょジェ るャキゅバヨャや 

O2(g)       2MgO           + 2Mg(s)        ラヲムゎ るャゅエャや るΒもゅΑゴΒヘャや ょミゲヨヤャ アゎゅレャや : 
 )     ( メヲヤエョ                      )     (  ょヤタ                     (    ) モもゅシ                         )     ( ゅビコ  
4 -  るピΒダャや るΒもゅΒヨΒムャや るエΒエダャや ギΒジミヱケギΒヰャ ュヲΒシゅゎヲらャや ヶワ :  

Ba(OH)2       )     ( K2O  (     )           KOH                    (      )              BaO    )     (     
メやぽジャや : ノよやゲャや- :るΒャゅわャや  れゅらミゲヨヤャ )るピΒダャや りギェヱ( るエΒエダャや るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャや ょわミぺ- 
シや ユょミゲヨャや  れやゲわΒル

ュヲΒシゅゎヲらャや 
ュヲΒジΒレピヨャや れゅわΑゲらミ ギΒジミぺ ャΕやュヲΒレヨ ュヲΒんΒヤャや ギΒジミぺ 

るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャや     

 ユシやょミゲヨャや  れゅルヲよゲミ
ヨャΕやュヲΒレ 

ュヲΒジャゅムャや れゅヘシヲプ ギΒジミヱケギΒワ ュヲΒジャゅミ ュヲΑケゅらャや ギΑケヲヤミ 

るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャや     

やょミゲヨャや ユシ ュヲΒジャゅムャや ギΒジミぺ ュヲΒジレピヨャや ギΑゲわΒル  ギΑケヲヤミュヲΑキヲダャや マΒわΒシΕや ヂヨェ 
るピΒダャや るΒもゅΒヨΒムャや     

ユシや ょミゲヨャや  ヂヨェ
マΑケヲヤミヱケギΒワ 

マΒわΑゲらムャや ヂヨェ マΑゲわΒレャや ヂヨェ れゅルゅイレョゲよ 
 ュヲΒシゅゎヲよ 

るピΒダャや るΒもゅΒヨΒムャや     

ユシや ょミゲヨャや  れゅルヲよゲミ
ュヲΑキヲダャや 

ュヲΒジャゅムャや れゅルヲよゲミ ュヲΒルヲョΕや ギΑケヲヤミ  ュヲΒジャゅミ れゅルヲよゲミ
るΒレΒィヱケギΒワ 

るピΒダャや るΒもゅΒヨΒムャや     
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 امعادلة اللينيائية
メやぽジャや メヱΕや: ょわミや リΒよ リΒシヲボャや ユシΙや ヱぺ ウヤトダヨャや ヶヨヤバャや メやギャや ヴヤハ モミ ゅヨョ ヶヤΑ:  

1 – るャキゅバョ るΑドヘャ アゎやヱルャやヱ れΚハゅヘゎョヤャ ベΑホキャや フタヱヤャ るΑプゅミ ケΑビ ゅヰルぺ Ιま るΑもゅΑョΑミャや れΚハゅヘゎャや ⇔やキΑィ フタゎ  

                                                                                               (                                    ) 
2 – るャキゅバョ るΑもゅΑョΑミ ケよバゎ ラハ ヒΑタャや るΑもゅΑョΑミャや るェΑェタャや キやヱョヤャ るヤハゅヘゎョャや るィゎゅルャやヱ ラヱキよ りケゅセΗや ヴャま れゅΑョミャや  るΑよシルャや

キやヱョヤャ ョャやるヤハゅヘゎ アゎゅルャやヱ                                                                                     (                   ) 
3 - りキゅョ ケΑピゎ ラョ るハケシ メハゅヘゎャや ゅヰルミャヱ Ι ポケゎセゎ ヮΑプ .                                  (                                    )  

メやぽジャや んャやヶルゅ:  モヨミぺ れゅビやゲヘャや ヶプ モヨイャや れやケゅらバャやヱ るΒャゅわャや ゅヨよ ゅヰらシゅレΑ ゅ⇔Βヨヤハ  

 1 -  るピΒダャや るΒもゅΒヨΒムャや コゅピャ ゑャゅを ギΒジミぺ ろΑゲらムャや ヶワ  ................  

 2 -  るピΒダャや るΒもゅΒヨΒムャや るΒャゅわャや  Na2CO3 ょミゲヨャ ヴヨジΑ  ................ 

 3 -  るピΒダャや るΒもゅΒヨΒムャや れやゲわΒレャ ュヲΒシゅゎヲらャや るらもやグャや ヶプ ¬ゅヨャや ................ 

 4 - ゴョゲャや ( g ) メギΑ ヴヤハ るャゅエャや ................ゅヨレΒよ メギΑ ゴョゲャや ( ゲ ) ヴヤハ るャゅエャや ................ゴョゲャやヱ ( s )  ヴヤハ メギΑ 

るャゅエャや ................ゴョゲャやヱ ( aq ) メギΑ ヴヤハ るャゅェ メヲヤエョ ヶもゅョ . 

5 - キやヲヨャや ヶわャや ょわムゎ ヴヤハ リΒヨΑ ユヰジャや ヶプ るャキゅバヨャや るΒもゅΒヨΒムャや  ⊥ゎヴヨジ キやヲヨャや ................ゅヨレΒよ ヶわャや ょわムゎ ヴヤハ ケゅジΑ ユヰジャや 

ヶプ るャキゅバヨャや るΒもゅΒヨΒムャや  ⊥ゎヴヨジ キやヲヨャや................ 

 6-   ⊥Αゴョゲ りケやゲエヤャ ヶプ モハゅヘわャや ヶもゅΒヨΒムャや ゴョゲャゅよ .................. 

メやぽジャや ゑャゅんャや:  ょわミぺ るャキゅバヨャや るΒよゅわムャや ヱ るャキゅバヨャや るΒヤムΒヰャや ヶわャや バゎゲら リハ モミ ゅヨョ ヶヤΑ:  
1-  ベやゲわェや ろΑゲらムャや ょヤダャや  ヶプ ヲィ リョ リΒイジミΕや ゅルヲムョ コゅビ  ヶルゅを ギΒジミぺ ろΑゲらムャや . 

- るャキゅバヨャや るΒよゅわムャや ͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙:  

 

- るャキゅバヨャや るΒヤムΒヰャや ͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙:  
 

2 -  リΒガジゎ れやケヲヤミ ュヲΒシゅゎヲらャや ヶプ キヲィヱ ヶルゅを ギΒジミぺ ゴΒレイレヨャや モョゅバミ コゅヘェ ゅルヲムョ コゅビ リΒイジミΕや ギΑケヲヤミヱ ュヲΒシゅゎヲらャや 

ょヤダャや. 

 - るャキゅバヨャや るΒよゅわムャや ͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

 - るャキゅバヨャや るΒヤムΒヰャや ͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙.͙͙͙͙͙͙͙͙͙:  

 

3 -  ベやゲわェや ゴヤプ ュヲΒレヨャΕや ヶプ リΒイジミぺ ¬やヲヰャや ラヲムΒャ るボらヅ るボΒホケ リョ ギΒジミぺ ュヲΒレヨャΙや ヮΒヨエゎ リョ りギジミΕや . 

- るャキゅバヨャや るΒよゅわムャや ͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙:  

- るャキゅバヨャや るΒヤムΒヰャや ͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙:  
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 وزن امعادلة اللينيائية
メやぽジャや  : メヱΕや ラコ れΙキゅバヨャや るΒもゅΒヨΒムャや るΒャゅわャや ゅ⇔ボΒボエゎ ラヲルゅボャ ¬ゅボよ るヤわムャや:  

P (s)              +           O2 (g)           s       P4O10 (s) 

 

SO2 (g)             +        O2 (g)            s           SO3(g) 

 

AgNO3(aq)         +     H2S(g)        s       Ag2S(s)       +     HNO3(aq) 
 

MnO2(s)       +      HCl(aq)        s     MnCl2(aq)     +       H2O(l)      +     Cl2(g) 

 

メやぽジャや ヶルゅんャや  : ょわミや るャキゅバヨャや るΑゴョゲャや ヲヨャやるルヱコ モムャ リョ れΚハゅヘわャや るΒもゅΒヨΒムャや るΒャゅわャや:  
1 - モハゅヘゎ れゅルヲよゲミ ュヲΑキヲダャや るΒレΒィヱケギΒヰャや るらヤダャや ノョ メヲヤエョ ヂヨェ マΑケヲヤミヱケギΒヰャや リΑヲムわャ メヲヤエョ ギΑケヲヤミ ュヲΑキヲダャや 

¬ゅヨャやヱ モもゅジャや コゅビヱ ヶルゅを ギΒジミぺ ラヲよゲムャや . 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

2 -  モハゅヘゎ メヲヤエョ ヂヨェ マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ブヘガヨャや ノョ メヲヤエョ ギΒジミヱケギΒワ ュヲΒジャゅムャや リΑヲムわャ メヲヤエョ ギΑケヲヤミ ュヲΒジャゅムャや 
¬ゅヨャやヱ モもゅジャや 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

3 -  メやゴわカや ギΒジミぺ ギΑギエャや III  ょヤダャやよラヲよゲムャや ギΒジミぺ メヱぺ コゅピ ギレハ 700 0C ヴャま ギΑギェ ょヤタ ヱ.ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

4 - モハゅヘゎ メヲヤエョ ギΑケヲヤミ ャや ギΑギエIII ノョ メヲヤエョ  ュヲΑキヲダャや ギΒジミヱケギΒワ リΑヲムわャ ょシやケ  リョギΒジミヱケギΒワ  ギΑギエャやIII メヲヤエョヱ 
ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ . 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

 

 るエΒエダャや るよゅィΗや ゲわカぺ : ゑャゅんャや メやぽジャや 
1- キギハ れΙヲョ リΒイジミΕや ヶプ モハゅヘわャや ヶャゅわャや ヴわェ ウらダゎ るャキゅバヨャや るΒもゅΒヨΒムャや ヱコヲョヮル ヲワ : 

  2C2H6(g)       +      O2(g)         s        4CO2(g)      +        6H2O (g) 
 

          6                                     7                                   8                                     9  
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るジルゅイわヨャや ゲΒビヱ るジルゅイわヨャや れΚハゅヘわャや 
やメやぽジャ メヱΕや:  ょわミや リΒよ リΒシヲボャや ユシΙや ヱぺ ウヤトダヨャや ヶヨヤバャや メやギャや ヴヤハ モミ ゅヨョ ヶヤΑ:  

1 - れΚハゅヘゎ ラヲムゎ キやヲヨャや るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャやヱ るイゎゅレャや ゅヰレハ リョ るャゅエャや るΒもゅΑゴΒヘャや ゅヰジヘル           )                            ( 
2 - れΚハゅヘゎ ラヲムゎ キやヲヨャや るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャやヱ るイゎゅレャや ゅヰレハ リョ リΒわャゅェ リΒわΒもゅΑゴΒプ ヱぺ ゲんミぺ                                   ( )   

メやぽジャや ヶルゅんャや:  モヨミぺ れゅビやゲヘャや ヶプ モヨイャや れやケゅらバャやヱ るΒャゅわャや ゅヨよ ゅヰらシゅレΑ ゅ⇔Βヨヤハ:  
1 - ゅボらヅ るャゅエヤャ るΒもゅΑゴΒヘャや キやヲヨヤャ ゲらわバΑ モハゅヘゎ コゅビ リΒィヱゲわΒレャや ノョ コゅビ リΒィヱケギΒヰャや リΑヲムわャ コゅビ ゅΒルヲョΕや リョ Κハゅヘわャやれ 

.................  

2 -  ゅボらヅ るャゅエヤャ るΒもゅΑゴΒヘャや キやヲヨヤャ ゲらわバゎ れΚハゅヘゎ ょΒシゲわャや リョ れΚハゅヘわャや   ................. 

3 -  ゅボらヅ るャゅエヤャ るΒもゅΑゴΒヘャや キやヲヨヤャ ゲらわバΑ モハゅヘゎ ゴヤプ ュヲΑキヲダャや ノョ ベヲエジョ ろΑゲらムャや リΑヲムわャ ギΒわΑゲらミ ュヲΑキヲダャや ょヤダャや 

リョ れΚハゅヘわャや るジルゅイわヨャや   ................. 

4 -  ゅボらヅ るャゅエヤャ るΒもゅΑゴΒヘャや キやヲヨヤャ モハゅヘわャや ヶもゅΒヨΒムャや ヶャゅわャや     Zn (s) + 2HCl (aq) ї ZnCl2( aq) + H2 (g ) 

リョ れΚハゅヘわャや  ................ 
メやぽジャや ゑャゅんャや:  ゲわカや るよゅィΙや るエΒエダャや リョ リΒよ れゅよゅィΙや ヶわャや ヶヤゎ モミ ゅヨョ ヶヤΑ ∩ ノッヱ ゅヰョゅョぺ   (  るョΚハ√  )      

1 -  ギレハ ゐヱギェ モハゅヘゎ ヶもゅΒヨΒミ リΒガジわよ りキやゲよ ギΑギエャや ろΑゲらムャやヱ ょヤダャや ラヲムゎ ょミゲョ ギΒわΑゲらミ ギΑギエャや II ょヤダャや . 

ょジェ るャキゅバヨャや るΒャゅわャや Fe(s) + S(s) ї FeS(s) - ギィヲプ ラぺ やグワ モハゅヘわャや ブレダΑ ろエゎ やユシ :  

れΚハゅヘわャや ゲΒビ るジルゅイわヨャや .                                 ゅヘわャやれΚハ るジルゅイわヨャや リΒよ キやヲヨャや るらヤダャや . 

れΚハゅヘわャや るジルゅイわヨャや リΒよ キやヲヨャや るΑコゅピャや .              やれΚハゅヘわャ るジルゅイわヨャや リΒよ キやヲヨャや るヤもゅジャや . 

2 -  るャキゅバヨャや るΒャゅわャや モんヨゎ   CaCO3 (s)       CaO (s)   +  CO2 (g) ギェぺ ネやヲルぺ Κハゅヘわャやれ ヲワヱ   

れΚハゅヘわャや ゲΒビ るジルゅイわヨャや .                                 れΚハゅヘわャや るジルゅイわヨャや リΒよ キやヲヨャや るらヤダャや . 

れΚハゅヘわャや るジルゅイわヨャや リΒよ キやヲヨャや るΑコゅピャや .              やれΚハゅヘわャ るジルゅイわヨャや リΒよ キやヲヨャや るヤもゅジャや . 

3 - ゲらわバΑ モハゅヘわャや ヶャゅわャや : SO3(g) ї SO2 (g) + O2 (g) リョ れΚハゅヘわャや : 

  るジルゅイわヨャや るらヤダャや                                                るジルゅイわヨャや るヤもゅジャや 
  るジルゅイわヨャや るΑコゅピャや                                              ゲΒピャや るジルゅイわョ 

  ギレハ モハゅヘゎ リΒィヱゲわΒレャや ノョ リΒィヱケギΒヰャや リΑヲムわャ コゅビ ルヲョΕやゅΒ ユわΑ マャク ヴヤハ ウトシ モョゅハ コゅヘェ リョ ط 4
  ギΒジミぺ ュヲΒレヨャΕや  ヅボプ                                            ギΒジミぺ ュヲΒシゅゎヲらャや テボプ
   ギΒジミぺ ュヲΒジャゅムャや テボプギΒジミぺ ュヲΒレヨャΕや ヱギΒジミぺ ヲΒシゅゎヲらャやュ 

メやぽジャや ノよやゲャや:   ゲジプ ゅョ ヶヤΑ:  
1 - ハゅヘわャやモ     N2 ( g)      +   3H2 (g)         2NH3 ( g)     ゲらわバ⊥Α リョ れΚハゅヘわャや るジルゅイわヨャや . 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͘͘͘͘͘͘ 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͘͘͘͘͘͘ 

2 - モハゅヘわャや     2Na ( s)      +   2H2O (l)     2NaOH( aq ) + H2 ( g)     ゲらわバ⊥Α リョ れΚハゅヘわャや ゲΒピャや るジルゅイわヨャや . 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͘͘͘͘͘͘ 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͘͘͘͘͘͘ 
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ゅヰハヲル ょジエよ るΒもゅΒヨΒムャや れΚハゅヘわャや 
メやぽジャや メヱΕや:  ょわミや リΒよ リΒシヲボャや ユシΙや ヱぺ ウヤトダヨャや ヶヨヤバャや メやギャや ヴヤハ モミ ゅヨョ ヶヤΑ:  

 1 - れゅルヲΑぺ Ι ポケゅゼゎ ヱぺ Ι モハゅヘわゎ メΚカ モハゅヘわャや ヶもゅΒヨΒムャや                                                  (                ) 
  (                           )   .  りキゅヨャや るらヤダャや るらシゲわヨャや ギレハ モハゅヘゎ メヲヤエョ ギΑケヲヤミ ュヲΑキヲダャや ノョ メヲヤエョ れやゲわΒル るツヘャや ط 2 

メやぽジャや  ヶルゅんャや: るャキゅバヨャや ょわミや るヤョゅムャや るΒルヲΑΕや ∨  ユをキギェ れゅルヲΑΕや るィゲヘわヨャや ∨ ょわミや ユを るャキゅバヨャや るΒルヲΑΕや もゅヰレャやるΒ るルヱコヲヨャや 
        れΚハゅヘわヤャ るΒャゅわャや 

AgNO3(aq)         +     H2S(g)        s       Ag2S(s)       +     HNO3(aq)                                            ぺ )    

るャキゅバョャや るΑルヱΑΕや るヤョゅミャや  ヶワ....................................................................................................................................................................... 

  れゅルヲΑΙや るィゲヘわヨャや ヶワ : ................................................................................................................................................................................... 

るャキゅバヨャや るΒルヲΑΕや るΒもゅヰレャや るルヱコヲヨャや ヶワ : .......................................................................................................................................................... 

ゆ )                     2 FeCl3 (aq)        +      3Ca(OH)2 (aq)         2 Fe (OH)3 (s)         +  3 CaCl2(aq) 

るャキゅバヨャや るΒルヲΑΕや るヤョゅムャやヶワ............................................................................:....................................................................................................... 
 

  れゅルヲΑΙや るィゲヘわヨャや ヶワ: ..................................................................................................................................................................................... 

るャキゅバヨャや るΒルヲΑΕや るΒもゅヰレャや るルヱコヲヨャや ヶワ : ......................................................................................................................................................... 

ァ )                            CaO(s)        +     2 HCl(aq)                CaCl2(aq)        +    H2O(ゲ) 

るャキゅバヨャや るΒルヲΑΕや ムャやるヤョゅ ヶワ.................................................:................................................................................................................................. 

  れゅルヲΑΙや るィゲヘわヨャや ヶワ: ..................................................................................................................................................................................... 

るャキゅバヨャや るΒルヲΑΕや るΒもゅヰレャや るルヱコヲヨャや ヶワ : ...................................................................................................................................................... 

ゑャゅんャや メやぽジャや:   るΒャゅわャや るヤゃシΕや リハ ょィや ユを ヶャゅわャや モハゅヘわャや サケキや 
Cゲ2 (g) +2 NaBr (aq) s Br2 ( ゲ) +2 NaCゲ (aq) 

ぺ  )ノΒヨィ モヨイャや るΒャゅわャや るエΒエタ やギハゅョ . 

 . ゲらわバΑ モハゅヘわャや リョ れΚハゅヘわャや ゲΒピャや るジルゅイわョ ط 1

 . Ι ゲらわバΑ モハゅヘわャや リョ れΚハゅヘゎ ょΒシゲわャや ط 2

 . れゅルヲΑΕや るィゲヘわヨャや ヶワ Na+    テボプ ط 3

  るャキゅバヨャや るΒルヲΑΕや るΒもゅヰレャや ヶワ ط 4

Cゲ2 (g) +  2 Na+ 
(aq)  + 2 Br - (aq)   s  Br2 ( ゲ)   +  2 Na+ 

(aq)+ 2 Cl - (aq) 

 

(7)



 م2020/2019 الدراسي العام ط الثانية الدراسية الفرة ط العاشر صفال كيمياء ط عمل أوراق

｢D､ mاEｦｰا ｴ ｫ｡hُتاب  تs ةwا¥wا                                                                                                                                                                                     

 

Aメヱヤェョ 

B メヱヤェョ 

 ノよゅゎ/  ゅヰハヲル ょジエよ るΒもゅΒヨΒムャや れΚハゅヘわャや 
 メやぽジャや Εやメヱ:  ゲわカや るよゅィΙや るエΒエダャや リョ リΒよ れゅよゅィΙや ヶわャや ヶヤゎ モミ ゅヨョ ヶヤΑ ∩ ノッヱ ゅヰョゅョぺ   (  るョΚハ√  )      

1 -  るャキゅバヨャや るΒャゅわャや モんヨゎ ギェぺ ネやヲルぺ れΚハゅヘわャや ヲワヱ     CaCO3 (s)     CaO (s)   +  CO2 (g) 

     れΚハゅヘゎ メキゅバわャや                                             れΚハゅヘゎ リΑヲムゎ コゅピャや   . 

れΚハゅヘわャや るジルゅイわヨャや リΒよ キやヲヨャや るΑコゅピャや .              やれΚハゅヘわャ るジルゅイわヨャや リΒよ キやヲヨャや るヤもゅジャや . 

2  )るャキゅバヨャや るΒャゅわャや モんヨゎ ギェぺ ネやヲルぺ れΚハゅヘわャや ヲワヱ        :   HCl(aq) + NaOH(aq)      NaCl(aq) + H2O(伯) 

     れΚハゅヘゎ メキゅバわャや                                             れΚハゅヘゎ リΑヲムゎ コゅピャや   . 

れΚハゅヘわャや るジルゅイわヨャや リΒよ キやヲヨャや るΑコゅピャや .              やれΚハゅヘわャ るジルゅイわヨャや リΒよ キやヲヨャや るヤもゅジャや . 

ぽジャやメや  ヶルゅんャや: ょィぺ ゅヨハ ヶヤΑ: 
1- サほミ  A ヮよ メヲヤエョ ヂヨェ マΑケヲヤミヱケギΒヰャや サほミヱ  B  ヮよ メヲヤエョ ギΒジミヱケギΒワ ュヲΑキヲダャや ギレハ るプゅッま 

れゅΑヲわエョ リΒシほムャや ヴャま ユヰツバよ ヂバらャや ゐギエΑ モハゅヘゎ ヶもゅΒヨΒミ ゆヲヤトヨャや ょィぺ リハ るヤゃシΕや るΒゎΓや: 

 モΒャキ ゐヱギェ モハゅヘわャや リΒよ メヲヤエョ A メヲヤエョヱ B ---------------------------------------. 

 るャキゅバヨャや るΒヤムΒヰャや モハゅヘわヤャ リΒよ メヲヤエヨャや A メヲヤエヨャやヱ B ヶワ: 

------------------------------------------------------------------------------------------  

 るャキゅバヨャや るΒルヲΑΕや るΒもゅヰレャや るルヱコヲヨャや モハゅヘわャ ヂヨエャや りギハゅボャやヱ ヶワ  

 ------------------------------------------------------------------------------------     

メやぽジャや   ゑャゅんャや: ユシゲャや ヵグャや マョゅョぺ ウッヲΑ りキゅシヲャや るΒもやヲヰャや りキヲィヲヨャや りケゅΒジャゅよ. 
 

 -ゆヲヤトヨャや るよゅィΗや ゅヨハ ヶヤΑ: 
 ユシや ヨャやりキゅ るらヤダャや りキヲィヲヨャや モカやキ りキゅシヲャや るΒもやヲヰャや   --------------------- 

 コゅピャや ラヲムわヨャや ギレハ マムヘゎ りキゅヨャや るらヤダャや りキヲィヲヨャや モカやギャゅよ   ------------------- 

 るャキゅバョ ヲムゎΑリ コゅピャや モカやキ りキゅシヲャや るΒもやヲヰャや:   

----  ------------------------------------------------------------------------------

------------------- 

 ネヲル モハゅヘわャや ゐキゅエャや) ザルゅイわョ ヱぺ ゲΒビ ザルゅイわョ ( : ------------------------ 
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メやゴわカΗやヱ りギジミΕや れΚハゅヘゎ 
メやぽジャや メヱΕや:  ょわミや リΒよ リΒシヲボャや ユシΙや ヱぺ ウヤトダヨャや ヶヨヤバャや メやギャや ヴヤハ モミ ゅヨョ ヶヤΑ 

1 - キゅエゎや ゲダレバャや リΒイジミΕゅよ リΑヲムわャ ギΒシゅミΕや 

2 - るΒヤヨバャや るΒジムバャや りギジミΖャ  (るΒヤヨハ ギボプ りキゅヨャや リΒイジミΖャ  ) 

3 - るΒヤヨハ ギボプ れゅルヱゲわムャや ¬ゅレをぺ モハゅヘわャや ヶもゅΒヨΒムャや 

4 - るΒヤヨハ ゆゅジわミや れゅルヱゲわムャや ¬ゅレをぺ モハゅヘわャや ヶもゅΒヨΒムャや 

5 - りキゅヨャや ヶわャや ギボヘゎ れゅルヱゲわムャま ヶプ れΚハゅヘゎ りギジミΕや メやゴわカΙやヱ ヱや りキゅヨャや ヶわャや ヵヲエゎ ヴヤハ りケク キやキゴΑ キギハ ゅワギジミほゎ. 

6 - りキゅョャや ヱや メやコゎカΙやヱ りキシミΕや れΚハゅヘゎ ヶプ れゅルヱケゎミャま ゆシゎミゎ ヶゎャや りキゅョャや ヶゎャや ェゎゎヵヱ ヴヤハ りケク ソボルΑ キキハ ゅワキシミほゎ. 
 
 

メやぽジャや ヶルゅんャや:  ゲわカや るよゅィΙや るエΒエダャや リョ リΒよ れゅよゅィΙや ヶわャや ヶヤゎ モミ ゅヨョ ∩ヶヤΑ ノッヱ ョぺゅヰョゅ るョΚハ) √)   
Mg التالية العنلية(  1

+2 
  + 2e

-      
     Mg      عنلية مثل  

  りギジミぺ テボプ                                             メやゴわカや テボプ
  りギジミぺ メやゴわカやヱ                                         Ι りギジミぺ ヱΙ メやゴわカや 

  عنلية مثل امادة ي اأكسجن ذرات عدد زيادة(  2
  りギジミぺ テボプ                                             メやゴわカや テボプ
  りギジミぺ メやゴわカやヱ                                         Ι りギジミぺ Ιヱ メやゴわカや

Feالتالية العنلية(  3
+2

       Fe
+3

   +   e
-  

          عنلية مثل  
  りギジミぺ テボプ                                             メやゴわカや テボプ
  りギジミぺ メやゴわカやヱ                                         Ι りギジミぺ Ιヱ メやゴわカや

メやぽジャや やャゑャゅん:  ジミぺ  るΒヤヨハ モんヨΑ  ヶゎほΑ  ゅヨョ ヵぺ ウッヱ るΒヤヨハ モんヨΑ ゅヰΑぺヱ りギメやゴわカや : 
1 –           Na         Na+  + e-     ........................... るΑヤョハ 

2 –           Fe        Fe+3  + 3e-     ........................... るΑヤョハ 

3 –         + 2e-  l2       2I-       ........................... るΑヤョハ 

メやぽジャや ノよやゲャや:    ヶプれΚハゅヘわャや  ウッヱ るΒャゅわャや ろャゴわカや ヶわャや りキゅヨャやヱ れギジミほゎ ヶわャや りキゅヨャや メゴわガヨャや モョゅバャやヱ ギジミぽヨャや モョゅバャや 
1– 2CO(g) + O2(g)       2CO2(g)            

.......................... ヶワ れャコゎカや ヶゎャや りキゅョャや            ............................. ヶワ れキシミほゎ ヶゎャや りキゅョャや** 

              .............................. ヱワ キシミぼョャや メョゅバャや ** ............................ ヱワ メコゎカョャや メョゅバャや.. 

2– 4Al(s) + 3O2(g)      2Al2O3 (S)           

.......................... ヶワ れャコゎカや ヶゎャや りキゅョャや            ............................. ヶワ れキシミほゎ ヶゎャや りキゅョャや** 

........................... ヱワ キシミぼョャや メョゅバャや **              ... .............................. ヱワ メコゎカョャや メョゅバャや 
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ギジミほわャや キやギハぺ 

メやぽジャや メヱΕや:  ょわミや リΒよ リΒシヲボャや ユシΙや ヱぺ ウヤトダヨャや ヤバャやヶヨ メやギャや ヴヤハ モミ ゅヨョ ヶヤΑ 
 1- キギバャや ヵグャや モんヨΑ るレエゼャや るΒもゅよゲヰムャや るらィヲヨャや ヱぺ るらャゅジャや ヶわャや ゅヰヤヨエゎ りケク ゲダレバャや ょミゲヨャや ヶプ ヱぺ ラヲΑΕや. 

                                                                                                 (                             ) 
やメやぽジャ  ヶルゅんャや ギジミほわャや キギハ ょジェやテカ ヮわエゎ ヵグャや ゲダレバヤャ ヶゎほΑ ゅヨΒプ 

 

O2Na 
............................................ 

 
............................................ 

 

2O2Na 
............................................ 

 
............................................ 

 

2F O 
............................................ 

 
............................................ 

 

4HC 
.................................................... 

 
...................................................... 

 

4O3Fe 
............................................ 
............................................ 

 

3HN 
............................................ 
............................................ 

 

HNa 

............................................ 

............................................ 

 

3O S 
............................................ 
............................................. 

 

2(OH)Ca 
............................................ 
............................................ 

 

2ON 
............................................ 
............................................ 

 

+ ] 3)NH(Ag [ 

............................................ 

............................................ 

 

+3] 2O)2(HFe [ 

............................................ 

............................................ 
 

aN 

............................................ 

............................................ 

 

2O 
............................................ 
............................................ 

 

-2
3O C 

............................................ 
........................................... 

 

-2
3O S 

............................................ 

............................................ 

4O   S2   H 
............................................ 

............................................ 

+
4HN 

................................................ 
 

................................................ 
 

5O2P 
............................................ 

............................................ 

+3Al 

.................................................... 

.................................................... 

 

るヨΒホ キギハ ギジミほわャや  ギハやヲホ ゆゅジェ キギハ ギジミほわャや 

+1 キギハ ギジミほゎ ゲタゅレバャや るΑヲヤボャや Na     ∩ Li∩ K ヶプ ゎゅらミゲョゅヰ 

+2 キギハ ギジミほゎ ゲタゅレバャや るΑヲヤボャや るΒッケΕや    Ca ∩  Mg  ヶプ ゎゅらミゲョゅヰ  

+3 キギハ ゎギジミほ Al ヶプ れゅらミゲヨャや 

-2 キギハ ギジミほゎ S ノョ れやゴヤヘャや ヱぺ リΒィヱケギΒヰャや 

-1 キギハ ギジミほゎ I ∩Br ∩ Cl  ヶプ れゅらミゲヨャや  (やギハゅョ ノョ リΒイジミΕや ヱぺ ケヲヤヘャや ) 

-1 キギハ ギジミほゎ F ヶプ ノΒヨィ ゎゅらミゲョヮ 

-2 キギハ ギジミほゎ O ヶプ ユヌバョ ゎゅらミゲョヮ 

-1 キギハ ギジミほゎ O ヶプ ベヲプ ギΒシゅミΕや 

-1 キギハ ギジミほゎ H ノョ ゴヤヘャや (ヶプ れやギΑケギΒワ れやゴヤヘャや) 

-1 ネヲヨイョ キやギハぺ ギジミほゎ ゲタゅレバャや るルヲムヨャや ラヲΑΖャ ヵヱゅジゎ ヮわレエセ モんョ  OH
- ∩ NO3

-
 

+1 キギハ ギジミほゎ  NH4
+
 

-2 キギハ ギジミほゎ SO4
2-  ∩ CO3

2-
 

 ネヲヨイョ キやギハぺ ギジミほゎ ゲタゅレバャや るルヲムヨャや  ょミゲヨヤャ メキゅバわヨャや ヵヱゅジΑ ゲヘタ  
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ギジミほわャや キやギハぺ ノよゅゎ 
メやぽジャや ゅんャや :ヶルゲわカや るよゅィΙや るエΒエダャや リョ リΒよ れゅよゅィΙや ヶわャや ヶヤゎ モミ ゅヨョ ヶヤΑ ∩ ノッヱ ゅヰョゅョぺ   (  るョΚハ√ )       

1 - キギハ ギジミほわャや ラヲよゲムヤャ ヶプ ょミゲヨャや CH3COOH ヵヱゅジΑ : 

+ 2 + 4        ゲヘタ- 4        
 

2 -  キギハ ギジミほわャや リΒイジミΖャ ヶプ ょミゲヨャや Na2O2 ヲワ : 

-1                                +1                            +2                           -2  
 

3 -キギハ ャやギジミほわ ラヲよゲムヤャ ヵヱゅジΑ  4 + ヶプ ギェぺ れゅらミゲヨャや るΒャゅわャや ヲワ : 
  H2C2O4                   C6H12O6                                        CH4                                            CO2                 

                       

4 -  キギハ れゅレエゼャや ヶわャや ゅヰヤヨエΑ ヲΑぺラ ュヲΒジレピヨャや ヶプ ギΒジミぺ ュヲΒジレピヨャや MgO ヵヱゅジゎ : 

-2                                - 4                                 + 2                              + 4              
 

5 - ょミゲヨャや ヵグャや ラヲムΑ ヮΒプ キギハ ギジミほわャや リΒィヱゲわΒレヤャ ヵヱゅジΑ ( - 1 ) ヲワヱ : 
NO2                                         NH2OH                      NH3                                       HNO3                                              

 

メやぽジャや ゑャゅんャや:  ゲジプ ゅョ ヶヤΑ:  
1- キギハ ギジミほゎ りケク リΒィヱケギΒヰャや ヶプ むゴィ リΒィヱケギΒヰャや ヵヱゅジΑ ゲヘタ . 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

2- キギハ ギジミほゎ リΒイジミΕや ヶプ ょミゲヨャや OF2  ヵヱゅジΑ  + 2. 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

3- キギハ ギジミほゎ リΒィヱケギΒヰャや ヶプ ギΑケギΒワ ュヲΑキヲダャや ヵヱゅジΑ -1  . 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 
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 りギジミΕや れΚハゅヘゎメやゴわカΙやヱ 
メやぽジャや メヱΕや:  ょわミや リΒよ リΒシヲボャや ユシΙや ヱぺ ウヤトダヨャや ヶヨヤバャや メやギャや ヴヤハ モミ ゅヨョ ヶヤΑ:  

1 -  りキゅヨャや ヶわャや ギボヘゎ れゅルヱゲわムャま ヶプ れΚハゅヘゎ りギジミΕや メやゴわカΙやヱ.                                          (                    )

2 - りキゅヨャや ヶわャや ょジわムゎ れゅルヱゲわムャま ヶプ れΚハゅヘゎ りギジミΕや メやゴわカΙやヱ .                        )                          ( 

3 - りキゅヨャや ヶわャや ヵヲエゎ ヴヤハ りケク キやキゴΑ キギハ ゅワギジミほゎ.                                                       (              ) 

4 -  りキゅヨャや ヶわャや ヵヲエゎ ヴヤハ りケク ゾボレΑ キギハ ゅワギジミほゎ .                                                     (                ) 

メやぽジャや ヶルゅんャや:  モヨミぺ れゅビやゲヘャや ヶプ モヨイャや れやケゅらバャやヱ るΒャゅわャや ゅヨよ ゅヰらシゅレΑ ゅ⇔Βヨヤハ:  

1 - ぃ┾ ┙ぇ┻┃╊ا ぃ╊ベ┃╊ا C(S) + O2 (g) ї CO2 (g)   ぅ┙｠┃┷ ن‒ポ┙╇╊ا ╉‶ベ┶..................... ┅ぇ┎ ث┕┏│ 『╊ 

〞ぇ╋[┶................................. 

2 -  ぃ┾ ╉┶ベ┿┃╊ا ぃ╊ベ┃╊ا :   I2 ї I - + IO3 
 .................... 『‒ اい┒┃┛ال ┶]╋ベ〉 〞ぇ│┉ و................. 『‒ اゅ╆┟┕ة ┶]╋バ┾ ┉│ベ〉 〞ぇن   -

3 – ヶプ メハゅヘゎャや ヶャゅゎャや NH4NO2       ї       N2 + 2H2O    りケクャや ヶゎャや れキシミほゎ ヶワ  ...............りケクャやヱ ヶゎャや ゐキェ 
ゅヰャ メやコゎカや ヶワ .............................. 
 

メやぽジャや ゑャゅんャや:  ゲわカや るよゅィΙや るエΒエダャや リョ リΒよ れゅよゅィΙや ヶわャや ヶヤゎ モミ ゅヨョ ヶヤΑ ∩ ノッヱ ゅヰョゅョぺ   (  るョΚハ√ )       
1 - ╉‶ベ┷╊ا╊]┓┃┛ل ا ┾ぃ ╉┶ベ┿┃╊ا ぃ╊ベ┃╊ا     Zn   +   2HCl     ї   ZnCl2    +    H2                

 H2  HClZn ZnCl2                 

2 -  ╉‶ベ┷╊ا ┕┟╆デ[╊ا ぃ┾ ╉┶ベ┿┃╊ا ぃ╊ベ┃╊2اNa+       + 2Br -    + Cl2   ї 2Na+      +   2Cl -     + Br2              

Br -                                               Cl2      Na+                                                   Cl - 

 : و『‒ ا┒┃┛ال ┶]╋ぅ 〞ぇ]┇╉ ا╊┃ぇ╊ベ〞 ا╊┃┻ぇ┙ات أ┎┕  - 3

Mn2+ ї 2O3                   Fe+2          Fe+3 + e-                     SO4
2- ї 3

2-                                                        NO ї 3 
– 

メやぽジャや ノよやゲャや :キギェ モョゅバャや ギジミぽヨャや モョゅバャやヱ メゴわガヨャや ュやギガわシゅよ ゲΒピわャや ヶプ キギハ ギジミほわャや モムャ ョヶゎほΑ ゅヨ : 
MnO2(s)      +     HCl(aq)         s     MnCl2(aq)      +    H2O(L)     +    Cl2(g)      ( 1 

-     モョゅバャや ギジミぽヨャや ヲワ...................................    モョゅバャや メゴわガヨャや ................................ 

Cu(s)     +    HNO3(aq)       s      Cu(NO3)2(aq)       +   NO2(g)      +    H2O(l)      ( 2 

   モョゅバャや ギジミぽヨャや ......................................         モョゅバャや メゴわガヨャや ................................... 

2KClO3 (s)         s     3O2 (g)        +     2KCl (S)          ( 3      

- モョゅバャや ギジミぽヨャや .............................................         モョゅバャや メゴわガヨャや    .................. ..................   

(12)
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 メヲヨャやれゅヨΒジイャや キギハヱ 
ラΑよ るホΚバャや :りキゅョャや ヶプ れやキェヱャや キキハヱ れΙヱョャや キキハ 

n   ت ┶┕دい‒ﾇا(mol)NuNA

メやぽジャや メヱΕや:  ょわミや リΒよ リΒシヲボャや ユシΙや ヱぺ ウヤトダヨャや ヶヨヤバャや メやギャや ヴヤハ モミ ゅヨョ ヶヤΑ:  
1 - 〞ぇ[╆ دةベ[╊ا ぃ┃╊ى ا‒┃┏│ を╋┶ د ┶┕دベ┊‒┾روا (6 x 10 ) 〈‶ ا╊‒┎┕ات 〞ぇピベ《｠╊دة اベ[╋╊                  . )                     ) 
 (                     (                                                              . ا╊]ベدة ‶〉 وا┎┕ ‶‒ل ┾ぃ ا╊]‒┊‒دة ا╊‒┎┕ات ┶┕د – 2

  メやぽジャや ヶルゅんャや:  モヨミぺ れゅビやゲヘャや ヶプ ャやモヨイ れやケゅらバャやヱ るΒャゅわャや ゅヨよ ゅヰらシゅレΑ ゅ⇔Βヨヤハ:  
ぃ┾  X 10┶┕د ا╊]‒いت   - 1

 ‶‒ل  ..........................ベ┟ぅوى  Alذرة ‶〉 اぇ《[╊ゅ‒م 3    23

 ذرة ...........................┶┕د ا╊┗رات ا╊]‒┊‒دة ┾ぃ ‶‒ل ‶〉 ا╊╇┙ポ‒ن  -2

を╋┶ x 10 ┶┕د ‶‒いت ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م ا╊┃ぃ │┏┃‒ي - 3
 ‶‒ل..........................ذرة ‶》』 │┟ベوي 2 .1 23

4 -   を╋┶ ى‒┃┏ぅ م‒ぇ┞ベ│‒｠╊ذرة ..........................〈┧┽ ‶‒ل ‶〉 ذرات ا 

メやぽジャや ゑャゅんャや:  ゲわカや るよゅィΙや るエΒエダャや リョ リΒよ れゅよゅィΙや ヶわャや ヶヤゎ モミ ゅヨョ ヶヤΑ ∩ ノッヱ ゅヰョゅョぺ  ( るョΚハ√ )  
 ذرة ‶》』 │┟ベوى :x 10 24  2.08 │┏┃‒ى ┶╋を ا╊┃ぃ┶┕د ‶‒いت ا╊┟ぇ╋ぇ╇‒ن   - 1

      (1.04 mol)                           (2.08 mol)                       (3.46 mol   (               (4.16 mol) 

2 -    を╋┶ ي‒┃┏│ ぃ┃╊م ا‒ぅت ا╊┧‒دい‒‶ د┕┶X 1023   12   : ذرة 

1 mol                       2 mol                            0.5 mol                                      3 mol        

3 -   ━ぅ┙｠╇╊د ذرات ا┕┶S  ぃ┾ 2ا╊]‒┊‒دة mol : ويベ┟│ 『《‶ 

 9 x1023                                            3 x1023                                6 x1023                                12 x1023 

 ベ┟ぅوي : ベ┺(CH4 )ز ا╊]ベ┇ぇن  〈┧┽ ‶‒ل ‶〉┾ぃ   ا╊】ぇ┕رو┊ぇ〉 ذرات┶┕د  - 4

 ┶┕د أ┾‒┊ベدرو ┪┷┽               رポ┵ ┶┕د أ┾‒┊ベدرو                   〈┧┽ ┶┕د أ┾‒┊ベدرو                             ┶┕د أ┾‒┊ベدرو       
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るΒャヲヨャや るヤわムャや 
メやぽジャや  : メヱΕやょわミや リΒよ ボャやリΒシヲ ユシΙや ヱぺ ウヤトダヨャや ヶヨヤバャや メやギャや ヴヤハ モミ ゅヨョ ヶヤΑ:  

1- れゅョやケィャゅよ ゅヰルハ ⇔やケよバョ ケタルバャや れやケク ラョ キェやヱャや メヱョャや るヤゎミ                                )              ) 
2- ュやケィャゅよ ヮルハ やケよバョ ゆミケョャや れゅΑもコィ ラョ キェやヱャや メヱョャや るヤゎミ                            .  )              ) 
3 -    るΑケクャや メゎミャや りキェヱよ りケキボョ キェやヱ ¬ヵコィ るヤゎミa.m.u) (                    )                      ) 
4- ヶルヱΑΕや ゆミケョャや ラョ るピΑタャや りキェヱ るヤゎミ    るΑケクャや メゎミャや りキェヱよ りケキボョa.m.u) (           )                        )  

5 - や りキェヱ ラョ キェやヱャや メヱョャや るヤゎミ るピΑタャヤャ      ュやケィャゅよ ヮルハ やケよバョ ヶルヱΑΕや ゆミケョ            )                            ) 

メやぽジャや ヶルゅんャや  :るΒャヲヨャや るヤわムャや ょジェや  (MWt ) ) るΒャゅわャや るΑケグャや モわムャや ュギガわシま ( るΒャゅわャや れゅらミゲヨヤャ 
)  Mg = 24  ,  Al = 27  ,  S =32  ,   C = 12  ,   Ca = 40  , H=1 ,  N=14 ,  O=16)  

O2  

NH3  

Ca(HCO3)2  

NH4)2SO4)  

Al(OH)3  

Mg(NO3)2  

メやぽジャや ゑャゅんャや: ゲわカや るよゅィΙや るエΒエダャや リョ リΒよ れゅよゅィΙや ヶわャや ヶヤゎ モミ ゅヨョ ヶヤΑ ∩ ノッヱ ゅヰョゅョぺ  ( るョΚハ√ )  
1 -  メヲルゅよヱゲらヤャ るΒゃΑゴイャや るヤわムャや( C3H7OH )  ヵヱゅジゎa.m.u.  .......................... ゅヨレΒよ るヤわムャやヲルゅよヱゲらヤャ るΒゃΑゴイャや るΒャヲヨャやメ 
  ヵヱゅジゎ............................... g/moゲ                                                    (C=12 , H=1 , O=16 )      

2-   ギΑギエャや ギΒジミヱケギΒヰャ るΒャヲヨャや るヤわムャやII  ヮわピΒタヱFe =56 , O =16 , H=1) Fe(OH)2 )  ンヱゅジゎg/mol...................... 
3-   るヤわムャやラゅゎヲΒらヤャ るΒゃΑゴイャや ( C4H10 )  ヵヱゅジゎa.m.u.  .......................... ゅヨレΒよ るΒャヲヨャや るヤわムャやラゅゎヲΒらヤャ 
  ヵヱゅジゎ............................... g/moゲ                                                                  ラほよ ⇔ゅヨヤハ  (C=12 , H=1 )      

メやぽジャや ノよやゲャや:  ゲわカや るよゅィΙや るエΒエダャや リョ リΒよ れゅよゅィΙや ヶわャや ヶヤゎ モミ ゅヨョ ヶヤΑ ∩ ノッヱ ゅヰョゅョぺ  ( るョΚハ√ )  
 │┟ベوى : C2H6( ┾ベن ا╊╇┃╋〞 اぇ╊‒ﾇ〞 اベ┻╊ 〞ぇブぅ┛ﾄز اベ┇ぅいن C=12 , H=1إذا ┶╋]━ أن )  - 1

        13  g/mol               30 g/mol                40  g/mol                 60  g/mol    

 │┟ベوى :┾バن ا╊╇┃╋〞 ا╊┗رｵ┋┟╆ょ╊ 〞ぅ ( ベ┟│ 18 g/molوي )  ( H2O)  ( وا╊╇┃╋〞 اぇ╊‒ﾇ〞 اベ[╋╊ 〞ぇブぅ┛ﾄءH=1 إذا ┶╋]━ أن )  - 2

        2  g/mol               18 g/mol                16  g/mol                 20  g/mol    

3 -   〞ぇ┪اｱ┾っا 『┃┻ぇ┦ ボ╆┙‶ (X2CO3╊ 〞ぇブぅ┛ﾄا 〞ぇ╊‒ﾇوا╊╇┃╋〞 ا )『 ( ويベ┟│106 g/mol ) ( ┙┧《┷╋╊ 〞ぅن ا╊╇┃╋〞 ا╊┗رバ┾X )  وىベ┟│ 

  ヂポ ًベ[╋┶ ( ( C = 12  ,  O = 16ن  

        106  g/mol              23 g/mol                46  g/mol                 53  g/mol    
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ヲヨャや るヤわムャやりキゅヨヤャ るΒャ 
メやぽジャや メヱΕや:  ょわミや リΒよ リΒシヲボャや ユシΙや ヱぺ ウヤトダヨャや ヶヨヤバャや メやギャや ヴヤハ モミ ゅヨョ ヶヤΑ:  

1 -  ラョ キェやヱャや メヱョャや るヤゎミヵぺ                                           れゅョやケィャゅよ やケキボョ りキゅョ       )                     ) 

メやぽジャや ヶルゅんャや:  モヨミぺ れゅビやゲヘャや ヶプ モヨイャや れやケゅらバャやヱ るΒャゅわャや ゅヨよ ゅヰらシゅレΑ ゅ⇔Βヨヤハ:  
1-   ゆミケョャ るΑピΑタャや るΑャヱョャや るヤゎミャや(NaOH )   ヵヱゅシゎ g/moゲ .................. ゐΑェ (Na=23 , H=1 , O=16) 

  = ヮルョ メヱョ フタル るヤゎミヱg  ....................... 
2 –  るヤゎミmol 2.5  ラゅをΑョャや コゅビ ラョ = 16 g/mol )  4 ( CHンヱゅシゎ  ..........................g  
3 –  ヶプ りキヱィヱョャや れΙヱョャや キキハ10 g   ヵヱゅシゎ ラΑィヱケキΑヰャや コゅビ ラョ………….. mol  (  ラほよ ゅョヤハH=1 ) 
4 –  ヶプ りキヱィヱョャや れΙヱョャや キキハ64 g   ヵヱゅシゎ ラΑィシミΕや コゅビ ラョ………….. mol  (  ラほよ ゅョヤハO=16 ) 

メやぽジャや ゑャゅんャや:  ゲわカや るよゅィΙや るエΒエダャや リョ よリΒ れゅよゅィΙや ヶわャや ヶヤゎ モミ ゅヨョ ヶヤΑ ∩ ノッヱ ゅヰョゅョぺ  ( るョΚハ√ )  
1 -   ラョ キェやヱャや メヱョャや るヤゎミヵぺ : ヴョシゎ ュやケィャゅよ りケキボョ ヴルヱΑぺ ゆミケョ ヱぺ ヶもΑコィ ゆミケョ ヱぺ ケタルハ 

         るΑケクャや るΑャヱョャや るヤゎミャや                                           るΑもΑコィャや るΑャヱョャや るヤゎミャや 

       や るヤゎミャや    るΑピΑタャや るΑャヱョャ                                        りキゅョヤャ るΑャヱョャや るヤゎミャや 
2 -    ラぺ れョヤハ やクま (Ca=40 , C=12 , O=16 )  ( るヤゎミ ラみプ0.5 mol )  ラョ ュヱΑシャゅミャや れゅルヱよケミCaCO3 : ヵヱゅシゎ 
      68 g/mol          100 g/mol                        50 g/mol                34 g/mol  
3 -    るヤゎミmol 2.5  ュヱΑキヱタャや れゅゎΑケよミ ラョNa2SO4 ゐΑェ) Na=23 , O=16 , S=32 (  ヶワ 

        71 g                 177.5 g  355 g                     297.5 g      
メやぽジャや ノよやゲャや:  ゲジプ ゅョ ヶヤΑ:  

1 - ( ラョ メミ ヶプ れΙヱョャや キキハ ンヱゅシゎΑg  6ハ ラョ ) ( ラヱよケミャや ケタル= 12 C ) ( ノョ g12  ケタルハ ラョ )     
ュヱΑシルピョャや (= 24  gg ) 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

メやぽジャや ザョゅガャや  ヶルゅを リョ るレΒハ ( リΒィヱゲわΒレャや ギΒジミぺ2NO  ゅヰわヤわミ  )g  ) 96(   O=16)  ,  (N=14  
ょジェや  

ぺ (るヤゎミャや るΑャヱョャや るΑもΑコィャや キΑシミΕ   ポΑケゎルャや NO2                 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

ゆ (キキハ れΙヱョ  NO2るルΑバャや ヶプ . 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

ァ (キキハ れゅΑもコィ  NO2. るルΑバャや ヶプ 
  

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

キ るルΑバャや ヶプ ラΑィシミΕや れやケク キキハ ) . 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 
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りキゅヨヤャ るΒャヲヨャや るヤわムャや ノよゅゎ 
 ヶャゅわャや メヱギイャや モヨミや メヱΕや メやぽジャや 

H=1 
O=16 
N=14 

 

るΒヨミ リョ ¬ゅヨャや2mol るΒヨミ リョ リΒイジミΙや16 g るΒヨミ  リョ ゅΒルヲョΙや 12x1023 ¬ヵゴィ 

るヤわムャや るΒャヲヨャや りキゅヨヤャ  18g/mol 32g/mol 17g/mol 

るヤわムャや ュやゲイャゅよ   16  

キギハ れΙヲヨャや  2   

キギハ れゅΒもゴイャや    12 x 10
 23 

キギハ れやケク リΒイジミΙや     

キギハ れやケク リΒィヱケギΒヰャや     

ヶルゅんャや メやぽジャや  やクや ろヨヤハ ラぺ ( N=14 ,O=16  ,  H=1 ) ,            ょジェゅプ ゅョ ヶヤΑ  
ぺ  (るヤわムャや るΒャヲヨャや るΒゃΑゴイャや ヂヨエャ マΑゲわレャや HNO3 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙キ 

ゆ ( キギハ れΙヲヨャや ヶプ 126 g リョ ヂヨェ マΑゲわレャや HNO3 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙キ 

ァ  (キギハ れゅΒもゴイャや ヶプ  31.5g  リョ ヂヨェ マΑゲわレャや HNO3  
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙キ 

キ ( るヤわミ キギハ (9x1023) ¬ヵゴィ リョ ヂヨェ マΑゲわレャや HNO3 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙キ 

ろヨヤハ やクま  ゑャゅんャや メやぽジャや ラぺ( H = 1 , O = 16 , Ca = 40 )      ょジェや:  
ぺ  )るヤわムャや るΒャヲヨャや ギΒジミヱケギΒヰャ ュヲΒジャゅムャや Ca(OH)2 . 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙ 

ゆ  )キギハ やれΙヲヨャ ヶプ148 g リョ ギΒジミヱケギΒワ ュヲΒジャゅムャや. 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙.͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙ 

ァ )るヤわミ 1.5 mol リョ ギΒジミヱケギΒワ ュヲΒジャゅムャや. 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙.͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙  

メやぽジャや ノよやゲャや:  ヤハ ヶゎほΑ ゅヨャ モ:  
2 - キギハ れやケグャや ヶプ (g 40   )リョ ラヲΒレャや ブバッ キギハ グャや れケや ヶプ  (g 23  )リョ ュヲΑキヲダャや  (23= aN   ,20 = aN) 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙.͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙   
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ルヲムヨャや ょΒミゲわャ るΑヲゃヨャや るらジレャやれゅ 
 

                     バャや るヤゎミゆミケョャや ラョ キェやヱ メヱョ ヶプ ケタル X     100 
るヤゎミャ るΑヱもョャや るよシルャや ケタルバャや  ゆミケョャや ラョ メヱョ ヶプ =       

                             ゆミケョヤャ るΑャヱョャや るヤゎミャや  
                 ケタルバャや るヤゎミ X   100 

ケタルバャや るヤゎミャ るΑヱもョャや るよシルャや   =          
                   ャ るΑヤミャや るヤゎミャやゆミケョヤ  

     

メやぽジャや メヱΕや:  ょわミや リΒよ リΒシヲボャや ユシΙや ヱぺ ウヤトダヨャや ヶヨヤバャや メやギャや ヴヤハ モミ ゅヨョ ヶヤΑ:  

 (                              (                               .             ا╊]┙╆ぃ┾ ボ ┶》┧┙ ╆╉ ╊╇┃╋〞 ا╊]ぅ‒ブ〞 ا╊》┟｟〞 -1

  メやぽジャや ヶルゅんャや:  モヨミぺ れゅビやゲヘャや ヶプ モヨイャや らバャやヱれやケゅ るΒャゅわャや ゅヨよ ゅヰらシゅレΑ ゅ⇔Βヨヤハ:  
1-  ( ギエゎや やクま3 g( ノョ ラヲよゲムャや リョ )8 g  ょミゲョ リΑヲムわャ リΒイジミΕや ノョ )CO やグワ ヶプ ラヲよゲムャや るヤわムャ るΑヲゃヨャや るらジレャや ラゅプ 

ょミゲヨャや  .............. % 
2 -  ヶプ ケヲヤムヤャ るΑヲゃヨャや るらジレャや ろルゅミ やクやNH4Cl  ンヱゅジゎ 66.36( ヶプ りキヲィヲヨャや ケヲヤムャや るヤわミ ラゅプ % 2.14 g   ヮレョ ) 

 ンヱゅジゎ ................ g 
3 -  ペらもゴャや ギΒジミぺ ょミゲョ ヶプ ペらもゴヤャ るΑヲゃヨャや るらジレャや II ) HgO( ンヱゅジゎ % (................ (Hg =200 , O =16) 
 リΒィヱケギΒヰャや るヤわムャ るΑヲゃヨャや るらジレャや ろルゅミ やクやヶプ  ょミゲヨャやC3H8  ンヱゅジゎ18ラヲよゲムャや るヤわムャ るΑヲゃヨャや るらジレャや ラみプ %  ンヱゅジゎ  ط 4

.......... % 
% リΒイジミΕやヱ リΒィヱケギΒヰャやヱ ラヲよゲムャや リョ ラヲムわΑ ょミゲョΒプ リΒィヱケギΒヰャや るヤわムャ るΑヲゃヨャや るらジレャや ろルゅミ やクや ヮンヱゅジゎ   6.7  ط 5

 リΒイジミΕや るヤわムャ るΑヲゃヨャや るらジレャやヱ Βプ ヮンヱゅジゎ   53.3ラヲよゲムャや るヤわムャ るΑヲゃヨャや るらジレャや ラみプ %   ンヱゅジゎ....................... % 
 

メやぽジャや ゑャゅんャや:  ゲわカや るよゅィΙや るエΒエダャや リョ リΒよ れゅよゅィΙや ヶわャや ヶヤゎ モミ ゅヨョ ヶヤΑ ∩ ノッヱ ゅヰョゅョぺ  ( るョΚハ√ )  

1 -  ( ラぺ ろヨヤハ やクまC=12 , H=1 : るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや ギェぺ ヶプ ラヲムゎ ラヲよゲムヤャ るΒヤわミ るΑヲゃョ るらジル ヴヤハぺ ラみプ ) 
CH4                                        C6H6                          C2H4                                       C2H6    

2 - やクま ろヨヤハ ラぺ ( Na=23 , O=16 , H=1 ) ラみプ るらジレャや るΑヲゃヨャや るヤわムャ ュヲΑキヲダャや ヶプ :NaOH 
 24 %  48%  52.5%  57.5% 

3 - やクま ろヨヤハ ラぺ ( C=12 , H=1 ) ラみプ ヴヤハぺ るらジル るΑヲゃョ るΒヤわミ ラヲよゲムヤャ ラヲムゎ ヶプ ギェぺ れゅらミゲヨャや るΒャゅわャや : 
 C6H6  C2H6  C2H4  CH4 

メやぽジャや : ノよやゲャや  やクま ろヨヤハ ラぺ るらジレャや るΑヲゃヨャや ラヲよゲムヤャ ヵヱゅジゎ40  リョ るヤわミ コヲミヲヤイャや )6O12H6(C ょジェや 

るヤわミ ラヲよゲムャや りキヲィヲヨャや ヶプ (150 g) リョ コヲミヲヤイャや.            モ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒エャや  
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 
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 リΒΒバゎるΒャヱΕや るピΒダャや 
メやぽジャや メヱΕや: ょわミや リΒよ リΒシヲボャや ユシΙや ヱぺ ウヤトダヨャや ヶヨヤバャや メやギャや ヴヤハ モミ ゅヨョ ヶヤΑ: 
るピΒタ ヶトバゎ モホぺ るらジル キやギハΖャ るエΒエダャや れやケグャ ゲタゅレバャや ヶわャや ラヲムわΑ ゅヰレョ ょミゲヨャや.               (                       ) 

  メやぽジャや ヶルゅんャや:  モヨミぺ れゅビやゲヘャや ヶプ モヨイャや れやケゅらバャやヱ るΒャゅわャや ゅヨよ ゅヰらシゅレΑ ゅ⇔Βヨヤハ:  
1- るピΒダャや るΒもゅΒヨΒムャや るΒャヱΕや ゲムジャ コヲミヲヤイャや  C6H12O6  ヶワ͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

2 - やるピΒダャ るΒャヱΕや ょミゲヨャ ベヲプ ギΒジミぺ リΒィヱケギΒヰャや H2O2 ヶワ ͙͙͙͙͙͙͙ よゅヨレΒ ょミゲヨャ H2SO4  ヶワ ͙͙͙͙͙͙͙͙ 

3-  ょミゲョ ヮわピΒタ るΒャヱΕや CH2O キギハヱ れやゲョ ¬やヲわェや ¬ヵゴイャや ゅヰレョ ンヱゅジΑ 6 ラゅプ ヮわピΒタ るΒゃΑゴイャや ヶワ ͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 
4 - ギレハ モΒヤエゎ るレΒハ コゅビ ギィヱ ゅヰルぺ ラヲムわゎ リョ 2.34 g リョ やリΒィヱゲわレャ ヱ 5.34 g リョ リΒイジミΕや るピΒダャゅプ るΒもゅΒヨΒムャや 

るΒャヱΕや やグヰャ コゅピャや ……………………………… ゅヨヤハ ラほよ ( N=14 , O=16 ) 

 メやぽジャや  : ゑャゅんャやゲわカや るよゅィΙや るエΒエダャや リョ リΒよ れゅよゅィΙや ヶわャや ヶヤゎ モミ ゅヨョ ヶヤΑ ∩ ノッヱ ゅヰョゅョぺ  ( るョΚハ√ )  
1 - ギレハ モヤエゎ るレΒハ リョ ょミゲョ ヶもゅΒヨΒミ ギィヱ ゅヰルぺ ンヲわエゎ ハヴヤ 1mol リョ リΒィヱゲわΒレャや , 2.5mol リョ リΒイジミΕや , ラゅプ 

るピΒダャや るΒャヱΕや やグヰャ ょミゲヨャや : 
 N2O5  NO2.5  N4O10  NO2 

2 - ギェやヱ ゅヨョ ヶヤΑ ヵヲわエΑ ヴヤハ ゲらミぺ キギハ リョ れやケグャや , ヲワ: 
 Ιヲョ リョ H2O2   Ιヲョ リョ  C2H6  Ιヲョ リョ CH4  Ιヲョ リョ CO 

3-  るピΒダャや ャやるΒゃΑゴイ リョ ヒΒダャや るΒャゅわャや  ヶわャや ゲらわバゎ るピΒタ るΒャヱぺ  ⇔ゅツΑや ヶワ : 
C2H6                                           C3H8                                         H2O2                               C6H12O6       

  メやぽジャや ャやノよやゲ:   ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ:  
1 - ゲらわバ⊥ゎ るピΒダャや るΒャヱΕや ヶワ ゅヰジヘル るピΒダャや るΒゃΑゴイャや コゅピャ ヶルゅを ギΒジミぺ ラヲよゲムャや  (CO2 .) 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

モェ モもゅジヨャや るΒャゅわャや:   
1 - ょミゲョ ラヲムわΑ リョ ラヲよゲムャや ΒヰャやヱリΒィヱケギ  ギレハ モヤエゎ (15.6 g) ヮレョ ギィヱ ヮルや ンヲわエΑ ヴヤハ  

 (14.4g) リョ ラヲよゲムャや ギィヱや るピΒダャや るΒャヱΕや やグヰャ ょミゲヨャや  (C=12,H=1)  
  モ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒エャや 

H C ゲタゅレバャや 

............................................ ...............................................  るΑヲゃヨャや るらジレャやヤャゲタゅレバ るヤわムャや ヱぺ 

............................................ ............................................... M.wt    メヲヨャや るヤわミ 

............................................ ............................................... n    れΙヲヨャや キギハ 

............................................ ............................................... れΙヲヨャや キギハ るらジル 

............................................ ............................................... ヮエΒエタ るΑキギハ るらジル テジよぺ 
 

ょミゲヨヤャ るΒャヱΕや るピΒダャや  ヶワ........................................ 
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るΒゃΑゴイャやヱ るΒャヱΕや るピΒダャや リΒΒバゎ 
  メやぽジャや メヱΕや:  モヨミぺ れゅビやゲヘャや ヶプ モヨイャや れやケゅらバャやヱ るΒャゅわャや ゅヨよ ゅヰらシゅレΑ ゅ⇔Βヨヤハ:  
1 -  るピΑタャや るΑもΑコィャや ゆミケョャ ヮゎヤゎミ るΑャヱョャや ( 62g/mol ) ヮゎピΑタヱ るΑャヱΕや ) (CH3O) ゐΑェ ラぺ 

( C=12 , H =1 , O =16)  ワ ヶ...............................................  
2 - ポΑキャ るピΑタャや るΑャヱΕや NO2 やクま れョヤハ ラぺ ゅヰゎヤゎミ るΑャヱョャや るΑもΑコィャや ヶワ 92 g/mol ラみプ ゅヰゎピΑタ るΑもゅΑョΑミャや るΑもΑコィャや 

( N=14 , O=16 ) ヶワ ………………………………  
3 - やクま れルゅミ るピΑタャや るΑャヱΕや りキゅョャ るルΑバョ ヶワ C2H3O キキハヱ れやケョ ケやケミゎ るピΑタャや るΑャヱΕや ヶプ るピΑタャや コィャやΑるΑも ゅヰャ 

ンヱゅシゎ  2  ラみプ るピΑタャや コィャやΑるΑも ロクヰャ りキゅョャや ……………………………… 

4- やクや れョヤハ ラや るヤゎミャや るΑャヱョャや ゆミケョャ (60g/mol) ヮゎピΑタヱ るΑャヱΙや CH4N るヤゎミヱ るピΑタャや るΑャヱΕや ヮャ (30g) ラゅプ 

るピΑタャや るΑもΑコィャや ヮャ ヶワ…………………………… 

5 -  るピΑタャや るΑャヱΕや ゆミケョャ ラヱミゎΑ ラョ 0.4 moゲ ラョ Cu ヱ 0.8 moゲ ラョ Br ヶワ ……………………………… 

モェ モもゅジヨャや :るΒャゅわャや  1-  るヤわミ リョ ょミゲョ ンヲわエゎ ヴヤハ(112.5 g)  リョ ラヲよゲムャや(37.5 g) ,  リョ リΒィヱケギΒヰャや(150 g) ,  リョ 

リΒイジミΙや やクみプ ろヨヤハ ラぺ るヤわムャや るΒゃΑゴイャや やグヰャ ょミゲヨャや 64 g/mol                               (C=12 ,H=1 ,O=16)    
1-  ギィヱや るピΒダャや るΒャヱΙや やグヰャ ょミゲヨャや   2 -  ギィヱや るピΒダャや るΒゃΑゴイャや やグヰャ ょミゲヨャや 

エャや⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒モ 

O H C ゲタゅレバャや 

............................ ........................... ........................... 
るΑヲゃヨャや るらジレャや  ヱぺ ゲタゅレバヤャ

るヤわムャや 

........................... ........................... ........................... 
M.wt 

メヲヨャや るヤわミ 

........................... ........................... ........................... n    れΙヲヨャや キギハ 

........................... ........................... ........................... れΙヲヨャや キギハ るらジル 

........................... ........................... ........................... ヮエΒエタ るΑキギハ るらジル テジよぺ 
  

ょミゲヨヤャ るΒャヱΕや るピΒダャや  ヶワ........................................ 

 るピΒダャやるΒャヱΕや るΒャヱΕや るピΒダャや るヤわミ 〞ぇブぅ┛┋╊ا 〞ぇ╊‒[╊ا╊╇┃╋〞ا
『ぇ╊وゅا 〞┻ぇ┧╊ا 〞╋┃╆  

 るピΒダャや
るΒゃΑゴイャや 

................................. .................................. ........................................ ................................... 
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 ヒΒダャや ヴヤハ れゅボΒらトゎるΒゃΑゴイャやヱ るΒャヱΕや 
    メやぽジャや メヱΕや  : ゲわカや るよゅィΙや るエΒエダャや リョ リΒよ れゅよゅィΙや ヶわャや ヶヤゎ モミ ゅヨョ ヶヤΑ ∩ ノッヱ ゅヰョゅョぺ  ( るョΚハ√ )  
1-  ポゲわゼΑ モミ リョ コヲミヲヤイャや C6H12O6 リΑゲらシΕやヱ C9H8O4 ヶプ ギェやヱ ゅヨョ ヴヤΑ ( C=12 ,H=1,O=16) : 

  るピΒダャや るΒャヱΙや          るピΒダャや るΒゃΑゴイャや         るヤわムャや るΒャヲヨャや るΒゃΑゴイャや       るヤわムャや るΒャヲヨャや るピΒダヤャ るΒャヱΙや 
2-  るピΒダャや るΒゃΑゴイャや リョ ヒΒダャや るΒャゅわャや ゲらわバゎ るピΒタ るΒャヱぺ ゅツΑぺ : 

C2H4O2                                                 CH2O                      C6H6                           C6H12O2    

メやぽジャや  : ヶルゅんャや モェ モもゅジヨャや るΒャゅわャや 
1- ゅョ るピΒダャや やるΒゃΑゴイャ ょミゲヨャ ンヲわエΑ ヴヤハ % 12 ラヲよゲミ ヱ 25% リΒィヱケギΒワ ゅΒヤわミ  るΒゃΑゴイャや ヮわヤわミヱ16 g/mol  ( 

C = 12 , H = 1) ) 
                                                         モ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒エャや  

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

2- ギレハ モΒヤエゎ るレΒハ リョ ょミゲョ ヮわヤわミ るΒャヲヨャや ( 34 g/mol ) ギィヱ ヮルや ンヲわエΑ ヴヤハ ( 6.93 g ) リョ リΒイジミΕや 
 ( 0.43 g ) リョ リΒィヱケギΒヰャや . リΒΒバゎ ゆヲヤトヨャや                                          : ゅヨヤハ ラぺ ( H = 1 , O = 16 ) 

 ぺ-  るピΒダャや るΒャヱΕや ょミゲヨヤャ .                                        ゆ- るピΒダャや るΒゃΑゴイャや ょミゲヨヤャ . 
モ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒エャや 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 
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りキゅヨャや るΒヨミ ゆゅジェヱ るΒもゅΒヨΒムャや るャキゅバヨャや 
 サゅΒホ : ΙヱぺるΑキゅエゎや  ゲタゅレバャや 

: メヱΕや メやぽジャや  リΒイジミΕや ノョ ュヲΒレョヲャΕや モハゅヘゎ るΒャゅわャや るャキゅバヨャや ウッヲゎュヲΒレョヲャΕや ギΒジミぺ リΑヲムわャ     :                                     
4Al(s)   +   3O2(g)        2Al2O3(s) 

:ヶヤΑ ゅヨョ ⇔Κミ ょジェぺ                                          ラほよ ⇔ゅヨヤハ Al=27 ,  O = 16 )  ) 
ぺ ) ( モハゅヘゎ るイΒわル ラヲムわゎ ヶわャや ュヲΒレヨャΕや ギΒジミぺ れΙヲョ キギハmol 0.78  .ュヲΒレヨャΕや ノョ リΒイジミぺ  ) 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

ゆ ノョ モョゅムャゅよ モハゅヘわャ るョコΚャや リΒイジミΕや れΙヲョ キギハ )((14.8 mol  .ュヲΒレヨャΕや リョ  

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

 )⇒ィ ( リΑヲムわャ るョコΚャや ュヲΒレヨャΕや れΙヲョ キギハ10.2 g   ュヲΒレヨャΕや ギΒジミぺ リョ ).  

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

ャや メやぽジャや : ヶルゅんゲらわバΑ ヶルゅを ギΒわΑゲらミ ラヲよゲムャや リョ れゅらΑグヨャや るΒハゅレダャや るョゅヰャや ゲツエΑヱ モハゅヘわよ ユエヘャや ノョ ヴルゅを ギΒジミや ろΑゲらムャや  
 ょジェるャキゅバヨャや   るΒャゅわャや ( C = 12  ,   O = 16  ,  H = 1 ,  S = 32) 

CS2(ゲ)     +  4CO(g)              5C(s)    +   2SO2(g)                ゆヲヤトヨャやヱ : ゆゅジェ-  
ぺ (ユミ キギハ れΙヲヨャや リョ メヱぺ ギΒジミや ラヲよゲムャや CO ヶわャや  ノョ モハゅヘわゎ (3 mol) リョ ヶルゅを ギΒわΑゲらミ ラヲよゲムャや CS2       

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

ゆ (るヤわミ ヶルゅを ギΒわΑゲらミ ラヲよゲムャや CS2 ヶわャや  モハゅヘわゎ ャヲムわΑリ (1mol) リョ ラヲよゲムャや C   

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

ァ ( るヤわミラヲよゲムャや C るョコΚャや モハゅヘわヤャ ノョ ( 32 g ) リョ ヶルゅを ギΒジミぺ   ろΑゲらムャや       SO2 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

ゑャゅんャや メやぽジャや  : リハ ゲらバゎ るΒャゅわャや るャキゅバヨャや リョ  モハゅヘゎ0.6 mol  ⇔ゅバらゎ リΒィヱケギΒヰャや ノョ リΒィヱゲわΒレャや リョ 
:るΒャゅわャや るルヱコヲヨャや るャキゅバヨヤャ         N2(g)    +   3H2(g)        2NH3(g)            ょジェや 

るイゎゅレャや ゅΒルヲョΕや れΙヲョ キギハ ) ぺ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

) ゆ  モハゅヘゎ リョ るイゎゅレャや ゅΒルヲョΕや るヤわミ(8.4 g  ) ∨リΒィヱケギΒヰャや ノョ リΒィヱゲわΒレャや リョ ( ラほよ ゅヨヤハN = 14  ,  H = 1   ) 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 
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ゅヨャやヱ りキギエヨャや るヤハゅヘわヨャや りキゅヨャやりギもやゴャや るヤハゅヘわヨャや りキ  (ュやギガわシゅよ るΑキゅエゎや ) ゲタゅレバャや 
メやぽジャや メヱΕや モヨミぺ りやケゅらバャや   :ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや 

1-  ゅヨワ リΒわボΑゲヅ ンギェま ュギガわジル )りギもやコ りキゅョ ヱや りキギエョ りキゅョ( モハゅヘわヨャや ネヲル ギΑギエわャ..................   ヱ..................   
 メやぽジャや   ヶルゅんャやょわミや リΒよ リΒシヲボャや ユシΙや ヱぺ ウヤトダヨャや ヶヨヤバャや メやギャや ヴヤハ モミ ゅヨョ ヶヤΑ:  

1-  りキゅヨャやヶわャや                                           アゎゅレャや るΒヨミ キギエゎヱ ゅΒヤミ モハゅヘわゎ                         (                        ) 
2-  りキゅヨャやヶわャや   ゅΒもゴィ モハゅヘわゎ )                                    ( 
3-  れΚハゅヘわヨヤャ テΒヤガャやるΒもやギわよΙや  モハゅヘわャや るΑゅヰル ギレハ れΚハゅヘわヨャや ノΒヨィ ヮらプ ヶヘわガゎ ヵグャや るルコやヲわヨャや 
  )                                    ( 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

メやぽジャや ゅんャや ゑャヶプ  モハゅヘわャやヶャゅわャや : ∂ヵぺ ラョ  ∂キやヱョャや るヤハゅヘゎョャや ラヱミΑ ヱワ り ∂キゅョャや るヤハゅヘゎョャや りキ ∂キェョャや  メハゅヘゎ キルハ2 mol    ラョ

ラΑタケゅカャや  (Zn )  ノョ 3 mol   ( ポΑケヱヤミヱケキΑヰャや チョェ ラョHCl  ) ∨ 

Zn(s)         +      2HCl(aq)         s     ZnCl2(aq)      +      H2(g) 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙メェャや 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

メやぽジャや ノよやゲャや:   ヶャゅわャや モハゅヘわャや ヶプ 
H3PO4(aq)      +     3NaOH(aq)        s      Na3PO4(aq)     +    3H2O(l) 

  NaOH 5 mol H3PO4  1.75 mol  

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

ゆ )  ょジェや キギハ れΙヲョ  (   ( Na3PO4 るル ∂ヲムわヨャや 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

ァ )      るΒ∂ボらわヨャやヱ りギもやゴャや るヤハゅヘわヨャや り ∂キゅヨャや れΙヲョ キギハ ょジェや 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

メやぽジャや  : ザョゅガャやゲわカや るよゅィΙや るエΒエダャや リョ リΒよ れゅよゅィΙや ヶわャや ヶヤゎ モミ ゅヨョ ヶヤΑ ∩ ノッヱ ゅヰョゅョぺ  るョΚハ  (√   ) 
1- ヶプ メハゅヘゎャや ヶャゅゎャや              4Aы(s)    +    3O2(g)                               2  Aы2O3 (s) 
 キキハ れΙヱョ ュヱΑルョャΙや るョコΚャや ラΑヱミゎャ ( 3  mol  )ラョ キΑシミぺ ュヱΑルョヱャΕや ヵヱゅシΑ :- 

7.4 mol                                6 mol               12 mol                  10 mol    
2-  ヶプ メハゅヘゎャや ヶャゅゎャや :-            HCl (aq) + NaOH(aq)                         NaCl(aq) + H2O(ы)  

キルハ ヅヤカ  (2mol  )ラョ HCl  ノョ  (3mol  )ラョ NaOH  ラみプ りキゅョャや りキキェョャや メハゅヘゎヤャ ヶワ  
HCl                                    NaOH             NaCl                H2O 

3- キΑキェゎ れゅΑョミ キやヱョャや メミャ れΚハゅヘゎョャや アゎやヱルャやヱ ヶプ るャゅェャや るΑもゅヰルャや ヴョシΑ  
       ュキボゎャや Εやヴタホ         ュキボゎャや キキェョャや                     るヤΑタェ りキゅョャや               るハヱョィョャや るΑもゅΑョΑミャや 

4-  ヶプ メハゅヘゎャや ヶャゅゎャや :-           CH4 (g) + Br2(ゲ)        CH3Br(g) + HBr(g) 

キルハ メハゅヘゎ  (2mol  )ラョ  (CH4  )ノョ  (3mol  )ラョ  (Br2  )ラみプ りキゅョャや るヤハゅヘゎョャや りキもやコャや ヶワ  
Br2                                         CH3Br             HBr       CH4 
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りギ⇒⇒⇒⇒⇒⇒ェヲャや るジ⇒⇒⇒ョゅ⇒⇒⇒⇒ガャや 
 るバよやゲャや るハヲヨイヨャや ゲタゅレハ ソやヲカ4A ヵケヱギャや メヱギイャや ヶプ 

1-  るハヲヨイヨャやヱ ラヲよゲムャや4A 

 :ヱぺ ユシΙや リΒシヲボャや リΒよ ょわミぺ : るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ヮΒヤハ メギゎ ヵグャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや  ولاأ السؤال

1-  ゲタゅレバャや ンヲわエゎ るハヲヨイョヶわャや  るΒィケゅガャや ゅヰゎゅルヱゲわムャや ノボゎヶプ  ンヲわジヨャや ろエゎnp2.  (                 ) 

   モヨミぺ :ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや れやケゅらバャや ヶプ れゅビやゲヘャや :  ثانيال السؤال

1-  ラヲよゲムャや ギィやヲわΑヶプ  りゲエャや るャゅエャやプヶ ヱ ユエヘャや............................ヱ............................ 

2-  るΒヨワゅジゎ テよやヱゲよ ゅツバよ ゅヰツバよ ラヲよゲムャや れやケク テらゎゲΑ∩........................ ∩........................ .........................  るヤムゼョ
.るΒルヲよゲミ モシΚシ 

3-  るハヲヨイヨャや ゲタゅレハ4A  ヶワ ヵケヱギャや メヱギイャや ヶプ................ ∩..................∩ ...................∩..................∩.................. 

4-  るハゅレタ ヶプ ラヲムΒヤΒジャやヱ ュヲΒルゅョゲイャや ュギガわジΑ........................ ヱ..................... .るΒジヨゼャや るホゅトャや れやギェヱ ヶプ モカギゎ ヶわャや 

5-  るハゅレタ ヶプ ソゅタゲャや ュギガわジΑ............................ .るヘヤわガヨャや モボレャや モもゅシヱ ヶプ るョギガわジヨャや 

 るΒャゅわャや れΙゅエャや ヶプ ゐギエΑ やクゅョ るルヱコヲヨャや るΒもゅΒヨΒムャや れΙキゅバヨャや るよゅわムよ ウッヱ: :  ثالثال السؤال

1- .リΒイΒジミΕや リョ るヤΒヤホ るΒヨミ ノョ ラヲよゲムャや モハゅヘゎ 

........................................................................................................................................................................ 

2-  リΒイΒジミΕや リョ)りギもやコ( りゲプやヱ るΒヨミ ノョ ラヲよゲムャや モハゅヘゎ 

......................................................................................................................................................................... 

3- .コゅヘェ モョゅハヱ テピツャやヱ りケやゲエャや リョ るタゅカ フヱゲド ろエゎ ¬ゅヨャや ノョ ラヲよゲムャや モハゅヘゎ 

.......................................................................................................................................................................... 

 ゅボΒホキ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶヤΑ ゅョ モヤハ: :  رابعال السؤال

1- .るΒョヲΒャや ゅレゎゅΒェ ヶプ ヶシゅシぺ キヲホヲミ ヮゎゅらミゲョ リョ ゲΒんムャやヱ ラヲよゲムャや ュギガわジΑ 

........................................................................................................................................................................ 

2-  リΑゴレらャや ヴャま ソゅタゲャや るプゅッま ブホヲゎ. 

.......................................................................................................................................................................... 

 ラヲよゲムャや れゅョやギガわシや リョ るをΚを ゲミクぺ∨ :  ام اخ السؤال

.................     ..........................................................           ............................................................................................ 
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ラヲよゲムヤャ るヤタべわヨャや メゅムセΕや 

サ1ヤハ メギゎ ヵグャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΙや リΒシヲボャや リΒよ ょわミぺ :るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ヮΒ: 

1- .るΒもゅΒヨΒムャや ゅヰタやヲカ ヶプ ヮよゅゼわゎヱ るΒもゅΑゴΒヘャや ゅヰタやヲカ ヶプ ブヤわガゎ りケヲタ リョ ゲんミぺ ヶプ るバΒらトャや ヶプ ギェやヲャや ゲダレバャや キヲィヱ

                                                (   ) 

2- ルコヱ ブカやヱ ンヲホぺ ヶワヱ モムゼャや るΒルやヲトシや るΑヲルゅル れゅらΒミゲゎ れやク るΒルヲよゲミ れΚタべわョ るハゅレタ ヶプ ュギガわジゎヱ ょヤダャや リョ ゅ

.れゅΑゲダらャやヱ れゅΒルヱゲわムャΗや                (   ) 

3- .るΒらヅ れゅョやギガわシや ゅヰャ ラヲムΑ ラぺ ノホヲわΑ るプゅんムャや るヤΒヤホ るホギャや るピャゅよ るΒジΒヅゅレピョ るムらゼミ ヱギらゎ ¬やキヲシ るΒョゅジョ りキゅョ  
                                               (   ) 

サ2 :モヨミぺ ケゅらバャや ヶプ れゅビやゲヘャや:ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや れや   

1-  モんョ るヘヤわガョ ケヲタ ヶプ るバΒらトャや ヶプ ギィヲΑ ヮルΕ モタべわャや りゲワゅヌよ ラヲよゲムャや ゴΒヨわΑ..............ヱ.................ヱ............... 

2-  ネヲル るトよやゲャや ヶワ ゲカへ ゲダレハヱ ラヲよゲムャや リΒよ ラヲムわゎ ヶわャや..................... ネヲル ゅヨレΒよ テよやヱゲャや ゎ ラぺ リムヨΑ ヶわャや リΒよ ラヲムわ

 ヶワ ラヲよゲミ ヶゎケク..........................   ヱ.............................    ヱ................................... 

3- ..................... りケやゲエャやヱ テピツヤャ ラヲよゲムャや チゲバゎ るイΒわル チケΕや リヅゅよ ヶプ サゅヨャや ラヲムわΑゅヨレΒよ  ラヲムわΑろΒプやゲイャや  ヶプ

ムャや チゲバゎ るイΒわル チケΕや リヅゅよ..................... りケやゲエャやヱ テピツヤャ ラヲよゲ  

サ3 )キギハ(ゲミクぺ :れゅョやギガわシや :リョ モミ 

ぺ-  :サゅヨャや..............................................................................................................................................................                                  

ゆ- :ろΒプやゲイャや........................................................................................................................................................ 

ァ- :リΑゲΒャヲヘャや......................................................................................................................................................... 

 キ- :るボΒホギャや ラヲよゲムャや れゅハゅボプ..................................................................................................................................... 

ワ⇒- :るΑヲルゅレャや ラヲよゲムャや ょΒよゅルぺ.................................................................................................................................... 

サ4:ゅボΒホキ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶヤΑ ゅョ モヤハ : 

1- .ヵケヱギャや メヱギイャや ヶプ マヤヨャや ゲダレバャや ヮルほよ ラヲよゲムャや ブタヲΑ 

....................................................................................................................................................................... 
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７槻ＥぬｋぬｍｊＣ ぬｍ７ｍｋぐ  
 

サϭ /ょわミや ユシΙや ヱぺ ウヤトダヨャや ヶヨヤバャや モムャ ゅヨョ ヶヤΑ :- 
 
1- サゅΒボョ ロケやギボョ ギェやヱ リョ ぺブャ リョ ラヲΒヤョ リョ ゲわヨャや     .    (--------------------                                                 ) 
2- ユヤハ モΑギバゎ れやケグャや ノレダャ れゅイわレョ りギΑギィ                         .   (--------------------                                     ) 
 
  

サϮ /ゲミクぺ れゅョやギガわシや ヲャヲレムゎゅΒィ ヲルゅレャや :- 
 
1- ------------------------------------------------ 
2- ------------------------------------------------ 
3- ------------------------------------------------ 
4- ------------------------------------------------ 
5- ------------------------------------------------ 
6- ------------------------------------------------ 
 

サϯ /モヨミぺ れやケゅらバャや れΙキゅバヨャやヱ るΒャゅわャや ゅヨよ ゅヰらシゅレΑ  ⇔ゅΒヨヤハ :- 
 
1-  ゴΒヨわゎ ょΒよゅルΕや るΒルヲよゲミヲルゅレャや るトよやゲよ リΒよ ヶゎケク ラヲよゲミ  -----------  リョ るトよやゲャや ヶプ るャゅェ ゅヨャやサ . 
2- キやキゴゎ りヲホ るトよやゲャや ゅヨヤミ  ---------------  メヲヅ るトよやゲャや . 
3- ギィやヲわゎ れやケグャや ヶプ ゆヲらルΕや ヶルヲよゲミヲルゅレャや ヶプ るをΚを メゅムセぺ ヱぺ れゅらΒゎゲゎ ヶワ -------- ヱ ---------  
ヱ ----------------- 
 

サϰ /モヤハ ゅヨャ ヶヤΑ:- 
 
1- ょΒよゅルΕや るΒルヲよゲムャや リョ ウィゲヨャや ラぺ ラヲムゎ ンヲホぺ リョ サゅヨャや . 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 

2- ゲらわバゎ ょΒよゅルぺ ラヲよゲムャや るΒルヲルゅレャや リョ ンヲホぺ キやヲヨャや るプヱゲバヨャや ヴわェ ラΓや . 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 

3- ゴΒヨわゎ ょΒよゅルぺ ラヲよゲムャや るΒルヲルゅレャや ゅヰわョヱゅボヨよ ヵΕ ゲΒピゎ ヶプ ゅヰャヲヅ ヱぺ ジョるェゅ ゅヰバトボョ ギレハ ゅヰヤΒヨエゎ ゅルコヱ 
やゲΒらミ. 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 

4- ゴΒヨわゎ ょΒよゅルぺ ラヲよゲムャや るΒルヲルゅレャや ゅヰルほよ るヘΒヘカ  ∠やギィ るルケゅボョ ュヲΒレヨャΕゅよ ヱ ギΑギエャや . 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
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サϱ /ノッ るョΚハ  ( )ュゅョや りケゅらバャや るエΒエダャや るョΚハヱ∩ (  )ュゅョぺ りケゅらバャや ゲΒビ るエΒエダャや: 
1- ゲらわバゎ ょΒよゅルぺ ラヲよゲムャや るΑヲルゅレャや リョ ンヲホぺ キやヲヨャや るプヱゲバヨャや ヴヤハ ベΚヅΗや.  ( ) 
2- ゴΒヨわゎ ょΒよゅルぺ ラヲよゲムャや るΒルヲルゅレャや キヲィヲよ テよやヱケ ワゅジゎるΒヨ るΑヲホ リΒよ れやケク ラヲよゲムャや ゅヰツバよヱ  ⇔ゅツバよ. 

( ) 
3- るプゅんミ ょΒよゅルぺ ラヲよゲムャや るΒルヲルゅレャや ゲらミぺ るプゅんミ リョ ュヲΒレョヲャΕや.    ( ) 
4- ノΒトわジゎ ょΒよゅルぺ ラヲよゲムャや るΑゴヤヘャや ラぺ モヨエゎ  ⇔やケゅΒゎ  ⇔ゅΒもゅよゲヰミ ヴヤハぺ  (1000  )りゲョ リョ りケギホ サゅエレャや. 

( ) 
5- ょΒよゅルぺ ラヲよゲムャや るΑヲルゅレャや れΚタヲョ るΑケやゲェ りコゅわヨョ ハ ⇔ゅΑキヲヨ ヴヤハ ケヲエョ ゆヲらルΕや るャコゅハヱ ヴヤハ メヲヅ 

ゆヲらルΕや .           ( ) 
6- モヌゎ ょΒよゅルぺ ラヲよゲムャや るΑヲルゅレャや るヌヘわエョ ゅヰタやヲガよ ¬ゅレよヱ ゅヰゎキゅョ ヴわェ モダゎ ヴャま れゅィケキ りケやゲェ るバヘゎゲョ.
                   ( ) 
 

サϲ /ゅョ キヲダボヨャや モムよ ゅヨョ ヶヤΑ : 
1- モΒタヲわャや ヶプグボャや ヶプ ょΒよゅルぺ ラヲよゲムャや るΒルヲルゅレャや : 

---------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
2- れゅらんャや ヵケやゲエャや ヶプ ょΒよゅルぺ ラヲよゲムャや るΒルヲルゅレャや :      

---------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------- 
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 خواص مركبات اللربون غر العضوية
 الكربون  غاز أول أكسيد أوا :

サ1 :モヨミぺ イャや:ヶャゅわャや メヱギ  

 ラヲよゲムャや ギΒジミや メヱや コゅビCO 

ヮィゅわルま ケキゅダョ ............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

ヮダもゅダカ 

 

.............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

ロギもやヲプ 

 

............................................................................................................. 

.............................................................................................................. 

ロケやゲッぺ ............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

ヮよ るΒもゅΒヨΒムャや テよやヱゲャや ............................................................................................................. 

サ2 ::るΒャゅわャや れΙゅエャや ヶプ ゐギエΑ やクゅョ るΒもゅΒヨΒムャや れΙキゅバヨャや るよゅわムよ ウッヱ 

1-  ラヲよゲムャや ギΒジミぺ メヱぺ ベやゲわェや.リΒイΒジミΙや キヲィヱ ヶプ 

........................................................................................................................................................................ 

2-  ろΒゎゅヨΒヰャや メやゴわカやFe2O3   ギΑギエャや ギΒジミぺ(III    )ュやギガわシゅよ ミぺ メヱぺ コゅビ.ラヲよゲムャや ギΒジ 

........................................................................................................................................................................ 

サ3:ゅボΒホキ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶヤΑ ゅョ モヤハ : 

1- ラヲよゲムャや ギΒジミや メヱぺ コゅビ ゲらわバΑ CO  や リョ.るジルゅイわヨャや ゲΒビ りケグャや るΒもゅレを れゅゃΑゴイャ 

........................................................................................................................................................................ 

2- やヱ るョゅジャや れやコゅピャや リョ ラヲよゲムャや ギΒジミや メヱや コゅビ ゲらわバΑ.るヤゎゅボャ ) ろョゅダャや モゎゅボャゅよ ラヲよゲムャや ギΒジミぺ メヱぺ コゅビ ヴヨジΑ ( 

........................................................................................................................................................................ 

 

(27)



 م2020/2019 الدراسي العام ط الثانية الدراسية الفرة ط العاشر صفال كيمياء ط عمل أوراق

｢D､ mاEｦｰا ｴ ｫ｡hُتاب  تs ةwا¥wا                                                                                                                                                                                     

 

 الكربون  غاز ثاني أكسيدثانيا :

サ1 :モヨミぺ :ヶャゅわャや メヱギイャや  

 ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを コゅビCO2 

ヮィゅわルま ケキゅダョ ............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

ヮダもゅダカ 

 

.............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

ロギもやヲプ 
 

............................................................................................................. 

.............................................................................................................. 

ロケやゲッぺ ............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

ヮよ るΒもゅΒヨΒムャや テよやヱゲャや ............................................................................................................. 

サ2 :モヨミぺ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや れやケゅらバャや ヶプ れゅビやゲヘャや :ゅΒヨヤハ  

ぺ るャゅエャや )  コゅピャ るらヤダャやヶルゅを  ラヲよゲムャや ギΒジミぺ CO2 フゲバゎ ⇒よ............................. 

ゆ  コゅビ ゆヱグΑ )ヶルゅを  ラヲよゲムャや ギΒジミぺヶプ  ヂヨェ ゅルヲムョ ¬ゅヨャや............................. 

 ヵヲイャや ¬やヲヰャや れやコゅビ リョ ............................. ヶャやヲェ モムゼΑ ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを コゅビ ) ァ 

サ3 :ゅョ モヤハ :ゅボΒホキ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶヤΑ 

  るΒョゅエャや ¬ゅレΒヨャや モミべゎ るΑコゅピャや れゅよヱゲゼヨャや ょらジゎ )ぺラゅレシΖャ .ラゅレシΖャ るΒョゅエャや るタゅガャや 
........................................................................................................................................................................ 

.¬やヲヰャや ヶプ ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを るらジル りキゅΑコ ヴャや ケゅイセΕや ノトホ ヵキぽΑ )ゆ 
........................................................................................................................................................................ 

 )ァカりケヲト .るボヤピョ フゲビ ヶプ ラヲよゲムャや れゅらミゲョ ベやゲわェや 
........................................................................................................................................................................ 

 サ4 :  るヨボルヱ るヨバル ラヲよゲムャや ギΒジミや ヶルゅを コゅビ ゲらわバΑメヱギイャや モヨミぺ  ∨ 

نقنة نعنة
أنه

 

أنه 
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るΑヲツバャや ラヲよゲムャや れゅらミゲョ ソやヲカ 

サ1 :モヨミぺ :ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや れやケゅらバャやヱ モヨ ⊥イャや ヶプ れゅビやゲヘャや  

1-  )モホぺ / ゲんミぺ( るΑヲツバャや れゅらミゲヨャや..................... や れゅらミゲョ リョ ⇔やゲΑゅトゎ.るΑヲツハ ゲΒピャや ラヲよゲムャ 

2-  るΒルゅよヱグャやヱ ラゅΒヤピャやヱ ケゅヰダルΙや るィケキ( るΒもゅΑゴΒヘャや ソやヲガャや ヂバよ テらゎゲゎヱるプゅんムャや)                                                  
 ヴヤハ...................           ヱ......................         ヱ............................ 

3- や ユΒジボゎ リムヨΑ ゅヨワ ラゅハヲル ヴャや テよやヱゲャや ょジェ るΑヲツバャや れゅらミゲヨャ.........................  ヱ...................... 

4-  ゅヨワ ラゅハヲル ヴャや ヵゲダレバャや ょΒミゲわャや ょジェ るΑヲツバャや れゅらミゲヨャや ユΒジボゎ リムヨΑ...........................  ヱ................ 

サ2.モミゅゼわャや りゲワゅド ゆ キヲダボヨャや ゅョ : 

........................................................................................................................................................................ 

サ3:ゅボΒホキ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶヤΑ ゅョ モヤハ : 

1- .るΑヲツバャや ラヲよゲムャや れゅらミゲョ りゲんミ ょらシ 

........................................................................................................................................................................ 

2- .リΒわジミゅバわョ リΒゎゲワゅド ンゲカや るヰィ リョ )ザヘレわャや( ベやゲわェΙや れΚハゅヘゎヱ るヰィ リョ ヶもヲツャや ¬ゅレらャや ケゅらわハや リムヨΑ 

........................................................................................................................................................................ 

サ4 リΒよ ヶャゅわャや メヱギイャや ヶプ ラケゅホ : リョ モミヱゲわΒレャや れゅらミゲヨャや るΒレΒイジミΕや れゅらミゲヨャや るΒルヲよゲミヱケギΒヰャや れゅらミゲヨャやるΒレΒィ 

るルケゅボヨャや ヮィヱ るΒルヲよゲミヱケギΒヰャや れゅらミゲヨャや るΒレΒイジミΕや れゅらミゲヨャや るΒレΒィヱゲわΒレャや れゅらミゲヨャや 

 

ブΑゲバわャや 

   

るルヲムヨャや ゲタゅレバャや    

るョゅバャや るピΒダャや    

サ5 リΒよ ヶャゅわャや メヱギイャや ヶプ ラケゅホ : リョ モミ るΒルヲよゲミヱケギΒヰャや れゅらミゲヨャや るバらゼヨャや ゲΒビヱ るバらゼヨャや 

るルケゅボヨャや ヮィヱ  るΒルヲよゲミヱケギΒヰャや れゅらミゲヨャやるバらゼヨャや ゲΒビ るΒルヲよゲミヱケギΒヰャや れゅらミゲヨャや るバらゼヨャや 

テよやヱゲャや ネやヲルぺ   

 るヤんョぺ   
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:    ょわミぺ リΒよ リΒシヲボャや ユシΙや ヱぺ ウヤトダヨャや  ヶヨヤバャや ヵグャや メギゎ ヮΒヤハ モミ リョ れやケゅらバャや るΒャゅわャや: 

  

≒( ゲタゅレバャや ヶわャや ノボゎ ゅヰゎゅルヱゲわムャま るΒィケゅガャや ヶプろエゎンヲわジヨャや) 2( np   )����.����.. (  

≪(キヲィヱ ゲダレバャや  ギェやヲャや  ヶプ るバΒらトャや ヶプゲんミぺ リョ りケヲタブヤわガゎ ヶプ
ゅヰタやヲカ  るΒもゅΑゴΒヘャや ヮよゅゼわゎヱ  ヶプ ゅヰタやヲカ ゅΒヨΒムャやるΒも

)�����..���.. (  

≫(りケヲタるΒヤタべゎ ラヲよゲムヤャ ラヲムわゎリョれやケクラヲよゲミるトよやゲわョ ヴヤハモムセ れゅΑゲミ)������..��.. (  

√( りケヲタ るΒヤタべゎ ラヲよゲムヤャ  れやク れゅらΒミゲゎるΑヲルゅルるΒルやヲトシや モムゼャやンヲホぺ ブカぺヱリョ ょヤダャや)������..��.. (  

∽(りケヲタるΒヤタべゎ ラヲよゲムヤャ ラヲムわゎ リョ りキゅョ¬やキヲシヱギらゎるムらゼミるΒジΒヅゅレピョゅよるピャるホギャやるヤΒヤホるプゅんムャや)������..��.. (  

∝(ギェぺ ネヱゲプ ユヤハ ¬ゅΒヨΒムャや  ヶわャやユわヰゎるシやケギよ れゅらミゲョラヲよゲムャや  )������..��.. (  

∵( れゅらミゲヨャや  ヶわャや ヵヲわエゎ  ヴヤハ ゲタゅレハ  ラヲよゲムャや リΒィヱケギΒヰャやヱ  テボプゅヰわピΒタヱ 
るョゅバャやCxHy

)������..��.. (  

∫(れゅらミゲヨャやヶわャや ヵヲわエゎ  ヴヤハ ゲタゅレハラヲよゲムャやリΒィヱケギΒヰャやヱリΒイジミΕやヱ ゅヰわピΒタヱるョゅバャや CxHyOz)������..��.. (  

∬( れゅらミゲヨャや  ヶわャや ヵヲわエゎ  ヴヤハ ゲタゅレハ  ラヲよゲムャや  リΒィヱゲわΒレャやヱ ゅヰわピΒタヱ るョゅバャや  
CxHyNz

)������..��.. (  

≒≡(フΚわカやるボΑゲヅ  ヅゅらゎケや れやケクラヲよゲムャやノョ ゅヰツバよヂバよ ヱぺ ノョ ゲタゅレハ  ンゲカぺ 
 ヶプ れゅらミゲヨャや るルヲムヨャや リョ  ザヘル  ネヲレャや  ヱぺ  キギバャや

)�������.�.. (  

≒≒(るピΒダャやヶわャや ウッヲゎ  ノΒヨィ  ゲタゅレバャや キギハヱ れやケク モミ ゲダレハ リョ ログワ ゲタゅレバャや ヶプ やグワ  

ょミゲヨャや
)�������.�.. (  

≒≪( るピΒダャや ヶわャや リΒらゎ ょΒゎゲゎ れやケグャやるトらゎゲヨャや ゅバョるプゅッΗゅよ ヴャま ゅワキギハ キギハヱ 
 テよやヱゲャや  モムャ りケク  リョ グャや れやケ  ヶプ ¬ヵゴイャや

)�������.�.. (  

≒≫(りゲワゅドヵキぽゎ ヴャま  ネゅヘゎケや るィケキ りケやゲェチケΕやヴャまヱゲΒΒピわャや ヵケやゲエャや  )������.��.. (  

≒√( りキゅョ アわレゎ リョ  ラゅよヱク  ヶルゅを ギΒジミぺ  ラヲよゲムャや  ヶプ ¬ゅヨャや.)������.��.. (  

≒∽(れゅらミゲョ るΑヲツハ ノΒヨィ テよやヱゲャや ゅヰΒプ るΑキゅェぺ.)������.��.. (  

≒∝(れゅらミゲョるΑヲツハ ヵヲわエゎ ヴヤハよやヱケ テるΒもゅレを ヱぺるΒをΚを  )�����.���.. (  

:    れゅビやゲヘャや Κョや ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや れやケゅらバャやヱ モヨイャや ヶプ  

≒( ヵヲわエゎ るハヲヨイヨャや 4A ヴヤハ  ゲタゅレバャや  ヶわャや ノボゎ ゅヰゎゅルヱゲわムャや るΒィケゅガャや  ヶプ ろエゎ ンヲわジヨャや �����

≪( ュギガわジΑ .............................  ヶプ マもゅらシ ゴルヱゲらャや  ヱ ゅトピミ¬  ベやヱ ギΑギエヤャ  ヶプ れゅらヤバヨャや 
≫( れゅらミゲョ ラヲよゲムャや  るΑヲツバャや  るバらゼヨャや ヵヲわエゎ  ヴヤハ テよやヱケ  るΒヨワゅジゎ 
√( れゅらミゲョ ラヲよゲムャや  るΑヲツバャや ゲΒビ  るバらゼヨャや ヵヲわエゎ ヴヤハ テよやヱケ るΒヨワゅジゎ るΒもゅレを  ヱ������ 
∽( ンギェま  ケヲタ ラヲよゲムャや ラヲムわΑ  リョ  れやケク ラヲよゲミ るトよやゲわョ  ヴヤハ  モムセ れやゲミ ヴヨジΑ�����....�  ... 
∝( マもゅらシ ゴルヱゲらャや ラヲムわゎ  リョ ゲΑギダボャや  ヱ ���� 
∵( ゲダレハ��������  フゅツΑ ヴャま ギΑギエャや れゅΒヨムよ  るヤΒヤホ  ァゅわルΗ  ギΑギエャや ょヤダャや 
∫(  テよやヱゲャや  ヶプ むゴィ  メヱぺ ギΒジミぺ ラヲよゲムャや テよやヱケ  るΒヨワゅジゎ るΒもゅレを ヱ 

(30) م2020/2019 الدراسي العام ط الثانية الدراسية الفرة ط العاشر صفال كيمياء ط عمل أوراق
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∬( るプゅんミ  コゅビ  ヶルゅを  ギΒジミぺ ラヲよゲムャや るプゅんミ ϥϣ  ケゅガよ  ¬ゅヨャや リΒイジミΕやヱ 
≒≡( ゴヤプュギガわジΑ  ヶプ るハゅレタ ゆゅトホぺ  れゅΑケゅトらャや  るョギガわジヨャや  ヶプ モもゅシヱ モボレャや 
≒≒( テよやヱケ ラヲよゲムャや  ヶプ れゅらミゲヨャや  るΑヲツバャや ギホ ラヲムゎΔϳΩΎΣ ϭ ΔϳΎϧΛ ϭ 

≒≪( ヴヨジΑ  コゅビ  ヶルゅを ギΒジミぺ ラヲよゲムャや ユシゅよ コゅピャや  
≒≫(  ュギガわジΑ  ユエヘャや ヶプ ょトャや  ヴヤハ モムセ  ソやゲホぺ ヱぺ  ベヲエジョ  ソゅダわョΙ   リョ コゅヰイャや  ヶヨツヰャや . 
≒√( ギヨわバΑ ラヲΒもゅΒヨΒムャや ヴヤハ ヒΒダャや  ユヰヘャ  ソやヲガャや るΒもゅΑゴΒヘャや ΒもゅΒヨΒムャやヱる れゅらミゲヨヤャ るΑヲツバャや

≒∽( ギエわΑ コゅビ メヱぺ  ギΒジミぺ ラヲよゲムャや  ノョ リΒよヲヤィヲヨΒワ ャや ュギ ギレハ ヮホゅゼレわシや ゅルヲムョ ょミゲョ  
≒∝(  るピΒダャや るΒゃΑゴイャや リΑゴレらヤャ ヴワ 6H6C るピΒダャやヱ るΒゃΑゴイャや ラゅんΒヨヤャ ϲϫ  . 

  :  ノッ るョΚハ( √)  リΒよ リΒシヲボャや ボヨャやリΒヤよゅ るヤヨイヤャ るエΒエダャや るョΚハヱ( x ) リΒよ リΒシヲボャや リΒヤよゅボヨャや るヤヨイヤャ
ャやほトガ  ヶプ モミ ゅヨョ  ヶヤΑ:  

˺ (ΞΘϨϳίΎϏϝϭ  Ϊϴδϛ ϥϮΑήϜϟ Ϧϣ ΪϗϮϤϟΕΪϟϮϤϟϭϲΘϟ ϞϤόΗίΎϐϟΎΑϭϝΰϳΪϟ ϡΩϮϋϭ ΕέΎϴδϟ ήΎΠδϟϭ     )      ( 

˻ (ΏϭάϳίΎϏ ϝϭ Ϊϴδϛ ϥϮΑήϜϟ ΎϴϠϛϲϓ˯ΎϤϟ     )      ( 

≫(ラヲムわΑ CO リョ  ベやゲわェや れゅらミゲョ ラヲよゲムャや  ヶプ  フゲピャや  るボヤピヨャや¬やヲィぺ  るヤΒヤホ イジミΕやリΒ )      ( 

√(ュギガわジΑコゅビ CO キヲホヲミソΚガわシやヱ れやゴヤヘャや リョゅワギΒシゅミぺ  )      ( 

∽(むゴィ メヱぺ ギΒジミぺ ラヲよゲムャや ヶもゅレを りケグャやヵヲわエΑヱヴヤハるトよやケるΒヨワゅジゎ るΒもゅレを るトよやケヱ  るΒヨワゅジゎ 
るΒボシゅレゎ 

 )      ( 

∝(フゲバΑ コゅビ  ヶルゅを  ギΒジミぺ ラヲよゲムャや コゅピャゅよ ヶヨエヘャや ヶプヱ るャゅエャや るらヤダャや フゲバΑ アヤんャゅよフゅイャや )      ( 

∵(ュギガわジΑ アヤんャや  フゅイャや  ヶプ ナヘェるΑグビΕや るヘヤピヨャや ュギャやヱるΑヱキΕやヱギレハ  ゅヰヤボル  )       ( 

∫( むゴィ ヶルゅを  ギΒジミぺ  ラヲよゲムャや ヶもゅレを りケグャや ヵヲわエΑヱヴヤハリΒわトよやケリΒわΒヨワゅジゎリΒわΒもゅレを リΒよ  りケク ラヲよゲミ ヶゎケクヱ 

リΒイジミぺ 
 )      ( 

∬(テらゎゲゎ ソやヲガャや るΒもゅΑゴΒヘャや  れゅらミゲヨャラヲよゲムャやるΑヲツバャやメヲトよ るヤジヤジャやるΒルヲよゲムャや  ゅヰわバΒらヅヱ るハヲヨイヨャゅよヱ るΒヘΒドヲャや )      ( 

≒≡(ゴΒヨわゎ れやケク ラヲよゲムャや  ヅゅらゎケゅよ ゅヰツバよ ヂバらよテよやヱゲよ るΒヨワゅジゎ るΑキゅェぺるΒもゅレをヱるΒをΚをヱ ヶプ モシΚシ るΒルヲよゲミ  
れゅボヤェヱぺ 

 )      ( 

≒≒(れΚハゅヘゎれゅらミゲョ ゲムャやラヲよるバΑゲシ  )      ( 

≒≪(れΙヲエムャや リョ  れゅらミゲョ ラヲよゲムャや るΒレΒイジミΕや.  
 )      ( 

≒≫(れゅレΒムャΕや リョ れゅらミゲヨャや るΒルヲよゲミヱケギΒヰャやゲΒビ るバらゼヨャや   )      ( 

≒√( テよやヱゲャや ヶプ ¬ヵゴィ ラゅよヱゲらャや テよやヱケるΒヨワゅジゎるΒもゅレを   )      ( 

≒∽(れゅレΒョΕやリョ れゅらミゲョ ラヲよゲムャやるΒレΒィヲャゅヰャや   )      ( 

≒∝(ュギガわジΑゲダレハ や ソゅタゲャ ヶプマもゅらシゴルヱゲらャや   )      ( 

≒∵(モハゅヘわΑ ラヲよゲムャや  ヶプ  るΒヨミ りゲプやヱ リョ リΒイジミΕや アわレΑヱ コゅビ  ヶルゅを ギΒジミぺ  ラヲよゲムャや. )      ( 

≒∫(ラヲムわΑ サゅヨャや  ヶプ  リヅゅよ チケΕやるイΒわルチゲバゎラヲよゲムャや テピツヤャりケやゲエャやヱ リΒャギわバヨャや   )      ( 

≒∬(ラゅんΒヨャやラゅよヱゲらャやヱ ラゅわレらャやヱ ヶボヤエャやリΑゴレらャやヱ ヵゲトバャやれゅらミゲョるバらゼョ )      ( 

≪≡(ュギガわジΑ コゅビ メヱぺ  ギΒジミぺ ラヲよゲムャや  ヶプ ソΚガわシや Αギエャやギ  リョ  ギΒジミぺ ギΑギエャや III . )      ( 

≪≒(ュギガわジΑ サゅヨャや  ゅ∠Βハゅレタ  ヶプ  ノトボャや ゲヘエャやヱ  ズボレャやヱ ヮルΕ  リョ  ゲんミぺ キやヲヨャや るルヲΒャ. )      ( 
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ログワベやケヱΕやΙヶレピ⊥ゎリハゆゅわミょャゅトャや

    :ノッ るョΚハ( √)  ュゅョぺ るよゅィΗや るエΒエダャや ヶプ モミ ゅヨョ  ヶヤΑ:  

≒( モミ ゅヨョ  ヶヤΑ リョ れΚタべわョ ラヲよゲムャや  やギハ: 
 ろΒプやゲイャや    サゅヨャや     ゴルヱゲらャや    やリΑケヲャヲヘャ   

≪(  ゲタゅレバャや  ヶわャや  ヶヰわレΑ ゅヰらΒゎゲゎ  ヶルヱゲわムャΗや ゆ)  2( np ノボゎ  ヶプ るハヲヨイヨャや:  
 2A  4A   2B   4B  

≫( ヵぺ  リョ  キやヲヨャや  るΒャゅわャや  フゲバΑ  ユシゅよ アヤんャや フゅイャや 
 CO  

2CO  
4CH  

2CS 

√( れΚハゅヘゎ れゅらミゲョ ラヲよゲムャや ャやるΑヲツバ  ゅョヲヨハ 
 るゃΒトよ るシヲムバョヱ  るバΑゲシ るシヲムバョヱ  るゃΒトよ ゲΒビヱ バョるシヲム    るバΑゲシ ゲΒビヱ るシヲムバョ   

∽( リョ れゅらミゲヨャや るΑヲツバャや るΒレΒイΒジミΕや 
 れゅレΒョΙや   れゅルゅムャΙや  れΙヲエムャや    れゅレΒムャΙや   

∝( ノΒヨィ れゅらミゲヨャや るΒャゅわャや れゅらミゲョ  るバらゼョ やギハ 
 ラゅわレらャや  ヶボヤエャや    ラゅんΒヨャや   ゲらャやラゅよヱ    リΑゴレらャや ヵゲトバャや    

∵( モムゼャや ャやモよゅボヨ モんヨΑ ょΒミゲゎ: 
  Βプやゲイャやろ   サゅヨャや   ゴルヱゲらャや  リΑゲΒャヲヘャや 

∫(  モゎゅボャや ろョゅダャや ヲワ: 
 コゅビ ヶルゅを ギΒジミぺ ラヲよゲムャや コゅビメヱぺギΒジミぺラヲよゲムャや   コゅビ リΒイジミΕや  コゅビ リΒィヱゲわΒレャや 

∬( ¬ヵゴイャや ヴヨジヨャや リΑゲΒャヲプ ヲワ: 
  30C  40C  50C  60C 

≒≡( ヵヲわエゎ れゅよヱゲゼヨャや  るΑコゅピャや ヴヤハ ノΒヨィ チゅヨェΕや るΒャゅわャや  やギハ  ヂヨェ 
 マΒルヲよゲムャや 

 

 マΒャゅヨャや  マΑゲわΒレャや 
 

  マΑケヲヘジヘャや 

≒≒( ンギェま  キやヲヨャや るΒャゅわャや  フゅツゎ ギΑギエヤャ  ァゅわルΗ ょヤダャやど: 
 ャやヰろΒゎゅヨΒ 

 

 コゅビメヱぺギΒジミぺ ラヲよゲムャや ラヲよゲムャや 
 

 コゅビ ヶルゅを ギΒジミぺ ラヲよゲムャや 
 

   	┽
モヨミぺ メヱギイャや  ヶャゅわャや ょジェ ゆヲヤトヨャや:  

ヮィヱ るルケゅボヨャやぺメヱ ギΒジミぺラヲよゲムャや  ヶルゅを ギΒジミぺ ラヲよゲムャや
 るピΒダャやるΒもゅΒヨΒムャや
ょΒゎゲわャやヶトボレャや 

ネヲル テよやヱゲャや ヶプ モミ  ゅヨヰレョ 
キギハ ギジミほゎラヲよゲムャや
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القوسدولة

الرھبةوذاوه

سومالعاماسيالفوجبه
م2019/2018الدراسيالعام-الثافيةالدراسةاللزةنهايةاساه

(6نالصفحاتعدد)

ا؛;أ
،والفزياالكيمياءلسمرئیس

ساعفان:الوهناصباوسفائمو:الميلالدواسى
اجبارية(والمغالبةالموضوعية)الأسنةجهبج

(دوجة15)الموصوصةالأسنة:اولا

اذوداسؤال

(4x0.5=2):العاسةالعبارات٠٥نلعلبهفدلالاياسمي-وا١الإسماشوسنبينانعس(ا)

( .المعاعلةللموادالصحيحةالكيميائيةالصيغعنتعيركيميائيةمعاتلة-1
.زلناتجةالمظامعلةللمودالنسبيةالكمياتإلىالإشاردونوإلتاتجة

)

( ) .فيهتشترلىلاولكنهاالفاعلسرعةمنتغيرمادة-2

( ) الفضائيةالحالةمنعنهاالناتجةؤلمودالمعاعلةالمودتكونعاعلات3
.نفسها

).(np2)المدبىتحتفيالخارجیةإلكتروناتهاقعالتيالعناصر-4 )

1



(34) tjb^/فىلشذیة1الدرمبةالفترامتحان~~aifU~ Jil2019ا2018الدربي٧*)

)=5)ذ-ا-ائم١اضفي(ص)فمھ(ب) 5xl

تالثاعلحلوبفللیلفإنالجیرالھواءفيالمفنسیوممنشریطاشعالعند-1

غازتصاعد

شرراوًضوعظھیر

:میرونھالكیمیائیةالمعاللةشبححتىالتأليالثاعلفيالنیزلآىحمضمولاتعلد-2

Ag2S (s) +٥HN٥
6

4

5

الكھربائيالبارسریان
اللوناخعاء

2AgN3٥ (a ٩)+ار2ج(9 ) 3 (aq)

2

8

٠المنجئینأكسیدثانيفيالمتجنینتأكعدعلد-3 MnO

+ 2 4+

4-

10233كظةفإن(ء2ملر30)اًنعلمتإذا-4 Xشاويبالجرممقرمنھجؤیئ:

15

30

:الكثافةقلیلةالبقةبالغةمغناطیسیةسبوكشبكةللكرونالتآصلیةالأنكالمن-5

-2

90

240

القانونیةالكرزأنابیي

الدقیقةالكریونفقاعات
الجرفیت

الفرى

الاولالسولدوحة

2



(35) ftUil—الكیمیاءنيالثانیةالبراسیةالفتةامتحان/تابع ~ jjJ uLi)2019ا2018الدراسى

:اماسؤال

(5xl=5):بایلاسئالآیة٠وسھات.الھميقالخواءاھماماة(أ)

..........التفاعلاتمنالشمعیبنثاعلاتتعبرللموادلغییئیة1للحالةطبقا-1
(g)2):التاليالعاعلفي-2 2Mg0 (g2)+هMg(sعاملالمفنیسیومیعبر
10236فىالمولاتعبد-3 Xیساوىاھنیوممننر
...............ستخدم-4
الجزفیتفيالزبطةقون-5

.المعلباتفيللحلیلىوكفطاءالسننسبائكفي

٠سالألمأمن...............

-الغوببق(ھمئ)وعمةاسبحةللعبارةالمغابینالقوسینبیق(صھھة)عمةاعب(ب) المسنسرفس
،

(6x05=3):یى1ىكقس

فإنھNaCIالصوبیومكلولآمعAgN3٥الغضةنیتاتمحلئاخلطعند-1

.بالماءیذوبزسبیتكون

.(-2)بماوىبمھ2الأكسجینفلوریدمرھبفيالأكسجینتاااتٔعبد-2
1.14)فيالموبودةالذزتعبد-3 mol)جیاتمنS036.84شاوى xio23

٠(

26.6)ھومالناتجالفعلیةالكمیةكانتاذا“4 g)الناتجلنفسالنظريوالناتج

28)ھو g)95بماويالناتجلھذاالمئویةالنسبةفان%.
.الأرشیةالقثملآفيالأكوتوفرأالثانيھوالعنصرالسیلیكین-5
.الجافالھجصناعةفيالكرینأكعیداولیستخدم-6

( )

( )

(

( )

( )

( )

الأنيمؤادلرجة



(36)
2019ا2018الدراسىالعام—العاشرالصف—الكیمیاءزالثانیةالبراسیةالغءةامتیازاتایم

(دیجة23اساسلةاشابامم

الآلیةالأسئةجمیعضأجب

(والخاصوالوابعالآسم)

:الآلتالسؤال

(2X1=2):ئاسودبةلھئببى(ا

؟المول1

؟ھیدلأریونیةمھات-2

(1X2.5=2.5):الآیةامالةھل(ب)

56=16)أنطمتاذا , 0=Fe)

.Fe2٥3اااالحبیبأكسیدمن92.2بالمولاتعبد-1

:احسب
2اا2

.الكمیةنفسفيالجریئاتعبد-2

(1X2٠5=2.5):الآنياصاضتغاضالمضوفةاسایةالأبویةالمعادلةواكفبالمفنوجةصالأیوذات(ج)

2 AgN03(aq) + Cu(s) -4 Cu(N03)2(aq) + 2Ag(s)

:الأیونیةالمعاتلة 1

:النھائیةالأیوبیةالمعاتلة-2

.....:المكنبةالأیونات-3

4

الثالثالسؤالدرجة



(37)
/cjUlol2018—الشیاءلایةالبوسیةالفنیا (jjmjjil fjfjl — jSU tii2019ا

:الوادعاموال

(2X2=4):-بالمعادب-)تعیلاعسیاسحالمابیيعلل(ا)

4.لھالأولةالصیغةنفسھاھيH2Oللماءالجنینیةالصیغة-1

‘.المعروفةالمودأقوىمنالتانونبةالشونانابیبنعبر-2

(1X2=2):اسةالمعالةحفي(ب)

2 للكریونالمضةالنسبةانًالعلممع،C3H8البرویانغازمن82وفيلملالآة1الشونكظةاحسب
-C-1)طمابًانه/ه81.8شاويC3H8في 12 . H).

(0.256X=1.5):بديkھفيببقھده(ج)
\ا7

الشونأكسیدثاني الشوناكسیدأول المقارةوحھ

الكیمیائیةالصیغة

الكریئاًتأكسد ١١م

الأضرار

الربعالسولدرحة



(38)
2019 ا2018اسى)الدم\ل~المأشر ai—ILgi النائیةالدراسیة spall امتحاناتایم

:المامدىالسؤال

(1X2.5=2.5) : الاسةالأسنةضلألمعادلآاس-(أ )
2%

2Na(s) + S(s) Na2S (s)

:السبب:أكسدةلھاحدثالتىالمادة-1

ةاخرللھاحبثالتيالمادة-2

...........ةالمأمدالعامل-3

(4x0.5=2):بالجدولقھاھإلئعؤباسسوباهأوالداصايامماھس(بم)

:السبب

ةالمختولالعامل
2

الكیمیائیةالصدیغة ھلا2-ااسم
الأموتیا

CaF2

الكالسیومكربید

(1x4=4):الاسةامالةھفي(ج)

0.2بعاعل mol0.2معالصوثیوممن molالتاليسفاعلطیفاًالصوییومكلوریدلتكوزالكلیرغازض:

:والمطلوب 2Na(s) +c!2(g)٠2NaCI (ء)
:التاليالجدولاكًمل-ا

التفاعلمعاللة (2NaC!(s*2)ب(g2؛Na (s ) + c

التفاعلحالة العاعلھدم بالمولالمادةكمیات
البلئیةالحالة x=0 0.2 00.2

التحولخلال X
النھائیةالحالة Xfnax

Xmaxاھدىالعدم2

للتفاعلالمحددةالمادة-3
الأسئلةانتھت

الخامسالسولدرجة
6


