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 الشائعة لبعض الشقوق اأيونية امركبةالتلافؤات 

ϖθϟ΍ Ϣγ΍ Δϐϴμϟ΍ ϟ΍ΆϓΎϜΘ ϖθϟ΍ Ϣγ΍ Δϐϴμϟ΍ ϟ΍ΆϓΎϜΘ 

ϡϮϴϧϮϣϷ΍ ϥϮϳ΃ NH4
+ 1 ΕΎϨΠϨϣήΒϟ΍ ϥϮϳ΃ MnO4

- 1 

ΪϴδϛϭέΪϴϬϟ΍ ϥϮϳ΃ OH- 1 ΕΎϨΠϨϤϟ΍ ϥϮϳ΃ MnO4
2- 2 

ΖϳήΘϴϨϟ΍ ϥϮϳ΃ NO2
- 1 

 ϥϮϳ΃
ΖϳέϮϠϛϮΒϴϬϟ΍ 

CƐO- 1 

Ε΍ήΘϴϨϟ΍ ϥϮϳ΃ NO3
- 1 ΖϳέϮϠϜϟ΍ ϥϮϳ΃ CƐO2

- 1 

  
 

ϮϠϜϟ΍ ϥϮϳ΃έΕ΍ CƐO3
- 1 

ΖϴΘϳήΒϜϟ΍ ϥϮϳ΃ SO3
2- 2 Ε΍έϮϠϛήϴΒϟ΍ ϥϮϳ΃ CƐO4

- 1 

ϲϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ΖϴΘϳήΒϜϟ΍ ϥϮϳ΃ HSO3
- 1 ΪϴϧΎϴδϟ΍ ϥϮϳ΃ CN- 1 

ϲϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ΕΎΘϳήΒϜϟ΍ ϥϮϳ΃ HSO4
- 1 ΕΎϣϭήϜϟ΍ ϥϮϳ΃ CrO4

2- 2 

ΕΎΘϳήΒϜϟ΍ ϥϮϳ΃ SO4
2- 2 

 ϲϧΎΛ ϥϮϳ΃
ΕΎϣϭήϛ 

Cr2O7
2- 2 

ϲϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ΕΎϧϮΑήϜϟ΍ ϥϮϳ΃ HCO3
- 1 ΕΎϧϮΑήϜϟ΍ ϥϮϳ΃ CO3

2- 2 

 ϱΩΎΣ΃ ΕΎϔγϮϔϟ΍ ϥϮϳ΃
ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ HPO4

2- 2 ΕΎϔγϮϔϟ΍ ϥϮϳ΃ PO4
3- 3 

 

 التلافؤات الشائعة لبعض العناصر
ήμϨόϟ΍ Ϣγ ΍ Δϐϴμϟ΍ ϟ΍ΆϓΎϜΘ ήμϨόϟ΍ Ϣγ΍ Δϐϴμϟ΍ ϟ΍ΆϓΎϜΘ 
ϦϴΟϭέΪϴϫ H 1 ϦϴΠδϛ΃ O 2 

ϡϮϴΜϴϟ Li 1 ϥϮϜϴϠϴγ Si 4 
ϡϮϳΩϮλ Na 1 αΎΤϧ Cu 1  ˬ2 
ϡϮϴγΎΗϮΑ K 1 ϖΒ΋ί Hg 1  ˬ2 
ϡϮϳΰϴγ Cs 1 ΐϫΫ Au 1  ˬ3 
έϮϠϓ F 1 ΪϳΪΣ Fe 2  ˬ3 
έϮϠϛ CƐ 1 ϡϮϳέΎΑ Ba  2 
ϡϭήΑ Br 1 ϥϮΑήϛ C 2  ˬ4 
ΩϮϳ I 1 ιΎλέ Pb 2  ˬ4 

ϡϮϴδϴϨϐϣ Mg 2 ϦϴΟϭήΘϴϧ N 3  ˬ5 
ϡϮϴδϟΎϛ Ca 2 έϮϔγϮϓ P 3  ˬ5 
ϦϴλέΎΧ Zn 2 ϡϭήϛ Cr 3  ˬ6 
ϡϮϴϨϤϟ΃ AƐ 3 ΖϳήΒϛ S 2 ˬ 4 ˬ 6 

 
 

 

(2)
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 التفاعل اللينيائي

ϝ΍Άδϟ΍ ϝϭϷ΍:  ΐΘϛ΍ ϦϴΑ ϦϴγϮϘϟ΍ Ϣγϻ΍ ϭ΃ μϤϟ΍΢Ϡτ ϲϤϠόϟ΍ ϝ΍Ϊϟ΍ ϰϠϋ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ:  

1 -  ήϴϐΗ ϲϓ ΕΎϔλ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔϠϋΎϔΘϤϟ΍ έϮϬυϭ ΕΎϔλ ΓΪϳΪΟ ϲϓ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔΠΗΎϨϟ΍        .                  (                  ) 
2 - ήδϛ ςΑ΍ϭέ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔϠϋΎϔΘϤϟ΍ ϦϳϮϜΗϭ ςΑ΍ϭέ ΓΪϳΪΟ ϲϓ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔΠΗΎϨϟ΍ .                            (                     ) 

ϝ΍Άδϟ΍ ϲϧΎΜϟ΍:  ϞϤϛ΃ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϲϓ ϞϤΠϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ϭ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΎϤΑ ΎϬΒγΎϨϳ Ύ˱ϴϤϠϋ:  

1 -  ήΒΘόϳ ΃Ϊλ ΪϳΪΤϟ΍ ήϴϐΗ ................................. ΎϤϨϴΑ έΎϬμϧ΍ ΪϳΪΤϟ΍ ήϴϐΗ .................................. 

2 - ϴϠΠϟ΍ ϥΎΑϭΫ ήϴϐΗ Ϊ.............................  ήϴϐΗ ΐθΨϟ΍ Δότϗ ϕ΍ήΘΣ΍ Ύϣ΃.................................  ήϴϐΗ ΰΒΨϟ΍ Ϧϔϋϭ........................... 
3 - Δϐϴμϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍: BaCO3 ΐϛήϤϟ ϰϤδϳ ------------------------------- 

ϝ΍Άδϟ΍ ΚϟΎΜϟ΍:  ήΘΧ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ϴΤμϟ΍ΔΤ Ϧϣ ϦϴΑ ΕΎΑΎΟϻ΍ ϲΘϟ΍ ϲϠΗ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ ˬ ϊοϭ ΎϬϣΎϣ΃  ϡϼϋ (√ ) 
1 -  ΪϨϋ ΔϓΎο΍ ΐϛήϤϟ΍ ϱϮπόϟ΍ )ϦϴδϜϬϟ΍ ( ϰϟ΍ Ϟ΋Ύγ ϡϭήΒϟ΍ ϲϨΒϟ΍ ήϤΤϤϟ΍ ΙΪΤϳ ϞϋΎϔΗ ϲ΋ΎϴϤϴϛ ...... Ϧϣ ϪϴϠϋ ϝΪΘδ˵ϳ 
  )     (έϮϬυ ϥϮϟ     ΪϳΪΟ        )     (ϥΎϳήγ έΎϴΗ ϲ΋ΎΑήϬϛ .    (    )˯ΎϔΘΧ΍ ϥϮϟ ΍ϡϭήΒϟ.      )     ( έϮϬυ ΐγ΍έ . 
2 -  ϯΪΣ· Ε΍ήϴϐΘϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϻ ϝΪΗ ϰϠϋ ΙϭΪΣ ϞϋΎϔΗ ϲ΋ΎϴϤϴϛ : 
 )     (  ΪϋΎμΗ ίΎϏ               (       ) ήΨΒΗ         ΓΩΎϤϟ΍    )      (        ϥϮϜΗ ΐγ΍έ        )     (  ήϴϐΗ ϥϮϟ ϝϮϠΤϤϟ΍ 
3 -  ΪϨϋ ϝΎόη΍ ςϳήη Ϧϣ ϡϮϴδϨϐϤϟ΍ ϲϓ Ϭϟ΍˯΍Ϯ ϱϮΠϟ΍ ΐδΣ ΔϟΩΎόϤϟ΍ 

O2(g)       2MgO           + 2Mg(s)        ϥϮϜΗ ΔϟΎΤϟ΍ Δϴ΋Ύϳΰϴϔϟ΍ ΐϛήϤϠϟ ΞΗΎϨϟ΍ : 
 )     ( ϝϮϠΤϣ                      )     (  ΐϠλ                     (    ) Ϟ΋Ύγ                         )     ( ΎϏί  
4 -  Δϐϴμϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΔΤϴΤμϟ΍ ΪϴδϛϭέΪϴϬϟ ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ϲϫ :  

Ba(OH)2       )     ( K2O  (     )           KOH                    (      )              BaO    )     (     
ϝ΍Άδϟ΍ : ϊΑ΍ήϟ΍- :ΔϴϟΎΘϟ΍  ΕΎΒϛήϤϠϟ )Δϐϴμϟ΍ ΓΪΣϭ( ΔΤϴΤμϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ Δϐϴμϟ΍ ΐΘϛ΃- 
γ΍ ϢΐϛήϤϟ΍  Ε΍ήΘϴϧ

ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ 
ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛ Ϊϴδϛ΃ ϟϷ΍ϡϮϴϨϤ ϡϮϴΜϴϠϟ΍ Ϊϴδϛ΃ 

Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ Δϐϴμϟ΍     

 Ϣγ΍ΐϛήϤϟ΍  ΕΎϧϮΑήϛ
ϤϟϷ΍ϡϮϴϨ 

ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ ΕΎϔγϮϓ ΪϴδϛϭέΪϴϫ ϡϮϴδϟΎϛ ϡϮϳέΎΒϟ΍ ΪϳέϮϠϛ 

Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ Δϐϴμϟ΍     

΍ΐϛήϤϟ΍ Ϣγ ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ Ϊϴδϛ΃ ϡϮϴδϨϐϤϟ΍ ΪϳήΘϴϧ  ΪϳέϮϠϛϡϮϳΩϮμϟ΍ ϚϴΘϴγϷ΍ ξϤΣ 
Δϐϴμϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍     

Ϣγ΍ ΐϛήϤϟ΍  ξϤΣ
ϚϳέϮϠϛϭέΪϴϫ 

ϚϴΘϳήΒϜϟ΍ ξϤΣ ϚϳήΘϴϨϟ΍ ξϤΣ ΕΎϧΎΠϨϣήΑ 
 ϡϮϴγΎΗϮΑ 

Δϐϴμϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍     

Ϣγ΍ ΐϛήϤϟ΍  ΕΎϧϮΑήϛ
ϡϮϳΩϮμϟ΍ 

ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ ΕΎϧϮΑήϛ ϡϮϴϧϮϣϷ΍ ΪϳέϮϠϛ  ϡϮϴδϟΎϛ ΕΎϧϮΑήϛ
ΔϴϨϴΟϭέΪϴϫ 

Δϐϴμϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍     

(3)
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 امعادلة اللينيائية
ϝ΍Άδϟ΍ ϝϭϷ΍: ΐΘϛ΍ ϦϴΑ ϦϴγϮϘϟ΍ Ϣγϻ΍ ϭ΃ ΢ϠτμϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ϝ΍Ϊϟ΍ ϰϠϋ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ:  

1 – ΔϟΩΎόϣ Δϳυϔϟ ΞΗ΍ϭϧϟ΍ϭ ΕϼϋΎϔΗϣϠϟ ϕϳϗΩϟ΍ ϑλϭϠϟ ΔϳϓΎϛ έϳϏ ΎϬϧ΃ ϻ· Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ˱΍ΩϳΟ ϑλΗ  

                                                                                               (                                    ) 
2 – ΔϟΩΎόϣ Δϳ΋Ύϳϣϳϛ έΑόΗ ϥϋ ώϳλϟ΍ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ΔΣϳΣλϟ΍ Ω΍ϭϣϠϟ ΔϠϋΎϔΗϣϟ΍ ΔΟΗΎϧϟ΍ϭ ϥϭΩΑ ΓέΎηϹ΍ ϰϟ· ΕΎϳϣϛϟ΍  ΔϳΑγϧϟ΍

Ω΍ϭϣϠϟ ϣϟ΍ΔϠϋΎϔΗ ΞΗΎϧϟ΍ϭ                                                                                     (                   ) 
3 - ΓΩΎϣ έϳϐΗ ϥϣ Δϋέγ ϝϋΎϔΗϟ΍ ΎϬϧϛϟϭ ϻ ϙέΗηΗ Ϫϳϓ .                                  (                                    )  

ϝ΍Άδϟ΍ Μϟ΍ϲϧΎ:  ϞϤϛ΃ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϲϓ ϞϤΠϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ϭ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΎϤΑ ΎϬΒγΎϨϳ Ύ˱ϴϤϠϋ  

 1 -  Δϐϴμϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ίΎϐϟ ΚϟΎΛ Ϊϴδϛ΃ ΖϳήΒϜϟ΍ ϲϫ  ................  

 2 -  Δϐϴμϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍  Na2CO3 ΐϛήϤϟ ϰϤδϳ  ................ 

 3 -  Δϐϴμϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ Ε΍ήΘϴϨϟ ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ΔΒ΋΍άϟ΍ ϲϓ ˯ΎϤϟ΍ ................ 

 4 - ΰϣήϟ΍ ( g ) ϝΪϳ ϰϠϋ ΔϟΎΤϟ΍ ................ΎϤϨϴΑ ϝΪϳ ΰϣήϟ΍ ( Ɛ ) ϰϠϋ ΔϟΎΤϟ΍ ................ΰϣήϟ΍ϭ ( s )  ϰϠϋ ϝΪϳ 

ΔϟΎΤϟ΍ ................ΰϣήϟ΍ϭ ( aq ) ϝΪϳ ϰϠϋ ΔϟΎΣ ϝϮϠΤϣ ϲ΋Ύϣ . 

5 - Ω΍ϮϤϟ΍ ϲΘϟ΍ ΐΘϜΗ ϰϠϋ ϦϴϤϳ ϢϬδϟ΍ ϲϓ ΔϟΩΎόϤϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍  ˵ΗϰϤδ Ω΍ϮϤϟ΍ ................ΎϤϨϴΑ ϲΘϟ΍ ΐΘϜΗ ϰϠϋ έΎδϳ ϢϬδϟ΍ 

ϲϓ ΔϟΩΎόϤϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍  ˵ΗϰϤδ Ω΍ϮϤϟ΍................ 

 6-   ˵ϳΰϣή Γέ΍ήΤϠϟ ϲϓ ϞϋΎϔΘϟ΍ ϲ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΰϣήϟΎΑ .................. 

ϝ΍Άδϟ΍ ΚϟΎΜϟ΍:  ΐΘϛ΃ ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴΑΎΘϜϟ΍ ϭ ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴϠϜϴϬϟ΍ ϲΘϟ΍ όΗήΒ Ϧϋ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ:  
1-  ϕ΍ήΘΣ΍ ΖϳήΒϜϟ΍ ΐϠμϟ΍  ϲϓ ϮΟ Ϧϣ ϦϴΠδϛϷ΍ ΎϧϮϜϣ ίΎϏ  ϲϧΎΛ Ϊϴδϛ΃ ΖϳήΒϜϟ΍ . 

- ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴΑΎΘϜϟ΍ ͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙:  

 

- ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴϠϜϴϬϟ΍ ͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙:  
 

2 -  ϦϴΨδΗ Ε΍έϮϠϛ ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ϲϓ ΩϮΟϭ ϲϧΎΛ Ϊϴδϛ΃ ΰϴϨΠϨϤϟ΍ ϞϣΎόϛ ίΎϔΣ ΎϧϮϜϣ ίΎϏ ϦϴΠδϛϷ΍ ΪϳέϮϠϛϭ ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ 

ΐϠμϟ΍. 

 - ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴΑΎΘϜϟ΍ ͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

 - ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴϠϜϴϬϟ΍ ͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙.͙͙͙͙͙͙͙͙͙:  

 

3 -  ϕ΍ήΘΣ΍ ΰϠϓ ϡϮϴϨϤϟϷ΍ ϲϓ ϦϴΠδϛ΃ ˯΍ϮϬϟ΍ ϥϮϜϴϟ ΔϘΒρ ΔϘϴϗέ Ϧϣ Ϊϴδϛ΃ ϡϮϴϨϤϟϻ΍ ϪϴϤΤΗ Ϧϣ ΓΪδϛϷ΍ . 

- ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴΑΎΘϜϟ΍ ͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙:  

- ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴϠϜϴϬϟ΍ ͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙:  
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 وزن امعادلة اللينيائية
ϝ΍Άδϟ΍  : ϝϭϷ΍ ϥί ΕϻΩΎόϤϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ύ˱ϘϴϘΤΗ ϥϮϧΎϘϟ ˯ΎϘΑ ΔϠΘϜϟ΍:  

P (s)              +           O2 (g)           ĺ       P4O10 (s) 

 

SO2 (g)             +        O2 (g)            ĺ           SO3(g) 

 

AgNO3(aq)         +     H2S(g)        ĺ       Ag2S(s)       +     HNO3(aq) 
 

MnO2(s)       +      HCl(aq)        ĺ     MnCl2(aq)     +       H2O(l)      +     Cl2(g) 

 

ϝ΍Άδϟ΍ ϲϧΎΜϟ΍  : ΐΘϛ΍ ΔϟΩΎόϤϟ΍ Δϳΰϣήϟ΍ ϮϤϟ΍Δϧϭί ϞϜϟ Ϧϣ ΕϼϋΎϔΘϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍:  
1 - ϞϋΎϔΗ ΕΎϧϮΑήϛ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΔϴϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ΔΒϠμϟ΍ ϊϣ ϝϮϠΤϣ ξϤΣ ϚϳέϮϠϛϭέΪϴϬϟ΍ ϦϳϮϜΘϟ ϝϮϠΤϣ ΪϳέϮϠϛ ϡϮϳΩϮμϟ΍ 

˯ΎϤϟ΍ϭ Ϟ΋Ύδϟ΍ ίΎϏϭ ϲϧΎΛ Ϊϴδϛ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ . 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

2 -  ϞϋΎϔΗ ϝϮϠΤϣ ξϤΣ ϚϳέϮϠϛϭέΪϴϬϟ΍ ϒϔΨϤϟ΍ ϊϣ ϝϮϠΤϣ ΪϴδϛϭέΪϴϫ ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ ϦϳϮϜΘϟ ϝϮϠΤϣ ΪϳέϮϠϛ ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ 
˯ΎϤϟ΍ϭ Ϟ΋Ύδϟ΍ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

3 -  ϝ΍ΰΘΧ΍ Ϊϴδϛ΃ ΪϳΪΤϟ΍ III  ΐϠμϟ΍ΑϥϮΑήϜϟ΍ Ϊϴδϛ΃ ϝϭ΃ ίΎϐ ΪϨϋ 700 0C ϰϟ· ΪϳΪΣ ΐϠλ ϭ.ϥϮΑήϜϟ΍ Ϊϴδϛ΃ ϲϧΎΛ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

4 - ϞϋΎϔΗ ϝϮϠΤϣ ΪϳέϮϠϛ ϟ΍ ΪϳΪΤIII ϊϣ ϝϮϠΤϣ  ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϴδϛϭέΪϴϫ ϦϳϮϜΘϟ ΐγ΍έ  ϦϣΪϴδϛϭέΪϴϫ  ΪϳΪΤϟ΍III ϝϮϠΤϣϭ 
ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϳέϮϠϛ . 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

 

 ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ήΘΧ΃ : ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 
1- ΩΪϋ ΕϻϮϣ ϦϴΠδϛϷ΍ ϲϓ ϞϋΎϔΘϟ΍ ϲϟΎΘϟ΍ ϰΘΣ ΢ΒμΗ ΔϟΩΎόϤϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ϭίϮϣϪϧ Ϯϫ : 

  2C2H6(g)       +      O2(g)         ĺ        4CO2(g)      +        6H2O (g) 
 

          6                                     7                                   8                                     9  
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ΔδϧΎΠΘϤϟ΍ ήϴϏϭ ΔδϧΎΠΘϤϟ΍ ΕϼϋΎϔΘϟ΍ 
΍ϝ΍Άδϟ ϝϭϷ΍:  ΐΘϛ΍ ϦϴΑ ϦϴγϮϘϟ΍ Ϣγϻ΍ ϭ΃ ΢ϠτμϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ϝ΍Ϊϟ΍ ϰϠϋ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ:  

1 - ΕϼϋΎϔΗ ϥϮϜΗ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔϠϋΎϔΘϤϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ϭ ΔΠΗΎϨϟ΍ ΎϬϨϋ Ϧϣ ΔϟΎΤϟ΍ Δϴ΋Ύϳΰϴϔϟ΍ ΎϬδϔϧ           )                            ( 
2 - ΕϼϋΎϔΗ ϥϮϜΗ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔϠϋΎϔΘϤϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ϭ ΔΠΗΎϨϟ΍ ΎϬϨϋ Ϧϣ ϦϴΘϟΎΣ ϦϴΘϴ΋Ύϳΰϴϓ ϭ΃ ήΜϛ΃                                   ( )   

ϝ΍Άδϟ΍ ϲϧΎΜϟ΍:  ϞϤϛ΃ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϲϓ ϞϤΠϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ϭ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΎϤΑ ΎϬΒγΎϨϳ Ύ˱ϴϤϠϋ:  
1 - ΎϘΒρ ΔϟΎΤϠϟ Δϴ΋Ύϳΰϴϔϟ΍ Ω΍ϮϤϠϟ ήΒΘόϳ ϞϋΎϔΗ ίΎϏ ϦϴΟϭήΘϴϨϟ΍ ϊϣ ίΎϏ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ϦϳϮϜΘϟ ίΎϏ ΎϴϧϮϣϷ΍ Ϧϣ ϼϋΎϔΘϟ΍Ε 

.................  

2 -  ΎϘΒρ ΔϟΎΤϠϟ Δϴ΋Ύϳΰϴϔϟ΍ Ω΍ϮϤϠϟ ήΒΘόΗ ΕϼϋΎϔΗ ΐϴγήΘϟ΍ Ϧϣ ΕϼϋΎϔΘϟ΍   ................. 

3 -  ΎϘΒρ ΔϟΎΤϠϟ Δϴ΋Ύϳΰϴϔϟ΍ Ω΍ϮϤϠϟ ήΒΘόϳ ϞϋΎϔΗ ΰϠϓ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ϊϣ ϕϮΤδϣ ΖϳήΒϜϟ΍ ϦϳϮϜΘϟ ΪϴΘϳήΒϛ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΐϠμϟ΍ 

Ϧϣ ΕϼϋΎϔΘϟ΍ ΔδϧΎΠΘϤϟ΍   ................. 

4 -  ΎϘΒρ ΔϟΎΤϠϟ Δϴ΋Ύϳΰϴϔϟ΍ Ω΍ϮϤϠϟ ϞϋΎϔΘϟ΍ ϲ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ϲϟΎΘϟ΍     Zn (s) + 2HCl (aq) ї ZnCl2( aq) + H2 (g ) 

Ϧϣ ΕϼϋΎϔΘϟ΍  ................ 
ϝ΍Άδϟ΍ ΚϟΎΜϟ΍:  ήΘΧ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ΔΤϴΤμϟ΍ Ϧϣ ϦϴΑ ΕΎΑΎΟϻ΍ ϲΘϟ΍ ϲϠΗ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ ˬ ϊοϭ ΎϬϣΎϣ΃   (  Δϣϼϋ√  )      

1 -  ΪϨϋ ΙϭΪΣ ϞϋΎϔΗ ϲ΋ΎϴϤϴϛ ϦϴΨδΘΑ ΓΩ΍ήΑ ΪϳΪΤϟ΍ ΖϳήΒϜϟ΍ϭ ΐϠμϟ΍ ϥϮϜΗ ΐϛήϣ ΪϴΘϳήΒϛ ΪϳΪΤϟ΍ II ΐϠμϟ΍ . 

ΐδΣ ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍ Fe(s) + S(s) ї FeS(s) - ΪΟϮϓ ϥ΃ ΍άϫ ϞϋΎϔΘϟ΍ ϒϨμϳ ΖΤΗ ΍Ϣγ :  

ΕϼϋΎϔΘϟ΍ ήϴϏ ΔδϧΎΠΘϤϟ΍ .                                 ΎϔΘϟ΍Εϼϋ ΔδϧΎΠΘϤϟ΍ ϦϴΑ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔΒϠμϟ΍ . 

ΕϼϋΎϔΘϟ΍ ΔδϧΎΠΘϤϟ΍ ϦϴΑ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔϳίΎϐϟ΍ .              ΍ΕϼϋΎϔΘϟ ΔδϧΎΠΘϤϟ΍ ϦϴΑ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔϠ΋Ύδϟ΍ . 

2 -  ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϞΜϤΗ   CaCO3 (s)       CaO (s)   +  CO2 (g) ΪΣ΃ ω΍Ϯϧ΃ ϼϋΎϔΘϟ΍Ε Ϯϫϭ   

ΕϼϋΎϔΘϟ΍ ήϴϏ ΔδϧΎΠΘϤϟ΍ .                                 ΕϼϋΎϔΘϟ΍ ΔδϧΎΠΘϤϟ΍ ϦϴΑ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔΒϠμϟ΍ . 

ΕϼϋΎϔΘϟ΍ ΔδϧΎΠΘϤϟ΍ ϦϴΑ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔϳίΎϐϟ΍ .              ΍ΕϼϋΎϔΘϟ ΔδϧΎΠΘϤϟ΍ ϦϴΑ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔϠ΋Ύδϟ΍ . 

3 - ήΒΘόϳ ϞϋΎϔΘϟ΍ ϲϟΎΘϟ΍ : SO3(g) ї SO2 (g) + O2 (g) Ϧϣ ΕϼϋΎϔΘϟ΍ : 

  ΔδϧΎΠΘϤϟ΍ ΔΒϠμϟ΍                                                ΔδϧΎΠΘϤϟ΍ ΔϠ΋Ύδϟ΍ 
  ΔδϧΎΠΘϤϟ΍ ΔϳίΎϐϟ΍                                              ήϴϐϟ΍ ΔδϧΎΠΘϣ 

  ΪϨϋ ϞϋΎϔΗ ϦϴΟϭήΘϴϨϟ΍ ϊϣ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ϦϳϮϜΘϟ ίΎϏ ϧϮϣϷ΍Ύϴ ϢΘϳ ϚϟΫ ϰϠϋ ΢τγ ϞϣΎϋ ίΎϔΣ Ϧϣ ط 4
  Ϊϴδϛ΃ ϡϮϴϨϤϟϷ΍  ρϘϓ                                            Ϊϴδϛ΃ ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ςϘϓ
   Ϊϴδϛ΃ ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ ςϘϓΪϴδϛ΃ ϡϮϴϨϤϟϷ΍ ϭΪϴδϛ΃ ϮϴγΎΗϮΒϟ΍ϡ 

ϝ΍Άδϟ΍ ϊΑ΍ήϟ΍:   ήδϓ Ύϣ ϲϠϳ:  
1 - ϋΎϔΘϟ΍Ϟ     N2 ( g)      +   3H2 (g)         2NH3 ( g)     ήΒΘό˵ϳ Ϧϣ ΕϼϋΎϔΘϟ΍ ΔδϧΎΠΘϤϟ΍ . 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͘͘͘͘͘͘ 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͘͘͘͘͘͘ 

2 - ϞϋΎϔΘϟ΍     2Na ( s)      +   2H2O (l)     2NaOH( aq ) + H2 ( g)     ήΒΘό˵ϳ Ϧϣ ΕϼϋΎϔΘϟ΍ ήϴϐϟ΍ ΔδϧΎΠΘϤϟ΍ . 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͘͘͘͘͘͘ 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͘͘͘͘͘͘ 
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ΎϬϋϮϧ ΐδΤΑ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΕϼϋΎϔΘϟ΍ 
ϝ΍Άδϟ΍ ϝϭϷ΍:  ΐΘϛ΍ ϦϴΑ ϦϴγϮϘϟ΍ Ϣγϻ΍ ϭ΃ ΢ϠτμϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ϝ΍Ϊϟ΍ ϰϠϋ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ:  

 1 - ΕΎϧϮϳ΃ ϻ ϙέΎθΗ ϭ΃ ϻ ϞϋΎϔΘΗ ϝϼΧ ϞϋΎϔΘϟ΍ ϲ΋ΎϴϤϴϜϟ΍                                                  (                ) 
  (                           )   .  ΓΩΎϤϟ΍ ΔΒϠμϟ΍ ΔΒγήΘϤϟ΍ ΪϨϋ ϞϋΎϔΗ ϝϮϠΤϣ ΪϳέϮϠϛ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ϊϣ ϝϮϠΤϣ Ε΍ήΘϴϧ Δπϔϟ΍ ط 2 

ϝ΍Άδϟ΍  ϲϧΎΜϟ΍: ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΐΘϛ΍ ΔϠϣΎϜϟ΍ ΔϴϧϮϳϷ΍ ˮ  ϢΛΩΪΣ ΕΎϧϮϳϷ΍ ΔΟήϔΘϤϟ΍ ˮ ΐΘϛ΍ ϢΛ ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴϧϮϳϷ΍ ΋ΎϬϨϟ΍Δϴ ΔϧϭίϮϤϟ΍ 
        ΕϼϋΎϔΘϠϟ ΔϴϟΎΘϟ΍ 

AgNO3(aq)         +     H2S(g)        ĺ       Ag2S(s)       +     HNO3(aq)                                            ΃ )    

ΔϟΩΎόϣϟ΍ ΔϳϧϭϳϷ΍ ΔϠϣΎϛϟ΍  ϲϫ....................................................................................................................................................................... 

  ΕΎϧϮϳϻ΍ ΔΟήϔΘϤϟ΍ ϲϫ : ................................................................................................................................................................................... 

ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴϧϮϳϷ΍ Δϴ΋ΎϬϨϟ΍ ΔϧϭίϮϤϟ΍ ϲϫ : .......................................................................................................................................................... 

Ώ )                     2 FeCl3 (aq)        +      3Ca(OH)2 (aq)         2 Fe (OH)3 (s)         +  3 CaCl2(aq) 

ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴϧϮϳϷ΍ ΔϠϣΎϜϟ΍ϲϫ............................................................................:....................................................................................................... 
 

  ΕΎϧϮϳϻ΍ ΔΟήϔΘϤϟ΍ ϲϫ: ..................................................................................................................................................................................... 

ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴϧϮϳϷ΍ Δϴ΋ΎϬϨϟ΍ ΔϧϭίϮϤϟ΍ ϲϫ : ......................................................................................................................................................... 

Ν )                            CaO(s)        +     2 HCl(aq)                CaCl2(aq)        +    H2O(Ɛ) 

ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴϧϮϳϷ΍ Ϝϟ΍ΔϠϣΎ ϲϫ.................................................:................................................................................................................................. 

  ΕΎϧϮϳϻ΍ ΔΟήϔΘϤϟ΍ ϲϫ: ..................................................................................................................................................................................... 

ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴϧϮϳϷ΍ Δϴ΋ΎϬϨϟ΍ ΔϧϭίϮϤϟ΍ ϲϫ : ...................................................................................................................................................... 

ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍:   ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϠΌγϷ΍ Ϧϋ ΐΟ΍ ϢΛ ϲϟΎΘϟ΍ ϞϋΎϔΘϟ΍ αέΩ΍ 
CƐ2 (g) +2 NaBr (aq) ĺ Br2 ( Ɛ) +2 NaCƐ (aq) 

΃  )ϊϴϤΟ ϞϤΠϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔΤϴΤλ ΍ΪϋΎϣ . 

 . ήΒΘόϳ ϞϋΎϔΘϟ΍ Ϧϣ ΕϼϋΎϔΘϟ΍ ήϴϐϟ΍ ΔδϧΎΠΘϣ ط 1

 . ϻ ήΒΘόϳ ϞϋΎϔΘϟ΍ Ϧϣ ΕϼϋΎϔΗ ΐϴγήΘϟ΍ ط 2

 . ΕΎϧϮϳϷ΍ ΔΟήϔΘϤϟ΍ ϲϫ Na+    ςϘϓ ط 3

  ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴϧϮϳϷ΍ Δϴ΋ΎϬϨϟ΍ ϲϫ ط 4

CƐ2 (g) +  2 Na+ 
(aq)  + 2 Br - (aq)   ĺ  Br2 ( Ɛ)   +  2 Na+ 

(aq)+ 2 Cl - (aq) 
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AϝϭϠΣϣ 

B ϝϭϠΣϣ 

 ϊΑΎΗ/  ΎϬϋϮϧ ΐδΤΑ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΕϼϋΎϔΘϟ΍ 
 ϝ΍Άδϟ΍ Ϸ΍ϝϭ:  ήΘΧ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ΔΤϴΤμϟ΍ Ϧϣ ϦϴΑ ΕΎΑΎΟϻ΍ ϲΘϟ΍ ϲϠΗ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ ˬ ϊοϭ ΎϬϣΎϣ΃   (  Δϣϼϋ√  )      

1 -  ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϞΜϤΗ ΪΣ΃ ω΍Ϯϧ΃ ΕϼϋΎϔΘϟ΍ Ϯϫϭ     CaCO3 (s)     CaO (s)   +  CO2 (g) 

     ΕϼϋΎϔΗ ϝΩΎόΘϟ΍                                             ΕϼϋΎϔΗ ϦϳϮϜΗ ίΎϐϟ΍   . 

ΕϼϋΎϔΘϟ΍ ΔδϧΎΠΘϤϟ΍ ϦϴΑ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔϳίΎϐϟ΍ .              ΍ΕϼϋΎϔΘϟ ΔδϧΎΠΘϤϟ΍ ϦϴΑ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔϠ΋Ύδϟ΍ . 

2  )ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϞΜϤΗ ΪΣ΃ ω΍Ϯϧ΃ ΕϼϋΎϔΘϟ΍ Ϯϫϭ        :   HCl(aq) + NaOH(aq)      NaCl(aq) + H2O(ഢ) 

     ΕϼϋΎϔΗ ϝΩΎόΘϟ΍                                             ΕϼϋΎϔΗ ϦϳϮϜΗ ίΎϐϟ΍   . 

ΕϼϋΎϔΘϟ΍ ΔδϧΎΠΘϤϟ΍ ϦϴΑ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔϳίΎϐϟ΍ .              ΍ΕϼϋΎϔΘϟ ΔδϧΎΠΘϤϟ΍ ϦϴΑ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔϠ΋Ύδϟ΍ . 

Άδϟ΍ϝ΍  ϲϧΎΜϟ΍: ΐΟ΃ ΎϤϋ ϲϠϳ: 
1- α΄ϛ  A ϪΑ ϝϮϠΤϣ ξϤΣ ϚϳέϮϠϛϭέΪϴϬϟ΍ α΄ϛϭ  B  ϪΑ ϝϮϠΤϣ ΪϴδϛϭέΪϴϫ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϨϋ ΔϓΎο· 

ΕΎϳϮΘΤϣ Ϧϴγ΄Ϝϟ΍ ϰϟ· ϢϬπόΑ ξόΒϟ΍ ΙΪΤϳ ϞϋΎϔΗ ϲ΋ΎϴϤϴϛ ΏϮϠτϤϟ΍ ΐΟ΃ Ϧϋ ΔϠΌγϷ΍ ΔϴΗϵ΍: 

 ϞϴϟΩ ΙϭΪΣ ϞϋΎϔΘϟ΍ ϦϴΑ ϝϮϠΤϣ A ϝϮϠΤϣϭ B ---------------------------------------. 

 ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴϠϜϴϬϟ΍ ϞϋΎϔΘϠϟ ϦϴΑ ϝϮϠΤϤϟ΍ A ϝϮϠΤϤϟ΍ϭ B ϲϫ: 

------------------------------------------------------------------------------------------  

 ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΔϴϧϮϳϷ΍ Δϴ΋ΎϬϨϟ΍ ΔϧϭίϮϤϟ΍ ϞϋΎϔΘϟ ξϤΤϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ϭ ϲϫ  

 ------------------------------------------------------------------------------------     

ϝ΍Άδϟ΍   ΚϟΎΜϟ΍: Ϣγήϟ΍ ϱάϟ΍ ϚϣΎϣ΃ ΢οϮϳ ΓΩΎγϮϟ΍ Δϴ΋΍ϮϬϟ΍ ΓΩϮΟϮϤϟ΍ ΓέΎϴδϟΎΑ. 
 

 -ΏϮϠτϤϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ΎϤϋ ϲϠϳ: 
 Ϣγ΍ Ϥϟ΍ΓΩΎ ΔΒϠμϟ΍ ΓΩϮΟϮϤϟ΍ ϞΧ΍Ω ΓΩΎγϮϟ΍ Δϴ΋΍ϮϬϟ΍   --------------------- 

 ίΎϐϟ΍ ϥϮϜΘϤϟ΍ ΪϨϋ ϚϜϔΗ ΓΩΎϤϟ΍ ΔΒϠμϟ΍ ΓΩϮΟϮϤϟ΍ ϞΧ΍ΪϟΎΑ   ------------------- 

 ΔϟΩΎόϣ ϮϜΗϳϦ ίΎϐϟ΍ ϞΧ΍Ω ΓΩΎγϮϟ΍ Δϴ΋΍ϮϬϟ΍:   

----  ------------------------------------------------------------------------------

------------------- 

 ωϮϧ ϞϋΎϔΘϟ΍ ΙΩΎΤϟ΍) βϧΎΠΘϣ ϭ΃ ήϴϏ βϧΎΠΘϣ ( : ------------------------ 
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ϝ΍ΰΘΧϹ΍ϭ ΓΪδϛϷ΍ ΕϼϋΎϔΗ 
ϝ΍Άδϟ΍ ϝϭϷ΍:  ΐΘϛ΍ ϦϴΑ ϦϴγϮϘϟ΍ Ϣγϻ΍ ϭ΃ ΢ϠτμϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ϝ΍Ϊϟ΍ ϰϠϋ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ 

1 - ΩΎΤΗ΍ ήμϨόϟ΍ ϦϴΠδϛϷΎΑ ϦϳϮϜΘϟ ΪϴγΎϛϷ΍ 

2 - ΔϴϠϤόϟ΍ ΔϴδϜόϟ΍ ΓΪδϛϸϟ  (ΔϴϠϤϋ ΪϘϓ ΓΩΎϤϟ΍ ϦϴΠδϛϸϟ  ) 

3 - ΔϴϠϤϋ ΪϘϓ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ ˯ΎϨΛ΃ ϞϋΎϔΘϟ΍ ϲ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ 

4 - ΔϴϠϤϋ ΏΎδΘϛ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ ˯ΎϨΛ΃ ϞϋΎϔΘϟ΍ ϲ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ 

5 - ΓΩΎϤϟ΍ ϲΘϟ΍ ΪϘϔΗ ΕΎϧϭήΘϜϟ· ϲϓ ΕϼϋΎϔΗ ΓΪδϛϷ΍ ϝ΍ΰΘΧϻ΍ϭ ϭ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ϲΘϟ΍ ϱϮΤΗ ϰϠϋ ΓέΫ Ω΍Ωΰϳ ΩΪϋ ΎϫΪδϛ΄Η. 

6 - ΓΩΎϣϟ΍ ϭ΍ ϝ΍ίΗΧϻ΍ϭ ΓΩγϛϷ΍ ΕϼϋΎϔΗ ϲϓ ΕΎϧϭέΗϛϟ· ΏγΗϛΗ ϲΗϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ ϲΗϟ΍ ΣΗΗϱϭ ϰϠϋ ΓέΫ ιϘϧϳ ΩΩϋ ΎϫΩγϛ΄Η. 
 
 

ϝ΍Άδϟ΍ ϲϧΎΜϟ΍:  ήΘΧ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ΔΤϴΤμϟ΍ Ϧϣ ϦϴΑ ΕΎΑΎΟϻ΍ ϲΘϟ΍ ϲϠΗ Ϟϛ ΎϤϣ ˬϲϠϳ ϊοϭ ϣ΃ΎϬϣΎ Δϣϼϋ) √)   
Mg التالية العنلية(  1

+2 
  + 2e

-      
     Mg      عنلية مثل  

  ΓΪδϛ΃ ςϘϓ                                             ϝ΍ΰΘΧ΍ ςϘϓ
  ΓΪδϛ΃ ϝ΍ΰΘΧ΍ϭ                                         ϻ ΓΪδϛ΃ ϭϻ ϝ΍ΰΘΧ΍ 

  عنلية مثل امادة ي اأكسجن ذرات عدد زيادة(  2
  ΓΪδϛ΃ ςϘϓ                                             ϝ΍ΰΘΧ΍ ςϘϓ
  ΓΪδϛ΃ ϝ΍ΰΘΧ΍ϭ                                         ϻ ΓΪδϛ΃ ϻϭ ϝ΍ΰΘΧ΍

Feالتالية العنلية(  3
+2

       Fe
+3

   +   e
-  

          عنلية مثل  
  ΓΪδϛ΃ ςϘϓ                                             ϝ΍ΰΘΧ΍ ςϘϓ
  ΓΪδϛ΃ ϝ΍ΰΘΧ΍ϭ                                         ϻ ΓΪδϛ΃ ϻϭ ϝ΍ΰΘΧ΍

ϝ΍Άδϟ΍ ΍ϟΚϟΎΜ:  δϛ΃  ΔϴϠϤϋ ϞΜϤϳ  ϲΗ΄ϳ  ΎϤϣ ϱ΃ ΢οϭ ΔϴϠϤϋ ϞΜϤϳ ΎϬϳ΃ϭ ΓΪϝ΍ΰΘΧ΍ : 
1 –           Na         Na+  + e-     ........................... ΔϳϠϣϋ 

2 –           Fe        Fe+3  + 3e-     ........................... ΔϳϠϣϋ 

3 –         + 2e-  l2       2I-       ........................... ΔϳϠϣϋ 

ϝ΍Άδϟ΍ ϊΑ΍ήϟ΍:    ϲϓΕϼϋΎϔΘϟ΍  ΢οϭ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΖϟΰΘΧ΍ ϲΘϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ϭ ΕΪδϛ΄Η ϲΘϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ϝΰΘΨϤϟ΍ ϞϣΎόϟ΍ϭ ΪδϛΆϤϟ΍ ϞϣΎόϟ΍ 
1– 2CO(g) + O2(g)       2CO2(g)            

.......................... ϲϫ ΕϟίΗΧ΍ ϲΗϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍            ............................. ϲϫ ΕΩγϛ΄Η ϲΗϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍** 

              .............................. ϭϫ Ωγϛ΅ϣϟ΍ ϝϣΎόϟ΍ ** ............................ ϭϫ ϝίΗΧϣϟ΍ ϝϣΎόϟ΍.. 

2– 4Al(s) + 3O2(g)      2Al2O3 (S)           

.......................... ϲϫ ΕϟίΗΧ΍ ϲΗϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍            ............................. ϲϫ ΕΩγϛ΄Η ϲΗϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍** 

........................... ϭϫ Ωγϛ΅ϣϟ΍ ϝϣΎόϟ΍ **              ... .............................. ϭϫ ϝίΗΧϣϟ΍ ϝϣΎόϟ΍ 
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Ϊδϛ΄Θϟ΍ Ω΍Ϊϋ΃ 

ϝ΍Άδϟ΍ ϝϭϷ΍:  ΐΘϛ΍ ϦϴΑ ϦϴγϮϘϟ΍ Ϣγϻ΍ ϭ΃ ΢ϠτμϤϟ΍ Ϡόϟ΍ϲϤ ϝ΍Ϊϟ΍ ϰϠϋ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ 
 1- ΩΪόϟ΍ ϱάϟ΍ ϞΜϤϳ ΔϨΤθϟ΍ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΔΒΟϮϤϟ΍ ϭ΃ ΔΒϟΎδϟ΍ ϲΘϟ΍ ΎϬϠϤΤΗ ΓέΫ ήμϨόϟ΍ ΐϛήϤϟ΍ ϲϓ ϭ΃ ϥϮϳϷ΍. 

                                                                                                 (                             ) 
΍ϝ΍Άδϟ  ϲϧΎΜϟ΍ Ϊδϛ΄Θϟ΍ ΩΪϋ ΐδΣ΍ςΧ ϪΘΤΗ ϱάϟ΍ ήμϨόϠϟ ϲΗ΄ϳ ΎϤϴϓ 

 

O2Na 
............................................ 

 
............................................ 

 

2O2Na 
............................................ 

 
............................................ 

 

2F O 
............................................ 

 
............................................ 

 

4HC 
.................................................... 

 
...................................................... 

 

4O3Fe 
............................................ 
............................................ 

 

3HN 
............................................ 
............................................ 

 

HNa 

............................................ 

............................................ 

 

3O S 
............................................ 
............................................. 

 

2(OH)Ca 
............................................ 
............................................ 

 

2ON 
............................................ 
............................................ 

 

+ ] 3)NH(Ag [ 

............................................ 

............................................ 

 

+3] 2O)2(HFe [ 

............................................ 

............................................ 
 

aN 

............................................ 

............................................ 

 

2O 
............................................ 
............................................ 

 

-2
3O C 

............................................ 
........................................... 

 

-2
3O S 

............................................ 

............................................ 

4O   S2   H 
............................................ 

............................................ 

+
4HN 

................................................ 
 

................................................ 
 

5O2P 
............................................ 

............................................ 

+3Al 

.................................................... 

.................................................... 

 

ΔϤϴϗ ΩΪϋ Ϊδϛ΄Θϟ΍  Ϊϋ΍Ϯϗ ΏΎδΣ ΩΪϋ Ϊδϛ΄Θϟ΍ 

+1 ΩΪϋ Ϊδϛ΄Η ήλΎϨόϟ΍ ΔϳϮϠϘϟ΍ Na     ˬ Liˬ K ϲϓ ΗΎΒϛήϣΎϬ 

+2 ΩΪϋ Ϊδϛ΄Η ήλΎϨόϟ΍ ΔϳϮϠϘϟ΍ ΔϴοέϷ΍    Ca ˬ  Mg  ϲϓ ΗΎΒϛήϣΎϬ  

+3 ΩΪϋ ΗΪδϛ΄ Al ϲϓ ΕΎΒϛήϤϟ΍ 

-2 ΩΪϋ Ϊδϛ΄Η S ϊϣ Ε΍ΰϠϔϟ΍ ϭ΃ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ 

-1 ΩΪϋ Ϊδϛ΄Η I ˬBr ˬ Cl  ϲϓ ΕΎΒϛήϤϟ΍  (΍ΪϋΎϣ ϊϣ ϦϴΠδϛϷ΍ ϭ΃ έϮϠϔϟ΍ ) 

-1 ΩΪϋ Ϊδϛ΄Η F ϲϓ ϊϴϤΟ ΗΎΒϛήϣϪ 

-2 ΩΪϋ Ϊδϛ΄Η O ϲϓ Ϣψόϣ ΗΎΒϛήϣϪ 

-1 ΩΪϋ Ϊδϛ΄Η O ϲϓ ϕϮϓ ΪϴγΎϛϷ΍ 

-1 ΩΪϋ Ϊδϛ΄Η H ϊϣ ΰϠϔϟ΍ (ϲϓ Ε΍ΪϳέΪϴϫ Ε΍ΰϠϔϟ΍) 

-1 ωϮϤΠϣ Ω΍Ϊϋ΃ Ϊδϛ΄Η ήλΎϨόϟ΍ ΔϧϮϜϤϟ΍ ϥϮϳϸϟ ϱϭΎδΗ ϪΘϨΤη ϞΜϣ  OH
- ˬ NO3

-
 

+1 ΩΪϋ Ϊδϛ΄Η  NH4
+
 

-2 ΩΪϋ Ϊδϛ΄Η SO4
2-  ˬ CO3

2-
 

 ωϮϤΠϣ Ω΍Ϊϋ΃ Ϊδϛ΄Η ήλΎϨόϟ΍ ΔϧϮϜϤϟ΍  ΐϛήϤϠϟ ϝΩΎόΘϤϟ΍ ϱϭΎδϳ ήϔλ  
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Ϊδϛ΄Θϟ΍ Ω΍Ϊϋ΃ ϊΑΎΗ 
ϝ΍Άδϟ΍ ΎΜϟ΍ :ϲϧήΘΧ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ΔΤϴΤμϟ΍ Ϧϣ ϦϴΑ ΕΎΑΎΟϻ΍ ϲΘϟ΍ ϲϠΗ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ ˬ ϊοϭ ΎϬϣΎϣ΃   (  Δϣϼϋ√ )       

1 - ΩΪϋ Ϊδϛ΄Θϟ΍ ϥϮΑήϜϠϟ ϲϓ ΐϛήϤϟ΍ CH3COOH ϱϭΎδϳ : 

+ 2 + 4        ήϔλ- 4        
 

2 -  ΩΪϋ Ϊδϛ΄Θϟ΍ ϦϴΠδϛϸϟ ϲϓ ΐϛήϤϟ΍ Na2O2 Ϯϫ : 

-1                                +1                            +2                           -2  
 

3 -ΩΪϋ ϟ΍Ϊδϛ΄Θ ϥϮΑήϜϠϟ ϱϭΎδϳ  4 + ϲϓ ΪΣ΃ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ϯϫ : 
  H2C2O4                   C6H12O6                                        CH4                                            CO2                 

                       

4 -  ΩΪϋ ΕΎϨΤθϟ΍ ϲΘϟ΍ ΎϬϠϤΤϳ Ϯϳ΃ϥ ϡϮϴδϨϐϤϟ΍ ϲϓ Ϊϴδϛ΃ ϡϮϴδϨϐϤϟ΍ MgO ϱϭΎδΗ : 

-2                                - 4                                 + 2                              + 4              
 

5 - ΐϛήϤϟ΍ ϱάϟ΍ ϥϮϜϳ Ϫϴϓ ΩΪϋ Ϊδϛ΄Θϟ΍ ϦϴΟϭήΘϴϨϠϟ ϱϭΎδϳ ( - 1 ) Ϯϫϭ : 
NO2                                         NH2OH                      NH3                                       HNO3                                              

 

ϝ΍Άδϟ΍ ΚϟΎΜϟ΍:  ήδϓ Ύϣ ϲϠϳ:  
1- ΩΪϋ Ϊδϛ΄Η ΓέΫ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ϲϓ ΉΰΟ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ϱϭΎδϳ ήϔλ . 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

2- ΩΪϋ Ϊδϛ΄Η ϦϴΠδϛϷ΍ ϲϓ ΐϛήϤϟ΍ OF2  ϱϭΎδϳ  + 2. 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

3- ΩΪϋ Ϊδϛ΄Η ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ϲϓ ΪϳέΪϴϫ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ϱϭΎδϳ -1  . 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 
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 ΓΪδϛϷ΍ ΕϼϋΎϔΗϝ΍ΰΘΧϻ΍ϭ 
ϝ΍Άδϟ΍ ϝϭϷ΍:  ΐΘϛ΍ ϦϴΑ ϦϴγϮϘϟ΍ Ϣγϻ΍ ϭ΃ ΢ϠτμϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ϝ΍Ϊϟ΍ ϰϠϋ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ:  

1 -  ΓΩΎϤϟ΍ ϲΘϟ΍ ΪϘϔΗ ΕΎϧϭήΘϜϟ· ϲϓ ΕϼϋΎϔΗ ΓΪδϛϷ΍ ϝ΍ΰΘΧϻ΍ϭ.                                          (                    )

2 - ΓΩΎϤϟ΍ ϲΘϟ΍ ΐδΘϜΗ ΕΎϧϭήΘϜϟ· ϲϓ ΕϼϋΎϔΗ ΓΪδϛϷ΍ ϝ΍ΰΘΧϻ΍ϭ .                        )                          ( 

3 - ΓΩΎϤϟ΍ ϲΘϟ΍ ϱϮΤΗ ϰϠϋ ΓέΫ Ω΍Ωΰϳ ΩΪϋ ΎϫΪδϛ΄Η.                                                       (              ) 

4 -  ΓΩΎϤϟ΍ ϲΘϟ΍ ϱϮΤΗ ϰϠϋ ΓέΫ κϘϨϳ ΩΪϋ ΎϫΪδϛ΄Η .                                                     (                ) 

ϝ΍Άδϟ΍ ϲϧΎΜϟ΍:  ϞϤϛ΃ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϲϓ ϞϤΠϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ϭ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΎϤΑ ΎϬΒγΎϨϳ Ύ˱ϴϤϠϋ:  

1 - Ȇǧ ǂȈǤƬǳا ȆǳƢƬǳا C(S) + O2 (g) ї CO2 (g)   ȇǂƦƬǠ نȂƥǂǰǳا ǲǷƢǟ..................... ƮȈƷ ثƾƸƫ Ǿǳ 

ƨȈǴǸǟ................................. 

2 -  Ȇǧ ǲǟƢǨƬǳا ȆǳƢƬǳا :   I2 ї I - + IO3 
 .................... Ȃǿ اǄƬƻȏال ƲƫƢǻ ƨȈǴǸǟ و................. Ȃǿ اƾǈǯȋة Ɯǧ ƲƫƢǻ ƨȈǴǸǟن   -

3 – ϲϓ ϝϋΎϔΗϟ΍ ϲϟΎΗϟ΍ NH4NO2       ї       N2 + 2H2O    ΓέΫϟ΍ ϲΗϟ΍ ΕΩγϛ΄Η ϲϫ  ...............ΓέΫϟ΍ϭ ϲΗϟ΍ ΙΩΣ 
ΎϬϟ ϝ΍ίΗΧ΍ ϲϫ .............................. 
 

ϝ΍Άδϟ΍ ΚϟΎΜϟ΍:  ήΘΧ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ΔΤϴΤμϟ΍ Ϧϣ ϦϴΑ ΕΎΑΎΟϻ΍ ϲΘϟ΍ ϲϠΗ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ ˬ ϊοϭ ΎϬϣΎϣ΃   (  Δϣϼϋ√ )       
1 - ǲǷƢǠǳل اǄƬƼǸǳا ǧȆ ǲǟƢǨƬǳا ȆǳƢƬǳا     Zn   +   2HCl     ї   ZnCl2    +    H2                

 H2  HClZn ZnCl2                 

2 -  ǲǷƢǠǳا ƾǈǯƚǸǳا Ȇǧ ǲǟƢǨƬǳا ȆǳƢƬǳ2اNa+       + 2Br -    + Cl2   ї 2Na+      +   2Cl -     + Br2              

Br -                                               Cl2      Na+                                                   Cl - 

3 -  ƾƷات أǂȈǤƬǳا ƨȈǳƢƬǳا ǲưǸȇ ƨȈǴǸǟ الǄƬƻا Ȃǿو : 

Mn2+ ї 2O3                   Fe+2          Fe+3 + e-                     SO4
2- ї 3

2-                                                        NO ї 3 
– 

ϝ΍Άδϟ΍ ϊΑ΍ήϟ΍ :ΩΪΣ ϞϣΎόϟ΍ ΪδϛΆϤϟ΍ ϞϣΎόϟ΍ϭ ϝΰΘΨϤϟ΍ ϡ΍ΪΨΘγΎΑ ήϴϐΘϟ΍ ϲϓ ΩΪϋ Ϊδϛ΄Θϟ΍ ϞϜϟ ϣϲΗ΄ϳ ΎϤ : 
MnO2(s)      +     HCl(aq)         ĺ     MnCl2(aq)      +    H2O(L)     +    Cl2(g)      ( 1 

-     ϞϣΎόϟ΍ ΪδϛΆϤϟ΍ Ϯϫ...................................    ϞϣΎόϟ΍ ϝΰΘΨϤϟ΍ ................................ 

Cu(s)     +    HNO3(aq)       ĺ      Cu(NO3)2(aq)       +   NO2(g)      +    H2O(l)      ( 2 

   ϞϣΎόϟ΍ ΪδϛΆϤϟ΍ ......................................         ϞϣΎόϟ΍ ϝΰΘΨϤϟ΍ ................................... 

2KClO3 (s)         ĺ     3O2 (g)        +     2KCl (S)          ( 3      

- ϞϣΎόϟ΍ ΪδϛΆϤϟ΍ .............................................         ϞϣΎόϟ΍ ϝΰΘΨϤϟ΍    .................. ..................   
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 ϝϮϤϟ΍ΕΎϤϴδΠϟ΍ ΩΪϋϭ 
ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍ :ΓΩΎϣϟ΍ ϲϓ Ε΍ΩΣϭϟ΍ ΩΩϋϭ Εϻϭϣϟ΍ ΩΩϋ 

n   دƾǟ تȏȂŭا(mol)NuNA

ϝ΍Άδϟ΍ ϝϭϷ΍:  ΐΘϛ΍ ϦϴΑ ϦϴγϮϘϟ΍ Ϣγϻ΍ ϭ΃ ΢ϠτμϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ϝ΍Ϊϟ΍ ϰϠϋ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ:  
1 - ƨȈǸǯ دةƢǸǳا ȆƬǳى اȂƬƸƫ ȄǴǟ دƾǟ دƢƳȂǧروا (6 x 10 ) ǺǷ اتƾƷȂǳا ƨȈƟƢǼƦǳدة اƢǸǴǳ                  . )                     ) 
 (                     (                                                              . اƢǸǳدة ǺǷ واȂǷ ƾƷل Ȇǧ اȂƳȂǸǳدة اƾƷȂǳات ƾǟد – 2

  ϝ΍Άδϟ΍ ϲϧΎΜϟ΍:  ϞϤϛ΃ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϲϓ ϟ΍ϞϤΠ Ε΍έΎΒόϟ΍ϭ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΎϤΑ ΎϬΒγΎϨϳ Ύ˱ϴϤϠϋ:  
ƾǟȆǧ  X 10د اȏȂǸǳت   - 1

 ȂǷل  ..........................Ƣǈȇوى  Alذرة ǺǷ اȂȈǼǸǳȋم 3    23

 ذرة ...........................ƾǟد اǀǳرات اȂƳȂǸǳدة ȂǷ Ȇǧل ǺǷ اȂƥǂǰǳن  -2

ƾǟ ȄǴǟ x 10د ȏȂǷت اȂȈǈǳƢǰǳم اȂƬƸƫ ȆƬǳي - 3
 ȂǷل..........................ذرة Ƣǈƫ ǾǼǷوي 2 .1 23

4 -   ȄǴǟ ىȂƬƸȇ مȂȈǇƢƫȂƦǳذرات ا ǺǷ لȂǷ Ǧǐǻ.......................... ذرة 

ϝ΍Άδϟ΍ ΚϟΎΜϟ΍:  ήΘΧ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ΔΤϴΤμϟ΍ Ϧϣ ϦϴΑ ΕΎΑΎΟϻ΍ ϲΘϟ΍ ϲϠΗ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ ˬ ϊοϭ ΎϬϣΎϣ΃  ( Δϣϼϋ√ )  
 ذرة Ƣǈƫ ǾǼǷوى :ȂƬƸƫ x 10 24  2.08ى ȄǴǟ اƾǟȆƬǳد ȏȂǷت اȂǰȈǴȈǈǳن   - 1

      (1.04 mol)                           (2.08 mol)                       (3.46 mol   (               (4.16 mol) 

2 -    ȄǴǟ يȂƬƸƫ ȆƬǳم اȂȇدȂǐǳت اȏȂǷ دƾǟX 1023   12   : ذرة 

1 mol                       2 mol                            0.5 mol                                      3 mol        

3 -   ƪȇǂƦǰǳد ذرات اƾǟS  Ȇǧ دةȂƳȂǸǳ2ا mol : ويƢǈƫ ǾǼǷ 

 9 x1023                                            3 x1023                                6 x1023                                12 x1023 

 Ƣǈȇوي : Ƣǣ(CH4 )ز اƢưȈǸǳن  ȂǷ Ǧǐǻل ȆǧǺǷ   اƾȈȀǳروǺȈƳ ذراتƾǟد  - 4

 ƾǟد أƢƳȂǧدرو ǦǠǓ               رƾǟ Ǟƥد أƢƳȂǧدرو                   ƾǟ Ǧǐǻد أƢƳȂǧدرو                             ƾǟد أƢƳȂǧدرو       
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ΔϴϟϮϤϟ΍ ΔϠΘϜϟ΍ 
ϝ΍Άδϟ΍  : ϝϭϷ΍ΐΘϛ΍ ϦϴΑ Ϙϟ΍ϦϴγϮ Ϣγϻ΍ ϭ΃ ΢ϠτμϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ϝ΍Ϊϟ΍ ϰϠϋ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ:  

1- ΕΎϣ΍έΟϟΎΑ ΎϬϧϋ ˱΍έΑόϣ έλϧόϟ΍ Ε΍έΫ ϥϣ ΩΣ΍ϭϟ΍ ϝϭϣϟ΍ ΔϠΗϛ                                )              ) 
2- ϡ΍έΟϟΎΑ Ϫϧϋ ΍έΑόϣ Ώϛέϣϟ΍ ΕΎϳ΋ίΟ ϥϣ ΩΣ΍ϭϟ΍ ϝϭϣϟ΍ ΔϠΗϛ                            .  )              ) 
3 -    ΔϳέΫϟ΍ ϝΗϛϟ΍ ΓΩΣϭΑ ΓέΩϘϣ ΩΣ΍ϭ ˯ϱίΟ ΔϠΗϛa.m.u) (                    )                      ) 
4- ϲϧϭϳϷ΍ Ώϛέϣϟ΍ ϥϣ Δϐϳλϟ΍ ΓΩΣϭ ΔϠΗϛ    ΔϳέΫϟ΍ ϝΗϛϟ΍ ΓΩΣϭΑ ΓέΩϘϣa.m.u) (           )                        )  

5 - ΍ ΓΩΣϭ ϥϣ ΩΣ΍ϭϟ΍ ϝϭϣϟ΍ ΔϠΗϛ ΔϐϳλϟϠϟ      ϡ΍έΟϟΎΑ Ϫϧϋ ΍έΑόϣ ϲϧϭϳϷ΍ Ώϛέϣ            )                            ) 

ϝ΍Άδϟ΍ ϲϧΎΜϟ΍  :ΔϴϟϮϤϟ΍ ΔϠΘϜϟ΍ ΐδΣ΍  (MWt ) ) ΔϴϟΎΘϟ΍ Δϳέάϟ΍ ϞΘϜϟ΍ ϡΪΨΘγ· ( ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎΒϛήϤϠϟ 
)  Mg = 24  ,  Al = 27  ,  S =32  ,   C = 12  ,   Ca = 40  , H=1 ,  N=14 ,  O=16)  

O2  

NH3  

Ca(HCO3)2  

NH4)2SO4)  

Al(OH)3  

Mg(NO3)2  

ϝ΍Άδϟ΍ ΚϟΎΜϟ΍: ήΘΧ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ΔΤϴΤμϟ΍ Ϧϣ ϦϴΑ ΕΎΑΎΟϻ΍ ϲΘϟ΍ ϲϠΗ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ ˬ ϊοϭ ΎϬϣΎϣ΃  ( Δϣϼϋ√ )  
1 -  ϝϮϧΎΑϭήΒϠϟ ΔϴΌϳΰΠϟ΍ ΔϠΘϜϟ΍( C3H7OH )  ϱϭΎδΗa.m.u.  .......................... ΎϤϨϴΑ ΔϠΘϜϟ΍ϮϧΎΑϭήΒϠϟ ΔϴΌϳΰΠϟ΍ ΔϴϟϮϤϟ΍ϝ 
  ϱϭΎδΗ............................... g/moƐ                                                    (C=12 , H=1 , O=16 )      

2-   ΪϳΪΤϟ΍ ΪϴδϛϭέΪϴϬϟ ΔϴϟϮϤϟ΍ ΔϠΘϜϟ΍II  ϪΘϐϴλϭFe =56 , O =16 , H=1) Fe(OH)2 )  ϯϭΎδΗg/mol...................... 
3-   ΔϠΘϜϟ΍ϥΎΗϮϴΒϠϟ ΔϴΌϳΰΠϟ΍ ( C4H10 )  ϱϭΎδΗa.m.u.  .......................... ΎϤϨϴΑ ΔϴϟϮϤϟ΍ ΔϠΘϜϟ΍ϥΎΗϮϴΒϠϟ 
  ϱϭΎδΗ............................... g/moƐ                                                                  ϥ΄Α ˱ΎϤϠϋ  (C=12 , H=1 )      

ϝ΍Άδϟ΍ ϊΑ΍ήϟ΍:  ήΘΧ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ΔΤϴΤμϟ΍ Ϧϣ ϦϴΑ ΕΎΑΎΟϻ΍ ϲΘϟ΍ ϲϠΗ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ ˬ ϊοϭ ΎϬϣΎϣ΃  ( Δϣϼϋ√ )  
 Ƣǈƫوى : C2H6( Ƣǧن اƨǴƬǰǳ اƨȈǳȂŭ اƢǤǳ ƨȈƠȇǄŪز اƢưȇȏن C=12 , H=1إذا ƪǸǴǟ أن )  - 1

        13  g/mol               30 g/mol                40  g/mol                 60  g/mol    

 Ƣǈƫوى :Ɯǧن اƨǴƬǰǳ اǀǳرśƴǈǯȌǳ ƨȇ ( Ƣǈƫ 18 g/molوي )  ( H2O)  ( واƨǴƬǰǳ اƨȈǳȂŭ اƢǸǴǳ ƨȈƠȇǄŪءH=1 إذا ƪǸǴǟ أن )  - 2

        2  g/mol               18 g/mol                16  g/mol                 20  g/mol    

3 -   ƨȈǓاŗǧȍا ǾƬǤȈǏ ƤǯǂǷ (X2CO3ǳ ƨȈƠȇǄŪا ƨȈǳȂŭا ƨǴƬǰǳوا )Ǿ ( ويƢǈƫ106 g/mol ) ( ǂǐǼǠǴǳ ƨȇرǀǳا ƨǴƬǰǳن اƜǧX )  وىƢǈƫ 

  Ƙƥ ًƢǸǴǟ ( ( C = 12  ,  O = 16ن  

        106  g/mol              23 g/mol                46  g/mol                 53  g/mol    
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ϮϤϟ΍ ΔϠΘϜϟ΍ΓΩΎϤϠϟ Δϴϟ 
ϝ΍Άδϟ΍ ϝϭϷ΍:  ΐΘϛ΍ ϦϴΑ ϦϴγϮϘϟ΍ Ϣγϻ΍ ϭ΃ ΢ϠτμϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ϝ΍Ϊϟ΍ ϰϠϋ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ:  

1 -  ϥϣ ΩΣ΍ϭϟ΍ ϝϭϣϟ΍ ΔϠΗϛϱ΃                                           ΕΎϣ΍έΟϟΎΑ ΍έΩϘϣ ΓΩΎϣ       )                     ) 

ϝ΍Άδϟ΍ ϲϧΎΜϟ΍:  ϞϤϛ΃ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϲϓ ϞϤΠϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ϭ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΎϤΑ ΎϬΒγΎϨϳ Ύ˱ϴϤϠϋ:  
1-   Ώϛέϣϟ Δϳϐϳλϟ΍ Δϳϟϭϣϟ΍ ΔϠΗϛϟ΍(NaOH )   ϱϭΎγΗ g/moƐ .................. ΙϳΣ (Na=23 , H=1 , O=16) 

  = Ϫϧϣ ϝϭϣ ϑλϧ ΔϠΗϛϭg  ....................... 
2 –  ΔϠΗϛmol 2.5  ϥΎΛϳϣϟ΍ ίΎϏ ϥϣ = 16 g/mol )  4 ( CHϯϭΎγΗ  ..........................g  
3 –  ϲϓ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ Εϻϭϣϟ΍ ΩΩϋ10 g   ϱϭΎγΗ ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ίΎϏ ϥϣ………….. mol  (  ϥ΄Α ΎϣϠϋH=1 ) 
4 –  ϲϓ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ Εϻϭϣϟ΍ ΩΩϋ64 g   ϱϭΎγΗ ϥϳΟγϛϷ΍ ίΎϏ ϥϣ………….. mol  (  ϥ΄Α ΎϣϠϋO=16 ) 

ϝ΍Άδϟ΍ ΚϟΎΜϟ΍:  ήΘΧ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ΔΤϴΤμϟ΍ Ϧϣ ΑϦϴ ΕΎΑΎΟϻ΍ ϲΘϟ΍ ϲϠΗ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ ˬ ϊοϭ ΎϬϣΎϣ΃  ( Δϣϼϋ√ )  
1 -   ϥϣ ΩΣ΍ϭϟ΍ ϝϭϣϟ΍ ΔϠΗϛϱ΃ : ϰϣγΗ ϡ΍έΟϟΎΑ ΓέΩϘϣ ϰϧϭϳ΃ Ώϛέϣ ϭ΃ ϲ΋ϳίΟ Ώϛέϣ ϭ΃ έλϧϋ 

         ΔϳέΫϟ΍ Δϳϟϭϣϟ΍ ΔϠΗϛϟ΍                                           Δϳ΋ϳίΟϟ΍ Δϳϟϭϣϟ΍ ΔϠΗϛϟ΍ 

       ΍ ΔϠΗϛϟ΍    Δϳϐϳλϟ΍ Δϳϟϭϣϟ                                        ΓΩΎϣϠϟ Δϳϟϭϣϟ΍ ΔϠΗϛϟ΍ 
2 -    ϥ΃ ΕϣϠϋ ΍Ϋ· (Ca=40 , C=12 , O=16 )  ( ΔϠΗϛ ϥΈϓ0.5 mol )  ϥϣ ϡϭϳγϟΎϛϟ΍ ΕΎϧϭΑέϛCaCO3 : ϱϭΎγΗ 
      68 g/mol          100 g/mol                        50 g/mol                34 g/mol  
3 -    ΔϠΗϛmol 2.5  ϡϭϳΩϭλϟ΍ ΕΎΗϳέΑϛ ϥϣNa2SO4 ΙϳΣ) Na=23 , O=16 , S=32 (  ϲϫ 

        71 g                 177.5 g  355 g                     297.5 g      
ϝ΍Άδϟ΍ ϊΑ΍ήϟ΍:  ήδϓ Ύϣ ϲϠϳ:  

1 - ( ϥϣ ϝϛ ϲϓ Εϻϭϣϟ΍ ΩΩϋ ϯϭΎγΗϳg  6ϋ ϥϣ ) ( ϥϭΑέϛϟ΍ έλϧ= 12 C ) ( ϊϣ g12  έλϧϋ ϥϣ )     
ϡϭϳγϧϐϣϟ΍ (= 24  gg ) 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

ϝ΍Άδϟ΍ βϣΎΨϟ΍  ϲϧΎΛ Ϧϣ ΔϨϴϋ ( ϦϴΟϭήΘϴϨϟ΍ Ϊϴδϛ΃2NO  ΎϬΘϠΘϛ  )g  ) 96(   O=16)  ,  (N=14  
ΐδΣ΍  

΃ (ΔϠΗϛϟ΍ Δϳϟϭϣϟ΍ Δϳ΋ϳίΟϟ΍ ΩϳγϛϷ   ϙϳέΗϧϟ΍ NO2                 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

Ώ (ΩΩϋ Εϻϭϣ  NO2Δϧϳόϟ΍ ϲϓ . 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

Ν (ΩΩϋ ΕΎϳ΋ίΟ  NO2. Δϧϳόϟ΍ ϲϓ 
  

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

Ω Δϧϳόϟ΍ ϲϓ ϥϳΟγϛϷ΍ Ε΍έΫ ΩΩϋ ) . 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 
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ΓΩΎϤϠϟ ΔϴϟϮϤϟ΍ ΔϠΘϜϟ΍ ϊΑΎΗ 
 ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϞϤϛ΍ ϝϭϷ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 

H=1 
O=16 
N=14 

 

ΔϴϤϛ Ϧϣ ˯ΎϤϟ΍2mol ΔϴϤϛ Ϧϣ ϦϴΠδϛϻ΍16 g ΔϴϤϛ  Ϧϣ ΎϴϧϮϣϻ΍ 12x1023 ˯ϱΰΟ 

ΔϠΘϜϟ΍ ΔϴϟϮϤϟ΍ ΓΩΎϤϠϟ  18g/mol 32g/mol 17g/mol 

ΔϠΘϜϟ΍ ϡ΍ήΠϟΎΑ   16  

ΩΪϋ ΕϻϮϤϟ΍  2   

ΩΪϋ ΕΎϴ΋ΰΠϟ΍    12 x 10
 23 

ΩΪϋ Ε΍έΫ ϦϴΠδϛϻ΍     

ΩΪϋ Ε΍έΫ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍     

ϲϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍  ΍Ϋ΍ ΖϤϠϋ ϥ΃ ( N=14 ,O=16  ,  H=1 ) ,            ΐδΣΎϓ Ύϣ ϲϠϳ  
΃  (ΔϠΘϜϟ΍ ΔϴϟϮϤϟ΍ ΔϴΌϳΰΠϟ΍ ξϤΤϟ ϚϳήΘϨϟ΍ HNO3 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙Ω 

Ώ ( ΩΪϋ ΕϻϮϤϟ΍ ϲϓ 126 g Ϧϣ ξϤΣ ϚϳήΘϨϟ΍ HNO3 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙Ω 

Ν  (ΩΪϋ ΕΎϴ΋ΰΠϟ΍ ϲϓ  31.5g  Ϧϣ ξϤΣ ϚϳήΘϨϟ΍ HNO3  
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙Ω 

Ω ( ΔϠΘϛ ΩΪϋ (9x1023) ˯ϱΰΟ Ϧϣ ξϤΣ ϚϳήΘϨϟ΍ HNO3 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙Ω 

ΖϤϠϋ ΍Ϋ·  ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ ϥ΃( H = 1 , O = 16 , Ca = 40 )      ΐδΣ΍:  
΃  )ΔϠΘϜϟ΍ ΔϴϟϮϤϟ΍ ΪϴδϛϭέΪϴϬϟ ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ Ca(OH)2 . 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙ 

Ώ  )ΩΪϋ ΍ΕϻϮϤϟ ϲϓ148 g Ϧϣ ΪϴδϛϭέΪϴϫ ϡϮϴδϟΎϜϟ΍. 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙.͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙ 

Ν )ΔϠΘϛ 1.5 mol Ϧϣ ΪϴδϛϭέΪϴϫ ϡϮϴδϟΎϜϟ΍. 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙.͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙  

ϝ΍Άδϟ΍ ϊΑ΍ήϟ΍:  Ϡϋ ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ Ϟ:  
2 - ΩΪϋ Ε΍έάϟ΍ ϲϓ (g 40   )Ϧϣ ϥϮϴϨϟ΍ ϒόο ΩΪϋ άϟ΍ Εέ΍ ϲϓ  (g 23  )Ϧϣ ϡϮϳΩϮμϟ΍  (23= aN   ,20 = aN) 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙.͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙   
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ϧϮϜϤϟ΍ ΐϴϛήΘϟ ΔϳϮΌϤϟ΍ ΔΒδϨϟ΍ΕΎ 
 

                     όϟ΍ ΔϠΗϛΏϛέϣϟ΍ ϥϣ ΩΣ΍ϭ ϝϭϣ ϲϓ έλϧ X     100 
ΔϠΗϛϟ Δϳϭ΋ϣϟ΍ ΔΑγϧϟ΍ έλϧόϟ΍  Ώϛέϣϟ΍ ϥϣ ϝϭϣ ϲϓ =       

                             ΏϛέϣϠϟ Δϳϟϭϣϟ΍ ΔϠΗϛϟ΍  
                 έλϧόϟ΍ ΔϠΗϛ X   100 

έλϧόϟ΍ ΔϠΗϛϟ Δϳϭ΋ϣϟ΍ ΔΑγϧϟ΍   =          
                   ϟ ΔϳϠϛϟ΍ ΔϠΗϛϟ΍ΏϛέϣϠ  

     

ϝ΍Άδϟ΍ ϝϭϷ΍:  ΐΘϛ΍ ϦϴΑ ϦϴγϮϘϟ΍ Ϣγϻ΍ ϭ΃ ΢ϠτμϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ϝ΍Ϊϟ΍ ϰϠϋ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ:  

1- ƨƦǈǼǳا ƨȇȂƠǸǳا ƨǴƬǰǳ ǲǯ ǂǐǼǟ Ȇǧ ƤǯǂǸǳا             .                               )                              ) 

  ϝ΍Άδϟ΍ ϲϧΎΜϟ΍:  ϞϤϛ΃ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϲϓ ϞϤΠϟ΍ Βόϟ΍ϭΕ΍έΎ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΎϤΑ ΎϬΒγΎϨϳ Ύ˱ϴϤϠϋ:  
1-  ( ΪΤΗ΍ ΍Ϋ·3 g( ϊϣ ϥϮΑήϜϟ΍ Ϧϣ )8 g  ΐϛήϣ ϦϳϮϜΘϟ ϦϴΠδϛϷ΍ ϊϣ )CO ΍άϫ ϲϓ ϥϮΑήϜϟ΍ ΔϠΘϜϟ ΔϳϮΌϤϟ΍ ΔΒδϨϟ΍ ϥΎϓ 

ΐϛήϤϟ΍  .............. % 
2 -  ϲϓ έϮϠϜϠϟ ΔϳϮΌϤϟ΍ ΔΒδϨϟ΍ ΖϧΎϛ ΍Ϋ΍NH4Cl  ϯϭΎδΗ 66.36( ϲϓ ΓΩϮΟϮϤϟ΍ έϮϠϜϟ΍ ΔϠΘϛ ϥΎϓ % 2.14 g   ϪϨϣ ) 

 ϯϭΎδΗ ................ g 
3 -  ϖΒ΋ΰϟ΍ Ϊϴδϛ΃ ΐϛήϣ ϲϓ ϖΒ΋ΰϠϟ ΔϳϮΌϤϟ΍ ΔΒδϨϟ΍ II ) HgO( ϯϭΎδΗ % (................ (Hg =200 , O =16) 
 ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ΔϠΘϜϟ ΔϳϮΌϤϟ΍ ΔΒδϨϟ΍ ΖϧΎϛ ΍Ϋ΍ϲϓ  ΐϛήϤϟ΍C3H8  ϯϭΎδΗ18ϥϮΑήϜϟ΍ ΔϠΘϜϟ ΔϳϮΌϤϟ΍ ΔΒδϨϟ΍ ϥΈϓ %  ϯϭΎδΗ  ط 4

.......... % 
% ϦϴΠδϛϷ΍ϭ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ϭ ϥϮΑήϜϟ΍ Ϧϣ ϥϮϜΘϳ ΐϛήϣϴϓ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ΔϠΘϜϟ ΔϳϮΌϤϟ΍ ΔΒδϨϟ΍ ΖϧΎϛ ΍Ϋ΍ ϪϯϭΎδΗ   6.7  ط 5

 ϦϴΠδϛϷ΍ ΔϠΘϜϟ ΔϳϮΌϤϟ΍ ΔΒδϨϟ΍ϭ ϴϓ ϪϯϭΎδΗ   53.3ϥϮΑήϜϟ΍ ΔϠΘϜϟ ΔϳϮΌϤϟ΍ ΔΒδϨϟ΍ ϥΈϓ %   ϯϭΎδΗ....................... % 
 

ϝ΍Άδϟ΍ ΚϟΎΜϟ΍:  ήΘΧ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ΔΤϴΤμϟ΍ Ϧϣ ϦϴΑ ΕΎΑΎΟϻ΍ ϲΘϟ΍ ϲϠΗ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ ˬ ϊοϭ ΎϬϣΎϣ΃  ( Δϣϼϋ√ )  

1 -  ( ϥ΃ ΖϤϠϋ ΍Ϋ·C=12 , H=1 : ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΪΣ΃ ϲϓ ϥϮϜΗ ϥϮΑήϜϠϟ ΔϴϠΘϛ ΔϳϮΌϣ ΔΒδϧ ϰϠϋ΃ ϥΈϓ ) 
CH4                                        C6H6                          C2H4                                       C2H6    

2 - ΍Ϋ· ΖϤϠϋ ϥ΃ ( Na=23 , O=16 , H=1 ) ϥΈϓ ΔΒδϨϟ΍ ΔϳϮΌϤϟ΍ ΔϠΘϜϟ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ϲϓ :NaOH 
 24 %  48%  52.5%  57.5% 

3 - ΍Ϋ· ΖϤϠϋ ϥ΃ ( C=12 , H=1 ) ϥΈϓ ϰϠϋ΃ ΔΒδϧ ΔϳϮΌϣ ΔϴϠΘϛ ϥϮΑήϜϠϟ ϥϮϜΗ ϲϓ ΪΣ΃ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍ : 
 C6H6  C2H6  C2H4  CH4 

ϝ΍Άδϟ΍ : ϊΑ΍ήϟ΍  ΍Ϋ· ΖϤϠϋ ϥ΃ ΔΒδϨϟ΍ ΔϳϮΌϤϟ΍ ϥϮΑήϜϠϟ ϱϭΎδΗ40  Ϧϣ ΔϠΘϛ ίϮϛϮϠΠϟ΍ )6O12H6(C ΐδΣ΍ 

ΔϠΘϛ ϥϮΑήϜϟ΍ ΓΩϮΟϮϤϟ΍ ϲϓ (150 g) Ϧϣ ίϮϛϮϠΠϟ΍.            Ϟ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰Τϟ΍  
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 
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 ϦϴϴόΗΔϴϟϭϷ΍ Δϐϴμϟ΍ 
ϝ΍Άδϟ΍ ϝϭϷ΍: ΐΘϛ΍ ϦϴΑ ϦϴγϮϘϟ΍ Ϣγϻ΍ ϭ΃ ΢ϠτμϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ϝ΍Ϊϟ΍ ϰϠϋ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ: 
Δϐϴλ ϲτόΗ Ϟϗ΃ ΔΒδϧ Ω΍Ϊϋϸϟ ΔΤϴΤμϟ΍ Ε΍έάϟ ήλΎϨόϟ΍ ϲΘϟ΍ ϥϮϜΘϳ ΎϬϨϣ ΐϛήϤϟ΍.               (                       ) 

  ϝ΍Άδϟ΍ ϲϧΎΜϟ΍:  ϞϤϛ΃ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϲϓ ϞϤΠϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ϭ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΎϤΑ ΎϬΒγΎϨϳ Ύ˱ϴϤϠϋ:  
1- Δϐϴμϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΔϴϟϭϷ΍ ήϜδϟ ίϮϛϮϠΠϟ΍  C6H12O6  ϲϫ͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

2 - ΍Δϐϴμϟ ΔϴϟϭϷ΍ ΐϛήϤϟ ϕϮϓ Ϊϴδϛ΃ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ H2O2 ϲϫ ͙͙͙͙͙͙͙ ΑΎϤϨϴ ΐϛήϤϟ H2SO4  ϲϫ ͙͙͙͙͙͙͙͙ 

3-  ΐϛήϣ ϪΘϐϴλ ΔϴϟϭϷ΍ CH2O ΩΪϋϭ Ε΍ήϣ ˯΍ϮΘΣ΍ ˯ϱΰΠϟ΍ ΎϬϨϣ ϯϭΎδϳ 6 ϥΎϓ ϪΘϐϴλ ΔϴΌϳΰΠϟ΍ ϲϫ ͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 
4 - ΪϨϋ ϞϴϠΤΗ ΔϨϴϋ ίΎϏ ΪΟϭ ΎϬϧ΃ ϥϮϜΘΗ Ϧϣ 2.34 g Ϧϣ ΍ϦϴΟϭήΘϨϟ ϭ 5.34 g Ϧϣ ϦϴΠδϛϷ΍ ΔϐϴμϟΎϓ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ 

ΔϴϟϭϷ΍ ΍άϬϟ ίΎϐϟ΍ ……………………………… ΎϤϠϋ ϥ΄Α ( N=14 , O=16 ) 

 ϝ΍Άδϟ΍  : ΚϟΎΜϟ΍ήΘΧ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ΔΤϴΤμϟ΍ Ϧϣ ϦϴΑ ΕΎΑΎΟϻ΍ ϲΘϟ΍ ϲϠΗ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ ˬ ϊοϭ ΎϬϣΎϣ΃  ( Δϣϼϋ√ )  
1 - ΪϨϋ ϞϠΤΗ ΔϨϴϋ Ϧϣ ΐϛήϣ ϲ΋ΎϴϤϴϛ ΪΟϭ ΎϬϧ΃ ϯϮΘΤΗ ϋϰϠ 1mol Ϧϣ ϦϴΟϭήΘϴϨϟ΍ , 2.5mol Ϧϣ ϦϴΠδϛϷ΍ , ϥΎϓ 

Δϐϴμϟ΍ ΔϴϟϭϷ΍ ΍άϬϟ ΐϛήϤϟ΍ : 
 N2O5  NO2.5  N4O10  NO2 

2 - ΪΣ΍ϭ ΎϤϣ ϲϠϳ ϱϮΘΤϳ ϰϠϋ ήΒϛ΃ ΩΪϋ Ϧϣ Ε΍έάϟ΍ , Ϯϫ: 
 ϻϮϣ Ϧϣ H2O2   ϻϮϣ Ϧϣ  C2H6  ϻϮϣ Ϧϣ CH4  ϻϮϣ Ϧϣ CO 

3-  Δϐϴμϟ΍ ϟ΍ΔϴΌϳΰΠ Ϧϣ ώϴμϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍  ϲΘϟ΍ ήΒΘόΗ Δϐϴλ Δϴϟϭ΃  ˱Ύπϳ΍ ϲϫ : 
C2H6                                           C3H8                                         H2O2                               C6H12O6       

  ϝ΍Άδϟ΍ ϟ΍ϊΑ΍ή:   ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ:  
1 - ήΒΘό˵Η Δϐϴμϟ΍ ΔϴϟϭϷ΍ ϲϫ ΎϬδϔϧ Δϐϴμϟ΍ ΔϴΌϳΰΠϟ΍ ίΎϐϟ ϲϧΎΛ Ϊϴδϛ΃ ϥϮΑήϜϟ΍  (CO2 .) 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

ϞΣ Ϟ΋ΎδϤϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍:   
1 - ΐϛήϣ ϥϮϜΘϳ Ϧϣ ϥϮΑήϜϟ΍ ϴϬϟ΍ϭϦϴΟϭέΪ  ΪϨϋ ϞϠΤΗ (15.6 g) ϪϨϣ ΪΟϭ Ϫϧ΍ ϯϮΘΤϳ ϰϠϋ  

 (14.4g) Ϧϣ ϥϮΑήϜϟ΍ ΪΟϭ΍ Δϐϴμϟ΍ ΔϴϟϭϷ΍ ΍άϬϟ ΐϛήϤϟ΍  (C=12,H=1)  
  Ϟ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰Τϟ΍ 

H C ήλΎϨόϟ΍ 

............................................ ...............................................  ΔϳϮΌϤϟ΍ ΔΒδϨϟ΍ϠϟήλΎϨό ΔϠΘϜϟ΍ ϭ΃ 

............................................ ............................................... M.wt    ϝϮϤϟ΍ ΔϠΘϛ 

............................................ ............................................... n    ΕϻϮϤϟ΍ ΩΪϋ 

............................................ ............................................... ΕϻϮϤϟ΍ ΩΪϋ ΔΒδϧ 

............................................ ............................................... ϪΤϴΤλ ΔϳΩΪϋ ΔΒδϧ ςδΑ΃ 
 

ΐϛήϤϠϟ ΔϴϟϭϷ΍ Δϐϴμϟ΍  ϲϫ........................................ 
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ΔϴΌϳΰΠϟ΍ϭ ΔϴϟϭϷ΍ Δϐϴμϟ΍ ϦϴϴόΗ 
  ϝ΍Άδϟ΍ ϝϭϷ΍:  ϞϤϛ΃ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϲϓ ϞϤΠϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ϭ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΎϤΑ ΎϬΒγΎϨϳ Ύ˱ϴϤϠϋ:  
1 -  Δϐϳλϟ΍ Δϳ΋ϳίΟϟ΍ Ώϛέϣϟ ϪΗϠΗϛ Δϳϟϭϣϟ΍ ( 62g/mol ) ϪΗϐϳλϭ ΔϳϟϭϷ΍ ) (CH3O) ΙϳΣ ϥ΃ 

( C=12 , H =1 , O =16)  ϫ ϲ...............................................  
2 - ϙϳΩϟ Δϐϳλϟ΍ ΔϳϟϭϷ΍ NO2 ΍Ϋ· ΕϣϠϋ ϥ΃ ΎϬΗϠΗϛ Δϳϟϭϣϟ΍ Δϳ΋ϳίΟϟ΍ ϲϫ 92 g/mol ϥΈϓ ΎϬΗϐϳλ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ Δϳ΋ϳίΟϟ΍ 

( N=14 , O=16 ) ϲϫ ………………………………  
3 - ΍Ϋ· ΕϧΎϛ Δϐϳλϟ΍ ΔϳϟϭϷ΍ ΓΩΎϣϟ Δϧϳόϣ ϲϫ C2H3O ΩΩϋϭ Ε΍έϣ έ΍έϛΗ Δϐϳλϟ΍ ΔϳϟϭϷ΍ ϲϓ Δϐϳλϟ΍ ίΟϟ΍ϳΔϳ΋ ΎϬϟ 

ϯϭΎγΗ  2  ϥΈϓ Δϐϳλϟ΍ ίΟϟ΍ϳΔϳ΋ ϩΫϬϟ ΓΩΎϣϟ΍ ……………………………… 

4- ΍Ϋ΍ ΕϣϠϋ ϥ΍ ΔϠΗϛϟ΍ Δϳϟϭϣϟ΍ Ώϛέϣϟ (60g/mol) ϪΗϐϳλϭ Δϳϟϭϻ΍ CH4N ΔϠΗϛϭ Δϐϳλϟ΍ ΔϳϟϭϷ΍ Ϫϟ (30g) ϥΎϓ 

Δϐϳλϟ΍ Δϳ΋ϳίΟϟ΍ Ϫϟ ϲϫ…………………………… 

5 -  Δϐϳλϟ΍ ΔϳϟϭϷ΍ Ώϛέϣϟ ϥϭϛΗϳ ϥϣ 0.4 moƐ ϥϣ Cu ϭ 0.8 moƐ ϥϣ Br ϲϫ ……………………………… 

ϞΣ Ϟ΋ΎδϤϟ΍ :ΔϴϟΎΘϟ΍  1-  ΔϠΘϛ Ϧϣ ΐϛήϣ ϯϮΘΤΗ ϰϠϋ(112.5 g)  Ϧϣ ϥϮΑήϜϟ΍(37.5 g) ,  Ϧϣ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍(150 g) ,  Ϧϣ 

ϦϴΠδϛϻ΍ ΍ΫΈϓ ΖϤϠϋ ϥ΃ ΔϠΘϜϟ΍ ΔϴΌϳΰΠϟ΍ ΍άϬϟ ΐϛήϤϟ΍ 64 g/mol                               (C=12 ,H=1 ,O=16)    
1-  ΪΟϭ΍ Δϐϴμϟ΍ Δϴϟϭϻ΍ ΍άϬϟ ΐϛήϤϟ΍   2 -  ΪΟϭ΍ Δϐϴμϟ΍ ΔϴΌϳΰΠϟ΍ ΍άϬϟ ΐϛήϤϟ΍ 

Τϟ΍˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰Ϟ 

O H C ήλΎϨόϟ΍ 

............................ ........................... ........................... 
ΔϳϮΌϤϟ΍ ΔΒδϨϟ΍  ϭ΃ ήλΎϨόϠϟ

ΔϠΘϜϟ΍ 

........................... ........................... ........................... 
M.wt 

ϝϮϤϟ΍ ΔϠΘϛ 

........................... ........................... ........................... n    ΕϻϮϤϟ΍ ΩΪϋ 

........................... ........................... ........................... ΕϻϮϤϟ΍ ΩΪϋ ΔΒδϧ 

........................... ........................... ........................... ϪΤϴΤλ ΔϳΩΪϋ ΔΒδϧ ςδΑ΃ 
  

ΐϛήϤϠϟ ΔϴϟϭϷ΍ Δϐϴμϟ΍  ϲϫ........................................ 

 Δϐϴμϟ΍ΔϴϟϭϷ΍ ΔϴϟϭϷ΍ Δϐϴμϟ΍ ΔϠΘϛ ƨȈƠȇǄƴǳا ƨȈǳȂǸǳاƨǴƬǰǳا
ǾȈǳوȋا ƨǤȈǐǳا ƨǴƬǯ  

 Δϐϴμϟ΍
ΔϴΌϳΰΠϟ΍ 

................................. .................................. ........................................ ................................... 
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 ώϴμϟ΍ ϰϠϋ ΕΎϘϴΒτΗΔϴΌϳΰΠϟ΍ϭ ΔϴϟϭϷ΍ 
    ϝ΍Άδϟ΍ ϝϭϷ΍  : ήΘΧ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ΔΤϴΤμϟ΍ Ϧϣ ϦϴΑ ΕΎΑΎΟϻ΍ ϲΘϟ΍ ϲϠΗ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ ˬ ϊοϭ ΎϬϣΎϣ΃  ( Δϣϼϋ√ )  
1-  ϙήΘθϳ Ϟϛ Ϧϣ ίϮϛϮϠΠϟ΍ C6H12O6 ϦϳήΒγϷ΍ϭ C9H8O4 ϲϓ ΪΣ΍ϭ ΎϤϣ ϰϠϳ ( C=12 ,H=1,O=16) : 

  Δϐϴμϟ΍ Δϴϟϭϻ΍          Δϐϴμϟ΍ ΔϴΌϳΰΠϟ΍         ΔϠΘϜϟ΍ ΔϴϟϮϤϟ΍ ΔϴΌϳΰΠϟ΍       ΔϠΘϜϟ΍ ΔϴϟϮϤϟ΍ ΔϐϴμϠϟ Δϴϟϭϻ΍ 
2-  Δϐϴμϟ΍ ΔϴΌϳΰΠϟ΍ Ϧϣ ώϴμϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍ ήΒΘόΗ Δϐϴλ Δϴϟϭ΃ Ύπϳ΃ : 

C2H4O2                                                 CH2O                      C6H6                           C6H12O2    

ϝ΍Άδϟ΍  : ϲϧΎΜϟ΍ ϞΣ Ϟ΋ΎδϤϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍ 
1- Ύϣ Δϐϴμϟ΍ ΍ΔϴΌϳΰΠϟ ΐϛήϤϟ ϯϮΘΤϳ ϰϠϋ % 12 ϥϮΑήϛ ϭ 25% ϦϴΟϭέΪϴϫ ΎϴϠΘϛ  ΔϴΌϳΰΠϟ΍ ϪΘϠΘϛϭ16 g/mol  ( 

C = 12 , H = 1) ) 
                                                         Ϟ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰Τϟ΍  

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

2- ΪϨϋ ϞϴϠΤΗ ΔϨϴϋ Ϧϣ ΐϛήϣ ϪΘϠΘϛ ΔϴϟϮϤϟ΍ ( 34 g/mol ) ΪΟϭ Ϫϧ΍ ϯϮΘΤϳ ϰϠϋ ( 6.93 g ) Ϧϣ ϦϴΠδϛϷ΍ 
 ( 0.43 g ) Ϧϣ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ . ϦϴϴόΗ ΏϮϠτϤϟ΍                                          : ΎϤϠϋ ϥ΃ ( H = 1 , O = 16 ) 

 ΃-  Δϐϴμϟ΍ ΔϴϟϭϷ΍ ΐϛήϤϠϟ .                                        Ώ- Δϐϴμϟ΍ ΔϴΌϳΰΠϟ΍ ΐϛήϤϠϟ . 
Ϟ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰Τϟ΍ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

(20)
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ΓΩΎϤϟ΍ ΔϴϤϛ ΏΎδΣϭ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΔϟΩΎόϤϟ΍ 
 αΎϴϗ : ϻϭ΃ΔϳΩΎΤΗ΍  ήλΎϨόϟ΍ 

: ϝϭϷ΍ ϝ΍Άδϟ΍  ϦϴΠδϛϷ΍ ϊϣ ϡϮϴϨϣϮϟϷ΍ ϞϋΎϔΗ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϟΩΎόϤϟ΍ ΢οϮΗϡϮϴϨϣϮϟϷ΍ Ϊϴδϛ΃ ϦϳϮϜΘϟ     :                                     
4Al(s)   +   3O2(g)        2Al2O3(s) 

:ϲϠϳ ΎϤϣ ˱ϼϛ ΐδΣ΃                                          ϥ΄Α ˱ΎϤϠϋ Al=27 ,  O = 16 )  ) 
΃ ) ( ϞϋΎϔΗ ΔΠϴΘϧ ϥϮϜΘΗ ϲΘϟ΍ ϡϮϴϨϤϟϷ΍ Ϊϴδϛ΃ ΕϻϮϣ ΩΪϋmol 0.78  .ϡϮϴϨϤϟϷ΍ ϊϣ ϦϴΠδϛ΃  ) 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

Ώ ϊϣ ϞϣΎϜϟΎΑ ϞϋΎϔΘϟ Δϣίϼϟ΍ ϦϴΠδϛϷ΍ ΕϻϮϣ ΩΪϋ )((14.8 mol  .ϡϮϴϨϤϟϷ΍ Ϧϣ  

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

 )˰Ο ( ϦϳϮϜΘϟ Δϣίϼϟ΍ ϡϮϴϨϤϟϷ΍ ΕϻϮϣ ΩΪϋ10.2 g   ϡϮϴϨϤϟϷ΍ Ϊϴδϛ΃ Ϧϣ ).  

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

ϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ : ϲϧΎΜήΒΘόϳ ϲϧΎΛ ΪϴΘϳήΒϛ ϥϮΑήϜϟ΍ Ϧϣ ΕΎΒϳάϤϟ΍ ΔϴϋΎϨμϟ΍ ΔϣΎϬϟ΍ ήπΤϳϭ ϞϋΎϔΘΑ ϢΤϔϟ΍ ϊϣ ϰϧΎΛ Ϊϴδϛ΍ ΖϳήΒϜϟ΍  
 ΐδΣΔϟΩΎόϤϟ΍   ΔϴϟΎΘϟ΍ ( C = 12  ,   O = 16  ,  H = 1 ,  S = 32) 

CS2(Ɛ)     +  4CO(g)              5C(s)    +   2SO2(g)                ΏϮϠτϤϟ΍ϭ : ΏΎδΣ-  
΃ (Ϣϛ ΩΪϋ ΕϻϮϤϟ΍ Ϧϣ ϝϭ΃ Ϊϴδϛ΍ ϥϮΑήϜϟ΍ CO ϲΘϟ΍  ϊϣ ϞϋΎϔΘΗ (3 mol) Ϧϣ ϲϧΎΛ ΪϴΘϳήΒϛ ϥϮΑήϜϟ΍ CS2       

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

Ώ (ΔϠΘϛ ϲϧΎΛ ΪϴΘϳήΒϛ ϥϮΑήϜϟ΍ CS2 ϲΘϟ΍  ϞϋΎϔΘΗ ϟϮϜΘϳϦ (1mol) Ϧϣ ϥϮΑήϜϟ΍ C   

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

Ν ( ΔϠΘϛϥϮΑήϜϟ΍ C Δϣίϼϟ΍ ϞϋΎϔΘϠϟ ϊϣ ( 32 g ) Ϧϣ ϲϧΎΛ Ϊϴδϛ΃   ΖϳήΒϜϟ΍       SO2 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍  : Ϧϋ ήΒόΗ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϟΩΎόϤϟ΍ Ϧϣ  ϞϋΎϔΗ0.6 mol  ˱ΎόΒΗ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ϊϣ ϦϴΟϭήΘϴϨϟ΍ Ϧϣ 
:ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϧϭίϮϤϟ΍ ΔϟΩΎόϤϠϟ         N2(g)    +   3H2(g)        2NH3(g)            ΐδΣ΍ 

ΔΠΗΎϨϟ΍ ΎϴϧϮϣϷ΍ ΕϻϮϣ ΩΪϋ ) ΃ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

) Ώ  ϞϋΎϔΗ Ϧϣ ΔΠΗΎϨϟ΍ ΎϴϧϮϣϷ΍ ΔϠΘϛ(8.4 g  ) ˮϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ϊϣ ϦϴΟϭήΘϴϨϟ΍ Ϧϣ ( ϥ΄Α ΎϤϠϋN = 14  ,  H = 1   ) 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

(21)
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ΎϤϟ΍ϭ ΓΩΪΤϤϟ΍ ΔϠϋΎϔΘϤϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ΓΪ΋΍ΰϟ΍ ΔϠϋΎϔΘϤϟ΍ ΓΩ  (ϡ΍ΪΨΘγΎΑ ΔϳΩΎΤΗ΍ ) ήλΎϨόϟ΍ 
ϝ΍Άδϟ΍ ϝϭϷ΍ ϞϤϛ΃ Γ΍έΎΒόϟ΍   :ΎϴϤϠϋ ΎϬΒγΎϨϳ ΎϤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ 

1-  ΎϤϫ ϦϴΘϘϳήρ ϯΪΣ· ϡΪΨΘδϧ )ΓΪ΋΍ί ΓΩΎϣ ϭ΍ ΓΩΪΤϣ ΓΩΎϣ( ϞϋΎϔΘϤϟ΍ ωϮϧ ΪϳΪΤΘϟ..................   ϭ..................   
 ϝ΍Άδϟ΍   ϲϧΎΜϟ΍ΐΘϛ΍ ϦϴΑ ϦϴγϮϘϟ΍ Ϣγϻ΍ ϭ΃ ΢ϠτμϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ϝ΍Ϊϟ΍ ϰϠϋ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ:  

1-  ΓΩΎϤϟ΍ϲΘϟ΍                                           ΞΗΎϨϟ΍ ΔϴϤϛ ΩΪΤΗϭ ΎϴϠϛ ϞϋΎϔΘΗ                         (                        ) 
2-  ΓΩΎϤϟ΍ϲΘϟ΍   Ύϴ΋ΰΟ ϞϋΎϔΘΗ )                                    ( 
3-  ΕϼϋΎϔΘϤϠϟ ςϴϠΨϟ΍Δϴ΋΍ΪΘΑϻ΍  ϞϋΎϔΘϟ΍ ΔϳΎϬϧ ΪϨϋ ΕϼϋΎϔΘϤϟ΍ ϊϴϤΟ ϪΒϓ ϲϔΘΨΗ ϱάϟ΍ Δϧί΍ϮΘϤϟ΍ 
  )                                    ( 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϝ΍Άδϟ΍ ΎΜϟ΍ Κϟϲϓ  ϞϋΎϔΘϟ΍ϲϟΎΘϟ΍ : ˷ϱ΃ ϥϣ  ˷Ω΍ϭϣϟ΍ ΔϠϋΎϔΗϣϟ΍ ϥϭϛϳ ϭϫ ΓΩ˷Ύϣϟ΍ ΔϠϋΎϔΗϣϟ΍ ΓΩΩ˷Σϣϟ΍  ϝϋΎϔΗ Ωϧϋ2 mol    ϥϣ

ϥϳλέΎΧϟ΍  (Zn )  ϊϣ 3 mol   ( ϙϳέϭϠϛϭέΩϳϬϟ΍ νϣΣ ϥϣHCl  ) ˮ 

Zn(s)         +      2HCl(aq)         ĺ     ZnCl2(aq)      +      H2(g) 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙ϝΣϟ΍ 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

ϝ΍Άδϟ΍ ϊΑ΍ήϟ΍:   ϲϟΎΘϟ΍ ϞϋΎϔΘϟ΍ ϲϓ 
H3PO4(aq)      +     3NaOH(aq)        ĺ      Na3PO4(aq)     +    3H2O(l) 

  NaOH 5 mol H3PO4  1.75 mol  

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

Ώ )  ΐδΣ΍ ΩΪϋ ΕϻϮϣ  (   ( Na3PO4 ΔϧϮ˷ϜΘϤϟ΍ 

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

Ν )      Δϴ˷ϘΒΘϤϟ΍ϭ ΓΪ΋΍ΰϟ΍ ΔϠϋΎϔΘϤϟ΍ ΓΩ˷ΎϤϟ΍ ΕϻϮϣ ΩΪϋ ΐδΣ΍ 
͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙

͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙..͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙͙ 

ϝ΍Άδϟ΍  : βϣΎΨϟ΍ήΘΧ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ΔΤϴΤμϟ΍ Ϧϣ ϦϴΑ ΕΎΑΎΟϻ΍ ϲΘϟ΍ ϲϠΗ Ϟϛ ΎϤϣ ϲϠϳ ˬ ϊοϭ ΎϬϣΎϣ΃  Δϣϼϋ  (√   ) 
1- ϲϓ ϝϋΎϔΗϟ΍ ϲϟΎΗϟ΍              4Aы(s)    +    3O2(g)                               2  Aы2O3 (s) 
 ΩΩϋ Εϻϭϣ ϡϭϳϧϣϟϻ΍ Δϣίϼϟ΍ ϥϳϭϛΗϟ ( 3  mol  )ϥϣ Ωϳγϛ΃ ϡϭϳϧϣϭϟϷ΍ ϱϭΎγϳ :- 

7.4 mol                                6 mol               12 mol                  10 mol    
2-  ϲϓ ϝϋΎϔΗϟ΍ ϲϟΎΗϟ΍ :-            HCl (aq) + NaOH(aq)                         NaCl(aq) + H2O(ы)  

Ωϧϋ ρϠΧ  (2mol  )ϥϣ HCl  ϊϣ  (3mol  )ϥϣ NaOH  ϥΈϓ ΓΩΎϣϟ΍ ΓΩΩΣϣϟ΍ ϝϋΎϔΗϠϟ ϲϫ  
HCl                                    NaOH             NaCl                H2O 

3- ΩϳΩΣΗ ΕΎϳϣϛ Ω΍ϭϣϟ΍ ϝϛϟ ΕϼϋΎϔΗϣϟ΍ ΞΗ΍ϭϧϟ΍ϭ ϲϓ ΔϟΎΣϟ΍ Δϳ΋ΎϬϧϟ΍ ϰϣγϳ  
       ϡΩϘΗϟ΍ Ϸ΍ϰλϗ         ϡΩϘΗϟ΍ ΩΩΣϣϟ΍                     ΔϠϳλΣ ΓΩΎϣϟ΍               ΔϋϭϣΟϣϟ΍ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ 

4-  ϲϓ ϝϋΎϔΗϟ΍ ϲϟΎΗϟ΍ :-           CH4 (g) + Br2(Ɛ)        CH3Br(g) + HBr(g) 

Ωϧϋ ϝϋΎϔΗ  (2mol  )ϥϣ  (CH4  )ϊϣ  (3mol  )ϥϣ  (Br2  )ϥΈϓ ΓΩΎϣϟ΍ ΔϠϋΎϔΗϣϟ΍ ΓΩ΋΍ίϟ΍ ϲϫ  
Br2                                         CH3Br             HBr       CH4 
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ΓΪ˰˰˰˰˰˰ΣϮϟ΍ Δδ˰˰˰ϣΎ˰˰˰˰Ψϟ΍ 
 ΔόΑ΍ήϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ήλΎϨϋ ι΍ϮΧ4A ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ 

1-  ΔϋϮϤΠϤϟ΍ϭ ϥϮΑήϜϟ΍4A 

 :ϭ΃ Ϣγϻ΍ ϦϴγϮϘϟ΍ ϦϴΑ ΐΘϛ΃ : ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϪϴϠϋ ϝΪΗ ϱάϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍  ولاأ السؤال

1-  ήλΎϨόϟ΍ ϯϮΘΤΗ ΔϋϮϤΠϣϲΘϟ΍  ΔϴΟέΎΨϟ΍ ΎϬΗΎϧϭήΘϜϟ΍ ϊϘΗϲϓ  ϯϮΘδϤϟ΍ ΖΤΗnp2.  (                 ) 

   ϞϤϛ΃ :ΎϴϤϠϋ ΎϬΒγΎϨϳ ΎϤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ :  ثانيال السؤال

1-  ϥϮΑήϜϟ΍ ΪΟ΍ϮΘϳϲϓ  ΓήΤϟ΍ ΔϟΎΤϟ΍ϓϲ ϭ ϢΤϔϟ΍............................ϭ............................ 

2-  ΔϴϤϫΎδΗ ςΑ΍ϭήΑ ΎπόΑ ΎϬπόΑ ϥϮΑήϜϟ΍ Ε΍έΫ ςΒΗήϳˬ........................ ˬ........................ .........................  ΔϠϜθϣ
.ΔϴϧϮΑήϛ Ϟγϼγ 

3-  ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ήλΎϨϋ4A  ϲϫ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ................ ˬ..................ˬ ...................ˬ..................ˬ.................. 

4-  ΔϋΎϨλ ϲϓ ϥϮϜϴϠϴδϟ΍ϭ ϡϮϴϧΎϣήΠϟ΍ ϡΪΨΘδϳ........................ ϭ..................... .ΔϴδϤθϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ Ε΍ΪΣϭ ϲϓ ϞΧΪΗ ϲΘϟ΍ 

5-  ΔϋΎϨλ ϲϓ ιΎλήϟ΍ ϡΪΨΘδϳ............................ .ΔϔϠΘΨϤϟ΍ ϞϘϨϟ΍ Ϟ΋Ύγϭ ϲϓ ΔϣΪΨΘδϤϟ΍ 

 ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕϻΎΤϟ΍ ϲϓ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ ΔϧϭίϮϤϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΕϻΩΎόϤϟ΍ ΔΑΎΘϜΑ ΢οϭ: :  ثالثال السؤال

1- .ϦϴΠϴδϛϷ΍ Ϧϣ ΔϠϴϠϗ ΔϴϤϛ ϊϣ ϥϮΑήϜϟ΍ ϞϋΎϔΗ 

........................................................................................................................................................................ 

2-  ϦϴΠϴδϛϷ΍ Ϧϣ)ΓΪ΋΍ί( Γήϓ΍ϭ ΔϴϤϛ ϊϣ ϥϮΑήϜϟ΍ ϞϋΎϔΗ 

......................................................................................................................................................................... 

3- .ίΎϔΣ ϞϣΎϋϭ ςϐπϟ΍ϭ Γέ΍ήΤϟ΍ Ϧϣ ΔλΎΧ ϑϭήυ ΖΤΗ ˯ΎϤϟ΍ ϊϣ ϥϮΑήϜϟ΍ ϞϋΎϔΗ 

.......................................................................................................................................................................... 

 ΎϘϴϗΩ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲϠϳ Ύϣ ϞϠϋ: :  رابعال السؤال

1- .ΔϴϣϮϴϟ΍ ΎϨΗΎϴΣ ϲϓ ϲγΎγ΃ ΩϮϗϮϛ ϪΗΎΒϛήϣ Ϧϣ ήϴΜϜϟ΍ϭ ϥϮΑήϜϟ΍ ϡΪΨΘδϳ 

........................................................................................................................................................................ 

2-  ϦϳΰϨΒϟ΍ ϰϟ· ιΎλήϟ΍ ΔϓΎο· ϒϗϮΗ. 

.......................................................................................................................................................................... 

 ˮϥϮΑήϜϟ΍ ΕΎϣ΍ΪΨΘγ΍ Ϧϣ ΔΛϼΛ ήϛΫ΃ :  ام اخ السؤال

.................     ..........................................................           ............................................................................................ 
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ϥϮΑήϜϠϟ ΔϠλ΂ΘϤϟ΍ ϝΎϜηϷ΍ 

α1Ϡϋ ϝΪΗ ϱάϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ϭ΃ Ϣγϻ΍ ϦϴγϮϘϟ΍ ϦϴΑ ΐΘϛ΃ :ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ Ϫϴ: 

1- .Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΎϬλ΍ϮΧ ϲϓ ϪΑΎθΘΗϭ Δϴ΋Ύϳΰϴϔϟ΍ ΎϬλ΍ϮΧ ϲϓ ϒϠΘΨΗ ΓέϮλ Ϧϣ ήΜϛ΃ ϲϓ ΔόϴΒτϟ΍ ϲϓ ΪΣ΍Ϯϟ΍ ήμϨόϟ΍ ΩϮΟϭ

                                                (   ) 

2- ϧίϭ ϒΧ΍ϭ ϯϮϗ΃ ϲϫϭ ϞϜθϟ΍ Δϴϧ΍Ϯτγ΍ ΔϳϮϧΎϧ ΕΎΒϴϛήΗ Ε΍Ϋ ΔϴϧϮΑήϛ Εϼλ΂Θϣ ΔϋΎϨλ ϲϓ ϡΪΨΘδΗϭ ΐϠμϟ΍ Ϧϣ Ύ

.ΕΎϳήμΒϟ΍ϭ ΕΎϴϧϭήΘϜϟϹ΍                (   ) 

3- .ΔϴΒρ ΕΎϣ΍ΪΨΘγ΍ ΎϬϟ ϥϮϜϳ ϥ΃ ϊϗϮΘϳ ΔϓΎΜϜϟ΍ ΔϠϴϠϗ ΔϗΪϟ΍ ΔϐϟΎΑ ΔϴδϴρΎϨϐϣ ΔϜΒθϛ ϭΪΒΗ ˯΍ΩϮγ ΔϴϣΎδϣ ΓΩΎϣ  
                                               (   ) 

α2 :ϞϤϛ΃ έΎΒόϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍:ΎϴϤϠϋ ΎϬΒγΎϨϳ ΎϤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍   

1-  ϞΜϣ ΔϔϠΘΨϣ έϮλ ϲϓ ΔόϴΒτϟ΍ ϲϓ ΪΟϮϳ ϪϧϷ Ϟλ΂Θϟ΍ ΓήϫΎψΑ ϥϮΑήϜϟ΍ ΰϴϤΘϳ..............ϭ.................ϭ............... 

2-  ωϮϧ ΔτΑ΍ήϟ΍ ϲϫ ήΧ΁ ήμϨϋϭ ϥϮΑήϜϟ΍ ϦϴΑ ϥϮϜΘΗ ϲΘϟ΍..................... ωϮϧ ΎϤϨϴΑ ςΑ΍ϭήϟ΍ Η ϥ΃ ϦϜϤϳ ϲΘϟ΍ ϦϴΑ ϥϮϜΘ

 ϲϫ ϥϮΑήϛ ϲΗέΫ..........................   ϭ.............................    ϭ................................... 

3- ..................... Γέ΍ήΤϟ΍ϭ ςϐπϠϟ ϥϮΑήϜϟ΍ νήόΗ ΔΠϴΘϧ νέϷ΍ ϦρΎΑ ϲϓ αΎϤϟ΍ ϥϮϜΘϳΎϤϨϴΑ  ϥϮϜΘϳΖϴϓ΍ήΠϟ΍  ϲϓ

Ϝϟ΍ νήόΗ ΔΠϴΘϧ νέϷ΍ ϦρΎΑ..................... Γέ΍ήΤϟ΍ϭ ςϐπϠϟ ϥϮΑή  

α3 )ΩΪϋ(ήϛΫ΃ :ΕΎϣ΍ΪΨΘγ΍ :Ϧϣ Ϟϛ 

΃-  :αΎϤϟ΍..............................................................................................................................................................                                  

Ώ- :Ζϴϓ΍ήΠϟ΍........................................................................................................................................................ 

Ν- :ϦϳήϴϟϮϔϟ΍......................................................................................................................................................... 

 Ω- :ΔϘϴϗΪϟ΍ ϥϮΑήϜϟ΍ ΕΎϋΎϘϓ..................................................................................................................................... 

ϫ˰- :ΔϳϮϧΎϨϟ΍ ϥϮΑήϜϟ΍ ΐϴΑΎϧ΃.................................................................................................................................... 

α4:ΎϘϴϗΩ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲϠϳ Ύϣ ϞϠϋ : 

1- .ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ ϚϠϤϟ΍ ήμϨόϟ΍ Ϫϧ΄Α ϥϮΑήϜϟ΍ ϒλϮϳ 

....................................................................................................................................................................... 
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̓௬̚͵̺͵̼̹̘ ͵̼̼̺͙̓  
 

αϭ /ΐΘϛ΍ Ϣγϻ΍ ϭ΃ ΢ϠτμϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ϞϜϟ ΎϤϣ ϲϠϳ :- 
 
1- αΎϴϘϣ ϩέ΍ΪϘϣ ΪΣ΍ϭ Ϧϣ ΃ϒϟ Ϧϣ ϥϮϴϠϣ Ϧϣ ήΘϤϟ΍     .    (--------------------                                                 ) 
2- ϢϠϋ ϞϳΪόΗ Ε΍έάϟ΍ ϊϨμϟ ΕΎΠΘϨϣ ΓΪϳΪΟ                         .   (--------------------                                     ) 
 
  

αϮ /ήϛΫ΃ ΕΎϣ΍ΪΨΘγ΍ ϮϟϮϨϜΗΎϴΟ ϮϧΎϨϟ΍ :- 
 
1- ------------------------------------------------ 
2- ------------------------------------------------ 
3- ------------------------------------------------ 
4- ------------------------------------------------ 
5- ------------------------------------------------ 
6- ------------------------------------------------ 
 

αϯ /ϞϤϛ΃ Ε΍έΎΒόϟ΍ ΕϻΩΎόϤϟ΍ϭ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΎϤΑ ΎϬΒγΎϨϳ  ˱ΎϴϤϠϋ :- 
 
1-  ΰϴϤΘΗ ΐϴΑΎϧϷ΍ ΔϴϧϮΑήϛϮϧΎϨϟ΍ ΔτΑ΍ήΑ ϦϴΑ ϲΗέΫ ϥϮΑήϛ  -----------  Ϧϣ ΔτΑ΍ήϟ΍ ϲϓ ΔϟΎΣ ΎϤϟ΍α . 
2- Ω΍ΩΰΗ ΓϮϗ ΔτΑ΍ήϟ΍ ΎϤϠϛ  ---------------  ϝϮρ ΔτΑ΍ήϟ΍ . 
3- ΪΟ΍ϮΘΗ Ε΍έάϟ΍ ϲϓ ΏϮΒϧϷ΍ ϲϧϮΑήϛϮϧΎϨϟ΍ ϲϓ ΔΛϼΛ ϝΎϜη΃ ϭ΃ ΕΎΒϴΗήΗ ϲϫ -------- ϭ ---------  
ϭ ----------------- 
 

αϰ /ϞϠϋ ΎϤϟ ϲϠϳ:- 
 
1- ΐϴΑΎϧϷ΍ ΔϴϧϮΑήϜϟ΍ Ϧϣ ΢ΟήϤϟ΍ ϥ΃ ϥϮϜΗ ϯϮϗ΃ Ϧϣ αΎϤϟ΍ . 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 

2- ήΒΘόΗ ΐϴΑΎϧ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ ΔϴϧϮϧΎϨϟ΍ Ϧϣ ϯϮϗ΃ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔϓϭήόϤϟ΍ ϰΘΣ ϥϵ΍ . 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 

3- ΰϴϤΘΗ ΐϴΑΎϧ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ ΔϴϧϮϧΎϨϟ΍ ΎϬΘϣϭΎϘϤΑ ϱϷ ήϴϐΗ ϲϓ ΎϬϟϮρ ϭ΃ δϣΔΣΎ ΎϬότϘϣ ΪϨϋ ΎϬϠϴϤΤΗ Ύϧίϭ 
΍ήϴΒϛ. 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 

4- ΰϴϤΘΗ ΐϴΑΎϧ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ ΔϴϧϮϧΎϨϟ΍ ΎϬϧ΄Α ΔϔϴϔΧ  ˴΍ΪΟ ΔϧέΎϘϣ ϡϮϴϨϤϟϷΎΑ ϭ ΪϳΪΤϟ΍ . 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
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αϱ /ϊο Δϣϼϋ  ( )ϡΎϣ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ΔΤϴΤμϟ΍ Δϣϼϋϭˬ (  )ϡΎϣ΃ ΓέΎΒόϟ΍ ήϴϏ ΔΤϴΤμϟ΍: 
1- ήΒΘόΗ ΐϴΑΎϧ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ ΔϳϮϧΎϨϟ΍ Ϧϣ ϯϮϗ΃ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔϓϭήόϤϟ΍ ϰϠϋ ϕϼρϹ΍.  ( ) 
2- ΰϴϤΘΗ ΐϴΑΎϧ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ ΔϴϧϮϧΎϨϟ΍ ΩϮΟϮΑ ςΑ΍ϭέ ϫΎδΗΔϴϤ ΔϳϮϗ ϦϴΑ Ε΍έΫ ϥϮΑήϜϟ΍ ΎϬπόΑϭ  ˱ΎπόΑ. 

( ) 
3- ΔϓΎΜϛ ΐϴΑΎϧ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ ΔϴϧϮϧΎϨϟ΍ ήΒϛ΃ ΔϓΎΜϛ Ϧϣ ϡϮϴϨϣϮϟϷ΍.    ( ) 
4- ϊϴτΘδΗ ΐϴΑΎϧ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ ΔϳΰϠϔϟ΍ ϥ΃ ϞϤΤΗ  ˱΍έΎϴΗ  ˱Ύϴ΋ΎΑήϬϛ ϰϠϋ΃  (1000  )Γήϣ Ϧϣ ΓέΪϗ αΎΤϨϟ΍. 

( ) 
5- ΐϴΑΎϧ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ ΔϳϮϧΎϨϟ΍ ΕϼλϮϣ Δϳέ΍ήΣ ΓίΎΘϤϣ ϋ ˱ΎϳΩϮϤ ϰϠϋ έϮΤϣ ΏϮΒϧϷ΍ ΔϟίΎϋϭ ϰϠϋ ϝϮρ 

ΏϮΒϧϷ΍ .           ( ) 
6- ϞψΗ ΐϴΑΎϧ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ ΔϳϮϧΎϨϟ΍ ΔψϔΘΤϣ ΎϬλ΍ϮΨΑ ˯ΎϨΑϭ ΎϬΗΩΎϣ ϰΘΣ ϞμΗ ϰϟ· ΕΎΟέΩ Γέ΍ήΣ ΔόϔΗήϣ.
                   ( ) 
 

αϲ /Ύϣ ΩϮμϘϤϟ΍ ϞϜΑ ΎϤϣ ϲϠϳ : 
1- ϞϴλϮΘϟ΍ ϲϓάϘϟ΍ ϲϓ ΐϴΑΎϧ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ ΔϴϧϮϧΎϨϟ΍ : 

---------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
2- ΕΎΒΜϟ΍ ϱέ΍ήΤϟ΍ ϲϓ ΐϴΑΎϧ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ ΔϴϧϮϧΎϨϟ΍ :      

---------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------- 
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 خواص مركبات اللربون غر العضوية
 الكربون  غاز أول أكسيد أوا :

α1 :ϞϤϛ΃ Πϟ΍:ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪ  

 ϥϮΑήϜϟ΍ Ϊϴδϛ΍ ϝϭ΍ ίΎϏCO 

ϪΟΎΘϧ· έΩΎμϣ ............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

Ϫμ΋ΎμΧ 

 

.............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

ϩΪ΋΍Ϯϓ 

 

............................................................................................................. 

.............................................................................................................. 

ϩέ΍ήο΃ ............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

ϪΑ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ ............................................................................................................. 

α2 ::ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕϻΎΤϟ΍ ϲϓ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΕϻΩΎόϤϟ΍ ΔΑΎΘϜΑ ΢οϭ 

1-  ϥϮΑήϜϟ΍ Ϊϴδϛ΃ ϝϭ΃ ϕ΍ήΘΣ΍.ϦϴΠϴδϛϻ΍ ΩϮΟϭ ϲϓ 

........................................................................................................................................................................ 

2-  ΖϴΗΎϤϴϬϟ΍ ϝ΍ΰΘΧ΍Fe2O3   ΪϳΪΤϟ΍ Ϊϴδϛ΃(III    )ϡ΍ΪΨΘγΎΑ ϛ΃ ϝϭ΃ ίΎϏ.ϥϮΑήϜϟ΍ Ϊϴδ 

........................................................................................................................................................................ 

α3:ΎϘϴϗΩ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲϠϳ Ύϣ ϞϠϋ : 

1- ϥϮΑήϜϟ΍ Ϊϴδϛ΍ ϝϭ΃ ίΎϏ ήΒΘόϳ CO  ΍ Ϧϣ.ΔδϧΎΠΘϤϟ΍ ήϴϏ Γέάϟ΍ Δϴ΋ΎϨΛ ΕΎΌϳΰΠϟ 

........................................................................................................................................................................ 

2- ΍ϭ ΔϣΎδϟ΍ Ε΍ίΎϐϟ΍ Ϧϣ ϥϮΑήϜϟ΍ Ϊϴδϛ΍ ϝϭ΍ ίΎϏ ήΒΘόϳ.ΔϠΗΎϘϟ ) ΖϣΎμϟ΍ ϞΗΎϘϟΎΑ ϥϮΑήϜϟ΍ Ϊϴδϛ΃ ϝϭ΃ ίΎϏ ϰϤδϳ ( 

........................................................................................................................................................................ 
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 الكربون  غاز ثاني أكسيدثانيا :

α1 :ϞϤϛ΃ :ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍  

 ϥϮΑήϜϟ΍ Ϊϴδϛ΃ ϲϧΎΛ ίΎϏCO2 

ϪΟΎΘϧ· έΩΎμϣ ............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

Ϫμ΋ΎμΧ 

 

.............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

ϩΪ΋΍Ϯϓ 
 

............................................................................................................. 

.............................................................................................................. 

ϩέ΍ήο΃ ............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

ϪΑ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ ............................................................................................................. 

α2 :ϞϤϛ΃ ΎϬΒγΎϨϳ ΎϤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ :ΎϴϤϠϋ  

΃ ΔϟΎΤϟ΍ )  ίΎϐϟ ΔΒϠμϟ΍ϲϧΎΛ  ϥϮΑήϜϟ΍ Ϊϴδϛ΃ CO2 ϑήόΗ ˰Α............................. 

Ώ  ίΎϏ Ώϭάϳ )ϲϧΎΛ  ϥϮΑήϜϟ΍ Ϊϴδϛ΃ϲϓ  ξϤΣ ΎϧϮϜϣ ˯ΎϤϟ΍............................. 

 ϱϮΠϟ΍ ˯΍ϮϬϟ΍ Ε΍ίΎϏ Ϧϣ ............................. ϲϟ΍ϮΣ ϞϜθϳ ϥϮΑήϜϟ΍ Ϊϴδϛ΃ ϲϧΎΛ ίΎϏ ) Ν 

α3 :Ύϣ ϞϠϋ :ΎϘϴϗΩ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲϠϳ 

  ΔϴϣΎΤϟ΍ ˯ΎϨϴϤϟ΍ Ϟϛ΂Η ΔϳίΎϐϟ΍ ΕΎΑϭήθϤϟ΍ ΐΒδΗ )΃ϥΎϨγϸϟ .ϥΎϨγϸϟ ΔϴϣΎΤϟ΍ ΔλΎΨϟ΍ 
........................................................................................................................................................................ 

.˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ϥϮΑήϜϟ΍ Ϊϴδϛ΃ ϲϧΎΛ ΔΒδϧ ΓΩΎϳί ϰϟ΍ έΎΠηϷ΍ ϊτϗ ϱΩΆϳ )Ώ 
........................................................................................................................................................................ 

 )ΝΧΓέϮτ .ΔϘϠϐϣ ϑήϏ ϲϓ ϥϮΑήϜϟ΍ ΕΎΒϛήϣ ϕ΍ήΘΣ΍ 
........................................................................................................................................................................ 

 α4 :  ΔϤϘϧϭ ΔϤόϧ ϥϮΑήϜϟ΍ Ϊϴδϛ΍ ϲϧΎΛ ίΎϏ ήΒΘόϳϝϭΪΠϟ΍ ϞϤϛ΃  ˮ 

نقنة نعنة
أنه

 

أنه 
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الكریوناكسیدثاني
. الكریوناكسیدثاني

عملیةفيالاساسيالمركب::
.الطبیعيمعدلھاعنالارضحزرةدرجاتارتفاعالىیؤدي

الضوئيالبناءعملیةفيالاساسيالمشي__
..........................الطاقةتحویلفیھاتمحیث

الذي
ألى
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ΔϳϮπόϟ΍ ϥϮΑήϜϟ΍ ΕΎΒϛήϣ ι΍ϮΧ 

α1 :ϞϤϛ΃ :ΎϴϤϠϋ ΎϬΒγΎϨϳ ΎϤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ϭ ϞϤΠ˵ϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍  

1-  )Ϟϗ΃ / ήΜϛ΃( ΔϳϮπόϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍..................... ΍ ΕΎΒϛήϣ Ϧϣ ˱΍ήϳΎτΗ.ΔϳϮπϋ ήϴϐϟ΍ ϥϮΑήϜϟ 

2-  ΔϴϧΎΑϭάϟ΍ϭ ϥΎϴϠϐϟ΍ϭ έΎϬμϧϻ΍ ΔΟέΩ( Δϴ΋Ύϳΰϴϔϟ΍ ι΍ϮΨϟ΍ ξόΑ ςΒΗήΗϭΔϓΎΜϜϟ΍)                                                  
 ϰϠϋ...................           ϭ......................         ϭ............................ 

3- ΍ ϢϴδϘΗ ϦϜϤϳ ΎϤϫ ϥΎϋϮϧ ϰϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ ΐδΣ ΔϳϮπόϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ.........................  ϭ...................... 

4-  ΎϤϫ ϥΎϋϮϧ ϰϟ΍ ϱήμϨόϟ΍ ΐϴϛήΘϟ΍ ΐδΣ ΔϳϮπόϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ϢϴδϘΗ ϦϜϤϳ...........................  ϭ................ 

α2.ϞϛΎθΘϟ΍ ΓήϫΎυ Ώ ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ : 

........................................................................................................................................................................ 

α3:ΎϘϴϗΩ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲϠϳ Ύϣ ϞϠϋ : 

1- .ΔϳϮπόϟ΍ ϥϮΑήϜϟ΍ ΕΎΒϛήϣ ΓήΜϛ ΐΒγ 

........................................................................................................................................................................ 

2- .ϦϴΘδϛΎόΘϣ ϦϴΗήϫΎυ ϯήΧ΍ ΔϬΟ Ϧϣ )βϔϨΘϟ΍( ϕ΍ήΘΣϻ΍ ΕϼϋΎϔΗϭ ΔϬΟ Ϧϣ ϲ΋Ϯπϟ΍ ˯ΎϨΒϟ΍ έΎΒΘϋ΍ ϦϜϤϳ 

........................................................................................................................................................................ 

α4 ϦϴΑ ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ ϥέΎϗ : Ϧϣ ϞϛϭήΘϴϨϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΔϴϨϴΠδϛϷ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΔϴϧϮΑήϛϭέΪϴϬϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ΔϴϨϴΟ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΔϴϧϮΑήϛϭέΪϴϬϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΔϴϨϴΠδϛϷ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΔϴϨϴΟϭήΘϴϨϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ 

 

ϒϳήόΘϟ΍ 

   

ΔϧϮϜϤϟ΍ ήλΎϨόϟ΍    

ΔϣΎόϟ΍ Δϐϴμϟ΍    

α5 ϦϴΑ ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ ϥέΎϗ : Ϧϣ Ϟϛ ΔϴϧϮΑήϛϭέΪϴϬϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΔόΒθϤϟ΍ ήϴϏϭ ΔόΒθϤϟ΍ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ  ΔϴϧϮΑήϛϭέΪϴϬϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ΔόΒθϤϟ΍ ήϴϏ ΔϴϧϮΑήϛϭέΪϴϬϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΔόΒθϤϟ΍ 

ςΑ΍ϭήϟ΍ ω΍Ϯϧ΃   

 ΔϠΜϣ΃   
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ϩάϫ ϕ΍έϭϷ΍ ϻ ϲϨϐ˵Η Ϧϋ ΏΎΘϛ ΐϟΎτϟ΍                                                                                                                                                              

    

:    ΐΘϛ΃ ϦϴΑ ϦϴγϮϘϟ΍ Ϣγϻ΍ ϭ΃ ΢ϠτμϤϟ΍  ϲϤϠόϟ΍ ϱάϟ΍ ϝΪΗ ϪϴϠϋ Ϟϛ Ϧϣ Ε΍έΎΒόϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍: 

  

˺( ήλΎϨόϟ΍ ϲΘϟ΍ ϊϘΗ ΎϬΗΎϧϭήΘϜϟ· ΔϴΟέΎΨϟ΍ ϲϓΖΤΗϯϮΘδϤϟ΍) 2( np   )����.����.. (  

˻(ΩϮΟϭ ήμϨόϟ΍  ΪΣ΍Ϯϟ΍  ϲϓ ΔόϴΒτϟ΍ ϲϓήΜϛ΃ Ϧϣ ΓέϮλϒϠΘΨΗ ϲϓ
ΎϬλ΍ϮΧ  Δϴ΋Ύϳΰϴϔϟ΍ ϪΑΎθΘΗϭ  ϲϓ ΎϬλ΍ϮΧ ΎϴϤϴϜϟ΍Δϴ΋

)�����..���.. (  

˼(ΓέϮλΔϴϠλ΂Η ϥϮΑήϜϠϟ ϥϮϜΘΗϦϣΕ΍έΫϥϮΑήϛΔτΑ΍ήΘϣ ϰϠϋϞϜη ΕΎϳήϛ)������..��.. (  

˽( ΓέϮλ ΔϴϠλ΂Η ϥϮΑήϜϠϟ  Ε΍Ϋ ΕΎΒϴϛήΗΔϳϮϧΎϧΔϴϧ΍Ϯτγ΍ ϞϜθϟ΍ϯϮϗ΃ ϒΧ΃ϭϦϣ ΐϠμϟ΍)������..��.. (  

˾(ΓέϮλΔϴϠλ΂Η ϥϮΑήϜϠϟ ϥϮϜΘΗ Ϧϣ ΓΩΎϣ˯΍ΩϮγϭΪΒΗΔϜΒθϛΔϴδϴρΎϨϐϣΎΑΔϐϟΔϗΪϟ΍ΔϠϴϠϗΔϓΎΜϜϟ΍)������..��.. (  

˿(ΪΣ΃ ωϭήϓ ϢϠϋ ˯ΎϴϤϴϜϟ΍  ϲΘϟ΍ϢΘϬΗΔγ΍έΪΑ ΕΎΒϛήϣϥϮΑήϜϟ΍  )������..��.. (  

̀( ΕΎΒϛήϤϟ΍  ϲΘϟ΍ ϱϮΘΤΗ  ϰϠϋ ήλΎϨϋ  ϥϮΑήϜϟ΍ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ϭ  ςϘϓΎϬΘϐϴλϭ 
ΔϣΎόϟ΍CxHy

)������..��.. (  

́(ΕΎΒϛήϤϟ΍ϲΘϟ΍ ϱϮΘΤΗ  ϰϠϋ ήλΎϨϋϥϮΑήϜϟ΍ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ϭϦϴΠδϛϷ΍ϭ ΎϬΘϐϴλϭΔϣΎόϟ΍ CxHyOz)������..��.. (  

̂( ΕΎΒϛήϤϟ΍  ϲΘϟ΍ ϱϮΘΤΗ  ϰϠϋ ήλΎϨϋ  ϥϮΑήϜϟ΍  ϦϴΟϭήΘϴϨϟ΍ϭ ΎϬΘϐϴλϭ ΔϣΎόϟ΍  
CxHyNz

)������..��.. (  

˺˹(ϑϼΘΧ΍ΔϘϳήρ  ρΎΒΗέ΍ Ε΍έΫϥϮΑήϜϟ΍ϊϣ ΎϬπόΑξόΑ ϭ΃ ϊϣ ήλΎϨϋ  ϯήΧ΃ 
 ϲϓ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΔϧϮϜϤϟ΍ Ϧϣ  βϔϧ  ωϮϨϟ΍  ϭ΃  ΩΪόϟ΍

)�������.�.. (  

˺˺(Δϐϴμϟ΍ϲΘϟ΍ ΢οϮΗ  ϊϴϤΟ  ήλΎϨόϟ΍ ΩΪϋϭ Ε΍έΫ Ϟϛ ήμϨϋ Ϧϣ ϩάϫ ήλΎϨόϟ΍ ϲϓ ΍άϫ  

ΐϛήϤϟ΍
)�������.�.. (  

˺˻( Δϐϴμϟ΍ ϲΘϟ΍ ϦϴΒΗ ΐϴΗήΗ Ε΍έάϟ΍ΔτΒΗήϤϟ΍ ΎόϣΔϓΎοϹΎΑ ϰϟ· ΎϫΩΪϋ ΩΪϋϭ 
 ςΑ΍ϭήϟ΍  ϞϜϟ ΓέΫ  Ϧϣ άϟ΍ Ε΍έ  ϲϓ ˯ϱΰΠϟ΍

)�������.�.. (  

˺˼(ΓήϫΎυϱΩΆΗ ϰϟ·  ωΎϔΗέ΍ ΔΟέΩ Γέ΍ήΣνέϷ΍ϰϟ·ϭήϴϴϐΘϟ΍ ϱέ΍ήΤϟ΍  )������.��.. (  

˺˽( ΓΩΎϣ ΞΘϨΗ Ϧϣ  ϥΎΑϭΫ  ϲϧΎΛ Ϊϴδϛ΃  ϥϮΑήϜϟ΍  ϲϓ ˯ΎϤϟ΍.)������.��.. (  

˺˾(ΕΎΒϛήϣ ΔϳϮπϋ ϊϴϤΟ ςΑ΍ϭήϟ΍ ΎϬϴϓ ΔϳΩΎΣ΃.)������.��.. (  

˺˿(ΕΎΒϛήϣΔϳϮπϋ ϱϮΘΤΗ ϰϠϋΑ΍ϭέ ςΔϴ΋ΎϨΛ ϭ΃ΔϴΛϼΛ  )�����.���.. (  

:    ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϼϣ΍ ΎϴϤϠϋ ΎϬΒγΎϨϳ ΎϤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ϭ ϞϤΠϟ΍ ϲϓ  

˺( ϱϮΘΤΗ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ 4A ϰϠϋ  ήλΎϨόϟ΍  ϲΘϟ΍ ϊϘΗ ΎϬΗΎϧϭήΘϜϟ΍ ΔϴΟέΎΨϟ΍  ϲϓ ΖΤΗ ϯϮΘδϤϟ΍ �����

˻( ϡΪΨΘδϳ .............................  ϲϓ Ϛ΋ΎΒγ ΰϧϭήΒϟ΍  ϭ Ύτϐϛ˯  ϕ΍ϭ ΪϳΪΤϠϟ  ϲϓ ΕΎΒϠόϤϟ΍ 
˼( ΕΎΒϛήϣ ϥϮΑήϜϟ΍  ΔϳϮπόϟ΍  ΔόΒθϤϟ΍ ϱϮΘΤΗ  ϰϠϋ ςΑ΍ϭέ  ΔϴϤϫΎδΗ 
˽( ΕΎΒϛήϣ ϥϮΑήϜϟ΍  ΔϳϮπόϟ΍ ήϴϏ  ΔόΒθϤϟ΍ ϱϮΘΤΗ ϰϠϋ ςΑ΍ϭέ ΔϴϤϫΎδΗ Δϴ΋ΎϨΛ  ϭ������ 
˾( ϯΪΣ·  έϮλ ϥϮΑήϜϟ΍ ϥϮϜΘϳ  Ϧϣ  Ε΍έΫ ϥϮΑήϛ ΔτΑ΍ήΘϣ  ϰϠϋ  ϞϜη Ε΍ήϛ ϰϤδϳ�����....�  ... 
˿( Ϛ΋ΎΒγ ΰϧϭήΒϟ΍ ϥϮϜΘΗ  Ϧϣ ήϳΪμϘϟ΍  ϭ ���� 
̀( ήμϨϋ��������  ϑΎπϳ ϰϟ· ΪϳΪΤϟ΍ ΕΎϴϤϜΑ  ΔϠϴϠϗ  ΝΎΘϧϹ  ΪϳΪΤϟ΍ ΐϠμϟ΍ 
́(  ςΑ΍ϭήϟ΍  ϲϓ ΉΰΟ  ϝϭ΃ Ϊϴδϛ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ ςΑ΍ϭέ  ΔϴϤϫΎδΗ Δϴ΋ΎϨΛ ϭ 
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ϩάϫ ϕ΍έϭϷ΍ ϻ ϲϨϐ˵Η Ϧϋ ΏΎΘϛ ΐϟΎτϟ΍                                                                                                                                                              

̂( ΔϓΎΜϛ  ίΎϏ  ϲϧΎΛ  Ϊϴδϛ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ ΔϓΎΜϛ ϥϣ  έΎΨΑ  ˯ ΎϤϟ΍ ϦϴΠδϛϷ΍ϭ 
˺˹( ΰϠϓϡΪΨΘδϳ  ϲϓ ΔϋΎϨλ ΏΎτϗ΃  ΕΎϳέΎτΒϟ΍  ΔϣΪΨΘδϤϟ΍  ϲϓ Ϟ΋Ύγϭ ϞϘϨϟ΍ 
˺˺( ςΑ΍ϭέ ϥϮΑήϜϟ΍  ϲϓ ΕΎΒϛήϤϟ΍  ΔϳϮπόϟ΍ Ϊϗ ϥϮϜΗΔϳΩΎΣ΍ ϭ΃ Δϳ΋ΎϧΛ ϭ΃ 

˺˻( ϰϤδϳ  ίΎϏ  ϲϧΎΛ Ϊϴδϛ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ ϢγΎΑ ίΎϐϟ΍  
˺˼(  ϡΪΨΘδϳ  ϢΤϔϟ΍ ϲϓ ΐτϟ΍  ϰϠϋ ϞϜη  ι΍ήϗ΃ ϭ΃  ϕϮΤδϣ  ιΎμΘϣϻ   Ϧϣ ίΎϬΠϟ΍  ϲϤπϬϟ΍ . 
˺˽( ΪϤΘόϳ ϥϮϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ϰϠϋ ώϴμϟ΍  ϢϬϔϟ  ι΍ϮΨϟ΍ Δϴ΋Ύϳΰϴϔϟ΍ ϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ϭΔ ΕΎΒϛήϤϠϟ ΔϳϮπόϟ΍

˺˾( ΪΤΘϳ ίΎϏ ϝϭ΃  Ϊϴδϛ΃ ϥϮΑήϜϟ΍  ϊϣ ϦϴΑϮϠΟϮϤϴϫ ϟ΍ ϡΪ ΪϨϋ ϪϗΎθϨΘγ΍ ΎϧϮϜϣ ΐϛήϣ  
˺˿(  Δϐϴμϟ΍ ΔϴΌϳΰΠϟ΍ ϦϳΰϨΒϠϟ ϰϫ 6H6C Δϐϴμϟ΍ϭ ΔϴΌϳΰΠϟ΍ ϥΎΜϴϤϠϟ ϲϫ  . 

  :  ϊο Δϣϼϋ( √)  ϦϴΑ ϦϴγϮϘϟ΍ ϘϤϟ΍ϦϴϠΑΎ ΔϠϤΠϠϟ ΔΤϴΤμϟ΍ Δϣϼϋϭ( x ) ϦϴΑ ϦϴγϮϘϟ΍ ϦϴϠΑΎϘϤϟ΍ ΔϠϤΠϠϟ
ϟ΍΄τΨ  ϲϓ Ϟϛ ΎϤϣ  ϲϠϳ:  

˺ (ΞΘϨϳίΎϏϝϭ΃  Ϊϴδϛ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ Ϧϣ Ϊϗ΍ϮϤϟ΍Ε΍ΪϟϮϤϟ΍ϭϲΘϟ΍ ϞϤόΗίΎϐϟΎΑϭ΃ϝΰϳΪϟ΍ ϡΩ΍Ϯϋϭ Ε΍έΎϴδϟ΍ ή΋ΎΠδϟ΍ϭ     )      ( 

˻ (ΏϭάϳίΎϏ ϝϭ΃ Ϊϴδϛ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ ΎϴϠϛϲϓ˯ΎϤϟ΍     )      ( 

˼(ϥϮϜΘϳ CO Ϧϣ  ϕ΍ήΘΣ΍ ΕΎΒϛήϣ ϥϮΑήϜϟ΍  ϲϓ  ϑήϐϟ΍  ΔϘϠϐϤϟ΍˯΍ϮΟ΃  ΔϠϴϠϗ ΠδϛϷ΍Ϧϴ )      ( 

˽(ϡΪΨΘδϳίΎϏ CO ΩϮϗϮϛιϼΨΘγ΍ϭ Ε΍ΰϠϔϟ΍ ϦϣΎϫΪϴγΎϛ΃  )      ( 

˾(ΉΰΟ ϝϭ΃ Ϊϴδϛ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ ϲ΋ΎϨΛ Γέάϟ΍ϱϮΘΤϳϭϰϠϋΔτΑ΍έΔϴϤϫΎδΗ Δϴ΋ΎϨΛ ΔτΑ΍έϭ  ΔϴϤϫΎδΗ 
ΔϴϘγΎϨΗ 

 )      ( 

˿(ϑήόϳ ίΎϏ  ϲϧΎΛ  Ϊϴδϛ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ ίΎϐϟΎΑ ϲϤΤϔϟ΍ ϲϓϭ ΔϟΎΤϟ΍ ΔΒϠμϟ΍ ϑήόϳ ΞϠΜϟΎΑϑΎΠϟ΍ )      ( 

̀(ϡΪΨΘδϳ ΞϠΜϟ΍  ϑΎΠϟ΍  ϲϓ φϔΣΔϳάϏϷ΍ ΔϔϠϐϤϟ΍ ϡΪϟ΍ϭΔϳϭΩϷ΍ϭΪϨϋ  ΎϬϠϘϧ  )       ( 

́( ΉΰΟ ϲϧΎΛ  Ϊϴδϛ΃  ϥϮΑήϜϟ΍ ϲ΋ΎϨΛ Γέάϟ΍ ϱϮΘΤϳϭϰϠϋϦϴΘτΑ΍έϦϴΘϴϤϫΎδΗϦϴΘϴ΋ΎϨΛ ϦϴΑ  ΓέΫ ϥϮΑήϛ ϲΗέΫϭ 

ϦϴΠδϛ΃ 
 )      ( 

̂(ςΒΗήΗ ι΍ϮΨϟ΍ Δϴ΋Ύϳΰϴϔϟ΍  ΕΎΒϛήϤϟϥϮΑήϜϟ΍ΔϳϮπόϟ΍ϝϮτΑ ΔϠδϠδϟ΍ΔϴϧϮΑήϜϟ΍  ΎϬΘόϴΒρϭ ΔϋϮϤΠϤϟΎΑϭ ΔϴϔϴυϮϟ΍ )      ( 

˺˹(ΰϴϤΘΗ Ε΍έΫ ϥϮΑήϜϟ΍  ρΎΒΗέΎΑ ΎϬπόΑ ξόΒΑςΑ΍ϭήΑ ΔϴϤϫΎδΗ ΔϳΩΎΣ΃Δϴ΋ΎϨΛϭΔϴΛϼΛϭ ϲϓ Ϟγϼγ ΔϴϧϮΑήϛ  
ΕΎϘϠΣϭ΃ 

 )      ( 

˺˺(ΕϼϋΎϔΗΕΎΒϛήϣ ήϜϟ΍ϥϮΑΔόϳήγ  )      ( 

˺˻(ΕϻϮΤϜϟ΍ Ϧϣ  ΕΎΒϛήϣ ϥϮΑήϜϟ΍ ΔϴϨϴΠδϛϷ΍.  
 )      ( 

˺˼(ΕΎϨϴϜϟϷ΍ Ϧϣ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΔϴϧϮΑήϛϭέΪϴϬϟ΍ήϴϏ ΔόΒθϤϟ΍   )      ( 

˺˽( ςΑ΍ϭήϟ΍ ϲϓ ˯ϱΰΟ ϥΎΑϭήΒϟ΍ ςΑ΍ϭέΔϴϤϫΎδΗΔϴ΋ΎϨΛ   )      ( 

˺˾(ΕΎϨϴϣϷ΍Ϧϣ ΕΎΒϛήϣ ϥϮΑήϜϟ΍ΔϴϨϴΟϮϟΎϬϟ΍   )      ( 

˺˿(ϡΪΨΘδϳήμϨϋ ΍ ιΎλήϟ ϲϓϚ΋ΎΒγΰϧϭήΒϟ΍   )      ( 

˺̀(ϞϋΎϔΘϳ ϥϮΑήϜϟ΍  ϲϓ  ΔϴϤϛ Γήϓ΍ϭ Ϧϣ ϦϴΠδϛϷ΍ ΞΘϨϳϭ ίΎϏ  ϲϧΎΛ Ϊϴδϛ΃  ϥϮΑήϜϟ΍. )      ( 

˺́(ϥϮϜΘϳ αΎϤϟ΍  ϲϓ  ϦρΎΑ νέϷ΍ΔΠϴΘϧνήόΗϥϮΑήϜϟ΍ ςϐπϠϟΓέ΍ήΤϟ΍ϭ ϦϴϟΪΘόϤϟ΍   )      ( 

˺̂(ϥΎΜϴϤϟ΍ϥΎΑϭήΒϟ΍ϭ ϥΎΘϨΒϟ΍ϭ ϲϘϠΤϟ΍ϦϳΰϨΒϟ΍ϭ ϱήτόϟ΍ΕΎΒϛήϣΔόΒθϣ )      ( 

˻˹(ϡΪΨΘδϳ ίΎϏ ϝϭ΃  Ϊϴδϛ΃ ϥϮΑήϜϟ΍  ϲϓ ιϼΨΘγ΍ ϳΪΤϟ΍Ϊ  Ϧϣ  Ϊϴδϛ΃ ΪϳΪΤϟ΍ III . )      ( 

˻˺(ϡΪΨΘδϳ αΎϤϟ΍  Ύ˴ϴϋΎϨλ  ϲϓ  ϊτϘϟ΍ ήϔΤϟ΍ϭ  ζϘϨϟ΍ϭ ϪϧϷ  Ϧϣ  ήΜϛ΃ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔϧϮϴϟ. )      ( 
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ϩάϫϕ΍έϭϷ΍ϻϲϨϐ˵ΗϦϋΏΎΘϛΐϟΎτϟ΍

    :ϊο Δϣϼϋ( √)  ϡΎϣ΃ ΔΑΎΟϹ΍ ΔΤϴΤμϟ΍ ϲϓ Ϟϛ ΎϤϣ  ϲϠϳ:  

˺( Ϟϛ ΎϤϣ  ϲϠϳ Ϧϣ Εϼλ΂Θϣ ϥϮΑήϜϟ΍  ΍Ϊϋ: 
 Ζϴϓ΍ήΠϟ΍    αΎϤϟ΍     ΰϧϭήΒϟ΍    ΍ϦϳέϮϟϮϔϟ   

˻(  ήλΎϨόϟ΍  ϲΘϟ΍  ϲϬΘϨϳ ΎϬΒϴΗήΗ  ϲϧϭήΘϜϟϹ΍ Ώ)  2( np ϊϘΗ  ϲϓ ΔϋϮϤΠϤϟ΍:  
 2A  4A   2B   4B  

˼( ϱ΃  Ϧϣ  Ω΍ϮϤϟ΍  ΔϴϟΎΘϟ΍  ϑήόϳ  ϢγΎΑ ΞϠΜϟ΍ ϑΎΠϟ΍ 
 CO  

2CO  
4CH  

2CS 

˽( ΕϼϋΎϔΗ ΕΎΒϛήϣ ϥϮΑήϜϟ΍ ϟ΍ΔϳϮπό  ΎϣϮϤϋ 
 ΔΌϴτΑ ΔγϮϜόϣϭ  Δόϳήγ ΔγϮϜόϣϭ  ΔΌϴτΑ ήϴϏϭ όϣΔγϮϜ    Δόϳήγ ήϴϏϭ ΔγϮϜόϣ   

˾( Ϧϣ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΔϳϮπόϟ΍ ΔϴϨϴΠϴδϛϷ΍ 
 ΕΎϨϴϣϻ΍   ΕΎϧΎϜϟϻ΍  ΕϻϮΤϜϟ΍    ΕΎϨϴϜϟϻ΍   

˿( ϊϴϤΟ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎΒϛήϣ  ΔόΒθϣ ΍Ϊϋ 
 ϥΎΘϨΒϟ΍  ϲϘϠΤϟ΍    ϥΎΜϴϤϟ΍   ήΒϟ΍ϥΎΑϭ    ϦϳΰϨΒϟ΍ ϱήτόϟ΍    

̀( ϞϜθϟ΍ ϟ΍ϞΑΎϘϤ ϞΜϤϳ ΐϴϛήΗ: 
  ϴϓ΍ήΠϟ΍Ζ   αΎϤϟ΍   ΰϧϭήΒϟ΍  ϦϳήϴϟϮϔϟ΍ 

́(  ϞΗΎϘϟ΍ ΖϣΎμϟ΍ Ϯϫ: 
 ίΎϏ ϲϧΎΛ Ϊϴδϛ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ ίΎϏϝϭ΃Ϊϴδϛ΃ϥϮΑήϜϟ΍   ίΎϏ ϦϴΠδϛϷ΍  ίΎϏ ϦϴΟϭήΘϴϨϟ΍ 

̂( ˯ϱΰΠϟ΍ ϰϤδϤϟ΍ ϦϳήϴϟϮϓ Ϯϫ: 
  30C  40C  50C  60C 

˺˹( ϱϮΘΤΗ ΕΎΑϭήθϤϟ΍  ΔϳίΎϐϟ΍ ϰϠϋ ϊϴϤΟ νΎϤΣϷ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍  ΍Ϊϋ  ξϤΣ 
 ϚϴϧϮΑήϜϟ΍ 

 

 ϚϴϟΎϤϟ΍  ϚϳήΘϴϨϟ΍ 
 

  ϚϳέϮϔδϔϟ΍ 

˺˺( ϯΪΣ·  Ω΍ϮϤϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍  ϑΎπΗ ΪϳΪΤϠϟ  ΝΎΘϧϹ ΐϠμϟ΍Ͳ: 
 ϟ΍ϬΖϴΗΎϤϴ 

 

 ίΎϏϝϭ΃Ϊϴδϛ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ ϥϮΑήϜϟ΍ 
 

 ίΎϏ ϲϧΎΛ Ϊϴδϛ΃ ϥϮΑήϜϟ΍ 
 

   	Ǧ
ϞϤϛ΃ ϝϭΪΠϟ΍  ϲϟΎΘϟ΍ ΐδΣ ΏϮϠτϤϟ΍:  

ϪΟϭ ΔϧέΎϘϤϟ΍΃ϝϭ Ϊϴδϛ΃ϥϮΑήϜϟ΍  ϲϧΎΛ Ϊϴδϛ΃ ϥϮΑήϜϟ΍
 Δϐϴμϟ΍Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍
ΐϴΗήΘϟ΍ϲτϘϨϟ΍ 

ωϮϧ ςΑ΍ϭήϟ΍ ϲϓ Ϟϛ  ΎϤϬϨϣ 
ΩΪϋ Ϊδϛ΄ΗϥϮΑήϜϟ΍
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(33)

القوسدولة

الرھبةوذاوه

سومالعاماسيالفوجبه
م2019/2018الدراسيالعام-الثافيةالدراسةاللزةنهايةاساه

(6نالصفحاتعدد)

ا؛;أ
،والفزياالكيمياءلسمرئیس

ساعفان:الوهناصباوسفائمو:الميلالدواسى
اجبارية(والمغالبةالموضوعية)الأسنةجهبج

(دوجة15)الموصوصةالأسنة:اولا

اذوداسؤال

(4x0.5=2):العاسةالعبارات٠٥نلعلبهفدلالاياسمي-وا١الإسماشوسنبينانعس(ا)

( .المعاعلةللموادالصحيحةالكيميائيةالصيغعنتعيركيميائيةمعاتلة-1
.زلناتجةالمظامعلةللمودالنسبيةالكمياتإلىالإشاردونوإلتاتجة

)

( ) .فيهتشترلىلاولكنهاالفاعلسرعةمنتغيرمادة-2

( ) الفضائيةالحالةمنعنهاالناتجةؤلمودالمعاعلةالمودتكونعاعلات3
.نفسها

).(np2)المدبىتحتفيالخارجیةإلكتروناتهاقعالتيالعناصر-4 )

1



(34) tjb^/فىلشذیة1الدرمبةالفترامتحان~~aifU~ Jil2019ا2018الدربي٧*)

)=5)ذ-ا-ائم١اضفي(ص)فمھ(ب) 5xl

تالثاعلحلوبفللیلفإنالجیرالھواءفيالمفنسیوممنشریطاشعالعند-1

غازتصاعد

شرراوًضوعظھیر

:میرونھالكیمیائیةالمعاللةشبححتىالتأليالثاعلفيالنیزلآىحمضمولاتعلد-2

Ag2S (s) +٥HN٥
6

4

5

الكھربائيالبارسریان
اللوناخعاء

2AgN3٥ (a ٩)+ار2ج(9 ) 3 (aq)

2

8

٠المنجئینأكسیدثانيفيالمتجنینتأكعدعلد-3 MnO

+ 2 4+

4-

10233كظةفإن(ء2ملر30)اًنعلمتإذا-4 Xشاويبالجرممقرمنھجؤیئ:

15

30

:الكثافةقلیلةالبقةبالغةمغناطیسیةسبوكشبكةللكرونالتآصلیةالأنكالمن-5

-2

90

240

القانونیةالكرزأنابیي

الدقیقةالكریونفقاعات
الجرفیت

الفرى

الاولالسولدوحة

2



(35) ftUil—الكیمیاءنيالثانیةالبراسیةالفتةامتحان/تابع ~ jjJ uLi)2019ا2018الدراسى

:اماسؤال

(5xl=5):بایلاسئالآیة٠وسھات.الھميقالخواءاھماماة(أ)

..........التفاعلاتمنالشمعیبنثاعلاتتعبرللموادلغییئیة1للحالةطبقا-1
(g)2):التاليالعاعلفي-2 2Mg0 (g2)+هMg(sعاملالمفنیسیومیعبر
10236فىالمولاتعبد-3 Xیساوىاھنیوممننر
...............ستخدم-4
الجزفیتفيالزبطةقون-5

.المعلباتفيللحلیلىوكفطاءالسننسبائكفي

٠سالألمأمن...............

-الغوببق(ھمئ)وعمةاسبحةللعبارةالمغابینالقوسینبیق(صھھة)عمةاعب(ب) المسنسرفس
،

(6x05=3):یى1ىكقس

فإنھNaCIالصوبیومكلولآمعAgN3٥الغضةنیتاتمحلئاخلطعند-1

.بالماءیذوبزسبیتكون

.(-2)بماوىبمھ2الأكسجینفلوریدمرھبفيالأكسجینتاااتٔعبد-2
1.14)فيالموبودةالذزتعبد-3 mol)جیاتمنS036.84شاوى xio23

٠(

26.6)ھومالناتجالفعلیةالكمیةكانتاذا“4 g)الناتجلنفسالنظريوالناتج

28)ھو g)95بماويالناتجلھذاالمئویةالنسبةفان%.
.الأرشیةالقثملآفيالأكوتوفرأالثانيھوالعنصرالسیلیكین-5
.الجافالھجصناعةفيالكرینأكعیداولیستخدم-6

( )

( )

(

( )

( )

( )

الأنيمؤادلرجة



(36)
2019ا2018الدراسىالعام—العاشرالصف—الكیمیاءزالثانیةالبراسیةالغءةامتیازاتایم

(دیجة23اساسلةاشابامم

الآلیةالأسئةجمیعضأجب

(والخاصوالوابعالآسم)

:الآلتالسؤال

(2X1=2):ئاسودبةلھئببى(ا

؟المول1

؟ھیدلأریونیةمھات-2

(1X2.5=2.5):الآیةامالةھل(ب)

56=16)أنطمتاذا , 0=Fe)

.Fe2٥3اااالحبیبأكسیدمن92.2بالمولاتعبد-1

:احسب
2اا2

.الكمیةنفسفيالجریئاتعبد-2

(1X2٠5=2.5):الآنياصاضتغاضالمضوفةاسایةالأبویةالمعادلةواكفبالمفنوجةصالأیوذات(ج)

2 AgN03(aq) + Cu(s) -4 Cu(N03)2(aq) + 2Ag(s)

:الأیونیةالمعاتلة 1

:النھائیةالأیوبیةالمعاتلة-2

.....:المكنبةالأیونات-3

4

الثالثالسؤالدرجة



(37)
/cjUlol2018—الشیاءلایةالبوسیةالفنیا (jjmjjil fjfjl — jSU tii2019ا

:الوادعاموال

(2X2=4):-بالمعادب-)تعیلاعسیاسحالمابیيعلل(ا)

4.لھالأولةالصیغةنفسھاھيH2Oللماءالجنینیةالصیغة-1

‘.المعروفةالمودأقوىمنالتانونبةالشونانابیبنعبر-2

(1X2=2):اسةالمعالةحفي(ب)

2 للكریونالمضةالنسبةانًالعلممع،C3H8البرویانغازمن82وفيلملالآة1الشونكظةاحسب
-C-1)طمابًانه/ه81.8شاويC3H8في 12 . H).

(0.256X=1.5):بديkھفيببقھده(ج)
\ا7

الشونأكسیدثاني الشوناكسیدأول المقارةوحھ

الكیمیائیةالصیغة

الكریئاًتأكسد ١١م

الأضرار

الربعالسولدرحة



(38)
2019 ا2018اسى)الدم\ل~المأشر ai—ILgi النائیةالدراسیة spall امتحاناتایم

:المامدىالسؤال

(1X2.5=2.5) : الاسةالأسنةضلألمعادلآاس-(أ )
2%

2Na(s) + S(s) Na2S (s)

:السبب:أكسدةلھاحدثالتىالمادة-1

ةاخرللھاحبثالتيالمادة-2

...........ةالمأمدالعامل-3

(4x0.5=2):بالجدولقھاھإلئعؤباسسوباهأوالداصايامماھس(بم)

:السبب

ةالمختولالعامل
2

الكیمیائیةالصدیغة ھلا2-ااسم
الأموتیا

CaF2

الكالسیومكربید

(1x4=4):الاسةامالةھفي(ج)

0.2بعاعل mol0.2معالصوثیوممن molالتاليسفاعلطیفاًالصوییومكلوریدلتكوزالكلیرغازض:

:والمطلوب 2Na(s) +c!2(g)٠2NaCI (ء)
:التاليالجدولاكًمل-ا

التفاعلمعاللة (2NaC!(s*2)ب(g2؛Na (s ) + c

التفاعلحالة العاعلھدم بالمولالمادةكمیات
البلئیةالحالة x=0 0.2 00.2

التحولخلال X
النھائیةالحالة Xfnax

Xmaxاھدىالعدم2

للتفاعلالمحددةالمادة-3
الأسئلةانتھت

الخامسالسولدرجة
6


