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 من الĈكيب اěيني إى الĈكيب الظاهري ( :    3  –  1لدرس )  ا

 :مقدمة 
-  ϥϣ ιΎΧ ωϭϧ ΝΎΗϧ· ϰϟ· ιΎΧ ˯΍ΫϏ ϝϭΎϧΗ ϱΩ΅ϳˬϝϣϧϟ΍ ΕΎϗέϳ ϡυόϣϓ ϝϣϧϟ΍  ΕϼϣΎϋ ϰϟ· ϝϭΣΗΗ

ΕΎόϳρϣ ˬ ϥϛϟϭ ΢ΑλΗϟ ϭϣϧΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϗέϳϟ΍ έΛϛΗ έρΧϟ΍ Ωϧϋ ˱΍ΩϭϧΟ .Δγέηϭ ΔϣΧο 
-  ΩϳΩϬΗϟΎΑ ϩέϭόη ˯ΎϧΛ΃ ϪϣΎόρ έϳϐϳ ϝϣϧϟ΍ ϥ΃ ϰϟ· ΙΎΣΑϷ΍ έϳηΗϓϳΗ  έϳϐ ϙϟΫΑ ϲϧϭϣέϬϟ΍ ϥί΍ϭΗϟ΍ Ύϣ  έΛ΅ϳ

 ϲϟΎΗϟΎΑ .ΕΎϧϳΟϟ΍ ϲϓ 
 

 :čěا Čتعب 
 :انتبه  -
-  ϝΧ΍Ω ΔϳϭϳΣϟ΍ ΕΎϳϠϣόϟ΍ ϲϓ ϡΎϫ έϭΩΑ ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϡϭϘϳ ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ΍ ˱˯ ΩΑ ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ αϔϧΗ ϥϣ  ϰϟ· ˱ϻϭλϭ

Δϓέρ  .ϝϳϔϟ΍ ϥϳϋ 
-  ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϊϳϧλΗ ΔϳϠϣϋ ϝϼΧ ϥϣ ΎϬϳϟ· ΝΎΗΣΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ ΔϋΎϧλΑ ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϡϭϘΗ  ΙϳΣ ΎϬϳϓ ϡΗϳ

ΔϣΟέΗ  .) ΕΎϔλϟ΍ ( ϱέϫΎυ ΏϳϛέΗ ϰϟ· ) ΕΎΛϭέϭϣϟ΍ ΏϳϛέΗ ( ϲΣϟ΍ ϥ΋ΎϛϠϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ 
 

- ϣˮ) ΕΎϧϳΟϟ΍ (˰Α ΩλϘϳ ΍ΫΎ 
   ϥϋ ΓέΎΑϋ ( ϊρΎϘϣ νϣΣ ϥϣ ) ˯΍ίΟ΃ ϭ΃DNA Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ϥϣ ΕΎόΑΎΗΗ ϥϣ Δϧϭϛϣ  اěينات: -

.ΔϳϠΧϟ΍ ϲϓ ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ ϊϳϧλΗ Γέϔη ϊΑΎΗΗϟ΍ ΍Ϋϫ ϝϛηϳϭ ) ΔϳϧϳΟϭέΗϳϧϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ ( 
 

-   ΏγΣΑ ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϊϧλϳ ΎϣΩϧϋ ϥϳΟϟ΍ ϥϋ έϳΑόΗϟ΍ ϡΗϳΓέϔηϟ΍ .ϥϳΟϟ΍ ΎϬϠϣΣϳ ϲΗϟ΍ 
- ϭΏϠρΗϳ  ϥϳΟγϛϷ΍ ιϭϘϧϣ ϱίϭΑϳ΍έϟ΍ ϱϭϭϧϟ΍ νϣΣϟ΍ ϝϣϋ ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϊϳϧλΗDNA  ϊϣϟ΍ νϣΣϟ΍ ϱϭϭϧ

ϟ΍ ϱίϭΑϳ΍έRNA. 
-   νϣΣ ˯ϱίΟ ϥϭϛΗϳ ϡϣRNAˮ 
-  νϣΣ ˯ϱίΟRNA  ϟ΄Ηϳ  ϱΩ΅ϳ ΙϳΣ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ϥϣ Ωέϔϣ ρϳέη ϥϣ ϑmRNA  ˱΍έϭΩ ) ϝϭγέϟ΍ (

 ϲϓ ˱ΎϣϬϣ νϣΣ ϥϣ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϣϭϠόϣϟ΍ ϝϘϧDNA  ϝΧ΍Ω ΩϭΟϭϣϟ΍  ϰϟ· Γ΍ϭϧϟ΍  ϊϳϧλΗϟ ϡίϼΑϭΗϳγϟ΍
 .ϥϳΗϭέΑϟ΍ 

-  ϙΎϧϫ ΔΛϼΛ  νϣΣ ϥϣ ω΍ϭϧ΃RNA  ϝϭγέϟ΍ ( :ϲϫmRNA ϝϗΎϧϟ΍ ˬtRNA ˬ  ϲϣϭγϭΑϳ΍έϟ΍ϭrRNA  .) 
 
 
 
 
 
 
 
 
-  ϥϳΑ ϥέΎϗ :αDNA  ϭRNAˮ 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ RNA DNA 
 ΔρέηϷ΍ ΩΩϋ  ρϳέηΩέϔϣ  ρϳέη ΝϭΩίϣ 

έϛγϟ΍ ωϭϧ έϛγ ( ϥϭΑέϛϟ΍ ϲγΎϣΧ ίϭΑϳ΍έ ) έϛγ ΎϣΧ ϲγϥϳΟγϛϷ΍ ιϭϘϧϣ 
 (ίϭΑϳ΍έ ϲγϛ΅ϳΩ  ) 

Ϙϟ΍ Ν΍ϭί΃Ωϋ΍ϭ C-G  ˬA-U C-G  ˬA-T 
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-  :αϥϳΗϭέΑϟ΍ ϊϳϧλΗ ϝΣ΍έϣ ϲϫ Ύϣˮ 
- ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ ϊϧλΗ  ϰϠϋϥϳΗϠΣέϣ  ΔϳϠϣϋ ϰϟϭϷ΍ ϰϣγΗΦγϧϟ΍ ϭ ϰϣγΗ ΔϳϠϣϋ ΔϳϧΎΛϟ΍ΔϣΟέΗϟ΍ . 

 ϝΣ΍έϣ ϊϳϧλΗ ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍: 
 
 

 ΔϳϠϣϋΦγϧϟ΍ ΔϣΟέΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ 
ϝϘϧ ΔϳϠϣϋ  ϥϣ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϣϭϠόϣϟ΍ρϳέη DNA 

ϰϟ·  ρϳέηmRNA. 
ΔϳϠϣόϟ΍  Ωϋ΍ϭϗ Δϐϟ ϝϭΣΗΗ ΎϬϘϳέρ ϥϋ ϡΗϳ ϲΗϟ΍

 ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ Δϐϟ ϰϟ· Δϳϭϭϧϟ΍ νΎϣΣϷ΍ 
 .) ΔϳϧϳϣϷ΍ νΎϣΣϷ΍ ( 

 

-  ( ΔϳϠϣϋ ϡΗΗ ϑϳϛΕ΍ϭρΧ )  ˮΦγϧϟ΍ 
˺-  Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϝϼΧϡΣΗϠϳ  ΓέϣϠΑ ϡϳίϧ· νϣΣRNA  νϣΣ ϊϣDNA . 
˻- έϣϠΑ ϡϳίϧ· ΓRNA ϑϳοϳ ϭϳϧΕ΍ΩϳΗϭϳϠϛ  νϣΣ ρϳέηϟ Δϓϭηϛϣϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϠϟDNA   Ν΍ϭΩί΍ ϡΎυϧ ΏγΣΑ

 Ωϋ΍ϭϘϟ΍ΝΎΗϧϹ  νϣΣ ρϳέηmRNA  .Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ˯ΎϧΛ΃ 
˼-  νϣΣ Ύρϳέη ϝλϔϧϳDNA ϵ΍ ϥϋ ΩΣ΍ϭϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ ϑηϛϧΗϭ έΧ ΙϳΣ ˬΔϳϧϳΟϭέΗϳϧϟ΍ϝϣόΗγΗ   Ωϋ΍ϭϘϟ΍

 νϣΣ ϲρϳέη ΩΣ΃ ϲϓDNA ΏϟΎϘϛ  νϣΣ ϥϣ ΩϳΩΟ ˯ϱίΟ ϊϧλϟRNA. 
˽- ϟ΍ ϝλϓ ΩόΑ ϥϳρϳέη  ΓέϣϠΑ ϡϳίϧ· έϣϳRNA   ˰ϟ΍ ρϳέη ϲϓ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ ϝϭρ ϰϠϋDNA  ΍Ϋϫ ˱ Ύϣ΋΍Ωϭ   ϲϓ

ΩΣ΍ϭ ϩΎΟΗ΍ . 
˾-  νϣΣ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ ϥϣ ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ ϊϣ ΎϬϧέϘϳϭ ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ ϝϛ ϡϳίϧϹ΍ ΃έϘϳRNA ϠϣΎϛΗϣϟ΍.Δ 
˿-  ΩόΑ ϝΎϣΗϛ΍ Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ  νϣΣ ρϳέη ϥϋ ϡϳίϧϹ΍ ϝλϔϧϳDNA  ϖϠρϳϭ  νϣΣ ˯ϱίΟmRNA 

 ϰϟ·ϡίϼΑϭΗϳγϟ΍ . 
̀- ϣ΃ νϣΣ Ύρϳέη ΎDNA .ϲγΎγϷ΍ ΝϭΩίϣϟ΍ ΏϟϭϠϟ΍ ϥϳϭϛΗ ΍Ωϳόϳϟ ˱΍ΩΩΟϣ ϥΎρΑΗέϳϓ 

 :انتبه   -
˺-  ΔϳϠϣϋ ϡΗΗΦγϧϟ΍  ϲϓΓ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϘϳϘΣ  ΎϬϳϓ ϥϭϛΗ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ νϣΣRNA  ΓΩϭΟϭϣΓ΍ϭϧϟ΍ ϝΧ΍Ω ˬ

 ϲϓ ΎϣϧϳΑ ΎϳϼΧϟ΍ Δϳϟϭ΃Γ΍ϭϧϟ΍  ϥϭϛΗ ΓΩϭΟϭϣ ΔϓΎοϣϟ΍ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ϲϓ ϡίϼΑϭΗϳγϟ΍ . 
˻-  ϑϋΎοΗ ΔϳϠϣϋ ϲϓ ϊΑΗϣϟ΍ Ϫγϔϧ ΔϳϧϳΟϭέΗϳϧϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ Ν΍ϭΩί΍ ϡΎυϧ Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϊΑΗΗDNA   ϥ΃ ΍Ωϋ

ϝϳγ΍έϭϳϟ΍  (U  )ΗέϳϥϳϧϳΩϷΎΑ ρΑ  (A  )ϣ ˱ϻΩΑ ϥϥϳϣϳΎΛϟ΍   (T   .) 
˼-  ΎϳϼΧϟ΍ ϲϓΓ΍ϭϧϟ΍ ΔϳϘϳϘΣ  ΔϳϠϣϋ ΙΩΣΗΏϳΫηΗ  νϣΣϟmRNA Γ΍ϭϧϟ΍ ϥϣ ΝέΧϳ ϥ΃ ϝΑϗ . 
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  νϣΣ ΏϳΫηΗ ϡΗϳ ϑϳϛRNA ˮ 
- ϓ Γ΍ϭϧϟ΍ ΔϳϘϳϘΣ ΎϳϼΧϟ΍ ϲ ϥ΃ ΏΟϳ έϣϳmRNA    ΔϳϓΎο· ΔϠΣέϣ ϲϓ 

 Γ΍ϭϧϟ΍ ϥϣ ΝέΧϳ ϥ΃ ϝΑϗ΃ΩΑΗϟ  ΔϣΟέΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϭϫϭϰϣγϳ ϩΫϫ ϲϓ 
ΔϠΣέϣϟ΍ mRNA  ϲϟϭϷ΍.   

 

-  νϣΣ ΏϧΎΟ ϰϟ· ϱϭΗΣϳ ϭϫϭDNA  ϰϠϋ Γ΍ϭϧϟ΍ ΔϳϘϳϘΣ ΎϳϼΧϟ΍ ϲϓ 
 ( έϔηΗ ϻ ˯΍ίΟ΃ ϡΟέΗΗ ϻ   ( ϰϣγΗ ΕΎϧϳΗϭέΑ ϰϟ· )ΕΎϧϭέΗϧϹ΍ ) 

 ( έϔηΗ ˯΍ίΟ΃ ϰϠϋϭϡΟέΗΗ  ( ϰϣγΗ ΕΎϧϳΗϭέΑ ϰϟ· )ΕΎϧϭγϛϹ΍  .) 
 

- ΦγϧΗγΗ ΕΎϧϭέΗϧϹ΍ ΕΎϧϭγϛϹ΍ϭ  νϣΣ ϲϓDNA  ϰϟ·mRNA  .ϲϟϭϷ΍ 
- ϗ έΩΎϐϳ ϥ΃ ϝΑmRNA  ϝϳίΗ Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϣϳίϧ·ΕΎϧϭέΗϧϹ΍  ρΑέΗϭΕΎϧϭγϛϹ΍   ΎϬοόΑνόΑΑ ϩΫϫ ϰϣγΗϭ ˬ

ϟ΍  ϰϣγΗ ΔϳϠϣό ( ΏϳΫηΗ νϣΣRNA .)   
-  ϲϓϩΫϫ  ϥϭϛϳ ΔϘϳέρϟ΍mRNA  ˵ϗ ϱ΃ ( ΏΫη˵ Ωϗ) ϪόϳϣΟΗ Ωϳϋ΃ϭ ϊρ .   
- ΏϳΫηΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ έΑΗόΗ  ΎϫΩόΑ ΝέΧϳϟ Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϘϳϘΣ ϲϓ ΔϣϬϣ ΓϭρΧmRNA   ϪΟΗϳϭ Γ΍ϭϧϟ΍ ϥϣ  ϭΣϧ

 ΕΎϣϭγϭΑϳ΍έϟ΍ϡΗΗ ΙϳΣ   .ΔϣΟέΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ 
 ) كودون (:  الوراثية الشفرة 

-  ϰϣγΗ ϥϳΗϭέΑϟ΍ ˯ΎϧΑ Ε΍ΩΣϭΔϳϧϳϣϷ΍ νΎϣΣϷ΍ ΎϫΩΩϋϭ ( ˻˹   ) .ωϭϧ 
- ϊϧλΗ ΎϧϳΗϭέΑϟ΍Ε  ϝϼΧ ϥϣϝΎλΗ΍ ΔϠϳϭρ ϝγϼγ ϲϓ ΔϳϧϳϣϷ΍ νΎϣΣϷ΍   ( ϰϣγΗΩϳΗΑΑϟ΍ Ε΍ΩϳΩϋ  ) . 
-  ι΋ΎλΧ ΩΩΣΗ ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ Ϸ ˱ΎόΑΗϭϧ΍ ωϩΫϫ  ΔϳϧϳϣϷ΍ νΎϣΣϷ΍ . 
- ΔϐϠϟ΍  ΏϳϛέΗ ϲϓ ϝΧΩΗ ϲΗϟ΍mRNA  ( ϰϣγΗηϟ΍ΔϳΛ΍έϭϟ΍ Γέϔ ) ˬ  ϊΑέ΃ ϝΛϣΗ ϑϭέΣ ΔόΑέ΃ Ε΍Ϋ Δϐϟ ϲϫϭ

 ( ϲϫ ΔϔϠΗΧϣ ΔϳϧϳΟϭέΗϳϧ Ωϋ΍ϭϗA ˬU ˬC ˬG  .) 
- ΃έϘ˵Η  ΔϳΛ΍έϭϟ΍ Γέϔηϟ΍ΔΛϼΛΑ   ϝΛϣΗ Γέϣ ϝϛ ϲϓ Ωϋ΍ϭϗ ˱ ΎϧϭΩϭϛ:ϥ΃ ϱ΃ .  
   الكودون : -
-  ϰϠϋ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ ΔΛϼΛ ϥϣ ΔϋϭϣΟϣmRNA .˱Ύϧϳόϣ ˱Ύϳϧϳϣ΃ ˱ΎοϣΣ ΩΩΣΗ 
-  ϪΗϓΎο· ϡΗΗΎϣΣ΃ ϰϟ·.ΩϳΗΑΑϟ΍ ΩϳΩϋ ΔϠγϠγ ϝϳϛηΗϟ ϯέΧ΃ Δϳϧϳϣ΃ ν  :ϝΎΛϣUCGCACGGU. 
-  :ϲϠϳ Ύϣϛ Γέϣ ϝϛ ϲϓ Ωϋ΍ϭϗ ΙϼΛ ϊΑΎΗΗϟ΍ ΍Ϋϫ ΃έϘ˵ϳ ϥ΃ ΏΟϳ 
- GGU – CAC – UCG. 
-  ΔϳϧϳϣϷ΍ νΎϣΣϷ΍ ϝΛϣΗ ΕΎϧϭΩϭϛϟ΍ ϩΫϫ (GGU ϥϳγϳϠΟ )   (CAC  ϥϳΩΗγϫ  ( ) GGU ϥϳέϳγ  .) 
 νόΑ Ϸ΍ϣΣΎϳϧϳϣϷ΍ νΔ ΩΩΣΗ ΑϥϭΩϭϛ ϥϣ έΛϛ΄ ( ϝΛϣ ˬϥϳγϭϳϠϟ΍  ϭϥϳϧϳΟέϷ΍  .) :انتبه  -
- ϥϳΣ ϲϓ  ϥϭΩϭϛ ϙΎϧϫΩΣ΍ϭ  ΩΩΣϳ˯ΩΑϟ΍  ( ϭϫϭAUG ΍ ˯ΎϋΩΗγ΍ ϝϼΧ ϥϣ ) ( νϣΣϟϥϳϧϭϳΛϳϣ   .) 
-  ΩΟϭϳϭ ϰϠϋ ϝΩΗ ) ϡΟέΗΗ ϻ ( ΕΎϧϭΩϭϛ ΙϼΛϑϗϭΗϟ΍  ( ϲϫGAU ˬUAA  ϭUAG ϫϭ )  ϪΑηΗ ϲ

 ϲϓ ΔρϘϧϟ΍ ΔϳΎϬϧΣΗ ΙϳΣ ΔϠϣΟϟ΍ ΩΩΔϳΎϬϧ .ΩϳΗΑΑϟ΍ ΩϳΩϋ ΔϠγϠγ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 : Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ –  ϡγϗ αϳ΋έ ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍  –  ϥϳϧΑ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϳΟΫϭϣϧϟ΍ ΓΎΟϧϟ΍ ΔγέΩϣΑ                                      ˾ 
 

 الėĈة:
-  ˵ϳ ϲϓ Γέϔηϟ΍ ϙϓ ϑέόmRNA  ΎϬϧ΃ ϱ΃ ˬ ΔϣΟέΗϟΎΑ ΩϳΗΑΑϟ΍ ΩϳΩϋ ΔϠγϠγ ϥϳϭϛΗϟΔϳϠϣόϟ΍   ϥϋ ϡΗϳ ϲΗϟ΍

ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ Δϐϟ ϰϟ· Δϳϭϭϧϟ΍ νΎϣΣϷ΍ Ωϋ΍ϭϗ Δϐϟ ϝϭΣΗΗ ΎϬϘϳέρ ϲϓ ΙΩΣΗ ΔϳϠϣϋ ϲϫϭ ˬΕΎϣϭγϭΑϳ΍έϟ΍ . 
   :  تركيب الرايبوسوم -
- ϡϭγϭΑϳ΍έϟ΍ ϑϟ΄Ηϳ  ϥϣ ϥϳΗΩΣϭϭ ΓέϳΑϛ ΓΩΣϭ ϯέΧϷ΍  ΓέϳϐλΗ  ϥΎρΑΗέΎϣϬοόΑΑ 

 ˱ ΎοόΑ .ΔϣΟέΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ ˯ΎϧΛ΃ ρϘϓ 
- ϳΎϣϫ ϥϳέϭΎΟΗϣ ρΎΑΗέϼϟ ϥϳόϗϭϣ ϡϭγϭΑϳ΍έϟ΍ ϲϓ ΩΟϭ  (A   ( ϭ )P )  ϥΎϳΩ΅ϳ   

έϭΩ ϲϓ ˱ΎϣϬϣ ˱΍ΔϣΟέΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ ˬΫ· ΎϣϬϧϣ ϝϛΑ ρΑΗέϳ  ( tRNA ) ϝϣΣϳ ϱΫϟ΍   
οϣΣ ˱ Ύ ϳϧϳϣ΃ ˱ Ύ  λΎΧ ˱ Ύ  ϪΑ ˬ .ΩϳΗΑΑϟ΍ ΩϳΩϋ ΔϠγϠγ ΩόΑ Ύϣϳϓ νΎϣΣϷ΍ ϩΫϫ ϝϛηΗγϭ 

 

-  čوتąتصنيع ال :   
- ϡΗΗ ϋ :ϲϫ ϝΣ΍έϣ ΙϼΛ ϰϠϋ ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϊϳϧλΗ ΔϳϠϣ 
 
 

               ) ΃ (˯ΩΑϟ΍ ΔϠΣέϣ     ) Ώ ( ΔϟΎρΗγϻ΍ ΔϠΣέϣ       ) ˰Ο (˯ΎϬΗϧϻ΍ ΔϠΣέϣ 
 : مرحلة البدء  (أ )  -

- ΃ΩΑΗ  ΔϣΟέΗϟ΍ ΔϳϠϣϋΎϣΩϧϋ   ρΑΗέϳmRNA   ΓΩΣϭϟΎΑ ΔϳϣϭγϭΑϳ΍έϟ΍ 
ϯέϐλϟ΍ ϡίϼΑϭΗϳγϟ΍ ϲϓ   ˯ ΩΑϟ΍ ϥϭΩϭϛ ίϛέϣΗϳ ΙϳΣΑ ˱ΎϬΟϭϣ ϥϭϛϳϭ 
AUG ϱΫϟ΍  ( ϲϧϳϣϷ΍ νϣΣϠϟ έϔηϳϥϳϧϭϳΛϳϣ ϗϭϣϟ΍ Ωϧϋ ) ( ϊP  .) 

 

- ϳρΑΗέ  ϥϭΩϭϛΑmRNA  ΉίΟtRNA  ϲϓ ϝϣΣϳ ϱΫϟ΍ΩΣ΃  Ϫϳϓέρ 
 (ϥϭΩϭϛϟ΍ ϝΑΎϘϣ  Ϫϓέρ ϲϓϭ )ϲϧΎΛϟ΍ νϣΣϟ΍  (.) Ϫϟ έϔηϣϟ΍ ϲϧϳϣϷ΍  

 

-  :ϥϭΩϭϛϟ΍ ϝΑΎϘϣ ϭϫ  ΎϬϠϣΣϳ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ ΙϼΛ ϥϣ ΔϋϭϣΟϣtRNA  ΔϳϠϣϋ ϝϼΧ  ϥϭϛΗϭ ΔϣΟέΗϟ΍
 ϊϣ ΔϠϣΎϛΗϣϟ΍ϥϭΩϭϛ ϪϠϣΣϳ ϱΫϟ΍ mRNA . 

-  ( ϥϭϛϳ ϲϟΎΗϟΎΑϭϝϭϷ΍ ϥϭΩϭϛϟ΍ ϝΑΎϘϣ  ) ϭϫ ϥϳΗϭέΑ ϱ΃ ˯ΎϧΑ ϲϓACU  (ϝϠϋ  :) 
-  ϭϫ ϥϳΗϭέΑ ϱϷ ϝϭϷ΍ ϥϭΩϭϛϟ΍ ϥϷAUG  ϰϠϋ ϝΩϳϭ ( ϲϧϳϣϷ΍ νϣΣϟ΍ϥϳϧϭΛϳϣϟ΍ ) . 
 

- Α  ϝϭ΃ ρΎΑΗέ΍ ΩόtRNA  ϰϠϋ ϪΑ ιΎΧϟ΍ ϥϭΩϭϛϟ΍ ϊϣmRNA  ϊϗϭϣϟ΍ ϲϓP   ρΑΗέΗ ϡϭγϭΑϳ΍έϟ΍ ϰϠϋ
 ϰϣγϳϭ ϯέΑϛϟ΍ ΓΩΣϭϟ΍ ϊϣ ϡϭγϭΑϳ΍έϟ΍ ϥϣ ϯέϐλϟ΍ ΓΩΣϭϟ΍ (ϟ΍ ϡϭγϭΑϳ΍έϟ΍ϝόϔϣ ). 

 

-  :ϝόϔϣ ϡϭγϭΑϳ΍έϟ΍ 
-  ϡϭγϭΑϳ΍έϟ΍ ϰϠϋ ϖϠρϳ ϡγ΍ ϭϫόΑρΎΑΗέ΍ Ω  ϪΗΩΣϭϯέϐλϟ΍ ϊϣ 

ϯέΑϛϟ΍ˬ  ϝϭ΃ϭtRNA ϊϗϭϣϟ΍ ϲϓ ( P  ϥϭΩϭϛϟ΍ ΢Αλϳϭ ) 
ϏΎηϟ΍έ ϲϓ ϊϗϭϣϟ΍ ( A  ϲϘϠΗϟ ˱΍ίϫΎΟ )tRNA .ϲϟΎΗϟ΍ 

 

- ϳϝλ  ΉίΟtRNA  ˱ϼϣΎΣϥϭΩϭϛϟ΍ ϝΑΎϘϣ ϥϭΩϭϛϟ΍ ϊϣ ϝϣΎϛΗϣϟ΍ 
ϊϗϭϣϟ΍ ϲϓ έϏΎηϟ΍ ( A  ϥΎρΑΗέϳϓ )ϥϳόϗϭϣϟ΍ ΢Αλϳ ΙϳΣΑ  

 (A  ϭP  ) .ϥϳϳϧϳϣ΃ ϥϳοϣΣϟ ϥϳϠϣΎΣ 
 

- ϳΩϋΎγ  ϥϳόϣ ϡϳίϧ· ϲϓϳϳϧϳϣϷ΍ ϥϳοϣΣϟ΍ ρΑέ ϥ ΔρΑ΍έΑΔϳΩϳΗΑΑ   
ϧϭϛϣ ˱ Ύ  .ΩϳΗΑΑϟ΍ ΔϠγϠγ ϲϓ ϥϳϳϧϳϣ΃ ϥϳοϣΣ ϝϭ΃ 

 
 



 : Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ –  ϡγϗ αϳ΋έ ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍  –  ϥϳϧΑ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϳΟΫϭϣϧϟ΍ ΓΎΟϧϟ΍ ΔγέΩϣΑ                                      ˿ 
 

 :ااستطالة مرحلة  ( ب )  -

-  ΩόΑρΑέ  ϲϧΎΛϟ΍ϭ ϝϭϷ΍ ϲϧϳϣϷ΍ νϣΣϟ΍ 
ϝλϔϧϳ  ΉίΟtRNA  ϊϗϭϣϟ΍ ϲϓ ΩϭΟϭϣϟ΍ 

 (P(    ˱ΎϛέΎΗοϣΣ Ϫ  ϲϧϳϣϷ΍ .ϩ˯΍έϭ 
 

- ϊϓΩϧϳ ϡΛ   ΉίΟtRNA ϲϓ ΩϭΟϭϣϟ΍  ϊϗϭϣϟ΍ 
 (A(   ϝΣϳϟ ϊϗϭϣϟ΍ ( P   )έϏΎηϟ΍. 

 

-  ϡΛϙέΣΗϳ  ΉίΟtRNA  ϭmRNA   
ϊϗϭϣϟ΍ ϰϟ· ϡϭγϭΑϳ΍έϟ΍ έΑϋ ( P  ) ΓΩΣϭϛ 

ΓΩΣ΍ϭ ϙϟΫϟ ΔΟϳΗϧ ˬϊϗϭϣϟ΍ ϲϓ ΩϳΩΟ ϥϭΩϭϛ έϬυϳ (  A ϫΎΟ ϥϭϛϳϭ ) ϘϠΗϟ ˱΍ί ˯ϱίΟ ϲtRNA  ϊϣ ϲϟΎΗϟ΍
.ϪΑ ιΎΧϟ΍ ϲϧϳϣϷ΍ νϣΣϟ΍ 

 

-   ϡΗϳ ΔϘϳέρϟ΍ ϩΫϬΑϭ ( ϊϗϭϣϟ΍ ϰϟ· ΔϳϧϳϣϷ΍ νΎϣΣϷ΍ ϝϘϧA  ΎϬρΑέ ϡΗϳϭ ) ΔϠγϠγΑΩϳΗΑΑϟ΍ ΍ϭΑ Δργ ΔρΑ΍έ
ΔϳΩϳΗΑΑ  ϰϟ· ϝϭλϭϟ΍ ϡΗϳ ϰΗΣΔϳΎϬϧ mRNA. 

 

 :اانتهاءمرحلة  (  جـ)  -

-  ϝλϳ ϥϳΣ ΔϣΟέΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϲϬΗϧΗϑϗϭΗϟ΍ ϥϭΩϭϛ   
ϊϗϭϣϟ΍ ϰϟ· ( A  ) ϭϫϭϥϭΩϭϛ  Ϫϟ αϳϟϥϭΩϭϛ ϝΑΎϘϣ 

ϻ ( έϔηϳ ϻϭ  ϲϧϳϣ΃ νϣΣ ϱϷ ) ϡΟέΗϳ ϰϟ· ϱΩ΅ϳ Ύϣ 
˯ΎϬΗϧ΍  ΔϳϠϣϋ.ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϊϳϧλΗ 

 

-  ΔϳϠϣϋϊϳϧλΗ  :ϥϳΗϭέΑϟ΍ 
- ΔϣΟέΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϝϼΧ ϲϓ ΩϳΗΑΑϟ΍ ΩϳΩϋ ΔϠγϠγ ϲϓ ΔϳϧϳϣϷ΍ νΎϣΣϷ΍ ϊϳϣΟΗ ΎϬϳϓ ϡΗϳ ϲΗϟ΍ ΔϳϠϣόϟ΍ ϲϫ. 

ΩόΑ ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϊϳϧλΗ ΔϳϠϣϋ ˯ΎϬΗϧ΍ ϙϛϔΗϳ  ΩϳΩϋ ϝλϔϧϳϭ ϥϳΗϳγΎγϷ΍ ϪϳΗΩΣϭ ϰϟ· ϡϭγϭΑϳ΍έϟ΍  :انتبه  -
.ΔϳϠΧϟ΍ ϲϓ ϖϠρϳϭ ) ϥϳΗϭέΑϟ΍ ( ΩϳΗΑΑϟ΍ 

 

 اěينات والąوتينات: 
-  νϣΣ ΔϳϠΧϟ΍ ΦγϧΗ ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϊϳϧλΗϟDNA · νϣΣ ϰϟRNA  ϰϟ· ϪΟϭΗϳ ϱΫϟ΍  ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϊϳϧλΗ ϊϗ΍ϭϣ

 ϲϓ ϡίϼΑϭΗϳγϟ΍ϣΣ ϰϘΑϳ ϥϳΣ ϲϓ ΕΎϣϭγϭΑϳ΍έϟ΍ ϲϓ ϱ΃ νDNA  .Γ΍ϭϧϟ΍ ϝΧ΍Ω ˱Ύϧϣ΁ 
 

- ΣΗ ϱϭΗ ΕΎϧϳΟϟ΍ϧϳΗϭέΑϟ΍ ϊϳϧλΗ ΕΎϣϳϠόΗ ϰϠϋΕΎ ϭ ΓΩϭΟϭϣ ϲϫ ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϲϓ ϥϳϳϼϣϟΎΑ   έϬυϳ Ύϣ
 Δϳϣϫ΃ ϧϳΗϭέΑϟ΍ΕΎ  . 

 

- Η .ΎϬϣυϧΗϭ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ίϔΣΗ ΕΎϣϳίϧ· ϲϫ ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ ϥϣ ΩϳΩόϟ΍ ϥ΃ έϛΫ 
 

- · Γέϔη ϝϣΣϳ ϱΫϟ΍ ϥϳΟϟ΍ ΔϐΑλ ΝΎΗϧ· ϝϋΎϔΗ ίϔΣϳ ϡϳίϧ Δϧϳόϣ  ϥϳΣ ϲϓ ˬΓέϫίϟ΍ ϥϭϠΑ ϡϛΣΗϳ ϥ΃ Ϫϧϛϣϳ
 ΩΩΣΗ ϲΗϟ΍ ) ΕΎϧϳΟϳΗϧϷ΍ ( ΝΎΗϧΈΑ ιΗΧϳ ϡϳίϧ· ϊϳϧλΗ ΕΎϣϳϠόΗ ϰϠϋ έΧ΁ ϥϳΟ ϱϭΗΣϳ ϡΩϟ΍ ΔϠϳλϓϋ  ϰϠ

.˯΍έϣΣϟ΍ ϡΩϟ΍ ΕΎϳέϛ ΢ργ 
 

-   ϊϳϧλΗ ΕΎϣϳϠόΗ ϰϠϋ ϯέΧ΃ ΕΎϧϳΟ ϱϭΗΣΗ ϙϟΫ ϰϟ· ΕΎϧϳΗϭέΑϣ ϭϣϧϟ΍ ϝΩόϣ ϡυϧΗ Δϧϳόϲϓ Ϫρϣϧϭ   ϥ΋Ύϛϟ΍
ϲΣϟ΍ ϪϠϛηϭ έϳΧϷ΍ ΍Ϋϫ ϡΟΣΑ ϡϛΣΗΗϓ. 
 

- έΎλΗΧΎΑ  ( ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ϑ΋Ύυϭ ϥϣ ΔϳϠΧϟ΍ ϪΑ ϡϭϘΗ Ύϣ ϡυόϣ ΢ϳΗΎϔϣ ϲϫ  .) 


