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12-  〞ﾓ┙┢ ┙[┺ ┕《┶سベﾎ  تベ┃ぅｪ╆ ل‒╋ﾊ xسベﾎ ┙│ نバ┾ت ال》‒ぇ│ベ╆ ┛ぇ╆سベﾎ ......................... 

╂ぇ]〞 ┊】┕ ا┒┃┛ال 『‒ ا╊┗ي ﾔ┃┛ل أوぇﾀ x...........  いً┵ ا┎┃]いベت اい┒┃┛ال ا╊ﾕ ｰ╇〉 ا┎┕ا┆】ベぇًピ〈┙【╆ ベ ┶》┕ ا╊╇ベ┆‒د ┾バن ا╊》‒ع ا╊┗ي ╊』  -13
. 

14-  x ｵ┿┧《╊ا 〈‶ 〞〉‒╇ﾇا 〞ぇ〉ベ┿╋ﾄا 〞ぇ╋ﾆا)X2+ / X ( و)H+ / H2 ( ぃ┞ベぇ╃╊ال ا┛┃┒いا ┕【┊ 〞[ぇ╂ ━〉ベ╆ إذا ｵ┊رو┕ぇﾈز اベ┺ ┕┶ベ┧┃ぅ
 ボ┯╃╋╊)X2+ / X (  ا╊┧┿┙  .................│╇‒ن 〈‶. 
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15-  ｵ┦رベﾆا 〞ぇ╋┒ ┽┧〉 〈‶ 〞〉‒╇ﾇا 〞ぇ〉ベ┿╋ﾄا 〞ぇ╋┓╋╊ ぃ┎う┯┦い0.76-( ا╊┙‶┛ اV=Zn2+ / Zn ( ‒』 〞ぇ┞ベぇ╃╊ا ｵ┊رو┕ぇﾈا 〞ぇ╋┒ ┽┧〉و
....................................... 

  ....................................ぇ〉ベ┿╋┊ 〞ぇ╋┒ Ag]/Ag+ [楠楠]Zn2+/[ Zn〞 ر‶┛『ベ اベ┾ぃ┎う┯┦い┶╉ ا╊╇╋ぃ اベﾅدث x ا╊━ -16

 ........................『‒  ) H2/O2(اボ╆┙ﾇ ا╊》ベ┿│ 〈┶ ┉│ベ┶╉ اゅ╆┟┕ة واい┒┃┛ال ぇ╋┒ x〞 ا╊‒╂‒د  -17

. ┢┕《 │┿ﾁ ┵‶ 『╋┶ベ┩ اぇﾈ┕رو╆╋‒رベﾇ....................... ╅ぅ ╂╉ ┊】┕ ا┒┃┛ال ا╊┿╋┛ ا╊》┣┭ ك -18

19- ┝ポ 〈‶┛╊ة ‶〉 اｱ┾ ┕┷ポ ぃ┦ベ┦┙╊ا ¨╆┙ﾇا ╉[┶ ┽╂‒┃ぅ〈‶ 〞ぇ[╆  ボ┞┙│ ボポ ...........................『┶ベ╂ x  .

  ぇ│Cu+2‒《ت ا╊》┏ベس أزرق ا╊╋‒ن ベ┒ 『ﾓ┙┢ ┙[┺ ┕《┶II ベ╆ ┛ぇ╆┙│ ┥╂ベ《┃ぅر┦ﾊ x ｵ╋‒ل ‶〉 ╆ベ┃ぅｪت ا╊》┏ベس -20

ベMゅ............. و《تｱ╇╊ا .

 ................〉╊┙‶┛ اﾕ ぃ┎う┯┦い╇〉 ا╊┃┷｟ベ【ぅ :Cu2+ + 2e-        Cu  『《┶ ｴ ا╊┃┿ベ┶╉ ا╊┷╇‒س اﾇ┃┛ن〈┧┽ اぇ╋ﾆ〞 ا╊ﾓ ｰ┕ث ف -21

 .ج ‶〉 اう┃┒いف x ا╊》┣ベ  ا╊╇ｵ｠┯╃╋╊ ぃピベぇ[ぇ 《ت.........................‶〉 ┢┙و  │‒╊ベぇ│ ┕ぇر ╆】┙〉ぃピ و┊‒د  -22

 

23- PbO2  + 4 H+  +  SO4
-2 + �����.   s PbSO4 +2 H2O                         

24-  O2 + 2H2O + 4e-                     ��������..                                    

:         في) √(:  
 : ┶┕ل ‶ぇ╊‒│   ぃ╋ぅ ベ┕ ل╊┃ベぇ  ل╊╇】┙〉ぇﾀ ぃピ┵ ┢┙و -1

.               )إ╊╇ｱو｣ (و┊‒د ‶‒┦╉ ┾╋┛ي (    )                                    و┊‒د ┾┙ق ┊】┕                          (    )  

   (    ) ｢‒ぅو┊‒د ‶‒┦╉ أ)  ｰぇ╊وｱ╇╊و┊‒د (    )                                           .)اｱぇ[┃╊‒┾ 

:    ┶┕لう┒ x」 ل╊‒╂‒د ﾕ╇〉 ل┞┃┓┕لم ぇﾀ┵ لゅ〈‒لع ل╊┃ベ┻╆ 〞ぇ╊ベزلت ‶デ╆┟┕ة   -2

   ‶‒〈ベぇاゅ(    )  .                   اｵ┋┟╆ゅ(    )                      اゅوزون           (    ) ا╊╇╋‒ر                        (    )    

3-   ぃ┦ベ┦┙╊ل ¨╆┙ﾇل x 〞ぇ┊ ベﾆة ل┙ピي( ┶》┕ ┺╋╁ ل╊┕ل┙┿│〞ぇピ〈┙【╇╊ا╊┣┏》〞 ا    : (

     (    )  ┩[ﾅا ┛ぇ╆┙│ داد┛ぅص وベ┦┙╊ذرات ا ┕┟╆ヂ┃│                         (    )  ┩[ﾅا ┛ぇ╆┙│ ╉╃ぅص وベ┦┙╊ذرات ا ┕┟╆ヂ┃│
     (    ) ┩[ﾅا ┛ぇ╆┙│ داد┛ぅص وベ┦┙╊ل ذرات ا┛┃ｽ                            (    ) zا ┛ぇ╆┙│ ╉╃ぅص وベ┦┙╊ل ذرات ا┛┃ｽ ┩‶                                                 .

4-   ぃ┦ベ┦┙╊ل ¨╆┙ﾇل 〈┏┢ ┕《┶  :

.  ┶》┕ ا╊╇ベ┆‒د  Pbإ{  +ﾔ Pb2┃┛ل(    )                                 │ベ┃ぅｪ╆ ボ┞ｱت ا╊┙┦ベص ┶╋を ا╊╇ベ┆‒د  (    )   

    (    ) ┩[ﾅا ┛ぇ╆┙│ ╉╃ぅ.                                                      (    )صベ┦┙╊ذرات ا ┕┟╆ヂ┃│ .  

5-   〞ぅ┙┧《┷╊ل 〞╊ベﾅل を╋┶ 〞┷ぇ｠┯╊ل x ┕┊‒ぅ أن 〈╇ﾕ 〞ぇ╊ベ┃╊أ┎┕ ل╊┿╋┛لت ل ) ｵ┞‒╃╊ل ｵポ 〞ぇ┞ベぇ╃╊لل ل┛┃┒いد ل‒【┊  (

 ) V 1.67 �( اぇ《ﾇゅ‒م )     (                                 )     -   2.7V(ا╊┧‒دぅ‒م  (     ) 

     ) ( ｵ┦رベﾆا )- 0.76 V (                 (    )  سベ┏《╊ا )+ 0.34 V ( 

  :『‒  لポベ╃ﾇ╉ ل╊╃ぇ┞ベぇ〞 لぇ╋ﾆ〞ز لぃ┎う┯┦い ╊》┧┽ ل╊┙م -6

  (    )H+
(aq)(1M)/H2(g)(1atm),Pt                                )    (H2 (1M)/ H+

(aq) (1atm),Pt    

    )    (H+
(aq(1atm)/H2(g)(1M),Pt                              )     (H+

(aq)(1M) ,Pt /H2(g)(1atm)    

:    ┶┕لう┒ x」 ل╊‒╂‒د ﾕ╇〉 ل┞┃┓┕لم ぇﾀ┵ لゅ〈‒لع ل╊┃ぇ╊ベ〞 ╆‒╂‒د   -7

 .  ぅ〉اぇﾈ┕روج(    )                               ا╊╇╋‒ر(    )                           اベぇ〉‒‶ゅ (    )            اベ┇ぇﾇن        (    )    
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8-  〞ぇ╊ベ┃╊ل 〞ぇ〉ベ┿╋ﾄل 〞ぇ╋ﾆل xSc/Sc
3+

//Zr
4+

/Zr نベ┾  ‒』 ベ【ぇ┾ دثベﾅل を╋╇╊ل ╉┶ベ┿┃╊ل: 

 (    )4Sc3+
(aq) + 3Zr4+

(aq)   s 4Zr(s)+4SC(s)                ) √ ( 4Sc(s) + 3Zr4+
(aq)   s  3Zr(s) + 4Sc3+

(aq) 

  (    )3Sc(s) + 4Zr4+
(aq)   s  4Zr(s)+3Sc3+

(aq)               (    )3Sc
(s)

 + 4Zr  
 (aq)

   s  4Zr
 (s)

+3Sc3+
(aq)

 

9- ｪ┃┷ぅ ぃ┦ベ┦┙╊ل ¨╆┙ﾇل x صベ┦┙╊ل ┕ぇ┟╆ل ｢《  :

 ) √ (   ┕┟╆デ‶ ╉‶ベ┶             (    ) ل┛┃ﾋ ╉‶ベ┶                             )   (╉‶ベ┶ زベ┿┎             )   (ｰぇ╊وｱ╇╊ا ╉┦‒‶ 

10- ┵ぇﾀ ぃ┏╋ﾇل ┙┟ﾄل ┽ピベ┲و 〈‶ を╋ぅ ベ‶ ل┕┶ベ‶  :

  اぇ〉ゅ‒《ت إ{ 〈┧┽ ┒╋ぇ〞 اゅ〈‒د ｺ ┍[┟ぅ┙ور) (                             ｺ ┍┟ﾕ┙ور ا╊╇ぇ│ベ‒《ت إ{ 〈┧┽ ┒╋ぇ〞 ا╊╇ベ┆‒د(    )   

  ) √ ( 〞ぇ〉ベ┿╋ﾄا 〞ぇ╋ﾆا x 〞ぇ┊رベﾆة ا┙ピا╊┕ا ╁╋┻ぅ                                (    )〞ぇ╋ﾆا ぃ┿┧〉 }إ ぃピ〈┙【╇╊دل اベ┷┃╊ا ┕ぇ┷ぅ  

 : ぇﾀ x┵ لうﾆ」 لｱ╇╊っو╆ｼ 〞ぇピベぇ[ぇ┕ث ┶]╋ぇ〞 لい┒┃┛لل ┶》┕ -11

  )   (              ボ┊‒ﾇا ボ┯╃╊د           (    )       ا‒┆ベ╇╊ا              )   ( ボ╊ベ┟╊ا ボ┯╃╊ا              )   (  د‒〉ゅا 

12-  ぃ╋ぅ ベ‶ ┵ぇﾀ ث┕ﾓ 〞ぇ┞ベぇ╃╊ل 〞ぇ╋ﾆل ┽┧〉 xل┕┶  :

    (    )                             〞┃ポ《 〞ﾓ┙┣╊ا 〞╋┃╆ を╃｠│                      (    )ل‒╋ﾞا x 〞｠┊‒ﾇت ا》‒ぅゅا ┛ぇ╆┙│ داد┛ぅ. 

 .ぇ╆┙│ を╃｠ぅ┛ ا╊╇ぇ│ベ‒《ت 》x ベ┃ًポ اﾞ╋‒ل (    )                          ｪ┃┷ぅ 〈┧┽ اぇ╋ﾆ〞 اﾇ┿┙د داピ┙ة ‶┿┃‒┎〞            )    (    

13- ｰ╊ل 〞ぇ〉ベ┿╋ﾄل 〞ぇ╋ﾆل x ぃ┎う┯┦いل ベ』┛‶  Pt , H2(1atm) /H
+
(1M)//Cu

2+
/Cu  

                     .اس وベぇ│ ┉┃《ぅر ╆】┙〉ぇ┻┣│ ┕《┶ ぃピ╉ اぇ╋ﾆ〞 │》┃╃╉ اｱ╇╊っو《ت ‶〉 اぇﾈ┕رو┊ｵ إ{ ╆ぇ│ベ‒《ت ا╊》┍(    ) 

  . ﾓCu┕ث ا┒┃┛ال ╊┿╋┛ ا╊》┏ベس ) (     

     ) (Cell - Eo     =Cu2+ / Cu Eo                              

  (    ) ぃ』 د‒〉ゅد┆〞 ┶》┕ اベﾅا 〞ぇ╋[┷╊د╊〞 اベ┷‶ :     H2                      2e-   +2H+  

 :┮うء ┒ポ ぃ┞ベﾎ tベ┯｟╃』 ‶〉 ل╊┿┫〞 ┾ベن ل╊┃┧]ぇ¨ ل╊┧┏ベ┎ボ╊ベ┮ ‒』 〞ぇ╋┓╋╊ ┍ぇول  -14

 
                   (    )                          (    )                                 (    )                          (    ) 

  :)√ ()x( : 
1-  メヲヤエヨャや ヶプ ヶわャや れゅルヲΒゎゅムャや りキゅョ ネヲル ザヘル リョ ゴヤヘャや りキゅョ ラヲムゎ ラぺ ょイΑ ゅΑΚガャや フゅダルぺ ノΒヨィ ヶプ      .          )  ( 

2-  りギジミぽョ りキゅヨミ リΒイジミΕやヱ キヲホヲミ リΒィヱケギΒヰャや ュギガわジゎ キヲホヲャや ゅΑΚカ ノΒヨィ                    .                        )     (                                            

3- ょャゅシ るΑヲルゅんャや るΒルゅヘヤイャや るΒヤガャや リエセ ギレハ ゐギエゎ ヶわャや れΚハゅヘわヤャ ヶもゅよゲヰムャや ギヰイャや                          .            )     (  

4-  ょィヲヨャや ょトボャや ギレハ るΒわΒャヱゲわムャΗや るΒヤガャや ヶプ メやゴわカΙや ゐギエΑ .                                                            )   ( 

5- リΒヘダレャや リョ るルヲムヨャや るΒルゅヘヤイャや るΒヤガャや ヶプ )X2+ / X  ( ∩)2H+ / H2 (pt)  (ラゅミ やクま リΒィヱケギΒヰャや コゅビ ギハゅダわΑ  ギヰィ
 ょトボヤャ ヶシゅΒボャや メやゴわカΙや )X2+ / X  (るらィヲョ りケゅセま やク                                            .                               )   ( 

6- りギジミぺ るΒヤヨハ ロギレハ ゐギエゎヱ るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや ノΒヨィ ヶプ るらャゅシ るレエセ キヲルΕや モヨエΑ                 .            )     ( 
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:  :سد

 

 

 

 るルケゅボヨャや ヮィヱ
 

 ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや 
)りケゅΒジャや るΑケゅトよ (

 キヲホヲャや ゅΑΚカ

Εや ょトホ キヲル
 

 ゴ』＝ﾗﾄダص اｭﾈ～ﾝاPb  〕＜ｸرو／＜ヴﾝز اｭﾓH2 

 キヲをゅムャや ょトホ
 

 ｭﾓO2ز اゴヱｭｵPbO2  〕＜』＋ﾜヅ أﾜ＋＞／ اｭﾈ～ﾝص 

ΗやろΒャヱゲわムャ 
 

 ブヘガヨャや マΒわΑゲらムャや ヂヨェ メヲヤエョH2SO4  ／＜＋陥رو／＜ケ ل［ﾞ【｀ م［＜ﾄｭｳ［「ﾝاKOH 

 
 ギレハ モハゅヘわャや

 キヲルΕや

 

 

Pb + SO4
-2s  PbSO4  + 2e- 

 

2H2 +4OH- s 4H2O    +4e- 

 ギレハ モハゅヘわャや
 キヲをゅムャや

 

Pb O2 + 4 H+ + SO4 
-2+ 2e-  sPbSO4 +2 H2O O2+ 2H2O +4 e-s4OH 

 ヴヤムャや モハゅヘわャや
 

Pb + PbO2 + 2H2SO4 s2PbSO4+ 2H2O 2H2 + O2s2 H2O 

 るΒルゅムョま
 リエゼャや

  〕【－ﾝدة اｭﾏإ 〕そ÷〉 〕【ﾆ دةｭﾏダ جｭ」【ｳ ヅ 

 
れゅョやギガわシΙや 
 ゅΑやゴヨャやヱ

 
 
 
 

 
1  ゅヰレエセ りキゅハま リムヨΑ ⇒
2  りケゅΒジャや るΑケゅトよ ヶプ ュギガわジわ⇒
3  リョ りゲΒピタ れゅΒヨミ ょシゲゎ ょらジよ キヱギエョ りゲヨハ るΒヤヨバャや るΒェゅレャや リョ

るハゅホ ヶプ ソゅタゲャや れゅわΑゲらミ .

 
1  るΑゲムジバャや れゅΒャΙやヱ れゅタやヲピャや ヶプ ュギガわジゎ ⇒

 ¬ゅツヘャや リヘシヱ
2  ⇒りゲヨわジョ るヘダよ ヶもゅよゲヰミ ケゅΒゎ ヴヤハ メヲダエャや .
3  ¬ゅッヲッ ょらジゎ Ι ⇒
4  るゃΒらヤャ れゅをヲヤョ ヵぺ ゅヰレョ ペヤトレゎ Ι ⇒
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  :" :
1-  ) (

 ｱヱرｭﾚ÷ﾝا カｸو ゴﾈｭﾈ～ﾝا 〔陥～÷ﾝد ا［ﾙ［ﾝا ｱ書ﾞｾ
  اヱゼ］د 

 اｵｭ間ﾝ］د 
 

 

―間ﾝダا ―＜ﾝرو  

  اﾏ ぃﾏｭﾗ」ﾝ＝／ اヱゼ］د 

  اﾏ ぃﾏｭﾗ」ﾝ＝／ اｵｭ間ﾝ］د 

 ｱヱرｭﾚ÷ﾝا カｸاو 〔陥～÷ﾝゴﾈｭﾈ～ﾝد ا［ﾙ［ﾝا ｱ書ﾞｾ 

 H2اヴﾝ＞／روZn  〕＜ｸاｭ】ﾝرﾈ＞〔  اｭ÷ﾝدة اﾜ･ｳ ゴ」ﾝ＋／ت

  O2اﾞﾜ ( 〕＜』＋ﾜゼ］ر‒／ اヱ［｀ゼ＞］م( ｭヱ［＜ｳｭﾜت اヱ［｀ゼ＞］م ｭ÷ﾝدة اゴ」ﾝ اﾝ‖」ｾ―ا

2-  
るルケゅボヨャや ヮィヱ ォ るΒャキヲホヲャや ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや 

キヲルΕや ロキゅョ   

 リエゼャや) ヮレエセ キゅバΑ–ゅバΑ Ιキ ヮレエセ(   

3-  
るルケゅボヨャや ヮィヱ Fe/Fe2+//Ag+/Ag キヲホヲャや ヮΒヤカ 

¬ゅレをや れギジミほゎ ヶわャや りキゅヨャや るΒヤガャや モヨハ   

るΒヤガャや モヨハ ¬ゅレをや ろャゴわカや ヶわャや りキゅヨャや   

 
 ::  ث

                                                                                           ベ┷‶ 〞ぅ H 2 , Pt]/2H+ [楠楠  ]Al3+/[ ぃ』:  Al  6H+ + 2Al3+        2Al +   3H2د╊〞 ا╊┃┿ベ┶╉ ا╊╇╋ぃ اﾇ‒زو〈〞 ╊╋┓╋ぇ〞 اベ┿╋ﾄن -1

----------------------------------------------------------------------------- 

                                     ...............................                    .ا{ ┶ベ┒ ╉‶ベر┊ぃ ‶┇╉ ا╊┃ベぇر ا╊╇】┙〉ベ┃ｼ  ぃピجい」 ا╊‒╂‒د 『ポベ╂ 「う┒ ぃ╋』 ╊╋┃┋┕د خ -2

                         ................................        .ポ〞 ‶‒ج│┟｟╁ اぇﾈ┕رو┊x ｵ ا╊┟╋┟╋〞 اｱ╇╊いو╆ｾ 〞ぇピベぇ[ぇ┃╋╅ ┊】‒د ا┒┃┛ال  〈┧ベف اうﾆ」 ا╊ｰأ -3

4- ┕ｼ〞ぇ╋┒ x ベ[ًピة دا┕┟╆ゅث ا 『ぇ┣〉う╆‒╊  داون ┶》┕ أو 〞ぇ╋┒ボ┊‒ﾇا ボ┯╃╊ا                          ..................................                                

 ..................................          اﾇ┙╆¨ ا╊┙┦xぃ┦ベ ) ا╊╇ｱو╊ベぇ┃╋╊ ╉┦‒‶ ╉ピベ┟╆)━ぇر   ぇ』 ╉[┷ぅKOH┕رو╆┟ぇ┕ ا╊｟‒〈┞ぇ‒م  -5

6-  ぃ┦ベ┦┙╊ا ¨╆┙ﾇا x)رةベぇ┟╊ا 『ぅرベ┯ポ ( 〈‶ 『《ぇ┋┶ د‒┆ベ╇╊اｵ┦رベﾆا ┕ぅر‒╋╆                         .     .................................. 

7-  〞╂ベ┮ قう┯〉ا 『｠┏┧ぅ ぃピベ╃╋│ ╉╇┣ポ ¨┃ぅ  سベ┏《╊ت اベ┃ぅｪ╆و ｵ┦رベﾆق ا‒┏┟‶ ｵポ ╉┶ベ┿┃╊ا〞ぇピ〈┙【╆ .  .................................                             
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 .............................                   .ا╊》┏ベس│┛ل 『ぇ┕رو┊ｵ ا╊╃ヂ┃ぅ 〞ぇ┞ベぇ╆┟┕ اぇﾈ┕رو┊ｵ وぇ╋┒ x� ┑ぅ〞 ا╊》┏ベس  -8

              ..............................     ┦ベص ベ╂ xع اﾇ┙╆¨   ا┺うق ا╊┕اピ┙ة اベﾆر┊x 〞ぇ اﾇ┙╆¨ ا╊┙┦┃ぇ┃ぅｪ╆ ボ┞ｱぅ ぃ┦ベ┕ ا╊┙┶》┕    -9

 :: 

1-  〞ぇ╊ベ┃╊ل ¨ぇ』ベ┿ﾇل 〞┯ぅ┙┒ ╉[╆أ :

 

 

 

 

 

 

2-    :

 

 

 

 

3-   ¨ぇ』ベ┿‶ 〞┯ぅ┙┒ ╉[┷╊ 〞ぇ╊ベ┃╊ل ¨ぇ』ベ┿ﾇل┞┃┓┕م ل :

-〞ぇ〉ベ┿╋ﾄل 「うﾆل ぃピベぇ[ぇ╆وｱ╇╊いل 「うﾆةل� � 〞ぇ╊وゅل 「う┒-〞ぅ‒〉ベ┇╊ل 「う┒  「うﾆل〞ぇ┃ぇ╊وｱ╇╊っو╂‒د  �ل 「う┒�  〞┾ベﾄل 「うﾆل 

 

 

 

 

4-  ╅‶ベ‶أ ｰ╊ل ¨ぇ』ベ┿ﾇل 〞┯ぅ┙┒ x ベ【｠│  〞ぇ〉ベ┿╋ﾄل 〞ぇ╋ﾆل 〈┶ ¨ぇ』ベ┿ﾇد ‶〉 ل┕┶ ╅‶ベ‶أ: 

 - ボ╊ベ┟╊ل ボ┯╃╊لل  -  ل┛┃┒いل 〞ぇ╋[┶ -  ボ┯╃╊ل 『┃╋┃╆ ┕ぅ┛│  ل‒╋ﾞل x ت》‒ぅいل ┛ぇ╆┙│ ┕ぅ┛ぅ. 

Sn/Sn
2+

(aq)//Ag
+

(aq)/Ag                                 

 

 

 

 

ォ るΑャキヱホヱャや 

 キヱをゅミャや

 

 キヱルΕや

 

 ゐキゅェャや メハゅヘゎャや フタル

 

 ゐキゅェャや メハゅヘゎャや フタル

 

.................... 

ゅΑΚカャや るΑケゅィゎャや 

..................... 
.............................

 

......................
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  :: 
 :ولﾇ┯╋‒ب   :      ベ』┛‶  〞ぇ〉ベ┿╋┊ 〞ぇ╋┒  :Mg / Mg2+ (1M) // Cu2+ (1M) / Cu لぃ┎う┯┦い ) أ ( 

. ╊╇╋ぃ اベﾅدث x اぇ╋ﾆ〞  أ╆┃ベ┿│ ┽┧〉 ボ┶╉ اゅ╆┟┕ة ، 〈┧┽ │┿ベ┶╉ اい┒┃┛ال ، وا╊┃┿ベ┶╉ ا   -1

......................................... ......................: .....................................〈┧┽ │┿ベ┶╉ اゅ╆┟┕ة      

.................... .........................................: ......................................〈┧┽ │┿ベ┶╉ اい┒┃┛ال      

      ぃ╋╇╊ا ╉┶ベ┿┃╊ا  :......................................................................................................... 

 :ا╊╃ぇ┞ベぇ〞 ╊╇╉ ‶〉  ا┎┟ボ ا╊╃‒ة اﾞ┙╆〞 ا╊╇】┙〉ラ ًベ[╋┶ ، 〞ぇ╋┓╋╊ 〞ぇピن ┊】‒د اい┒┃┛ال   -2

 )┾‒╊━    0.34=  ┾‒╊━  ،  ا╊》┏ベس    2.4 -=  اぇ┟《┻ﾇ‒م (  

.................................................................................................................................  

ベ』┛‶  〞ぇ〉ベ┾ :(1M)/Ni(1M)//NiCr/Cr لぇ╋┒ ぃ┎う┯┦い〞 ┊╉) ب( 23 ، ┾バذل ╆ベن ┊】┕ )   V 0.51(، و┊】┕『ベ ل╊╃ベ┟ぅ ぃ┞ベぇوي  ++
 :لﾇ┯╋‒ب ، )  V 0.74 -( لい┒┃┛لل ل╊╃┯ｭ ل╊╃ぇ╋┒ ┽┧《╊ ぃ┞ベぇ〞 ل╊╇┙وم ベ┟ぅوي 

. ا╊┟╋╅ ر┞¨ ┢╇╉ う╆ 『ぇ╋┶ ベ┏┪‒‶ 〞ぇ╋┓╋╊ ぃ┯ぇ┯ｽ ‶〉 اゅ〈‒د وا╊╇ベ┆‒د واベｻ《 ┎┙╆〞 اｱ╇╊いو《ت x ا  �1

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

.................................................................................................................. ............

2�   〞ぇ╋┓╋╊ ぃ╋╇╊ا ╉┶ベ┿┃╊د╊〞 اベ┷‶د و‒┆ベ╇╊د وا‒〉ゅدث ┶》┕ ╆╉ ‶〉 اベﾅا ╉┶ベ┿┃╊ا ╉┇ｾ 〞ぇピベぇ[ぇ╆ 〞╊دベ┷‶ 〞ポベ┃╆ .

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

................................................................................................... ............................

3-   ╉╇ぇ《╊ا 〞ぇ╋┒ ┽┧《╊ ぃ┞ベぇ╃╊ا ｭ┯╃╊ال ا┛┃┒いب ┊】┕ اベ┟┎ .

..................................................................................  ...............................................

4- 『│》‒ぇ│ベ╆ ┛ぇ╆┙│ ╉╃ぅو 『┃╋┃╆ ا╊┗ي │┛داد ボ┯╃╊ا ‒』 ベ‶ ............................................ :................. ...........

5-  『│》‒ぇ│ベ╆ ┛ぇ╆┙│ داد┛ぅو 『┃╋┃╆ ╉╃│ ا╊┗ي ボ┯╃╊ا ‒』 ベ‶........................ :...............................................  

6-  ぃ┏╋ﾇا ┙┟ﾄا 〞ぇﾑأ..................................................................................................... 

( ة ، ╂ベ』┕【┊ 〞[ぇ ل╊╃ぇ╋┒ ┽┧〉 〈‶ 〞〉‒╇‶ 〞ぇ〉ベ┿╋┊ 〞ぇ╋┒ ぃ┞ベぇ〞 لｵ┦ ベﾆ ل╊╃ぇ┞ベぇ〞 ، و〈┧┽ ┒╋ぇ〞 لぇﾈ┕ و┊ｵ ل╊╃ぃ┞ベぇ)ج( 

cellE   (

  :لﾇ┯╋‒ب . ┶》┕‶ボ┯╂ ╉ぇ┦‒│ t ベ لぇﾈ┕ و┊ｵ 〉╊┯┙ف لベぇ╃ﾇ ボ┊‒ﾇس لベ┟│ 0.76 V  ┕【ﾄوي 

. ボ┯╂ ┕ぅ┕ｼ اゅ〈‒د و╂┯ボ ا╊╇ベ┆‒د   �1

2�   ボ┯╂ ╉╆ ┕《┶ دثベﾅا ╉┶ベ┿┃╊د╊〞 اベ┷‶ 〞ポベ┃╆ .

3�  x دثベﾅا ぃ╋╇╊ا ╉┶ベ┿┃╊د╊〞 اベ┷‶ 〞ポベ┃╆ 〞ぇ╋ﾆا  .

4�   〞ぇ╋┓╋╊ ぃ┎う┯┦いا╊┙‶┛ ا 〞ポベ┃╆ .

5�   ｵ┦رベﾆا 〞ぇ╋┒ ┽┧《╊ ぃ┞ベぇ╃╊ا ｭ┯╃╊ال ا┛┃┒いا ┕【┊ 〞[ぇ╂ بベ┟┎. 
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ﾓ 〞ぇ〉ベ┿╋┊ 〞ぇ╋┒   :+2┕ث ┾ベ【ぇ ل╊┃┿ベ┶╉ ل╊╇╋ぃ ل╊┃ベ‾   )د(
(aq)Cd    +(s) Ag2              +

(aq) Ag2   + (s)Cd   

) .   V 0.8(،و╊》┧┽ ┒╋ぇ〞 ل╊┿┫〞 ベ┟ぅوي )  V 4 .0 -( ┊】┕ لい┒┃┛لل ل╊╃┯ｭ ل╊╃ぇ╋┒ ┽┧《╊ ぃ┞ベぇ〞 ل╊╇ベد‶ぇ‒م ベ┟ぅوي  ╆ベن┾バذل 

 ぃ╋ぅ ベ[┶ ボ┊ヂ┾: 

. ار┞¨ ┢╇う╆ 『ぇ╋┶ ベ┏┪‒‶ 〞ぇ╋┓╋╊ ベぇ┯ぇ┯ｽ う ‶〉 اゅ〈‒د وا╊╇ベ┆‒د واベｻ《 ┎┙╆〞 اｱ╇╊っو《ت x ا╊┟╋╅   �1

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

............................................................................................................... ............

. أ╆┃ベ┷‶ ボد╊〞 ╆ｾ 〞ぇピベぇ[ぇ┇╉ ا╊┃┿ベ┶╉ اベﾅدث ┶》┕ ╆╉ ‶〉 اゅ〈‒د وا╊╇ベ┆‒د   �2

...................................................................................................................................

............................................................................. ..................................................

3�   〞ぇ╋┓╋╊ ぃ┎う┯┦いا╊┙‶┛ ا ボ┃╆أ .

....................................................... ..........................................................................

4-  ぃ╋ﾆا ┕【┊ ボ┟┎ا ぃ┞ベぇ╃╊ة ا .

.................................................................. ...............................................................

----------------------------------------------------------------------------- 

: │╋╃ぃピベ ل╊┃x ‾ベ لぇ╋ﾆ〞 ل╊┿‒╊┃ぇ〞 لx 〞┏┪‒ﾇ ل╊┣╇╉ ل╊┃ﾓ‾ベ┕ث │┿ベ┶╉ لゅ╆┟┕ة و لい┒┃┛لل لل )ه(

Ni
2+

(aq)  +  Fe(s)                    Ni(s)  +  Fe
2+

(aq)                                               

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ ┎┕د اゅ〈‒د وا╊╇ベ┆‒د)أ(
 ؟┎┕د ا╊┣┏》ベت ┶╋ぃ اベ┯╂ゅب)ب(
 .ا╆┃ぃ┿┧〉 ボ ا╊┃┿ベ┶╉)ج(

...................................................................................................................................

.............................................................................................................................. 

) Fe/ Fe2 =+ 0.44V ,  Ni2+/Ni= 0.25V(ي 『┕ اぇ╋ﾆ〞 ا╊╃ベぇسا┎┟ボ ج)د(

................................................................................................................................. 


	في المركم الرصاصي (بطاريه السيارة) الكاثود عجينه من كلوريد الخارصين .                             ..................................

