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ϟ΍ Ε΍ήϔτ  

 

 .ΔϳϧϳΟϟ΍ ΕΎϣϭϠόϣϟ΍ ϲϓ ΙΩΣϳ έϳϐΗ ϱ΃ ϲϫ ˯ΎϳΣϻ΍ ϡϠϋ ϲϓ Γέϔρϟ΍ 
 ˬϦϴΠδϛϻ΍ ιϮϘϨϣ ϱίϮΒϳέ ϱϭϮϧ ξϤΣ ΕϼδϠδΗ ϲϓ ΓήϔθϤϟ΍ ΔϳϮϴΤϟ΍ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΕΎϣϮϠόϤϟ΍ 

.ΔϴϠΨϟ΍ ϲϓ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ΎϬϳϮΤΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ϭ 
 ιϮϘϨϣ ϱίϮΒϳέ ϱϭϮϧ νϣΣϟ΍ϭ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ ΕϼγϠγ ϲϓ Ε΍έϳϳϐΗ Γέϔρϟ΍ ΙΩΣ˵Η ϥ΃ ϥϛϣϳ

 .ϦϴΠδϛϻ΍ 
 

΍  ϲϫ ϙϟΫϛ ˬϝΎΛϣϟ΍ ϝϳΑγ ϰϠϋ ΔϳέηΑϟ΍ αΎϧΟϷ΍ ωϭϧΗ ϱ΃ ˬϲϧϳΟϟ΍ ωϭϧΗϠϟ ΔϳϟϭϷ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ϝΛϣΗ Ε΍έϔρϟ
 ΙΩΣϳ ϲϛ Δϳέϭέο ϲϫϭ .ΔϣΎϋ ΔϔλΑ ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϲϓ έϭρΗϟ΍ ϥϋ Δϟϭ΅γϣϟ΍  Ε΍έϳΛ΄Η .έϭρΗϟ΍

  .)ΎϬϳϓ εϳόϳ ϲΗϟ΍ Δ΋ϳΑϟ΍ ϲϓ ϥ΋Ύϛϟ΍ ϊϔϧΗ ϻϭ έοΗ ϻ( ΓΩϳΎΣϣ ϭ΃ ˬΔόϓΎϧ ϭ΃ ΓέΎο ϥϭϛΗ Ωϗ Ε΍έϔρϟ΍
 Ε΍έϔρϟ΍ Ύϣ΃ ˬέϭρΗϟ΍  ΕΎϳϟ΁ ϯΩΣ· ˬϲόϳΑρϟ΍ ˯Ύϔρλϻ΍ ϖϳέρ ϥϋ ΎϬΗϳϔλΗ ϡΗΗ ΓέΎοϟ΍ Ε΍έϔρϟ΍
ϲΛ΍έϭϟ΍ ϑ΍έΣϧϻ΍ ϰϣγΗ ϯέΧ΃ έϭρΗ Δϳϟ΂Α Δό΋Ύη ΢ΑλΗϭ ϡϛ΍έΗΗ ΩϘϓ ΓΩϳΎΣϣϟ΍.   ΞΗϧΗ ϲΗϟ΍ Ε΍έϳϐΗϟ΍
ΔϳϧϳΟϟ΍ ΞΗ΍ϭϧϟ΍ ϥϣ ϝΩόΗ Ωϗ ϭ΃ ˬέϳΛ΄Η ϱ΃ ΎϬϟ ϥϭϛϳ ϻ Ωϗ Ε΍έϔρϟ΍ ϥϋ   ϥϳΟϟ΍ ϊϧϣΗ Ωϗ ϭ΃ ˬϝγϧϟ΍ ϭ΃

  ϰϟ· ϱΩ΅Η ϻϭ ΔϳΩΎΣϣ ϥϭϛΗ Ε΍έϔρϟ΍ ϥϣ ϰϣυόϟ΍ ΔϳΑϠϏϷ΍ .ϖϠρϣ ϝϛηΑ ϭ΃ ΢ϳΣλ ϝϛηΑ ϝϣόϟ΍ ϥϋ
 Ύϧϟ΍ ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ ϥϣ ϝΩόΗ ϲΗϟ΍ Ε΍έϔρϟ΍ ϥϛϟϭ .ΔυϭΣϠϣ Ε΍έϳϐΗΓέΎο ΎΑϟΎϏ ϥϭϛΗ ˬΕΎϧϳΟϟ΍ ϥϋ ΔΟΗ . 

  ϰϟ· ϝλΗ ΓέΎοϟ΍ Ε΍έϳΛ΄Ηϟ΍ Ε΍Ϋ Ε΍έϔρϟ΍ ΔΑγϧ ϥ΃ ΩΟϭϓ ˬΔϬϛΎϔϟ΍ ΏΎΑΫ ϰϠϋ ΕΎγ΍έΩ ΕϳέΟ΃
 ϑϳϔρ ϝϛηΑ ΔόϓΎϧ ϭ΃ ΔϳΩΎΣϣ ΕϧΎϛ ΔϳϘΑϟ΍ Ε΍έϳΛ΄Η ΎϣϧϳΑ ˬ %70.  ϲΗϟ΍ ΓέΎοϟ΍ Ε΍έϳΛ΄Ηϟ΍ ΏΑγΑϭ ]5[

  ˬΎϬ΋ΎϘΑ ϭ΃ Ε΍έϔρϟ΍ ΙϭΩΣ ϊϧϣΗ ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϲϓ ΕΎϳϟ΁ ϙϟΎϧϫ ˬΕ΍έϔρϟ΍ ϩΫϫ ϥϋ ϡΟϧΗ Ωϗ
 ΎϧΩϟ΍ ϡϳϣέΗ ϝΛϣ. ]2[ 

ϥϭϛϳ ΎϬϟ ϼϣΎΣ ϥϭϛϳ ϭ΃ Δϧϳόϣ Γέϔρ ϪΑ ΙΩΣΗ ϱΫϟ΍ Ωέϔϟ΍  ΍έ˶ϓΎρ ϥϛϣϳϭ ˬ  ϰϠϋ ΔϳϣγΗϟ΍ ϩΫϫ ϕϼρ·
 ϖϠρϳ Γέϔρϟ΍ ΙϭΩΣ ΔϳϠϣϋ .˱Ύοϳ΃ ΓέϔρϟΎΑ έΛ΄ΗΗ ϲΗϟ΍ ΔϳΩγΟϟ΍ ˯ΎοϋϷ΍ϭ ΕΎϣγϟ΍

 έϭϔρ˵ ϭ΃  έϔ͊ρ˴˴Η ΎϬϳϠϋ. ΎϧΩϟ΍ ϲϓ Γέϔρ ΙΩΣΗ ΎϣΩϧϋϭ  έ ˵ϔρ˴ Ϫϧ΃ Ϫϧϋ ϝΎϘϳ Ωέϓ ϲϓ ϭ΃. 
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2 

ήϫί ϢϬϨϴΑ ΕήϬυϭ ˯΍ήϤΣ ΐϴϟϮΗ Ε΍ήϫί Γ  
 

 

 ΎϬΗΎϨϴΟ ϲϓ Ε΍ήϔρ ΙϭΪΣ ΐΒδΑ ˬ˯΍ήϔλ ΔϗέϮΑ                               .  
 
 

  ϭ΃ ˬ)ΔϳγϧΟ-ΔϳΩγΟ( ΎϬΛϳέϭΗ ΔϳϠΑΎϗ ΙϳΣ ϥϣ ˬ)ΔΛΩΣϣ-Δϳ΋ΎϘϠΗ( ΎϬΗΎΑΑγϣϟ ˱ΎϘϓϭ Ε΍έϔρϟ΍ ϑϳϧλΗ ϥϛϣϳ
ΔϳΣϼλϟ΍ ϰϠϋ ΎϬΗ΍έϳΛ΄Η ΏγΣ (Δϔϳυϭϟ΍ ϭ΃ ˬ)ΓΩϳΎΣϣ-ΔόϓΎϧ-ΓέΎο (  ΎϫέΛ΄Α ϭ΃ ˬ)Δϔϳυϭ Ώγϛ-ϥ΍ΩϘϓ

ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ϭ ΎϧΩϟ΍ ϲϓ ΎϬΛϭΩΣ ΕΎϳϟ΂Α ϭ΃ ˬΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ ΕϼγϠγΗ ϰϠϋ. 
 

  Ϧϣ ΔϔϠΘΨϣ ω΍Ϯϧ΃ ϰϟ· ϲπϔϳ ϱάϟ΍ ήϣϷ΍ ˬΕΎϨϴΠϟ΍ ΕϼδϠδΗ ΎϬΑ ήϴϐΘΗ ϥ΃ ϦϜϤϳ ΔϔϠΘΨϣ ϕήρ ΔϤΛ
  ΕΎϴΜϴΤΑ ϖϠόΘϳ ήϣϷΎϓ .ΔΤμϟ΍ ϰϠϋ ΎϬΗ΍ήϴΛ΄Η ϒϠΘΨΗ ΕΎϨϴΠϟ΍ ϲϓ ΙΪΤΗ ϲΘϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ .Ε΍ήϔτϟ΍

 ϒ΋Ύυϭ Ϧϣ ϝΪόΗ ΖϧΎϛ ΍Ϋ· Ύϣϭ ˬΕ΍ήϔτϟ΍ ϩάϫ ΙϭΪΣ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍   .ΕΎϨϴΠϟ΍ Ϧϋ ΔΠΗΎϨϟ΍ Δϳέϭήπϟ΍
 Ε΍ήϔρϭ ˬ)ΔϴϨϴΟ Ε΍ήϔρ( Γήϴϐλ Ε΍ήϔρ ϰϟ· ΕΎϨϴΠϟ΍ ΕΎϴϨΑ ϲϓ ΙΪΤΗ ϲΘϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ ϒϨμΗϭ

ΔϴϣϮγϮϣϭήϛ Ε΍ήϔρ( ΓήϴΒϛ). 
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: έΩΎμϤϟ΍ 

 
Wikipedia 

( mutation ) 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Mutation 
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/˯ΎϴΣ΃(_Γήϔρ) 
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