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 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
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ジﾘ ｳ｀ｭﾆك أカｱ 
 ｯｺヱل اｯズｽダء ﾊ｀ﾟف اﾈｯﾒﾟر

 
 ｱザﾞｾﾝا : グﾝوゼدة اｻوﾝا– ｱﾗザوظﾝب واザﾜرｳﾝا 

 اゴヱｭｵﾝ : اｭﾄﾚヱم اｭザデｾﾝاﾈﾗﾝل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

  : メヱΙや メやぼシャや 
  るョΚハ ノッヱよ ポャクヱ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ りケゅよハ メミ ヶヤゎ ヶゎャや れゅよゅィΗや ラョ るェΑェタャや るよゅィΗや ケゎカや )√(  ヶプ

 : ゅヰョゅョぺ ノよケョャや 
 
≒- :ヶヤΑ ゅョョ キェやヱャ ヵヱヱルャや ヅョルャや ケΑッェゎ ラミョΑ 
サヱケΑヘャや                                                                                ゅΑケΑゎミよャや 
                                                               れやキΑヱケΑヘャや     ュヱΑシΑョやケよャや 
 
≪-  るΑャゅゎャや るΑシゅシΙや フやキワΚャ ヵヱヱルャや ヅョルャや ュキカゎシΑやキハ ゅョ : 
                                                  れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ キΑキェゎ           ヶェャや ラもゅミャや サルィ フΑルタゎ 
                                          れゅョヱシヱョヱケミャや ヶプ メヤカャや フゅセゎミや ュシィャや ヶプ ゅΑΚカャや キキハ キΑキェゎ 
 
≫- : キキバャゅよ ラゅシルΘャ るΑョシィャや ゅΑΚカャや ヶプ りキヱィヱョャや れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ メをョゎΑ 
  2n=46                                                                   n=23 
  2n=64                                                                   n=46 
 
√- :  れゅルもゅミャや ヶプ ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや ラョ フキヰャや 
                                                                  ヱョルャや      るヘャゅゎャや るィシルΙや チΑヱバゎ 
                                                       ァゅセョΙや ラΑヱミゎ      るィシルぺ ァゅゎルま 
 
∽- : れゅョヱシヱョヱケミャや ドヤピゎヱ ケタホ りキゅΑコ るャΚカ ゐキェΑ ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや ラョ ケヱヅ 
                                                    ヵキΑヰョゎャや ケヱヅャや        ヶもやヱゎシΙや ケヱヅャや 
                                                   ヶャゅタヘルΙや ケヱヅャや        ヶもゅヰルャや ケヱヅャや 
 
∝- :ゅヰよ れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ ラヱミΑ ラゅシルΘャ るΑシルィャや ゅΑΚカャや 
  るΑョヱシヱョヱケミャや るハヱョィョャや るΑキゅェぺn=23 
  るΑョヱシヱョヱケミャや るハヱョィョャや るΑもゅルを2n=46 
 るΑョヱシヱョヱケミャや るハヱョィョャや るΑキケプn=32 
 ィヱコ るΑョヱシヱョヱケミャや るハヱョィョャや るΑ2n=64 
 
∵- : ラゅシルΘャ ¬ゅッΑよ ュキ るΑヤカ ラョ ヵヱヱルャや ヅョルャや ケΑッェゎ メェやケョ ラョ りヱヅカ メヱぺ 
 るプゅッま≪∽≡                                             ヶもやヱゎシΙや ケヱヅャや ヶプ ゅΑΚカャや れΑよをゎャ ラΑシΑセャヱミャや ラョ ケゎΑャヱケミΑョ
  .フヘカョャや ヅシヱャや ヴャΗヱルゅをΑΗや ヶワヱ るゎよをョ りキゅョ るプゅッま 
  ノッヱ≒∽ .ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΚャ りコヘェョ キやヱョヱ ラΑケゅよΑヰャや りキゅョヱ れゅΑクピョ ヴヤハ ヵヱゎェΑ ヴよケョ ヶプ ュキャや ラョ るヅボル 
   .るルΑバヤャ るピよタャや るプゅッま 
 
∫- :メィぺ ラョ ラゅシルΘャ ヵヱヱルャや ヅョルャや ケΑッェゎ キルハ ラΑシΑセャヱミャや りキゅョ ュキカゎシゎ 
 ャや ヶプ ゅΑΚカャや れΑよをゎ                                          ヶもやヱゎシΗや ケヱヅ      ュキャや ケをカゎ ノルョ 
                                              ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΗや るΑヤョハ コΑヘェゎ  ⇔ゅェΑェタ ベよシ ゅョ ノΑョィ 
 
 
 
 



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

∬- : ラゅシルΘャ ヵヱヱルャや ヅョルャや ヶプ ラヱミΑ 
 ャや ラョ ケΑゅピョ ァヱコ ゅヰよ るΑヱをルΕや るΑョシィャや るΑヤカャや れゅョヱシヱョヱケミャや るΑボよ ラハ れゅョヱシヱョヱケミ 
 ラΑヘヤゎカョ ラΑハヱル ラョ ヴをルΕや ァゅセョぺ 
  れゅョヱシヱョヱケミャや ラョ るヤをゅョゎョ ゅィやヱコぺ ュッゎ るΑケミクャや るΑョシィャや るΑヤカャや 
 .ラΑヘヤゎカョ ラΑハヱル ラョ ケミクャや ァゅセョぺ 
 
 

≒≡- :ゆシェよ ゆΑゎケゎャや ュゎΑ ラゅシルΘャ ヵヱヱルャや ヅョルャや ヶプ るヤをゅョゎョャや れゅョヱシヱョヱケミャや ゆΑゎケゎ キルハ 
  メヱヅΕや ヴャま ケタホΕや ラョ メヱヅャや                                 .ケタホΕや ヴャま メヱヅΕや ラョ メヱヅャや 
 .ケピタΕや ヴャま ケよミΕや ラョ ュィェャや                                .ケよミΕや ヴャま ケピタΕや ラョ ュィェャや 
 

≒≒- : ゐヱキェャ ゅョヰョ ゅΑΚカャや ュゅシボルま ケよゎバΑ 
ヱョルャや                                                               るヘャゅゎャや るィシルΕや チΑヱバゎ 
 ケをゅミゎャや                                                            ベよシ ゅョ ノΑョィ 
 

≒≪- : ゆΑゎケゎャや ヴヤハ メョセゎ ヶャゅゎャや ュゅシボルΗや るΑやキよ ヱ ュゅシボルΗや ヶプ るΑヤカャや ¬キよ ラΑよ りケヱタェョャや りケゎヘャや 
 ヵヱヱルャや ュゅシボルΗや-ノΑルタゎャやヱ ¬ゅルよャや るヤェケョ-メヱΕや ヱョルャや るヤェケョ-.ヶルゅをャや ヱョルャや るヤェケョ 
  ヵヱヱルャや ュゅシボルΗや–ヶルゅをャや ヱョルャや るヤェケョ-ノΑルタゎャや ヱ ¬ゅルよャや るヤェケョ-メヱΕや ヱョルャや るヤェケョ 
 メヱΕや ヱョルャや るヤェケョ-ノΑルタゎャや ヱ ¬ゅルよャや るヤェケョ-ヶルゅをャや ヱョルャや るヤェケョ-ヵヱヱルャや ュゅシボルΗや- ヶョコΚよヱゎΑシャや ケゅヅセルΗや              
  るΑルΑよャや るヤェケョャや–ヶョコΚよヱゎΑシャや ケゅヅセルΗや-.ヵヱヱルャや ュゅシボルΗや 
 

≒≫-  ( メヱΕや ヱョルャや るヤェケョ ソもゅタカ ラョG1 るΑヤカャや りケヱキよ ヶルΑよャや ケヱヅャや ヶプ ): 
 .ケΑョヱケゎルシよ ラゅヅよゎケョ ュヱシヱョヱケミ メミャ ) ラΑΑヱルよ ラΑョヱシヱョヱケミ ( ラΑキΑゎゅョヱケミ ラΑヱミゎ 
 るΑョコΚよヱゎΑシャや れゅΑッバヤャ るΑヤカャや ノΑルタゎ 
 ボルまれΙヱΑケゎルシ ノよケぺ ラΑヱミゎャ ラΙヱΑケゎルシャや ュゅシ 
 るΑルΑゎゅョヱケミ るミよセ るもΑワ ヴヤハ るΑをやケヱャや りキゅョャや ケヰドゎ ヱ るΑヤカャや ュィェ りキゅΑコ 
 

≒√-  ( ヶルゅをャや ヱョルャや るヤェケョ ソもゅタカ ラョG2 るΑヤカャや りケヱキよ ヶルΑよャや ケヱヅャや ヶプ ): 
  ュコΚよヱゎΑシャや ヶプ れゅΑッバャや ノΑルタゎ 
 るΑヱルよャや れゅョヱシヱョヱケミャや ラΑヱミゎ ヱ るΑルΑゎゅョヱケミャや ヅヱΑカャや フハゅッゎ 
  ケΑョヱケゎルシよ ラΑボΑボセ ラΑキΑゎゅョヱケミ メミ ヅゅよゎケや 
 るΑルΑゎゅョヱケミャや るミよセャや ラΑヱミゎヱ ュィェャゅよ るΑヤカャや りキゅΑコ 
 

≒∽- :ゐキェΑ ヵコヱΑョャや ュゅシボルΗや ヶプ ヶルΑよャや ケヱヅャや 
 ロキバよ ヱ メヱΕや ヵコヱΑョャや ュゅシボルΗや メよホ                                    ヶルゅをャや ヵコヱΑョャや ュゅシボルΗや キバよ 
 ヅボプ メヱΕや ヵコヱΑョャや ュゅシボルΗや メよホ                           ヅボプ メヱΕや ヵコヱΑョャや ュゅシボルΗや キバよ 

 
≒∝- : メヱΕや ヵコヱΑョャやヱ ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや ヶプ  ヶルΑよャや ケヱヅャや 
  ヵヱヱルャや チョェャや ゅヰΑプ フハゅッゎΑDNA                               
  ヶもやヱゎシΗやヱ ヵキΑヰョゎャや ケヱヅャや ラΑよ ゐキェゎ 
 ヶもゅヰルャやヱ ヶもやヱゎシΗや ケヱヅャや ラΑよ ゐキェゎ    
 るΑヤカャや ヅシヱよ れゅョヱシヱョヱケミャや ゅヰΑプ フヅタゎ 
 



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

 
≒∵- :ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや ヶプ るΑョワぺ ゅワケをミぺ ヱ ケやヱヅΕや メヱヅぺ 

                                            メヱΕや ヵキΑヰョゎャや ケヱヅャや  ヶルゅをャや ヵキΑヰョゎャや ケヱヅャや 
                                           メヱΕや ヶもやヱゎシΙや ケヱヅャや  ヶルゅをャや ヶもやヱゎシΙや ケヱヅャや 
 

≒∫- :ゅヰよ キタボΑ ヶャゅゎャや ュゅシボルΙや るΑやキよヱ ュゅシボルΙや ヶプ るΑヤカャや ¬キよ ラΑよ ロケヱタェョャや りケゎヘャや 
  メヱΕや ヵコヱΑョャや ュゅシボルΗや 
  ケセゅよョャや ケΑビ ュゅシボルΘャ るΑヅシヱャや るヤェケョャや 
   ヶルゅをャや ヵコヱΑョャや ュゅシボルΗや 
   るΑヤカャや りケヱキ 

 
≒∬- : キェやヱャや ュヱシヱョヱケミャや ヶプ ラΑキΑゎゅョヱケミ メミ ¬ゅボゎャや るヅボル 
   ケΑョヱケミ                                                            ケΑョヱケゎルシ 
 ラΑィ                                                                 ゅョコゅΑミ 

 
≪≡-  :メコピョャや ヅヱΑカ ゅヰΑプ ケヰドゎ ヱ るΑヱルャや ヱ ヵヱヱルャや ¬ゅセピャや ゅヰΑプ ヶヘゎカΑ ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΗや ラョ るヤェケョ 
るΑもやヱゎシΕや                                                            るΑャゅタヘルΕや 
Αもゅヰルャやる                                                                るΑキΑヰョゎャや 
 

≪≒- :るヤェケョャや ヶプ ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや ¬ゅルをぺ るΑヤカャや ヅシヱ ヶプ ゆルィ ヴャま ゅよルィ れゅョヱシヱョヱケミャや ゆゎケゎゎ 
るΑもやヱゎシΕや                                                            るΑャゅタヘルΕや 
るΑもゅヰルャや                                                                るΑキΑヰョゎャや 
 

≒∫- :るヤェケョャや ヶプ ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや ヶプ るΑヤカャや ゆゅヅホΕ チバよ ラハ ゅヰッバよ れゅョヱシヱョヱケミャや メタヘルゎ 
るΑもやヱゎシΕや                                                            るΑャゅタヘルΕや 
るΑもゅヰルャや                                                                るΑキΑヰョゎャや 
 

≪≪-  キェぺ ヶプ ケヱヰドャや ヶプ るΑヱルャや ヱ ヵヱヱルャや ¬ゅセピャや ぺキよΑ ヱ ュコΚよヱゎΑシヤャ ケゅヅセルま ゐキェΑ ヱ メコピョャや ヅヱΑカ ヶヘゎカゎ
: ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや ラョ るΑャゅゎャや ケやヱヅΙや 

 るΑもやヱゎシΕや                                                           るΑャゅタヘルΕや 
るΑもゅヰルャや                                                                るΑキΑヰョゎャや 
 

≪≫- :ヱワ ラゅシルΘャ るΑキシィャや ゅΑΚカャや るΑヱルぺ ヶプ れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ 
 ≪≫                                                                  √∝ 
 √√                                                                  √∫  

 
≪≫- :ラヱミゎゎ メヱΕや ヵコヱΑョャや ュゅシボルΚャ るΑもゅヰルャや るヤェケョャや ヶプ 
  ゅョヰルョ メミよ ラゅゎΑヤカ2n ュヱシヱョヱケミ 
  ゅョヰルョ メミよ ラゅゎΑヤカn ュヱシヱョヱケミ 
  √  ゅヰルョ メミよ ゅΑΚカ2n ュヱシヱョヱケミ 
  √  ゅヰルョ メミよ ゅΑΚカn ュヱシヱョヱケミ 

 



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

≪√-   (ヶヤタΕや キキバャや フタルゅョヰルョ メミよ ラゅゎΑヤカ ラヱミゎゎn    (るΑヤタΕや れゅョヱシヱョヱケミャや ラョ )n    キェぺ ヶプ )
:るΑャゅゎャや ケやヱヅΙや 

  ヶルゅをャや ヵコヱΑョャや ュゅシボルΗや ラョ ヶャゅタヘルΙや                      メヱΕや ヵコヱΑョャや ュゅシボルΗや ラョ ヶもゅヰルャや 
 ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΗや ラョ ヶもゅヰルャや                                ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΗや ラョ ヶルΑよャや 

 
≪∽- :ヱワ ラゅシルΗや ヴをルΕ るッΑヱよャや りやヱル ヶプ れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ 
  ≪≫                                                                              √∝ 
 √√                                                                              ≪≪ 

 
≪∝- : るΑヤカャゅよ アΑセョャや フケバΑ 

 るΑョヱシヱョヱケミャや るハヱョィョャや るΑキゅェぺ 
  るΑョヱシヱョヱケミャや るハヱョィョャや るΑもゅルを 
  るΑョヱシヱョヱケミャや るハヱョィョャや るΑをΚを 
     るΑョヱシヱョヱケミャや るハヱョィョャや るΑハゅよケ 

 
≪∵-  キキバャやヮゎΑョゅィヤャ ヶョヱシヱョヱケミャや キキバャや ............. メをョΑ れヱィΑコヤャ ヶョヱシヱョヱケミャや : 

                                                                ノよケ   フバッ 
                                                              フタル   ゐヤを 

 
≪∫-  るΑキヤィ るΑヤカ ヶプ れゅョヱシヱョケミャや キキハ: ヶワ ラゅシルΚャ 

  √∝               ュヱシヱョケミ                                         ≫≪                    ュヱシヱョケミ 
 ∝√            ュヱシヱョケミ                                             ≒∝ュヱシヱョケミ 

 
≪∬-  : ヶワ るΑキシィャや ゅΑΚカヤャ るΑョヱシヱョケミャや るピΑタャや 
 n  n+2 2n 2n+1  
 

≫≡- : ケヱヅャや ヶプ るΑヤカャや ¬やヱゎシや ヅカ ヴヤハ るヤをゅョゎョャや れゅョヱシヱョヱケミャや ァやヱコぺ ゆゎケゎゎ 
 ヶルゅをャや ヵコヱΑョャや ュゅシボルΗゅよ ヶもやヱゎシΕや 
 メヱΕや ヵコヱΑョャや ュゅシボルΗゅよ ヶもやヱゎシΕや 
 ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΗゅよ ヶもやヱゎシΕや 
  メヱΕや ヵコヱΑョャや ュゅシボルΗゅよ ヵキΑヰョゎャや 

 
≫≒-  ゅョゅシボルや ヵコヱΑョャや ュゅシボルΗや ケよゎバΑ: ヶプ ⇔ゅΑキゅハ ゅΑコヱゎΑョ 

                               メヱΕや ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや  ケセゅよョ ケΑピャや ュゅシボルΙや 
                               ヶルゅをャや ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや   ヶャやコゎカΙや ュゅシボルΙや 

 
≫≪-  れΑよをゎ ヶプ るョキカゎショャや りキゅョャやャや ヅョルャや ケΑッェゎ キルハ  ヶもやヱゎシΙや ケヱヅャや ¬ゅルをぺ ゅΑΚカャやヵヱヱルャや ヅョル : ヶワ 
 メヱルゅをΑΗや. 
 .ラΑシセャヱミャや 
 ヶェヤョ メヱヤェョ. 
 .ラΑケゅよΑヰャや 
 
 



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

≫≫- :  るΑゎゅよルャや るΑヤカャや ヶプ ュコΚよヱゎΑシャや ケゅヅセルや キルハ ヶヅシヱ るェΑヘタ るΑャゅゎャや れゅΑッバャや ンキェぺ コケヘゎ 
                                                      ゅΑケキルミヱゎΑョャや        るΑョコΚよヱキルΙや るミよセャや 
   れゅョヱシヱよΑケャや                                             ヶィャヱィ コゅヰィ 
 

≫√- :ラヱャヱボャや ラゅヅケシよ るよゅタΙや ラョ るをャゅをャや るヤェケョャや ヶプ ゐキェΑ 
 ラヱャヱボャや ケやキィ ラョ るΑヤカやキャや るボよヅャや ヶプ ヮルゅミョ ヴボよΑ ヱ ケΑピタ ュケヱャや ラヱミΑ 
 るΑヱョキ るΑハヱほよ ュケヱャや ヅゅェΑ Ι 

  ラョ ケΑをミャゅよ ヅゅェョ ュケヱャや ケヰドΑラヱャヱボャゅよ るヅΑェョャや ¬ゅッハΕや ヱ るΑヱゅヘョヤャや キキピヤャ ロゅΑΚカ ケセゎルゎ ヱ るΑヱョキャや るΑハヱΕや 
 パゅョキャや ヱぺ ュゅドバャや ヱぺ ラΑゎもケャや ヱぺ キよミャや ヶプ るΑルゅヅケシ ュやケヱほよ チケョャや ゆよシゎΑ 

 
≫∽- :やキハゅョ るΑゎゅよルャや るΑヤカヤャ ヶもゅヰルャや ケヱヅャや ヶプ ゐキェΑゅョ ラハ ケよバゎ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや 
                        るΑヱルャや ラヱミゎ                                      メコピョャや ヅヱΑカ ヶヘゎカゎ 
                                              るΑヅシヱャや るェΑヘタャや ラヱミゎュコΚよヱゎΑシャや ケタカゎ 
 

≫∝- :ヶプ メヤカ ラハ りケゅよハ るΑョヱシヱョヱケミャや れゅワヱセゎャや 
 れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ                                                 れゅョヱシヱョヱケミャや るΑルよ 

  れゅョヱシヱョヱケミャや ゆΑミケゎ                                             ベよシ ゅョ ノΑョィ 
 

≫∵- :ヶワ りぺケョヤャ るΑバΑよヅャや るΑョヱシヱョヱケミャや るピΑタャや 
√√+XY 
√√+XX 
√√+XXY 
√∽+XO 
 

≫∫- :ヶョヱシヱョヱケミャや キΑェヱ るャゅェ ヶプ ゐキェΑ 
 るΑョヱシヱョヱケミャや るピΑタャや ヶョヱシヱョヱケミ ァヱコ ソボル 
 ヱケミ ソボルるΑョヱシヱョヱケミャや るピΑタャや ァやヱコぺ キェぺ ラョ ュヱシヱョ 
 るΑョヱシヱョヱケミャや るピΑタャや ヶョヱシヱョヱケミ ァヱコャ メをゅョョ ュヱシヱョヱケミ るプゅッま 
 るヤをゅョゎョャや るΑョヱシヱョヱケミャや ァやヱコΕや ュヱシヱョヱケミ ゆΑミケゎ ヶプ メヤカ 

 
≫∬- :ヶョヱシヱョヱケミャや ゐヤをゎャや るャゅェ ヶプ ゐキェΑ 
 ケルケΑゎ るャゅェ ヶプ ゅョミ サルィャや れゅョヱシヱョヱケミ キェぺ ソボル 
  ラヱやキ るャゅェよ メをョゎ ュホケ ァヱコヤャ メをゅョョョ ヶプゅッま ュヱシヱョヱケミ キヱィヱよ≪≒ 
  ァヱコヤャ メをゅョョ ヶプゅッま ュヱシヱョヱケミ キヱィヱよ ラヱやキ るャゅェよ メをョゎ≪≫ 
  ヴヤハ ゅΑヱゎェョ ゅヰΑプ ケミクョャや アΑセョャや ラヱミΑ≫ .るΑシルィ れゅョヱシヱョヱケミ 

 
√≡-  ュヱシヱョヱケミャや ヶプ りキゅΑコ ヮルハ アゎルΑヱ れゅョヱシヱョヱケミャや ロヱセゎ ゆよシよ ほセルゎ るョコΚゎョx: 
                ケルケΑゎ るョコΚゎョ                                       ラヱやキ るョコΚゎョ 
                                                  ケゎヤヘルΑΚミ るョコΚゎョラゅヅケシャや 

 
√≒- :¬ゅルをぺ ュヱシヱョヱケミャや るΑルよ ヶプ メヤカ ゐヱキェ ラハ るィゎゅル ¬やヱョャや るョコΚゎョ るャゅェ 
                                                                  メゅボゎルΗやゆΚボルΗや 
ソボルャや                                                                                     りキゅΑコャや 



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

√≪- ミャや ラョ ¬コィ ラやキボプ ゆよシよ ュヱシヱョヱケミャや ゆΑミケゎ ヶプ メヤカ アゎルゎ ヶゎャや れゅΑヤョバャや キェや:ュヱシヱョヱケ 
                                                                  メゅボゎルΗやゆΚボルΗや 
ソボルャや                                                                   りキゅΑコャや 
 

√≫- :ゆΑゎケゎャや ヮヤをョΑ ュドルョ ケゅショ ネゅよゎみよ ュヱボゎ ュシィャや ヶプ るΑバΑよヅャや ゅΑΚカャや 
 ュゅシボルΗや-ヱョルャや-シΕやゎるゎゅョ 
 るゎゅョゎシΕや-ヱョルャや-ュゅシボルΗや 
 ヱョルャや-ュゅシボルΗや-るゎゅョゎシΕや 
 ヱョルャや-るゎゅョゎシΕや-ュゅシボルΗや 

 
√√- :ゅヰルほよ ) るΑルゅヅケシャや ケΑビ ( りキΑョェャや ュやケヱΕや コΑョゎゎ 
  ヶヘョヤャや コゅヰィャや ケよハ ケゅセゎルΗや ヴヤハ りケキボャや ゅヰャ 
  るΑルゅヅケシ ュやケヱぺ ラヱミゎ ヱ ュシィャや ラョ ンケカぺ ¬ゅッハぺ ゆΑタゎるΑヱルゅを 

 ¬ゅセピよ るヘヤピョ ラヱミゎ ゅョ りキゅハ 
 .ゅヰよ るヅΑェョャや るィシルΕや ヱ ゅΑΚカャや ケョキゎ 

 
√∽- :⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒よ るをΑよカャや るΑルゅヅケシャや ュやケヱΕや コΑョゎゎ 
 るΑルゅヅケシャや ゅワゅΑΚカ るΑもやキハ ュキハ 
 .ュシィャや ラョ ンケカΕや ¬ゅッハΕや ヴャま チケョャや ゅヰヤボル ュキハ 
  ゅヰィΚハ ヱぺ るェやケィャゅよ ゅヰゎャやコぺ るΑルゅミョま.ゅΑもゅヰル ¬ゅヘセヤャ ゅヰョィェ ケΑピタゎャ るバセΕや ヱぺ ケΑホゅボバャゅよ 

 .るΑヱルゅを ヱ るΑャヱぺ るΑルゅヅケシ ュやケヱほよ ゅヰヤΑをョゎ 
 

√∝- :ヮΑヤゎ ヶゎャや るヤもシΖャ るェΑェタャや るよゅィΙや ケゎカぺ ュを  やキΑィ ヮシケキぺ ∩ ヵヱヤカャや ュゅシボルΙや メェやケョ キェぺ メをョΑ ヶャゅゎャや メミセャや 

  
 
 
 

 
1-:ｳ｀ｽرヱ لｷヱズ لﾞﾈﾟا 

  るΑもやヱゎシやI .ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや ラョ 
 るΑもやヱゎシや I I .ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや ラョ 
  るΑもやヱゎシやI ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや ラョ. 
 るΑもやヱゎシや I I .ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや ラョ 
 
≪-: メをョΑ ュシケヤャ ヵヱヱルャや ヅョルャや 
 るΑよΑミケゎ るΑキシィ るΑヤカ.                                ィ るΑヤカシル.ァゅセョΖャ るィゎルョ るΑ 
 ケミクョ アΑセョ るΑヤカ.                                   .ゐルぼョ アΑセョ るΑヤカ 
 

 ع

 ل

 س

 ص

 ط

و
ع 

 د

 ه



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

≫- : ラΕ るルΑバャや ヮルョ れクカぺ ヵクャや キケヘャや サルィ ウッヱΑ メミセャや 
 ソ メをゅョΑ サ ゆΑミケゎャや. 
 .メ∩ ネ ラゅよΑミケゎャや ラΚをゅョΑ ソ∩サ ラゅよΑミケゎャや 
 ネ ゆΑミケゎャや ラハ フヤゎカΑ メ ゆΑミケゎャや. 
 .ヶィヱコ メミセよ キィヱゎ メ∩ネ∩ソ∩サ ゆΑミやケゎャや 
 
√- : ヶプ メ ゆΑミケゎャや ラハ ネ ゆΑミケゎャや フヤゎカΑ 
 ヅゅセルャや ヱ ュィェャや ヱ ラヱヤャや ヱ メヱヅャや. 
 .るもΑッョャや ヅヱヅカャや ヅョル ヱ メヱΑケゎルシャや ノホヱョ ヱ メミセャや 
 メヱヅャや ヱ るビヱよタョャや ヅヱヅカャや ヅョル ヱ ュヱシヱケゎルシャや ノホヱョ ヱ メミセャや. 
 .メヱヅャや ヱ るビヱよタョャや ヅヱヅカャや ヅョル ヱ ケΑョヱケゎルシャや ノホヱョ ヱ メミセャや 
 
∽-:メミセャや やクヰャ ュゅゎャや ュゅシボルΗや ラョ アゎゅルャや ゅΑΚカャや キキハ 
 ラゅゎΑャゅバプ ケΑビ ラゅゎΑヤカ ゅヰルョ ゅΑΚカ ノよケぺ. 
 .ケカΓや フタルヤャ フャゅカョ ュヰヘタル るャゅバプ ゅΑΚカ ノよケぺ 
 るャゅバプ りキェやヱ ヴボよゎ ヱ ュヰルョ るをΚを ケョッゎ ゅΑΚカ ノよケぺ. 
 ゅΑΚカ ノよケぺ .キェやヱ サルィ ァゅゎルま ラハ るャヱぼショ 
 
∝-:ヶワ るΑルΑよャや メェやケョャや キェぺ ヶプ ∩ ラΑもコィ ラョ メ∩ネ∩ソ∩サ ゆΑミケゎャや ラョ メミ ラヱミゎΑ 
  メヱΕや ヱョルャや るヤェケョG1.                                          ヱョルャや るヤェケョヶルゅをャや G2. 
 ノΑルタゎャや ヱ ¬ゅルよャや るヤェケョS.                                       るヤェケョれΙヱΑケゎルシャや フハゅッゎ. 

 
∵-:ゆΑミケゎャや ゅヰヤョェΑ りケヱミクャゅよ るヅよゎケョャや れゅヘタャや ラハ るャヱもショャや れゅルΑィャや 
 .⇔ゅバョ ソ ∩ サ                                                    .⇔ゅバョ ネ ∩ サ 
 .ヅボプ ソ                                                          . ヅボプ メ 

 

ゅをャや メやぼシャやヶル  ( るョΚハ ノッ :  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョぺ )  : ヴヤΑ ゅョΑプ るェΑェタャや ケΑビ りケゅよバャや ュゅョぺ ) 
 

≒ .ケミク ヱぺ ヶをルぺ ラもゅミャや サルィ フΑルタゎャ ヵヱヱルャや ヅョルャや ュキカゎシΑ  

≪ ヶャゅタヘルΙや ケヱヅャや ヶプ ゅΑΚカャや れΑよをゎャ ラΑシΑセΑャヱミャや りキゅョ フゅッゎ ヵヱヱルャや ヅョルャやケΑッェゎ ¬ゅルをぺ. 
 

 

≫  ラΑケゅよΑヰャや りキゅョ ュキカゎシゎュゅシボルΗや ヴヤハ るΑヤカャや コΑヘェゎャ ヵヱヱルャや ヅョルャや ケΑッェゎ キルハ.  

√ れゅョヱシヱョケミャや ゆΑゎケゎャ  ロキェ ヴヤハ ュヱシヱョケミ メミ ソボよ ¬ゅョヤバャや ュヱボΑ ヵヱヱルャや ヅョルャや ケΑッェゎ ヶプ.  

∽ .ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΗや ラョ ヶャゅタヘルΗや ケヱヅャや ヶプ れやキΑゎゅョヱケミャや メタヘルゎ ヱ れやケΑョヱケゎルシャや ュシボルゎ  

∝  ヱ るヤをゅョゎョャや れゅョヱシヱョヱケミャや メタヘルゎ  ヶルゅ娃をャや ヶャゅ娃タヘルΗや  ケヱ娃ヅャや ヶ娃プ るΑヤカャや ヶよヅホ キェぺ ヴャや キバゎよゎ
ュゅシボルΗや ラョ .  ヵコヱΑョャや 

 

 

∵ .  るΑヱよΙや るΑヤカャや ノョ るヤをゅョゎョ るΑヱルよ ゅΑΚカ ノよケや ヵコヱΑョャや ュゅシボルΗや アゎやヱル  

∫ .るヤをゅョゎョ ヶをルΙや キルハ るΑシルィャや れゅョヱシヱョヱケミャや 
 

 



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

∬ . るΑゎゅよルャや るΑヤカャや ヶプ れΙヱΑケゎルシ キィヱゎ Ι  

≒≡  ヅヱΑカ ヶヘゎカゎ.ヵキΑヰョゎャや ケヱヅャや ヶプ ヵヱヱル ¬ゅセビ ラヱミゎΑヱ メコピョャや  

≒≒ るヤをゅョゎョ ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや ラョ るィゎゅルャや ヮΑヱルよャや ゅΑΚカャや ラヱミゎ Ι.  

≒≪ るΑヱルよャや ゅΑΚカャや ラョ ラゅルをや ヶワ ヵコヱΑョャや ュゅシボルΚャ ヶもゅヰルャや アゎゅルャや. 
 

 

≒≫ るΑキシィャや ゅΑΚカャや ヶプ ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや ゐキェΑ.  

≒√  ゅョ ヶルゅをャや ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや ⇔ゅΑコヱゎΑョ ⇔ ⇔ゅョゅシボルや Ιま ヱワ.  

≒∽ . メヱΕや ヵキΑヰョゎャや ケヱヅャや ヶプ ヶハゅよケャや れゅョヱシヱョヱケミ ケヰドゎ  

≒∝ .ヴをルΙやヱ ケミクヤャ るヤをゅョゎョ ラヱミゎ るΑシルィャや れゅョヱシヱョケミャや  

≒∵  ヶプ りキヱィヱョャや れゅョヱシヱョケミャや キキハ フタル ヱワ るΑヤシゅルゎャや るΑヤカャや ヶプ りキヱィヱョャや れゅョヱシヱョケミャや キキハ
 るΑヤカャや 

           . るΑキシィャや 
 

 

≒∫  るΑをやケヱャや りキゅョヤャ ラヱミゎ ヵヱヤカャや ュゅシボルΙや ヶプDNA  ゅヰシヘル るヘハゅッョ ヴヤハ りケキボャや.  

≒∬        . ュヱシヱケゎルシャや るヅボル キルハ ラΑボタゎヤョ ラΑキΑゎゅョヱケミ ラョ ラヱミョ ュヱシヱョヱケミ メミ  

≪≡ ゎΑッ ヵヱヱ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ルャや チョェャや フハゅ⇒⇒⇒DNA ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΚャ るΑルΑよャや るヤェケョャや ヶプ.  

≪≒  ュゅシボルΙや ゐキェΑ( ヵコヱΑョャやヶャやコゎカΙや )  ヶプラΑッΑよョャや        . れゅッΑヱよャや ラΑヱミゎャ  

≪≪ ァゅセョΙや ラΑヱミゎャ ヶルゅを ヵコヱゎΑョ ュゅシボルや ヮバよゎΑ メヱぺ ヵコヱゎΑョ ュゅシボルま メミ.  

≪≫ ヶルΑシャや ヵヱをルΕや ュヱシヱョヱケミャや ラョ  メヱヅぺ ヵケミクャや ヵキゅタャや ュヱシヱョヱケミャや        .  

≪√ りケΑよミ ゅヰェヅシ るェゅショ れルゅミ ュィェャや りケΑピタ ゅΑΚカャや れルゅミ ゅョヤミ.  

≪∽   れゅョヱシヱョヱケミャや ドヤピゎヱ ケタホ キやキコΑ ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΖャ ヵキΑヰョゎャや ケヱヅャや ヶプ       .  

≪∝ .ケをゅミゎャや ヮルョ フキヰャやヱ るΑキシィャや ゅΑΚカャや ヶプ ゐキェΑ ヵコヱΑョャや ュゅシボルΗや  

≪∵ .ケをゅミゎャや ヮルョ フキヰャやヱ るΑキシィャや ゅΑΚカャや ヶプ ゐキェΑ ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΗや  

≪∫  ヶャやコゎカΗや ュゅシボルΗや るΑヤョバャ ヶもゅヰルャや アゎゅルャや.ヶョヱシヱョヱケミャや キキバャや フタル ゅョヰルョ メミ ヶプ ラゅゎΑヤカ  

≪∬ . ゅルΑバョ ゅΑョヱシヱョヱケミ ゅィヱコ れゅョヱシヱョヱケミャやキェぺ ラやキボプ るィΑゎル ヶョヱシヱョヱケミャや キΑェヱ るャゅェ ほセルゎ  

≫≡ ケカや ュヱシヱョヱケミ ヶャや ュヱシヱョヱケミャや ラョ るバヅホ メゅボゎルや ラハ るィゎゅル ¬やヱョャや るョコΚゎョ るャゅェ  

≫≒  ヶプ メヤカ ラョ るィゎゅルャや チやケョΕや  ラョ ヅヅボャや ¬やヱョ チケョれゅョヱシヱョヱケミャや ゆΑミケゎヱ るΑルよ.  

≫≪ ( ヶワ りぺケョヤャ るΑバΑよヅャや るΑョヱシヱョヱケミャや るピΑタャや√√‚XX. )  



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

≫≫ ュヱシヱョヱケミャや ラョ ¬コィ ラやキボプ ゅヰΑプ ュゎΑ るΑヤョハ ヱワ メゅボゎルΙや .  

≫√  フやケヅぺ ヮよセゎ ュケヱャや メヱェ るカヘゎルョャや るΑヱョキャや るΑハヱΕや ラΕ るΑルゅヅケシャゅよ るをΑよカャや ュやケヱΙや れΑョシ
.ケェよャや ラゅヅケシ  

≫∽  ラヱやキ るョコΚゎョ.  れゅョヱシヱョヱケミャや ゆΑミケゎヱ るΑルよ ヶプ メヤカ ラョ るィゎゅルャや チやケョΕや ラョ  

≫∝ ラゅヅケシャや れゅよよシショ ラョ るドプゅェャや キやヱョャやヱ ュゅバヅャや れゅピよタ キバゎ .  

≫∵ . れゅョヱシヱョヱケミャや メミセ ヱぺ キキハ ヶプ メヤカ ラハ りケゅよハ るΑョヱシヱョヱケミャや れゅワヱセゎャや  

≫∫  ゐヤをゎャや るャゅェ ヶプ フバッャや ヴャま れゅョヱシヱョヱケミヤャ ヶョヱシヱョヱケミャや キキバャや フハゅッゎΑ.ヶョヱシヱョヱケミャや  

≫∬  ヶシルィ ュヱシヱョヱケミ りキゅΑコよ ゐゅルΗや ラヱキ ケヱミクャや ゆΑタゎ ケゎヤヘルΑΚミ るョコΚゎョ.  

√≡  ゅ娃ヰΑプ ポ娃ミヘゎ りキ娃ョバゎョ る娃Αヤョバよ ュヱ娃ボゎプ る娃Αヤカャや ュケ娃ワ ゆよ娃シよ ゐキ娃ェΑ )るゎゅョゎシΙや ( アョケよョャや るΑヤカャや れヱョ
ゅヰシヘル るΑヤカャや  ゅヰシヘルよ. 

 

 

 
 

ゅをャや メやぼシャやゐャ : ヮΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ ロケゅよハ メミ ヴヤハ メやキャや ヴョヤバャや ウヤヅタョャや ゆゎミや : 
 

ュ るΑョヤバャや りケゅよバャや ヶョヤバャや ウヤヅタョャや 

≒ . )りやヱルャや るΑボΑボェ ゅΑΚカ( ヶェャや ラもゅミヤャ るΑョヱシヱョヱケミ るヅケゅカ  

≪ .ヵヱヱルャや ヅョルャや ケΑッェゎ ヶプ ュキカゎシゎ ケをカゎヤャ りキゅッョ りキゅョ  

≫  ケヱヅャや ヶプ ヵヱヤカャや ュゅシボルΗや フゅボΑま ヴヤハ メョバゎ りキゅョ.ヶもやヱゎシΗや  

√ ケΑョヱケゎルシャや ノホヱョ ゐΑェ ラョ メミセャやヱ メヱヅャや ヶプ ヮよゅセゎゎ れゅョヱシヱョヱケミ ヱ ヅョル ヶプ                               
.ヮビヱよタョャや ヅヱヅカャや 

 

 

∽ ャや ゅΑΚカャや ヶプ ゐキェΑ ュゅシボルやゎヤシゅルるΑ .ァゅセョΕや ラΑヱミゎャ 
 

 

∝ . ヶャゅゎャや ュゅシボルΙや るΑやキよヱ ュゅシボルΙや ヶプ るΑヤカャや ¬キよ ラΑよ りケヱタェョャや りケゎヘャや  

∵ . るΑヤカャや りケヱキ ラョ ケよミΕや ュシボャや クカほΑ ケヱヅ 
 

 

∫ .ュヱシヱョヱケミャや ヶプ ラΑキΑゎゅョヱケミャや メゅタゎや るヅボル 
 

 

∬  ヵキΑヰョゎャや ケヱヅャや ヶプ れやキΑゎゅョヱケミ ノよケぺ ラョ ラヱミョ れゅョヱシヱョヱケミャや ラョ ァヱコ メミ
や.   メヱΕ 

 

 

≒≡ るΑョワぺ ゅワケをミぺヱ りキョャや ゐΑェ ラョ ケやヱヅΕや メヱヅぺ ラョ ケよゎバΑ ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや ラョ ケヱヅ .  

≒≒ ヅシヱ ヶプ るヘハゅッョャや れゅョヱシヱョヱケミャや ァやヱコぺ ゆゎケゎゎ ヶャやコゎカΙや ュゅシボルΙや ラョ るヤェケョ                          
. ゅヰもやヱゎシや ヅカ ヶヤハヱ るΑヤカャや 

 

 



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

 

 
ュ るΑョヤバャや りケゅよバャや ヶョヤバャや ウヤヅタョャや 

≒≪                 るハヱョィョ ゅョヰルΑよ キゎョゎヱ るΑヤカャや ヶよヅホ キェぺ ヶプ ゅョヰルョ メミ ラヱミΑ ラΑャヱΑケゎルシ ラョ ラヱミゎΑ
 ラョ.ヶャコピョ メミセ ヶプ るボΑホキャや ヅヱΑカャや 

 

 

≒≫ ミ ぺキよゎ るΑルやヱΑェャや るΑヤカャや ュゅシボルΙ ヶもゅヰルャや ケヱヅャや ゆェゅタゎ るΑヤョハケタカゎ ヴヤハ   ウヅシ
カャやャや やクワ ベョハ キやキコΑヱ ∩るΑヤケタカゎ .ンケカΙや ラハ るΑヱルよ るΑヤカ メミ メタヘルゎ ヴゎェ ⇔ゅΑィΑケキゎ

    

 

≒√  ュを  るΑヤカャや コミケョ ヶプ れゅョヱシヱョヱケミャや ノョィゎ ヮャΚカ ュゎΑ ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや ヶプ ケヱヅ
タゎ.るΑヤカャや ¬やヱゎシや ンヱゎショ キルハ フヅ 
 

 

≒∽ るヤをゅョゎョ れゅョヱシヱョケミ ァやヱコや .  

≒∝ ヶェャや ラもゅミャや サルィ キキェゎ るΑシルィ れゅョヱシヱョケミ .  

≒∵  ヵヱヱルャや チョェャや ラョ るルヱミョ ヮバΑプケ ヅヱΑカDNA るミよゅセゎョ ラヱミゎ ラΑゎヱケよヱ  フゅヘゎャΙや りケΑをミ 
.りやヱルャや メカやキ. 

 

 

≒∫  ュゅシボルΕや ケやヱヅぺ ラョ ケヱヅヵコヱゎΑョャや  るェΑヘタ ゅヰΑプ ラヱミゎΑ るΑゎゅよルャや るΑヤカャゅよ ヅシヱ コゅヰィ ゅワコケヘΑ ヴ
 るΑヤカャや ヅシヱ ヶプ ヶィャヱィ ュをャや ゆシケゎΑコヱヤΑシ るΑヤカャや ケやキィ ゅルヱミョ .  

≒∬                ヴヤハ ラΑゎヤよゅボゎョ ラΑゎハヱョィョ ヶプ れゅョヱシヱョヱケミャや ヮΑプ フヅタゎ ヶャやコゎカΙや ュゅシボルΙや ラョ ケヱヅ

. るΑヤカャや ヅシヱ メヱヅ 

 

 

≪≡ . ¬やヱョャや るョコΚゎョ るャゅェ ヶプ ゅョミ ュヱシヱョヱケミャや ラョ ¬コィ ラやキボプ 
 

 

≪≒ ャ メをゅョョャや ュヱシヱョヱケミャや ヶプ るィゅョキルやヱ ュヱシヱョヱケミャや ラョ ¬コィ メゅボゎルやヮ .  

≪≪ ヮャ ヮよゅセョ ケΑビ ケカへ ュヱシヱョヱケミ ヶャや れゅョヱシヱョヱケミャや キェぺ ラョ るバヅホ メゅボゎルや.  

≪≫ キヱバΑャ ヮゎケやキゎシやヱ ュヱシヱョヱケミャや ラョ ¬コィ メゅタヘルや                          サミゅバョャや ロゅィゎΕや ヶプ メタゎΑヱ
.ヮシヘル ュヱシヱョヱケミャゅよ 

 

 

≪√  . るΑルゅヅケシャや ゅワゅΑΚカ るΑもやキハ ュキバよ フタゎゎヱ ¬ゅセピよ るヘヤピョ りキゅハ ラヱミゎ ュやケヱΕや ラョ ネヱル    

≪∽ .  ゅワケョキゎヱ ゅヰよ るヅΑェョャや るィシルΕやヱ ゅΑΚカャや ュィゅヰゎ るΑルゅヅケシャや ュやケヱΕや ラョ ネヱル  

≪∝  るカシル キヱィヱ ラョ アゎルΑ チケョ ュヱシヱョヱケミ ラョ るΑプゅッや≪≒ . メヘヅャや ヵキャ  

≪∵  ヶルΑ娃娃シ ュヱ娃娃シヱョヱケミ ラヱ娃娃ミヤゎョΑ ラΑク娃娃ャや ケヱミク娃娃ャや ヵキ娃娃ャ るバもゅ娃娃セ る娃娃ョコΚゎョX ヶ娃娃ヤハ ゅΑプゅ娃娃ッま                              
 ラΑョヱシヱョヱケミャやX ヱY  . 

 

 

≪∫                             フ娃娃ャぺ ラΑ娃娃よ ラ娃娃ョ る娃娃ショカ ヶャやヱ娃娃ェ ゅ娃娃ヰよ ゆゅ娃娃タΑ れゅョヱ娃娃シヱョヱケミャや メミ娃娃セ ヱぺ キキ娃娃ハ ヶ娃娃プ メ娃娃ヤカ
 りキΙヱるΑェ . 

 

 

≪∬ ゅヰシヘル ヮΑヤカャや ゅヰよ ポミヘゎ りキョバゎョ るΑヤョバよ ュヱボゎヱ ヮΑヤカャや ュケヰゎ ゅヰΑプ ゐキェΑ ヮャゅェ.  

≫≡  ヶョヱシヱョヱケミ ァヱコ ラョ れゅョヱシヱョヱケミャや キェぺ ラやキボプ るィΑゎル ほセルゎ ヶョヱシヱョヱケミ ロヱセゎ るャゅェ
ラΑバョ.  



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

 
 
 
 : ノよやケャや メやぼシャや 

 
( るハヱョィョャや れやケゅよハ ラョ ケゎカや ゆ ( るハヱョィョャや れやケゅよハ ゆシゅルΑ ゅョ ) ぺ  ゆゎミぺヱ ): るよゅィΗや ノよケョ ヶプ ュホケャや 

 

 

 
 

るよゅィΙや ) ぺ ( るハヱョィョャや ) ゆ ( るハヱョィョャや 
 - メィケヤャ るΑバΑよヅャや るΑョヱシヱョヱケミャや るピΑタャや ≒-(√∽‚XX(ヱぺ )√∽‚XY) 
 - ケルケΑゎ るョコΚゎョャ るΑョヱシヱョヱケミャや るピΑタャや ≪-(√√‚YXX) 
 -りぺケョヤャ るΑバΑよヅャや るΑョヱシヱョヱケミャや るピΑタャや ≫-(√√‚XY) 
 -ラヱやキ るョコΚゎョャ るΑョヱシヱョヱケミャや るピΑタャや √-(√∽‚X) 
 -ケゎヤヘルΑΚミ るョコΚゎョャ るΑョヱシヱョヱケミャや るピΑタャや ∽-(√√‚XX) 

 
 
 

るよゅィΙや ) ぺ ( るハヱョィョャや ) ゆ ( るハヱョィョャや 
 ヵキΑヰョゎャや ケヱヅャや ≒ュコΚよヱゎΑシャや ヶプ れゅΑッバャや ノΑルタゎよ るΑヤカャや ュヱボゎ. 

≪ュィェャや ヶプ るΑヤカャや キやキコゎ . 
≫れゅョヱシヱョヱケミャや ドヤピゎヱ ケタホ キやキコΑ . 
√るΑヤカャや ヅシヱ ヶプ れゅョヱシヱョヱケミャや ノョィゎゎ . 
∽ ヶゎハヱョィョ メヱェ ヵヱヱルャや ¬ゅセピャやヱ ラΑゎΑヱルャや ラヱミゎゎ .

れゅョヱシヱョヱケミャや 
∝ メゅタヘルや ヴャや ヵキぼΑ ゅョョ ケΑョヱケゎルシャや ュシボルΑ .

れやキΑゎゅョヱケミャや 

  ヱョルャや るヤェケョG1 
 ヶもやヱゎシΙや ケヱヅャや 
 ヶもゅヰルャや ケヱヅャや 
 ヶャゅタヘルΙや ケヱヅャや 
 ヱョルャや るヤェケョG2 

 
 
 
 

るよゅィΗや ) ぺ ( るハヱョィョャや ) ゆ ( るハヱョィョャや 
 -  ヴヤハ ンヱゎェゎ√∝ . ュヱシヱョヱケミ 

-   ヴヤハ ンヱゎェゎ≪≫ . ュヱシヱョヱケミ 
≒- .ラゅシルΙや ヶプ るΑィΑセョャや ゅΑΚカャや 
≪-  . ラゅシルΙや ヶプ るΑョシィャや ゅΑΚカャや 

るよゅィΗや ) ぺ ( るハヱョィョャや ) ゆ ( るハヱョィョャや 
 -   るΑヱヱルャや りキゅョャや るヘハゅッョDNA  . 

-  . ヵヱヱルャや ¬ゅセピャや メヤェゎΑヱ るΑヱルャや ヶヘゎカゎ 
-   キルハ フヅタゎ ュを るΑヤカャや コミケョ ヶプ れゅョヱシヱョヱケミャや ノョィゎゎ

. るΑヤカャや ¬やヱゎシや 
-  .  ラΑキΑゎゅョヱケミ メミ ラΑよ ヅよケΑ ヵクャや ケΑョヱケゎルシャや ュシボルΑ 
-  .るΑヤカャや ヶプ ュコΚよヱゎΑシャや ケゅヅセルや ぺキよΑ 

≒- . ヶもゅヰルャや ケヱヅャや 
≪-  . ヵキΑヰョゎャや ケヱヅャや 
≫-  .ヶルΑよャや ケヱヅャや 
√- . ヶャゅタヘルΗや ケヱヅャや 
∽-  . ヶもやヱゎシΗや ケヱヅャや 



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

るよゅィΙや ) ぺ ( るハヱョィョャや ) ゆ ( るハヱョィョャや 
  るΑキシィャや ゅΑΚカヤャ るΑョヱシヱョヱケミャや るピΑタャや ≒-ヮΑョシィ れゅョヱシヱョケミ 
 るヤをゅョゎョ れゅョヱシヱョケミ ァやヱコや ≪- るΑシルィ れゅョヱシヱョケミ 
  るΑシルィャや ゅΑΚカヤャ るΑョヱシヱョヱケミャや るピΑタャや ≫-2n 
  ラゅシルΚャ ヵヱヱルャや ヅョルャや √-n 
  ∽-   √∝  ュヱシヱョヱケミ 
  ∝-∝√  ュヱシヱョヱケミ 

 
 

るよゅィΙや ) ぺ ( るハヱョィョャや ) ゆ ( るハヱョィョャや 

 .ヶェャや ラもゅミヤャ るΑョヱシヱョヱケミ るヅケゅカ ラハ りケゅよハ ≒-.ヱョルャや 

  .るΑヤカャや りケヱキ ラョ ケよミΕや ュシボャや クカほΑ ケヱヅ ≪- .ヶもやヱゎシΙや ケヱヅャや 

  ヶプ れゅョヱシヱョヱケミャや ゆΑゎケゎよ メコピョャや ヅヱΑカ ヮΑプ ュヱボゎ ケヱヅ
  .るΑヤカャや フタゎルョ 

≫- .ゆΚボルΙや 

  ヶプ ゅΑΚカャや キキハ キゅΑキコや るィΑゎル ヶェャや ラもゅミャや ュィェ りキゅΑコ
.ヮョシィ 

√-  ヅョルャや.ヵヱヱルャや 

  ヶプ メタゎΑヱ キヱバΑャ ヮゎケやキゎシやヱ ュヱシヱョケミャや ラョ ¬コィ メゅタヘルや
 .ヮシヘル ュヱシヱョヱケミャゅよ サミゅバョャや ロゅィゎΙや 

∽-     .ヶルΑよャや ケヱヅャや 

 
 

:  サョゅカャや メやぼシャや :  ヶヤΑ ゅョハ ゆィぺヱ るΑャゅゎャや メゅミセΙや サケキぺ 
 
(≒:れゅョヱシヱョヱケミャや ュゅシボルや ヶプ メヤカ るィΑゎル チやケョぺ ウッヱゎ るΑャゅゎャや るΑョヱシヱョヱケミャや ヅもやケカャや) 

 
 
 
 
 
 
 

        
 

( メミセャや≒( メミセャや                                                     )≪) 
( メミセャや≒..................... るョコΚゎョ ヶプ れゅョヱシヱョヱケミャや ノΑコヱゎ ウッヱΑ )............. 

( メミセャや ゅョルΑよ≪............................ るョコΚゎョ ヶプ れゅョヱシヱョヱケミャや ノΑコヱゎ ウッヱΑ )                                                                              
 
 
 
 



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

(≪ . ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや ヶプ ヵキΑヰョゎャや ケヱヅャや メをョΑ ポョゅョぺ メミセャや ) 
 

 اヱﾞل اｯカｯズｱﾟت:
1-.......................... 
2-.......................... 
3-.......................... 

 
 
 

(≫) : ラゅシルΙや ヶプ ヶョヱシヱョヱケミ ゐヤをゎ れやク れヱィΑコ メミセゎ ウッヱΑ メミセャや 

≒-  ∨るッΑヱよャや ヶプ れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ ヱワ ゅョ.................... 

≪-  ∨ァゅョキルΙや やクワ ラョ ヮィゎゅルャや るΑッケョャや るャゅェャや ュシや ゅョ............ 

 

 

 

 

 
(√:るΑヤカャや るゎゅョゎシや メェやケョ ウッヱΑ メミセャや) 

≒-  ∨ るΑバΑよヅャや れΙゅェャや ヶプ るゎゅョゎシΙゅよ るΑヤカャや ュヱボゎ ヴゎョ.......................... 

≪-  ∨るゎゅョゎシΙや ヴヤハ ゅヰゎケキホ るΑヤカャや れキボプ やクや ゐキェΑ ラぺ ノホヱゎゎ やクゅョ.......................... 

 

 

 

 
 
 
 

1 

3 

2 

1 

2 

3 

4 

   5 



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

≫-メミセャや ヴヤハ るョホケョャや るゎゅョゎシΙや メェやケョ メΚカ ゐキェΑ ゅョ ゆゎミぺ 
≒. .................................... 
≪. .................................... 
≫. .................................... 
√. .................................... 
∽. .................................... 

 
(∝)  ラヱャヱボャや ラゅヅケシ メェやケョ メをョΑ ポョゅョぺ ヵクャや メミセャや: 
≒( ュホケ .≒∨ラヱャヱボャや ラゅヅケシ メェやケョ ラョ るヤェケョ ヵや ヶャや ケΑセΑ ) 

................................................................. 
≪∨るヤェケョャや ロクワ ヶプ るΑェやケィ るΑヤョハ るヅシやヱよ ヮャゅタもゎシや ラミョΑ メワ . 

.................................................................. 
 
 
 
 
 
 
(∵)- : ゅヰャ るΑャゅゎャや るヤもシΕや ラハ ゆィぺ ュを るΑヤカ メミ ヴヤハ ケヱヅャや ュシま ゆゎミぺ ∩ ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΚャ ヅヅカョ ポョゅョぺ 

 
≒- ∨ ヶルΑよャや ケヱヅャや メェやケョ ヶワ ゅョ 

ぺ - ゆ   .........................- ァ  .........................- ........................ 

≪- Α ぺ ュヰシャや. ........................ ヴャま ケΑセ 

≫-  ケヱヅャや ヶプ≒ . ........................ るヅシやヱよ メコピョャや ヅヱΑカよ れゅョヱシヱョヱケミャや ベタゎヤゎ 

√- .れゅョヱシヱョヱケミャや メミセ ゅェッヱョ ヶャゅタヘルΙや ケヱヅャや ヶプ るΑヤカャや ュシケ メョミぺ 

∽-  ュホケ ケヱヅャや るΑョシゎ ゆよシ ゅョ≫ ∨ ヶャゅタヘルΙや ケヱヅャゅよ 

....................................................................................................................

.................................................................................................................... 
∝- ヤをョゎ ヶゎャや ケやヱヅΕや ヶワ ゅョ∨ ヅヅカョャや ヴヤハ ュゅホケΕや ゅヰ 

(1)

(2)

(1)

(1) 



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

≒-       .........................≪-        .........................√- ......................... 

 
(∫:るΑャゅゎャや メゅミセΕや ヶプ アゎルゎ ヶゎャや るョコΚゎョャや ュシま ゅョ ) 

 
 

 

......................... ........................... ........................ 
 

 
 (∬ ) ヶ娃プ ヱ娃ョルヤャヱ ゅΑルキ娃ャや りゅ娃Αェャや ケヱ娃タ ヶ娃プ ヶィヱやコゎΚャや ケをゅミゎヤャ るョゅハ るボΑケヅ るΑェャや ゅΑΚカャや ヶプ ) ヵコヱゎΑョャや  ュゅシボルΙや

 ∩ ベ娃プケョャや ュ娃シケャや メΚカ ラョ .. ュコΚよヱゎΑシャやヱ りやヱルヤャ ゅョゅシボルや ラョッゎゎ ヵヱヤカャや ュゅシボルΙや るΑヤョハヱ ∩ ヴホケΕや りゅΑェャや ケヱタ
: るよヱヤヅョャや るヤもシΕや ラハ ゆィや 

 

 
 ュシや キキェ _ぺ∨ ュシケャや ヴヤハ ュヰシほよ ゅョヰΑャま ケゅセョャや ラΑゎヤェケョャや 

......... ) ゆ (    ..................... ) ぺ ( ......................... 
 

 (≒≡: ュシケャや メヘシぺ るヤェケョ メミ ュシやヱ ゆシゅルョャや ュホケャや るよゅゎミよ ポャクヱ るΑャゅゎャや ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや メェやケョ ゆゎケ ) 
 

 
      ..........................................         ....................     ...................... 

 ∨ ヵヱヤカャや ュゅシボルΙや ヶプ メコピョャや ヅヱΑカ ラΑヱミゎ るΑョワぺ ゅョ _ぺ 
 ( ュホケ るヤェケョャや ヶプ れゅョヱシヱョヱケミャや ノッヱ フタ _ゆ≪ . ゆΑゎケゎャや キバよ )  

 
 
 
 



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

 
 
(≒≒るヤよゅボョャや メゅミセΕや  ) るΑヱヱル ヅゅョルぺ るをΚを メをョゎ 

 ゅΑΚカャ るΑケセよ– ゆヱヤヅョャやヱ 
 
 
 -  ヵクャや ヵヱヱルャや ヅョルャや ュシや ゆゎミや 

 メミセャや ヮヤをョΑ≒ .....................: 
 
 
 
 
-  ヵクャや ヵヱヱルャや ヅョルャや ュシや ゆゎミや 

 メミセャや ヮヤをョΑ≪ ......................: 
 
 
 
 
 
 
-  ヵクャや ヵヱヱルャや ヅョルャや ュシや ゆゎミや 

 メミセャや ヮヤをョΑ≫ ........................: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(≒≪)- ヶャゅタヘルΙや  ケヱヅヤャ メェやケョ るをΚを メをョゎ るヤよゅボョャや メゅミセΕや 

: ゆヱヤヅョャやヱ  るΑヤカャゅよ 
- ........ ュホケ  フハゅッョャや ュヱシヱョヱケミャや 
- ......... ュホケ ラゅΑヱルよャや ラゅョヱシヱョヱケミャや 
- ............... ュホケ    キェやヱャや キΑゎゅョヱケミャや 

 
 
 

1 

2 

3 

1 

2 

3 



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

 
 

:  サキゅシャや メやぼシャや 
 

るボヤバゎョ るΑャゅゎャや れゅョヤミャや)ぺ ( :ゅヰよシゅルΑ ヵクャや メヱキィャや ヶプ るョヤミ メミ ノッ ∩ラゅヅケシャや チケョよ 
 るドプゅェャや キやヱョャや-  キΑョェ ュケヱ–  ラΑカキゎャや–  ヶェやケィャや メゅタもゎシΙや-   サミぺ るバセぺ-  ゐΑよカ ュケヱ–   れゅハゅバセΗや

 るΑルヱΑΕや 

 
ヮィΚハ 

ヮゎゅよよショ  
ヮハやヱルぺ るΑもゅΑョΑミ るΑもゅΑコΑプ 

    

 
 
 

) ゆ (ケカ メョミぺヅもや :るΑャゅゎャや れゅェヤヅタョャや るプゅッみよ ロゅルキや ュΑワゅヘョャや 
ズب اﾞﾟروヱوﾆوｯヱت  -اｯﾜｵカドل  -≓  اバﾜカドب. -اﾟزｯズدة -ｵر゙
 

 
 
 
 
 

                                                                               
                            

 
 

 
2-  ｳズ｀ﾀﾟوت اヱ-  مズطｽｵDNA-  ｳズ｀ﾀﾟو اヱカ-  ｳヱظカヱ رズﾕ تｯヱｯﾆﾜカا-  ｳズ｀ﾀﾟع اバｵｱا- ｳズ｀ﾀﾟر اｷｯﾞｵ 

 
 

 

 ﾞｾل ｷｳヱザ ｀ن

 ｷｳヱザ ｀ن

ｱザ｀وﾄرو｀وﾜﾝت اｭケوﾆｳﾝا｀راض ا 

وﾄو｀ｭت ﾏدد  اﾜﾝرو`

 اﾚヱﾝص

ｱヱﾄ｀ﾝا ｱザﾞｾﾝاا ｱザﾞｾﾝش اｭ｀ﾜヱا 



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

 
 
 

ァ-ヵコヱΑョ- るΑもやヱゎシや– ヶョヱシヱョヱケミ ゐヤをゎ  りキゅΑコ- るΑルΑよ–ゥゅボャ ゆヱよェ-ゆΚボルま-るΑもゅヰル-ヵコヱゎΑョ- メゅボゎルま– メヤカ
れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ ヶプ-.ヵヱルョ ラやヱΑェ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

 
 
 
 
 

 るΑョシィ ゅΑΚカ )キ (– ヵヱルョ ラやヱΑェ-るΑィΑセョ ゅΑΚカ- ネヱルY- ラゅヰよゅセゎョ サルィャや ヶョヱシヱョヱケミ- ヵケミク ヅョル– ネヱルX. 

 
 
 



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

 
 
 
 (:ゅヰハやヱルΕ ゅボプヱ ラゅヅケシャゅよ るよゅタΙや ゆゅよシぺ フルタ ) ロ 

 るドプゅェャや キやヱョャや-  サミや るバセや-  るΑィシヘルよ ベヱヘャや るバセΙや- ケもゅィシャや-  ュェヘャや ラやケヅホ-れゅシヱケΑヘャや 
るΑもゅΑコΑヘャや メョやヱバャや るΑもゅΑョΑミャや メョやヱバャや るΑィヱャヱΑよャや メョやヱバャや 

.................................. 

.................................. 

.................................. 

................................ 

................................ 

................................ 

................................. 

................................. 

................................. 
 

 
  ノよゅシャや メやぼシャや:ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ: 

 
≒- .ヵヱヱルャや ヅョルャや ケΑッェゎ キルハ ュキャや ヴヤハ ンヱゎェョャや ヴよケョヤャ ラΑケゅよΑヰャや りキゅョ フゅッゎ 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
 
≪-.ヵヱヱルャや ヅョルャや ケΑッェゎ キルハ ヴよケョャゅよ ュキャや るルΑハ ヴヤハ ラシΑセャヱミャや りキゅョ るプゅッま 

............................................................ .................................................................
............................................................................................................................. 

 
≫-ャゅよ ¬キよャや ラョ キよ Ι ) ケセゅよョャや ケΑビ ( ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΗや ゐヱキェ キルハ.るΑヅシヱャや るΑルΑよャや るヤェケョ 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
 
√- . ラΑゎΑヤカ ヴャま ュシボルゎ ュΕや るΑヤカャや ラぺ Ιま ゅヰョゅシボルま ¬ゅルをぺ るΑゎゅよルャや るΑヤカャや ヶプ ュコΚよヱゎΑシャやケタカゎ ュキハ ラョ ュビケャゅよ 

........................ .....................................................................................................
............................................................................................................................. 

 
∽- ソゅカセΙや チバよ るよゅタま.ラゅヅケシャゅよ 

............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

 
∝- ラヱやキ るョコΚゎョよ メゅヘヅΙや チバよ るよゅタま . 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
 
∵-.メゅヘヅΕや チバよ キルハ ¬やヱョャや るョコΚゎョ チやケハぺ ケヱヰド 

.................................................................................... .........................................
............................................................................................................................. 



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

 
 
 
 
 
 

ャや メやぼシャやをョゅラ : ヶヤΑ ゅョョ メミ ラΑよ ラケゅホ : 
 

るルケゅボョャや ヮィヱや りぺケョャや メィケャや 
 るピΑタャや るΑョヱシヱョヱケミャや

るΑバΑよヅャや 
 
 
 

 

 ヶョヱシヱョヱケミャや キΑェヱ ヶョヱシヱョヱケミャや ゐヤをゎャや 
ゅヰよよシ 
 

 

 
 

 

  ケゎヤヘルΑΚミ るョコΚゎョ ケルケΑゎ るョコΚゎョ 
サルィャや 
 

 れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ
 るピΑタャや るΑヤカヤャ
るΑョヱシヱョヱケミャや 
 

  

 りキゅΑコャや ゆΚボルΙや 
フΑケバゎャや  

 
 
 

 

 りキΑョェャや ュやケヱΙや るをΑよカャや ュやケヱΙや 
¬ゅセピよ るヅゅェΙや 

 
 メボル ¬ゅッハΕ チケョャや

ンケカぺ 
 

ヮルョ ¬ゅヘセャや 

 
 
 

 

 
るルケゅボョャや ヮィヱ 

ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや 
ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや 

: るΑキΑヰョゎャや るヤェケョャや 
 

  

: るΑもやヱゎシΙや るヤェケョャや 
 
 

  

: るΑャゅタヘルΙや るヤェケョャや 
 
 

  



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

: るΑもゅヰルャや るヤェケョャや 
 
 

  

: ュゅシボルΙや ラョ フキヰャや 
 

  

: るィゎゅルャや ゅΑΚカャや キキハ   
 ュシィ ゅΑΚカ ヵぺ ヶプ

: ゐキェΑ ラやヱΑェャや 
  

 ュシィ ゅΑΚカ ヵぺ ヶプ
: ゐキェΑ れゅよルャや 

  

 ヶョヱシヱョヱケミャや キキバャや
: るィゎゅルャや ゅΑΚカヤャ 

  

るルケゅボョャや ヮィヱ ラゅシルΙや キヤィ ゅΑΚカ ラゅシルΙや チΑよョ ゅΑΚカ 

: ュゅシボルΙや ネヱル   
 ヶョヱ娃娃娃娃シヱョヱケミャや キキ娃娃娃娃バャや

: るィゎゅルャや ゅΑΚカヤャ 
  

 
 

るルケゅボョャや ヮィヱ れヱィΑコャや ヵヱルョ ラやヱΑェ 

: ヶョヱシヱョヱケミャや キキバャや   

 
 
 

 るΑョワぺ ゅョ: ノシゅゎャや メやぼシャや ラョ メミ:  
≒- . ゅΑΚカャや ュゅシボルま 

 ............................................................................................................................
............................................................................................................................ 

 
≪-  . りケワコ ポゎョ ゅΑΚカ ヶプ ヶャやコゎカΗや ュゅシボルΗや 

 
 ............................................................................................................................
............................................................................................................................ 

 
≫- . ヵヱヤカャや ュゅシボルΗや メよホ ヶルΑよャや ケヱヅャや 

............................................................................................... .............................
............................................................................................................................ 

 
√- ヵヱヤカャや ュゅシボルΗや ¬ゅルをぺ メコピョャや ヅヱΑカ 

.................................................................. ..........................................................
............................................................................................................................ 



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

 
 
 

: るΑャゅゎャや れΙゅェャや ヶプ ゐキェΑ ラぺ ノホヱゎゎ やクゅョ : ケセゅバャや メやぼシャや 
≒- ケヱヅャや ゆゅΑビ. ケセゅよョャや ケΑビ ュゅシボルΙや ヶプ ヶルΑよャや 

 ............................................................................................................................
............................................................................................................................ 

 
≪-. るΑルやヱΑェャや るΑヤカャや ュゅシボルや メよホ ヵコミケョャや ュシィャや ¬ゅヘゎカや 

............................................................................. ...............................................
............................................................................................................................ 

 
≫-. ヵコヱゎΑョャや  ュゅシボルΚャ るΑャゅタヘルΙや るヤェケョャや ヶプ ュヱシヱョヱケミ メミ ヶプ ケΑョヱケゎルシャや ュゅシボルや 

.... ........................................................................................................................
............................................................................................................................ 

 
√- ュャ やクま. ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや ヶプ フタルャや ヴャま れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ メコゎカΑ 

 ............................................................................................................................
............................................................................................................................ 

 
∽- ( ケΑタホ ヶシルィ ュヱシヱョヱケミ ヮよ ヵヱルョ ラやヱΑェ キェゎや やクやY .るッΑヱよ ノョ ) 

 ............................................................................................................................
............................................................................................................................ 

 
∝- .るΑヤカャや ュゅシボルや ¬ゅルをぺ  キェやヱ フタ ヶプ  れゅョヱシヱョヱケミャや れよゎケゎ やクま 

......................................................................... ...................................................
............................................................................................................................ 

 
 
∵-  ュホケ ヶョヱシヱョヱケミャや ァヱコャや メゅタヘルや ュキハ≪≒ .ァゅセョΕや ラΑヱミゎ キルハ 

 ............................................................................................................................
............................................................................................................................ 

 
∫- キゅェゎや  ラΑョヱシヱョヱケミャや ヮよ ヵヱルョ ラやヱΑェxy  . るッΑヱよ ノョ 

 ............................................................................................................................
............................................................................................................................ 

 
∬- . るをャゅをャや るヤェケョャゅよ ラゅヅケシャや ケョΑ ゅョキルハ 

 ............................................................................................................................
............................................................................................................................ 

 
 



 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑェΖャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや– ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよ  ¬ゅΑェΕや メゅィョャ – メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや ( ) 
 

 
 
 

ヶヤΑ ゅョョ メミ ュシケぺ :ケセハ ヵキゅェャや メやぼシャや  : 

 : ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや : ⇔Ιヱぺ 

≒-  ヴヤハ ヵヱゎェゎ るΑヤカャ るΑもやヱゎシΕや るヤェケョャや√  ュヱシヱョヱケミ 

 ............................................................................................................................
............................................................................................................................ 

 

≪-  ヴヤハ ヵヱゎェゎ るΑヤカャ るΑャゅタヘルΙや るヤェケョャや√  ュヱシヱョヱケミ 

 ............................................................................................................................
............................................................................................................................ 

 

 :メヱΕや ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや : ⇔ゅΑルゅを 

≒-  ヵヱゎェゎ るΑヤカャや るΑもやヱゎシΙや るヤェケョャや√  ュヱシヱョヱケミ 

 ............................................................................................................................
............................................................................................................................ 

 

≪ -  ヴヤハ ヵヱゎェゎ るΑヤカャや るΑャゅタヘルΙや るヤェケョャや√  ュヱシヱョヱケミ   

....................................................................................... .....................................
............................................................................................................................ 

 
∩∩∩∩∩ るヤもシΕや れヰゎルや 


