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 ϡΎόϟ΍ ϲϧϔϟ΍ ϪΟϭϣϟ΍ϡϭϠόϠϟ 

ϱέΎλϧϷ΍ ϰϧϣ .΃ 
 

:έέϘϣϟ΍ 

 ϝΣΔϠ΋γ΃ ϙϧΑ 

 έηϋ ϲϧΎΛϟ΍ ˯ΎϳΣϷ΍ ΞϬϧϣ 

ϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍ 
ϮϬϮϬ-ϮϬϮϭ 

ΩόΑ ϥϋ ϡϠόΗϟ΍ ΔρΧ ϥϣο 
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 ŗȂʦƄʳƃت اœॻƄʸŶƃوا ŗॻƄʳƃا : ŗॻƈœʰƃة اʗšʦƃا 
اȆʶŽƃ اƕول : اʞʸʲƃ اʦʹƃوȏص اœʹʻʱƃت 

 واʙؒƃوœƆʦŪʦƆت
 ( ȏʚŞط اʦƃثا2ŗś-2اʗƃثح )

ʔʻ اʞʸʲƃ اʦʹƃوȏ و2ƊŽŵœʷř-0)اʗƃثح ʙؕř ) 
ʔʻ اƑʹʻʱƃ مƏƃ 2-3)اʗƃثح ʙؕʯƃا ʥƆ ) ʔʻ ʙؕʯƃا

 ȏʙƋœʢƃا 
ʔʻ اȏʙƋœʢƃ ( ا2-4اʗƃثح ) ʙؕʯƃوا ʥʻřوʙʮƃ  

  ( اʙŽʠƃات 2-5اʗƃثح )
 



 ŗॻȁʙʯƃم  –وجاثة اʦƄŶƄƃ مœŶƃا ƑʹŽƃا ƊॻŞʦʯƃا– ŗƄʭŪأ ʣʹŕ Ȇšاƕطœॻš– ʙʵŵ Ƒƈœś- Ƒƈœʰƃا ƑŪثاʗƃا ȆʶŽƃ0202-0202 ا ʗŶǺ ʥŵ ʤƄŶʯƃا ŗʠŤ ʥʸŰ 

 

͵ 
 

 

 ( اʙʯŤ اŗǺœŞƗ اœॺɸ Ȇؒƃ œॻʸƄŵ ŗʲॻʲʶƃثة ʥƆ اœॺɹƃثات اŗॻƃœʯƃ وتŴŰʦŕ ʣƃ اʓʴƃال اƕول : ) أ
 ŗƆƚŵ (  ) ŗʲॻʲʶƃا ŗǺœŞƗم اœƆأ   : 

2- ƂأʗʖŽȂʙŞ ʣȂدثʙż ʖšœॺƃثب اœʱř ŝőœʯƈ ت  ʥƆ ʔ ʙؕʯř تœʹʻʱƃان أن اʙʭŽƃا ƏƄŵ : 
  řॽʻʽśوʛŗ دةŕƈ         ʠʺţو ʧʽśوʛʰƅن ʧƈ ȌॽƆŦRNA  
 ʧʽśوʛʰƅت ونʨſŬʨſƅن ʧƈ ȌॽƆŦ     DNA 

0- ʛॻʵřو ƑŬʙʻƋ نœʸƃœŶƃم اʗʳʯŪج اœżʦȂʙʯȜॺƃا ƏƄŵ œʸƌȁثœʱř ƑżDNA  :ƏƄŵ ȏʦʯʲǻ ŴʵƆ  
  تʨſʶž35     ʗȄʛʰؗ35      تʨſʶž32     ʗȄʛʰؗ32 

3- ʥŵ ثةœॺɸ جœżʦȂʙʯȜॺƃا: 
 řƂॽʀد ŕȄʛʽʱȞǼ   ʦȄʜƊإ     وجʛʽž    ȈŬƜŬRNA  
4- ʞʸš ʃɸœʷř ŗॻƄʸŵ ȄŮʦřDNA  œƌƈŋǺ:ʃɸœʷř 
 Ȏžŕʴƈ   Ȏžŕʴƈ ȆʸƊ    ʗʱʷƈ   Ɠœنʨʷŷ 
5- ʞʸš طȏʚŞ ʃɸœʷř ʗʹŵDNA  ʗʱƈ اةʦʹƃا ŗॻƃأو œǻƚʳƃا Ƒż دʦŞʦʸƃا ȏʙőاʗƃأنا : 
  Ɠž نŕ ʛؗʴʱś Ȇŷŕʹʱƅن ŕʱ ʨؗŮ Ƌŕʳśƛن ʝſƊ   ʧʽſƆʱʵƈ ʧʽƍŕʳśŕǼ نŕ ʛؗʴʱś Ȇŷŕʹʱƅن ŕʱ ʨؗŮ 
 řʶƄŕŸʱƈ تŕƍŕʳśŕǼ كʛʴʱś Ȇŷŕʹś نكʨŮة ظʙŷ   Ƌŕʳśƛن ʝſʻŗ كʛʴʱś Ȇŷŕʹś نكʨŮة ظʙŷ   

6- ʞʸš Ƒż ʗŞʦř Ƒʯƃا ŗॻʹƒʗʻʸȂʙʮƃا ŗॻʹʻŞوʙʯʻʹƃا ʗŵاʦƀƃا ȎʗšمDNA ƑƋ: 
 دظ ʧʽƊA    ʧʽƊنʨŠG     ʧʽʺǽŕŝT    ȈʽŬتنʨƔU  
7-ŗʠǺثا ŗʠŪاʦŕ مʦŪʦʮƒاʙƃœǺ œƌʹʻŕ œʸॻɼ ŗॻʹʻƆƕش اœʸšƕا Ȋॺřʙř: 
 řॽʻʽŠتوʙʽƍ   řॽʱȄʛʰؗ    řǽʙʽʱʰŗ   řॽśŕſŬʨž 
8-ʥʻřوʙŕ نœؕ متا œƆ  ʥƆ نʦؒʯƒ7   لʦŪʙƃن اŎż ŗॻʹʻƆش أœʸšأ m-RNA ƏƄŵ ȏʦʯʲǻ ƊǺ سœʳƃا : 

 42 ةʙŷŕƁ   44 ةʙŷŕƁ    42  ةʙŷŕƁ   7 ʙŷنʨƁ  
9- Ƒż  ŗॻƄʸŵ ȆšاʙƆ ŗǻœƌƈŴॻʹʶř   :ƑƄƒ œƆ ثʗʲǻ ʥʻřوʙʮƃا 
   ʙʽʱʰʰƅن ʙƔʙŷ řƆʶƆŬ Ɠž řॽʻʽƈƗس نŕʺţƗن Ŷॽʺʳś ʦʱƔ   řॽʻʽƈƗس نŕʺţƗن ʧȄʨؔś ʦʱƔ 
  ʛƅن نʨؔʱƔن ȈŸſʺƅم نʨŬʨʰƔ     ʲʽƈ Ɠʻʽƈظ ʠʺţ ʧȄʨؔś ʦʱƔʽ ʧʽƊʨ 

22-  ŴʟœƀʸƃاʥƆ  ʞʸšDNA ʥƆ ŗƈʦȜʸƃت اœŶǺœʯř ʥƆ اتʗʻřʦʻƄ ʦؕʻʹƃا  Ƒż ʥʻřوʙʮƃا Ŵॻʹʶř ةʙŽŬ ȆȜʵřو
:ŗॻʲƃا ŗॻƄʳƃا   

 تŕʻʽʳƅن   řॽʻʽŠوʛʱʽʻƅن ʙŷنʨƂƅن   ƙتنŕʺȄʜƊ   řॽʻʽƈƗس نŕʺţƗن   
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 ʗŶǺ اœʸʯƂل ʗʱƆ :ŗॻƄʸŵدا   DNAوȆʶŽʹƒmRNA  ȊȂʙŬ ʥŵDNA  ƑʠȂʙŬ ȊॺřʙȂ مʙʸƄŕ ʤȂʚƈة  -22
 ťʶʻƅن    طʙʰƅن   řƅŕʢʱŬƛن   طŕƎʱƊƛن 

20- ʞʸʲƃا :ʦƋو ʥʻřوʙʮƃا Ŵॻʹʶř دونʦȜǺ Ȋॺřʙƒ ʥʻƈʦʻʰʻƆ ƑʹʻƆƕا 
 AUG     UGA    UAA    AGU 

23- Ƒż  ŗॻʹʻŞوʙʯʻʹƃا ʗŵاʦƀƃا ŴǺœʯř نœؕ متا ʥʻřوʙʮƃط اœʹŕ ŗॻƄʸŵƑż  ʞʸš ȊȂʙŬ ʥƆ طʚŞRNA-m ʦƋ 
       UCGCACGGU  ŗॻʹʻŞوʙʯʻʹƃا ʗŵاʦƀƃا ŴǺœʯř نŎżƑż  ȊȂʙŬRNA-t ȏʘƃا :ʦƋ ƊŶƆ ȆƆœؒʯƒ 

 ATGGGAAAC       AUGGACGAC 
 TACCGGACG       AGCGUGCCA 

24-  ʥƆ فʙʠƃاt-RNA  ʘƃاȏ  ŗॻśƚʰƃة اʙŽʵƃا ŴƆ ȆƆœؒʯƒƑż m-RNA :ʦƋ 
 Ɠʻʽƈظ ʠʺţ   ʧʽśوʛŗ    ȈʽŬتنʨƔ   řƆʺȞƈ ةʛſŮ 

   œʹŕ ʤʯƒm-RNA                                                                :ʥƆط ȏʚŞط  -25
  ʠʺţ طȑʜʳƅ ةʙţون řƆʶƆŬDNA      ʠʺţ ƓʱƆʶƆŬDNA 

 řॽʻʽƈƗس نŕʺţƗن      t-RNA 

ʦؒʯřن ʦƀƃ ŴǺœʯř ʥƆاʙʯʻƈ ʗŵوŗॻʹʻŞ وʗŵد ʞʸš ȆؒƃDNA  ƉʘƋ أʙŽŬ ƑʹʻƆة ʞʸš Ƒż ƊǺ ŗŮœŤ  ى26
ʦƋ ʗŵاʦƀƃا: 

 ʙţون   نŕʻŝن    ثƜŝ   Ŷȃظت 
                                                :t-RNAأʥƆ ȏ اȄőœʡʦƃ اʦƀǻ ŗॻƃœʯƃم ʞʸš œƌŕ  ى27

  řॽʻʽƈƗس نŕʺţƗط نŕʻŗ Ɠž ʙŷŕʶǽ     ʠʺţ ȈƂʻƔm-RNA مʨŬʨʰƔنʛƅن Ƒƅإ     
  مʨŬʨʰƔنʛƅن Ƒƅثم إƜȃʨʱʽʶƅن ʧƈ řॽʻʽƈƗس نŕʺţƗن ȈƂʻƔ ʙŷŕʶǽ  ʠʺţ طŕʻŗ Ɠžm-RNA     

 :                                              ـʤŞʙʯř ƙ ƄŵƏ  ȊȂʙŬRNA-m ŕاʚŞƕاط اʸʴřƏ  Ƒʯƃ ى28
  ŶʢƂƅت نŕʺȄʜƊإ  ƙت        نŕƊʨʶƄ    تŕƊوʛʱƊƙن    تŕƊوʛʱƊƙت نŕʺȄʜƊإ 
 :                                              ـƏʸʴřƏ  ȊȂʙŬm-RNA ŕ اʚŞƕاط اƄŵ ʤŞʙʯř Ƒʯƃ ى41
  ŶʢƂƅت نŕʺȄʜƊإ  ƙتنŕƊʨʶƄ            تŕƊوʛʱƊƙن    تŕƊوʛʱƊƙت نŕʺȄʜƊإ 
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 ȏʦʯʲǻ اœŶǺœʯř ƏƄŵ ʚŽʲʸƃت ʗʲƆدة ʗʹŮ Əʸʴřوق: -02
   TATA         TAAAT     ATAT    TAAAA   

02- ŗॻƄʸŵ  :ƊŞœʯƈŎǺ ʤȜʲʯƒ ȏʘƃا ʥʻřوʙʮƄƃ ƊŶॻʹʶřو ʥʻʱƃا Ȋॻʵʹř 
  Ɠʻʽʳƅح نʛʷƅن  Ɠʻʽʳƅن ʛʽʰŸʱƅن    ʧʽʳƅن Ȉʺŷ فŕƂǽن  řʺŠʛʱƅن 

00-  ŗॻƄʸŵا Ŵॻʹʶř ʃɾو ȏʘƃا ʥʻřوʙʮƃʥʻʱƃا Ɗƃ ʙŽʵǻ   : 

 نʖƔʚʷʱƅ    ʧʽʳƅن Ȉʺŷ فŕƂǽن   řʺŠʛʱƅن    ťʶʻƅن  
 ʥƆ اœǻƚʳƃ أوŗॻƃ اʦʹƃاة:   -03
 şʻſŬƙن   ŕȄʛʱȞॼƅن    وجʛʽſƅن   ŕॼʽƈƗن  

    :ʗŵدœʯʲř œƋج œȂʙʯȜǺ اȏƙʦؕ œॻʵȂʙʵǻ مƏƃ مœʸȂʚƈت ʙȜʴƃ ŗʸŰœƋ اʦʯƂƚƃج -04
 řŝƜŝ   نŕʻŝن    řʶʺŦ   řŸȃظت                           

05- œॻʵȂʙʵǻا œȂʙʯȜǺ ƊŞœʯʲř ȏʘƃا ʙȜʴƃا  :ʦƋ ʤʷƌƄƃ ȏƙʦƂ 
 وثʛȞʶƅن   ʜʽʰʽƆƅن    ثʨʱƄƜƅن   ثʨʱƅŕʺƅن 

06-  ʞʸʲǺ Ȋॺřʙƒ ʥʻřوʙŕDNA ʃɾʦʻƃ ʤʷƌƃت اœʸȂʚƈƗ ʙŽʵř Ƒʯƃت اœʹʻʱƃا Ȇʸŵ : 
 ʜſʴʺƅن   ŢǼŕؔƅن    ʗƈŕʸƅن   Ȍʷʻʺƅن                    

07- ƃا ʞʸš ʥƆ طʚŞـ DNA   ʞʸš ةʙʸƄŕ ʤȂʚƈم ȉœॺřثƙ Ŵſʦʸؕ ȆʸŶǻRNA   : 
 Ȍʷʻʺƅن   ʜſʴʺƅن    ŢǼŕؔƅن   ʗƈŕʸƅن                                        

08-                                  :ƊƈŎż جʦʯƂƚƃœǺ ƑʹŹ Ȋॻʲʸƃ ȏƙʦؕ œॻʵȂʙʻʵǻا œȂʙʯȜǺ ȆŤʗř œƆʗʹŵ 

 ŢǼŕؔƅŕǼ ȌॼśʛƔ   ʜſʴʺƅŕǼ ȌॼśʛƔ  ʗƈŕʸƅŕǼ ȌॼśʛƔ  ȌʷʻʺƅŕǼ ȌॼśʛƔ                    

09- ŕ ŠǺœؒƃم اʦƀǻـ                                                                                   : 

  ʦȄʜƊن ȋŕॼśنت Ŷʻƈ ةʛʺƆŗ RNAʗƈŕʸƅŕǼ      ةʛʺƆŗ ʦȄʜƊن ȋŕॼśنت ŶʻƈRNA ʜſʴʺƅŕǼ   
  ةʛʺƆŗ ʦȄʜƊن ȋŕॼśنت Ŷʻƈ RNAȌʷʻʺƅŕǼ      ʦȄʜƊن ȋŕॼśنت Ŷʻƈ ةʛʺƆŗDNA ʜſʴʺƅŕǼ   

32- ʗŶǺ  جʦʯƂƚƃا ŗॻʸؕ ʤʷƋƎƆƄŕ:                                                               

 ʜſʴʺƅن ȌʷʻƔ      ȌʷʻƔ ŢǼŕؔƅن   ŢǼŕؔƅن ȌॼʲƔ   ʜſʴʺƅن ȌॼʲƔ 
   اʦʹƃاة:œʹʻŞ ʥƆت أوœॻƃت  ʦʸʱƆم œʹʻŞت œॻɿॻɿš œǻƚŤت اʦʹƃاة ............. -32
 ʛʰƄظ     ȈƁظ      ȑوŕʶǽ   ȆŸŲ                         

30-  ʙʻʮŶʯƃا Ȋॺʷǻ اةʦʹƃت اœॻƃأو œǻƚʳƃا ʗʹŵ:Ƒʹʻʱƃا                                               

 ťʶʻƅن ȈʰƁ     ťʶʻƅن ʙŸǼ    řʺŠʛʱƅن ʙŸǼ   ƋʙŸȃو ťʶʻƅن ȈʰƁ 
33- ॻɿॻɿš œǻƚʳƃا ʗʹŵŗ                                                    :Ƒʹʻʱƃا ʙʻʮŶʯƃا Ȋॺʷǻ اةʦʹƃا 
  ťʶʻƅن ȈʰƁ         ťʶʻƅن ʙŸǼ     
  ȈʰƁ řʺŠʛʱƅن       Ɠʻʽʳƅن ʛʽʰŸʱƅن Ȉţنʛƈ ȆƆʱʵƈ لƜŦ 
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34- ƃا ʞʸš ţʴƈ ŗॻƄʸŵ Ȋॻʵʹř œƌʯŽॻʡو ŗʸʢʹƆ تœʹʻřوʙŕـ DNA: 
 إŶʢƂƅت نŕʺȄʜƊ    ťʶʻƅن Ȉƈنʨŷ   تŕƊوʛʱƊƙن   řॽʹƈŕʴƅن ȈƈنʨŸƅن 

ʦاţʴʹƃœǺŴʸʱʯř ŵ ȆƆ اƙثŗॻɿॻɿš œǻƚŤ Ƒż ʚŽʲʸƃœǺ ȉœॺř اʦʹƃاة واʗʮƃط  Ŵॻʠʯʴǻ ƑؒƃRNA مʙʸƄŕ ʤȂʚƈة  -35
ŕ Ȋॺřʙřو ţʴʹƃـا   : 

 ʜſʴʺƅن   ŢǼŕؔƅن    ʗƈŕʸƅن   Ȍʷʻʺƅن                    

36- ŗŵʦʸʱʸƃا  ţʴʹƃا Ƒż ʗŵœʴřو ŗǻʗŵœƀƃا ȆƆاʦŶƃœǺ Ȋॺřʙř Ƒʯƃا ŗॻƈœʰƃا:ƑƋ                                   
 تŕʢʷʻʺƅن   تŕʢʷʻʺƅنت نʙŷŕʶƈ   تŕʱƈŕʸƅن   تŕʴǼŕؔƅن 

                         : اœʠʵʹʸƃتʙŕوœʹʻřت ŗॻƄʸŵ ȊॺŰ ƏƄŵ ȆʸŶř ŗʸʢʹƆ اʗŵœʴʸǺ Ȋॺřʙř ţʴʹƃات  -37
 تŕʢʷʻʺƅن   تŕʢʷʻʺƅنت نʙŷŕʶƈ   تŕʱƈŕʸƅن   تŕʴǼŕؔƅن 

38-  ʞʸš ʥƆ Ŵʠſ ةʗŵـاƃ DNA ŗƄʴƄʴƃا Ƒż اتʗʻřʦʻƄ ʦؕʻʹƃف اƙظ ʥƆ ŗƈʦȜƆ :ةʙŽʵʸƃا                  

 Ȍʷʻʺƅن   ʜſʴʺƅن     ثنتʜŸʺƅن  ŕʴǼŕؔƅتن 
 39-  ȆʸŶř ŗʸʢʹƆ تœʹʻřوʙŕƏƄŵ                                    :تœʯƆœʶƃœǺ Ȋॺřʙř ţʴʹƃا ŗॻƄʸŵ ʃॻɾʦř 

 تŕʢʷʻʺƅن   تŕʢʷʻʺƅنت نʙŷŕʶƈ   تŕʱƈŕʸƅن   تŕʴǼŕؔƅن 
42-  ŗॻőœॻʸॻؕ ثةœŬŎؕ ȆʸŶř ŗॻʹƋدة دœƆ ʥƆ ŗॺ ʙؕƆ تœʭȂʚŞ œǻƚŤ ƑżتœȂثœƀŽƃا:                                              

  نتʙȄوʛʱʶƅن    ʜſʴʺƅن    ثنتʜŸʺƅن   ΕΎΤΑΎϜϟ΍ 

14-  ˯ΰΟ Ϣϫ΃ Ȅőœʡداط وƕ حœŪأ ʦƋو Ƒʲƃا ʥőœؒƃا ʔʻ ʙؕř Ƒż:ʤʴʱƃا 
 تŕƈʨŬʨƈوʛؔƅن  ةʜƎŠƗن     تŕʻʽśوʛʰƅن  سŕʺţƗن řȄوʨʻƅن 

40-  ƉʘƋة وʙŽʟ ʔʮʴǻ ŗॻƄʳƄƃ ŗॻśثاʦƃدة اœʸƃا Ƒż ʙʻźʯƃة:اʙŽʠƃا 
   ŕʺœتة دنŕŲ    ŸžŕƊ  ŕʺœدن ƌ    ŶžŕƊ ŕƎʻƈ ȈʽƆƂƅن     ŕʺœدن ʛʽŝōś ŕƎƅ ʝॽƅ 

43-  ŗॻƆʦŪʦƆوʙؒƃات اʙŽʠƃا ȉœʸƈأ ʥƆ:ŗǻدʗŶƃا 
 ʘƆʲʱƅن ƓƈʨŬʨƈوʛؔƅن   ʟƂʻƅن     لŕƂʱƊƛن    دةŕȄʜƅن 

ʗʲř ŗॻʮʻث ʙʴؒʹƒ œƆʗʹŵ اʙؒƃوʦŪʦƆم وʚŞ ʗƀŽȂط  -44 ʙؕř ƊॻƆʦŪʦƆوʙؕ ةʙŽʟ:ƊʹƆ 
 دةŕȄʜƅن    نتʛؔʱƅن     ʟƂʻƅن    لŕƂʱƊƛن 

45- Ɗƃ ȆśœʸƆ مʦŪʦƆوʙؕ Ƒż ŝƆʗʹȂم وʦŪʦƆوʙؒƃا ʥƆ طʚŞ ʙʴؒʹƒ œƆʗʹŵ ثʗʲř ŗॻʮʻ ʙؕř ƊॻƆʦŪʦƆوʙؕ ةʙŽʟ:  
 ʟƂʻƅن   دةŕȄʜƅن     لŕƂʱƊƛن    بƜƂƊƛن 

46-  ȆśœʸƆ ʙʻŹ مʦŪʦƆوʙȜǺ Ɗƃœʶřا ʤś مʦŪʦƆوʙؒƃا ʥƆ طʚŞ ʙʴؕ ʗʹŵ ثʗʲř ŗॻʮʻ ʙؕř ƊॻƆʦŪʦƆوʙؕ ةʙŽʟ
Ɗƃ: 
 ʟƂʻƅن   دةŕȄʜƅن     لŕƂʱƊƛن    بƜƂƊƛن 
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47-  Ƒż مʦŪʦƆوʙؒƃا ʛŽʹŕ ȆʶʯȂو ʙƒʗʯʴȂم وʦŪʦƆوʙؒƃا ʥƆ طʚŞ ʙʴؒʹƒ œƆʗʹŵ ثʗʲř ƊॻƆʦŪʦƆوʙؕ ةʙŽʟ
 Ɖœʱřƙا:ʛƂœŶʸƃا 

 نتʛؔʱƅن   بƜƂƊƛن    دةŕȄʜƅن   ʟƂʻƅن 

48-  ʥŵ ŝřœƈ ŗƌƂœŽƃا ŗǺœǺت Ƒż جʙŶʯʸƃا ŗʲʹŞƕا Ȋʸƈ:ةʙŽʟ 
 ʟƂʻƅن    ʙʽţو ƓƈʨŬʨƈوʛؔƅن  ʘƆʲś ƓƈʨŬʨƈوʛؔƅن   لŕƂʱƊƛب نƜƂƊƛون 

49-  ƊॻƆʦŪʦƆوʙؕ ةʙŽʟ ʥŵ ŝřœƈ Ƒŵœʳʹƃا ƑƄʷŶƃث اʦʸʷƃا ŗƃœš:ŗʱॻʯƈ 
 دةŕȄʜƅن    ʟƂʻƅن    لŕƂʱƊƛن   ƜƂƊƛبن 

52-  ʥŵ ŗʱřœƈ ȆȜʵƃا ŗॻʮʠƀƃا ŗƌƂœŽƃا ŗǺœǺت ʥʻŵ:ةʙŽʟ 
 دةŕȄʜƅن    ʟƂʻƅن    لŕƂʱƊƛن   ƜƂƊƛبن 

 œॺř ʥŵ ŗʱřœƈ:ʥʻƄśœʸʯƆدل ʙؕ ŴʠſوʗʲƆ ʙʻŹ ƊॻƆʦŪʦƆدة اʙؕ ʥʻŕ ʤʱʲƃوʙŽʟ  ʙʻŹ ʥʻƆʦŪʦƆة -52
 لŕƂʱƊƛدل نŕॼʱʺƅن  لŕƂʱƊƛن  ƓƊʨʶśʛȃوʛƅن دةŕȄʜƅن    لŕƂʱƊƛب نƜƂƊƛون 

 : ʙʻʻźřا  ʗŵ Ƒżد اœʹʻʱƃت ثʙؕ ʗʲř ƙوʙŽʟƊॻƆʦŪʦƆة  -50
 لŕƂʱƊƛن    بƜƂƊƛن   لŕƂʱƊƛدل نŕॼʱʺƅن  لŕƂʱƊƛن ƓƊʨʶśʛȃوʛƅن 

53-  ŗźॻʶƃل اƚʯŤœǺ فʙŶř ةʙŽʟ:ŗॻƆʦŪʦƆوʙؒƃا 
 ةʛſʡ řॽʻʽŠ řǽدʙŷ      ةʛſʡ ƌॽƈʨŬʨƈوʛƄ řॽʰʽ ʛؗś  
 ةʛſʡ ƌॽƈʨŬʨƈوʛƄ řǽدʙŷ     řॽʰʽ ʛؗś řॽʻʽŠ ةʛſʡ 

 اʙؒƃوœƆʦŪʦƆت:ŗƃœš Ƒż اʖƄʰʯƃ اʙؒƃوʦȜǻ ƑƆʦŪʦƆن ʗŵد  -54
 2n     2n-1    3n     2n+1 

55- Ƒż  دʗŵ نʦȜǻ ƑƆʦŪʦƆوʙؒƃا ʗʻšو ŗƃœš:تœƆʦŪʦƆوʙؒƃا 
 0n     1n     2n-1    2n+1 

56-  Ƒʸʴʱƃم اʦŪʦƆوʙؒƃا ƏƄŵ مʦŪʦƆوʙؕ ŗżœŰم ʥŵ ŗʱřœƈ داون ŗƆجƚʯƆ:ʤſث 
 00    44    42    42 

57- ʲř ʙƈʙʻř ŗƆجƚʯƆ ثʗ:ŗʱॻʯƈ 
  مʨŬʨƈوʛؗ ʧƈ ةʙţون řʵʶƊ ʙƂžX     تŕƈʨŬʨƈوʛؔƅثوج ن ʙƂžXX 

  مʨŬʨƈوʛؗ ʧƈ ةʙţدة ونŕȄثX     تŕƈʨŬʨƈوʛؔƅن ʧƈ دة ثوجŕȄثXX 

58- ʗšوا ʗʻřʦʻƄ ʦؕʻƈ Ƒż ةʙŽʠƃت اʙśمتا أ Əʸʴř: 
 لŕƂʱƊن ƓƊʨʶśʛȃتو       ʙʽţو ƈʨŬʨƈوʛؔƅنƓ                                                                                                                     
 ةʛſʡ  řʢƂʻƅن      ʘƆʲʱƅن ƓƈʨŬʨƈوʛؔƅن 

  



 ŗॻȁʙʯƃم  –وجاثة اʦƄŶƄƃ مœŶƃا ƑʹŽƃا ƊॻŞʦʯƃا– ŗƄʭŪأ ʣʹŕ Ȇšاƕطœॻš– ʙʵŵ Ƒƈœś- Ƒƈœʰƃا ƑŪثاʗƃا ȆʶŽƃ0202-0202 ا ʗŶǺ ʥŵ ʤƄŶʯƃا ŗʠŤ ʥʸŰ 
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 اʥƆ:ŗॻʹʻʱƃ اœॺŪƕب اŗॻʴॻőʙƃ اʙŽʠƄƃ ŗॺʮʴʸƃات  -59
 نلʙʰʱŬن ʙʽśʨʽƆ ʨؗʽƊ   ʟƂƊ ʙʽśʨʽƆ ʨؗʽƊ  لŕŦإد ʙʽśʨʽƆ ʨؗʽƊ   ŶॽʺŠ ŕƈ ȘʰŬ 

62-  ŝřœƈ ʤॻƄŪ ʙʻŹ ʥʻȁʦƄŞʦʸॻʀ ʥŵ ŝřœʹƃا ƑƄʱʹʸƃم اʗƃا ʙƀż شʙƆ ʙʮʯŶǻ:ʥŵ 
 ةʛſʡ ʟƂʻƅن   ةʛſʡ řʢƂʻƅن    ةʛſʡ دةŕȄʜƅن   ةʛſʡ لŕŦدƙن 

 
____________________________________________________________________ 
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 ( ŗƆƚŵ ŴŰ :Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا  ( ŗƆƚŵو ŗʲॻʲʶƃثة اœॺɹƃم اœƆأ )  ʙʻŹ ثةœॺɹƃم اœƆأ )
: ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ ثةœॺɸ Ȇؒƃ ŗʲॻʲʶƃا-   

 ي35( نŕʺƅدة نƓž řŸʷʺƅ نƜżƅف نʛʰƅوŕžʨȄʛʱȞॼƆƅ Ɠʻʽśج ƓŮʛʽƍ řȃʛʳś Ɠž و  ʗȄʛʰؗ Ɠƍ ʝॽʷś   ) ى4

ƜŦ ʧƈل ŕʳśتƑƆŷ ƌȃ نōǼ ŕȄʛʽʱȞॼƅن نŕʺƅدة نʨƅتنƓƍ řॽŝ نŕʺƅدة نƓʱƅ  ( ظوŢŲ ن ʘſȄʛŠ ʦƅŕŸƅ   ) ى4
 ŕȄʛʽʱȞॼƅن řƅƜŬ ʗƅʨţ(R)  řƅƜŬ Ƒƅإ(S)ي 

DNA  Ɠžدوتن  ȈƂƊ Ɠž  ŕʺƎƈ نŕƈʨƆŸʺƅت نʨƅتنRNA-t  ʠʺţ ʧƈ řॽŝ( ʕƔدȑ نʠʺʴƅ نʨʻƅو  ȑ   ) ى2
 نʨʻƅنة إƑƅ نƜȃʨʱʽʶƅثم Ŷʻʸƅ نʛʰƅوʧʽśي

  يȌॼśʛśDNA نʨƂƅنʙŷ نʛʱʽʻƅوŶƈ řॽʻʽŠ نʛȞʶƅ نʛŗ ƓŬŕʺʵƅنʙʽƍ řʢǼتوʠʺţ Ɠž řॽʻʽŠ (     ) ى2

 يʙʰśDNAظ řॽƆʺŷ نʛʡ Ɠž Ȇŷŕʹʱƅف وƓž ƓƎʱʻś نʛʢƅف نʠʺţ ȏʜŠ ʧƈ ʛŦƕ (     ) ى5

 ƓʢȄʛŮ ʧƈ ȌȄʛŮ Ȉؗ Ȉʺʴǽ نʖƅʨƆƅ نʜʺƅدوج řžŕؗ نŕƈʨƆŸʺƅت نŕʱʴǽ Ɠʱƅج إŕŷƙ ŕƎʽƅدة إŕʷƊط (     ) ى6

ʛŦƕن ȌȄʛʷƅي نřŠدوʜʺƅن řƆƈŕؔʱʺƅن ʙŷنʨƂƅم نŕʤƊ ʖʶʴǼ 

ŕʻŗ ʜط نʛʰƅوƓž ʧʽś ننʛƅ (     ) ى7 ʛؗƈ تŕƈʨŬʨʰƔيřॽƆʵƅن 

 ƌʻƈيʛʱƊوŕƊت نʛſʷś Ɠʱƅ نƙ ثنřƅإƅRNA -m  ƓƍنʖƔʚʷś ن(     ) ى8

9-  (     ) řżƅ Ƒƅإ řȄوʨʻƅس نŕʺţƗن ʙŷنʨƁ řżƅ ŕƎʽž لʨʴʱś řॽƆʺŷ Ɠƍ řʺŠʛʱƅتينŕʻʽśوʛʰƅن 

ʨʢŦة Ŷॽʻʸś Ɠž řʺƎƈ نʛʰƅوŕʻʽśت Ɠž نRNA  ŕǽƜʵƅ نřॽƆʺŷ ʛʰʱŸś نʠʺʴƅ ʖƔʚʷʱƅ نƅ(     ) ى41
 řॽʁॽʁţنةيʨʻƅن 

 يʧƈ ʛſʷśAUG نʨؔƅدوŕƊت نƛ Ɠʱƅ (      ) ى44

ʙʽśʨʽƆنت ŕƎƆʺʴǽ ن(     )ى44 ʨؗʽƊ řŝƜŝ ʧƈ řŷʨʺʳƈ دونʨؔƅن ȈŗŕƂƈنƅRNA -t لƜŦ يřʺŠʛʱƅن 

 .ŕȄʛʱȞǼ řॽƆŷ نʨƍ ȑƛʨؗ ŕॽʷȄʛʷǽ نʨʱƄƜƅث ȐنʛȞʶƅ نʚżʱś ȑʚƅ(     )ى42

41- (      )تŕʢʷʻʺƅن Ɠƍ ťʶʻƅن Ɠž ʙŷŕʶśو řǽʙŷŕƂƅن ȈƈنʨŸƅŕǼ Ȍॼśʛś Ɠʱƅن řॽƊŕʲƅن řŷʨʺʳʺƅين 

  řॽƆʺŷ ʅॽʀʨś نŕʱƈŕʸƅŕǼ Ȍॼśʛś ťʶʻƅت ي ʛŗƑوŕʻʽśت Ɔŷ ȈʺŸś řʺʤʻƈنŕʢʷʻʺƅت Ɠƍ (     )ى45
41- (     ) Ȍॼʹǽ نةʨʻƅت نŕॽƅظو ŕǽƜʵƅن ʙʻŷƓʻʽʳƅن ʛʽʰŸʱƅن ȌƂž ťʶʻƅن ʙŸǼي 
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 .ƜŦل ʛƈ ȆƆʱʵƈنȈţ نʛʽʰŸʱƅ نʙʻŷ Ɠʻʽʳƅ نŕॽʁॽʁţ ŕǽƜʵƅت نʨʻƅنة Ȍॼʹǽ نʛʽʰŸʱƅ نƓʻʽʳƅ(     )ى47

41- (     )ŢǼŕؔƅن ȌʷʻƔ ثʨʱƄƜƅŕǼ ƓʻŻ Ȍॽʴʺƅ ȑƛʨؗ ŕॽʷȄʛʽʷǽن ŕȄʛʱȞǼ ȈŦʙś ŕƈʙʻŷي 
ʖʽ (     )ى41 ʛؗś ƑƆŷ ʛŝʕƔ ƛ řॽƆʵƅت نŕʻʽśوʛŗ Ɠž ʛʽżʱƅينŕƎʱſॽʣظو و řॽƆʵƅن 
ʖʽ نʧœŕؔƅ نƓʴƅ وƓƍ ظȆœŕʣʨƅ řॽŬŕŬ نʦʶʳƅ(     )ى41 ʛؗś Ɠž طʜŠ ʦƍت ظŕʻʽśوʛʰƅين 
 يʛʽżǽ نʛʰƅوŕʻʽśت نŶʻʸś Ɠʱƅ نDNA ŕǽƜʵƅنʠʺţ Ɠž ʛʽżʱƅ (     )ى44
 ينʛſʢƅنت نʙʴś řॽʻʽʳƅث ʖʰʶǼ نƓž ʛʽżʱƅ نʧʽʳƅ(     )ى44
 ينƓʴƅ وʙŷد ʠŸǼŶžŕƊ ŕƎʻƈ ȈʽƆƁ نʛſʢƅنت Ɠž ʛŝʕś ƛ نʧœŕؔƅ (     )ى42
 يȌʺƊ نřʴʻŠƗ نʛŸʱʺƅج Ɠž ذřǼŕǼ نʛſʡ ʧŷ şśŕƊ řƎƄŕſƅة نŕȄʜƅدة(     )ى42
 (يƑƆŷ ʙŠʨś5 نʛؔƅوʨŬʨƈم تʦƁ ) ʛſʡSMNة نʧʽʳƆƅ ʟƂʻƅ نʛʰƅ ʛſʷʺƅوʧʽś (     )ى45
 .řॽʰ (X) نƓž ȈȞʷƅ ذřǼŕǼ نʛſʡ ʧƈ ʗʳʱƊ řƎƄŕſƅة نŕȄʜƅدة Ɠž نʛؔƅوʨŬʨƈمʽنʧʽŸƅ نƂƅʹ(     )ى46
 يʛſʡة نʙʴś ʟƂʻƅث ʜŠ ʛʶؔʻƔ ŕƈʙʻŷط ʧƈ نʛؔƅوʨŬʨƈم وʛؗ Ŷƈ şƈʙʻȄوʨŬʨƈم طʛŦ(     )ى47
ŕॼśدل ʛؗ ŶʢƁوʙʴƈ ʛʽŻ ƌॽƈʨŬʨƈدة نƌ  ʧʽŗ ʦʳʴƅنʛƅوʙʴǽ ƓƊʨʶśʛȃث ƅƜŦ نŕƂʱƊƛل(     )ى48

 ʛƄوʧʽƆŝŕʺʱƈ ʛʽŻ ʧʽƈʨŬʨƈي
وʙʴśث ʛʽżśنت  ʨȞǽ25ن ʙŷد نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت Ɠž نŕʶƊƙن  Ɠž نŕƂʱƊƛل نʛƅوƓƊʨʶśʛȃ(     )ى41

řॽŝتنʨƅدة نŕʺƅن Ɠž řʣʨʴƆƈي 
 ي(Ɯʱƈ44ثřƈ دنون ʛؗ ʘƆʲś ʧŷ řʳśŕƊوƓž ƓƈʨŬʨƈ نʛؔƅوʨŬʨƈم تʦƁ )(     )ى21
 يƜʱƈ(X)ثʨȞǽ ʛƊʛʽś řƈن نʟʵʷƅ نŕʸʺƅب ظʧƈ ťʶƊ řŝƜŝ ʥƆʱʺś ƑʲƊ نʛؔƅوʨŬʨƈم نƓʶʻʳƅ (     )ى24
ونʙţ ظو ظʛʲƄ ثŕȄدة  Ɯʱƈ(X)ثʨȞǽ ʛʱƆſʻƔƜؗ řƈن نʟʵʷƅ نŕʸʺƅب ذʛؗ ʥƆʱʺǽ ʛؗوʨŬʨƈم (     )ى24

 ʧʽʽʶʻʳƅن ʧʽƈʨŬʨƈوʛؔƅن ʧŷ(XY)ي 
ʙʽśʨʽƆ ونʛſʡ Ƒʺʶʱž ʙţة نřʢƂʻƅ(     )ى22 ʨؗʽƊ Ɠž ةʛſʢƅن ʛŝʕśي 
 يŕتنʧŷ şʱʻƔ ʙƁʡƙ نʙʰʱŬنل ʙŷŕƁة ʛſƈدة Ɠž نʧʽʳƅ نʛſʡ ʧʽȃʨƆŠʨʺॽƎƆƅ ʛſʷʺƅة إثنřţ (     )ى22
ʙʽśʨʽƆنت Ȑʨʱʶƈ ƑƆŷ نʛؔƅوʨŬʨƈم(     )ى25 ʨؗʽʻƅن ȈʶƆʶś Ɠž نتʛʽżś Ɠƍ řॽʻʽʳƅنت نʛſʢƅين 
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:ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ ثةœॺɸ Ȇؕ ƊॻƄŵ لʗř ȏʘƃا ƑʸƄŶƃا ŠƄʠʶʸƃأو ا ʤŪƙا ʔʯƂا: ʖƃœʰƃال اʓʴƃا 
2-(  ʞʸšDNA )Ɠʴƅن ʧœŕؔƆƅ řॽŝتنʨƅدة نŕʺƅين 

0-( ŗƃƚʴƃاS طœʴƄʸƃا )ʝ ʨؗ ʨؗʱȃʛʱŬ ŕȄʛʱȞǼ ʧƈ řƅƜŬ ننʛʯſƅن ʙʻŷ ȑʨœʛƅب نŕƎʱƅƛن ʖʰʶś ŕॽƊʨƈʨƊ. 

3-(ʗʻřʦʻƄ ʦؕʻʹƃا )řȄوʨʻƅس نŕʺţƘƅ ƓŬŕŬƗن نʨȞʺƅنDNA,RNA . 

ʺřॽ نʨʳƅنʧʽƊ ( ʦƈœſن œŬثœŞف )-4 ʨƊŕƁن ƑƆŷ ʟʻƔ ظن ؗʺřॽ نƗدŕʶʱś ʧʽʻƔوȐ دنřॽʺؗ Ŷƈ ŕʺœ نʧʽʺǽŕʲƅ وؗ
 ŕʶʱśوȐ دنřॽʺؗ Ŷƈ ŕʺœ نʧʽŬʨʱʽʶƅي

ʙʽśʨʽƆنت ʨţ ʧʽſʱƆƈل ŕʹŸǼ ŕʺƎʹŸǼ ي ȑطʜŠ (  اʔƃʦƄƃ اʚʸƃدوج )-5 ʨؗʽʻƅن ʧƈ ʧʽʢȄʛŮ ذو 

6-( ʞʸš ʃɸœʷřDNA )ʠʺţ دةŕƈ ŕƎƅ Ŷʹʵś řॽƆʺŷ DNA řॽƆŦ Ȉؗ لʨʸţ نŕʺʹƅ řॽƆʵƅم نŕʶƂƊن ȈʰƁ
 يřƆƈŕؗ řʵʶƊ ƑƆŷ řʳśŕƊ ʠʺţDNA وŕʯȄʜŠ ʧƈ řƂǼŕʢʱƈت 

7-( ʚʻȜॻƄʻƌƃا ) ʠʺţ ƓʢȄʛŮ ȈʸſǼ مʨƂǽ ʦȄʜƊإDNA يȆŷŕʹʱƅن řॽƆʺŷ طŕʻŝظ 

 يřŷʨʺʳƈ نʨƂƅنʙŷ نʛʱʽʻƅوřॽʻʽŠ نʨؔʱś Ɠʱƅن ŕʯȄʜŠ ʧƈت ʛſƈ řॽʁƆţدة( اœʹƒʗʻʸȂʙʻʮƃت )-8

 ي Ɠž ʙŠʨśRNA نʠʺʴƅ نʨʻƅوȑ  وDNA ƛ( ŕʯȄʜŠت ʛſƈ řॽʁƆţدة Ɠž ʙŠʨś نʠʺʴƅ نʨʻƅوU ȑاʦʻƃثاȆʻŪ  )ى1

ʧŷDNA  ŕʺƎ إʙţنث řŷŕƂž نȑʜŠ Ɠž Ȇŷŕʹʱƅط  نʕʶʺƅول( أʦŬاك اʃɸœʷʯƃ )ى41 ʛؗʴś لƜŦ ʧƈ Ɠʢॽʵƅن
 ʧʽʶƄŕŸʱƈ ʧʽƍŕʳśŕǼ ي

ʙʽśʨʽƆنت ( اœʹʻʱƃت )ى44 ʨؗʽʻƅن ʧƈ تŕŸǼŕʱś ʧƈ řƊʨȞƈ ʧʽʳʶƄƛخ نʨƂʻƈ ȑثʨʰȄʛƅن ȑوʨʻƅن ʠʺʴƅن ʧƈ ŶʡŕƂƈ
 وʚƍ ȈȞʷȄن نʛſŮ ŶǼŕʱʱƅة Ŷॽʻʸś نʛʰƅوʧʽśي

ʜ ( اʙƃاʦŪʦʮƒم  )ى44 ʛؗƈŶॽʻʸś řॽƆʵƅن Ɠž ʧʽśوʛʰƅين 

 ʙʻŷ نDNA ƓƆŰƗ إŕʻŗ ƑƆŷ ȈʺŸǽ ʦȄʜƊط نȘʷƅ نȑʜŠ ƓƂŮ ʧƈ Ȉؔƅ ȈʺȞʺƅط( DNAمʙʸƄŕ ʤȂʚƈة  )ى42
ʠŸǼ ʧŷ ŕʺƎȞؔſśي 

ʙʽśʨʽƆنتي ʨƊوʠʺţ ȑ (  RNA اʞʸʲƃ اʦʹƃوȏ اʙƃاʦʮƒجȏ  )ى42 ʨؗʽʻƅن ʧƈ ةʙţون řƆʶƆŬ ʧƈ نʨؔʱƔ 

 تونʧʽŗ Ȍȃʛś ȌǼ نŕʺţƛس نřॽʻʽƈƗي( ŗǻʗʻʯʮŕ  )ى45
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ŕŷʨʺʳƈ ʙʽśʨʽƆت ƓŝƜŝ ʧƈ (  ȆŕœƀƆ اʦؒƃدون  )ى46 ʨؗʽʻƅن ŕƎƆʺʴǽt-RNA ƌॽɾʛʡ ʙţظ Ɠžي 

 ينʠʺʴƅ نʨʻƅوȑ نŶƈ ȈŦʙƔ ȑʚƅ نʛʰƅوŕʻŗ Ɠž ʧʽśط نʛƅنŕƈʨŬʨʰƔت( اʙƃاr-RNA  ƑƆʦŪʦʮƒ )ى47

 ينʠʺʴƅ نƓʻʽƈƗ نʙʰś ȑʚƅظ ŕʻŗ řॽƆʺŷ ƌǼط نʛʰƅوʧʽś( ʥʻƈʦʻʰʻƆ )ى48

 ي ʙŷŕƁRNAة ʛʱʽƊوƓž ȌƂž ʙŠʨś řॽʻʽŠ نʠʺʴƅ نʨʻƅوȑ (  UاʦʻƃثاȆʻŪ  )ى41

ŕॼت نʛʰƅوƑƆŷ řॽʻʽś نʠʺʴƅ نʨʻƅوȑ (   AUG   )ى41 ʛؗʺƅط نŕʻŗ řॽƆʺŷ ŕƎŗ ظʙʰś Ɠʱƅن řॽŝتنʨƅة نʛſʷƅن 

m-RNA ي 

 نʙƔʙŷ řƆʶƆŬ Ɠž řॽʻʽƈƗ نƜŦ Ɠž ʙʽʱʰʰƅل řॽƆʺŷ نŕʺţƗس( Ŵॻʹʶř Ŷॽʺʳś ŕƎʽž ʦʱƔ řॽƆʺŷ اʙʮƃوʥʻř )ى44
 نřʺŠʛʱƅي

 نŕʺţƗس نřॽʻʽƈƗ إʛŗ Ƒƅوŕʻʽśتي ( نřॽƆʺŸƅ نʨƁ řżƅ ȈȄʨʴś ŕƎƂȄʛʡ ʧŷ ʦʱƔ ƓʱƅنʙŷاŗʸŞʙʯƃ )ى44

 ( ʠʺţ ȑƗ ظƓʻʽƈ وʙśل ƑƆŷ نȆƁʨʱƅ يŠʛʱś ƛʦ) ſʷś ƛʛ( ʛſŮة وتنUAG/UGA/UAA řॽŝ )ى42

  يDNA نʛŗوŕʻʽśت řʺʤʻƈ وʠʺţ ťʶƊ řॽƆʺŷ Ȍॽʷʻś ŕƎʱſॽʣ نƅ( ʦŵاȆƆ اţʴʹƃ )ى42

 ي řॽƆʺŷ ȌॼŲ نʙŷŕʶʺǼ Ȍॼśʛś ťʶʻƅنت نŕʢʷʻʺƅت ʛŗƑƆŷوŕʻʽśت ȈʺŸś řʺʤʻƈ ( اœʠʵʹʸƃت )ى45

 نřŷʨʺʳʺƅ نřॽƊŕʲƅ نʨŸƅŕǼ Ȍॼśʛś ƓʱƅنȈƈ نřǽʙŷŕƂƅ وƓž ʙŷŕʶś نťʶʻƅي( ʗŵœʴƆات اœʠʵʹʸƃت )ى46

ʙʽśʨʽƆنت Ɠž نřƆʶƆʶƅ نʛſʷʺƅةطDNA  ʧƈ řƊʨȞƈ نلʙŷة ʠʺţ ʧƈ ŶʢƁ ( اʚŶʸƃجات )ى47 ʨؗʽʻƅف نƛ ſॽʣو ŕƎʱ
ŕƎʢॼŲو ťʶʻƅن řॽƆʺŷ ʧʽʶʴśي  

 ي řॽƆʺŷ ʅॽʀʨś نŕʱƈŕʸƅŕǼ Ȍॼśʛś ťʶʻƅت ʛŗƑƆŷوŕʻʽśت ȈʺŸś řʺʤʻƈ ( اŠǺœؒƃ )ى48

ŕƈ ʧƈ řॼدة دŕǽƜŦ Ɠž ʙŠʨś řॽʻƍ نŕƂſƅتŕȄت ŕŮŐؗ ȈʺŸśتة řॽœŕॽʺॽؗ( اʙʻʯʴƃوʗȂات  )ى41 ʛؗƈ تŕʯȄʜŠي 

  يƛ ŶƁʨʺؗ ȈʺŸǽRNAتȋŕॼś إʛʺƆŗ ʦȄʜƊة DNA  ʠʺţ نʜŠط ʠʺţ ʧƈ نƅ(  اʚŽʲʸƃ أو اœॺƃدن )ى21

  يŕŸǼŕʱśت ʙʴƈدة ʧƈ نʨƂƅنʧʺŲ ʙŠʨś ʙŷ نʜſʴʺƅ وʕśدȑ دوتن  ʙʻŷ إƜʡق řॽƆʺŷ نťʶʻƅ(  ʗʹŮTATAوق  )ى24

 Ȉʺŷ ȆƁʨʽƅ Ɠž نŕʻʽʳƅت نŕʺȄʜƊƙ ʛſʷś Ɠʱƅت نʛŗDNA ʦʹƎƅوʠʺʴǼ ȌॼśʛƔ ʧʽś (   اŠǺœؒƃ  )ى24
ŕȄʛʽʱȞॼƅين 

 .نʛȞʶƅ نŕȄʛʱȞǼ řॽƆŷ Ȑʚżʱś ȑʚƅ نȑƛʨؗ ŕॽʷȄʛʷǽ( اʦʯƂƚƃج )ى22
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41-(  Γήϔτϟ΍ )řॽƆʵƆƅ řॽŝتنʨƅدة نŕʺƅن Ɠž ʛʽżʱƅين  

43-( ΔϴΒϴϛήΘϟ΍ ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍  )ƌॼʽ ʛؗś م ظوʨŬʨƈوʛؔƅن řॽʻŗ Ɠž نتʛʽżʱƅين 

 نŕʶؔƊت ʜŠط ʧƈ نʛؔƅوʨŬʨƈم ونʛؗ Ɠž ƌŠŕƈʙƊوʨŬʨƈم ƌƅ Ȉŝŕʺƈي (اœȂʚƃدة أو اʙؒʯƃاث )ى26

 يطȈŝŕʺƈ ʛʽŻ ʛŦ نŕʶؔƊت ʜŠط ʧƈ نʛؔƅوʨŬʨƈم ʦŝ نƌƅŕƂʱƊ إʛؗ ƑƅوʨŬʨƈم( اœƀʯƈƙل )ى27

ʛſʡة ʛؗوʖʰʶś ƌॽƈʨŬʨƈ نʙŷ Ɠž  ƛƜʱŦد نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت ŕǽƜŦ Ɠž نʧœŕؔƅ (  اʙŽʠƃات اʙؒƃوŗॻƆʦŪʦƆ اʗŶƃدŗǻ )ى28
řॽƈʨŬʨƈوʛؔƅن řżॽʸƅل نƜʱŦŕǼ فʛŸśيو 

 يŕॼśدل ʛؗ ŶʢƁوʙʴƈ ʛʽŻ ƌॽƈʨŬʨƈدة نʛؗ ʧʽŗ ʦʳʴƅوʧʽƆŝŕʺʱƈ ʛʽŻ ʧʽƈʨŬʨƈ( اœƀʯƈƙل اœॺʯʸƃدل )ى21

 (يƜʱƈ44ثʧŷ řʳśŕƊ řƈ وʨŠد ʛؗوʨŬʨƈم إʜƆƅ ƓžŕŲوج نʛؔƅوƓƈʨŬʨƈ نƓʺʶʳƅ تʦƁ )( داون  ƚʯƆجŗƆ )ى21

 يƓž ظƑʲƊ نŕʶƊƙن Ɯʱƈ(X)ثʛؗ ʟƂƊ ʧŷ řʳśŕƊ řƈوʨŬʨƈم ƓʶʻŠ ( ƚʯƆجʙƈʙʻř ŗƆ )ى24

ʙʽśʨʽƆنت Ȑʨʱʶƈ ƑƆŷ نʧʽʳƅ( ʙŽʟة ŗॻʹʻŞ )ى24 ʨؗʽʻƅن ȈʶƆʶś Ɠž نتʛʽżśي 

ʙʽśʨʽƆ ونʛſʡʙţة Ɠž ʛŝʕś ( ʙŽʟة اŗʠƀʹƃ )ى22 ʨؗʽƊي 
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ا ʤś أʥŵ ʔŞ اʦƄʠʸƃب :  ʗʻŞ ŗॻƃœʯƃل اœȜŬƕادثح ا : ŴǺاʙƃال اʓʴƃا  

řॽŝتنʨƅدة نŕʺƅن řŸॽʰʡ řžʛŸʺƅ ƓŮʛʽƍو ʝॽʷś řȃʛʳś Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅن : ƛظو 

 : řॽƅŕʱƅم نŕƁتƗن ŕƎʽƅإ ʛʽʷś Ɠʱƅت نŕƊŕॽʰƅن ʖʱƄن 

 œżʦȂʙʯȜǺج -2

0- œȂʙʻʯȜǺ 

 : ŕॽƊŕŝ ʖ ʛؗʱś تŕʻʽʳƅن ʗƊŕؗ إذن ŕƈ ʙƔʙʴʱƅ ʗȄʛŠظ řॽʺƆŷ řȃʛʳś ʥƈŕƈظ ʧƈDNA  ص ʧʽśوʛʰƅن ʧƈ ظو 
        :ƓƆƔ ŕƈ لŕʺƄب إʨƆʢʺƅىون 

ŕॽʻƈʨƊ ʝ ونʛƈ ʖʰʶś Ɠʱƅس ى4 ʨؗ ʨؗʱȃʛʱŬ ŕȄʛʽʱȞǼ ƑƆŷ řȃʛʳʱƅن ʗȄʛŠظ 

 ʛʯſƆƅنني  اȏʦőʙƃ  اœƌʯƃƙب
 Rو Sن نʨʻƅض ʧƈ نƍ ʧƈ ʙŠʨƔʚ ŕʺƍ ʧʽʱƅƜŬ ŕȄʛʽʱȞॼƅ ى4

 
 : ŕʲƅŕŝ طŕʺŬظ ʖʱƄن ، řȄوʨʻƅس نŕʺţƗط نŕʻŗ ةʙţو Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅن 

 : řॽƅŕʱƅم نŕƁتƗŕǼ ŕƎʽƅت إŕʷʺƅنط نʜŠƗن 
2- ŗॻʹʻŞوʙʯʻƈ ةʗŵœſ  

0- ŗॻʸƋœʴř ŗʠǺثا 

 œŽŪʦż ŗŵʦʸʱƆت -3

 : ŕŸǼتن ȑوʨʻƅن ʠʺʴƅن Ȉʲʺǽ ȈŗŕƂʺƅن ȈȞʷƅن ʥʻʱʴƂƕس اʦƀʹƆ ȏجʦʮƒاʙƃاDNA 

ϭ- Ȉʲʺǽ ʥʻʱʴƂƕس اʦƀʹƆ ƑŪœʸŤ ʙȜŪ 

Ϯ-  Ȉʲʺǽ تœŽŪʦż ŗŵʦʸʱƆ(P) 

ϯ-  řʢǼنʛƅض نʨƊ ŗॻʸƋœʴř 

ϰ-  řʢǼنʛƅض نʨƊŗॻʹʻŞثوʗʻƋ 

 ʙţد ƑƆŷ نʦŬʛƅ ظʨƊنض نʨƂƅنʙŷ نʛʱʽʻƅوřॽʻʽŠ نƗتřŸȃي ى5   

 

  

(ϭ) (Ϯ) 

(ϯ) 

(Ϯ) 

(ϭ) 

 ϥϳγϭΗϳΎγC ϳϧ΍ϭΟ ϥG 

ϥϳϧΩ΃ A ϥϳϣϳΎΛ T 
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 : ŕʶƈŕŦ Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅنřॽƆʺŷ  ʞʸš ʃɸœʷřDNA 

  :ظȈʺƄ نŕƊŕॽʰƅت ƑƆŷ نʦŬʛƅ ىظ 

2-  ŗ ʦؕŬʃɸœʷř 

 DNAمʙʸƄŕ ʤȂʚƈة اƃـ  -0

3- ʃɸœʷʯƃا ŗŵœƀż 

Ȇŷŕʹś ř ظŕʻŝط ʠʺţ Ȇŷŕʹś řॽƆʺŷ  ىب ʨؗŮ ʧƈ ʛʲƄد ظʨŠو řॽʺƍظ ŕƈDNA ض 
ʃɸœʷʯƃا ŗॻƄʸŵ ʕſو ȆʻƄƀř او ʃɸœʷʯƃا ŗॻƄʸŵ ŗŵʙŪ دةœȂج 

: ŕŬدŕŬ   : بʨƆʢʺƅون  řȄʛʽʱȞǼ řॽƆŦ Ȉʲʺǽ ʥƈŕƈظ ȑʚƅن ȈȞʷƅن 
    ƑƆŷ تŕƊŕॽʰƅن ȈʺƄظ ( ظ (: ʦŬʛƅن 

 ( ʙƂDNAوʦŪʦƆم )ʞʸš  – 4      ثاʦʮƒجوم ى4
 œʵŹط اŗॻƄʳƃ – 2            اƚȁʦʯʻʴƃجم – 2
                    5 – ŗॻƄʳƃاث اʗŞ   

 داʠʺţ ȈȞŮDNA   ȏʙő  ى) ب (
 ʨؗŮ دʙŷ ) ت) جŕ Ȇŷŕʹʱƅن   نœʯؕʦŬ 
 

 ȑوʨʻƅن ʠʺʴƆƅ řŝƜʲƅنض نʨƊƗن Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅن : ŕŸǼŕŬ ȑثʨʰȄʛƅن (RNA)  
4  ) ȈȞʷƅن A Ȉʲʺǽ  :RNA-m ) لʦŪʙƃا ( 

    ȈȞʷƅنB    ȈʲʺǽRNA-r ƑƆʦŪʦʮƒاʙƃا 
    ȈȞʷƅنC   ȈʲʺǽRNA-t ) Ȇſœʹƃا ( 

4 : ʦŬʛƅن ƑƆŷ تŕƊŕॽʰƅن ʖʱƄى 4( ظ  m-RNA لʦŪʙƃم ى 4  اʦŪʦʮƒثا 
                               2 –  ƑƆʦŪʦʮƒاʙƃا(r-RNA)  2 – ƑʹʻƆأ ʞʸš 
                               5 – t-RNA Ȇſœʹƃى  6   ا ȆʻŪثاʦƒ  

 ȑوʨʻƅن ʠʺʴƅن ťʶƊ Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅن : ŕʻƈŕŝ ȑثʨʰȄʛƅن  ʧʽʳʶƄƗخ نʨƂʻƈ(DNA) 

: ʦŬʛƅن ƑƆŷ تŕƊŕॽʰƅن ʖʱƄن  
 RNAمʙʸƄŕ ʤȂʚƈة ʞʸš   ى 4

4 – ʞʸš ȊȂʙŬ DNA 

   ȊȂʙŬm-RNA  ى 2
(Ϯ) (ϯ) 

(ϭ) 
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 : ŕŸŬŕś řॽƆʺŷ Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅن ʠʺţ ʖƔʚʷśRNA : بʨƆʢʺƅون ، 
 A  Ȉʲʺś  ţʴƈنřॽƆʺŸƅ  –ظ         
 B   ȈʲʺśʔƒʘʵřنřॽƆʺŸƅ  –ب        
 ظȈʺƄ نŕƊŕॽʰƅت : –ج        

 أوDNA     4 – m-RNA Ƒƃ ى4

 مʙʯƈون  – m-RNA    2 ى2
   مʦʴƂن  ى 5      

ʖʽ نʛƅنʨŬʨʰƔم، ونʨƆʢʺƅب:نʛŮŕŷ  Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅن : ʛؗś 
 ʖʱƄن:řॽƅŕʱƅم نŕƁتƗن ŕƎʽƅإ ʛʽʷś Ɠʱƅت نŕƊŕॽʰƅن        
2-  Ȏʙźʶƃا ŗॻƆʦŪʦʮƒاʙƃة اʗšʦƃا 

0-  Ȏʙʮؒƃا ŗॻƆʦŪʦʮƒاʙƃة اʗšʦƃا 

3-  ŴſʦƆA 

4-  ŴſʦƆB 

 :ʧʽśوʛʰƅن Ŷॽʻʸś Ȉţنʛƈ ʙţظ Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅن :ʛʷŷ ȑدŕţ 
 ŗƄšʙƆ اʗʮƃطŕƈ نʦŬ نřƆţʛʺƅ ض  -2

ʖʽ تʦƁ ) ى4 ʛؗʱƅ4ن ) Ȇʰʸǻطʗʮƃدون اʦؕ 

 AUG( 2ʨƍنʙʰƅط نƌƆŗŕƂǽ ȑʚƅ نʠʺʴƅ نʨʻƅوȑ تʦƁ ) ʨƄدون  ى2
 

 Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅن :ʛʷŷ ƓƊŕŝ: ʧʽśوʛʰƅن Ŷॽʻʸʱƅ řʺŠʛʱƅن řॽƆʺŷ طʙŗ 
 ʥʻƈʦʻʰʻƆ ( 4Ƒʺʶǽنʠʺʴƅ نƓʻʽƈƗ نŕʷʺƅت إʦƁʛƅŕǼ ƌॽƅ ) ى4

 نʖʱƄ نŕƊŕॽʰƅت نŕʷʺƅت إƗŕǼ ŕƎʽƅتʦƁ نřॽƅŕʱƅ : ى4

2-  ȊȂʙŬm-RNA 

0-  ŗǻʗʻʯʮŕ ŗʠǺثا 

  

4 

2 
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:ʛʷŷ ʘƅŕŝ  ʖʽ ʛؗś Ȉʲʺǽ ʦŬʛƅنƑŞتʦʸʹƃا ʥʻʱƃا       

  ʦƆاŗॻʸॻʢʹř ŴſإƑƅ  ( ʛʽʷǽ 4نʦƎʶƅ تʦƁ )  ىب

       اʚŽʲʸƃ)اœॺƃدن(إƑƅ ( ʛʽʷǽ  4نʦƎʶƅ تʦƁ )  ىج

 مʙʯƈون  إƑƅ( ʛʽʷǽ  2نʦƎʶƅ تʦƁ )  ىد 

ʷŷ ŶǼتنʛ: : نةʨʻƅت نŕॽƅظو Ɠž Ɠʻʽʳƅن ʛʽʰŸʱƅن ȌॼŲ řॽƅط Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅن  

( ʦƁʛƅ4ن Ƒƅإ ʛʽʷǽ ) ةʙʸƄŕ ʤȂʚƈمRNA  

 ƌʱſॽʣو ʞʸš ţʴʹŕ مʦƀǻDNA  ƏƃمmRNA 

( ʦƁʛƅ4ن Ƒƅإ ʛʽʷǽ )ŠǺœؒƃا  ƌʱſॽʣوو 

 ʤʷƌƃت اœʸȂʚƈƗ ʙŽʵř Ƒʯƃت اœʸȂʚƈƗا Ȇʸŵ ʃɾʦƒ 
( ʦƁت ʖʽ ʛؗʱƆƅ ثʙʴǽ ذنŕƈ4ث ضʨʱƄƜƅن ʛȞʶǼ ƓʻŻ Ȍॽʴƈ Ɠž ŕȄʛʽʱȞॼƅن ʗŸŲإذن و ) 

 ʞʸʲǺ ȉœॺřثƙا ƏƄŵ دثœſ دʦŶǻ ƙو Ȋʵƈ ʙʻŹ Šॺʶॻɼ ƊƄȜŬ ʙʻźʯȂو ʙȜʴƃœǺ ȊॺřʙƒDNA 

 تنʛʷŷ ŶǼ: نȈʲʺǽ ȈȞʷƅ ظʛƈ ʙţنȌॼŲ Ȉţ نʛʽʰŸʱƅ نŕॽʁॽʁţ Ɠž Ɠʻʽʳƅت نʨʻƅنة،

: řॽƅŕʱƅم نŕƁتƗن ŕƎʽƅإ ʛʽʷś Ɠʱƅت نŕƊŕॽʰƅن ʖʱƄن  

 RNAمʙʸƄŕ ʤȂʚƈة  ى4

0- ţʴʹƃا ȆƆœŵ ʔ ʙؕƆ 

 ʗƆʷž ث إذنʙʴǽ ذنŕƈضط Ɠʻʽʳƅن ʛʽʰŸʱƅن ȌॼŲ řॽƅ 
 œƌʮʻ ʙؕřو ŗॻƄʳƃا ʦʸƈ Ƒż ʙʻʻźř وثʗš أو ŗॻƈœʟʙŪ œǻƚŤ جœʯƈŎǺ  œƈœॻšأ ʔʮʴʯƒ أو ŐʟœŤ ʥʻřوʙŕ ŝʯʹƒ

.œƌʯŽॻʡوو 
ʝƈŕŦ Ȟʷƅن :ʛʷŷȈ  Ɠž Ɠʻʽʳƅن ʛʽʰŸʱƅن ȌॼŲ Ȉʲʺǽ: بʨƆʢʺƅنة ونʨʻƅت نŕॽʁॽʁţ 

4  ( ʦƁت ʦƎʶƅ4ن ن ʛʽʷǽ )  Ƒƅج إʚŶƆ   

  4  ʦƁت ʦƎʶƅن ن (4 ʛʽʷǽ ) Ƒƅت إœʠʵʹƆ 

2  ( ʦƁت ʦƎʶƅ2ن  ن  ʛʽʷǽ ) Ƒƅتإœʠʵʹʸƃا ʗŵœʴƆ 
 
 

ϯ

(ϭ) 

(Ϯ) 
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ʧʽŠوʛʱŬƗن نʨƈʛƎƅ Ɠʻʽʳƅن ʛʽʰŸʱƅن ȌॼŲ Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅن :ʛʷŷ دجŕŬ، 
: řॽƅŕʱƅم نŕƁتƗن ŕƎʽƅإ ʛʽʷś Ɠʱƅت نŕƊŕॽʰƅن ʖʱƄن 

2- ȆʮƀʯʴƆ ʥʻřوʙŕ 

0-  ţʴʹƃا 

 
 : نʛſʢƅنت نʛؔƅوʛʷŷ ŶǼŕŬ ʧƈřॽƈʨŬʨƈ: نȈʲʺǽ ȈȞʷƅ  ظʨƊنض 

( ȈȞʷƅة 4نʛſʡ Ȉʲʺǽ ) دلœॺʯʸƃل اœƀʯƈƙا 

( ȈȞʷƅة 4نʛſʡ Ȉʲʺǽ )بƚƀƈƙا 
 : řॽʶʻʳƅن ŕǽƜʵƅن ʧȄʨؔʱƅ ولƗن ȑثʨʽʺƅم نŕʶƂƊƛط نŕʻŝظ ȈƆŦ  ŕƊŕॽţث ظʙʴǽ :ʛʷŷ ʧƈŕŝ 

 ŕƈ نȈƆʵƅ نƓž ŢŲʨʺƅ نȈȞʷƅ نȈŗŕƂʺƅ ض ى4

ʥʻƄśœʸʯʸƃا ʥʻƆʦŪʦƆوʙؒƃل اœʶŽƈم اʗŵ 

 ŕƈذن ʧŷ şʱʻƔ نŕʴśد نşॽʷʺƅ )ب( ƓŸॽʰʡ şॽʷʺǼ ض ى4

ŗॻƆʦŪʦƆوʙؕ ةʙŽʟ / ŗǻدʗŵ ) ƑƆʦŪʦƆوʙؕ ʖƄʰř (داون ŗƆجƚʯƆ 

ƃال اʓʴƃاʛƆœʳ  :  œʸॻƄŪ  œॻʸƄŵ  ƚʻƄŶř ƑƄƒ œʸƃ ȆƄŵ :  

 نřȃʛʳś Ɠž řॽʴƅ نʘſȄʛŠ ʘţŕॼƅي Rنřʱʽʺƅ ونʨʺǽS  ŕȄʛʽʱȞॼƅت نōſƅت řƅƜŬ ʧƈ ȌॽƆʵǼ ƌʻƂţ ʙʻŷ نŕȄʛʽʱȞॼƅ  ى4
 ŗƃƚʴƃا ʥƆ ŗॻśثاʦƃدة اœʸƃل اœƀʯƈا ʔʮʴǺS  ŗƃƚʴƃا Əƃم ŗʯʻʸƃاR  œƌƃʦʲř Əƃم Ȏأد œʸƆ ŗॻʲƃتات ما œȂʙʻʯȜǺ Əƃ

 ƑʟœʳƆ طœʠŹS .انʙʭŽƃا Ȏʗƃ ȏʦőʙƃب اœƌʯƃƙا ʔʮʴř Ƒʯƃوا 
 يƌƅ دوت Ɠž نȘʽƁʙʱƅ نDNA  ȑʨżƆƅإʛʺƆŗ ʦȄʜƊة ʠʺţ  ى4

 ƊƃʗʮʯʴȂو Őʟœʳƃا ʗʻřʦʻƄ ʦؕʻʹƃا ȆȂʚƒ ʤȂʚƈƗا اʘƋ نƕ.Šॻʲʶƃا ʗʻřʦʻƄ ʦؕʻʹƃœǺ 
 ƓœʜŠ(يظو Ȏžŕʴƈ ȆʸƊ Ȇŷŕʹś ŕƎƊōǼ )  řॽƆʺŷ ȆŰʨśȆŷŕʹś  ʠʺţDNA  ى2

 ʗƒʗŞ طȏʚŞ Ȇؕ نƕDNA .ƑƄŮأ ʗšوا ȊȂʙŬو ʗƒʗŞ ʗšوا ȊȂʙŬ ƏƄŵ ȏʦʯʲǻ 
 řƆƈŕؔʱƈ ي         ʛʰʱŸśDNA نʨƂƅنʙŷ نʜʺƅدوʠʺţ Ɠž řŠ  ى2

ŴƆ Ȋॺřʙř ʥʻʸǻœś أدʥʻƈ وʗŵœſ Ȇؕة ʦŞاʙʯř œƌƈƕ ʥʻƈاʦʶǺ ʞŶǺ ŴƆ œƌʷŶǺ ȊǺثة ʗȂʙżة أȏ أن ʗŵœſ Ȇؕة 
.ʥʻŪʦʯʻŪ ŴƆ Ȋॺřʙř 

  



 ŗॻȁʙʯƃم  –وجاثة اʦƄŶƄƃ مœŶƃا ƑʹŽƃا ƊॻŞʦʯƃا– ŗƄʭŪأ ʣʹŕ Ȇšاƕطœॻš– ʙʵŵ Ƒƈœś- Ƒƈœʰƃا ƑŪثاʗƃا ȆʶŽƃ0202-0202 ا ʗŶǺ ʥŵ ʤƄŶʯƃا ŗʠŤ ʥʸŰ 
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            ʙŷŕƁة  ʛʱʽƊوřॽʻʽŠي 44إŕʱʴƑƅج Ɗظŕʺţس ظʛŗ2   řॽʻʽƈوʨȞƈ ʧʽśن Ŷʻʸƅʧƈ  ى5
 ʥƆ ŗƈʦȜƆ ŗॻśة وثاʙŽŬ Əƃج مœʯʲǻ ƑʹʻƆأ ʞʸš Ȇؕ نƕ3  ȏأ ŗॻʹʻŞوʙʯʻƈ ʗŵاʦſ3×3=9  ةʙŽŬ بœʴʲȁو

 ŗżœŰم ʤʯƒ ʃɾʦʯƃ3ا  ʗŵاʦſ ƑƄؒƃم اʦʸʱʸƃن اʦȜॻɼ20 
 نƗوřॽƆʺŸǼ Ɠƅ نŕżƈ ȈʰƁ ʖƔʚʷʱƅدتة نʨʻƅنةي ʛŲm-RNAوتة ʛƈوت ʠʺţ نƅن ى6

 ) ʙŽʵř Ƒʯƃاط اʚŞƕت اœƈʦʴƂƗا Ȋȁت وثœƈوʙʯƈƗœǺ ŗżوʙŶʸƃوا ) ʤŞʙʯř ƙ ( ʙŽʵř ƙ Ƒʯƃاط اʚŞƕا ŗƃجاȀو ŴʠƀƄƃ
.œƌʷŶॺŕ 

 ي ʨؔUAAدون نŕʻƍ ʝॽƅƅك ظʠʺţ ȑ ظʛſʷǽ Ɠʻʽƈ  ى7
 ʦؕ ʥƆدوœƈت اʃɾʦʯƃ اʞʸš ȏƕ ʤŞʙʯř ƙ Ƒʯƃ أUAA .ƑʹʻƆاʦؒƃدون ƕن 

 ƌǼ نʧƈ řॽƆʵƅ وȆœŕʣي ʨƂś ŕƈمʦʤŸƈ Ţॽśŕſƈ  تʛʰʱŸś نʛʰƅوŕʻʽś ى8
.œƌʸʢʹřو ŗॻőœॻʸॻؒƃت اƚŵœŽʯƃا ʚŽʲř تœʸȂʚƈم ʥŵ ثةœॺɸ تœʹʻřوʙʮƃا ʥƆ ʗƒʗŶƃن اƕ 

 ȌॼŲ řƂȄʛʡ نʛʽʰŸʱƅ نʧʽŗ Ɠʻʽʳƅ ظوŕॽƅت وŕॽʁॽʁţت نʨʻƅنة ي  نƜʱŦف ى1

ƕن Ƒż أوœॻƃت اʦʹƃاة ȊॺŰ Ȋॺřʙƒ اʙʻʮŶʯƃ اʦŶƄƃ ŗǺœʱʯŪœؕ ȆŮœš ʙʻźř ȏœǺ ƑʹʻʱƃاȆƆ اŗॻʭʻʮƃ أœॻɿॻɿš Ƒż œƆت 
.ŗŽƄʯʳƆ ةʗƀŶƆ ةʗƒʗŵ ŗʸʢƈأ ʔʮʴǺ ثʗʲॻɼ اةʦʹƃا 

 ي ʝſƊ نʛʰƅوŕʻʽśت ŕǽƜŦ ŶॽʺŠʱʻś ƛşك ʝſƊ ȑʨʱʴś نŕʻʽʳƅت وŕƎʻؔƅ  ى41
.ƊŽſʦř ت اوœʹʻʱƃا Ȇʸŵ طʗŕ ʚŽʲř ŗॻʸॻʢʹř تœॻƃظ œƌƒʗƃ ŗॻƄŤ Ȇؕ Ƒż تœʹʻʱƃن اƕ 

 řॽƆʺŷ ȆƁʨʱś نŕॽʁॽʁţ Ɠž ťʶʻƅت نʨʻƅنة ʙʻŷ نتʛŗ ȋŕॼśوʧʽś نŕʱƈŕʸƅŕǼ ŢǼŕؔƅتي ى44
 ʞʸʲǺ ȉœॺřثƙا ƏƄŵ دثةœſ ʙʻŹ Šॺʶř تœʠʵʹʸƃن اƕDNA. 

 يطȌॼŲ řॽƅ نʛʽʰŸʱƅ نʠŸǼ Ɠž ʖʰʶǽ ʙƁ Ɠʻʽʳƅ نŕॽţƗن إŕʱƊج Ȉʷž řॽƊŕʡʛŬ ŕǽƜŦ ى44
 ŐʟœŤ ʥʻřوʙŕ جœʯƈم ʔʮʴǺ 

 ʧƈ ȈƁ ظȋŕʺƊ نʛſʢƅنت نȐʛŦƗيظʛſʡة نƜƂƊƛب ʛŲ ʖʰʶśتن   ى42
.œƌʻƄŵ ȏʦʯʲǻ Ƒʯƃت اœʹʻʱƃد اʗŵ Ƒż ʛॻƃم وʦŪʦƆوʙؒƃا Ƒż تœʹʻʱƃا ʔʻřʙř Ƒż ʙʻźř œƌƈƕ 

 ي ƓنʛؔƅوʛŸś ʘƆʲʱƅŕǼƈʨŬʨƈف Ɯʱƈثřƈ دنون  ى42
 ʤſت ثœƆʦŪʦƆوʙؒƃوج اʚƃ ƑżœŰم مʦŪʦƆوʙؕ دʦŞو ʔʮʴǺ02  Ɗǻʗƃ Šॺʶॻɼ3 .ƊʹƆ ţʴƈ 

 يʛʱƆſʻƔƜƄ ذȐʙƅ ʛؗ نʜʽʺʺƅة نřȄʨʲƊƗ نʨƎʣ ʠŸǼ ŢƈƜʺƅت  ى45
 .XYواʗš أو أʙʰƂ مŗżœŰ مƏƃ اʙؒƃوʥʻƆʦŪʦƆ اʙؕ ƊƂƚʯƆƙX  ʥʻʻʴʹʱƃوʦŪʦƆم 

 ʛƂž نʙƅم نŕʲƈ ƓƆʳʻʺƅل ʛſʢƅة نřʢƂʻƅ ي ʛʰʱŸǽ ى46
Ƒż اʥʻʱƃ اʗŵœƀƃœǺA  ʙŽʵʸƃة  ƕTن ʙƀż اʗƃم اʙŽʟ ʥŵ ŝʯʹƒ ƑƄʱʹʸƃة œƌʮʮŪ ŗॻʹʻŞ اʗʮʯŪال ʗŵœſة ʙŽƆدة 

.ʥʻȁʦƄŞʦʸॻƌƄƃ 
  



 ŗॻȁʙʯƃم  –وجاثة اʦƄŶƄƃ مœŶƃا ƑʹŽƃا ƊॻŞʦʯƃا– ŗƄʭŪأ ʣʹŕ Ȇšاƕطœॻš– ʙʵŵ Ƒƈœś- Ƒƈœʰƃا ƑŪثاʗƃا ȆʶŽƃ0202-0202 ا ʗŶǺ ʥŵ ʤƄŶʯƃا ŗʠŤ ʥʸŰ 
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: œॻʸƄŵ بʦƄʠʸƃا ʔʴš Ƒƃœʯƃول اʗʱƃل اœʸƂŎǺ ثنœſ : دحœʴƃال اʓʴƃا 

  

  (1  )ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ʠʺţDNA  ȑʛœنʙƅن  ʠʺţDNA Ɠʢॽʵƅن 
Ȇŷŕʹʱƅن řॽƅط  Ƒż ظنʗʮř ʃɸœʷƈ Ƒʯ ʦؕŬ ʗŞʦƒ

œن  ʙؕʲʯřو ʥʻŶƆ نœȜƆʥʻƋœʱřœǺ 
ʥʻŽƄʯʳƆ مƏƃ أن œॻɿʯƄřن Ƒż اʙʠƃف 

ʞʸʲƃا ʥƆ ʙŤƓا 

 ȊŪʦƃا Ƒż أʗʮř اكʦŬة اʗŵ ʗŞʦƒ
 ŗśʗʲƆ ʥʻʴƂœŶʯƆ ʥʻƋœʱřœǺ كʙʲʯřو

 œŵœƀżDNAت ʦʟ ƏƄŵ ʃɸœʷřل 

  (2  ) ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ DNA RNA 

نʛʱʽʻƅوřॽʻʽŠ نƓʱƅ نʙŷŕƂƅة 
ŕƎŗ دʛſʻƔ  ϥϳϣϳΎΛT  ϝϳγ΍έϭϳU 

 (3 ) ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  řॽʻʽŠوʛʱʽƊ ةʙŷŕƁU  řॽʻʽŠوʛʱʽƊ ةʙŷŕƁG 

řॽʁƆʴƅت نŕʯȄʜʳƅض نʨƊ )ΕΎϧϳΩϳϣϳέϳΑ( ΓΩέϔϣ )ΕΎϧϳέϭϳΑ( ΔΟϭΩίϣ 

 (4) ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ   تŕſŬʨž řŷʨʺʳƈو ƓŬŕʺŦ ʛȞŬ   řॽʻʽŠوʛʱʽƊ ʧʽśʙŷŕƁ 
 ΎϣϬϧϳΑ ρΑ΍ϭέϟ΍ ωϭϧ ΔϳϣϫΎγΗ 

 
ΔϳϧϳΟϭέΩϳϫ 

 (5 ) ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ʧʽƊنʨʳƅنʧʽŬʨʱʽʶƅون  ʧʽʻƔدƗو نʧʽʺǽŕʲƅن 

 ΔϳϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ρΑ΍ϭέϟ΍ ΩΩϋ
ΎϣϬϧϳΑ 3 2 

 (6 ) ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ʧʽśوʛʰƅن Ŷॽʻʸś řǽنʙŗ دونʨƄ  دونʨƄřǽŕƎƊ ʧʽśوʛʰƅن Ŷॽʻʸś 
 ϰϠϋ Γέϔηϟ΍mRNA AUG UAGأوUGAأوUAA 

 (7) ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ لŕƂʱƊƛن ƓƊʨʶśʛȃوʛƅل نŕƂʱƊƛن ƓƊʨʶśʛȃوʛƅن ʛʽŻ 

اœʴؒƈث اʙؒƃوʦŪʦƆم ʗʹŵ اʙʯʹʴƃوʙʻƆ واœʲřد  řॽɿॽƄ نʙʴƅوث
 ƚȜʵॻƃ ʥʻƆʦŪʦƆوʙؒƄƃ ʥʻƄȂʦʠƃا ʥʻŵثاʘƃا

 ȆȜʵʯƒ ȏʘƃم اʦŪʦƆوʙؒƃا ʗƀŽȂو ʗšم واʦŪʦƆوʙƂ
ʥȂʙʻʶƀƃا ʥʻŵثاʘƃا ʥƆ 

œॺřدل ʙؕ ŴʠſوʗʲƆ ʙʻŹ ƊॻƆʦŪʦƆدة 
ʥʻƄśœʸʯƆ ʙʻŹ ʥʻƆʦŪʦƆوʙؕ ʥʻŕ ʤʱʲƃا 

 (8 ) ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ƓƈʨŬʨƈوʛؔƅن ʘƆʲʱƅن ƓƈʨŬʨƈوʛؔƅن ʙʽţو 
 ʗƀż2n-1ان ʙؕوʦŪʦƆم  2n+1وʦŞد ʙؕوʦŪʦƆم مʖʰŬ  ƑżœŰ نʙʴƅوث
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: œॻʸƄŵ بʦƄʠʸƃا ʔʴš Ƒƃœʯƃول اʗʱƃل اœʸƂŎǺ ثنœſ : دحœʴƃال اʓʴƃا /ŴǺœř 

: ƑƄƒ œʸƆ ƚؕ ŗॻʸƋأ œƆ : ŴǺœʴƃال اʓʴƃا 

 ي ʠʺţ Ȇŷŕʹś řॽƆʺŷDNA  ى4 

Ƌ ʥʸʷřʘ ŗƄƆœؕ ŗʳʴƈ ƏƄŵ ȏʦʯʲř فʦŪ ŗʱřœƈ ŗॻƄŤ Ȇؕ أن ŗॻƄʸŶƃا ƉŗƀǺœʠʯƆو  ʞʸš تœʭȂʚŞ ʥƆDNA. 

 يʠʺţDNA نʛƅونȌǼ نʙʽƎƅتوȑʜŠ Ɠž řॽʻʽŠط  ى4
 ʞʸš ƑʯƄʴƄʴƃ ŗॻʹʻŞوʙʯʻʹƃا ʗŵاʦƀƃا ʥʻŕ Ȋȁʙř او ŗƄƆœؒʯʸƃا ʗŵاʦƀƃا ȊȁʙřDNA  

 ظŕʻŝط نȆŷŕʹʱƅي DNAإʛʺƆŗ ʦȄʜƊة ʠʺţ  ى4
 ʞʸš ƑʠȂʙŬ ʥƆ Ȇؕ لʦʟ ƏƄŵ كʙʲʯƒDNA  م اجدواجœʢƈ ʔʴʲǺ ŗżʦʵȜʸƃا ʗŵاʦƀƄƃ اتʗʻřʦʻƄ ʦؕʻƈ  œŽॻʷƆ

.ŠॻʲʶƃœǺ ƊƃاʗʮʯŪوا Őʟœʳƃا ʗʻřʦʻƄ ʦؕʻʹƃا ŗƃل مجاƚŤ ʥƆ ȏʦźƄƃا Ȗʻſʗʯƃا/ʗŵاʦƀƃا 

 إʦȄʜƊ نʜʽȞॽƆʽƎƅ ي ى2
 ʞʸʲƃ دوجʚʸƃا ʔƃʦƄƃا ȆʶżDNA .ŗʹʻŶƆ ŗʠƀƈ ʗʹŵ 

 نʛſʷƅة نʨƅتنřॽŝ ي ى2
 ʗƒʗʲř.ʥʻřوʙʮƄƃ ŗƈʦȜʸƃا ŗॻʹʻƆƕش اœʸšƕت اœŶǺœʯř 

  

 (9 ) ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ تŕʢʷʻʺƅت نŕʴǼŕؔƅن 
 řॽʺƍƗن ţʴʹƃا ŗॻƄʸŵ ȊॺŰ  Ȋॺřʙřţʴʹƃا ŗॻƄʸŵ ʃɾʦʯż تœʯƆœʶƃœǺ 

 (41 ) ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ʛƊʛʽś řƈثƜʱƈ  دنون řƈثƜʱƈ 

 (2n+1)أو  47 (x44)أو  ʙŷ 45د نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت

 (11 ) ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  نةʨʻƅت نŕॽƅنة  ظوʨʻƅت نŕॽʁॽʁţ 

Ɠʻʽʳƅن ʛʽʰŸʱƅن ȌॼŲ ʧƈث 
 

ƉʗŶȁو ţʴʹƃا Ȇʮſ Ȇšاʙʸƃا ȄƄʯʳƆ لƚŤ 

 (44) ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ŢǼŕؔƅن ʜſʴʺƅن 

 ʛʽʰŸʱƅن ȌॼŲ Ɠž Ƌدوت
ŕȄʛʽʱȞॼƅن Ɠž Ɠʻʽʳƅن 

 ʞʸʲǺ ȊॺřʙƒDNA  Ȇʸŵ ʃɾʦʻƃ
ʤʷƌƃت اœʸȂʚƈƗ ʙŽʵř Ƒʯƃت اœʹʻʱƃا 

 ƙ Ŵſʦʸؕ ȆʸŶǻRNAثȉœॺř مʙʸƄŕ ʤȂʚƈة 
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ʹʹ 
 

 

: ƑƄƒ œʸƆ ƚؕ ŗॻʸƋأ œƆ : ŴǺœʴƃال اʓʴƃا /ŴǺœř 

  ي ʠʺţt-RNA  ى5
.ʥʻřوʙʮƃا Ŵॻʹʶʯƃ مʦŪʦʮƒاʙƃا Əƃجم مƚȁʦʯʻʴƃا ʥƆ ŗॻʹʻƆƕش اœʸšƕا Ȇƀƈ 

 ي RNAإʛʺƆŗ ʦȄʜƊة  ى6
ʗʻřʦʻƄات ȊȂʙʵƃ ŗƄʸȜƆ اƃـ ʦؕʻƈ ŗżœŰمDNA. 

 ي UAAنʨؔƅدون  ى7
 ʗƒل ŗॻƄʸŵ ʃɾʦř ƏƄŵ اŗʸŞʙʯƃ أو œʹŕ ŗॻƄʸŵ ʃɾʦřط اʙʮƃوʦƂ ʙŽʵǻ ƙ .ʥʻřدون 

 ʨŷنȈƈ نťʶʻƅ ي ى8
  ʞʸš ţʴƈ ȊʵʹřDNA. 

 نŕʢʷʻʺƅت ȌॼŲ Ɠž نʛʽʰŸʱƅ نƓʻʽʳƅ ي ى1
  ŗॻƄʸŵ ȊॺŰ ƏƄŵ ȆʸŶʯż اʚŶʸƃœǺ Ȋॺřʙř .ţʴʹƃجات

 نتȋŕॼś نȌॼŲ Ɠž ʗƈŕʸƅŕǼ ŢǼŕؔƅ نʛʽʰŸʱƅ نŕॽʁॽʁʴƅ Ɠʻʽʳƅت نʨʻƅنةي ى41
 ص وʘȜƋا ŗॻƄʸŵ ʃɾʦʯř اʦŶř ƙDNA.ţʴʹƃد اœʠʵʹʸƃت œſدثة ƏƄŵ اƙثŕ ȉœॺřـ    

:ƑƄƒ œʸƆ ȆȜǺ œॻʸƄŵ دʦʶƀʸƃا œƆ :ʥƆœʰƃال اʓʴƃا 

ʙʽśʨʽƆ  ى1 ʨؗʽʻƅن 
اʦȜʸƃن اœʸšƖƃ ƑŪœŪƕش اʦʹƃوŗȂ وʦؒʯȂن ƚś ʥƆث œƈʦȜƆت ƑƋ اʙȜʴƃ اƑŪœʸʳƃص œŽŪʦż ŗŵʦʸʱƆت 

.ŗॻʹʻŞوʙʯʻƈ ةʗŵœſو 

 نʖƅʨƆƅ نʜʺƅدوج  ى4
. œʷŶǺ œʸƌʷŶǺ لʦš ʥʻŽʯƄƆ اتʗʻřʦʻƄ ʦؕʻʹƃا ʥƆ ʥʻʠȂʙŬ ط توȏʚŞ 

ř نȆŷŕʹʱƅ  ى2 ʨؗŮ 
 ʞʸʲƃ دوجʚʸƃا ʔƃʦƄƃا Ȇʶż œƋʗʹŵ ʤʯƒ Ƒʯƃا ŗʠƀʹƃاDNA. 

 نŕʻʽʳƅت  ى2
 ʞʸš ʥƆ ŴʟœƀƆDNA ʗŵاʦƀƃات ) اʗʻřʦʻƄ ʦؕʻʹƃا ʥƆ تœŶǺœʯř ʥƆ ŗƈʦȜƆ  ŴǺœʯʯƃا اʘƋ ȆȜʵȂو ) ŗॻʹʻŞوʙʯʻʹƃا

.ŗॻʲƃا ŗॻƄʳƃا Ƒż تœʹʻřوʙʮƃا Ŵॻʹʶř ةʙŽŬ 
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:ƑƄƒ œʸƆ ȆȜǺ œॻʸƄŵ دʦʶƀʸƃا œƆ :ʥƆœʰƃال اʓʴƃا /ŴǺœř 
 řॽƆʺŷ نťʶʻƅ ى5

 ȊȂʙŬ ʥƆ ŗॻśثاʦƃت اœƆʦƄŶʸƃا Ȇƀƈ ŗॻƄʸŵDNA ـƃا ȊȂʙŬ ƏƃمmRNA. 

 نʛʱƊƙوŕƊت  ى6
 ȊȂʙŬ ʥƆ اطʚŞأDNA ƙ ( ʙŽʵř ƙ Ƒʯƃت . اœʹʻřوʙŕ Əƃم ) ʤŞʙʯř 

  نŕƊʨʶƄƗت ى7

 ȊȂʙŬ ʥƆ اطʚŞأDNA ( ʙŽʵř  Ƒʯƃت . اœʹʻřوʙŕ Əƃم ) ʤŞʙʯř 

 نʨؔƅدون ى8
 ƏƄŵ اتʗʻřʦʻƄ ʦؕʻƈ ŗśƚś ʥƆ ŗŵʦʸʱƆmRNA . œʹʻŶƆ  œॻʹʻƆأ  œʷʸš دʗʲř 

 ȈŗŕƂƈ نʨؔƅدون  ى1
ʗʻřʦʻƄات  ʦؕʻƈ ŗśƚś ʥƆ ŗŵʦʸʱƆœƌƄʸʲǻ tRNA ŗʸŞʙʯƃا ŗॻƄʸŵ لƚŤ Ƒż  ȏʘƃدون اʦؒƃا ŴƆ ŗƄƆœؒʯƆ نʦؒřو

 ƊƄʸʲǻmRNA . 
 Ŷॽʻʸś نʛʰƅوʧʽś ى41

.ŗʸŞʙʯƃا ŗॻƄʸŵ لƚŤ Ƒż ʗʻʯʮʮƃا ʗƒʗŵ ŗƄʴƄŪ Ƒż ŗॻʹʻƆƕش اœʸšƕا Ŵॻʸʱř œƌʻż ʤʯƒ Ƒʯƃا ŗॻƄʸŶƃا 

 نƓœŕƂʱƊƛنʛʽʰŸʱƅ نƓʻʽʳƅ  ى44
 œƌƃ ثʗʲȂو Ȋʵʹř ȏأ œॻƄŶż ȆʸŶř اةʦʹƃت اœॻɿॻɿš تœƆʦŪʦƆوʙؕ Ƒż Ȋƀż تœʹʻʱƃا ʞŶǺƑſœǺ œƆص أţʴƈ 

.ţʴƈ œƌƃ ثʗʲǻ ƙو ŗʠॺʰƆ ȏأ ʤőدا ȆȜʵǺ ȆʸŶƃا ʥŵ ŗŽſʦʯʸż تœʹʻʱƃا 

 نʜŸʺƅثنت  ى44
 ʥƆ Ŵʠſ ةʗŵDNA  ţʴʹƃا ŗॻƄʸŵ ʥʻʴʲř œƌʯŽॻʡة وʙŽʵʸƃا ŗƄʴƄʴƃا Ƒż اتʗʻřʦʻƄ ʦؕʻʹƃف اƙظ ʥƆ ŗƈʦȜƆ

.œƌʠॺŰو 

 نʛſʢƅة  ى42
.ŗॻƄʳƄƃ ŗॻśثاʦƃدة اœʸƃا Ƒż ʙʻźʯƃا 

 نʙŸƅدřǽ  نʛſʢƅة نʛؔƅوřॽƈʨŬʨƈ ى42
 ŗźॻʶƃل اƚʯŤœǺ فʙŶřو ʥőœؒƃا œǻƚŤ Ƒż تœƆʦŪʦƆوʙؒƃد اʗŵ Ƒż ƙƚʯŤا ʔʮʴř ƊॻƆʦŪʦƆوʙؕ ةʙŽʟ

.ŗॻƆʦŪʦƆوʙؒƃا 
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:ƑƄƒ œʸƆ ȆȜǺ œॻʸƄŵ دʦʶƀʸƃا œƆ :ʥƆœʰƃال اʓʴƃا /ŴǺœř 

 نʛſʢƅة نřॽʻʽʳƅ  ى45
.ʥʻʱƃا ȎʦʯʴƆ ƏƄŵ اتʗʻřʦʻƄ ʦؕʻʹƃا ȆʴƄʴř Ƒż اتʙʻźř 

 ʛſʡة إثنřţ نŕʡƙت  ى46

 ŗƃœŪʙƃا Ƒż اطةʙƀƃث اœʟم ŗšمجا ƏƄŵ ȏدʓƒ Ƒƃœʯƃœȁو ʗŵاʦƀƃا ŴǺœʯř ʙʻźǻ œʸƆ œƌʶƀƈ ات أوʗʻřʦʻƄ ʦؕʻʹƃل اœŤمد
 .ŗॻśثاʦƃا 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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                                                                                       :                   أʥŵ ʔŞ اŗƄʭŪƕ اŗॻƃœʯƃ اŴŪœʯƃ: اʓʴƃال 

 :اʦŰ Ƒż ŗƀǺœʴƃط اœॺɹƃثة ،(Ƒż œȂʙ أثœʱř Ŵȁثب ŗƄʶŽʹƆ ص وʙʻśŋř Ȍšƙ تʖŽȂʙŞ ʥƀšʻʣƃ اʙʭŽƃان ʯȜॺƃœǺ ) ى4

 řȃʛʳʱƆƅيص ونŕʱʻʱŬƛج نƓœŕƎʻƅ نƗتřŸȃ وƋʙţ ƑƆŷ ŕƎʻƈ Ȉؗ řʳॽʱƊ نŕʳś ʖʱƄتب ʘſȄʛŠ ىظ
ŗȁʙʱʯƃا ʤſث ŗȁʙʱʯƃا ȄŮو ŗʱॻʯʹƃا 

Əƃوƕا ŗȁʙʱʯƃط اœʴƄʸƃا œȂʙʻʯȜॺƃœǺ ثŋŽƃا ʥƀšS تœƆب وœƌʯƃƙœǺ ʔʻŮأ 
ŗॻƈœʰƃا ŗȁʙʱʯƃا ŗʹʵʳƃا œȂʙʻʯȜॺƃœǺ ʙŤث ظŋż ʥƀšR ʙśŋʯƒ ʤƃ 
ŗʰƃœʰƃا ŗȁʙʱʯƃا  ŗƃƚʴƃا ʥƆ œȂʙʻʯȜॺŕ ثŋż ʥƀšS  ŗʯʻƆ ثʙʷʯƒ ʤƃ 
ŗŶǺاʙƃا ŗȁʙʱʯƃا  ŗƃƚʴƃا ʥƆ ȊॻƄʳǺ ثŋż ʥƀšS و ŗʯʻƆr ŗॻš تœƆب وœƌʯƃƙœǺ ʔʻŮأ 

 

 ʘſȄʛŠ řȃʛʳś ʧƈ şʱʻʱʶś ʅॽƄ ظن نŕʺƅدة نʨƅتنʛŗ ʗʶॽƅ řॽŝوŕʻʽś ي ىب

 ʞʸš ا أنʦŰʙʯżœż اثةصʙʲƃœǺ ثʙʷʯř تœʹʻřوʙʮƃط أن اœʸƄŶƃا ȌšƙDNA  ŗॻśثاʦƃدة اœʸƃا ʦƋ ʥʻřوʙʮƃا ʛॻƃو
 œƆʗʹŵ أدʞȂʙŶř Ȏ اœȂʙʻʯȜॺƃ اʙʸƄƃ ŗॺʮʴʸƃش ʙʲƄƃاثة وŋŽƃœǺ œƌʹƀšث ŴƆ اʙʻŹ œȂʙʻʯȜॺƃ اœʷƃثة مʦƆ Əƃت اŋŽƃث.

0- ʙؕات . ŗॻśثاʦƃدة اœʸƃا ʗƒʗʲʯƃ ʛॻʵřو ƑŬʙʻƋ ŗȁʙʱř اتʦʠŤ 

 ʙŕ ƊॻɼوŴʵƆ ʥʻř وŴʵƆ ŗȂʙʻʯȜǺ œǻƚŤ وŗȂʙʻʯȜǺ œǻƚŤص وȊॻƄŤ ظœŽƄƃ ʙŤج DNAمʗŵاد œŽƄƃ ȊॻƄŤج Ɗॻɼ -أ
 اœʶʯƃق اœŞœŽƃت œȂʙʻʯȜॺƃœǺ وœʸǺ œƌʹƀšدœƌř اʦƃثاŗॻś. -ب

 مœʯƈج ʙʻżوœŪت ʗƒʗŞة ʥƆ اœżʦȂʙʻʯȜॺƃج. -Şـ
 اʦƋ Ŵʵʸƃ اȏʘƃ دœǻƚŤ ȆŤ اŗʢšƚƆDNA .œȂʙʻʯȜॺƃ أن ʞʸš  -د

 وʛॻƃ اʙʮƃوDNA   .ʥʻřاŝʯʹʯŪ اœʸƄŶƃط أن اœʸƃدة اʦƃثاʞʸš ƑƋ ŗॻś  -ه
3- ʃॻƂ  ʞʸš ȊȂʙŬ ȏدʓƒDNA ط ƊʴŽƈ ʃɸœʷॻƃ تجʦʸʹƃأو ا ʔƃœƀƃدوث ا 

 ʙŤƓا ȊȂʙʵƃط اœʵƈدة مœŵƗ œƌʻƃج مœʯʲǻ Ƒʯƃت اœƆʦƄŶʸƃا ŗżœؕ دوجʚʸƃا ʔƃʦƄƃا ƑʠȂʙŬ ʥƆ ȊȂʙŬ Ȇؕ Ȇʸʲǻ
.ŗƄƆœؒʯʸƃا ŗŞدوʚʸƃا ʗŵاʦƀƃم اœʢƈ ʔʴʲǺ 

ʙʮʯŶǻ اʦʸʹƃتج اʤʸŮ ( Šॻʲʶƃ اœʸƃœŶƃن ʛʸॻŞ واʦʴʟن وʙżاʦʸƈ ʣȂʙؕ ʛॻʴƈتج اʔƃʦƄƃ اʚʸƃدوج واȏʘƃ  ى4
 ʞʸš طȏʚʱƃDNA )  ȆʸƂتج أʦʸʹƃا ʣƃʘƃ ʣʯŪط دثاʦŰ ƑżƑƄƒ œƆ :  

 œŽŪʦż ŗŵʦʸʱƆتو  ʨؔʱƔن نȈȞॽƎƅ نƓŬŕʺŦ ʛȞŬ ʧƈ ʠʺʴƆƅ ƓʰƊŕʳƅ نʨȃʛؔƅن ʨƂʻƈخ نʧʽʳʶƄƗ ىظ

Ɔƅنʚ ȌǼونʛŗ نŕʢॼśʛƔ ننŗॻʸƋœʴř 
 ʧȄʨ دتŕŠت نʦƆʶƅ يʗʻƋ ؔʱƅثوȌॼśʛƔŗॻʹʻŞ نʙŷŕƂǼ ʛȞʶƅة ʛʱʽƊوʛŗ  ŕŸƈ ʧʽśʙŷŕƁ Ȉؗ Ȍॼśʛś ʘʽţ řॽʻʽŠنřʢǼ  ىب
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3- (Ɠ ʕſو ʥƆ ȄƄʯʳř ŗॻʹʻřوʙʮƃت اœॺ ʙؕʸƃط اœʹŕ ŗॻƄʸŵŗॻʲƃا œǻƚʳƃت اœŞœॻʯšا ʔʴš ʙŤص őœؕ ʥƆ ʣƃʘ ʥ وؕ
 ƑšƓʻʸʯřو ʙŤʚ الʦʟƕا ŗŽƄʯʳƆ ȆŪƚŪ œƌƈŋǺ تœॺ ʙؕʸƃا ƉʘƋ)  ʔŞثة أœॺɹƃا ƉʘƋ طʦŰ ƑżƑƄƒ œʸŵ:- 

4 –  ŕƈƓƍ  تŕॼ ʛؗʺƅن ʥƆś طŕʻŗ ةʙţض  و řॽʻʽśوʛʰƅنŗॻʹʻƆƕش اœʸšƕا 
 ʙŕواȌॼśʛś ʅॽؗŗǻʗʻʯʮŕ ȊǺ نŕʺţƗس نƓž ŕƎʹŸॼŗ řॽʻʽƈƗ نʛʰƅوʧʽśض    – 4
 ʙʴƈودض   نŕʺƅřॽʻʽƈƗذن ȆƆʱʵś نʛʰƅوŕʻʽśت وʨʻʱśض تʦŻ ظن ʙŷد نŕʺţƗس   ى 2

.ʥʻřوʙŕ Ȇؒƃ ŗƈʦȜʸƃا ŗॻʹʻƆƕش اœʸšƕا ʔʻřʙřم وʦƈد وʗŵ فƚʯŤا ʔʮʴǺ 
0-( ŠƄʠʶƆ  ŗॻʹʻŞ ƉʙŽŬ ƏƄŵ ƊƀƄʠƈ ŗॻśثاʦƃة اʙŽʵƃاŗॻśƚś ) تœॻśƚʰƃا ( ʔŞثة أœॺɹƃا ƉʘƋ طʦŰ Ƒż  ʥŵ

: ŗॻƃœʯƃا ŗƄʭŪƕا- 

 اŴǺœʯʯƃ اʗʲʸƃد ƚʰƃث ʦſاʙʯʻƈ ʗŵوŕƈ.ŗॻʹʻŞ نʨʸƂʺƅد ʛſʷƅŕǼة نʨƅتنřॽŝ ض    ى 4
 ضřǽŕƎƊ Ɠžm-RNA نʠʺʴƅ نʨʻƅوʖʰŬUAG ,UGA ,UAA  ȑ وʨŠد ونʧƈ Ƌʙţ نʛſʷƅنت نřॽƅŕʱƅ  ذʛؗن ى4

ŗʸŞʙʯƃا ŗॻƄʸŵ ʥƆ طœƌʯƈƚƃ 
ʗŵاد ʥƆ ŗŽƄʯʳƆ أ) Ŵʹʶř اʙʮƃوœʹʻřت ƚŤ ʥƆل اœʶřل اœʸšƕش اŗƄȂʦʟ ȆŪƚŪ Ƒż ŗॻʹʻƆƕ ص تات  -4

) ʥȂʙʵŶƃا ŗॻʹʻƆƕش اœʸšƕا Ƒƃœʯƃا ʥŵ ʔŞا Ȗżʙʸƃا ȆȜʵƃا Əƃدا  مœʹʯŪا  : 
   نŕʻŗ ʦʱƔ  řॽƆʵƅط نʛʰƅوʧʽś ض Ɠž ظŕॽʹŷ ȑت ى4

 اʙƃاʦŪʦʮƒم    
ʖʽ :  ى4 ʛؗʱƆƅ řॽʻʽŠوʛʱʽʻƅن ʙŷنʨƂƅن ȈʺƄض 4و 4 ظ 

2- AGC 

0- CUU 

ʖʽ ) ى2 ʛؗʱƅŕǼ Ȉʲʺʺƅن ƓʻʽƈƗن ʠʺʴƅن ʦŬن ŕƈ2ض ʧʽśوʛʰƅط نŕʻŗ řॽƆʺŷ ƌǼ ظʙʰś ȑʚƅون ) ʥʻƈʦʻʰʻʸƃا 
ʖʽ )  ى2 ʛؗʱƅن ʧʽŗ řʢǼنʛƅن ʦŬن ŕƈ2( ʖʽ ʛؗʱƅض5( ون ) ŗǻʗʻʯʮŕ 
 ي   نȑʜŠ ȈƍřǼŕŠƙط نʛʰƅوʧʽś نʙƁ Șŗŕʶƅ نŕʻŗ ȈʺʱƄؤƋ ض ȈʽƆŸś Ŷƈ ى5

ŗǻœƌƈ ةʙŽŬ دʦŞم وʗŶƃ صƙ 
إذن ŕؗن ȑʜŠط نʛʰƅوʧʽś نʨؔʱƔ Șŗŕʶƅن řʶʺŦ ʧƈ ظŕʺţس ظʙŷŕƁ ʦؔž řॽʻʽƈة ʛʱʽƊوƓž řॽʻʽŠ نʠʺʴƅ نʨʻƅوȑ  ى6

 ʃɾʦř28 =  3ى 25نʨŬʛƅل ʜƆƔم ʚƍ ʧȄʨؔʱƅن نʛʰƅوʧʽś ض  
 ʛʽʸƈ نʛʱƅنʖʽƄ نʙŸǼ řॽƅŕʱƅ نŕƎʱƊط نřॽƆʺŸƅ نŕƈ : řƂǼŕʶƅ ى7

ʖʽ  : ) ظ ( :  ʛؗʱƅنȆƄʲʯƒ     : ) ب (  ʖʽ ʛؗʱƅلنœŶż ʙʻŹ ŠॺʶȂو ȆʶŽʹƒ   
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ʹ͹ 
 

 

وʦʠŤ ƑƋة Ŵॻʹʶř ŗॻƄʸŵ Ƒż ŗʸƌƆ اʙʮƃوœʹʻřت Ƒż اʗʲǻ (RNA-m  ŗƀॻɿš œǻƚʳƃث ʞʸʲƃ ʔƒʘʵř  ى2
 : ƑƄƒ œƆأȆʸƂ  اʦʹƃاة (

 اƕوƋʚƍ ƓžƑƃ نřƆţʛʺƅ ب RNA-mوƑʺʶȄ  اʦʹƃاة ʙʴśث Ƌʚƍ نƓž řॽƆʺŸƅ  ىظ

( إʦŠʛʱś ƛ  Ƒƅ)  ʛſʷś ƛوƑʺʶś نʜŠƗنط نƓʱƅ  مœƈʦʴƂتƑʺʶś نʜŠƗنط نʛſʷś Ɠʱƅ إʛŗ Ƒƅوŕʻʽśت  ىب
 مʙʯƈوœƈت ʛŗوŕʻʽśت

 PاʦŞʦʸƃد ƏƄŵ اŗƄšʙƆ Ƒżt-RNA  Ŵſʦʸƃ اœʹŕ ʗʹŵ ŗƃœʠʯŪƙط اʙʮƃوʗŶǺ ʥʻř اœʶŽƈل  ʗʲǻ œƆثاʔʯƂ  ى2
ƑʹʻƆƕا ʞʸʲƃا  œ  : œřثؕ

 اœȜƆ ȆʲॻƃP .ʙŹœʵƃن اA  ŴſʦʸƃاʦŞʦʸƃد Ƒż اȏʚŞ ŴżʗʹƒtRNA  Ŵſʦʸƃط  -أ
ƑʹʻƆ اŴƆ Ƒƃœʯƃ اʞʸʲƃ اtRNA ƕوʦȜȂن ʚƋœŞا  ȏʚŞ ƑƀƄʯƃط  ʦؕ ʙƌʢǻAدون Ƒż ʗƒʗŞ اŴſʦʸƃ  -ب

.ƊǺ سœʳƃا 

 ʦȜǻن Ȇʵż ʔʮʴǺ ظȊॺŰ ŗॻƃ اʙʻʮŶʯƃ اƑʹʻʱƃ ( ŐʟœŤ) اœʯƈج ʙŕوʥʻř  ى5

 نŕǽƜʵƅ ضŕƈŒʡŕŦ  Ɠžذن ʙʴǽث ʙʻŷ نŕʱƊج ʛŗوʧʽś  ىظ

.œƌʯŽॻʡوو œƌʮʻ ʙؕřو ŗॻƄʳƃا ʦʸƈ Ƒż ʙʻʻźř وثʗš أو ŗॻƈœʟʙŪ œǻƚŤ جœʯƈŎǺ  œƈœॻšأ ʔʮʴʯƒ 
 ŕǽƜʵƆƅ ض نŕƈƓœŕƂʱƊƛ ظřॽʺƍ نŕʻʽʳƅت نƓž řʢʷʻƅ نʛʽʰŸʱƅ نƓʻʽʳƅ  ىب

 ʗʲǻث ţʴƈ œƌƃ أو ʦȜǻن ŗॻƄŤ Ȇؒƃ وʗʲƆ ŗŽॻʡدة

 مʙȜʴǺ ƑʹŹ ȊॻʲƆ Əƃ اʦʯƂƚƃج ط ȏƙʦؕ اʗʲǻ œƆ  œȂʙʻʯȜǺ ȆŤʗř œƆʗʹŵ ŠǺœؒƄƃœॻʵȂʙʵǻثوŠŰ  ى6

 Ȋॺřʙƒ اŠǺœؒƃœǺ ʙȜʴƃ وƊƄȜŬ ʙʻźʯȂ. -أ

 .ŠॺʶǻDNA اȊʵƈ ʙʻŹ ŠǺœؒƃ وʗſ ʗƀŽȂثƏƄŵ Ɗř اƙثʞʸš ȊȂʙʵǺ ȉœॺř   -ب

أœʸŵ ʔŞ ) اʦŶƃاȆƆ اʙŰ ŗǻʗŵœƀƃوثŗॻƄʸŶƃ ŗȂ اţʴʹƃ وŗॻɼœؕ ʙʻŹ œƌʹؒƃ وʥƆ ʗŕƙ ʣƃʘƃ وʦŞد ʗŵœʴƆات(  ى7
:ƑƄƒ 

 ƏƄŵ ȆʸŶř ثȊȁ اʦŶƃاȆƆ اœʠʵʹʸƃœǺ ŗǻʗŵœƀƃت.   دوت ʙŷŕʶƈ نŕʢʷʻʺƅت ض ʨƍ ŕƈ ىظ

 .ʥʻʴʲř ƏƄŵ ȆʸŶř وŗॻƄʸŵ ȊॺŰ اţʴʹƃ دوت نʜŸʺƅثنت ض  وŕƈ  ىب
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ʹͺ 
 

 

 ʦƈ ʙؕم اʙŽʠƃة ƑƄƒ œʸƆ ŗƃœš Ȇؒƃ : تا -8
 ʗŵدʙؕ ʖƄʰř ( ŗǻوʙŽʟ ) ƑƆʦŪʦƆة ʙؕوƜʱƈ ŗॻƆʦŪʦƆثřƈ دنون: -أ

 ʗŵدŗǻ ) وʙؕ ʗʻšوʙŽʟ ) ƑƆʦŪʦƆة ʙؕوƜʱƈ ŗॻƆʦŪʦƆثʛƊʛʽś řƈ: -ب

ʗʻřʦʻƄ ( نřॽƆʳʻʺƅ:نŕॽʺॽƊƗ  -ت ʦؕʻƈ الʗʮʯŪا / ŗʠƀʹƃة اʙŽʟ ( ŗॻʹʻŞ ةʙŽʟ  

 :ȆʸƂ أʙʻśŋř اʙŽʠƃات اŗॻʹʻʱƃ وʥȜʸȂ أن Ƒż Ȇƀʯʹř اœʵƆƕج مȆʴƈ Əƃ اœǺƓط اœƌŕ ʥʻŕœʶʸƃ (ص  )œŽʯƒوت -9

ʙʽśʨʽƆ ونŗ ʙţن  ىظ ʨؗʽƊ Ɠž ʛŝʕś Ɠʱƅة نʛſʢƅن Ƒʺʶś.ŗʠƀʹƃة اʙŽʟ 

ʙʽśʨʽƆ ض ʛʽŝōś نʛſʢƅة نʧƈ şśŕʻƅ ندŕŦل  ʨƍ ŕƈ ىب ʨؗʽƊثœʟƗا ŗšاو مجا ȄƄʯʳƆ ʗʻʯʮŕ 

22-  ) ŗʠƀʹƃة اʙŽʟ ʔʮʴǺ ŗॻʹʻʱƃاش اʙƆƕا ʞŶॺŕ نœʴƈƗب اœʶǻ ʗſ (: ʔŞأ Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃل اƚŤ ʥƆ  

 ʧʽŠ Ɠž نʧʽȃʨƆŠʨʺॽƎƅ نʦॽƆʶƅ ي   ʙŷŕƂƅŕǼAة    ʧƈT نƑƆŷ řƆʲƈƗ ذʙʰʱʶś ŕƈʙʻŷ ʥƅل نʙŷŕƂƅة  ىظ

 ŕƈ نʦŬ نʠʺʴƅ نƓʻʽƈƗ نʠʺţ Ȉʴƈ Ȉʴǽ ȑʚƅ نʥॽƈŕśʨƆʳƅ ض ىب

ʥʻƃœż 

 ʙţد نʦŬ نʛʺƅس نƋʚƍ Ɠž Ɠʻʽʳƅ نřƅŕʴƅ ض ىŠن     

       ƑƄʱʹʸƃم اʗƃا ʙƀż 

 ŗżʗƌʯʴƆ ŗॻƄʳƃ.أʙƆ ȆʸƂاʦƆʙƋ ʚʻŽʲř Ȇšن اʙʯŪƙوŗॻƄʸŶƃ ʥʻŞ اʦʮŵ ʗŶǺ ţʴʹƃثƉ اœʵźƃط اȏʦƄʳƃ  ى22

ʨƈʛƎƆƅ  ƜʰƂʱʶƈ  ŕॼنيȌॼśʛƔ نʨƈʛƎƅن ʛʰŗوʨŠʨƈ ȈʰƂʱʶƈ ʧʽśد ƑƆŷ  ىظ ʛؗƈ şʱʻȄو ȑوʨʻƅط نŕʷżƅن 

ʔ اȆʮƀʯʴʸƃ داȆŤ اʦʹƃاة ʙʮŕوȆŕœſ ʥʻř.  -ب ʙؕʸƃا Ȋॺřʙƒ 

 .ȊॺřʙƒDNA اʙʮƃوʥʻř اȖʟœʹʸƃœǺ Ȇŕœƀƃ اʚŶʸƃجة ʞʸš Ƒż   ىت

 ʙʰƅط řॽƆʺŷ نťʶʻƅ ي ƌॼʻƔRNA إʛʺƆŗ ʦȄʜƊة ʠʺţ   ىث
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ʹͻ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ŗȂʦƄʳƃا ŗॻƄʸŶƃوا ŗॻƄʳƃا ŗॻƈœʰƃة اʗšʦƃا 

 ȆʶŽƃا ȏʙʵॺƃم اʦʹʻʱƃا :ʖƃœʰƃا 

 ( ʙؕوœƆʦŪʦƆت اœʴƈƗن3-2اʗƃثح )

 ( اʦƃثاȎʗƃ ŗś اœʴƈƗن3-0اʗƃثح )

 ( اʦƃثاŗś اȎʗƃ ŗॻʭȂʚʱƃ اœʴƈƗن 3-3اʗƃثح ) 
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͵Ͳ 
 

 

اʓʴƃال اƕول: اʙʯŤ اŗǺœŞƗ اʥʻŕ ʥƆ ŗʲॻʲʶƃ اœǺœŞƗت اœॺɸ Ȇؕ ƑƄř Ƒʯƃثة ʥƆ اœॺɹƃثات 
 ( ŗƆƚŵ ŴŰʦŕ ʣƃص وتŗॻƃœʯƃا :œƌƆœƆأ ) 

 :نŕʻʽʳƅت نƗوƑƅ نʛŸś Ɠʱƅف ŕƎʽƆŷ نŕʺƆŸƅط Ɠž نŕʶƊƙن  ʧƈ ى4
   مʙƅن řƆʽʸž ʧʽŠ                  ŶƆʸƅن ʧʽŠ 

  لʨʢƅن ʧʽŠ       ةʛŸʷʺƅذن نƗن ʧʽŠ 

0- ƏƄŵ ƑʮʶŶƃج اœƌʱƄƃ شʙƆ ʔʮʴǻ  وثم ʦƋو ƑʮʶŶƃا ʃॻƄʯƃاط اʗŕ Ȋॺřʙʸƃا ʥʻʱƃا Ȇʸʲǻ مʦŪʦƆوʙؒƃا ʤſث Ƒʸʴʱƃا : 
   ʦƁ5ت        ʦƁ44ت        
   ʦƁ44ت         ʦƁ42ت    

 :اœŶʸƃدŗƃ اʗŶƃ ŗƆœŶƃد اʙؒƃوœƆʦŪʦƆت ŗॻʸʴŞ ŗॻƄʳƃ تƑż ŗȂʙؕ اœʴƈƗن ƑƋ ى2
  22 XX                22XY 

  44 XX        44Y 

 اʦʻʸƃجʗʹŵ ȏ اœʴƈƗن ʙŶřف ŗॻƄʸŶǺ: اœʴƀƈƙمŗॻƄʸŵ مœŵدة اثȉœॺř اʙؒƃوœƆʦŪʦƆت أœʹśط  -4
  ȋŕॼśتƛن    ةʛſʢƅن     تʨʰŸƅن    بƜƂƊƛن    

5-  : Ƒż Ȇʮʠƃا œʶŵ ȆȜŬ ƏƄŵ ȆʠŶʸƃا ȏʦʰƈƕا Ƒʴʹʱƃم اʦŪʦƆوʙؒƃا ʙƌʢǻ     
  ƓœƜʢƅن şॽʶʻƅن ŕǽƜŦ      نطʛʺʴƅم نʙƅن ŕǽƜŦ     

  ʛƄȄ طŕʹॽʰƅم نʙƅت نŕ      ن řॽʰʸŸƅن ŕǽƜʵƅ     

6- ʙƌʢǻ                                      وʙŽƃن اʦƃ Ƒż ʤȜʲʯʸƃا ʥʻʱƃن اƕ Ƒʹʮƃد واʦŪƕوا ʞॻŕƕن اʦƄƃœǺ Ȋʠƀƃث اœƈو أʙż نʦƃ
 ƏƄŵ Ŵƀǻ اʙؒƃوʦŪʦƆم: 

  ȑʛؗʚƅنY        ȑʛؗʚƅون ȑʨʲƊƗنXY   

  řॽʺʶʳƅت نŕƈʨŬʨƈوʛؔƅن      ȑʨʲƊƗنX7 
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 :ŗʸʲŬ اƕتن اœʲʯƃمʦřاثث ż ʤȜʲʯřƑ  ŗŽŮ اƑʯƃاŗƃœʲƃ اʦƃثاŗॻś  ى7

 řƈŕʱƅدة نŕॽʶƅن      ř ʛؗʱʷʺƅدة نŕॽʶƅن     

 ʝʻʳƅŕǼ řʢॼśʛʺƅت نŕſʸƅن     ʝʻʳƅŕǼ ةʛŝōʱʺƅت نŕſʸƅن 
 ʦřاثث ʙƆش ʙƀż اʗƃم اż ʤȜʲʯřƑ :ƑƄʱʹʸƃ اƑʯƃاŗƃœʲƃ اʦƃثاŗॻś  ى8

 řƈŕʱƅدة نŕॽʶƅن      ř ʛؗʱʷʺƅدة نŕॽʶƅن     

       řʢॼśʛʺƅت نŕſʸƅنʝʻʳƅŕǼ     ʝʻʳƅŕǼ ةʛŝōʱʺƅت نŕſʸƅن 

9- ż Ȇśœʸʯʸƃأم اʦʯƃا Ȇʰʸǻ ŗॻƃœʯƃل اœȜŬƕا ʥƆ ʗšواƑ : ʔʴʹƃا ȆʱŪ 

  

                      

22-  ȎʗšتمœǺاʙʠŰƙا ż ŗॻʹʻʱƃاƑ : ʗőœŪ Ȇʻƃأ œƌʮʮʴȂن وœʴƈƗا Ȏʗƃ ŗॻʸʴʱƃت اœƆʦŪʦƆوʙؒƃا 
      قŕƎʺƅن             ŕȄتʨƊʨʱʽؗ Ȉʽʻʽſƅن   řţʙţʙƅن          ƆʸȄʨʴƅن ʅॽƆʱƅنƓ     

 

22-  ʥƆتœǺاʙʠŰƙا  ŗॻʹʻʱƃاƑʯƃوا ż نʦƋʗƃا ʤƂاʙř ʔʮʴřƑ  لœŽʟƕة اœżوو ŗॻʮʶŶƃا œǻƚʳƃاƑʰƒʗš دة :اƙʦƃ 
      ʗʽʺʺƅن ƌƆʰƅن        نʨʱʳʻʱƊŕƍ    مʙƅن ʛƂžƓƆʳʻʺƅن   ʅॽƆʱƅنƓƆʸȄʨʴƅن 

20- Ȏʗšم :ŗʹŞƖƃ دةƙʦƃا Ȇʮſ ʝॻʳʵʯƃق اʙʟ ʥƆ ʕʴॻƃ ŗॻƃœʯƃق اʙʠƃا 
     ʧʽʻʳƅŕǼ Ȍॽʴʺƅن ƓŬʨʽʻƈƗن Ȉœŕʶƅن ʟʴž            řʺॽʷʺƅن řʳʶƊظ ʧƈ ŕǽƜŦ 
     مƗب ونƘƅ Ɠŝتنʨƅن ʖʽ ʛؗʱƅن ʟʴž    ʟʴžDNA ʧʽʻʳƅŕǼ خŕʵƅن 
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:Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا ( ŗƆƚŵ ŴŰ   ( ŗƆƚŵو ŗʲॻʲʶƃثة اœॺɹƃم اœƆأ )  ʙʻŹ ثةœॺɹƃم اœƆأ )
 : ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ŗʲॻʲʶƃا 

ʙʴƈ  ŕƊŕȞƈ ʧʽŠ Ȉؗ ʚŦōǽدن  ƑƆŷ نʛؔƅوʨŬʨƈم نʨƅنʙţ وŕǽƜŦ Ɠž ʛʽżʱƔ ƛ نʨʻƅض نʨƅنʙţ (    )     ى4
 نřॽʴƅي  ŕʻœŕؔƆƅت

نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت نƓž řॽʺʶʳƅ نŕʶƊƙن وȈʺʴś نʧƈ ʙƔʙŸƅ  ظʛʰʱŸǽ44/44 ʛżŰ نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈن (     ) ى4
 ينŕʻʽʳƅت

          ي22XXنŕŸʺƅدřƅ نʙŸƅ řƈŕŸƅد نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت řॽʺʶŠ řॽƆʵƅ ذƓž řȄʛؗ نŕʶƊƙن Ɠƍ  (      )    ى2
  نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت نřǽʙʶŠ řॽƆŦ Ɠž řॽʶʻʳƅ ذřƆŝŕʺʱƈ řȄʛؗ ي(    ) ى2
 (ي Ɠž ʦȞʴʱƔ ʧʽŠ ƑƆŷƓƆʹŸ نřƅŕʴƅ نřॽŲʛʺƅ )ʖƆʸś نşॽʶʻƅ نȑʨʱʴǽ44 ƅ نʛؔƅوʨŬʨƈم تʦƁ (    ) ى5
         ŕʻʽʳƆƅت ŕƎƊōǼ نŕʻʽʳƅت نʛȞǼ řʢॼśʛʺƅوʨŬʨƈم ونʙţ وʨśتث ŕŸƈ ي نƛتʛŸśȋŕॼśف řॽƆʺŷ (    ) ى6
 ʙʻŷ نŕʶƊƙني        نʨʱʽʺƅثȑ  نŕʶƂƊƛمنʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت ظŕʻŝط  نتȋŕॼśنʨʰŸƅت řॽƆʺŷ ʨƍ إŕŷدة (    ) ى7
ʛؔƅŕǼ Ȍॼśʛƈ ŕॽʺॽوʨŬʨƈم نƓʺʶʳƅ تʦƁ (    ) ى8 ʨؗƆƅن řॽŲʛʺƅن řƅŕʴƅن ʧʽŠ44ي  
 ʙŸǼم řॽƆŷŕž نʛؔƅوʨŬʨƈمي  ȈʽʢŸś řॽƆʺŷ ƑʺʶśX نʛؔƅوʨŬʨƈم نƓʶʻʳƅ نȑʨʲƊƗ (      )    ى1

 نŕǽƜʵƅي ة نʨʻʽʳƅم ŕॼɺتة řŷʨʺʳƈ ʧŷ نŕʻʽʳƅت نʨŠʨʺƅدة ʨƊ Ɠžن (     )   ى41
 نʦʤʻƈ ȈȞʷǼ ƓŬŕŬƗ وʙʴƈد إDNA Ƒƅ( ŶǼŕʱś řॽʻƂś ʙʺʱŸś إƜʡق نŕƊʜƅد       ȌȄʛŮ řœʜʳś ƑƆŷ)   ى44

 ʛʽżŰ ŶʢƁةي 
 ( ʧȞʺǽ نʛŠنط ʟʴž نʠʺʴƅ نʨʻƅوȈʰƁ řʻŠƘƅ ȑ وƛدʙŷ ʧƈ ʙƄōʱƆƅ ŕƎśم وʨŠد ŕƍʨʷśتي     )  ى44
 ( ŕॽʻƂśت نȈʰƁ ʟॽʵʷʱƅ نƛʨƅدة ŕʷʱƄŕǼ Ţʺʶśف نʛƈƗنس ʛȞॼƈن  ʦǽʙƂś ƑƆŷ ʙŷŕʶǽ ŕʺƈ نƜŸƅج       )  ى42

 نʠŸॼƅ ŶȄʛʶƅ نƛŕʴƅت Ɯʱƈ Ȉʲƈ ʧƈثřƈ دنوني
    

ʖƃœʰƃال اʓʴƃا :ƑƄƒ œʸƆ ثةœॺɸ Ȇؕ ƏƄŵ الʗƃا ƑʸƄŶƃا ŠƄʠʶʸƃأو ا ʤŪƙا ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ʔʯƂا:- 

 نřŷʨʺʳʺƅ نŕƈʨƆŸʺƆƅ řƆƈŕؔƅت نʨƅتنřॽŝ نřȄʛʷॼƅ وʛʷŷ ȈʺʷȄنت نƛƕف ʧƈ نŕʻʽʳƅتي( اʦʹʻʱƃم اȏʙʵॺƃ ) ى4

 ي1نʛؔƅوʨŬʨƈم نȑʙʶʳƅ تƑƆŷ  ʦƁظول نŕʻʽʳƅت نʦś Ɠʱƅ نʛŸʱƅف Ɠž ŕƎʽƆŷ نŕʶƊƙن وʨʺʴƈل ( ŗƄʻʶż ʥʻŞ اʗƃم )ى4 
 ( ظʛżŰ نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت نƓž řॽʺʶʳƅ نŕʶƊƙن وȈʺʴś نʧƈ ʙƔʙŸƅ نŕʻʽʳƅتي00و 02ثʤſ  )ى2
ŕॽʺॽ وظƜʽƅت ʅॽƆś نşॽʶʻƅ نƓʰʸŸƅي ʙƂ00وʦŪʦƆم ثʤſ  )ى2 ʨؗƆƅت نŕʻʽŠ Ȉʺʴśن وŕʶƊƙن Ɠž řॽʺʶʳƅت نŕƈʨŬʨƈوʛؔƅن ) 
 ( نʛؔƅوʨŬʨƈم نƓž Ɠʺʶʳƅ نŕʶƊƙن ʖƆʸś řƅŕʴǼ ȌॼśʛƔ ʧʽŠ ƑƆŷ ȑʨʱʴǽ نşॽʶʻƅ نʙƂ02  ƓƆʹŸƅوʦŪʦƆم ثʤſ )ى5

 نƓʰƊŕʳƅي
 نʨʽʺƅثʙʻŷ ȑ نŕʶƊƙني نŕʶƂƊƛمتȋŕॼś نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت ظŕʻŝط نřॽƆʺŷ إŕŷدة  (اʦʮŶƃث   )ى6
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 ( نŕʻʽʳƅت نʛȞǼ řʢॼśʛʺƅوʨŬʨƈم ونʙţ وʨśتث ŕŸƈ ي  اƙثȉœॺř )ى7
 نŕŸʺƅدřƅ نʙŸƅ řƈŕŸƅد نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت řॽʺʶŠ řॽƆʵƅ ذƓž řȄʛؗ نŕʶƊƙني (   XY44 )ى8
 ( نʛؔƅوʨŬʨƈم نʕʶʺƅول ʨƊ ʙƔʙʴś ʧŷض نƓž ʝʻʳƅ نŕʶƊƙني YاʙؒƃوʦŪʦƆم  ) ى1

 ( نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت نřǽʙʶŠ řॽƆŦ Ɠž řॽʶʻʳƅ ظřȄʨʲƊي ʦŪʦƆʙؒƃXXم ن )ى41
 řȄʨيƓž نřॽƆʵƅ نX ʲƊƗ( ʛؗ ȈʽʢŸś řॽŰŕŦوʨŬʨƈم  XاʙؒƃوʦŪʦƆم  )ى44
 نŕʶƊƙن ي ʨśƓžنتث řʺʴŮ ȈȞŮ نƗذن  Ɠ ž ʦȞʴʱśƓنřƅŕʴƅ نʨƅتنřॽŝ نʱƅ (  اœॻʴƃدة اŗƆœʯƃ ) ى44

 ƌ يŕƁ ʛʽŻدت ƑƆŷ ظدنط وʛƈƓŸॽʰʡ ʱſॽʣس وتنʨؔś ʖʰʶǽ  Ɠŝن ʛʽŻ ʧʽȃʨƆŠʨʺॽʂ  (ʙƀż اʗƃم اƑƄʱʹʸƃ ) ى42
ŗ ) ى42 ʙؕʯʵʸƃدة اœॻʴƃا ʶʺƅن řॽŝتنʨƅن řƅŕʴƅن )řƅʨʯ نيŕʶƊƙن Ƒž ʧʽȃʨƆŠʨʺॽƎƅن نʨؔś ʧŷ 

ř نřƆœŕŸƅ وŶॼʱʱŗ ŢʺʶȄ نʛƈƗنس نʨƅتنƓ ॽŝ( ŢŲʨƔ Ȍʢʵƈ نŕƂʱƊل نŕſʸƅت ȆʱŪž ʛŦƕ ȈʽŠ ʧƈ اʔʴʹƃ  ) ى45
 ŕƎʽžي

 ي نʛſƅد ʙʴƈ ʛʽŻد نʝʻʳƅ( ʧƈ تʨƈث ȈʳŬ نʖʶʻƅ و  ȈʲʺȄ ) ى46

وʨʺʴƈ Ţʻʱƈ ʦॽƆŬ ʛʽŻ44  ʖʰʶȄل ƑƆŷ نʛؔƅوʨŬʨƈم  ʧŷ şśŕƊ ظʛƈƓ Ȉʽƅس وتنŝ (اʦƈʦʯʻؕ ȆʻʹʻŽƃثœȂ ) ى47
ƆƂŷ ȆƆʵśƓي 

ŕƊدت ʕƔدȐ إȋŕʷƊ ʟƂƊ Ƒƅ إȘʴƆƔ ŕʺƈ ʜƔʙʽʻʽƈŕŬʨʶȞॽʂ ʦȄʜƊ نʛʹƅت  Ɠ( ʛƈس وتنŝاƊƄʮƃ اʕʻʸʸƃ ) ى48
 ŕƈʙƅŕǼمي

 يʕƔدȐ إʛʸƁ Ƒƅ نʖʽʸǽƓ ʻʡŕǼƓ ƌƈŕƂƅ نȈȞॽƎƅ نʛʹŻ ʦʤŸś ŕॼʰʶƈ ƑʺʤŸƅوƓ ž( ʛƈس وتنŝاŗšʗšʗƃ ) ى41

ŕžʨƅة وƛ وʕȄدȐ إƑƅ ن ʙƂž ʖʰʶॽɾƓنن نʦȞʴʱƅ نƆʹŸƅ نʖʽʸǽƓʰʸŸƅ نŕƎʳƅث  Ɠ( ȈƆŦ وتنʦŝن ʯʱʹʯƈœƋ ) ى41
 ƛإ ƌŲنتʨŷ ظʙʰśƓž يʧʽŸȃتƗظو ن ʧʽŝƜʲƅن ʧŬ 

ʹʛت نʙʰؔƅ وƓ śنřʳʶƊƗ ونʛŦōʱƅ نʨʱƄƓž ƆƂŸƅث ʕƔŕƛدȐ إʛś ƑƅنʛȞŬ ʦƄ نƓ ʳƅ( ȈƆŦ وتنŝاœॻʸॻŪʦʯƂƚʱƃ ) ى44
 ونʧʽʻʽŸƅي

 يYظو   ƑƆŷ ŶƂśX نʛؔƅوʧʽƈʨŬʨƈ نʧʽʽʶʻʳƅ  نƓʱƅنƑƆŷ ȘƆʢǽ ʦŬ نŕʻʽʳƅت (  اʛʹʱƃœǺ ŗʠॺřʙʸƃ )ى44

نʛʺţƗ  نŶॽʢʱʶǽ ƛ ʧʽƊʨƆƅ نʨŗŕʸʺƅن ƌǼ نʧʽŗ ʜʽʽʺʱƅ نʨƅƗنن وƓ   ŕŰʨʸŦ( ʛƈس وتنƏʸŵŝ اʦƃƕان   )ى42
 ʙƁو ʛʹŦƗون ȐʛƔ ƛ دŕƈʛƅد ونʨŬƗن نʨƆƅن ƛإȑ يʠॽŗƗون 

ʖʽ نdXdX ʻʽʳƅ )ى42 ʛؗʱƅن )Ɠ śنʨƆƅث نŕƊƚƅƓ ننيʨƅƗن Ƒʺŷ سʛʺǼ ʧʰʸǽ 
 Ɠإŕţ ʅȄʜƊ Ƒƅد ʨŷȑ žنʛʲʵś Ȉƈ نʙƅم ʕƔ ŕʺƈد Ɠ  ʛƎʤǽƓž ž ȈƆŦ ȈȞŮƓ( ʛƈس وتنœॻƄʻżʦʸॻʀŝ   ) ى45

 řƅŕţřǼŕŰƙن ƆŦنʙƅن ʅȄʜʻƅوح ظو نʛʳƅŕǼƓي 
ʦŝ  نʙʰƅنƜʹŷ ȆŸŲ ʖʰʶǽ ʝʻʳƅŕǼ ȌॼśʛƈƓž řǽت نʨʴƅس  ʛƈƓس وتنŝ(  وʥƋ دوʥʻŬ اƑƄʷŶƃ )ى46

 يʧŷƓ نʷʺƅ إƑƅ نʙʱʺǽȑ   ŕॽƆؗ ȆƁʨʱƅ نȆŸʹƅ إƜʹŷ řॽʁǼ Ƒƅت نʕƔ ŕʺƈ ʦʶʳƅد
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͵Ͷ 
 

 

( ʨƊض ʧƈ نʛƈƗنس نʨƅتنʨؔś řॽŝن řॼʶƊ ƌॽɾ إřǼŕŰ نʨؗʚƅت ظʧƈ ʛʰƄ إʙؒ X  řǼŕŰوʦŪʦƆماƃœǺ ŗʠॺřʙʸƃ )ى47
 نŕƊƙث ي

وʕȄدȐ إƋʨʷś Ƒƅ نȈȞॽƎƅ نX  ƑʺʤŸƅ( ʧƈ نʛƈƗنس نʛؔƅŕǼ řʢॼśʛʺƅوʨŬʨƈم  Dاœʴؒƃح اœƀʸƃوم ʥʻƆœʯʻŽƃ  )ى48
 ʧʽƈŕʱʽſǼ جƜŸƆƅ ʖʽʳʱʶǽ ƛم وŕʤŸƅن ʝƆؔś ʟƂƊ ʖʰʶǼDي 

ƌœ  ʧƈوʨȄتŕƎŝ نƗب إƑƅ ظƑƆŷ ȘƆʢǽ ʦŬY ŕʻŗ نŕʻʽʳƅت نʛؔƅŕǼ řʢॼśʛʺƅوʨŬʨƈم ن ( œʹʻŞت ʗƈƙʦƋثʣȂ ) ى41
 نʨؗʚƅتي

ʕƔ řدن(  ʙƀż اʗƃم اƑƄʱʹʸƃ ) ى21 ʛؗʱʷƈ دةŕॽŬ ت ذنتƜʽƅظ ʧŷ şśŕƊ نبʛʢŲȑ  مʙƅت نŕȄʛؗ ʛʶؔś Ƒƅإ
 ƛŕţت ʛʽʲؗةي ƓإŕƈʙƅŕǼ ȆƆś Ƒƅم ونʖƆƂƅ ونŕʴʢƅل ونʨʺƅت ȑ žنʛʺʴƅنط وʕƔ ŕʺƈ ŕƎśŕƊʨȞƈ ȈƆʴśد

 نʨƂʻʺƅخ نʧʽʳʶƄƗي نʛƅنʨʰƔثȑ  نʨʻƅوȑ ( Ȉƈŕؗ نŕʺƅدة نʨƅتنřॽŝ نʧƈ řƊʨȞʺƅ نʠʺʴƅ  اʦʹʻʱƃم ) ى24
 ƌƆؗ ȐʛʷॼينDNA ƅ( ŕʴƈوʙŷƙ řƅند ʙʵƆ  ʠʺʴƅ ŶǼŕʱśوم اʦʹʻʱƃم اȏʙʵॺƃ  ) ى24
 نȑʛʷॼƅي DNAنȈʽƆʴʱƅ نƓž  ʠʺţ ŶǼŕʱʱƅ ȘʽƁʙƅ( řॽʺƆŷ řॽʻƂś نŕƎƈʙʵʱŬ نŕʺƆŸƅط  ŴǺœʯř مƚʟق اœƈʚƃد ) ى22

 

 : œʲॻʲŮ  œॻʸƄŵ ƚʻƄŶř Ƒřŋǻ œʸƃ ȆƄŵ :ŴǺاʙƃال اʓʴƃا 

 نʙʵʱŬنم نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت نʨƊ ʙƔʙʴś Ɠž řॽʶʻʳƅض نʝʻʳƅي ى4

     ƕ ȏʦʯʲǻ ʖʻš ʙؕʘƃا Ƒż ŗŽƄʯʳƆ œƌƈƏƄŵ  ȏʙؕʘƃم اʦŪʦƆوʙؒƃاY   ȏʦʰƈƙم اʦŪʦƆوʙؒƃواX.    

  نřȄʨʲƊƗي نŕʷƈƗج وƌǼŕʷś نřȄʛؗʚƅ نŕʷƈƗج ƜʱŦفن ى4
    ƕا Ƒż œƌƄśœʸřو ʙؕʘƃا Ƒż ŗॻʴʹʱƃت اœƆʦŪʦƆوʙؒƃف اƚʯŤƙʰƈ.Ə 

 ʨؔن ʛž ŶƂǼو نʨƅ ʧƈ ʛؗʚƅن ونʙţيʨƅśن ʛžو نƓž  ȌʢƂƅ نƑʲƊƗ ظʨŬد وظʧʽţ Ɠž ʠॽŗ  ى2

    ƕ وʙż نʦƃ Ƒż ʤȜʲʯƒ ȏʘƃا ʥʻʱƃان اƄŵ لʦʸʲƆ Ȋʠƀƃث اœƈƏ  ƕا Ƒʴʹʱƃم اʦŪʦƆوʙؒƃا ȏʦʰƈ  

Ɠ ʖʽ نȈȞʷƅ نřʺʴʷƅ ʦʴʱƆʺƅ نƗذن ʛƎʤǽ ƛ إž ƛ ى2 ʛؗʱƅن řƅŕţƓʻʽʳƅن řʴƁƜƅن ƌǼŕʷʱʺƅين 

اŗ  ŗॻʲʹʯʸƃوʦŞد اʥʻʱƃ اʣƄř ʥŵ  ƊʴŽƈ ʥŵƑż Žʶƃœż ʗőœʴƃ اŴॻʠʯʴǻ ƙ ƏʲʹʯƆ ŗŽʶƃ اʙʻʮŶʯƃ اʓʴʸƃول
ƙ  .ŗॻɿƈ ʕƈœؕ متا ƙم ʙƌʢř  
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 يřȃʨŸŰ دتنřŬ نŕſʸƅت نʨʺƅتوřŝ ونȐʙƅ ŕƎƅŕƂʱƊ نŕʶƊƙن ى5

 ʗŵ ŗƄſƑ .ȆʻŞ Ȇؕد اʙżƕاد اż ŗʱřœʹƃص ʦʟل اʙʯŽƃة اʥʻŕ ŗॻʹƆʚƃ اœॻŞƕل  صʙʰؕ ʔʮʴǺة اœʹʻʱƃت     
 ينƗب نŕʸʺƅب ʛʺǼس Ƒʺŷ نʨƅƗنن ʨƔتث نʛʺƅس ȌƂž ƌśŕʻʰƅ دون نʨؗʚƅت ى6

ŗʳʴƈ  ʥƆاʥʻʱƃ ȆƆœʲƃ اʙʸƃش œʸʹʻŕ اʦؕʘƃث ʦśʙƒن  ʙؒ XوʦŪʦƆمʥƆ اʥƆ ʥśʙƒŗ ƃ اƕب ƕʳʴƈن اœʹʮƃت    
ƃماʦŪʦƆوʙؒY  ƃœʳƃاƑ  .شʙʸƃا ʥʻŞ ʥƆ 
 يʧʽŠʧʽʻʽŠ ŕƎʱŗŕŰƙ ونʛʺƅ ʙţس ʜƊف نʙƅم ŕؗف řǼŕŰƙ نʛʺƅŕǼ ȈŠʛƅس ŕʱʴś ŕʺʻʽŗج نƑʲƊƗ إƑƅ  ى7

ʲʹʯƆ شʙʸƄƃ ʔʮʴʸƃا ʥʻʱƃن اƕƑ ƃœǺ ȊॺřʙƆمʦŪʦƆوʙؒ X  ƙم Ȇʸʲǻ ƙ ȆŞʙƃمواʦŪʦƆوʙؕ X   ʗšواƑż  ƉœǻƚŤ 

ʲʹʯʸƃا ʥʻʱƃا Ŵॻʠʯʴǻ ʣƃʘƃƑ ż ƊʴŽƈ ʥŵ ʙʮŶǻ أن ʗšاʦƃاƑ .ȆŞʙƃا 
 يظʧƈ ʛʰƄ إřǼŕŰ نŕƊƙث نřॼʶƊƓƆʹŸƅ إřǼŕŰ نʨؗʚƅت ʛʺǼس وʧƍ دوʧʽŮ   ى8

 ȊॺřʙƆ ƏʲʹʯƆ شʙʸƄƃ ʔʮʴʸƃا ʥʻʱƃن اƕƃœǺمʦŪʦƆوʙؒ X  ƙم Ȇʸʲǻ ƙ ȆŞʙƃمواʦŪʦƆوʙؕ X   ʗšواƑż  ƉœǻƚŤ 

 ʥʻʱƃا Ŵॻʠʯʴǻ ʣƃʘƃƑʲʹʯʸƃا  ƊʴŽƈ ʥŵ ʙʮŶǻ أن ʗšاʦƃاƑż  .ȆŞʙƃا  

 ينƗب نŕʸʺƅب ʛʺǼس ȋʛž إŕŸŮت ʨʽŰنن نƗذن ʨƔتث نʛʺƅس ƌœŕʻŗƗ نʨؗʚƅت دون نŕƊƙث ى1
 ʥʻʱƃولاʓʴʸƃا ƃœǺ ȊॺřʙƆ ŗƃœʲƃا ʣƄř ʥŵمʦŪʦƆوʙؒ Y ȏʘƃا  Ɗśʙƒ طœʹŕƕا ʥƆ ثʦؕʘƃاǺظƌőœʤ  . 

 يʛƎʤǽون ŕƂƈوʙƔʙŮ ƌƈة ʛʺƅس نƜʺƅتŕȄ نʛʺƅƓƆʳʻʺƅس ʛƂž نʙƅم  نƓʻƔŕॼʱƈ řʴƁƜƅنʨʽƂȄʛžƗن  ى41

     مƏƃ اʥƆ ʝƄʳʯƃ اȆʻŽʠƃ اʙʸƄƃ ʔʮʴʸƃش.  ƕȏن œȂʙؕ ʙʴؒřت اʗƃم اʙʸʲƃاط اʓƒ ŗॻƄʱʹʸƃد

 ينتŕſśض řॼʶƊ نʛƈƗŕǼ řǼŕŰƙنس نʨƅتنŕʺƆؗ řॽŝ ثندت řॼʶƊ ثونج نŕƁƗتب ʛŦƕ ȈʽŠ ʧƈ ى44

  اœॻŞƕل اʗƒʗʱƃة.  ƕƑżن جواج اœſƕثب ʙʻʮؕ ŗŮʙż ƏʠŶǻة ʦƌʢƃث اƚʻƃƕت اŗॻʲʹʯʸƃ اœʷƃثة 

  ي řنƓ ʴƁƜƅنʛžƗند ʛƈ ʛƎʤǽ ƛƓ žƓ ʻƔŕॼʱƈس نʅॽƆʱƅ نƆʸȄʨʴƅ ى44

 ʥʻʱƃن اƕولʓʴʸƃا ʙʻʮŶʯƃا Ŵॻʠʯʴǻ ƙ ƏʲʹʯƆ ŗŽʶƃا ʣƄř ʥŵ  ƊʴŽƈ ʥŵƑż  ʗőœʴƃا ʥʻʱƃد اʦŞوżŗŽʶƃœ 
 ŗॻʲʹʯʸƃاƌʢř ƙʙ  .ŗॻɿƈ ʕƈœؕ متا ƙم 
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: ŗȁʦƄʠʸƃا ŗƈثœƀʸƃا ƊŞأو ʔʴš ƑƄƒ œʸƆ جوج Ȇؕ ʥʻŕ ثنœſ: ʛƆœʳƃال اʓʴƃا* 

 وƊŞ اœƀʸƃثŗƈ-2 نřॽƆʵƅ نřॽʺʶʳƅ نŕʶƊƚƅ řȄʨʲƊƛن نřॽƆʵƅ نřॽʺʶʳƅ نŕʶƊƚƅ řȄʛؗʚƅن

 ʙŷد نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت نʙؕ řॽʺʶʳƅوʦŪʦƆم ʙؕ 44وʦŪʦƆم 44

XY نœʹśا XX نœʹśت  اŕƈʨŬʨƈوʛؔƅد نʙŷřॽʶʻʳƅن 

XY44 

 

XX44  مŕŸƅن نʨƊŕƂƅد نʙŸƅ
 نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت

 وƊŞ اœƀʸƃثŕǽƜŦ 0-ŗƈ نşॽʶʻƅ نŕǽƜŦ ƓœƜʢƅ نʙƅم نŕʹॽʰƅط

Ȇʮʠƃا œʶŵ ثœǺ مœʴŞأ      ȈȞŮ  ȑʨʲƊƗم نʨŬʨƈوʛؔƅن 
X            ȈʢŸʺƅن 

 ʦƁت Ɠʺʶʳƅم نʨŬʨƈوʛؔƅ44ن  Ɠž
 نŕʶƊƙن

 ʦƁت Ɠʺʶʳƅم نʨŬʨƈوʛؔƅ44ن  Ɠž
 نŕʶƊƙن

3- ƊŞوŗƈثœƀʸƃا 

 ʥƆ ʙʰƂ545أ ʥʻŞ 225 ʥʻŞ  تŕʻʽʳƅد نʙŷ 
ʗʻřʦʻƄات 51 ʦؕʻʹƃا ʥƆ ن جوجʦʻƄƆ 48 ʗʻřʦʻƄ ʦؕʻʹƃا ʥƆ ن جوجʦʻƄƆ  řŠدوʜʺƅنت نʙʽśʨʽƆ ʨؗʽʻƅد نʙŷ 

œॻʸॻؕʦƄƃداط ا-ƑʮʶŶƃا ŝॻʴʹƃا ʃॻƄř Ƒʮƈœʱƃا ƑƄʷŶƃا ŝॻʴʹƃا ʔƄʶř    ʦȞʴʱś Ɠʱƅنس نʛƈƗنض نʨƊظ 
         ŕƎśŕʻʽŠ ŕƎŗ 
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: ŗȁʦƄʠʸƃا ŗƈثœƀʸƃا ƊŞأو ʔʴš ƑƄƒ œʸƆ جوج Ȇؕ ʥʻŕ ثنœſ: ʛƆœʳƃال اʓʴƃا /ŴǺœř 

 وƊŞ اœƀʸƃثŗƈ -4           اʔʮŪŗǺœŮƗ  اʙŵƕاش
œš ʃȂʚƈƗ ŗǺœŮد ŗƃœš ƑŹ ا

ƑƄŤدا ʃȂʚƈ  œƈœॻšوح وأʙʱƃœǺ 

ʥŵ Ɗʱřœƈ أƚʻƃت  اʙʠŰاœǺت
ŗॻʲʹʯƆ  مʦŪʦƆوʙؒƃœǺ ŗʠॺřʙƆ

 ƑʴʹʱƃاX 

 نʛƈ ŕॽƆʽžʨʺॽƎƅس
 

 Ÿॺʶƃا ʝƀƈƑż  ʥʻʹʻŶƃوا ʗƄʱƃا
 ʙŶʵƃخ واʦƆʙƃوا 

 نŕƎʺƅق ʥƆ ŝřœƈŗॻʲʹʯƆ أƚʻƃت  اʙʠŰاب

Ɔاʚƀƃاŗ  ابʙʠŰت  اƚʻƃأ ʥƆ ŝřœƈةʗőœŪ řţʙţʙƅس نʛƈ 

 ʗƀż صƑƄƀŵ ȄƄʳřʙʶॺƃصا ȄɹŰ 
 ƑƄʷŵص ووœżة Ƒʰƒʗš اƙʦƃدة

ʥƆ ŝřœƈ ŗॻʲʹʯƆ أƚʻƃت  اʙʠŰاب
 ƏƄŵ ŗƃʦʸʲƆ25 اʙؒƃوʦŪʦƆم 

ʗʽʺʺƅن ƌƆʰƅن 

œȂʙؕ ʙʴؒřت اʗƃم اʙʸʲƃاط وʗŵم ʗſثة 
 ʥʻʱʴƂƕا Ȇʸš ƏƄŵ ʥʻȁʦƄŞʦʸॻƌƃا

 ȄƄřوƑż   ʔƄƀƃل واœʲʠƃن واœƆʗƃا
 مƏƃ اʦʸƃت. ȏوʓƒ ʗſد

 ʥŵ ŝřœƈ ابʙʠŰت تات أاƚʻƃ
 Ȇʻƃƕا ŝʯʹƒ ʖʻš ŗ ʙؕʯʵƆ دةœॻŪ
 ʙʻŹ اʙŽʟ ʔʮʴǺ ʤॻƄʴƃة اʗʮʯŪال

 

ƓƆʳʻʺƅم نʙƅن ʛƂž 

ƚʷŵ ȄɹŰت اʦʲƃش وʗŵم اʗƀƃثة 
ʵʸƃا ƏƄŵƑ  تœ ʙؕʲƃا ʞŶȁو

اƚʷŵ ŴॻʸŞ ȄɹŰ ʤś  ŗॻŰœȂʙƃت 
ʤʴʱƃا 

ʥŵ Ɗʱřœƈ أƚʻƃت  اʙʠŰاœǺت
ŗॻʲʹʯƆ  ŗƃʦʸʲƆ ʛʹʱƃœǺ ŗʠॺřʙƆ

 ʙؕ ƏƄŵXوʦŪʦƆم 

 

ƓƆʹŸƅن ʧʽŮدو ʧƍس وʛƈ 

وƑ   ȄƄʳřاœƌʱƃج اʮʶŶƃ اʙʠŰاب
ƄƀŵƑ ƄʷŶƃا ʤȜʲʯƃان اʗƀżوƑ 

Űاʙŵأ ʙƌʢř ƙة وœżʦƃواƊ  ʗŶǺ ƙم
ʥʻŶȁثƕأو ا ʥʻśƚʰƃا ʥŪ 

 ʥƆ ŝřœƈ أƚʻƃت ʗőœŪة اʙʠŰاب
 ʤſم ثʦŪʦƆوʙؒƃا ƏƄŵ ŗƃʦʸʲƆ4 

ʱƊŕƍ سʛƈʻ نʨʱʳ 
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 : œॻʸƄŵ  œʸƆ ȆȜǺƑřŋǻ   اʓʴƃال اœʴƃدح : œƆ اʦʶƀʸƃد
 ض نʙƔʙʴś řॽʻƂśřţʨʱſʺƅ إŕʡت نʛƂƅنطة  ى4

   ʞʸš ʗŵاʦſ ŗƄʴƄŪDNA Ƒʯƃل  اʦŪʙƃا ŴǺœʯř Ȇʸŵ ʥƆ طʚŞ ȆȜʵř أن ʥȜʸǻm.RNA ولʓʴʸƃا  ʥŵ
  .ʥʻŶƆ ʥʻřوʙŕ ʙʻŽʵř 

 ŶǼŕʱś řॽʻƂś إƜʡق نŕƊʜƅد ض ى4

Ɔʗʳʯʴʸƃا ŗʰƒʗʲƃت اœॻʹƀʯƃا Ȏʗšمŗ żƑ ƃ Ȗʻſʗƃا ȆʻƄʲʯƃاʸʲ ʞDNA  ʤś Ŵʠſ Əƃم ʞʸʲƃا ŗőʚʱř œƌƃƚŤ ʤʯƒ
 ʗŵاʦƀƃا ŴǺœʯř ʗƒʗʲřƑż ƄŤاʗʯʸƃا Ŵʠƀƃا ʗƒʗʲř ʤʯƒ ʙřʦʻʮʸؒƃام اʗʳʯŪœǺ ʤś ƊŶʠſ Ȇؕŗ  ʙʯƄƃ لʦŮʦƄƃőœƌʹƃا ʔʻřƑ 

 ʞʸʲƃDNA  .            

 نȐʛʷॼƅ ضنʨʻʽʳƅم  ى2

  اʦƀʹʸƃس اȏ .ʥʻʱʴƂƕ اʙƃاʦʮƒج  ȆƆœƂ ȏ اœʸƃدة اʦƃثاŗॻś اʥƆ ŗƈʦȜʸƃ اʞʸʲƃ اʦʹƃو   

 ض نʛƈƓƆʸȄʨʴƅس نʅॽƆʱƅ  ى2

اœʶʸƃب ƏƄŵ7  ƈœŶǻƑ  Ŵʸʱř ʥƆ اʙؒƃوʦŪʦƆم  ʲʹʯƆƑ أœʯʻʸƆ ƊॺʮʴǻȆʻƃ   ن ʦȜǻ œƆوثاŴőœŬ Ƒś وʙƆ  œॺƃœŹش  
Žॻʰؕ ŗॻʟœʳƆ دةœƆŗ اتʙʸʸƃœǺ ॻʴŽʹʯƃاŗ .  

 ض ŕʻʽŠت ʙƊƛʨƍتʥȄ ى5

ʤŪا źॺʶƃœǺ ŗʠॺřʙʸƃت اœʹʻʱƃا ƏƄŵ ȖƄʠǻƑ Y  ȆŞʙƃا œƌśثʦȂوƊőœʹŕƕ ثʦؕʘƃا ʥƆ.   

 ض ʛƈDس نŕʶؔƅح نŕƂʺƅوم ʧʽƈŕʱʽſƅ  ى6

Ƒ  ʛƄؒř ʝƀƈ ŗʱॻʯƈاȆȜॻƌƃ اƑż ʸʢŶƃمʓƒȏ  Ɖʦʵř Əƃد ʙƆXش ʙؒƃœǺ ȊॺřʙƆ ʗőœŪ ʥʻŞ ƊॺʮʴǻوʦŪʦƆم 
  .اœʢŶƃم

 نŕʻʽʳƅت نʝʻʳƅŕǼ řʢॼśʛʺƅض ى7

  .ƏƄŵ Ŵƀř اʙؒƃوœƆʦŪʦƆت اŗॻʴʹʱƃ اƑʯƃاœʹʻʱƃت 

 ʛƈس نʨƊʨʱʽؗ ȈʽʻʽſƅتŕȄض ى8

 Ɗॺʮʴǻ شʙƆȆʻƃأ ʲʹʯƆƑ  مʦŪʦƆوʙؒƃا ƏƄŵ12 ƈœŶॻɼƑ  Ȇʻʹʻż ʤȂʚƈم ʝƀƈ ʥƆ بœʶʸƃا ƙظʚʻƄʻʴ  ʗʻƋ ʥʻƈثوؕ
 ȆʻʹʻŽƃا ʞʸš ʤƂاʙʯʻż ƙظż ʥʻƈƑ   œॺʮʴƆ ŗʱʴƈƕا ƄƀŶƃا ȄƄʳʯƃا Ƒ.ȆŽʠƄƃ ʗƒʗʵƃا 

 ȈʳŬ نʖʶʻƅض ى1

 ŗॻɽॻؕ ŠŰʦƒ ȊʠʳƆلœƀʯƈاش  اʙƆƕاثث اʦř Ŵॺʯʯŕ طœʸƄŶƄƃ ŴʸʴȂو ʙŤƓ ȆʻŞ ʥƆ تœŽʶƃتاƙƚʯŤƙوا  

  .ŗॻśثاʦƃا 
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ƃال اʓʴƃاŴǺœʴ :-  : ŗॻƃœʯƃا ŗƄʭŪƕا ʥŵ ʔŞأ 
 وŕƎžʙƍ ŕƈ ض  ŕƈXذن ʙŸǼ ƓʻŸƊم řॽƆŷŕž نʛؔƅوʨŬʨƈم نƓʶʻʳƅ نȑʨʲƊƗ   ى4

     ƕم اʦŪʦƆوʙؒƃا ȆʻʠŶř ŗॻƄʸŵ ȏʦʰƈX  ȆȜʵǺ Ɠم اʦŪʦƆوʙؒƃا ȉœʵƈو Ƒőاʦʵŵ ȆȜʵȁو ƑőœƀƄř مʗŶƃ ʙŤ
 ŗŞœš ŗॻƄʳƃا.  

  *:ƊʹƆ فʗƌƃت  اœƆʦŪʦƆوʙؒƃا œƌʱʯʹř Ƒʯƃت اœʹʻřوʙʮƃا ŗŽŵœʷƆX  

 ŕƈ نʨʸƂʺƅد ȌʺʻƅŕǼ نʨʻƅوȑ : وŕƈ نʙƎƅف ƌʻƈ ض ى4
- ŗʟثœŤ ʥŵ ثةœॺɸƊॻƆʦŪʦƆوʙؕ  ȆȜŬ Ƒż تœƆʦŪʦƆوʙؒƃا ʔʻřʙřاة وʦʹƃا ŗॻɿॻɿš ŗॻƄʳƃأ  œŶॺř جواج ƃ ʙƒœŶʸ

ŗʹʻŶƆ.   

 *:ƊʹƆ فʗƌƃا 

 - ŗॻƄʳƃا Ƒż تœƆʦŪʦƆوʙؒƃد اʗŵ ʗƒʗʲř.             
 - Ƒʲƃا ʥőœؒƃا ʛʹŞ مʦƈ ʗƒʗʲř.                          

 - ŗॻƄʳƃا Ƒż تœƆʦŪʦƆوʙؒƃا ŗॻʹŕ أو ʔʻ ʙؕř د أوʗŵ Ƒż ȆƄʳƃا ŗżʙŶƆ.   

 ʧŷ نʙƔʙʴʱƅ  نʕʶʺƅولƑƆŷ ظʝŬ وتنʨƊ ʙƔʙʴś řॽɿॽؗ řॽŝض نƓž ʝʻʳƅ نŕʶƊƙن وʧʽŗ  ʧƈ ى 2
 Ȉƍ نʛؗʚƅ ظم نƑʲƊƗض   

  ʙؕوœƆʦŪʦƆت ʦʯšƙ ƄŵƏاʛʹŞ ʗƒʗʲř ʥŵƊő اʦƋ ʥʻʹʱƃ اȆŞʙƃ  لاʓʴʸƃو
  ȏʙؕʘƃم اʦŪʦƆوʙؒƃا ŗŮœŤو ŗŽƄʯʳƆ ŗॻʴʹŞY         

 ظذʛؗ نʙʵʱŬنŕƈت نʨʻʽʳƅم نȐʛʷॼƅ ض -4
-  ʝʲŽƃاƑʹʻʱƃاش   اʙƆƕاثث اʦʯƃ œǻدœŽř واجʚƃا ƏƄŵ ʥʻƄʮƀʸƄƃ  

-  ŗॻśثاʦƃاش اʙƆƕا ʝॻʳʵřƑż  .œƌřدƙو Ȇʮſ ŗʹŞƕا 

 ض نȐʛʷॼƅ  نʨʻʽʳƅم ʛʷƈوض ȘʽƂʴʱƅ نŕʺƆŸƅط نŕƎƈʙʵʱŬ نƓʱƅ نʛʢƅق  ظذʛؗ ى5
  اŴǺœʯʯƃ اʗʳʯŪœǺ ŴȂʙʴƃام ŴǺœʯř ŗॻʹƀř مƚʟق اœƈʚƃد  -

 .  اŗšʦʯŽʸƃاʥŵ ʖʲॺƃ اœʹʻʱƃت ʗƒʗʲř ŗॻʹƀʯŕ مœʟث اʙƀƃاطة  -

 ظذʛؗ ظʙƍنف ʛʷƈوض نʨʻʽʳƅم نȐʛʷॼƅ ض ى6
2.  ʞʸš œƌȂʦʯʲǻ Ƒʯƃت اœʹʻʱƃد اʗŵ ʗƒʗʲřDNA  ʥʻŕ œƆ اوحʙʯƒ œƋدʗŵ أن ʙƌʡص وȏʙʵॺƃ52و 02ا 

.œॺȂʙƀř ʥʻŞ Ȅƃأ 

0.  ŴǺœʯř ƏƄŵ فʙŶʯƃ3ا  ʞʸš نʦؒř Ƒʯƃا ŗॻʹʻŞوʙʯʻʹƃا ʗŵاʦƀƃا ʥƆ ثات جوجœॻƄƆDNA  .ȏʙʵॺƃا 

3.  ƏƄŵ تœƆʦƄŶʸƃا ŴॻʸŞ ʥȂʚʳř.تœƈœॻʮƄƃ ʗŵاʦſ 

 ʙȂʦʠř اƕدوات اƚƃجƉʘƋ ȆʻƄʲʯƃ ŗƆ اœƈœॻʮƃت. .4

 دثاŗŪ اœǻœʷƀƃ اŗॻɾƚŤƕص اŗॻƈʦƈœƀƃ واŗॻɸœʸʯŞƙ اʥƆ ŗʭŬœʹƃ اʙʵʸƃوم. .5
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ƃال اʓʴƃاʥƆœʰ:  ŗƀżʙʸƃا ŗƄʭŪƕا ʥŵ ʔŞأ ʤś Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃادثح ا:ƊǺ 

( ʤſث ʔʻ ʙؕʯƃ2* ا: Əƃم ʙʻʵǻ )  ŗƄśœʸʯʸƃت اœƆʦŪʦƆوʙؒƃا ʥƆ جوج 

      ʃɸœʷʯƃم اʗŵ ŗƃœš Ƒż  
 ( ʤſث ŴſʦʸƃœǺ ƑʹŶƈ تاœƆ *0  ( ʤſوث )3  ( ʤſوث )4 :) 

   اʙؒƃوʦŪʦƆم Ƅŵ ʥʻŶƆ ʥʻŞ ŴſʦƆƏ   ( 4تʦƁ )  ى
                        ƚʻƃتجوج ʥƆ اƕ   (  2تʦƁ )  ى
  ƚʻƃت ƚʰƃث œʹʻŞتجواج ʥƆ اƕ أŗśƚś   (  2تʦƁ )   ى
 

   :ȆʠŶʸƃا ȏʦʰƈƕا Ƒʴʹʱƃم اʦŪʦƆوʙؒƃا ȆȜŬ Ȇʰʸǻ Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃا * 

   œʶŵ اX Ɗॺʵǻ Ȇʮʠƃ( ʛؔƆƅوʨŬʨƈم 4نȈȞʷƅ تʦƁ ) ى
              œǺ ʤʴŞث X Ɗॺʵǻ( ʛؔƆƅوʨŬʨƈم 4نȈȞʷƅ تʦƁ ) ى     

 

 

 * ŗʰƒʗʲƃت اœॻʹƀʯƃا Ȏʗšم ŠŰʦƒ Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃاƑʯƃط اœʸƄŶƃا œƌƆʗʳʯŪا  ʞʸš ŴǺœʯʯƃ Ȗʻſʗƃا ȆʻƄʲʯƃا Ƒż
DNA : Ȏʙʵॺƃا 

 ŴǺœʯř مƚʟق اœƈʚƃد   ʥƆś نřॽʻƂʱƅ ض نʦŬظذʛؗ  ىظ

 ظʖʱƄ نŕƊŕॽʰƅت ƑƆŷ نʦŬʛƅ ض ىب
2.  ȏʙʵǺ مʦŪʦƆوʙƂ 
0.  ʞʸš ŴʠſDNA  مʦŪʦƆوʙؒƃا Ƒż ʞŶॺƃا œƌʷŶǺ ʥŵ ŗƄʶŽʹʸƃا. 
3.  ʞʸš Ŵʠſ ŴǺœʯř ʗƒʗʲřDNA    œॻőاʦʵŵ ŗʱʯʹʸƃا. 

4. .Ƒőœƌʹƃا ŴǺœʯʯƃا Əƃل مʦŮʦƃا 

* : ʛʹʱƃœǺ ŗʠॺřʙʸƃت اœʹʻʱƃا ʞŶǺ ŠŰʦƒ Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃا   
 ظȈʺƄ نŕƊŕॽʰƅت ƑƆŷ نʦŬʛƅ ض -

A         : مʦŪʦƆوʙƂY       B   : مʦŪʦƆوʙƂX 

      2- ƑƈƚʻƆ ان – 0            وثمʦƃƕا Əʸŵ 
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*  ȊȂʙŬ ʥƆ طʚŞ ȆʴƄʴř Ȇʰʸǻ Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃاDNA    ʥʻȁʦƄŞʦʸॻʀ œʯʻŕ ʥʻʱƃHBB ب طʦƄʠʸƃوا .. 
 ظȈʺƄ نŕƊŕॽʰƅت ƑƆŷ نȈȞʷƅ نȈŗŕƂʺƅ ض ى ظ

A   :ʤॻƄʴƃا Ȇʻƃƕا  ʚƆʙƃœǺ Ɗƃ ʚƆʙȂو NHb    
 ʚƍ ŶƂǽ22ن نƑƆŷ ʧʽʳƅ نʛؔƅوʨŬʨƈم تʦƁ  ىب

B   :ʙżœʠƃا Ȇʻƃƕا   ʜƈʛƅŕǼ ƌƅ ʜƈʛȄوsHb 

 ʨƊ ŕƈض نŕॽʶƅدة ʧʽŗ نʧʽƆʽƅƗ ض  وŕʺƅذن ض ىŠن  
  ʖʻš ŗ ʙؕʯʵƆ دةœॻŪمن  ȏأ ŗʲſƚƃا ʥƒœॺʯƆ ȏدʙŽƃا ʔʻ ʙؕʯƃن اœؕ ŗƃœš ƑżSHb NHb  ت دمœȂʙؕ Ɗǻʗƃ نʦؒʯř

.ȆȜʵƃا ŗॻƄʱʹƆ ȎʙŤوأ ŗʸॻƄŪ 
  Ω- ة ضʛſʢƅن Ƌʚƍ ʧŷ şśŕʻƅس نʛʺƅن ʦŬن ŕƈ   ƑƄʱʹʸƃم اʗƃا ʙƀż 
             
             
              

  اȆʰʸǻ ȆȜʵƃ اȆʻƃƕ اʤॻƄʴƃ وʙʻŹ اʤॻƄʴƃ اʓʴʸƃول* 
    ʧŷ مʗƄƃ ةʙʰʳʸƃاد اʦʸƃا ʥȂʦؒř 
 ظȈʺƄ نŕƊŕॽʰƅت نƑƆŷ řʸƁŕʻƅ نȈȞʷƅ نȈŗŕƂʺƅ ض ىظ 

A     Ȇʰʸř. :ʤॻƄŪ Ȇʻƃأ  
B     Ȇʰʸř :ا ʙʻŹ ȆʻƃƕƃاʤॻƄʴ 

1 , 2 , 3    ʧƄŕƈظ ȈʲʺśŴʠƀƃا  ʦȄʜƊƙ Ŵʠƀƃا∏Bg 

4 , 5   ʧƄŕƈظ Ȉʲʺś :Ŵʵʸƃث اœॺʴʸƃق اœʶʯƃا    ƋʜƈوتDX13 
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ƃال اʓʴƃاŴŪœʯ : : بʦƄʠʸƃا ʥŵ ʔŞأ ʤś ŗॻƃœʯƃا ʔʴʹƃت اƚʱŪ ادثح 

2-  . œƆ ŗƄőœŵ Ƒż نʦʯʱʹʯƈœƋ شʙƆ اثثʦř ŠŰʦƒ ʔʴƈ ȆʱŪ ʣƆœƆأƊŪط ادث ŗƄʭŪƕا ʥŵ ʔŞأ ʤś اʗʻŞ 

 ʨśنتث ذʥƅ نʛʺƅس ض Ɠžظذʛؗ نřƅŕʴƅ نʨƅتنřॽŝ نʦȞʴʱś Ɠʱƅ  ىظ

Ɔœř دةœॻŪŗ 

 وʖʰŬ ŢŲ نŕॼʱŷت نʧʽʳƅ نʛʺƆƅ ʖʰʶʺƅس ʙœŕŬ ʧʽŠ ʨƍ ضىب

 ŗǺœŮƗا ŗॺʴƈƑż  ŗʱřœʹƃل اœॻŞƕاƑƋ 1  :1 œॺȂʙƀř 
  ʗőœŪ ʥȂʦŕƕا ʗšأن أ ƏʹŶǻ œʸƆ(بœʶʸƃا ) ʥʻʱƋ 

  ʲʹʯƆ ʙŤƓواƑ ( ʤॻƄŪ)   

ʔʻ اʙƌʢʸƃ   -ج  ʙؕʯƃا ʙؕأت ȏ ॻƃœʯƃاد اʙżƖƃŗ : 

6                     5                      2  

               ΔΑΎλϣ Γ΃έϣ΍        ΏΎλϣ έϛΫΔϣϳϠγ Γ΃έϣ΍ 

 

0- ʥʻƆœʯʻŽƄƃ ومœƀʸƃل اœŽʟƕح اœʴؕ شʙƆ ʥƆ œƋادʙżأ ʞŶǺ ƑƈœŶǻ ŗƄőœŶƃ ʔʴƈ ȆʱŪ ʣƆœƆأD .  
  :ʔŞأ ʤś  اʗʻŞ ƊŪادث 

 YNXاƕب      nXnX اȆʻʱƃ اƕول: اƕم 

 ŗǺœʶƆY nX اʚƃوج nXNX     ʤॻƄŪ     اŗʹŕƙاȆʻʱƃ اƑƈœʰƃ اœʹŕƕط: 

:ʖƃœʰƃا Ȇʻʱƃا ʥŕƙا YNX    ŗŞوʚƃاnXnX 

 :ŴǺاʙƃا Ȇʻʱƃاʥʻʯʹŕƙا  XNX  ʥŕƙص ا   )ŗǺœʶƆ(YnX )ʤॻƄŪ( 

  ʨś Ƒž ʦȞʴʱśنتث ذʥƅ نʛʺƅس ضƓ نřƅŕʴƅ نʨƅتنřॽŝ نƍŕƈƓ ʱƅىب
  Ƒʴʹʱƃم اʦŪʦƆوʙؒƃœǺ ŗʠॺřʙʸƃاش اʙƆƕاX  
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. ادثʗʻŞ ƊŪا ʤś أƑƈœŶǻ ŗƄőœŶƃ ʔʴƈ ȆʱŪ ʣƆœƆ تʦؕثʙƆ ʥƆ œƋش اʙŶʵƃ اʦʻŮ ƏƄŵ ȉʙŽʸƃان اƕتن  -3
: ŗॻƃœʯƃا ŗƄʭŪƕا ʥŵ ʔŞأ 

 

 

 

 

 

  ضŕʺƅذن ʛƎʤǽ ƛ نʛʺƅس ʙʻŷ نŕƊƙث ىظ

   Ɗƈƕ  مʦŪʦƆوʙؒƃœǺ ȊॺřʙƆ شʙƆY 
 ƑƆŷ نʧƈ ʦŻʛƅ ظن ƋʙŠ ) ونʙƅ ظŕʸƈ ƌƈب ( ض VI 3وŕʺƅ ŢŲذن ʖʸǽ ʦƅ نʛſƅد  ىب

ƃا Əʠŵب أœʶʸƃا ʗʱƃن اƕمʦŪʦƆوʙؒ X ƃœʳƃاƑ  دʙŽƃأم ا  Əƃش مʙʸƃا ʥʻŞ ʥƆ3 VI   ʛॻƃوY   

 ʘƋا ŗżœŰƗœǺ مƏƃ أن واʗƃ اʙŽƃد اʦؕʘʸƃث Ȇʸʲǻ ƙ ʤॻƄŪ اʙʸƃش . 
 
 
 
 
 
 

-ΔϠ΋γϷ΍ ΕϬΗϧ΍- 

 

 


