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ュ ラやヱルバャや キヱミケゅよャや ヅよやケャや 

1 

 ノホヱョャや
 ヶルヱケゎミャΗや

 ヶルヘャや ヮΑィヱゎヤャ
ュヱヤバヤャ ュゅバャや 

 

 ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  るΑよケゎャや りケやコヱ–  るャヱキ
れΑヱミャや(kuwaitscience.com)  

2 
 ゆヱΑゎヱΑャや りゅルホ
 ヶルヘャや ヮΑィヱゎヤャ

ュヱヤバヤャ ュゅバャや 
 

れΑヱミャや るャヱキ ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヮΑィヱゎャや - 

YouTube 

3 
 ュヤバゎャや ケキゅタョ
 メタヘヤャ ¬ゅΑェΖャ

ャやメヱΕや ヶシやケキ 
 

https://shrtco.de/ZpRuP4 
 

4 

 るΑヱよケゎャや りゅルボャや
 るΑゎΑヱミャや
 るヤェケョヤャ
るΑヱルゅをャや 

)) ¬ゅΑェΕや ((  

 

 

るΑルヱケゎミャま ヅよやヱケ 

https://www.youtube.com/playli
st?list=PLQyRmPGRy9R7zVBje

Y2atVYI37hhWhLpQ 
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:れゅボΒらトわャやヱ れゅシケゅヨヨャや るダェ リョ フギヰャや * 
 

Ǧ .るヘヤわガヨャや れΙゅイヨャや ヶプ リΒヨヤバわヨャや れゅホゅヅ ベΚヅま 
Ǧ ( .るヘヤわガヨャや キやヲヨャゅよ るΒヨヤバャや りキゅヨャや テよケ.)るダホ キゲシ ∩ネゅヨわシΙやヱ ゐギエわャや りケゅヰョ : メゅんョ 
Ǧ . リΒヨヤバわヨャや れゅハやギよま コやゲよま 
Ǧ  れやケゅヰョ ノョ ペプやヲわΑ ゅヨよ ∩るΒシやケギャや ゾダエャや ヶプ るミケゅゼョヱ るΒよゅイΑま ゲんミぺ ユヤバわヨャや モバィ      

.リΑゲゼバャやヱ ヵキゅエャや ラゲボャや 
 

*:れゅボΒらトわャやヱ れゅシケゅヨヨャや ゾダェ ペΒらトわャ れゅヰΒィヲゎ 
 

  メΚカ ヮヨΑギボゎ ょビゲΑ ゅョ ケゅΒわカや ヶプ ペエャや ユヤバわヨヤャ: モんョ るダエャや 
 

Ǧ . ゆクゅィヱ ペΒセ モムゼよ ネヲッヲョ ヶプ ゐギエわャや 
Ǧ  ∩ ヶよキぺ ∩ヶヨヤハ ( ゅワケゅわガΑ ヶわャや ノΒッやヲヨャや ギェぺ ヶプ ユヤバわヨャや ンギャ れゅハやギよΗや チゲハ                

.) ヶィヲャヲレムゎ ∩ヶレプ 
Ǧ . ロ¬Κョコ ノョ ヮわミケゅゼョ ょビゲΑ ュヲヰヘヨャ ヶハヲッヲョ ギボル 
Ǧ . るェゲョ ュヲヤハヱ るΒヰΒプゲゎ るトゼルぺ   

 

 

 

 

ゅョョャや ソタェ ペΑよヅゎ るΑャへれゅボΑよヅゎャやヱ れゅシケ 
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 :⇔Ιヱぺャや ンヲわエヨわムャ ヶヨヤバャや ゆゅ ¬ゴイャや ( メヱΕやメヱΕや ヶシやケギャや モダヘャや ヱ ) リヨツわΑ  りギェやヱ るΒシやケキ りギェヱ
 ヴヤハ ヵヲわエゎ : 

 : ヶャゅわャや テトガヨャや ウッヲΑ ゅヨミ メヲダプ るをΚを ヴヤハ るハコヲョ サヱケキ るΒルゅヨを 

( ケセゅバャや フタヤャ ¬ゅΑェΕや ケケボョ ラョ メヱΕや ¬コィャやメヱΙや ヶシやケキャや メタヘャや)  

ヴャヱΕや りギェヲャや るΑヤカャや :-るヘΑドヱャや ヱ ゆΑミケゎャや 

: メヱΕや モダヘャや 
るΑェャや るΑヤカャや るシやケキ 

: ヶルゅんャや モダヘャや 
ゅΑΚカャや ュゅシボルや 

: ゑャゅんャや モダヘャや 
 るΑヱヤカャや れゅΑヤョバャや 

サケギャや ネヲッヲヨャや  キギハ
ゾダエャや サケギャや ネヲッヲヨャや  キギハ

ゾダエャや サケギャや ネヲッヲヨャや  キギハ
ゾダエャや 

1-1  りギェヱ : るΒヤガャや
  るΒヘΒドヱヱ るΒらΒミゲゎ 3  

2-1 ヵヱヲレャや テヨレャや 2 
3-1  るゃΒらャや ヱ ゅΑΚガャや

ゅヰよ るトΒエヨャや 2 

1-2 ゎ るΒヤガャや ょΒミゲ 4 
1 ネヲヨイヨャや 2 

1-3  ゅΑΚガャや ネヲレゎ  1 
2-2  ヵコヲわΒヨャや ュゅジボルΙや 3 

1-4  ヶプ るイジルΙや ネヲレゎ
 ラやヲΒエャや ヱ れゅらレャや 2  ケギャや ペΒヤバゎ ユゎヱサ  

(1-5 ) ヱ(2-4 ヱ )(3-2( ヱ )3-3 ヱ )
(3-4) 4 ネヲヨイヨャや 10 

2-3  ヵコヲΒヨャや ュゅジボルΙや 2 

3 ネヲヨイヨャや 7 

ヱ れゅボΒらトゎ りギェやヱ るダェ  れゅシケゅヨョ 

 りケケボョャや るΑシやケキャや ソタェャや ネヱョィョメヱΕや ヶシやケキャや メタヘヤャ(=20( ノホやヱよ るタェ )10ノΑよゅシぺ ) 

 

ケセゅバャや フタャゅよ るタゅカャや るΑルヘャや れゅヰΑィヱゎャや 
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: るボヤバヨャや るΒヤヨバャや るトゼルΕやヱ るΑゲヌレャや サヱケギャや : ⇔ ゅΒルゅを 

りキェヱャや メタヘャや るボヤバョャや るΑケドルャや サヱケキャや ネヱッヱョャや れゅェヘタャや 

ヴャヱΕや 

メヱΕや  サケキャやϭ- ϱ れゅルヱΑケよャやヱ れやキΑヱケΑヘャやヱ れゅシヱケΑヘャや  ソ ラョϯϴ   ヴャま ソ ϰϭ 
ヶルゅをャや  サケキャやϮ - ϰ ュドゎルョャや ケΑビ ヵヱヤカャや ュゅシボルΙや ソ ラョ ϲϬ    ヴャま ソϲϳ 

ゐャゅをャや 
 サケキャやϯ - Ϯ るΑェャや れゅルもゅミャや ュゅシィΕ ヶもゅΑョΑミャや ゆΑミケゎャや 

 ソ ラョϳϯ    ソ  ヴャまϵϲ  サケキャやϯ - ϯ るΑェャや れゅルもゅミャや ュゅシィぺ メカやキ るΑもゅΑョΑミャや れΚハゅヘゎャや 
 サケキャやϯ - ϰ ャや れΚハゅヘゎャや ケヱキ ヶプ るΑもゅΑョΑミれゅΑヤョバャや ΑェャやるΑヱ 

るボヤバョャや るΑヤョバャや サヱケキャや ( るヅセルΕやϲ - ϭϬ - 13-14-15-16-17-18-19-20-21) 
 

 
 ⇔ ゅんャゅを  :るΒよゲわャや りケやコヱ ノホヲョ ょジェ ュゅバャや やグヰャ りケゲボヨャや ¬ゅΒェΕや ょわミ : 

 

 ブダヤャ りギヨわバヨャやヱ りケゲボヨャや ょわムャや るバらヅヵキゅエャや ュゅバヤャ  ヶシやケギャや2022/2023 :ヶワ 
    - :ょャゅトャや ゆゅわミ  メヱΕや ¬ゴイャや-  るΒルゅんャや るバらトャや2022  /2023ュ 

 

 

 

 

 

 

    -  メヱΕや ¬ゴイャや :れゅボΒらトわャや るシやゲミ-  るΒルゅんャや るバらトャや2022  /2023ュ 
 

 

 

 

 

 

 

 

https://shrtco.de/RcxtFT 

https://shrtco.de/9pixhi 
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 ⇔ ゅバよやケ :るΒヤガャや( ヴャヱΕや りギェヲャゅよ るタゅガャや れゅヰΒィヲわャや- )るヘΒドヲャや ヱ ょΒミゲわャや: 
 

 ぺ- : るョゅハ れゅドェΚョ 
-  = ) ょャゅトャや ゆゅわミ ( るΑゲヌレャや サヱケギャや8 

- ャや = ) れゅボΒらトわャや るシやゲミ ( るΒヤヨバャや サヱケギ10 

-  ゅヨミヱ ∩ユヤバヨャや ゆゅわミヱ れゅボΒらトわャや るシやゲミ ヶプ キケヱ ゅヨミ ∩るΑゲヌレャや サヱケギャや ノョ るレョやゴわョ るトゼルΕやヱ るΒヤヨバャや サヱケギャや グΒヘレゎ ユわΑ
.ノΒよゅシΕや ヴヤハ ゅヰバΑコヲゎ ユゎ 

- ケギャや ペΒヤバゎ ユゎヱサ (1-5ヱ ) (2-4)  ヱ(3-2( ヱ )3-3ヱ ) (3-4 )ヤヨバャや サヱケギャやヱ ょャゅトャや ゆゅわミ リョ ゅヰャ るバよゅわャや るΒ
 ヅゅゼル( れゅボΒらトわャや るシやゲミ リョ6- 10 - 13-14-15-16-17-18-19-20-21.) 

-  れゅハヲッヲヨャやヱ ユΒワゅヘヨヤャ ギΒヰヨわャや ヶプ ュギガわジゎ ∩モダヘャや るョギボョ ヱぺ りギェヲャや るョギボョ ヶプ りケヲミグヨャや りキゅヨャやヱ れゅョヲシゲャやヱ ケヲダャや
 .ユヤバわヨャや ユΑヲボゎ ヶプ モカギゎ Ι ゅヰレムャヱ ゴヘェヱ ュギホ ゆヲヤシほよリムャヱ ヨャやヱ れゅョヲシゲャやヱ ケヲダャや サケギャや るョギボョ ヶプ りケヲミグヨャや りキゅ

.るΒヨΑヲボゎ 

- . ゥゲゼャや ¬ゅレをぺ ユヤバわヨャや ノョ りギェヲャや るバィやゲョヱ サケギャや るバィやゲョ るヤゃシぺ モェ りケヱゲッ 

- .ユヤバわャや るボヤェ ペΒらトゎヱ ユΒワゅヘヨャや チゲハ ヶプ ユヤバヨャや ゆゅわミ ヴャや ネヲィゲャや ヴヤハ ソゲエャや 

- ヨャや ノョ ユヤバヨャや ゆゅわミ ヶプ りキヲィヲヨャやヱ サケギャや ゥゲセ ヶプ りキケやヲャや るヤゃシΕや るよゅィま ヴヤハ ソゲエャや.リΒヨヤバわ 

-   ょΑケギゎヱ ヂバらよ ゅヰツバよ ユΒワゅヘヨャや テよゲャ モダヘャや るΑゅヰル るヤゃシぺヱ ユΒワゅヘヨャや テもやゲカ ヴヤハ ゴΒミゲわャやリΒヨヤバわヨャや ハ テもやゲカ キやギハま ヴヤ
.れゅルゅエわョΙや るヤゃシぺ リヨッ るΒヨΑヲボゎ ノッやヲヨミ ァケギゎヱ ∩ユΒワゅヘヨャや 

- るΒヨΑヲボゎ ユヰよケゅイゎヱ ユヰゎゅプゅゼわミや ラほよ ゅヨヤハ るΒヨヤバャや れゅプゅゼわミΙや ヶプ ¬ゅヨヤバャや ケヱキ ゲΑギボゎ ヴヤハ ソゲエャや ぺ ゅヨレΒよ ¬ゅヨヤバャや ¬ゅヨシ
 .るΒヨΑヲボゎ ゲΒビ 

- るヌェΚヨャや ( モんョ ¬ゅΒェΕや メゅイョ ヶプ るヘヤわガヨャや るΒヤヨバャや れやケゅヰヨヤャ ユヤバわヨャや ゆゅジわミや リョ ギミほわャや-  ノホヲわャや- ヘャや るビゅΒタ れゅΒッゲ
メヱやギゎ  س やァゅわレわシΙ سゆケゅイわャや ユΒヨダゎヱ ケゅらわカΙや-  ゅヰヨΒヌレゎヱ れゅルゅΒらャや モΒイジゎ-  ゅワゲΒジヘゎヱ れゅルゅΒらャや モΒヤエゎ-  ブΒレダわャや س

ヱキΙやれや - ゲヰイヨャや ュやギガわシや-  ウもやゲゼャや キやギハや-  ウもやゲゼャや ゾエプس  .) ユシゲャや 

 ゆ- :)るΑェャや るΑヤカャや るシやケキ : メヱΕや メタヘャや ( サケキ メミャ るタゅカャや ュΑワゅヘョャやヱ るシΑもケャや るョゅバャや ュΑワゅヘョャや 
 

 ぺ- : るョゅハ れゅヌェΚョ 
-  = ) ょャゅトャや ゆゅわミ ( るΑゲヌレャや サヱケギャや4 

-  = ) れゅボΒらトわャや るシやゲミ ( るΒヤヨバャや サヱケギャや5 
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 *ケギャや( サ1-1るΒヘΒドヱヱ るΒらΒミゲゎ りギェヱ るΒヤガャや ) 
 

( るエヘタ ) ヶもヲツャや ゲヰイヨャや ュやギガわシゅよ ろヨゎ れゅプゅゼわミや( ュヲヤバャや オΑケゅゎ : るΒもやゲをま りゲボプ ヴヤハ サケギャや ヵヲわエΑ *15 ヶワヱ ∩ )
 りゲボプるΒヨΑヲボゎ ゲΒビ . 

やゲョ ヴィゲΑ * ¬ゅレをぺ ヶヤΑ ゅョ ウΒッヲゎヱ りゅハユΑギボゎ : サケギャや やグワ 

         - .るΒヨヤバャや れゅプゅゼわミΙや ヶプ ¬ゅヨヤバャやヱ ユヤバャや ケヱキ ゲΑギボゎ ヴヤハ ソゲエャや 

 

 *( サケギャや1-2るΒヤガャや ょΒミゲゎ ) 

 

 

Εや ユヤハ : るΒもやゲをま りゲボプ ヴヤハ サケギャや ヵヲわエΑ *( るエヘタ ) りやヲレヤャ ラゅムョ Ι ( るΒョヲΒャや ゅレゎゅΒェ ヶプ ¬ゅΒェ26 りゲボプ ヶワヱ ∩ ) ゲΒビ
るΒヨΑヲボゎ . 

:サケギャや やグワ ザΑケギゎ ¬ゅレをぺ ヶヤΑ ゅョ ウΒッヲゎヱ りゅハやゲョ ヴィゲΑ * 

 -     .るヘヤわガヨャや ヮゎゅルヲムョヱ ヵヲヤガャや ¬ゅゼピャや るΒヨワぺヱ ょΒミゲゎ ウΒッヲゎ 

- ゲヘャや ウΒッヲゎベヱ ャや リΒよゅヰレョ モミ るヘΒドヱヱ るΒヤガャや ヶプ れゅΒツバ. 

-   リΒよ るルケゅボヨャや ヂヨェDNA    ヱRNA. 

 

るΒヨヤバャや ユΒワゅヘヨャや るΒヤヨバャや るトゼルΕや るらジわムヨャや れやケゅヰヨャや ユワぺ 
1.ゅΑΚガャや フゅゼわミや . 
2. .るΑヲヤガャや るΑゲヌレャや 

3. .るハヲレわョ ゅΑΚカ 
4. .ゲワゅイヨャや ケヲトゎ 

- ( ユホケ ヅゅゼレャや1 ¬ギらャや ギレハ るダエャや るΑやギよ ヶプ ヅゅゼレャや グΒヘレゎ ユわΑヱ )
.ヴャヱΙや りギェヲャや ザΑケギゎ  ヶプ 

- レャや( ユホケ ヅゅゼ2 るゼホゅレョ リョ ¬ゅヰわルΙや ギバよ ヅゅゼレャや グΒヘレゎ ユわΑヱ )
ゲワゅイヨャや ケヲトゎ ュヲヰヘョ 

るヌェΚヨャや.  ブΒレダわャや ヱ
 ュやギガわシや りケゅヰョヱ るルケゅボヨャやヱ

ゲヰイヨャや 

るΒヨヤバャや ユΒワゅヘヨャや るΒヤヨバャや るトゼルΕや るらジわムヨャや れやケゅヰヨャや ユワぺ 
1. .るΒヤガャや ¬ゅゼビ 
2. .るΒヤガャや ケやギィ 
3. .ュコΚよヲわΒジャや 
4. ガャや れゅΒツハ.るΒヤ 

- ( ユホケ ヅゅゼレャや3ヴャヱΕや るダエャや るΑゅヰル ヶプ ヅゅゼレャや グΒヘレゎ ユわΑヱ ) 
- ( ユホケ ヅゅゼレャや4 るゼホゅレョ リョ ¬ゅヰわルΙや ギバよ ヅゅゼレャや グΒヘレゎ ユわΑヱ )

.ゅヰわΒレよヱ るΑヱヲレャや チゅヨェΕや ネやヲルぺ 

るヌェΚヨャや.  ブΒレダわャや ヱ
 ゲヰイヨャや ュやギガわシや りケゅヰョヱ
ユシゲャやヱ れゅレΒバャや ゾエプヱ 
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( ザΑケギわよ るタゅガャや れゅヰΒィヲわャや¬ゴイャや  メヱΕやャや ブダヤャ ¬ゅΒェΕや メゅイヨャバゲセゅ) 
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 *( サケギャや1-3 ゅΑΚガャや ネヲレゎ ) 

( るエヘタ )コヲヤΒヤΒジャや モミぺ( るΒョヲΒャや ゅレゎゅΒェ ヶプ ¬ゅΒェΕや ユヤハ :るΒもやゲをま りゲボプ ヴヤハ サケギャや ヵヲわエΑ *29 りゲボプ ヶワヱ ∩) ゲΒビ
るΒヨΑヲボゎ . 

ウΒッヲゎヱ りゅハやゲョ ヴィゲΑ *  ¬ゅレをぺ ヶヤΑ ゅョユΑギボゎ :サケギャや やグワ 

-  リΒよ ベヱゲヘャや ウΒッヲゎ ( りやヲレャや るΒャヱや ゅΑΚガャやビりやヲレャや るΒボΒボェ ゅΑΚガャや ヱ ) りやヲレャや るΒボΒボェ ゲΒ. 

- リΒよ るルケゅボヨャや ゅΑΚガャや ヱ るΒゎゅらレャや.るΒルやヲΒエャや ゅΑΚガャや 

- .るΒルやヲΒエャやヱ るΒゎゅらレャや るΒヤガャや れゅルヲムヨャ ユシゲャや りケゅヰヨャ ょャゅトャや ゆゅジわミや ヴヤハ ソゲエャや 
 

 * ( サケギャや1-4ラやヲΒエャや ヱ れゅらレャや ヶプ るイジルΙや ネヲレゎ ) 
 

Βッヲゎヱ りゅハやゲョ ヴィゲΑ * ¬ゅレをぺ ヶヤΑ ゅョ ウユΑギボゎ : サケギャや やグワ 

- .ょミゲヨャやヱ テΒジらャや アΒジレャや リΒよ ベゲヘャやヱ アΒジレャや ュヲヰヘョ ウΒッヲゎ リョ ギミほわャや 

- .ゲんミぺ ヱぺ るレΒバョ るヘΒドヱ ¬やキΕ ゾダガわャや ょらジよ ヶエャや リもゅムャや ゅΑΚカ ょΒミゲゎ ヶプ フΚわカΙや ラぺ ウΒッヲゎ 

- .ゅヰΑキぽΑ ヶわャや るヘΒドヲャやヱ アΒジレャや ょΒミゲゎ リΒよ るホΚバャや ウΒッヲゎ 

 

るΒヨヤバャや ユΒワゅヘヨャや  るΒヤヨバャや るトゼルΕや るらジわムヨャや れやケゅヰヨャや ユワぺ 
1.     りやヲレャや るΒャヱや ゅΑΚガャや

 ヱ ) りやヲレャや るΒボΒボェ ゲΒビ (
りやヲレャや るΒボΒボェ ゅΑΚガャや 

-  ゅΑΚガャやヱ るΒゎゅらレャや ゅΑΚガャや
.るΒルやヲΒエャや 

- ( ユホケ ヅゅゼレャや5や ギバよ ヅゅゼレャや グΒヘレゎ ユわΑヱ ) ゥゲセ リョ ¬ゅヰわルΙ
サケギャや 

るヌェΚヨャや.          ァゅわレわシΙやヱ
 ュやギガわシや りケゅヰョヱ ブΒレダわャやヱ

 れゅレΒバャや ゾエプヱ ゲヰイヨャや
  ウもやゲゼャや キやギハま りケゅヰョヱ

ユシゲャやヱ 

るΒヨヤバャや ユΒワゅヘヨャや るトゼルΕや るΒヤヨバャや るらジわムヨャや れやケゅヰヨャや ユワぺ 
-るらミゲヨャやヱ るトΒジらャや るイジルΕや 
1. るΒゎゅらレャや るイジルΙや 
(1.1  るトΒジらャや るΒゎゅらレャや るイジルΕや- 2.1  るΒゎゅらレャや るイジルΕや

るらミゲヨャや) 
2るΒルやヲΒエャや るイジルΙや. 
( るイジルΕや.るΒもΚトャや -  るョゅツャや るイジルΕや- やるΒヤツバャや るイジルΕ 
-  るΒらダバャや るイジルΕや) 

-  サケギャや やグワ ヵヲエΑ Ι
ヶヤヨハ ヅゅゼル  るシやゲミ ヶプ

れゅボΒらトわャや 
 

-  ゾエプヱ チゲハ ユわΑ
 ウもやゲセヱ れゅレΒハヱ れゅヨジイョ

 ¬ゅレをぺ サケギヤャ るΑゲヰイョ
ヵゲヌレャや ゥゲゼャや 

るヌェΚヨャや . ブΒレダわャや ヱ
 ゲヰイヨャや ュやギガわシや りケゅヰョヱ
ユシゲャやヱ れゅレΒバャや ゾエプヱ 
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( ザΑケギわよ るタゅガャや れゅヰΒィヲわャや¬ゴイャや  メヱΕやャや ブダヤャ ¬ゅΒェΕや メゅイヨャバゲセゅ) 
メヱΕや ヶシやケギャや モダヘヤャ  2022 2023 س ュ 
 

 ァ- バャや ュΑワゅヘョャや:)ゅΑΚカャや ュゅシボルや : ヶルゅをャや メタヘャや ( サケキ メミャ るタゅカャや ュΑワゅヘョャやヱ るシΑもケャや るョゅ 
 ぺ- : るョゅハ れゅヌェΚョ 

-  = ) ょャゅトャや ゆゅわミ ( るΑゲヌレャや サヱケギャや3 

-  = )れゅボΒらトわャや るシやゲミ ( るΒヤヨバャや サヱケギャや3 

( サケギャや *2-1ヵヱヲレャや テヨレャや ) 

:リΒわΒもやゲをま リΒゎゲボプ  ヴヤハ サケギャや ヵヲわエΑ * 

 -  ュヲヤバャや オΑケゅゎ ( るエヘタ ) るΑゲヰイヨャや りケヲダャや (43  りゲボプ ヶワヱ ∩)るΒヨΑヲボゎ ゲΒビ. 

-  ( るエヘタ )ヵヱヲレャや テヨレャや オΑケゅゎ( ュヲヤバャや オΑケゅゎ47  りゲボプ ヶワヱ ∩)るΒヨΑヲボゎ ゲΒビ. 

( サケギャや *2-2ヵコヲわΒヨャや ュゅジボルΙや )  

:リΒわΒもやゲをま リΒゎゲボプ ヴヤハ サケギャや ヵヲわエΑ * 

るΒヨヤバャや ユΒワゅヘヨャや るΒヤヨバャや るトゼルΕや るらジわムヨャや れやケゅヰヨャや ユワぺ 
1ャや ..ヵヱヲレャや テヨレ 

2.ヵヱヲレャや テヨレャや ゲΒツエゎ . 
3.ヵヱヲレャや テヨレャや モΒヤエゎ . 

1.3  ゅΑΚガヤャ ヵヱヲレャや テヨレャや
 キギハ れやク るΒヨジイャや

. るィヱキゴョ れゅョヲシヲョヱゲミ 
2.3  ゅΑΚガャ ヵヱヲレャや テヨレャや

 キギハ れやク ) ァゅゼョぺ ( るΒジレィ
. りキゲヘレョ れゅョヲシヲョヱゲミ 

- れゅボΒらトわャや るシやゲミ ヶプ ヶヤヨハ ヅゅゼル ギィヲΑΙ 
- ( ユホケ ヅゅゼレャや10 )ペヤバョ 

- レゎ ユわΑ ペプヱ ヵヱヲル テヨル キやギハま ヶプ るタゅカ るトゼルぺ グΒヘ
 ソ ヶプ りキヲィヲヨャや メゅムセΙやヱ れゅョヲシゲャや45  ヱ46  リョ

ヵゲヌレャや ゆゅわムャや 

 ブΒレダわャや ヱ るヌェΚヨャや
  ノホヲわャやヱ ユシゲャやヱ ァゅわレわシΙやヱ

          れゅΒッゲヘャや るビゅΒタヱ
 ゅヰヨΒヌレゎヱ れゅルゅΒらャや モΒイジゎ ヱ

るルケゅボヨャや ヱ 

るΒヨヤバャや ユΒワゅヘヨャや るΒヤヨバャや るトゼルΕや るらジわムヨャや れやケゅヰヨャや ユワぺ 
1∨ るΒヤガャや ユジボレゎ ヴわョ . 
2ガャや ユジボレゎ やクゅヨャ .∨ るΒヤ 

1.2ヲヨレャや 
2.2 るヘャゅわャや るイジルΕや ヂΑヲバゎ 

3.2  .ゲをゅムわャや 
3∨ るΒヤガャや ユジボレゎ ブΒミ . 

4∨ヵコヲわΒヨャや ュゅジボルΙや ヲワ ゅョ . 
1.4 ヵギΒヰヨわャや ケヲトャや 
2.4ヶもやヲわシΙや ケヲトャや . 
3.4 ヶャゅダヘルΙや ケヲトャや 

4.4 ヶもゅヰレャや ケヲトャや 

- ( ユホケ ヅゅゼレャや7 リョ ¬ゅヰわルΙや ギバよ ヅゅゼレャや グΒヘレゎ ユわΑヱ )
.サケギャや るゼホゅレョ 

 ノホヲわャや-  れゅΒッゲヘャや るビゅΒタ
ゆケゅイわャや ユΒヨダゎヱ ケゅらわカΙや س
-  ゅヰヨΒヌレゎヱ れゅルゅΒらャや モΒイジゎ- 

 ゅワゲΒジヘゎヱ れゅルゅΒらャや モΒヤエゎ- 
ブΒレダわャやس ァゅわレわシΙや 

るヌェΚヨャや- ユシゲャや. 
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( ザΑケギわよ るタゅガャや れゅヰΒィヲわャや¬ゴイャや  メヱΕやャや ブダヤャ ¬ゅΒェΕや メゅイヨャバゲセゅ) 
メヱΕや ヶシやケギャや モダヘヤャ  2022 2023 س ュ 
 

 - ( るエヘタ ) ゥヱゲイャや ュゅゃわャや ( ゅΒィヲャヲレムわャや ヱ ノヨわイヨャやヱ ユヤバャや49 りゲボプ ヶワヱ ∩ )るΒヨΑヲボゎ ゲΒビ. 

- ャや( るエヘタ ) るΒハゅレダャや れゅルヲョゲヰャや ( ゅΒィヲャヲレムわャや ヱ ノヨわイヨャやヱ ユヤバ53 りゲボプ ヶワヱ ∩ ) ゲΒビ.るΒヨΑヲボゎ 

 ¬ゅレをぺ ヶヤΑ ゅョ ウΒッヲゎヱ りゅハやゲョ ヴィゲΑ *ユΑギボゎ : サケギャや やグワ 

- .るヤェゲョ モミ ヶプ れやゲΒピわャや コゲよぺヱ ヶレΒらャや ケヲトャや モェやゲョ ウΒッヲゎ 

 

( サケギャや *2-3ヵコヲΒヨャや ュゅジボルΙや ) 
 

 

:るΒもやゲをま りゲボプ ヴヤハ サケギャや ヵヲわエΑ * 

 - ( るエヘタ ) ヂΒらャや ヱ ァゅィギャや (  るΒョヲΒャや ゅレゎゅΒェ ヶプ ¬ゅΒェΙや ユヤハ56 りゲボプ ヶワヱ ∩ )るΒヨΑヲボゎ ゲΒビ. 

 ¬ゅレをぺ ヶヤΑ ゅョ ウΒッヲゎヱ りゅハやゲョ ヴィゲΑ *ユΑギボゎ : サケギャや やグワ 

-  .ヶルゅんャや ヵコヲΒヨャや ュゅジボルΙやヱ メヱΕや ヵコヲΒヨャや ュゅジボルΙや モェやゲョ リΒよ るルケゅボヨャや 

- .ヵコヲΒヨャやヱ ヵコヲわΒヨャや ュゅジボルΙや リΒよ るルケゅボヨャや 

 

 キ- ャや メタヘャや ( サケキ メミャ るタゅカャや ュΑワゅヘョャやヱ るシΑもケャや るョゅバャや ュΑワゅヘョャや:) るΑヱヤカャや れゅΑヤョバャや: ゐャゅを 
 ぺ- : るョゅハ れゅヌェΚョ 

-  = ) ょャゅトャや ゆゅわミ ( るΑゲヌレャや サヱケギャや1 

-  = ) るトゼルΕや るシやゲミ ( るΒヤヨバャや サヱケギャや2 

( サケギャや *3-1ゅヰよ るトΒエヨャや るゃΒらャや ヱ ゅΑΚガャや ) 

るΒヨヤバャや ユΒワゅヘヨャや るΒヤヨバャや るトゼルΕや るらジわムヨャや れやケゅヰヨャや ユワぺ 

1.ヵコヲΒヨャや ュゅジボルΙや るΒヨワぺ. 
2.  ュゅジボルΙや ケやヲヅぺヱ モェやゲョ

. ヵコヲΒヨャや 
1.2 メヱΕや ヵコヲΒヨャや ュゅジボルΙや 
2.2 ヶルゅんャや ヵコヲΒヨャや ュゅジボルΙや 

- ( ユホケ ヅゅゼレャや8 ュヲヰヘョ ゥゲセ ギバよ ヅゅゼレャや グΒヘレゎ ユわΑヱ )
.るΒヤガャや ヶプ ヵコヲΒヨャや ュゅジボルΙや るΒヨワぺ 

 
- ( ユホケ ヅゅゼレャや9ゼレャや グΒヘレゎ ユわΑヱ ) リョ ¬ゅヰわルΙや ギバよ ヅゅ

.サケギャや るゼホゅレョ 

 ノホヲわャやس  リΒよ るホΚバャや ギΑギエゎ
 れやゲΒピわヨャやسれゅルゅΒらャや モΒイジゎ 
 ゅヰヨΒヌレゎヱ-  れゅルゅΒらャや モΒヤエゎ

 ゅワゲΒジヘゎヱ-  ァゅわレわシΙや 
 るヌェΚヨャや-. ユシゲャや.-- -- や 
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⇒ワ - : りギェヲャや るバィやゲョ 

:ヶヤΑ ゅヨョ モミ ヴヤハ りギェヲャや るバィやゲョ ヵヲわエゎ * 

1- .サヱケギャや ゥゲセ メΚカ ゅヰッやゲバわシや ユゎ ヶわャや ユΒワゅヘヨャや 

2- .りギェヲヤャ るジΒもゲャや ケゅムプΕや 

3- .モダプ モムャ ユΒワゅヘョ るトΑゲカ 

4- .りギェヲャや るバィやゲョ るヤゃシぺ 

5- .るΒヨヤハ れゅエヤトダョ 

========================================================= 

 ゅジョゅカ- ゲセゅバャや ブダヤャ ヶヤヨバャや ラゅエわョΚャ れゅヰΒィヲゎヱ れゅヨΒヤバゎ 
 メヱΕや ヶシやケギャや モダヘヤャ2022 - 2023ュ 

 

ぺ- : るョゅワ れゅドェΚョ 
ϭ-   ゆΑケキゎュヤバゎョャや  れゅルΑバャや ノΑョィ ヴヤハキィャや ヶプ りケヱミクョャやペプケョャや メヱ.  

Ϯ- .れやケヱタョャやヱ れゅΑプゅヘセャやヱ ケヱタャや ラハ キゅバゎよΙやヱ れゅョシィョャやヱ るドヱヘェョャやヱ るΑェャや れゅルΑバャや チケハ 

ϯ-   ゆΑケキゎュヤバゎョャや .ュシケャや ヴヤハ れゅルゅΑよャや るよゅゎミ ノョ ヅシよョ ヶヅΑヅカゎ ュシケミ るルΑバャや ュシケ ヴヤハ ゅボよショ 
 

 ゆ-  ケセゅバャや フタヤャ ヶヤョバャや ラゅェゎョΚャ るェケゎボョャや れゅルΑバャやメヱΕや ヶシやケキャや メタヘヤャ ϮϬϮϮ - ϮϬϮϯュ 
 

るΒヨヤバャや ユΒワゅヘヨャや るΒヤヨバャや るトゼルΕや     るらジわムヨャや れやケゅヰヨャや ユワぺ 
- ィケゅガャや るゃΒらャや ノョ キやヲヨャや メキゅらゎΒる 
1 .ヶらヤジャや モボレャや . 
 1.1  .ケゅゼわルΙや 
 2.1   .るΑコヲヨシΕや 
 3.1   .ゲジΒヨャや モボレャや 
2. テゼレャや モボレャや . 
3) ゲΒらムャや モボレャや ( ヶヤわムャや モボレャや . . 

- ( ユホケ ヅゅゼレャや11 ゥゲセ ギバよ ヅゅゼレャや グΒヘレゎ ユわΑヱ )
.ヵヲヤガャや モボレャや ネヲッヲョ 

 
- ( ユホケ ヅゅゼレャや12 ゥゲセ ギバよ ヅゅゼレャや グΒヘレゎ ユわΑヱ )

テゼレャや モボレャや ネヲッヲョ 

や るヌェΚヨャس  れゅルゅΒらャや モΒイジゎ
 ゅヰヤΒヤエゎヱس  ァゅわレわシΙや- ホ り¬やゲ

 ゅワゲΒジヘゎヱ るΒルゅΒらャや ュヲシゲャや- 
  るよゲイゎ ユΒヨダゎ 
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 フケバゎャや れゅルΑハ キキハ ラヱミΑ( ϯ れゅルΑハ )  ュホケ るルΑバャや ゅョぺ ∩(  ϰ  )  ラヱミゎ るΑケヰィョ るェΑケセヶプ ( フケバゎャや

るルΑバャや ヴヤハ  + りケゅヰョ.)ュシケャや 
 

:  ヶャゅゎャや ラョ れゅルΑバャや ケゅΑゎカや ュゎΑ 
 

ュ るルΑバャや ュシや ゆャゅヅャや ラョ ゆヱヤヅョャや るッヱケバョャや るルΑバャや 
 ゆャゅヅャや ュゅョぺ 

ヱ ¬やケョェ ュキ るΑヤカ るΑルΑバャや ヴヤハ フケバゎャや ェΑケセるΑケヰィョ る 
ヲ るΑゎゅよル るΑヤカ るルΑバョ るΑッハ ヴヤハ フケバゎャや ヅボプ ュシィョ 
ン るΑルやヱΑェ るΑヤカ るルΑバョ るΑッハ ヴヤハ フケバゎャや ヅボプ ュシィョ 
ヴ ゅΑケキルミヱゎΑョャや るルΑバャや ヴヤハ フケバゎャや ヅボプ ュシィョ 
ヵ ¬やケッカャや りキΑゎシΚよャや れゅルヱミョャや ヴヤハ フケバゎャや ヅボプ ュシィョ 
ヶ ヶョΑセルやケよャや アΑシルャや るルΑバャや ヴヤハ フケバゎャや  るΑケヰィョ るェΑケセ 
Α シルャやヶョΑセルャヱミャや アΑ るルΑバャや ヴヤハ フケバゎャや  るΑケヰィョ るェΑケセ 
Β Ιや アΑシルャやヶョΑセルケヤミシ るルΑバャや ヴヤハ フケバゎャや  るΑケヰィョ るェΑケセ 
Γ ¬ゅシヤョ るΑヤッハ フゅΑャぺ るルΑバャや ヴヤハ フケバゎャや るΑケヰィョ るェΑケセ 
ヱヰ るΑヤミΑワ るΑヤッハ フゅΑャぺ るルΑバャや ヴヤハ フケバゎャや るΑケヰィョ るェΑケセ 

ヱヱ るΑよヤホ るΑヤッハ フゅΑャぺ るルΑバャや ヴヤハ フケバゎャや ヰィョ るェΑケセ ュシィョ ヱぺ るΑケ
ゆヤボャや 

ヱヲ ヶョドハ アΑシル るルΑバャや ヴヤハ フケバゎャや るΑケヰィョ るェΑケセ 
ヱン ヶプヱケッビ ヶヤミΑワ アΑシル るルΑバャや ヴヤハ フケバゎャや るΑケヰィョ るェΑケセ 

ヱヴ Αョャや ュゅシボルΙや メェやケョゎヵコヱ 
 るヤェケョャや ュシや ヴヤハ フケバゎャや

 るΑもやヱゎシΙや(– )るΑャゅタヘルΙや 
ケΑビ Ι ヅボプ 

るΑケヰィョ るェΑケセ 

ヱヵ ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや メェやケョ 
や ヴヤハ フケバゎャや るヤェケョャや ュシ

 るΑもやヱゎシΙや(– )るΑャゅタヘルΙや 
ケΑビ Ι ヅボプ 

るΑケヰィョ るェΑケセ 

 

 ァ- Ιや るィケキ ノΑコヱゎラゅェゎョ ヶヤョバャや: 
 



  
 

 

 

  

ャやヮΒィヲわ ャや ヶレヘャやュヲヤバヤャ ュゅバ  -  や ブダヤャ アヰレヨャや ノΑコヲゎヱ れゅヰΒィヲゎヱ ゲヅぺ ¬ゅΒェΕや メゅイヨャ ゲセゅバャ2022- 2023 ユホケ るエヘタ           ュ13 
 

( ザΑケギわよ るタゅガャや れゅヰΒィヲわャや¬ゴイャや  メヱΕやャや ブダヤャ ¬ゅΒェΕや メゅイヨャバゲセゅ) 
メヱΕや ヶシやケギャや モダヘヤャ  2022 2023 س ュ 
 

る⇒ィケキャや ュΑヱボゎャや キヱ⇒⇒⇒⇒⇒ルよ 

ϯ × Ϭ͘ϱ = ϭ͘ϱ れゅルΑバャや ヴヤハ フケバゎャや 

ϱ .Ϭ  +Ϭ͘ϱ = ϭ ュシケャや りケゅヰョ+ るルΑバャや ヴヤハ フケバゎャや 

Ϭ͘ϱ ヵケよカョャや ポヱヤシャや 

ϯ ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ョィョャやネヱ⇒⇒⇒ 

 
 

 キ– :ヶヤョバャや ラゅェゎョΙや ァクヱョル 
 

 

 

 

 

 
 

 

https://shrtco.de/7KZxWv 
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