
 

＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠

＠＠＠｣ｯｭＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮｷｷｷＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ Ｊ

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＸ＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠Ｌ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＸｳ｣ｩ･ｮ｣･＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠＠ ＠ ＠畿 ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＸｳ｣ｩ･ｮ｣･Ｒ＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠畿 ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯｧｲ｡､･Ｘ＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ＠＠＠＠＠

｢ｯｴ｟ｫｷｬｩｮｫｳＯｭ･ＮｴＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠Ｚ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠＠＠＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

https://www.kwedufiles.com
https://www.kwedufiles.com/8
https://www.kwedufiles.com/8
https://www.kwedufiles.com/8science
https://www.kwedufiles.com/8science
https://www.kwedufiles.com/8science2
https://www.kwedufiles.com/8science2
https://www.kwedufiles.com/grade8
https://www.kwedufiles.com/grade8
https://kwedufiles.com/pages/search?teacher_name=التوجيه الفني العام للعلوم
https://t.me/kwlinks_bot
https://t.me/kwlinks_bot
https://t.me/kwcourses
https://www.facebook.com/groups/kwcourses/
https://www.facebook.com/kwcourses
https://t.me/joinchat/EO3lbhZl1JVzOtkRmeJhPQ
https://t.me/kwfiles_bot
https://t.me/kwcourses
https://t.me/kwcourses
http://www.tcpdf.org


るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや– るヅシヱゎョャや るヤェケョヤャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや –  ラョゅをャや フタャや るヤもシぺ ポルよやャヘタメ やャキケやシヶ やャをゅルヶ Γヲヰヱ-ヲヰヲヰュ 

1 

 

 

 るよゅィΗや ァクヱョル 



るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや– るヅシヱゎョャや るヤェケョヤャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや –  ラョゅをャや フタャや るヤもシぺ ポルよやャヘタメ やャキケやシヶ やャをゅルヶ Γヲヰヱ-ヲヰヲヰュ 

2 

 

 :ゴﾖ اﾝ｀ر【ﾎ اﾞﾏ( )ｭヴﾝ ぃｯｭﾚ｀ﾝ｀〈ぃﾜﾝ ｭً ｀ن اﾐﾝ〉ｭرات اｱ〉ﾝｭｳﾝ وｱ｀デﾏ ﾎﾊ اｻﾈﾝ〈ｱｻ  اｭｸダ〉ｳｾｱر ا:  اゼولاﾄﾝؤال 

 07صاｳﾘｯﾆヱﾟ اﾜ》 ジｵﾟطｯギﾒ اﾆｺﾟم バﾀل ｵﾘرة زｽヱ ｳ》カヱددة :  ى0

                  ｳﾑرﾆﾟاｳｽزاヅا                    ｳちرｽﾟرع                   اｯﾆｵﾟا 

 ｷ08وان( ، ｪﾘن ﾆرﾞｵ ｯギｵﾑون : ص ｵヱ01ر( ジﾘ زヱن ﾛدرケ ) 511) ｯ》ﾆرة ﾜｵطｳﾘｯﾆヱ ﾐ ى2

 م/ ث  411م / ث              611م / ث                  51م/ ث                5 

 08إذا ﾛطﾐ اﾆｺﾟم ｯﾘｯﾆヱت ｯﾆｵヱو《ジﾘ ｳ أزｯﾆｵヱ ｳカヱو《ﾞｵ ｳون ﾆرヴｵﾑ : ص  ى3

                    ｳｵｱｯｷ                    ｳطﾆوｵヱ                 رةズﾖｵヱ    رعｯﾆｵ 

 ﾜヱ08دار اﾆﾟرｳﾑ واﾒｵ ｯギガｯｺｵرف 》ﾆﾟｯرｳﾑ : ص   ى4

               ｳｵｱｯｷﾟا              ｳطﾆوｵヱﾟا                      ｳギｺｵヱﾟرة     اズﾖｵヱﾟا 

 09اダول : صｱﾒر ﾑن カｯﾛون ズカوｵن اﾟذえ 《 اぇちﾈﾟ ى5
 

 

 21ص ぇズヱ اﾆｺﾟم ｯﾜヱﾟوｳヱ أズﾖｵ えر ヴｵﾟｯｽ ジﾘ :  ى6

 اｳ｀ｵﾞﾟ    اﾊﾜﾟور اﾟذاジｵ         اｯﾞｵｽドك                   اﾟوزن                       

 20ص:  ﾒヱدل اズﾖｵﾟر ジﾘ اﾆﾟرｳﾑ ى7

      ぇﾖﾈﾟا                    ｳちرｽﾟرع                     اｯﾆｵﾟا                ｳﾑرﾆﾟا 

 24ص :  اｳﾛバﾒﾟ اﾟرズｱ ｳ》ﾌｯをن اｳ｀ｵﾞﾟ واｳ｀ｺﾒﾟ واﾜﾟوة ى8

F =m  ×  a             F =m ÷  a               F =m -  a          F =m +  a      

 25ص  : カﾑ ｳ｀ｺﾑد ヴ《ｽﾆأｱﾞر 《ｵヱ｀ك ﾆاﾆｺﾟم اﾟذえ  ى9
 
 

5 Kg 3 Kg 2 Kg 1 Kg 
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 25اﾜカﾟص ｳ｀ｵち ジﾘ اﾆｺﾟم カﾑد ｯ《ｷت اﾆﾟرｱﾆ》 ｳﾑب اﾟزｯをدة ジﾘ : ص ى01

 ｯﾞｵｽドك ا                اｳ｀ｺﾒﾟ               اﾜﾟوة                    اﾟوزن                    

 28ص: (    m)   واｳ｀ｵﾞﾟ  (  F)  اｳﾛバﾒﾟ اズｱ ｳ》カｯ》ｱﾟن اﾟوزن  ى00

 
 
 

 28صｯﾘن وزヴカ 《ちون :  2م/ ث ズち01｀وｺرام 》ｯ《ｵﾑｯر ｳ｀ｺﾑ اｯｺﾟذﾆｺ8  ｳ》ｱم ヴｵ｀ｵち  ى02

 ズカوｵن  ズカ             811وｵن     ズカ               81وｵن      ズカ                 3وｵن  08

 29ص  اダداة اｯ》ﾜﾟ ｳ《ﾆｯカヱﾟس وزن اﾆｺﾟم : ى03

  

 29ص ｳ｀ｵち اﾆｺﾟم : اｯｺﾟذｳ》ｱ اダرﾜヱゴ｀ﾑ ｳ》ﾌدار اﾜﾟوة اｵ ジｵﾟؤｷر ｯギｱ  ى04

 اｳ｀ｺﾒﾟ                     اﾆﾟرｳﾑ                    اﾟوزن                 اｺｽﾟم         

 33ص ｵズم ｽﾈｵ《م اｱダواب اｽﾟدズد《ﾖｵ｀ﾟ ｳ｀ب ジ｀ﾑ : ى05

 اｳ｀ｺﾒﾟ                  اﾒﾟطｳﾟｯ                    اｯｺﾟذｳ》ｱ                   اｯﾞｵｽドك        

 37صﾛوة カﾑ ｧﾈカｵد ヱバｵس ﾆطズｽن ｯﾌﾒ《 ｯヱギﾌﾒ《 ﾐヱ :  ى06

      ぇﾒﾙﾟرد ا                ぇﾒﾙﾟك                       اｯﾞｵｽドرع                اｯﾆｵﾟا 

 37ص: أカﾑ ぇﾛد اﾛ ゴ｀ﾑ ジﾈヱﾟوة اｯﾞｵｽドك ﾞｵون  ى07

      ゴﾊｽﾟت                      ا｀ﾙﾆヅا                            ぇヱرﾟد                              اズ｀ｺﾟا 

 36صヱ ぇ｀ﾜن ﾛوة اｯﾞｵｽドك : 《اｯ》ﾈダء اｳ》ﾟｯｵﾟ  واｽد ヱن ى08

 اﾈﾀﾟناﾟرｼ｀ヱﾟ                      ぇヱا                    اヱﾟطゅｯ                 اﾟزをت      

F 

m 

F 

m 

F 

m 

F 

m 
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ｭ〈ﾐﾞﾝرة ザﾓر اｻﾈﾝ〈ｱｻ (  ط･وｱ｀ﾞそ ) ﾐﾞﾝ ｾ〉ｭرة اザｯ ) ｱｻ〉ｻﾈ ( ｱ｀ﾞそ ｱｻ〉ｻﾈﾝن اﾚﾝوザﾄن اﾄﾝؤال اゴヱｭｵﾝ : اｳﾜب
ゴｳ･〉 ｭ｀｀ ぃﾜﾝ ｭً〉｀ﾞﾏ :  

 (   ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى)                                   21ص اﾟوｭｯﾆد اギﾟواｯ》ﾆﾟｯ《 ｳ》ｭرات ｵطカｯﾜﾟ さズｱون ズカوｵن اジカｯｷﾟ ي  ي0

 (   ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى)                         24صカｯﾛون ズカوｵن اダول ｽ｀ﾟرﾆﾙ》 ｳちر اズｱ ｳﾛバﾒﾟن اﾜﾟوة واｳ｀ｺﾒﾟ واｳ｀ｵﾞﾟ ي  ي2

 (   ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى)                            27صぇﾒﾘ ぇﾞﾟ رد ｯﾆヱ ぇﾒﾘو《ジﾘ ヴﾟ ｯ اﾜヱﾟدار وｯﾌヱد ジﾘ ヴﾟ اケｯｺｵド ي  ي3

             (   ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى)                                              29اﾜヱ ｳ｀ｵﾞﾟدار ｱｯｷت ズﾖｵズ ドر ズﾖｵｱر اｯちヱﾟن ي   ص ي4

 (   ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى)                                                         ｯヱ｀ち29 زادت ｳ｀ｵち اﾆｺﾟم 《ぇﾜ وزヴカ ي ص ي5

 (   ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى)                                       31ص ｽｵズرك اﾆｺﾟم ) أ ( 》ｳ｀ｺﾒ أﾆرع ヱن اﾆｺﾟم ) ب ( ي ي6

 (   ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى)                                       33صﾛوة اｯﾞｵｽドك داﾞｵ ｯヱｭون ちﾑس اｽ ケｯｺｵرｳち اﾆｺﾟم ي  ي7
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 اﾄﾝؤال اﾝｭｵﾝث :
ゴﾖ  رة أوｭ〈ﾐﾝر اｳｾا ゴﾝｭｳﾝدول اｸﾝب(ا(ｱﾏو｀ｸ｀ﾝن ا｀ ぃそﾆﾝم اｭ｀أ ｭヴ｀ﾙب رｳﾜوا  )أ(ｱﾏو｀ｸ｀ﾝرات اｭ〈ﾏ ن｀ ｭヴｯﾄｭヱザ ｭ｀ 

 اｸ｀ﾝ｀وｱﾏ ) ب ( اｸ｀ﾝ｀وｱﾏ ) أ ( اﾝرﾙم
(2) 

(3) 

 08ص  : اﾆﾟرｳﾑ اズﾖｵヱﾟرة اｳﾛバﾒﾟ اｳ》カｯ》ｱﾟ اﾟداゴ｀ﾑ ｳﾟ ى

 اｳﾛバﾒﾟ اｳ》カｯ》ｱﾟ اﾟداゴ｀ﾑ ｳﾟ اﾆﾟرｳﾑ اｳｵｱｯｷﾟ : ى

 

(4) 

(6) 

- ｳ｀ｵﾞﾟت اｯ《ｷ دカﾑ وةﾜﾟوا ｳ｀ｺﾒﾟن اズｱ ｳ》カｯ》ｱﾟا ｳﾛバﾒﾟ23ص  : ا 

 : اｳﾛバﾒﾟ اカｯ》ｱﾟ《ズｱ ｳن اｳ｀ｺﾒﾟ واカﾑ ｳ｀ｵﾞﾟد ｷ》ｯت اﾜﾟوة -

 

(9) 

(7) 

ジ ى  08ص  : وｽدة ﾛ《ｯس اﾆﾟرｳﾑ 》カﾟｯظｯم اﾟدو゚

ジ :وｽدة ｯ》ﾛس اｳ｀ｺﾒﾟ  ى  24ص  》カﾟｯظｯم اﾟدو゚

7- m/S2 
1- N 
9- m/S 

(ヱヱ) 

 

(ヱヰ) 
 

 20ص  : اｵジカｯｷﾟطカｯﾜﾟ さズｱون ズカوｵن  -

 26ص   ｵطカｯﾜﾟ さズｱون ズカوｵن اﾟｯｷﾟث : ى

ヱヰى 

ヱヱى 

ヱヲى 

 

(13) 
 
(14) 
 

 ﾛ33وة カﾑ ｧﾈカｵد ヱバｵس ﾆطズｽن وジ｀ﾑ ぇヱﾒｵ إｳﾛｯﾑ اｽﾟرｳち ي  ص ى

 ヱؤｷر ｯﾀرち ジｺدﾐﾘ أو ﾈد 《ズﾖر ヱوﾐﾌ اﾆｺﾟم أو اｽ ケｯｺｵرヴｵち ي ى

 اｯﾞｵｽドك  ى03
 اﾜﾟوة  ى04
 اﾟوزن  ى05

 

 

 

(4)  (5)  (6)  

d 

t 

d 

t 

d 

t (0)  (2)  (3)  
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  : ﾞﾏ デ〉ﾞﾐｳ ゴｳ･〉 ًｭ｀〉ﾞﾄ｀〈ｭ｀ﾝ ぃﾞﾏ : ｭ  اﾝرا〉ﾎاﾄﾝؤال 

1. ｺﾈヱザ ｯ . تｭヱｻｭﾆﾝｭ〈 ｭヴﾞﾚヱ مｳザ ゴｳﾝا ﾎｫｭﾊ〈ﾝا ゃ】21صر 

 .......ゴｳذاﾝور اﾈﾚﾝا ゴﾞﾏ بﾞﾔｳﾞﾝ........... 

 32ص اｭﾐｳﾆل اｭ〉ヱﾝزك ｀ｱﾗﾞｾ اヴﾆﾝب ヱﾏد دｾوｭヴﾝ اｭｸ｀ﾝل اｸﾝوゾﾝ いرض .  .2

 .............. اｭﾐｳﾆل إｯﾄ〈グﾝب اｭﾜｳｻヅك ｀ﾎ اヴﾝواء ザوﾝد ｭ〉｀そت ザｯそرヮ ｀ن اｻﾝرارة اｻｳｳ ゴｳﾝول .. ........
 33اヱزヅق اｭ〉ﾄﾝرات ザ ゴﾖوم ｀｀طر . ص  .3

 ........................................ｱﾞﾚﾝ اｭﾜｳｻヅك اﾝ｀ؤدヱデﾝ いزヅق ......................       

 ｯケ33وぉ رｭｸل اﾝ｀ظデت ｯرｯ けﾖدون أذい .ص .4

    ....................... ぉوｯヴﾝا ｱﾏرﾄ ن｀ ぃﾞﾚ〉 واءヴﾝت اｭｫ‒زｸ ﾎ｀ كｭﾜｳｻヅا....................... 
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  : ぃｻ اデそﾆ｀ﾝت اﾝｭｳﾝ〈ｱ وﾎﾊ اﾞｻﾝول اﾄｭヱ｀ﾝ〉ｭヴﾝ ｱ : اｭｾﾝ｀ساﾄﾝؤال 

 )وﾐﾊت اﾝدوヱｭﾙ ｱﾝون ﾞｳزم ﾖ〈カ أｭｻﾈب ｭヱｻｭﾆت ぃﾚヱ اﾝ〉ｯ ﾎｫｭﾊر【ゃ اﾎｫｭﾊ〈ﾝ اｳザ ゴｳﾝم ﾞｳｯ ｭヴﾞﾚヱك اｭヱｻｭﾆﾝت ( -1

 ｳ ぃケ21ؤ‒د إﾝزام أｭｻﾈب اｭヱｻｭﾆﾝت ヴｯذا اヱｭﾚﾝون  ؟ ص      

                ヅ                         مﾐヱ 

 ﾖرك ؟ｭ〉ｳｾب اｯﾄ رﾄّ 

.....ｱون ｀ر【وطﾜｳ مﾝ ة إذا･ｸﾖ تｭヱｻｭﾆﾝا をﾙوｳｳ ｭ｀دヱﾏ ﾎｫｭﾊ〈ﾝا ぉوﾚﾄ〈 بｯﾄｳザﾄ ثザｻ ゴｳذاﾝور اﾈﾚﾝا グﾞﾏ بﾞﾔｳﾞﾝ............. 

 

2- グﾝإ カｳﾞｫｭﾏ ﾎ｀ دザﾝر وﾖｭﾄ (  ءｭｳﾆﾝا ぃﾈﾖ ゴﾖ داヱそمヴヱأ ょｻデﾖ...  ونﾐﾊ〉 ｱ〉دザدｻ ぃﾄデﾄ 

 36ص  .... ( اｭ〉ﾄﾝرات طｭراتｻول إ     

  ｯرأ〈ك ｀ｭ أｱ〉｀ケ وﾎﾊ اぃﾄデﾄﾝ اｻﾝدザد〈ｻ ｱول اダطｭر ؟        

  ....................ぃﾚ〉ﾖ اヱヅزヅق واゼ｀طｭرｳز‒د ｀ن ﾙوة اｭﾜｳｻヅك ｀ﾎ اザﾞｸﾝد ...........

 

3- グﾞﾏ مﾝｭﾄ دﾝرص واｻ〉 (  ﾎﾊز‒ت وﾝرةｭ〉ﾄﾝرك اｻ｀ ) رار｀ｳﾄｭ〈 カﾞザدｯｳ36ص  و 

 ｳ ぃケؤ‒د واﾝد ﾝｭﾄم ؟     

                ヅ                         مﾐヱ 

 ﾄّﾖر ｯﾄب اｭ〉ｳｾرك ؟ 

 .............ぃﾜ اｸゼزاء اﾝداｻ｀ﾞﾝ ｱ〉ﾞｾرك｢و ｳاﾝز‒ت 〈ぃﾞﾚ ｀ن اｭﾜｳｻヅك ザｯن أｸزاء اｻ｀ﾝرك و〈ぃﾞﾚ ｀ن ｳوザﾝد اｻﾝرارة .....
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 36ص . ( ｳﾄط〈ﾝｳ ﾎم  ｭ〉ｱ ヴヱﾜﾝ ぃそﾆﾝｭاﾝ｀وｻﾊ اグヱ｀ ぃ｀ｻ ｱ〈ザﾚｻﾝ تأراد)  -4

 〉ヴﾄوカﾝ  .  اｳ ｭヴﾞﾐﾗグヱ｀ ぃ｀ｻｳﾝ ｱ〈ザﾚｻﾝ أن｀ゴケ ｭ اﾝطرق اそ｀〉 ゴｳﾝن  ｯرأ〈ك     

 ........... ز‒ｭدة اﾚﾝوة -وﾎﾊ ز‒ت ゴﾞﾏ اﾄﾝطｳ-  ｺرザそب デｸﾏت ..... 

 

 37و ص 11ص :  ケ ｭ｀そو ｀طﾞوباｭﾙデﾐﾝت اｱ〉ヱｭ〉ｯﾝ  ارﾄم:  اｭﾄﾝدساﾄﾝؤال 
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  :ヱﾏد : ｀ｭذا 〈ｻدث ゴﾖ اヅｭｻﾝت اﾝｭｳﾝ〈ｱ  ل اｭﾄﾝ〉ﾎاﾄﾝؤ

 21ص :ﾏدم ر【ｻ ゃزام اｭ｀ゼن  -1

 ييييييييييييييييييييي  اﾐｳﾝرض ｯﾄ〈 ｱ〈ｭﾈヂﾝب اﾈﾚﾝور اﾝذاゴｳ ييييييييييييييييييي

 27اﾔﾝطｭس ﾞﾝوح اﾔﾝطس ぃﾗﾄゼ . صدﾎﾖ  ى2

 ييييييييييييييييييييي ザرﾎﾗｳ اﾄｸﾝم ゴﾞﾏゼييييييييييييييييي 

 ｳ32وをﾙ راﾜب اﾝدراﾏ ｱｸن اゴﾞﾏ ゃﾔﾊﾝ اﾝدواｭﾄت . ص - 3

نييييييييييييييييي   يييييييييييييييييييييييي ﾄ ぃﾚｳرｭヴｳﾏ وｳｳوﾐ〈 をﾙد ｳﾖرة ｀ن اﾝز`

 32دｾول اｭ〉ヱﾝزك デﾔﾞﾝف اｸﾝوゾﾝ いرض . ص  -4

 ييييييييييييييييييييييييييｳｻｳرق ｭﾜｳｻデﾝك وｳوﾝد ｱ〉｀そ ｀ن اｻﾝرارة  يييييييييييييييييييي 

 ﾐﾝ35ب ｀〉ｭراة そرة ﾙدم グﾞﾏ أرض ﾆﾏ ｭヴｯب をザｵそ . ص -5

 ييييييييييييييييييييي ﾏدم ｻｳرك اﾜﾝرة 〉ヴﾄوｯﾄ〈 ｱﾝب ز‒ｭدة اｭﾜｳｻヅكييييييييييييييي 

  36ص ﾏدم وﾎﾊ ز‒ت ｻ｀ ゴﾖرك اｭ〉ﾄﾝرة . -6

 يييييييييييييييي 〉ｯﾄب ز‒ｭدة اｭﾜｳｻヅك ﾐｳｳぃﾜ｣ｳﾞﾝرض اｸزاء اｻ｀ﾝرك  ييييييييييييييييييي

  36ص اｾｳﾄدام ｫｭﾚｻب ﾗﾄر ｯدون デｸﾏت . -7

 يييييييييييييييييي ﾐﾈو〉ｱ اｻﾝرﾝ ｱそز‒ｭدة اｭﾜｳｻヅك يييييييييييييييييي

1- ｺ〈ｭそ｀ ゴﾞﾏ ゃﾔﾊﾝص ا . け‒طرﾝا ゴﾞﾏ رｭود ز‒وت أو أ｀طｸو ゴﾖ ｱﾏرﾄ｀ﾝرة اｭ〉ﾄﾝا ) ぃ｀راﾖ (37 

 يييييييييييييي 〉ｯﾄب ｱﾞﾙ اｭﾜｳｻヅك〉ﾄرｱﾏ وヱｳزヴﾄ〈 けﾝوﾝ ｱﾝن ｳｳوをﾙ اｭ〉ﾄﾝرة يييييييييييييييييي 
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 واｻد ｀｀ｸ｀ﾞﾝ ゴ｀ｳヱザ ヅ ゴﾞザ ｭ｀وｾ カｳｻｳ ﾎﾊ ｱﾏطｵ ｭم أذそر اｯﾄﾝب : اﾄﾝؤال اｭｵﾝ｀ن:

 

 26ص  (                       _                 _                   _                 ) ي0

        

 ييييｵطカｯﾛ ゴ｀ﾑ さズｱون ズカوｵن اﾟｯｷﾟث ｽ｀ﾟرｳち ييييي واジﾛｯ《ﾟييييييييｵطカｯﾛ ゴ｀ﾑ さズｱون ズカوｵن اダول ｽ｀ﾟرヴカダｳち يييياｱﾆﾟب :       

 

 29ص (  ズヱزان زｱカرジち ىズヱزان ذو ズｵﾙちن ىズヱزان ｯﾆｽس ى) ズヱزان اｵﾞﾟروジカ ي2

 ييييﾀｵﾆｵدم ﾜﾟ《ｯس اｳ｀ｵﾞﾟييييي واﾟ》ジﾛｯيييييييي《ﾀｵﾆدم ｯ》ﾜﾟس اﾟوزن ヴカダ يييياｱﾆﾟب :       

 

 ( وﾈ ﾐﾌرヱ ょをطｯطゴ｀ﾑ ジ درｯｺت اﾆﾟ｀م ىوﾐﾌ زをت داｽヱ ぇﾀرك اｯ》ﾆﾟرة ىｽﾈｵ《م أｱواب اｽﾟدズد ى) バｺﾑت اｭｯﾜｽﾟب ي3

 36ص  ييييヱ ぇ｀ﾜｵن اｯﾞｵｽドكييييي واジﾛｯ《ﾟييييييييズزをد ヱن اｯﾞｵｽドكヴカダ يييياｱﾆﾟب :       

 

 

 

 

 

 

 

http://www.google.com.kw/url?url=http://coloring-style.net/coloring/umbrella-pictures-to-color.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiwksmU8_nWAhUEOxoKHf15BM4QwW4IJzAJ&usg=AOvVaw2-gWnxoL2v4nojOyfReM4E
https://www.google.com.kw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjb6v-O467gAhUHyIUKHdP6CdAQjRx6BAgBEAU&url=https://emojiterra.com/man-rowing-boat-medium-skin-tone/&psig=AOvVaw3rC27l-ZdDokJacVL7c-CW&ust=1549805905836202
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 : ぃｻ اぃｫｭﾄ｀ﾝ اｱ〉ﾝｭｳﾝ :  اﾎﾄｭｳﾝاﾄﾝؤال 

 ｵヱر ﾆ01  ｳ》カｯｷ ぇﾞﾟرヴｵﾑ  أنヱ｀ﾑت  إذا05  ｳ》カｯｷ《ﾜود ╊ دراヴｵｺ 》ヱ ケｯｺｵｯرちز اﾆｵﾟوق ヱدة  ي0

 08ص  ちم ﾞｵون اｳﾘｯﾆヱﾟ اﾛ ジｵﾟطｯギﾒ ؟ 

 اﾟزヱن    لاｳﾘｯﾆヱﾟ = اﾆﾟرｳﾑ  اカｯﾜﾟون :    

   : さズｱطｵﾟا = ｳﾘｯﾆヱﾟر   051=  05   ل 01اｵヱ 

 

 08صدｳﾜ》ﾛ  اﾆｽب اﾆﾟرｳﾑ ؟  ｵヱ2ر ジﾘ زヱن ｯ》ﾆ241رة ﾜｵطｳﾘｯﾆヱ ﾐ  ي2

 اﾟزヱن   ÷اﾆﾟرｳﾑ = اｳﾘｯﾆヱﾟ    اカｯﾜﾟون :    

   : さズｱطｵﾟا = ｳﾑرﾆﾟم / ث  2=  021  ÷    241ا 

 

 24ص اﾆｽب ｺ ｳ｀ｵちذع اｺﾈﾟرة ؟ 2م/ ث ズカ3وｵن و｟ｯﾆｵرع  ｺズ ぇズﾘ051ر ｺذع ｺﾈرة 》ﾜوة  ي3

 اｳ｀ｺﾒﾟ   ÷اｳ｀ｵﾞﾟ = اﾜﾟوة    اカｯﾜﾟون :    

   : さズｱطｵﾟا  = ｳ｀ｵﾞﾟم  51=    3  ÷  051اｺち 

 

 24ص اズ ジｵﾟدｯギﾒﾘ اﾟطジﾘ ぇﾙ اぇちﾈﾟ اぇｱｯﾜヱﾟ يﾒر｟ｳ اﾟاﾆｽب ｳ｀ｵち  ي4

 اｳ｀ｺﾒﾟ     ÷اｳ｀ｵﾞﾟ   =  اﾜﾟوة       اカｯﾜﾟون :   

   : さズｱطｵﾟا = ｳ｀ｵﾞﾟم   5=   4  ÷   21اｺち 

 

 

a=4m/s
2
 

F= 20 N 
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 ｵヱ24ر / カｯｷ《ｳ أﾆｽب اﾜﾟوة اｱﾆヱﾟ》ｽ｀ﾟ  ｳرｳち ؟ ص ズち5｀و ｺرام ｽｵｵرك 》ｯ》ﾆ811   ｳ｀ｺﾒرة ｯギｵ｀ｵち  ي5

 ييييياｳ｀ｺﾒﾟ    لاﾜﾟوة  = اｳ｀ｵﾞﾟ  اカｯﾜﾟون : يي    

    : さズｱطｵﾟوة = اﾜﾟن 4111=  511 ل  811اｵوズカ  

 

 24؟ صاﾆｽب اｳ｀ｺﾒﾟ اｽｵｵ ジｵﾟرك ｯギｱ اﾒﾟر｟ジﾘ ｳ اぇちﾈﾟ اぇｱｯﾜヱﾟ  ي6

 a=F÷mاカｯﾜﾟون :     

    : さズｱطｵﾟاa=160÷10=16m/s2 

 

  24أﾆｽب اﾟوزن ؟ ص  ｵヱ2ر / カｯｷ《ズち01 ｳ｀وｺرام و》ｯ《ｵﾑｯر أن ｳ｀ｺﾑ اｯｺﾟذｳ》ｱ اダرﾜヱ ｳ》ﾌدارﾆｺ5  ｯガم ヴｵ｀ｵち  ي7

 اｳ｀ｺﾒﾟ     لاﾟوزن ) اﾜﾟوة ( = اｳ｀ｵﾞﾟ   اカｯﾜﾟون :    

     : さズｱطｵﾟوة  ( =  اﾜﾟوزن  ) اﾟن  51=   01 ل  5اｵوズカ 

 

 24ص ズカوｵن ي ｺち8م إذا أｷرت ﾛ ｯギズ｀ﾑوة ﾜヱدارｯガ  4اﾆｽب اｳ｀ｺﾒﾟ اｽｵｵ ジｵﾟرك ｯギｱ طｭｯرｯギｵ｀ｵち ケ   ي8

 اｳ｀ｵﾞﾟ      ÷اｳ｀ｺﾒﾟ = اﾜﾟوة    اカｯﾜﾟون :    

   さズｱطｵﾟا = ｳ｀ｺﾒﾟ2م / ث   2=   4 ÷  8:  ا 
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ｭت اｵ ｱ〉ﾝｭｳﾝم أｸب ゴｳ･〉 ｭ｀ﾏ اﾆｭﾐﾝرﾄﾝؤال ا  : : أدرس اﾝرﾄو`

1.    

 

 

 

 

 24ص : ﾟدｯギﾒﾘ  أｱﾞرﾛوة أｯｵｽｵ ｯヱギズج ｱرأ《ك 
          1                           2  
 ﾆّﾘر ｱﾆب اｯ》ｵﾀرك : ى
ゴ )يييييييييي   ييييييييييي ズカوｵن( 81=2لズカ41وｵن( / واﾒﾟر｟ｳ اｳ》カｯｷﾟ ) 41=2لﾆｽカ21ب اﾜﾟوة : اﾒﾟر｟ｳ اダو゚

 

 

 

 : カﾑد دﾜﾟｯ《 ｯヱギﾒﾘوة ｯﾆｵ ｯギﾆﾙカرع اｱﾞر《ﾆｵちب أえ اズﾊﾀﾈﾟن  ｵوﾐﾛّ  ي2

          1                           2  
 20ص  ﾆّﾘر ｱﾆب اｯ》ｵﾀرك : ى
 ييييييييييي ﾛ ｯヱّ`ち｀ت اぇّﾛ ｳ｀ｵﾞﾟ اﾟوزن )اﾜﾟوة( ズﾘزをد اｯﾆｵﾟرعيييييييييي 

 

 

 

3. 

 

      21/26ص                                                                                              

 .....(1)....اぃそﾆﾝ اﾝذｯﾐ〉 いر ﾏن ヱｭﾙون ザヱوｳن اｻﾞﾝ ゴヱｭｵﾝرケ ｱそو رﾙم   -      

 .....(2)اぃそﾆﾝ اﾝذｯﾐ〉 いر ﾏن ヱｭﾙون ザヱوｳن اﾝｭｵﾝث ｻﾞﾝرケ ｱそو رﾙم ....  -      

 

a=2m/s
2
 a=2m/s

2
 

20 Kg  

(0)  (2)  

40 Kg  

(0)  (2)  

(0)  (2)  
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 27اぇちﾈﾟ اﾟｯ《ﾟ ぇｱｯﾜヱﾟون 》ガ ヴواء ｵرちت ﾘوｳガ اﾟｯ《ﾟون ｵﾙヱوｳｽ : صي 4  

 ｽدد ゴ｀ﾑ اﾟرﾆم ﾛوة اぇﾒﾙﾟ وﾛوة رد اぇﾒﾙﾟ ي ى   

  ييييｽ｀ﾟرｳち اﾟｯｷﾟثｽرｳち اﾟｯ《ﾟون ｵ ジガطカｯﾜﾟ さズｱون ズカوｵنييي ى   

 اﾟｯ《ﾟون ジ｀ﾑダ ؟ちم ﾞｵون ﾛوة اカدｯﾘع ﾘ ( ズカوｵن 21 ) 》ﾜوة ﾜヱدارｯガإذا ｯちن اﾟｯ《ﾟون カズدﾐﾘ  ى   

  ييييييズカوｵن ﾛ=21وة اﾛ = ぇﾒﾙﾟوة رد اぇﾒﾙﾟ ييييي   

                                               

  ي3

 

ｳ أｵﾞ( ﾙカ ｯヱギﾟس اｳ｀ｵﾞﾟ أｯヱギズ  2( و )  0_ اｯｵｱズﾜｽﾟن  )  36ص اﾆﾟطｼ ي ﾙカ ゴ｀ﾑس ر ｽｵｷرك 》ギﾆو゚

 ｳちرｽﾟا ジﾘ ぇギﾆダا ｳ《ズﾜｽﾟا ジガ مﾛ36: صر  

             1                           2  

 ّﾆﾘ: ركｯ》ｵﾀب اｱﾆ ر 

  ييييياバｺﾒﾟت ヱ ぇ｀ﾜｵن ﾛوة اｯﾞｵｽドك وｽ ぇギﾆｵرｳち اｳ《ズﾜｽﾟيييي

 
 

4.        ｼﾌوズ مギﾆ ぇズطｵﾆヱﾟا ぇﾀم داﾆار ケｯｺｵك ؟اｯﾞｵｽドوة اﾛ ソ36  

ぇﾒﾙﾟوة اﾛ 

ぇﾒﾙﾟوة رد اﾛ 

 

(0)  
(2)  
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  ي5

      えن_ أをرｯطヅا ｵ: ｳ》دズ｀ｺﾟا さطｯカヱﾟا ジﾘ ヴヱداﾀｵﾆا ぇﾌﾙ    37ص 

             1                           2  

 ّﾆﾘ: ركｯ》ｵﾀب اｱﾆ ر 

 يييييوヱ ぇ｀ﾜｵن اカドزドقヱن ﾛوة اｯﾞｵｽドك  ｵزをداバｺﾒﾟت وｺود اﾜカﾟوش اｯ《ﾟرزة ゴ｀ﾑ يييي

 ゴﾖ29 اｸﾝداول اｱ〉ﾝｭｳﾝ :  ص اﾄﾝؤال اｭｻﾝدﾆﾏ いر : ｭﾙرن ザｯن ﾄｻ〈 ゴｳ･〉 ｭ｀｀ デそب ｀ケ ｭو ｀طﾞوب 

ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺو ｳ｀ｵﾞﾟوزن  اﾟا 
 

ぃをرﾒｵﾟا 
 

 ﾛوة ｺذب اドرض ﾆｺ｀ﾟم ﾜヱ ぇﾙﾆヂﾟدار ｵｽ》 ｯヱو《ヴ اﾆｺﾟم ヱن ｯヱدة

 ｱｯｷت / ズﾖｵヱر

 

ヴｵｱｯｷ رﾀヂﾟ نｯちヱ نヱ رズﾖｵｵ 

 اﾟرヱز

 

m  
 

w 

 وｽدة اｯ》ﾜﾟس

 

Kg N 

 أداة اｯ》ﾜﾟس

 

 اズヱﾟزان اﾟزｱカرジち اズヱﾟزان اｯﾆｽﾟس
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 るよゅィΗや ァクヱョル 
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   ﾞﾏوم اｭ〉ｻﾝةوｻدة 
 ｱ〉｀ﾞﾐｳﾝدة اｻوﾝاゴﾄﾗヱｳﾝز اｭヴｸﾝا :グﾝوゼا  

  (ゴﾖ اﾝ｀ر【ﾎ اｭ〈ﾐﾝ√:ｭヴﾝ ぃｯｭﾚ｀ﾝرات اﾝｭｳﾝ〈ｱ وｱ｀デﾏ ﾎﾊ) اｭｸダ〉ｱ اぃﾜﾝ ｭ〉｀ﾞﾏ ｱｻ〉ｻﾈﾝ ｀ن ا اｳｾر اゼول: اﾄﾝؤال
ヱرض:  ىゼا ｺطﾄ グﾞﾏ ةｭ〉ｻﾝرار ا｀ｳﾄヅ ｱ  63ص    اﾈ｀ﾝدر اｭﾄゼس ﾞﾝطｱﾙｭ اデﾝز`
 

      ｵｯ《カﾟت        اｯカواズｽﾟت               اｯカواズｽﾟت واｯｵｯ《カﾟت                         اｯ           سヱﾈﾟا 
 
2- ﾄ｀ﾆﾝا ｱﾙｭطﾝول اｻｳｳ〉ﾝا ゴﾖ ｱヱ ｱ〉ﾞ｀ﾏ ゴﾖ تｭｳｭ〈ｱﾙｭط グﾝإ ゴｫوﾊﾝء اｭヱｯﾝ63ص  : ا 
 

                      ｳ》ｭｯ》ヱ》ち                            ｳをرارｽ           ｳ》ちرｽ                      ｳ》ｭوﾌ 
 
وｵ〈｀ول اゼزرق ｻｳザول ﾝوカヱ إグﾝ اﾞﾝون   ى3  63ص   : ヱﾏد إ｀رار ｭﾓز ゴヱｭｵ أザﾄﾜد اﾜﾝر【ون をﾆｭそ グﾞﾏ اｯﾝرو`
 

 اダزرق                         اﾙﾊダر اﾌﾀヱﾟر             اｱダ《ض              اヱｽダر                   
 
4-  ｳﾝزات اｭﾔﾝدل اｭ〈ｳ مｳザヱｱ〉ﾄﾗ ゴﾄﾗヱｳﾝز اｭヴｸﾝا ゴﾖ ぃｾ65ص   : دا 
 

                  ぃカダوم                              اﾒ｀ｱﾟا            ズｵｭرﾟرة            ن               اｺカｽﾟا 
 
 77ص   ‒ヱطｭﾓ けﾞز 〈ｯﾄب اｭﾗｳヱخ اザｸﾐﾝن ケو ｭﾓز:و ケواﾗヱｳｳ  ｭً〉ｫس ヱﾏ ｭヴヱｨﾖヅد وﾎﾊ اザ｀ｾﾝرة ゴﾖ اザｸﾐﾝن   ى5
 

  اｵズカﾟروズｺن                 اズギﾟدروズｺن                        اズｺﾆﾞドن              ジカｯｷ أズﾆﾞد اﾞﾟر｟ون        

6-  ｱ〉ｫواヴﾝت اデﾈ〉وｻﾝر اｭｸﾗヱب اｯﾄ〉 ゴﾄﾗヱｳﾝز اｭヴｸﾝب اザﾈ〉 83ص  :｀رض 
 

 اﾙカド｀وカزا                اｯﾙｵカخ اﾟرｳｭ                            اﾟر｟و                         اｯﾒﾆﾟل            
 
 79ص   :ﾊｭ‒ｱ〈ｱ اヱﾙｭﾆﾝوع اﾗヱｳﾝس اﾝذﾚｳ いوم 〉カ اｭ〉デｾﾝ اｱ〉ﾞﾊﾐﾝ أｭヱｵء اﾚﾝ〈ｭم 〉ｭ｀ｳﾝｭر‒ن اﾝر   ى7
 

            ジｭواギﾟا                      ジｭواガバﾟا                         ジｺرｯﾀﾟا                      えوｭرﾟا 
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1-  ﾝدｭﾐ｀ﾝاｱ   نザｸﾄﾜت + اｭ〉ذﾔ｀ (------>  سﾗヱｳﾝا ぃｵ｀ｳ )ｱﾙｭر【ون + طﾜﾝد اザﾄﾜأ ゴヱｭｵ + ءｭ｀: 79ص 
 

            ジｭواギﾟا                        ジｭواガバﾟا                     ジｺرｯﾀﾟر                       اヱﾀｵﾟا 
 
 70ص :اﾞﾝون  ｀وｵ〈｀ول اゼزرق إｻｳグﾝول ﾝون اｯﾝرو  ﾝم ｳザم ｭヴザﾞﾓ( )اゴｳﾝ اｱ〉ｻﾝ و اｯﾝذوردﾗヱｳ ぃザﾝس اザ｀ｾﾝرة أ   -9
 

                    ジﾟｯﾜｵرｱﾟا            ダر            اヱｽ             ダر   اﾙﾊ                  ダراﾌﾀ 
 

11- ゴｳﾝا ｱ〉ﾞ｀ﾐﾝد اザﾄﾜأ ゴヱｭｵء وｭ｀ ｷｳヱザﾝ نザｸﾄﾜゼا ﾎ｀ تｭ〉ذﾔ｀ﾝا ぃﾏｭﾗｳ ｭヴザﾖ مｳザ ｭ〉デｾﾝا ぃｾدا ｱﾙｭر【ون وطﾜﾝ76ص :ا 
 

         ゴｭواガバﾟس اﾙカｵﾟا                 ゴｺرｯﾀﾟس اﾙカｵﾟا             ょﾈカﾟس اﾙカｵﾟا              ジ｀ﾀداﾟس اﾙカｵﾟا 
 

 72ص ゴﾖ اｭﾄヱダن: اﾄﾝطｺ اｭそ｀( ゴﾄﾗヱｳﾝن ｭ〈ｳدل اｭﾔﾝزات ( -11
 

       ｯｵｭرﾟور                              ن           اﾖｷﾟا               うو｀ﾀﾟء اｯﾈﾖﾟم          ا》ﾈｯ》ﾀﾟا 
 

12- ぇﾌﾘواء وأ أギﾟا ｳ》ﾜカｵ ぇｭｯﾆو ｯギ｀ﾛ:ｳﾙ｀ﾞｵ 88ص 
 

 اｯｵｯ《カﾟت               اｵバﾙﾟر                       ｯギｺز اぃズズﾞｵﾟ                     اヱﾟرｯｽﾈت         
 

 72ص :اヂﾟ ヴ｀ｷヱ》 ぇちﾈﾟرカب اｽﾊﾟ《ｼ اｯﾖﾟزات ｵ》ｯدل ﾌﾑو -13
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 ｱｻ〉ｻﾈﾝرة اｭ〈ﾐﾞﾝ ) ｱｻ〉ｻﾈ ( ｱ｀ﾞそ نザﾄوﾚﾝن اザｯ بｳﾜا : ゴヱｭｵﾝؤال اﾄﾝر اザﾓ رةｭ〈ﾐﾞﾝ ) ･طｾ ( ｱ｀ﾞそو
: ゴｳ･〉 ｭ｀｀ ぃそ ゴﾖ ｭ〉｀ﾞﾏ ｱｻ〉ｻﾈﾝا  

 
 68ص ( .ﾀطｧ.)                                ﾚヱザ〉ض اｭｸｻﾝب اｸｭｻﾝز و‒ｻｳرك إグﾝ اデｾ ぃﾗﾄゼل ｱ〉ﾞ｀ﾏ اﾝزザﾖر.   -1
 
2-   〉｀ﾄ درｸ ｭヴﾝ ｱ〉ｫواヴﾝت اデﾈ〉وｻﾝاぃザヴﾄｳﾝ ｱそ .いزｭﾔﾝدل اｭ〈ｳﾝا                                  .. (ｧطﾀ ) 66ص 
 
3-   . をヱゼا ぃｾدا ｱ〉ﾄﾗヱｳﾝزات اｭﾔﾝدل اｭ〈ｳ مｳザ                                                      . (ｧطﾀ ) 66ص 
 
 76ص ( ﾀطｧ)                      ｯザدأ اﾗヱｳﾝس اﾝداゴﾞｾ داぃｾ اデｾﾝ〈ゴﾖ ｭ اｳザ｀ﾝوヱそدر‒ｭ و‒ゴﾖ ゴヴｳヱ اｳザﾄﾝو〉デزم.   -4
 
 77ص(.ﾀطｧ) .  اザｸﾄﾜゼنｭ｀ヱザｯ اﾗヱｳﾝس اヴﾝواｻ〉 ゴｫدث ｭ〉ﾓ ゴﾖب  اザｸﾄﾜゼناﾗヱｳﾝس اケデﾝواｻ〉 ゴｫدث ゴﾖ وｸود    -5
 
 77ص(ｳｽ》ｽﾊ)اﾝطゴﾞザｵザｱﾙｭ وｭﾓز ゴヱｭｵ أザﾄﾜد اﾜﾝر【ون و اｻﾜﾝول اダ: اザ｀ｾﾝرةاﾗヱｳﾝس اケデﾝواザｳそ〈ﾞﾝ ゴｫر‒ｭ و  ﾏ ｷｳヱザن  -6
 
7-  〈ヱﾝول اｭヱｳｯ ءｭ〈طゼا ｺﾈヱザرｳﾏزﾝا ぃｵ｀ ｱ〉ｯطﾝت اｭｳｭ ءｭｳﾆﾝا ゴﾖ ردｯﾝت اヅزヱ ن｀ ぃザﾞﾚｳﾞﾝ.            (ｳｽ》ｽﾊ) 81ص 
 
1-    ゴﾖ دザدﾆﾝص اﾚヱﾝب اｯﾄｳザنザｸﾄﾜゼا  グﾝإ ぃﾈ〉 いذﾝاデｾ ｽ｀ﾝا ｭ〉ゴﾖ ゴﾓｭ｀دﾝا をﾞｳﾝدوث اｻ.    (ｳｽ》ｽﾊ.)85ص 
 
9-   ｱｻﾈ نザﾄｻｳ ゴﾖ مヴﾄ〉 ゴﾚヱﾝواء اヴﾝق اｭﾆヱｳﾄناｭﾄヱダا .                                     (ｳｽ》ｽﾊ) .88ص 
 

 79صゴﾖ   . (ｳｽ》ｽﾊ.) اﾗヱｳﾝس اﾞｾﾝوヱｳ いطけﾞ اﾝطｱﾙｭ اｾ｀ﾝزゴﾖ ｱヱ اﾞｸﾝوそوز 〉ｯﾄب ｭﾓ ﾎ｀ カﾞﾏｭﾗｳز اザｸﾄﾜゼن.  -01
 

 64ص. (ﾀطｧ ) ..                           .ｱ〈ﾄヱ اザｸﾄﾜゼن ケ ゴﾖواء اけザヴﾆﾝ أぃﾙ ｀ن ケ ゴﾖ カｳｯﾄヱواء اﾝزザﾖر  -11
 

12-  ﾞ｀ﾏ لデｾ ز وｸｭｻﾝب اｭｸｻﾝض ا〈ﾚヱザ けザヴﾆﾝا ｱ〉ぃﾗﾄゼ ركｻｳ‒.                               . (ｳｽ》ｽﾊ.)68ص 
 

 68ص. (ﾀطｧ ) ..                  ي ｱ〉ﾞ｀ﾏ ゴﾖ اﾝزザﾖرザ ｭ｀ヱザｯ ｭヴزداد ｱ〉ﾞ｀ﾏ ゴﾖ｀ｸｻ اｸｻ ぃﾚ〉 けザヴﾆﾝم اﾝرザｳｫن   -13
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 68ص (.ｳｽ》ｽﾊ)          يザزداد ゃﾔﾊ اヴﾝواء ゴﾖ اｸｳﾝو‒を اﾈﾝدرｱ〉ﾞ｀ﾏ ゴﾖ い اﾝزザﾖر ﾖ〈طرد اヴﾝواء ｀ن اﾝرザｳｫن  -14
 

 72ص (.ｳｽ》ｽﾊ)                                             .اザ｀ｾﾝرة ゴﾖ اｭﾆｳヱヅر ｯﾏر اﾗヱｳﾝس ｻｳ ｱ〉ﾞ｀ﾏدث  -15
 

 68ص .. (ﾀطｧ) ..                       .اヴﾝواｱ〉ｫ اｻﾝو〈デﾈت ゴケ واﾝزザﾖر اけザヴﾆﾝ أｭヱｵء ゴｳザﾞ｀ﾏ اｱﾞﾏｭﾗﾝ اﾚﾝوة  -16
 
 

 ｭヴ｀ﾙب رｳﾜب( وا( ｱﾏو｀ｸ｀ﾝن ا｀ ぃそﾆﾝرة أو اｭ〈ﾐﾝر اｳｾا ゴﾝｭｳﾝدول اｸﾝا ゴﾖ : ثﾝｭｵﾝؤال اﾄﾝا ｭヴｯﾄｭヱザ ｭ｀ مｭ｀أ
  ｀ن ｭ〈ﾏرات اｸ｀ﾝ｀وｱﾏ )أ( :

 
 اヱｺヱﾟوｳﾑ ) ب (  اヱｺヱﾟوｳﾑ ) أ (        اﾟرﾛم   
(  3 ) 
 (0  ) 

 اﾄﾝطｺ اゴﾖ ゴﾄﾗヱｳﾝ اｭ｀ﾄゼك. -

 اﾄﾝطｺ اゴﾖ ゴﾄﾗヱｳﾝ اｭ〈ヱﾝت. -
ヱ-ورﾔｵﾝا 

ヲ- رｭﾆｳヱヅا 

ン- م〉ﾆｭ〉ｾﾝ72ص    ا 
 ( 3 ) 
 ( 2 ) 

- .ｱ〉ｫواヴﾝا ｱ〈ﾈﾚﾝوم واﾐﾞｯﾝن اザｯ واءヴﾞﾝ ر｀｀ 

- ゴヱط〈ﾝا を‒وｸｳﾝن اﾏ いدرﾈﾝا を‒وｸｳﾝا ぃﾈﾗｳ ｱﾞﾊﾏ 
1- をヱゼا 

 اｭｸｻﾝب اｸｭｻﾝز -2

 67ص      اｸヱｻﾝرة -3

 

 ( 0 ) 
(  2 ) 

 وطぃﾏｭﾗｳCO2 .ｱﾙｭ اﾔ｀ﾝذ〈ｭت ｀ﾎ اザｸﾄﾜヅن داぃｾ اｭ｀ ｷｳヱザﾝ ｭ〉デｾﾝء و -

 وطCO2 .ｱﾙｭاﾝروا〉そﾄ ゴﾖ ゃر اﾞｸﾝوそوز و‒ｻそ ｷｳヱول إゴﾞザｵザ وザﾄﾜｳر  -

4- ゴｫواヴﾝس اﾗヱｳﾝا 

5- ゴｫواケデﾝس اﾗヱｳﾝا 

6- ゴｸرｭｾﾝس اﾗヱｳﾝ79ص  ا 

: ｭ｀〉ﾞﾄ ｭ〉｀ﾞﾏ デ〉ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ｀ﾝ ぃﾞﾏ : ﾎ〈راﾝؤال اﾄﾝا  
 

 66ص   اｻﾝو〈デﾈت اヴﾝواゴﾖ ｱ〉ｫ اﾝرザｳｫن ｸ ｭヴﾝدر رｱﾚ〉ﾙ.  ى0
 ييييييييييييييييヱﾑ ぇズギﾆｵﾟ｀《ｳ اｵﾟ》ｯدل اｯﾖﾟزえ يييييييييييي

 
ヲ- ا ゴﾖ نザｸﾄﾜゼز اｭﾓ زザそرｳ ヮزザそرｳ ر ｀نｯﾜأ ｱ〉ｫواヴﾝت اデﾈ〉وｻﾝراتザﾐﾆﾝا ゴﾖ .ｭヴｯ ｱط〉ｻ｀ﾝا ｱ〉د｀وﾝ67ص   ا 

 يييييييييييييييぇﾜカズ ジﾞﾟ اズｺﾆﾞダن ヱن اｽﾟو《バﾊت اギﾟواｳ》ｭ إゴﾟ اﾟدمييييييييييييييييييي
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 63ص   そﾐｳر ｀ｭء اザｸﾝر ヱﾏد اﾗヱｳﾝس カ〉ﾖ .   ى3
 ييييييييييييييييييي》ｱﾆب ﾀروج ｯﾕز ジカｯｷ أズﾆﾞد اﾞﾟر｟ون أｯカｷء اﾟزズﾘرييييييييييييييييييييي

 
 79ص .اｱﾙｭﾆﾝ اﾝر‒ｭ｀ｳﾝｭ〈 ｱ〉ﾊｭر‒ن اﾚﾝ〈ｭم اケデﾝواゴｫ أｭヱｵء اﾗヱｳﾝس 〉ｱ〉ﾞ｀ﾐ أｱｸﾄヱ اデﾊﾐﾝت ｭ〉ﾙ ｭ〉デｾم  -4

 م، اｯギｺｯｵｽ》 ジｵﾟ اﾆｺﾟزｯｵカヅ ｳヱج اﾟطﾒｵﾟ ｳﾛｯو《ض ﾜカص ｳ》ヱち اズｺﾆﾞダن اバﾟييييييييييييييييييييييي
                       ジﾌｯをرﾟا ゅｯﾈカﾟم اｯヱｵヅ ｳヱزバﾟا ｳﾛｯطﾟر اズﾘوｵ  ييييييييييييييو゚

 
 

ﾝؤال اﾄﾝسا｀ｭｾ : : ｱ〉ﾝｭｳﾝت اヅｭｻﾝا ゴﾖ دثｻ〉 أن ﾎﾙوｳｳ ذاｭ｀  
 
 68ص   .اﾝزザﾖرデｾ  ｱ〉ﾞ｀ﾏلｻﾝرｱそ اｭｸｻﾝب اｸｭｻﾝز   ى0

 يييييييييييょﾆ《カズ وｽｵをرك ゴ｀ﾑヂﾟييييييييييي
 
 68ص   ｱ〉ﾞ｀ﾏ اデｾ .けザヴﾆﾝلｻﾝرｱそ اｭｸｻﾝب اｸｭｻﾝز   ى2

 يييييييييييييييييييييﾜカズ》ض وｽｵをرك ぇﾙﾆヂﾟيييييييييييي
 
 77ص   ヱﾏد إ｀رار ｭﾓز ゴヱｭｵ أザﾄﾜد اﾜﾝر【ون ｭ｀ グﾞﾏء اザｸﾝر اﾝراけｫ.  ى3

 يييييييييييييييييييييييييちﾒｵズر ｯヱء اズｺﾟرييييييييييييييي
 
وｵ〈｀ول اゼزرق.ヱﾏد إ｀رار ｭﾓز ゴヱｭｵ أザﾄﾜد اﾝ  ى4  63ص   ﾜر【ون ﾞｻ｀ グﾞﾏول اｯﾝرو`

 يييييييييييييييييييييييييييييييｽｵズول ﾟون اぃﾈｯﾞﾟ إゴﾟ اﾟ｀ون اﾙﾊダر اﾌﾀヱﾟرييييييييييييييييي
 
 83ص   ヱﾏد｀ｭ 〈ｭﾈب اｭﾄヱヅن 〉｀رض اｭﾗｳヱخ اﾝرｱｫ . ى5

 ييييييちヱوｺﾘ ｳカوات ガواｵﾀｵ ｳ》ｭزل اｳｽｯﾆヱﾟ اﾆﾟطｯ《ｵﾟ ｳ》ｽدل اｯﾖﾟزات ｺﾙカｵر اｽﾟو《バﾊت اギﾟواｳ》ｭ ييييي
 
 79ص    ｭ｀ｳｯر‒ن ر‒ｱﾙｭﾆ ｱ〉ﾊｭ وｱ〉｀そ ぃﾚｳ اザｸﾄﾜヅن ゴﾖ اﾝدم. ｭﾄヱダنﾚوم ا〈ヱﾏد｀ｭ   ى6

 يييييييﾒｵﾟو《ض اﾜカﾟص ジﾘ اズｺﾆﾞダن ﾜｵوم バﾀ《ｯ أｳｺﾆカ اバﾌﾒﾟت 》ｳ》｀ヱﾒ اﾙカｵﾟس اガバﾟواジｭيييييييييي
 
 85ص   اザｸﾄﾜヅن اﾝواぃﾈ إｭ〉デｾ グﾝ اﾝد｀ｭغ .ｻدوث ﾚヱص ﾆدザد ゴﾖ   ى7 

 يييييييييييييييدｯﾊ》ジﾕｯヱب اﾀﾈﾟص ぃ｀ｵｱ يييييييييييييييييي
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ｭﾄﾝؤال اﾄﾝدسا  :: ｱ〉ﾝｭｳﾝداول اｸﾝا ゴﾖ وبﾞو ｀طケ ｭ｀ بﾄｻ〈 ゴｳ･〉 ｭ｀｀ ぃそ نザｯ رنｭﾙ   
 

ｱヱرｭﾚ｀ﾝا カｸر وザﾖزﾝا けザヴﾆﾝا 
) ゃﾄ〈ヱザ / ض〈ﾚヱザ ( زｸｭｻﾝب اｭｸｻﾝا ょﾆ《カズ ض《ﾜカズ 

 ヮｭｸｳا) ぃﾗﾄゼ / グﾞﾏゼ ( زｸｭｻﾝب اｭｸｻﾝا ｱそرｻ ゴ｀ﾑダ ぇﾙﾆダ 

) ぃｾداﾞﾝ / رجｭｾﾞﾝ ( いدرﾈﾝص اﾗﾚﾝوع اﾞﾊ ｱそرｻ ヮｭｸｳا ぇﾀدا｀ﾟ رجｯﾀ｀ﾟ 

 ゴｸرｭｾﾝا ゃﾄوﾞﾝ ｱ〈ﾄヱﾝｭ〈 نザｳｫرﾝا ぃｾواء داヴﾝا ゃﾔﾊ رｱﾞأ أぇﾛ   صヶΒ 

 
ｱヱرｭﾚ｀ﾝا カｸو けザヴﾆﾝا ｱ〉ﾞ｀ﾏ رザﾖزﾝا ｱ〉ﾞ｀ﾏ 
ザｳｫرﾝم اｸｻن 

 ぃﾚ〉 (– ) زدادザ زدادズ ぇﾜ》 

 اｭｸｻﾝب اｸｭｻﾝز
 ﾜカズ ょﾆ《カズ》ض ﾚヱザ (– ) ゃﾄ〈ヱザ〉ض 

 اｻ ヮｭｸｳرｱそ اﾞﾊﾝوع
 68ص   إゴﾟ اﾟداぇﾀ إゴﾟ اｯﾀﾟرج اﾝداぃｾ ( –) اｭｾﾝرج 
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ｭت اﾝｭｳﾝ〈ｵ ｱم أｸب ﾏن اﾝ｀طﾞوب ::   ｭﾄ〉ﾎاﾝاﾄﾝؤال    ادرس اﾝرﾄو`
 
  -ادرس اｸｳﾝر【ｱ اｵ ｱ〉ﾝｭｳﾝم أｸب :  -1

   ............يちﾒｵズر｀ｭذا 〈ｻدث ｭ｀ﾝء اザｸﾝر .... •

 .....................ヱرور ｯﾕز ジカｯｷ أズﾆﾞد اﾞﾟر｟ون اｯﾄﾝب : ........ •

 ΑΑص   اズヱﾀﾟرة ﾙカｵｵس ガ ドواｯ》ﾕ ジﾘ ｯ》ｭب اズｺﾆﾞダن.......اｭｳヱｳﾄヅج : •

ヲ-: بｸم أｵ ك｀ｭ｀أ いذﾝم اﾄرﾝادرس ا- 

 ( اヱﾟدぇﾀ واﾀヱﾟرج اﾟرズズﾆ》ｭن ｯギｺ｀ﾟز اジﾆﾙカｵﾟي  ぇｷヱ》ヱ اﾟرﾛم )   -

-  ジｺカﾙﾆو اﾌﾑ( مﾛرﾟا ヴ｀ｷヱ》 えدرﾊﾟا ぃをوｺｵﾟا ジﾘ ﾐﾜ》ヶي) 

 ( اｳ｀ﾌﾒﾟ اぇﾊﾙｵ ジｵﾟ اｺｵﾟوぃを اﾊﾟدرﾑ えن اﾟ》طジカيぇｷヱ》Α اﾟرﾛم ) -

- ダا( مﾛرﾟا ヴ｀ｷヱ》 نズｵズｭواギﾟن اズｵｱﾒﾈﾟرة واｺカｽﾟن اズｱ ぇﾊ》 えذﾟوب اｱカヴ) 

 اｳ《ﾊﾜﾟ اギﾟواｳ》ｭي( ヱヱر ギ｀ﾟواء ズｱن اﾒ｀ｱﾟوم و ぇｷヱ》ン اﾟرﾛم ) -

 ヶΒىヶΑص 

 اﾙｭヱﾝد:اﾄﾝؤال اｭｵﾝ｀ن: اザそﾗｳﾝر 

، وｧﾆل أｽد واｽﾟرｳち  دار ｽوار ズｱن زズ｀ズヱن ﾑن اｯ》｀ヱﾒﾟت اﾟداｯ》ｽ ゴ｀ﾑ ｳﾟة اｯカｭｯﾞﾟت، واｯギカヱ ジｵﾟ اﾙカｵﾟس واヱカﾟو واｷｯﾞｵﾟر 

اｯｽｵヱﾟورをن ﾆ ヴ《ｽｯﾊؤاﾟ ドم 《ｵﾆطﾐ أن ズｺズب ヴ》｀ﾑ وｯﾛ ،ｯギｵﾛل ｯヱﾟ :ヴﾟذا ｵズ ドوぃﾛ اﾙカｵﾟس أｯカｷء カوم اｯﾆカヅن؟ ｵﾆｵ ぇギﾘط《ﾐ أن 

 ﾑｯﾆｵدケ؟

ｱ〈ｭｸダيييا : ジﾘ وم أوカﾟا ジﾘ واءﾆ ،ぃﾛوｵｵ ド ｳﾛｯط｀ﾟ مﾆｺﾟا ｳｺｯｽｳظﾜ》ﾟا ｳ》｀ヱﾒﾟ نちヱ》 ド كﾟذﾟ ،ｳちرｽﾟا ジﾘ ون أوちﾆﾟا ジﾘو ،

ｯヱ ドت اｯﾆカヅنييييييييييي  اﾙカｵﾟس أن ｵｵوぃﾛ، وا┫

ｱﾞｫﾄゼت اヴｳヱا 
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ヱ 
 

                                    
                                     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  るよゅィΗや ァクヱョル 
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ヲ 
 

 
                                     :りギェヲャや りゅΒエャや ュヲヤハ 

るΒヨヤバわャや りギェヲャや ヵケヱギャや コゅヰイャや : るΒルゅんャや 
( ゴﾖ اﾝ｀ر【 ﾎاﾝｭｳﾝ〈ｱ وｱ｀デﾏ ﾎﾊ )  اﾄﾝؤال اゼول : اｳｾر اｭｸダ〉ｱ اﾞﾏ ｱｻ〉ｻﾈﾝ｀〈ぃﾜﾝ ｭ ｀ن اﾐﾝ〉ｭرات 

: ｭヴﾝ ぃｯｭﾚ｀ﾝا  
   ソ011   :اｯギｺﾟز اｭﾆヱﾟول ﾑن دوران اﾟدم داぇﾀ اﾆｺﾟم  وをزود バﾀ《ｯ اﾆｺﾟم 》ズｺﾆﾞダｯن واﾖヱﾟذ《ｯت  ى1

                  
 
 
 113ص:  ﾌﾑو ジ｀ﾌﾑ أｺوف ﾀヱروطジ اｽｵ ﾐﾜ》 ぇちﾈﾟت ﾑظｯم اﾙﾜﾟص اﾊﾟدرえ  ى2

 اｯｺｽﾟب اｺｯｽﾟز               اｱﾞﾟد                    اﾟرｳｭ                    اﾜﾟ｀ب            
 
 114ص :إゴﾟ اﾜﾟ｀ب ヱن اｺزاء اﾆｺﾟم أوｳ》ﾑ دヱو《ぇヱｽｵ ｳ دｯヱ  ى3

 اｼｭｯﾙﾊﾟ اﾟدヱو《ズﾒﾈ           ｳرات دヱو《ｳ                           اドوردة                       اﾈﾟراズズن      
 
 113ص                   : اﾆｺﾟم أｺزاء ﾐ》ヱｺ اゴﾟ اﾜﾟ｀ب ヱن اﾟدم ぇﾜｵカズ وヴ》ﾘ اｯﾆカドن ﾆｺم ジﾘ اﾟدヱو《ｳ وｳ》ﾑاド أｱﾞرى4

 اﾟرｭوえ  اﾈﾟرｯをن                 اギｱドر            اﾟورをداｺドوف اジ｀ﾙﾆﾟ             اﾒﾟ｀وえ  اﾟورをداｺドوف      
 
                                                  113ص:                                             ﾒ｀وﾆｺ｀ﾟ えم  وｯﾑء دヱوぇﾜカズ え اﾟدم إゴﾟ اﾜﾟ｀ب ヱن اｺﾟزء اﾟ ى5
 اﾟرｭو《ｳ اドوردة         اﾟرｭوえ  اﾈﾟرｯをن              ｀ジاﾙﾆﾟ اｺドوف اﾟورをد         اﾒﾟ｀وえ  اｺドوف اﾟورをد     
 
6-  えوヱء دｯﾑوぇヱｽ》 دمﾟا ゴﾟب ا｀ﾜﾟن اヱ زءｺﾟا ジ｀ﾙﾆﾟا ﾆｺ｀ﾟ: 113ص                                          م
 اﾟرｭو《ｳ اドوردة          اﾟرｭوえ  اﾈﾟرｯをن           ｀ジاﾙﾆﾟ اｺドوف اﾟورをد         اﾒﾟ｀وえ  اｺドوف اﾟورをد      
 
 114ص               : اｯ》バﾀﾟ اゴﾟ اﾟرズｵｭن ヱن ぇヱｽｵ O2 اﾛ ぇちﾈﾟرｳ》ﾊ اカﾟواة ﾑد《ｯ》バﾀ ｳヱ اﾟدم ちヱوｯカت ヱن -7
 
      ｯ》バﾀ دمﾟراء اヱｽﾟا         ｯ》バﾀ دمﾟء اｯﾌ》ｱﾟا           ｼｭｯﾙﾊﾟا       ｳ》وヱدﾟا       ｳ》وヱدﾟرات اズﾒﾈﾟا       
 
 113ص :رﾛماぇｱｯﾜヱヴ ﾟ اダورطジﾘ｀ｷヱ》 ジ اぇちﾈﾟ اﾟ ى8

      3                         4                             6                          7     
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ン 
 

                              
 114ص                            ذات ｯﾌ》ｱ ぇちﾈوﾑｯﾆｵ えد ょ｀ｺｵ ゴ｀ﾑ اﾟدم ちヱ :ジガوｯカت اﾟدم  أｽدى9

 اバ《ﾟزｯヱ                     اｼｭｯﾙﾊﾟ اﾟدヱو《ｯ》バﾀ             ｳ اﾟدم اヱｽﾟراء          ｯ》バﾀ اﾟدم اｯﾌ》ｱﾟء             
 

 111ص :                                         اﾈﾟرｯをن اダورطジ 《ぇヱｽ اﾟدم اぇヱｽヱﾟ 》ズｺﾆﾞダｯن ヱن -01
         ラΑヅよャや ケシΑΕや ノΑョィャ ¬ゅェルぺ ュシィャや                                  ラΑクΕや ケシΑΕや ノΑョィャ ¬ゅェルぺ ュシィャや                                             

 
         ラΑヅよャや ラョΑΕや ノΑョィャ ¬ゅェルぺ ュシィャや                                  ラΑクΕや ラョΑΕや ノΑョィャ ¬ゅェルぺ ュシィャや                                             

 
                                                                                                 :《ゴヱﾆ اｯギｺﾟز ジﾘ اぇちﾈﾟ اぇｱｯﾜヱﾟ ى00 125ص

 ﾛ《ｯس ﾆカ》ヴ اズｺﾆﾞن        ｯギｺز ﾀｵط《ょ اﾜﾟ｀ب        ｯギｺز اｯギｺ                  ょﾖﾌﾟز ﾛ《ｯس اカﾟ》ض             

 
                                                     114ص  ジﾘ اぇちﾈﾟ اぇｱｯﾜヱﾟ اｺﾟزء اｯﾈヱﾟر ジﾘ ヴﾟ اﾟرﾆم 《ぇｷヱ :  ى03   

                        

                  えوｭرﾟن اｯ》راﾈﾟا               ｳ》وｭرﾟوردة اドا              ｳ》وヱدﾟرات اズﾒﾈﾟر       اギｱドا 
 
 

 119-111ص :   رات اｳ》ｱ｀ﾜﾟ اぇｱﾜｵﾆｵ ジｵﾟ اﾟدم اﾟوارد إゴﾟ اﾜﾟ｀ب اｺｽﾟ ى04
 ヱن واダذズن اﾆ》ダر        اダ《 ذズناダ                                       اダذズن اダ《ヱن واﾟ》طズن اヱ》ダن          

 
         》ダن اズط《ﾟن واヱ》ダن اズذダراﾆ                                        نズط《ﾟا 》ダن اズط《ﾟن واヱ》ダراﾆ     

 
 111ص  ｯﾆヱر اﾟدورة اﾟدヱو《ｳ اｱﾞﾟرガ うو :                                                                                ى06

  اﾟ》طズن اﾆ》ダر                     – اダورطジ –اダذズن اﾆ》ダر                             اダذズن اダ《ヱن  ىاダورطジ –اﾟ》طズن اヱ》ダن          
 اダذズن اヱ》ダن         –اダورطジ  –اダذズن اダ《ﾆر            اﾟ》طズن اダ《ﾆر  –اﾈﾟرｯをن اﾟرｭوえ  –اﾟ》طズن اﾆ》ダر        
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ヴ 
 

ﾏ ｱｻ〉ｻﾈﾝر اザﾓ رةｭ〈ﾐﾞﾝ ) ･طｾ ( ｱ｀ﾞそو ｱｻ〉ｻﾈﾝرة اｭ〈ﾐﾞﾝ ) ｱｻ〉ｻﾈ ( ｱ｀ﾞそ نザﾄوﾚﾝن اザｯ بｳﾜا : ゴヱｭｵﾝؤال اﾄﾝا ゴﾖ ｭ〉｀ﾞ
: ゴｳ･〉 ｭ｀｀ ぃそ  

1- ｳﾜ》ﾛدران رｺ رات ذاتｺｽ ﾐ｠ن أرヱ ب｀ﾜﾟون اﾞｵズ                                               (  ｳｽ》ｽﾊ) 003ص                                      
 004ص(    ﾀطｧ  )                                 اﾜﾟ｀ب     اゴﾟ اﾆｺﾟم ヱ ｯ》バﾀن اﾟدم ぇヱｽｵ دヱو《ｳ أوｳ》ﾑ اﾈﾟراズズنى2
 004ص (ｳｽ》ｽﾊ )         اﾟدヱو《ｳ     واｼｭｯﾙﾊﾟ اｯﾌ》ｱﾟء اﾟدم وｯ》バﾀ اヱｽﾟراء اﾟدم ヱ ｯ》バﾀن ﾞｵズون  ｹズﾆカ ぇｭｯﾆ اﾟدمى3
 004ص(    ﾀطｧ  )                     اﾖﾟرｳ《を اｯﾆｺドم ﾌد اﾆｺﾟم ﾑن ｵداﾐﾘ اﾟ｀ون  ﾑد《ｯ》バﾀ ｳヱ اヱｽﾟراء اﾟدم ｯ》バﾀ ى4 
 009ص(  ｽﾊ《ﾑ ｯヱ                             (ｳｽدا اﾈﾟرｯをن اﾟرｭوぇヱｽｵ  え دم ぇヱｽヱ 》ズｺﾆﾞドｯن ﾐ》ヱｺ اﾈﾟراズズن  ى5
 025ص コゅヰイャや ヵグャや ザΒボΑ ヅゅゼレャや ヶもゅよゲヰムャや ょヤボヤャ ヴヨジΑ コゅヰィ テΒトガゎ ょヤボャや                          ( ｳｽ》ｽﾊ)  ى6
                                            CO2《ｳ اｯｽカء اﾆｺﾟم و ズﾒｵد اﾟدم اｱ ぇヱｽヱﾟـヱن اﾜﾟ｀ب اゴﾟ 》O2  ﾜاﾟدورة اﾟدヱو《ｳ اｱﾞﾟرぇヱｽｵ う اﾟدم اｱ ぇヱｽヱﾟـ ى9

   008ص( ｳｽ》ｽﾊ )اゴﾟ اﾜﾟ｀ب                                                                                         
 025ص(   ﾀطｧ  )                               اﾜﾟ｀ب اｯギｺ ジﾑｯカﾊﾟز 《ﾜ《س اカﾟ》ض و ﾆカ》ｳ اズｺﾆﾞドن ジﾘ اﾟدم ى 01
  004صれやゲΒバゼャや るΑヲョギャや るΒハヱや るΑヲョキ るボΒホキ るΑゅピヤャ テよゲゎ りキケヱΙや ΒΑやゲゼャゅよリ                                  (ｳｽ》ｽﾊ )  ى02
  004ص (   ﾀطｧ  )                                                    ｯ》バﾀ اﾟدم اｯﾌ》ｱﾟء ﾑｯﾆｵد ょ｀ｺｵ ゴ｀ﾑ اﾟدم ى03
                                                                    003ص(   ﾀطｧ اﾆｺﾟم) أｺزاء اゴﾟ اﾜﾟ｀ب ヱن اﾟدم ぇﾜｵカズ وヴ》ﾘ اｯﾆカドن ﾆｺم ジﾘ اﾟدヱو《ｳ اドوｳ》ﾑاﾈﾟرｯをن اﾟرｭوえ أｱﾞر   ى04
  004ص るヘΒドヱ ゅΑΚカ ュギャや ¬やゲヨエャや モヨェ リΒイジミΙや リョ リΒわもゲャや ヴャや ゅΑΚカ ユジイャや                               (ｳｽ》ｽﾊ)  ى05
 025ص  ｵ                          (ｳｽ》ｽﾊ)رﾆب اﾟدガون ｺ ゴ｀ﾑدران اﾈﾟراズズن 《ｱﾆب اｯﾊド》ﾊｵｱ ｳ｀ب اﾈﾟراズズن  ى06
  009ص  ヱ            (ｳｽ》ｽﾊ)ن وظぃｭｯ اｯギｺﾟز اﾟدورｯヱｽ え《ｳ اﾆｺﾟم ヱن اヱドراض واﾒﾟدوう اﾟ》ズｵちرｳを            ى07
 009ص(    ﾀطｧ  )                                   りキケヱΙや るΑヲもゲャや るバよケΙや モヨエゎ ュキ ヶレビ ヶルゅんよ ギΒジミや ラヲよゲムャや ى21
ヲヱراتىｺｽ ب｀ﾜﾟا ヴ》و｀ﾒﾟدر ذات اｺ ヴち》ヱﾆ                                  ي                     (  ｧطﾀ  ) صヱヱン    
                          025ص ｳヱ》｀(ｽﾊｳｽ》) وｯヱヱرｳﾆ اｯヱｵﾟرをن اﾟرｳ》ﾌｯを اﾟدورﾑ えن طرさを اﾖｵﾟذ《ｳ اﾆﾟاヱراض اｯギｺﾟز  《ちヱن اﾟوヱ ｳ》ｯﾛن ى22
وｯｺヱﾟｯ《 ジｺل اﾟطバﾑ ジﾘ ジｱج  –23  022ص ( ヴｽ》ｽﾊ)          اズｷﾞﾟر ヱن اヱراض اｯギｺﾟز اﾟدورガｯﾆ えم اﾜｵﾟدم اカﾞｵﾟو゚

(  ｳｽ》ｽﾊ )ى24  009ى008ص      うرﾖﾊﾟوا うرｱﾞﾟا ヴ》وヱدﾟدورة اﾟا ｼﾌوズ ぇｱｯﾜヱﾟا ぇちﾈﾟا                                                          
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ヵ 
 

ｭ〈ﾐﾝر اｳｾا ゴﾝｭｳﾝدول اｸﾝا ゴﾖ : ثﾝｭｵﾝؤال اﾄﾝا ｭヴｯﾄｭヱザ ｭ｀ مｭ｀أ ｭヴ｀ﾙب رｳﾜب ( وا( ｱﾏو｀ｸ｀ﾝن ا｀ ぃそﾆﾝرة أو ا
 ｀ن ｭ〈ﾏرات اｸ｀ﾝ｀وｱﾏ ) أ ( :

 

 (ب) اヱｺヱﾟوｳﾑ (أ) اヱｺヱﾟوｳﾑ اﾟرﾛم
(ン) 

 
(ヲ) 

 ヱن اｯ》バﾀﾟ اゴﾟ اﾟرズｵｭن  ヱCO2ن اﾟرズｵｭن اゴﾟ اｯ》バﾀﾟ و ﾑ ｯ》バﾀO2د《ｳヱ اカﾟواة ぇヱｽｵ  ى
 004ص ｯﾆｺダم اﾖﾟرﾑ ｯ》バﾀｳ《をد《ｳヱ اﾟ｀ون وظ《ｯギｵﾙ اﾟدｯﾘع ﾑن اﾆｺﾟم ﾌد ا ى

 اｼｭｯﾙﾊﾟ اﾟدヱو《ｳ       ى0

 ｯ》バﾀ اﾟدم اｯﾌ》ｱﾟء ى2

 ｯ》バﾀ اﾟدم اヱｽﾟراء ى3
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ヶ 
 

 
 
 
 
 
 
 

ﾝؤال اﾄﾝا ﾎ〈را: ｭ｀〉ﾞﾄ ｭ〉｀ﾞﾏ デ〉ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ｀ﾝ ぃﾞﾏ : 
 
1-ャコゅヰィヤ ンケヱキャや       ゅルゎゅΑェ ヶプ ロケΑよミ るΑョワぺ    009ص 
ど  コィ キバΑサヘルゎャや るΑヤョハ ヶプ ゅョヰョ や¬  
 ど ュシィャや ¬ゅッハぺ ヴャま ヮョヰョャや るΑもやクピャや キやヱョャゅよ メョェョャや ュキャや メボル 
ど ァやケカΙや ラミゅョぺ ヴャま ゅヰヤボル キバよ ュシィャや ァケゅカ ヴャま れΚッヘャやヱ ュヱョシャや メボル 
ど ドプゅェΑ ヴヤハ るィケキ りケやケェ ュシィャや く 

(ヱ) 
(ヲ) 

 《ぇヱｽ اﾟدم إゴﾟ اﾜﾟ｀ب ヱن اｺﾟزء اﾒﾟ｀وﾆｺ｀ﾟ えم ى
 003ص 《ぇヱｽ اﾟدم إゴﾟ اﾜﾟ｀ب ヱن اｺﾟزء اﾆｺ｀ﾟ ジ｀ﾙﾆﾟم ى

0-  えو｀ﾒﾟوف اｺドد اをورﾟا 

2- ジ｀ﾙﾆﾟوف اｺドد اをورﾟا 

 اドورطジ )اギｱドر( -3

(ヱ) 
(ヲ) 

 《ｳ دヱو《ぇヱｽｵ ｳ اﾟدم ヱن اﾜﾟ｀ب اｯ》バﾀ ゴﾟ اﾆｺﾟم أوﾑ ى

 004صأوｳ》ﾑ دヱو《ぇヱｽｵ ｳ اﾟدم ヱن ｯ》バﾀ اﾆｺﾟم اゴﾟ اﾜﾟ｀ب  ى

  

 اﾈﾟراズズن               -0

 اドوردة -2

3- ｳ》وヱدﾟرات اズﾒﾈﾟا 
(ン) 
(ヱ) 

 أوｳ》ﾑ دヱو《ｳ دｯﾖ｀ﾟ ｳﾜ》ﾛ《ﾜｵ ｳوم 》ｳ》｀ヱﾒ اﾟر｟ズｱ ょن اドوردة واﾈﾟراズズن اﾙｵヱﾟرｳﾑ  ى

- ﾟا ぇﾜカｵ ｳ》وヱد ｳ》ﾑبي  أو｀ﾜﾟا ゴﾟن اズｵｭرﾟن اヱ 004ى003صدم       
0-    ｳ》وｭرﾟوردة اドا 

2-  えوｭرﾟن اｯをرﾈﾟا 

3-            ｳ》وヱدﾟرات اズﾒﾈﾟا 
(0) 
(ヲ) 

 

 اｯ》バﾀ ジﾘ ﾐヱｺｵヱﾟ اﾆｺﾟمي ﾕCO2رｳﾘ اﾜﾟ｀ب اぇｱﾜｵﾆｵ ジｵﾟ اﾟدم اぇヱｽヱﾟ ب  ى
اバﾀ ﾐ》ヱｺ ゴﾟ《ｯ اﾆｺﾟم    ﾕ O2رｳﾘ اﾜﾟ｀ب اﾜカｵ ジｵﾟ》ض وｵدﾐﾘ اﾟدم اぇヱｽヱﾟ ب ى

 009ى008ص

 اذズن ا《ヱن   -0
 》طズن ا《ﾆر -2

 اذズن أ《ﾆر -3

(ヱ) 
(ヲ) 

 دورة دヱو《ｱｵ ヴدأ ヱن اドذズن اド《ﾆر وジギｵカｵ 》ドｯذズن اヱ》ダن 
  ヱヱΓىヱヱΒصدورة دヱو《ｱｵ ｳدأ ヱن اドذズن اダ《ヱن وジギｵカｵ 》ダｯذズن اﾆ》ドر 

ヱدورة ى ｳ》وヱد  えرｱち  
ヲدورة ى ｳ》وヱد  えرﾖﾊ  
ンدورة ى ｳ》وヱد ｳطﾆوｵヱ  

(ヲ) 
(ン) 
 

 025ص       ジﾘ اﾟدم 》ｳ اズｺﾆﾞダنوｯギｺ ﾆカز 《ﾜ《س اカﾟ》ض
 ｯギｺز 《ﾜ《س اゅｯﾈカﾟ اギﾞﾟر｟ジｭｯ اｯﾀﾟص 》ﾜﾟｯ｀ب

 ｯギｺز ょﾖﾌ اﾟدم    ى0
 ｯギｺز ﾛ《ｯس カ》ｯﾌت اﾜﾟ｀ب  ى2
 ｯギｺز ﾀｵط《ょ اﾜﾟ｀ب ى3
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Α 
 

ヲど るΑョワぺ キヱィヱ キΑケヱャや フヱィΙや ンヱヤバャや                003ص 

- メョェΑャ ュキャや メョェョャや ヶルゅをよ キΑシミや ラヱよケミャや ラョ ¬コィャや ンヱヤバャや ュシィヤャ ヴャや ゆヤボャや 

3- ウッΑ ラΑヅよャや ケシΑΙや ュキャや ケよハ ラゅΑケセャや ケヰよΙや      006ص 

ど メボルΑャ ュキャや メョェョャや ラΑィシミΙゅよ ノΑョィャ ¬ゅェルや ュシィャやく 
 ヴ ど キヱバΑ ュキャや メョェョャや ヴルゅをよ キΑシミや ラヱよケミャや ケよハ ラΑキΑケヱャや ラΑプヱィΙや ラΑクΚャ ラョΑΙや           009ص 
- ゆワクΑャ ラΑヅよヤャ ラョΑΙや ヮカッΑプ ケよハ ラゅΑケセャや ヵヱもケャや ゆワクΑャ ラΑゎもケヤャ ゐキェΑプ メキゅよゎ れやコゅビ ソヤカゎヤャ ラョ ヴルゅを キΑシミや ラヱよケミャや 

メョェΑヱ ラΑィシミΙゅよ キヱバΑヱ ゆヤボヤャ  
ヵど ゆヤボャや ラョ ュワや ¬ゅッハや ュシィ ラゅシルΙや く                                           003ص 

くくくくヮルΙ ヱッバャや メヱぼショャや ラハ オッ ュキャや ヴャや ノΑョィ ¬やコィや ュシィャやくく 
 
ヶど コゅヰィャや ヵケヱキャや ヶョェΑ ュシィャや ラョ チやケョΙや ンヱキバャやヱ るΑケΑゎミよャやく       004ص 
くくゆよシよ キヱィヱ ゅΑΚカ ュキャや ¬ゅッΑよャや ヶゎャや ノプやキゎ ラハ ュシィャやく  ヮよΑケピャや ュゅシィΕや キッく く 
 
Αど れケセゎルや ヶプ れやヱルシャや りケΑカΙや チやケョや ゆヤボャや りケをミよく                 025ص 

くくくくゆよシよ メゅよホΙや ヴヤハ ΑクビΙやる るバルタョャや るΑルピャや ラヱワキャゅよ くくくく 
 
8- キヱィヱ るΑヱョキャや れやケΑバセャや ュシィャゅよ ヮハケヘゎョ れゅミよセ メミセ ヴヤハ        004ص 

...ゅヰルΑよ メボル るミよセ ノルタゎ ゅヰルぺ ゐΑェ るハケヘゎョャや ラΑΑやケセャやヱ りキケヱΕや ラΑよ ヅよケャや ュゎΑャくくくく    

9- ヮヤョハ ヶプ ヮカッョャや ゆヤボャや ヮよセΑ 003ص                                                   ي 

ヮルΕ ュヱボΑ ノプキよ ュキャや ヶプ ラΑΑやケセャや ヮヤボルャ ヴャま ノΑョィ ゅΑΚカ ュシィャや 

11- ヮΑヱョキャや ヮΑハヱΕや キェぺ ヶプ ノヅホ ゐヱキェ キルハ ゥヱケィャや ュゅもゎャや                      004ص 

ラΕ ウもゅヘタャや ヮΑヱョキャや メョバゎ ヴヤハ ヅヤィゎ ュキャや キルハ ゐヱキェ ゥケィ 

  اﾄﾝؤال اｭｾﾝ｀س: أｸ｀ﾞﾝ ゴ｀ｳヱザ ヅ ゴﾞザ ｭ｀｀ い｀وﾎ｀ ｱﾏ ذそر اｯﾄﾝب:
 
1-Ιや(りキケヱ – ¬やケョェャや ュキャや ゅΑΚカ- ヮΑヱョキャや ウもゅヘタャや -  )¬ゅッΑよャや ュキャや ゅΑΚカ               004ص 

: ヱワ フヤゎカョャや りキケヱΙや 
 : ラョ ヮルΕ ゆよシャや キェぺるΑヱョキャや るΑハヱΙや ネやヱルや  ヶホゅよャやヱ ュキャや れゅルヱミョ ラョ 

 
2ど ぶフルΙや – ラΑゎもケャや – ヮよタボャや ヮΑもやヱヰャや – ゆヤボャやふ                                                      003ص 

フヤゎカョャや ヱワ ぎ ゆヤボャや 
ゆよシャや ヮルΕ ラョ  ぎ¬ゅッハや コゅヰィャや ヵケヱキャや ヶホゅよャやヱ ラョ ぎ¬ゅッハや コゅヰィャや ヶシヘルゎャや  
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Β 
 

 
ンど ぶヶヅケヱΙや – キΑケヱャや フヱィΙや ヶヤヘシャやど ラゅΑケセャや ヵヱもケャや ど キΑケヱャや フヱィΙや ヵヱヤバャやふ       008ص 

フヤゎカョャや ヱワ ぎ ヶヅケヱΙや 
ゆよシャや ヮルΕ ラョ  ぎメョェΑ ュキ ョィシミΙゅよ メョェラΑ  くヶホゅよャやヱ ラョ  ぎラヱヤョェΑ ュキ ラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅをよ メョェョ 

 
ヴど ぶゆヤボャや – キΑケヱャや フヱィΙや ヶヤヘシャやど ラゅΑケセャや ヵヱもケャや ど キΑケヱャや フヱィΙや ヵヱヤバャやふ           003ص  

フヤゎカョャや ヱワ  ぎゆヤボャや 
ゆよシャや ヮルΕ ラョ  ぎるヤッハ ゎオッ ュキャや    ヶホゅよャやヱ       ぎ るΑハヱぺ メボルャ ュキャや  

 
ヵど  ケシΑΙや ラΑクΙや(–  ラΑヅよャや ラョΑΕや–  ヵヱもケャや キΑケヱャや- ラョΑΕや ラΑクΙや  ふ                 ソヱヱン 

 フヤゎカョャやヱワ ぎキΑケヱャや ヵヱもケャや 
ラョ ヮルΕ ゆよシャや ぎるΑハヱΙや るΑヱョキャや ラョ ヶホゅよャやヱ ぎ¬やコィぺ ゆヤボャや 

 
6-  ラΑΑやケセャや(–  ¬やケョェャや ュキャや ゅΑΚカ-  りキケヱΙや–          )るΑヱョキャや れやケΑバセャや        004ص 

ヱワ フヤゎカョャや ぎゅΑΚカ ュキャや ェャや¬やケョ 
:ラョ ヮルΕ ゆよシャや ¬やコィや ュキャや     :ラョ ヶホゅよャやヱ るΑハヱΙや るΑヱョキャや 

 
Αど ぶコゅヰィ ヅΑヅカゎ ゆヤボャやど コゅヰィ オッ ラΑィシミΙや – コゅヰィ ヅピッ ュキャや – コゅヰィ チよル ゆヤボャや   ふ                 025ص             

フヤゎカョャや ヱワ ぎコゅヰィ オッ ラΑィシミΙや    く 
ゆよシャや ヮルΕ ラョ ぎラョ りコヰィや チやケョや コゅヰィャや ヶシヘルゎャや よャやヱヶホゅ ラョ りコヰィや チやケョや コゅヰィャや ヵケヱキャや 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: ｱ〉ﾝｭｳﾝت اヅｭｻﾝا ゴﾖ دثｻ〉 أن ﾎﾙوｳｳ ذاｭ｀ : دسｭﾄﾝؤال اﾄﾝا  
 
1-メョバャや ラハ ゆヤボャや フホヱゎΑ ゅョキルハ                                          ソ113 

ヮルΙ ラゅシルΙや れヱョΑ ラャ ュシィャや ¬やコィぺ ノΑョィ ヴャや  ュキャや オッΑ 0 
 
2-  ゅΑΚカ ヶプ ソボル ヮΑキャ ソカセ¬やケョェャや ュキャや                                ソ114                          

ゅΑΚカャや ヴプ ラヱよケミャや キΑシミや ヴルゅを ュミやケゎΑヱ ゅΑΚカヤャ ラΑィシミや メタΑ ラャ   
 
2- ¬ゅッΑよャや ュキャや ゅΑΚカ ヶプ ソボル ヮΑキャ ソカセ             .ソ114 
ゎ.チやケョΙゅよ ソカセャや ゆゅタΑヱ ュシィヤャ るよΑケピャや ュゅシィΙや メタ 
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Γ 
 

 
3- ヘタ キヱィヱ ュキハュキャゅよ るΑヱョキ ウもゅ                                          ソ114 

...ュキャや ヅヤィゎΑ ラャ ... フΑコルよ ゆゅタΑ キホヱ 
 
4- ヅΑシよ ゥケィャ ソカセ チケバゎ キルハ                                       ソ115  
. るΑヱョキャや ウもゅヘタャや メバヘよ ュキャや ヅヤィゎΑ  
 
5-ペΑョハ ゥケィャ ソカセ チケバゎ キルハ                                      ソ115 

コケビ ヴャや ゥケィャや ァゅゎェΑプ ュキャや ヅヤィゎ ヴヤハ りケキゅホ ケΑビ るΑヱョキャや ウもゅヘタャや ラΙ フΑコルャ チケバゎΑ 
 
 6-  ラョΑΙや ラΑクΙや ヴャや ラヱよケミャや キΑシミぺ ヴルゅをよ メョェョャや ュキャや メタΑ ゅョキルハ ソ118 

ΑΙや ラΑヅよャや ヴャや ゆワクΑヵヱもケャや ラゅΑケセャや ケよハ ラΑゎもケャや ヴャや ヮカッΑャ ラョ ェΑヱ ラヱよケミャや キΑシミや ヴルゅを ラョ ソヤカゎΑャ ラΑィシミΙゅよ メョ 
 
 
7- ケシΑΙや ラΑクΚャ ラΑィシミΙゅよ メョェョャや ュキャや メタΑ ゅョキルハ             ソ118  

. ラΑィシミΙや ヴヤハ メタェゎャ ュシィャや ¬やコィや ノΑョィャ ケヰよΙや ラゅΑケセャや ケよハ ヮカッΑャ ケシΑΙや ラΑヅよャや ヴャや ゆワクΑ 
 
8- りケをミよ るΑェタ ケΑビ れゅよィヱ ソカセ メヱゅルゎΑ ゅョキルハ             ソ125 

ケセャや ラやケキィ ヴヤハ ラヱワキャや ゆシケゎゎロゅプヱヤャ ンキぼΑ ンクャや ゅワキやキシルやヱ ラΑΑやケセャや ゆヤタゎよ るよゅタΙや ゆよシゎプ ラΑΑや  
 
Γど るバよセョャや ラヱワキャゅよ るΑルピャや るバルタョャや るΑクビΙや メヱゅルゎ ラョ ケゅをミΙや.                     ソ125 

- ラΑΑやケセャや ゆヤタゎよ ソカセャや ゆゅタΑ  く 

11-ョャや ュキャや メヱカキ キルハラΑィシミΙゅよ メョェ  ヵヱもケャや キΑケヱャや ヴャや                           ソ118                   
.................... ュシィャや ¬やコィや ヴャや ヶヅケヱΙや ラゅΑケセャや ケよハ メボゎルΑ ュを ケシΑΙや ラΑヅよャや ヴャや ケシΑΙや ラΑクΙや ラョ メボゎルΑ...... 

 
11-  ュキャや ァヱケカ キルハやョャ ラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅをよ メョェヵヱもケャや ラゅΑケセャや ラョ                        ソ119 

ゎヤャ るもケャや ヴャや メボゎルΑ.......ラΑィシミΙや クカやヱ ラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅを ラョ ソヤカ ヵコゅピャや メキゅよゎャや ゐキェΑヱ..... 
 

12- ャメキバョ れゅよケッ ゆヤボャや メΚカ ラΑケゅョゎャや ヮΑッゅΑケャや ヮヘΑルバャや           ソ128 
キやキコゎ れゅよケッ ゆヤボャや 

 
 : ｭﾙرن ザｯن ﾄｻ〈 ゴｳ･〉 ｭ｀｀ ぃそب ｀ケ ｭو ｀طﾞوب ゴﾖ اｸﾝداول اﾝｭｳﾝ〈ﾄﾝ:ｱؤال اｭﾄﾝ〉ﾎ ا 

カｸو ｱヱرｭﾚ｀ﾝور‒د اﾝوف اｸヅا ﾞﾐﾝا いور‒د وﾝوف اｸヅا ゴﾞﾗﾄﾝص     اヱヱン 
ヮｭｸｳدم اﾝزء ｀ن اｸﾝا  いوﾞﾐﾝم اﾄｸﾞﾝ グﾝب إﾞﾚﾝزء ｀ن اｸﾝا ゴﾞﾗﾄﾝم اﾄｸﾞﾝ グﾝب إﾞﾚﾝا 

 
カｸو ｱヱرｭﾚ｀ﾝن اｭ‒رﾆﾝا  いوｫرﾝوردة اヅا ｱ〉وｫرﾝص             اヱヱン 

ヮｭｸｳدم اﾝب ｀ن اﾞﾚﾝا グﾝن اザｳｫرﾝن ｀ن اザｳｫرﾝا グﾝب اﾞﾚﾝا 
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ヱヰ 
 

カｸو ｱヱرｭﾚ｀ﾝن اザザراﾆﾝورد اヅص          ةاヱヱヴ 
ヮｭｸｳدم اﾝب ｀ن اﾞﾚﾝا グﾝا ｭ〉デｾ مﾄｸﾝن ا｀ ｭ〉デｾ مﾄｸﾝا グﾝب اﾞﾚﾝا 

 
  カｸو ｱヱرｭﾚ｀ﾝدورة  اﾝا ｱ〉د｀وﾝا  あرｯﾜﾝدورة اﾝا ｱ〉د｀وﾝا  あرﾔﾈﾝص  اヱヱΒ-ヱヱΓ 

ヮｭｸｳدم اﾝا ぃ｀ｻ｀ﾝا 
 〉ザｸﾄﾜゼｭن

 اﾞﾚﾝب اグﾝ اﾝرザｳｫن ｀ن اﾄｸﾝم اｭｻヱء 〉ｱ〉ﾚ اグﾝ اﾞﾚﾝب ｀ن

ヮｭｸｳدم اﾝا ぃ｀ｻ｀ﾝز اｭﾔ〈 
ｭｵゴヱ دザﾄﾜر【ون  أﾜﾝا 

 اﾝرザｳｫن اグﾝ اﾞﾚﾝب ｀ن اﾞﾚﾝب اグﾝ اﾄｸﾝم ｭ〉デｾ ｀ن

 
カｸو ｱヱرｭﾚ｀ﾝا ｭ〉デｾ دمﾝراء ا｀ｻﾝا ｭ〉デｾ دمﾝء اｭﾊ〉ｯﾝا ｺｫｭﾗﾈﾝا ｱ〉د｀وﾝص   اヱヱヴ 

ぃそﾆﾝا ｱ〉ﾈرﾙ ظمｳヱ｀ رザﾓ    いوｭﾊ〉ｯ 
をﾈوﾝا  ｱ｀〉دﾏ واةヱﾝا ｱ｀〉دﾏ واةヱﾝرة اザﾔﾈ مｭﾄｸأ 

 
カｸو ｱヱرｭﾚ｀ﾝز اｭヴｸ ゃ〉طｾｳ بﾞﾚﾝز اｭヴｸ 〉ﾙسｭ تｭﾊ〈ヱ بﾞﾚﾝز اｭヴｸ سｭ〉ﾙ ゃﾔﾊ دمﾝص اヱヲヵ 

ｱﾗ〉وظﾝس ا〉ﾚ〉 ぉｭﾆヱﾝا ゴｫｭ】رヴﾜﾝا 
 〉ﾞﾚﾝｭب اｭｾﾝص

 اﾝدم ﾚ〉 ゃﾔﾊ〈س اﾝدم ゴﾖ اヱﾝ〉ض 〈ﾚ〈س

 
 
 
 
 
 
 
 

 . : ザそﾗｳر ﾙｭヱداﾄﾝؤال اｭｵﾝ｀ن 
.  
  

 

 
 

                                        (1                                               )          (|2 ) 

ヱヱ
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ヱヱ 
 

( ﾝｭﾄ ｭ｀ヱザｯم ｭヱｳザول اザｵﾜﾝر ｀ن 1) اｭｳﾏد ｻ｀د ｭヱｳول ｭ〉｀そت ザｯそرة ｸدا ｀ن اﾔ｀ﾝذ〈ｭت ザﾓر اｱ〉ｻﾈﾝ رﾙم-2
 125ص.  ( 2اﾔ｀ﾝذ〈ｭت  اｱ〉ｻﾈﾝ رﾙم )

  اい واｻد ｀ｭ｀ヴヱ 〈そون ｀ﾐرｭﾈデﾝ  ｭﾊ〉ｭ〈 ｱ｀راض اｭヴｸﾝز اﾝدورい ؟ -

 .................ｻ｀د......................         

ﾝｭ〈 ｱｫザﾞدケون ..ｯﾄﾝبا  ................ｭヴヱヅ اﾓذ〈ザﾓ ｱر ｱ〉ｻﾈ و`

- ｭ｀ ؟ あدورﾝا ヮزｭヴｸ بザﾈｳ ان ﾎﾖوｳｳ ゴｳﾝراض ا｀ヅا 
 

 اﾝذ〉ｱｻ اﾈﾝدر‒ﾞﾈｳ– ｱب اﾆﾝراザن  –ゃﾔﾊ اﾝدم 
 
 
 
 

 ｭﾙ122｀ت اｻدい اデｫｭﾐﾝت 〉ｻﾖ ぃ｀ﾐص طヅ ぃ｀ｭﾆ ゴｯوヅدｭケ اﾝ｀راザﾚケن  .   ص-  -3

 -:ｭ〉ﾙゴﾝｭｳﾝｭそس ゃﾔﾊ اﾝدم  ヱｭﾜﾖ ｱｸザｳヱت

 ﾝｭｾ  (140-95)د -ﾏ  (117-77  )｀ر   -( (ｻ  120-75｀د -
 ﾝｭｾد....  .ゴﾝｭﾏ دم ゃﾔﾊ ｀ن 〈ゴヱｭﾐ اﾝذい اｾﾆﾝص

  ゃﾔﾊ (77-117) اﾝدم اﾝطﾝ ゴﾐ〉ｯدい اﾝ｀راザﾚケن 〈ｭﾄوい  اｭ〉ｳｾヅر ｯﾄب -

 
 
 
 
 
 
 

ﾝؤال اﾄﾝنا｀ｭｵ : : وبﾞط｀ﾝن اﾏ بｸم أｵ ｱ〉ﾝｭｳﾝت اｭ  ادرس اﾝرﾄو`
 
1-   や るΑハヱΕや メをョΑ メよゅボョャや メミセャや ヮΑヱョキャ. 

 

 -  ケΑセΑュホケ ぶヱ  ふヴャま    ヮΑヱョキ れやケΑバセ         ソヱヱヴ 
 
 
 
 



りケやコヱ るΑよケゎャや – ヮΑィヱゎャや ヶルヘャや ュゅバャや ュヱヤバヤャ – るルィヤャや るΑルヘャや るミケゎセョャや るヤェケョヤャ るヅシヱゎョャや –ポルよ るヤもシぺ フタャや ラョゅをャや  ヶルゅをャや ヶシやケキャや メタヘャやΓヲヰヱ- ヲヰヲヰ ュ 

 

ヱヲ 
 

2-   ゆヤボャや ゆΑミケゎ ウッヱΑ メよゅボョャや メミセャや.      ソヱヱン 

-  りケィェャやュホケぶ ヱ ふゎ メをョ  ラョΑΙや ラΑクΙや 

 

-  るヘΑドヱ りケィェャや( ュホケ4ヶワ ) :  
 ラΑィシミΙゅよ メョェョャや ュキャや オッ ュシィャや ¬やコィΙ 

 
 
 
 
 
 
3- キキェヴヤハ ュシケャや ュヰシΙゅよ ロゅィゎや ュキャや    ソヱヱΒ 

ラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅをよ メョェョャや. 
 
 
 
 
 

                 ヴど  ュシィャや ヶプ ュキャや ヶゎケヱキ ウッヱΑ ヶャゅゎャや メミセャや∩ ヅヅカョャや ラョ ュヰシΙや ロゅィゎや ヴヤハ ¬ゅルよ. 

ど メボゎルΑ ュキャや ラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅをよ メョェョャや 

 ラョ ラョΑΙや ラΑヅよャや    ラΑゎもケャや ヴャや 

  ヱ ヴョシゎ ロクワ りケヱキャゅよ るΑヱョキャや ンケピタャや  く         ソヱヲヰ 

 

 
 
 
 
 ヵど コゅヰィャや メよゅボョャや ウッヱΑ コゅヰィ ゆヤボャや ヶハゅルタャや 

ど るヘΑドヱ ¬コィャや ( ュホケ ヱ  )                 :ヶワ                   ソヱヲΑ     

コゅヰィ ュΑドルゎ れゅよケッ ゆヤボャや キャヱΑ れゅッよル るΑもゅよケヰミ るョドゎルョ 

-  ュホケよ ヮャ ケゅセョャや ¬コィャや るヘΑドヱぶ ヲ  ): ヶワ 

 ヅゅボゎャや ヅゅセルャや ヶもゅよケヰミャや コゅヰィヤャ るヅシやヱよ キャヱョ れゅッよルャや   

 



りケやコヱ るΑよケゎャや – ヮΑィヱゎャや ヶルヘャや ュゅバャや ュヱヤバヤャ – るルィヤャや るΑルヘャや るミケゎセョャや るヤェケョヤャ るヅシヱゎョャや –ポルよ るヤもシぺ フタャや ラョゅをャや  ヶルゅをャや ヶシやケキャや メタヘャやΓヲヰヱ- ヲヰヲヰ ュ 

 

ヱン 
 

 

ヶ-  ウッヱ.. れゅよゅタΗや チバよ ウッヱゎ るΑャゅゎャや ケヱタャやるΑヘΑミ フゅバシや  るよゅタま メミ  るョΑヤシヱ ヮバΑケシ るボΑケヅよ ぎ ソヱヱヵ  
    
 
 
 
 
 
 
くるャゅェャや ヴャヱΙや ぎフホヱ フΑコルャや フΑドルゎヱ ゥケィャや メョハヱ りコケビ ゥケィヤャ ヮゎΑヅピゎヱ  

るャゅェャや るΑルゅをャや ぎサヱヤィ チΑケョャや メヱタェャやヱ ヴヤハ るェやケャや ュを ゆヤヅ フゅバシΙや ヶよヅャや  

 

 
 
Α-  りコヰィΕや.ヵケヱキャや コゅヰィャゅよ るタゅカ りケヱタャゅよ るェッヱョャや るΑよヅャや 

 - コゅヰィャや ヵクャや サΑボΑ チよルャや ヶプ ュキャや ヮヤをョΑ        ソヱヲヵ 

.......... ュホケャや2.........  

 
 

Β- ャやメミセ ヶャゅゎャや メをョΑ れゅルヱミョ ュキャや .  

-ゆィや ラハ ゆヱヤヅョャや : ソヱヱヴ 

ヱم ىｯﾆｺرة أズﾖﾊ ذات ぇちﾈ  えوﾌ》ｱ دﾑｯﾆｵ ゴ｀ﾑ ょ｀ｺｵﾟا 》｀ｷヱヴ مﾛيي ر(ン)يي 

ヲىｯ》バﾀ ｳヱ》دﾑ  ون｀ﾟا ｯギｵﾙ》ع وظｯﾘدﾟن اﾑ مﾆｺﾟد اﾌ مｯﾆｺドا ｳ《をرﾖﾟا 》｀ｷヱヴ مﾛييي ر(ヱي)ي 

ヲ ヱ 

ヲ
    

ヱ
    



るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや– るヅシヱゎョャや るヤェケョヤャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや –  ラョゅをャや フタャや るヤもシぺ ポルよ ヶルゅをャや ヶシやケキャや ソヘャや Γヲヰヱ-ヲヰヲヰュ 

ヱ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

るよゅィΙや ァクヱョル 



るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや– るヅシヱゎョャや るヤェケョヤャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや –  ラョゅをャや フタャや るヤもシぺ ポルよ ヶルゅをャや ヶシやケキャや ソヘャや Γヲヰヱ-ヲヰヲヰュ 

ヲ 
 

  وｻدة ﾞﾏوم اｭ〉ｻﾝة 
 ｱ〉｀ﾞﾐｳﾝدة اｻوﾝا :グﾝوゼا ｱｵوراﾝا  

 ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΕや ケゎカや: メヱΕや メやぼシャや (  るョΚハ )√ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヴプ : 

1- ¬コィャやケヱヰド ヶプ ュミェゎΑ るΑをやケヱャや れゅヘタャや るΑェャや れゅルもゅミャや ヶプ  :  146ص 

      るΑヤカャや                           れゅョヱシヱョヱケミャや       りやヱルャや                        ラΑィャや 
 

2-  るΑッΑよャや るΑヤカャや ヴプ れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ ラゅミ やクや( ヲン ) るΑケミクャや るΑヤカャや ヴプヱ ュヱシヱョヱケミ ( ヲン  )ュヱシヱョヱケミ  
ヱワ アゎゅルャや ラもゅミャや ラゅプ : 145ص 

              ゆルケΙや                      ¬Ιコゅよャや               るヰミゅヘャや るよゅよク              ラゅシルΙや 
 

 

3- るヘタャや や るΑをやケヱャやヶゎャ ゅヰヤョェΑ キェぺ ラΑヱよΕや ケヰドゎヱ ヶプ キやケプぺ メΑィャや メヱΕや  るよシルよ(ヱヰヰ%)  
 メΑィャやヱヶルゅをャや るよシルよ ゅルゅΑェや( Αヵ % )  : ゴケ                                                                              

     るヘタャや るΑボルャや                 るヘタャや るルΑィヰャや          るヘタャや るΑェルゎョャや           るヘタャや りキもゅシャや        151ص 

4- るヘタャや ヶゎャや ゅヰヤョェΑ キェぺ ラΑヱよΕや Ιヱ ケヰドゎ ヶプ メΑィャや メヱΕや  メΑィャや ヴプ ゅルゅΑェや ケヰドゎヱヶルゅをャや るよシルよ  (ヲヵ% )  : 151ص 
 

            るΑボルャや るヘタャや            るルΑィヰャや るヘタャや            るΑェルゎョャや るヘタャや        りキもゅシャや るヘタャや 
 
 

5-るヘタャや るィゎゅルャや ラハ ネゅョゎィや " ラΑΑェルゎョ ヱや ラΑキもゅシ ラゅミ ¬やヱシ" ラΑヤをゅョゎョ ラゅΑをやケヱ ラΚョゅハ: 151ص 
            るΑボルャや るヘタャや              るルΑィヰャや るヘタャや            るΑェルゎョャや るヘタャや       りキもゅシャや るヘタャや 

 
 

6-るヘタャや るィゎゅルャや ラョ ネゅョゎィや ラΚョゅハ : ラゅヘヤゎカョ ラゅΑをやケヱ                                    151ص 
          るΑボルャや るヘタャや               るルΑィヰャや るヘタャや             るΑェルゎョャや るヘタャや       りキもゅシャや るヘタャや 

7-ンヱゅショルャや ュャゅバャや るをやケヱャや ュヤハ サシぼョ :                                                     151ص 
       ラゅビケヱョ サゅョヱゎ              メΑルシ ァケヱィ             メキルョ ケヱィΑケィ            ゐヱケ ラヱィ   

Β- : やキハ るよシゎミョャや れゅヘタャや ラョ ゅヰバΑョィ                                                    142ص 

                   オよヅャや                 フコバャや            キヤィャや ラヱャ               りケゅΑシャや りキゅΑホ 

9-  由 ゅヰをケΑ ュャ るヘタヮΑキャやヱ ラョ : 142ص 
  

         
 

11-  ヶヤΑ ゅョ キェや メヱΕや メΑィヤャ るΑをやケヱャや れゅヘタャや ラョ キルハ ラΑヘヤゎカョ ¬Ιコゅよ ヶゎゎよル ラΑよ ァヱやコゎヶプ  ケゅワコΕや ラヱャrr ヱ ¬ゅッΑよRR 
 ¬やケョェ やキハ           :ソヱヵヱ 
              .   ¬やケョェ メヱΕや メΑィャや ケゅワコぺ ノΑョィ          メヱΕや メΑィヤャ ヶルΑィャや コョケャやRr. 

                 .りキもゅシャや ヶワ ¬やケョェャや ケゅワコΕや ラヱャ        .りキもゅシャや ヶワ ¬ゅッΑよャや ケゅワコΕや ラヱャ 
 

 



るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや– るヅシヱゎョャや るヤェケョヤャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや –  ラョゅをャや フタャや るヤもシぺ ポルよ ヶルゅをャや ヶシやケキャや ソヘャや Γヲヰヱ-ヲヰヲヰュ 

ン 
 

11-  るΑをやケヱャや れゅヘタャや ケヱヰド ラハ メヱもショャや ¬コィャや ノボΑ るΑルやヱΑェャや るΑヤカヤャヶプ ¬コィャや : مﾙ145صر 
      1                           2                      3                      4 

 
12-: りキもゅシャや るΑボルャや るΑをやケヱャや るヘタャや メョェΑ ンクャや ラΑィャや メミセ                 ソヱヴΓ 
 
  
 
 

13- ミ: やキハ ゅョ るΑャゅゎャや りケヱタャや ヴプ ケΑピゎャや ケヱヰド ヴプ ゆよシ ヴヤΑ ゅョョ メ     161ص 

                   りケヘヅ                                ラΑィャや ゆΑミケゎ ヴプ ケΑピゎ       
       ラΑィヰゎ                                           れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ ヴプ ケΑピゎ 
 

ヱヴ-  ゅョヰよΑミケゎ ヴをルやヱ ケミク ァヱやコゎヶをやケヱャや( Bb ) ゆΑミケゎャや ラゅプ(ヶをやケヱャや BB  ) ケヰドΑ ラや メョゎェΑヶプ  るよシルよ ゅヰもゅルよや: 155ص 
 ヲヵ                             %ヵヰ                 %Αヵ                      %ヱヰヰ% 

ヱヵ- ヴをやケヱャや ゆΑミケゎャや ラゅミ やクやΕ ¬ゅルよΙや キェaa  ラヱミΑ ラや メョゎェΑ ラΑヱよΚャ ヴをやケヱャや ゆΑミケゎャや ラゅプ:             154ص 
 Aa x AA                  AA x AA               aa x Aa                 aa x AA 

ヱヶ- やキハ りケワゅドャや るΑをやケヱャや れゅヘタャや ラョ ヴヤΑ ゅョョ メミ:                                                           142ص 
          ラゅシヤャや ヴルを                       れやコゅョピャや           サぺケャや るよケシ               ュキャや ケボプ 

 
 ヶルゅをャや メやぼシャやヶゎほΑ ゅョャ るェΑェタ ケΑビ りケゅよバャや ュゅョや ) ほヅカ( るョヤミヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョぺ ) るェΑェタ( るョヤミ ラΑシヱボャや ラΑよ ゆゎミや:  

1 – チやケボルΙや ラョ ゅヰハヱル ヴヤハ ドプゅェゎャ るΑェャや れゅルもゅミャや ケをゅミゎゎ.                              (ｱｻ〉ｻﾈ )    139ص 

2- れゅヘタャや るΑをやケヱャや メボゎルゎ ラョ ¬ゅよΓや ヴャま  ¬ゅルよΕや るヅシやヱよ れゅョヱシヱョヱケミャや.                (ｱｻ〉ｻﾈ )   151ص 
ン –  ラΑィャやラョ ¬やコィぺ れゅョヱシヱョヱケミャや ヱワヱ メヱぼショ ラハ ケゅヰドま れゅヘタャや るΑをやケヱャや.          (ｱｻ〉ｻﾈ )    151ص 
ヴ –  . ラゅヘヤゎカョ ラゅΑをやケヱ ラΚョゅハ ネゅョゎィや キルハ ケヰドゎ るΑボルャや りキもゅシャや るヘタャや                   (  ･طｾ    ) 151ص  
ヵ –  るヘタャやラゅヰよゅセゎョ ラゅΑをやケヱ ラΚョゅハ ネゅョゎィや キルハ ケヰドゎ るルΑィヰャや りキもゅシャや           .      (  ･طｾ   )  151ص 
ヶ – ュャゅバャや ケヱィΑケィ メキルョ ヱワ サシぼョ ュヤハ るをやケヱャや ゐΑキェャや.                                 (ｱｻ〉ｻﾈ)   151ص 
7-ュキカゎシ⊥Α フケェャや ケΑよミャや ヶプ るヘタャや るΑをやケヱャや ケΑよバゎヤャ ラハ るヘタャや るΑェルゎョャや.                   (  ･طｾ )    151ص 
Β-.キェやヱ ュヱシヱョヱケミ ヴヤハ メヱョェョ キェやヱ ラΑィ るΑをやケヱャや るヘタャや ュミェΑ                          (  ･طｾ  ) 151ص 
9-ラゅヘヤゎカョ ラゅΑをやケヱ ラΚョゅハ ネゅョゎィや ラハ アゎルΑ ラΑィヰャや キケヘャや                           .    ( ｱｻ〉ｻﾈ) 151ص 

ヱヰ- ケΑピタ フケェよ ¬Ιコゅよャや れゅよル ヴプ ベゅシャや メヱヅ るヘタャ コョケΑt .                             (  ･طｾ   )  149ص  

ヱヱ-(                                            . ラゅシルΙや メカキゎ ラヱキよ ゅΑバΑよヅ ゐキェゎ れやケヘヅャや ノΑョィ･طｾ   )161ص 



るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや– るヅシヱゎョャや るヤェケョヤャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや –  ラョゅをャや フタャや るヤもシぺ ポルよ ヶルゅをャや ヶシやケキャや ソヘャや Γヲヰヱ-ヲヰヲヰュ 

ヴ 
 

ヱヲ- れゅルもゅミャや ラョ キェやヱャや ネヱルャや ヴプ れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ ヮよゅセゎゎ. るΑェャや                          (るェΑェタ) ソヱヴヵ 

ヱン-   (                                                                    . りケゅッ れやケヘヅャや ネやヱルぺ ノΑョィほヅカ )ソヱヶヱ 
ヱヴ- ¬ゅッΑよ ロケゅワコや ¬Ιコゅよ れゅよル ァヱやコゎ キルハrr  ¬やケョェ ロケゅワコや ケカゅよRr  ラヱミΑヵヰ. ¬ゅッΑよ ロケゅワコや メヱΙや メΑィャや ラョ % 

                                                                                                           ( るェΑェタ)ソヱヵヱ  
ヱヵ - .りゲヘヅ リョ アゎゅル ラやヲΒェ モピらャや                                                                             (    ほトカ  ) ソ061 
 

 メやぼシャや れやケゅよハ ラョ ゅヰよシゅルΑ ゅョ ュゅョぺ ゅヰョホケ ゆゎミやヱ )ゆ( るハヱョィョャや ヴプ メミセャや ヱや りケゅよバャや ケゎカや ヴャゅゎャや メヱキィャや ヴプ : ゐャゅをャや
)ぺ( るハヱョィョャや : 

ュホケャや )ぺ( るハヱョィョャや )ゆ( るハヱョィョャや 

..(ン).. 

..(ヱ).. 

-りケワゅド るΑをやケヱ るヘタ 

-. るよシゎミョ るヘタ                         ソヱヴヲ 

ヱ-ュシケャや 

ヲ-ケミシャや 

ン-れやコゅョピャや 

..(ヲ).. 

..(ン).. 

-. れやキΑゎヱΑヤミヱΑルャや ラョ るΑもゅルよャや れやキェヱャや ラョ ラΑヅΑケセ 

-. るΑをやケヱャや れゅヘタャや ケヱヰド ヴプ ュミェゎゎ ソヱヴヶ 

ヱ-りやヱルャや 

ヲ- ンヱヱルャや チョェャやDNA  

ン-れゅルΑィャや 

..(ヱ). 

..(ヲ).. 

-  コョケャゅよ るΑェルゎョャや るヘタヤャ コョケΑ 

- コョケャゅよ るルΑィヰャや りキもゅシャや るヘタヤャ コョケΑ.ソヱヵヰ 

ヱ-  tt               

ヲ-  Tt               

ン-  TT              

...(ヲ).. 

...(ン). 

 

 -るよシルよ メヱΙや メΑィャや キやケプや ヴプ ケヰドゎ るヘタャや( ヱヰヰ %) ケヰドゎヱ メΑィャや キやケプや ヴプ
 ヴルゅをャやるよシルよ( Αヵ % ): 

 - るよシルよ ケヰドゎヱ メヱΙや メΑィャや ヴプ ヴヘゎカゎ るヘタャや(ヲヵ  % ) メΑィャや キやケプや ヴプ:ヶルゅをャや                   
ソヱヵヰ 

ヱ- るヘタャや りキもゅシャや
るΑェルゎョャやヱ 

ヲ-りキもゅシャや るヘタャや 

ン-るΑェルゎョャや るヘタャや 

(-ヱ- ) 

(-ン-) 
- ヵヱゅシΑ るヰミゅヘャや るよゅよク ヶプ れゅョヱシヱョヱケミ キキハ:  

- ラゅシルΙや ヶプ れゅョヱシヱョヱケミ キキハ:  ソヱヴヵ  

ヱ-   (Β ュヱシヱョケミ  ) 

ヲ-  (ヱヴュヱシヱョケミ ) 

ン-  (ヴヶ ュヱシヱョケミ ) 
 

(.ヱ).. 

 ...(ヲ). 

 

- ヴをルや ノョ ケゅョェャや ケミク ァヱやコゎ" サケヘャや" ラゅタェャや: 

-ヴヤシバャや ネケボャや れゅよル ヴプ れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ ヴプ ュミェゎヤャ るΑもゅΑョΑミ キやヱョ ュやキカゎシや:                         

ヱ-ラΑィヰゎ 

ヲ-りケヘヅ 

ヱΒ
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ヵ 
 

ソヱヶヰ 
ン-チやケボルや 

ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヴゎほΑ ゅョャ メヤハ: ノよやケャや メやぼシャや : 

ヱ-  ベゅシャや ケタホ るヘタ ¬ゅヘゎカやヶプ  ァヱやコゎ キルハ メヱΙや メΑィャやヶゎゅよル . ベゅシャや ケΑタホ ケカΙやヱ ヴボル ベゅシャや メΑヱヅ ゅョワやキェや ¬Ιコゅよ 
-  ヴヘゎカゎ るΑェルゎョ るヘタ ベゅシャや ケタホ るヘタ ラΙヶプ  メΑィャや キやケプや.メヱΙや                              ソヱヵヰ 
ヲ-  キやケプΙや キルハ るルΑィワ るΑをやケヱ るヘタ ラヱミゎ. 
 - ゅヰルΕ ョ ラゅΑをやケヱ ラΚョゅハ ネゅョゎィや キルハ ケヰドゎラゅヘヤゎカ.                                         ソヱヵヰ 

ン- ¬Ιコゅよャや ケゅワコや ラヱャ フヤゎカΑ ΙRR ンケカや ラハRr . ヴルΑィャや ゅョヰよΑミケゎ フΚゎカや ラョ ュビケャゅよ 
 -  ラΑィャや ラΙR  ヮヤをョ キもゅシ ラΑィ ラョ ロキヱィヱ るャゅェ ヴプ ヮゎヘタ ケヰドゎ キもゅシR  ヴェルゎョ ラΑィ ノョ ヱやr                 "ケゅワコΙや ラヱャ" るヘタャや サヘルャ

ソヱヵヱ 
ヴ-りキゅハ ¬ゅルよや ゆケゅホΕや ァやヱコ アゎルΑ ケΑをミャや ラヱヤョェΑ るΑをやケヱャや チやケョΕやヱ れΙΚゎカΙや ラョ . 
- ソ   .ュヰΑキャ キヱィヱョャや ヶェルゎョャや ネヱルャや ラョ りケゅッャや れゅルΑィャや ラョ ケΑをミャや ケΑをほゎ ケヱヰドャ るタケヘャや ウΑゎΑヱヵΑ 
ヵ-ケヱヰド ラヱミΑ キハゅよΙや ラΑよ ァやヱコャや ケキゅル るΑをやケヱャや れΙΚゎカΙやヱ チやケョΕや. 
-  キやケプぺ りキΙヱ ヴャま ヵキぼΑソ.りキもゅシャや れゅヘタャや るヅシやヱよ ゅヰΑプ ゆヱビケョャや ケΑビ れゅヘタャや ゆゅィゎェや ゅヰΑプ ュゎΑ るルΑィワヱヵΑ 
 

るΑャゅゎャや れΙゅェャや ヴプ ゐキェΑ やクゅョ : サョゅカャや メやぼシャや : 

ヱ- ラゅヘヤゎカョ ラゅΑボル ラやキケプ ァヱやコゎヶプ りキゅッゎョャや ゅョヰゎゅヘタ メヱΙや メΑィヤャ るよシルャゅよ. 
 -                       . りキもゅシャや るヘタャや ゅヰバΑョィ メョェゎ キやケプぺ アゎルゎソヱヵヰ 

ヲ-.るヘタャや サヘルャ ヴェルゎョ ラΑィ ノョ るヘタャ キもゅシ ラΑィ キィやヱゎ  
 -  キケヘャや ヴヤハ ケヰドゎプ キもゅシャや ラΑィャや るヘタ キヱシゎ るルΑィヰャや るヘタャやソ                   .ヱヵヰ  

ン-. るヤよゅボゎョャや れゅヘタャや ラョ ラΑィヱコ ヴプ ラゅヘヤゎカョ ラゅΑボル ラやキケプ ァヱやコゎ  
-  るよシルよ メヱΙや メΑィャや キやケプや ヴプ りキもゅシャや るヘタャや ケヰドゎヱヰヰ メΑィャや キやケプや ヴプ りキもゅシャや るヘタャや ケヰドゎヱ るΑェルゎョャや るヘタャや ヴヘゎカゎヱ %

 るよシルよ ヴルゅをャやΑヵ るよシルよ るΑェルゎョャやヱ %ヲヵ %                    ソヱヵヰ 
ヴ- . れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ ヱや れゅルΑィャや ゆΑミケゎ ヴプ めィゅヘョ ケΑピゎ ゐヱキェ 
 - りケヘヅャや ケヱヰド             .                                        ソヱヶヱ 

ヵ- ケミク ァヱやコゎケゅョェャや  ラゅタェャや ヴをルや ノョ. 
 - ケをミやヱ ケゅョェャや ラョ ンヱホやヱ るミケェャや ヴプ ペセケやヱ ケよミぺ メピよ ァゅゎルや  ソ   . ュΑボハ ヮルや Ιや チやケョΚャ るョヱゅボョヱヶヰ 
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ヶ 
 

  

 

ヴャゅゎャや メヱキィャや ヴプ ウッヱョ ヱワ ゅョミ ヴヤΑ ゅョョ メミ ラΑよ ラケゅホ : サキゅシャや メやぼシャや  : 

 ヮィヱるルケゅボョャや  キゅェゎやヴ  るΑッΑよャや るΑヤカャや ラョ れゅョヱシヱョヱケミ
 ノョヴ . るΑケミクャや るΑヤカャや ラョ れゅョヱシヱョヱケミ 

 キゅェゎやヲヲ  るΑッΑよャや るΑヤカャや ラョ ュヱシヱョヱケミ
 ノョヲヲ . るΑケミクャや るΑヤカャや ラョ ュヱシヱョヱケミ 

 アゎゅルャや ラもゅミャや るヰミゅヘャや るよゅよク  ソ   ゆルケΕやヱヴヵ 

るルケゅボョャや ヮィヱ るΑボルャや るΑをやケヱャや れゅヘタャや  るルΑィヰャや るΑをやケヱャや れゅヘタャや 
ラΑをやケヱャや ラΚョゅバャや 

 ラゅヰよゅセゎョ(– )ラゅヘヤゎカョ  ラゅヰよゅセゎョ ソ ラゅヘヤゎカョヱヵヰ  

るルケゅボョャや ヮィヱ  るャΚシ ヴヤハ メヱタェヤャ ラΑゎャΚシ ラΑよ ァヱやコゎ
 れゅヘタよケをミぺ りキヱィ 

るΑをやケヱャや れゅヘタャや ヴプ めィゅヘョ ケΑピゎ  

 ウヤヅタョャやヶョヤバャや ラΑィヰゎャや  ソ   りケヘヅャやヱヶヱ 

るルケゅボョャや ヮィヱ  メヱヅャ るΑボルャや るヘタャやベゅシャや ベゅシャや メヱヅャ るルΑィヰャや るヘタャや 

 ゆΑミケゎャやヶルΑィャや るヘタヤャ TT,tt Tt      ソヱヵヰ 
 
 

 : ノよゅシャや メやぼシャや 
 るΑをやケヱャや れゅヘタャや フルタ るΑャゅゎャや"ゅワやケル ラぺ ラミョΑ" るΑケワゅド るΑをやケヱ れゅヘタ ヴャま-  ゅワやケル ラぺ ラミョΑ Ι" りケワゅド ケΑビ るΑをやケヱ れゅヘタ

 "- るよシゎミョ れゅヘタ : 
ケミシャや- れやコゅョピャや-るェゅよシャや- ケバセャや ラヱャ-  ュキャや ケボプ–  サぺケャや るよケシ– オよヅャや-  ラゅヅケシャや- ュシケャや 

るよシゎミョ れゅヘタ りケワゅド ケΑビ るΑをやケヱ れゅヘタ りケワゅド るΑをやケヱ れゅヘタ 
オよヅャや ケミシャや ケバセャや ラヱャ 
ュシケャや ュキャや ケボプ サぺケャや るよケシ 

るェゅよシャやソヱヴヲ ラゅヅケシャや れやコゅョピャや 

 
 メやぼシャやラョゅをャやヵぺ :  ケミク ノョ るハヱョィョヤャ ヴョゎルΑ Ι ヴヤΑ ゅョョ:ゆよシャや 

 
ヱ-キヤィャや ラヱャ-れやコゅョピャや-フコバャや りケゅヰョ-. ラΑルバャや ラヱャ 

 : ヱワ ヶョゎルΑ Ι ヵクャやフコバャや ゆよシャや るよシゎミョ" ゐケヱゎ Ι るヘタ "  ヶホゅよャやるΑをやケヱ れゅヘタ" ゐケヱゎ れゅヘタ  ソ.ヱヴヲ 
ヲ-           BB- RR -bb  - Bb 
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Α 
 

 : ヱワ ヶョゎルΑ Ι ヵクャやBb ゆよシャや  ラΚョゅバャや ラΙラΑィワ" るヘタ ラΚをョΑ ラゅヘヤゎカョ ラゅΑをやケヱャや  ヶホゅよャやるΑボル るΑをやケヱ れゅヘタ  ソヱヵヰ 

  
 メやぼシャやノシゅゎャや :  キホゅルャや ケΑミヘゎャや  

ヱ- ∩ ヮィヱャや スョル るヘタ ラΑィ ゐケやヱゎ ウッヱΑ メよゅボョャや メミセャや  ラぺ れョヤハ やクみプ 
 コョケャゅよ ヮャ コョケΑ スョルャや キヱィヱ ュキハF  ヮャ コョケΑ スョルャや るヘタ ラΑィヱコョケャゅよ 

 f ヶヤΑ ゅョハ ゆィぺ: 

ぺ- りキもゅシャや るヘタャや  スョルャや キヱィヱ ュキハ  ヱ るヘタャやるΑェルゎョャや   スョルャや キヱィヱ るヘタ 
ゆ-ラョ キやケプΖャ ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや ケミクや ( ヱ - ヴ   ).  ⇒タヱヵヵ∩ヱヵヶ 

 
ヱ-   ff                 ヲ-   Ff            ン-   ff                ヴ-  Ff      

     ァ- メをョΑ ヵクャや ュホケャや ケミクや: キケヘャ ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや 

ヱ- ラΑィワ ヲ∩ ヴ                    ヲ-るΑェルゎョャや るヘタャや メョェΑ     ヱ∩ ン  
 

ヲ-   : ケもゅドェャや キェや ヶプ チΑよャや ァゅゎルま るヤホ ヶプ るヤミセョ ラョ ヴルゅバΑ ヮルミャ ラィやヱキ るハケコョ キヰプ ンキャ 
 : るヤミセョャや ロクヰャ メェ キゅィΑま ヶプ キヰプ キハゅシラΑィヰゎャや るΑヤョハ ペΑケヅ ラハ ソヱヶヱ 

 チゅΑよ ァゅィキ ァヱやコゎ アもゅゎル ヴェッヱ れルゅよ メヱキィ ュやキカゎシゅよRR  チゅΑよ ケΑビ ァゅィキ ノョ "りキもゅシ るヘタ"rr  りキキェョ "るΑェルゎョ るヘタ"
: ヶャゅゎャや 

- メヱΕや メΑィャや ヶプ チゅΑよャや ァゅィキャや るよシル = ヱヰヰ%                            ソヱヵヱ 
-  ヶルゅをャや メΑィャや ヶプ チゅΑよ ケΑピャや ァゅィキャや るよシル =ヲヵ % 
 

メヱΕや メΑィャや                                                                                                           
 

 
 

 

 
 
 
 
 

f F 
 

(ヱ) (ヲ) 
f 

(ン) (ヴ) 
f 

r R  

Rr RR R 

rr Rr r 

R R  

Rr Rr r 

Rr Rr r 

ヶルゅをャや メΑィャや 
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Β 
 

 
 

: れルゅよ メヱキィ メゅョミや ノョ るΑャゅゎャや るΑをやケヱャや メもゅショャや ラハ ゆィや :ケセゅバャや メやぼシャや 
ヱ- ラヱヤャや ¬やケョェ ロケゅョを ュヅゅョヅ れゅよル ァヱやコゎ アゎゅル るΑをやケヱ サシや ヴヤハ ウッヱRr  ラヱヤャや ¬やケッカ ロケゅョを ュヅゅョヅ れゅよル ノョrr 

. るィゎゅルャや キやケプΙや るよシルヱ アゎゅルャや メΑィャや れゅヘタ ゅェッヱョ 

- ヵヰ  ∩ るΑボル ¬やケッカ ゅワケゅョを ュヅゅョヅ れゅゎゅよル % ヵヰ  ュヅゅョヅ れゅゎゅよル %
  . るルΑィワ ¬やケョェ ゅワケゅョを 

-   るよシルャやヱぎヱ  ヱやヲぎヲ  ヱやヵヰ :%ヵヰ   . % 

  ソヱヵヵ 

 

 
ヲ- るよシルよ キやケプや れィゎル ベゅシャや ケΑタホ ケカΙやヱ ベゅシャや メΑヱヅ ゅョワやキェぺ ¬Ιコゅよ ヴゎゅよル ァヱやコゎ キルハヵヰ: メΑヱヅ %ヵヰ ウッヱ ケΑタホ %

 コョケャゅよ キもゅシャや ラΑィヤャ コョケΑ ヮルゅよ ゅョヤハ るィゎゅルャや キやケプΙやヱ ¬ゅよΙや ラョ メミャ ヴルΑィャや ゆΑミケゎャや るΑをやケヱ サシや ヴヤハT  ヴェルゎョャや ラΑィャやヱ
 コョケャゅよt . 

- ¬ゅよΚャ ヴルΑィャや ゆΑミケゎャや  : Tt,tt ソヱヵヶ 

- : るィゎゅルャや キやケプΚャ ヴルΑィャや ゆΑミケゎャや tt ,tt, Tt Tt, 

- : るよシルャや ヱぎヱ  ヱやヲぎヲ 

 
 
 
ン- ケバセャや キバィョ メィケ ァヱやコゎ ラョ るィゎゅルャや ¬ゅルよΙや れゅヘタ るΑをやケヱ サシや ヴヤハ アゎルゎシやHh ロやケョみよ  ケバセャや るョハゅル∩ 

 ウΑッヱゎ ノョ. ゅョヰルョ メミャ ンケヰドョャやヱ ヴルΑィャや ゆΑミケゎャや 
 
 hh hh ,Hh, Hh, :اｳﾝرザそب اｭヱｯデﾝ グヱザｸﾝء  -

-  ｱ〈ﾄヱ あرヴظ｀ﾝب اザそرｳﾝم  % 51 : اﾏｭヱﾝر اﾐﾆﾝا ｱﾗﾈ ،  

 % ｱﾗﾈ اﾐﾆﾝر اﾐｸ｀ﾝد . 51                           
 
 

*************************************************************
************* 
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