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Rafat Samangy 

                               ΔϳΑέΗϟ΍ Γέ΍ίϭ                                 : ΏϟΎρϟ΍ ϡγ΍ 
   ΔϘρϧϣ                            ΔϳϣϳϠόΗϟ΍                                         : ϑλϟ΍˺˺ ω     
   ΔϳϭϧΎΛ                   –     ϥϳϧΑ                     4                  : ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍2018/2017 ϡ 

                                                                            ϲϧΎΛϟ΍ : ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍ 
ϝϭϷ΍ έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϻ΍-   ˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ΓΩΎϣ ϲϓ-   ϑλϠϟϱΩΎΣϟ΍ έηϋ 

 ( Δϣϼϋ ϊο:ϝϭϷ΍ ϝ΍Άδϟ΍ ΐδϧϷ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϊΑήϤϟ΍ ϰϓ )ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ ΎϬΑ ϞϤϜΘϟ ΔΑΎΟ΍:    ( ½= 1 ¾ x 2 ) 
˺) : ΍Ϊϋ Ύϣ  ΔϴϧΎϔϠΠϟ΍ ΔϴϠΨϟ΍ ϞϤϋ ˯ΎϨΛ΃ ΙΪΤϳ ϲϠϳ Ύϣ ϊϴϤΟ 
 ήϤΘδϣ  ϲ΋ΎϘϠΗ ϞϜθΑ ϝ΍ΰΘΧ΍ϭ ΓΪδϛ΃ ϞϋΎϔΗ     
   ΩϮϧϷ΍ ΔϴϠΧ ϒμϧ ϝϮϠΤϣ ϲϓ ΕΎϧϮϳϷ΍ ΰϴϛήΗ ϲϓ ΓΩΎϳί 
  ϝϼΧ ΩϮϧϷ΍ ΔϴϠΧ ϒμϧ ϮΤϧ ΕΎϧϮϴΗΎϜϠϟ ΓήΠϫήδΠϟ΍ ϲΤϠϤϟ΍ 
   ϲϧΪόϤϟ΍ ϚϠδϟ΍ ϝϼΧ ΩϮΛΎϜϠϟ ΩϮϧϷ΍ Ϧϣ ΕΎϧϭήΘϜϟϼϟ ϥΎϳήγ  
˻)  Ϧϣ ϰϠϳ Ύϣ ϊϴϤΟΞ΋ΎΘϧ  Ϯϫ ΎϬϨϣ ΓΪΣ΍ϭ ΍Ϊϋ ϲλΎλήϟ΍ ϢϛήϤϟ΍ ώϳήϔΗ:      Ϊδϛ΄ΘΗPb2+  ϰϟ·Pb ϝϮϠΤϤϟ΍ ϲϓ    ιΎλήϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛ ϥϮϜΘΗII ϦϴΒτϘϟ΍ ϰϠϋ     ϚϴΘϳήΒϜϟ΍ ξϤΣ ϝϮϠΤϣ ΰϴϛήΗ ϞϘϳ   ϝϮΤΘϳPbO2  ιΎλήϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛ ϰϟ·II 

 ϲϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍  :  : ϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΃                                                             ( 3x½ =1½ ) 

 ϲϓ  ˬ ΎϫΎϳ΍ΰϣϭ   ϝ΍ΰΘΧϻ΍ ΩϮϬΟ ΔϠδϠδϟ ϚΘγ΍έΩ ˯Ϯο΍Ϋ·ϭ  ΔϴϟΎΘϟ΍ ω΍Ϯϧϸϟ ϝ΍ΰΘΧϻ΍ ΩϮϬΟ ϥ΃ ΖϤϠϋ ˬ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ ΎϤϛ 
  : ΏϮϠτϤϟ΍ϭ 

˺-  

 

 

˻- 

 
˼- 

 

  )Ώ(: ΔϴϟΎΘϟ΍ Δϟ΄δϤϟ΍ ϞΣ                 (  2 x ½ = 1  )  
 

 Ϧϴϴο΍ήΘϓϹ΍ ϦϳήμϨόϠϟ ΔϴγΎϴϘϟ΍ ϝ΍ΰΘΧϹ΍ ΩϮϬΟ ϥ΍ ΖϤϠϋ ΍Ϋ΍Y   , M    ϰϫ( -1.67  , -0.14  ) ΖϟϮϓ 
     ΐϴΗήΘϟ΍ ϰϠϋ ˮ Ύϴ΋ΎϘϠΗ ΙΪΤϳ ϻ ϡ΃  Δϴ΋ΎϘϠΗ ΓέϮμΑ ϲϟΎΘϟ΍ ϞϋΎϔΘϟ΍ ΙΪΤϳ Ϟϫ ΏΎδΤϟΎΑ ϦϴΑ 

3M + 2 Y3+       3M2+  +  2Y  
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   ΔϘρϧϣ                            ΔϳϣϳϠόΗϟ΍                                         : ϑλϟ΍˺˺ ω     
   ΔϳϭϧΎΛ                   –     ϥϳϧΑ                     4                  : ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍2018/2017 ϡ 

                                                                            ϲϧΎΛϟ΍ : ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍ 
ϝϭϷ΍ έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϻ΍-   ˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ΓΩΎϣ ϲϓ-   ϑλϠϟϱΩΎΣϟ΍ έηϋ 

 ( Δϣϼϋ ϊο:ϝϭϷ΍ ϝ΍Άδϟ΍ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ ΎϬΑ ϞϤϜΘϟ ΔΑΎΟ΍ ΐδϧϷ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϊΑήϤϟ΍ ϰϓ ):    ( ½= 1 ¾ x 2 ) 
˺) ϲϟΎΘϟ΍ ϲΣϼτλϻ΍ ΰϣήϟ΍ ΎϬϟ ϲΘϟ΍ ΔϴϧΎϔϠΠϟ΍ ΔϴϠΨϟ΍ ϲϓ   : Fe / Fe2+ (1M) // Ni2+

(1M) / Ni   : 
   Ϯϫ ΩϮϧϻ΍ ΔϴϠΧ ϒμϧFe/Fe2+   ϞϜϴϨϟ΍ ϥϮϴΗΎϛ Ϯϫ ϝΰΘΨϤϟ΍ ϞϣΎόϟ΍Ni2+ 

   Ϯϫ ΩϮϧϻ΍ ΔϴϠΧ ϒμϧNi2+/Ni  ϞϜϴϨϟ΍ ΐτϗ Ϯϫ Ϊδϛ΄Η ϱάϟ΍ ΐτϘϟ΍ 

˻)  

 
 ϲϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍  : ϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΃  :                                                             ( 3x½ =1½ ) 

ϲϓ  ˬ ΎϫΎϳ΍ΰϣϭ   ϝ΍ΰΘΧϻ΍ ΩϮϬΟ ΔϠδϠδϟ ϚΘγ΍έΩ ˯Ϯο΍Ϋ·ϭ  ΔϴϟΎΘϟ΍ ω΍Ϯϧϸϟ ϝ΍ΰΘΧϻ΍ ΩϮϬΟ ϥ΃ ΖϤϠϋ ˬ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ ΎϤϛ 
  : ΏϮϠτϤϟ΍ϭ 

 
 )Ώ(: ΔϴϟΎΘϟ΍ Δϟ΄δϤϟ΍ ϞΣ                 (  2 x ½ =1 )  

 
 Ϧϴϴο΍ήΘϓϹ΍ ϦϳήμϨόϠϟ ΔϴγΎϴϘϟ΍ ϝ΍ΰΘΧϹ΍ ΩϮϬΟ ϥ΍ ΖϤϠϋ ΍Ϋ΍Y   , M    ϰϫ( +0.34  , -0.44  ) ΖϟϮϓ 

     ˮ Ύϴ΋ΎϘϠΗ ΙΪΤϳ ϻ ϡ΃  Δϴ΋ΎϘϠΗ ΓέϮμΑ ϲϟΎΘϟ΍ ϞϋΎϔΘϟ΍ ΙΪΤϳ Ϟϫ ΏΎδΤϟΎΑ ϦϴΑ ΐϴΗήΘϟ΍ ϰϠϋ 

 M +   Y2+        M2+  +   Y  
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                               ΔϳΑέΗϟ΍ Γέ΍ίϭ                                 : ΏϟΎρϟ΍ ϡγ΍ 
   ΔϘρϧϣ                            ΔϳϣϳϠόΗϟ΍                                         : ϑλϟ΍˺˺ ω     
   ΔϳϭϧΎΛ                   –     ϥϳϧΑ                     4                  : ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍2018/2017 ϡ 

                                                                            ϲϧΎΛϟ΍ : ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍ 
ϝϭϷ΍ έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϻ΍-   ˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ΓΩΎϣ ϲϓ-   ϑλϠϟϱΩΎΣϟ΍ έηϋ 

 ( Δϣϼϋ ϊο:ϝϭϷ΍ ϝ΍Άδϟ΍ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ ΎϬΑ ϞϤϜΘϟ ΔΑΎΟ΍ ΐδϧϷ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϊΑήϤϟ΍ ϰϓ ):    ( ½= 1 ¾ x 2 ) 
˺)  

 
˻)  

 
 ϲϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍  : ϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΃  :                                                             ( 3x½ =1½ ) 

ϲϓ  ˬ ΎϫΎϳ΍ΰϣϭ   ϝ΍ΰΘΧϻ΍ ΩϮϬΟ ΔϠδϠδϟ ϚΘγ΍έΩ ˯Ϯο΍Ϋ·ϭ  ΔϴϟΎΘϟ΍ ω΍Ϯϧϸϟ ϝ΍ΰΘΧϻ΍ ΩϮϬΟ ϥ΃ ΖϤϠϋ ˬ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ ΎϤϛ 
 : ΏϮϠτϤϟ΍ϭ 

˺-  

 

 

˻- 

 
˼- 

 

  )Ώ(: ΔϴϟΎΘϟ΍ Δϟ΄δϤϟ΍ ϞΣ                 (  2 x ½ =1 )  
 

 Ϧϴϴο΍ήΘϓϹ΍ ϦϳήμϨόϠϟ ΔϴγΎϴϘϟ΍ ϝ΍ΰΘΧϹ΍ ΩϮϬΟ ϥ΍ ΖϤϠϋ ΍Ϋ΍Y2   , X2   ϰϫ( +1.36  , +1.06  ) ΖϟϮϓ 
     ΙΪΤϳ ϻ ϡ΃  Δϴ΋ΎϘϠΗ ΓέϮμΑ ϲϟΎΘϟ΍ ϞϋΎϔΘϟ΍ ΙΪΤϳ Ϟϫ ΏΎδΤϟΎΑ ϦϴΑ ΐϴΗήΘϟ΍ ϰϠϋ  Δϴ΋ΎϘϠΗ ΓέϮμΑ ˮ 

 X2 +   2Y-        2X-  +   Y2  
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   ΔϳϭϧΎΛ                   –     ϥϳϧΑ                     4                  : ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍2018/2017 ϡ 

                                                                            ϲϧΎΛϟ΍ : ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍ 
ϝϭϷ΍ έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϻ΍-   ˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ΓΩΎϣ ϲϓ-   ϑλϠϟϱΩΎΣϟ΍ έηϋ 

 ( Δϣϼϋ ϊο:ϝϭϷ΍ ϝ΍Άδϟ΍ ΔΑΎΟ΍ ΐδϧϷ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϊΑήϤϟ΍ ϰϓ )ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ ΎϬΑ ϞϤϜΘϟ:    ( ½= 1 ¾ x 2 ) 
˺)  

 
˻)  : ΔϴϟΎΘϟ΍ ΏΎτϗϷ΍ Ϧϣ ϞϜϟ ϰγΎϴϘϟ΍ ϝ΍ΰΘΧϻ΍ ΪϬΟ ϥΎϛ ΍Ϋ΍ 

     (+ 0.8 ) = Ag+ / Ag ΖϟϮϓ(- 0.23) = Ni2+ / Ni  ,    ΖϟϮϓ,  (- 2.711) =  Na+ / Na   ϥΈϓ   ΖϟϮϓ
 ΔΤϴΤλ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ ϊϴϤΟ΍Ϊϋ : ϰϫ ΎϬϨϣ ϩΪΣ΍ϭ 

฀         Ϯϫ ΪδϛΆϣ ϞϣΎϋ Ϟπϓ΃( Ag+ ) ฀  Δπϔϟ΍ ϩΪδϛ΃ ϰϠϋ ΓέΪϘϟ΍ Ϫϟ ϞϜϴϨϟ΍ 

฀         Ϯϫ ϝΰΘΨϣ ϞϣΎϋ Ϟπϓ΃( Na ) ฀  Δϴ΋ΎϴϤϴϛϭήϬϜϟ΍ ΔϠδϠδϟ΍ ϰϓ Δπϔϟ΍ ϖΒδϳ ϞϜϴϨϟ΍ 

 ϲϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ :              ϲϟΎΘϟ΍ ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϝϭΪΟ ϞϤϛ΃  :                                         ( 3x½ =1½ ) 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϲλΎλήϟ΍ ϢϛήϤϟ΍ ΔϓΎΠϟ΍ ΔϴϠΨϟ΍ 

ΩϮϧϵ΍ ΓΩΎϣ   

ΩϮΛΎϜϟ΍ ΓΩΎϣ   

ΩϮϧϵ΍ ΪϨϋ ΞΗ΍ϮϨϟ΍   

 )Ώ(: ΔϴϟΎΘϟ΍ Δϟ΄δϤϟ΍ ϞΣ                 (  2 x ½ =1 )  
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   ΔϘρϧϣ                            ΔϳϣϳϠόΗϟ΍                                         : ϑλϟ΍˺˺ ω     
   ΔϳϭϧΎΛ                   –     ϥϳϧΑ                     4                  : ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍2018/2017 ϡ 

                                                                            ϲϧΎΛϟ΍ : ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍ 
ϝϭϷ΍ έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϻ΍-   ˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ΓΩΎϣ ϲϓ-   ϑλϠϟϱΩΎΣϟ΍ έηϋ 

 ( Δϣϼϋ ϊο:ϝϭϷ΍ ϝ΍Άδϟ΍ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ ΎϬΑ ϞϤϜΘϟ ΔΑΎΟ΍ ΐδϧϷ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϊΑήϤϟ΍ ϰϓ ):    ( ½= 1 ¾ 2 x ) 
˺)  

 
˻)  

 
 ϲϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ :              :  ϲϟΎΘϟ΍ ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϝϭΪΟ ϞϤϛ΃                                         ( 3x½ =1½ ) 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΔϓΎΠϟ΍ ΔϴϠΨϟ΍ ΩϮϗϮϟ΍ ΔϴϠΧ 

ΩϮϧϵ΍ ΓΩΎϣ   

ΖϴϟϭήΘϜϟϹ΍   

 ΪϨϋ ΞΗ΍ϮϨϟ΍ΩϮΛΎϜϟ΍   

 )Ώ(: ΔϴϟΎΘϟ΍ Δϟ΄δϤϟ΍ ϞΣ                 (  2 x ½ =1 )  

 

 

  
 
 

° 


