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Rafat Samangy 

                               るΑよケゎャや りケやコヱ                                 : ゆャゅヅャや ュシや 
   るボヅルョ                            るΑョΑヤバゎャや                                         : フタャや≒≒ ネ     
   るΑヱルゅを                   –     ラΑルよ                     4                  : ヶシやケキャや ュゅバャや2018/2017 ュ 

                                                                            ヶルゅをャや : ヶシやケキャや メタヘャや 
メヱΕや ケΑタボャや ケゅよゎカΙや-   ¬ゅΑョΑミャや りキゅョ ヶプ-   フタヤャヵキゅェャや ケセハ 

 ( るョΚハ ノッ:メヱΕや メやぽジャや ょジルΕ モよゅボヨャや ノよゲヨャや ヴプ )るΒャゅわャや れやケゅらバャや ゅヰよ モヨムわャ るよゅィや:    ( ½= 1 ¾ x 2 ) 
≒) : やギハ ゅョ  るΒルゅヘヤイャや るΒヤガャや モヨハ ¬ゅレをぺ ゐギエΑ ヶヤΑ ゅョ ノΒヨィ 
 ゲヨわジョ  ヶもゅボヤゎ モムゼよ メやゴわカやヱ りギジミぺ モハゅヘゎ     
   キヲルΕや るΒヤカ ブダル メヲヤエョ ヶプ れゅルヲΑΕや ゴΒミゲゎ ヶプ りキゅΑコ 
  メΚカ キヲルΕや るΒヤカ ブダル ヲエル れゅルヲΒゎゅムヤャ りゲイワゲジイャや ヶエヤヨャや 
   ヶルギバヨャや マヤジャや メΚカ キヲをゅムヤャ キヲルΕや リョ れゅルヱゲわムャΚャ ラゅΑゲシ  
≪)  リョ ヴヤΑ ゅョ ノΒヨィアもゅわル  ヲワ ゅヰレョ りギェやヱ やギハ ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや ヒΑゲヘゎ:      ギジミほわゎPb2+  ヴャまPb メヲヤエヨャや ヶプ    ソゅタゲャや れゅわΑゲらミ ラヲムわゎII リΒらトボャや ヴヤハ     マΒわΑゲらムャや ヂヨェ メヲヤエョ ゴΒミゲゎ モボΑ   メヲエわΑPbO2  ソゅタゲャや れゅわΑゲらミ ヴャまII 

 ヶルゅんャや メやぽジャや  :  : ヶヤΑ ゅヨハ ょィぺ                                                             ( 3x½ =1½ ) 

 ヶプ  ∩ ゅワゅΑやゴョヱ   メやゴわカΙや キヲヰィ るヤジヤジャ マわシやケキ ¬ヲッやクまヱ  るΒャゅわャや ネやヲルΖャ メやゴわカΙや キヲヰィ ラぺ ろヨヤハ ∩ メヱギイャや ヶプ ゅヨミ 
  : ゆヲヤトヨャやヱ 

≒-  

 

 

≪- 

 
≫- 

 

  )ゆ(: るΒャゅわャや るャほジヨャや モェ                 (  2 x ½ = 1  )  
 

 リΒΒッやゲわプΗや リΑゲダレバヤャ るΒシゅΒボャや メやゴわカΗや キヲヰィ ラや ろヨヤハ やクやY   , M    ヴワ( -1.67  , -0.14  ) ろャヲプ 
     ょΒゎゲわャや ヴヤハ ∨ ゅΒもゅボヤゎ ゐギエΑ Ι ュぺ  るΒもゅボヤゎ りケヲダよ ヶャゅわャや モハゅヘわャや ゐギエΑ モワ ゆゅジエャゅよ リΒよ 

3M + 2 Y3+       3M2+  +  2Y  
 

  
 
 
 
 
 
 



Rafat Samangy 

                               るΑよケゎャや りケやコヱ                                 : ゆャゅヅャや ュシや 
   るボヅルョ                            るΑョΑヤバゎャや                                         : フタャや≒≒ ネ     
   るΑヱルゅを                   –     ラΑルよ                     4                  : ヶシやケキャや ュゅバャや2018/2017 ュ 

                                                                            ヶルゅをャや : ヶシやケキャや メタヘャや 
メヱΕや ケΑタボャや ケゅよゎカΙや-   ¬ゅΑョΑミャや りキゅョ ヶプ-   フタヤャヵキゅェャや ケセハ 

 ( るョΚハ ノッ:メヱΕや メやぽジャやるΒャゅわャや れやケゅらバャや ゅヰよ モヨムわャ るよゅィや ょジルΕ モよゅボヨャや ノよゲヨャや ヴプ ):    ( ½= 1 ¾ x 2 ) 
≒) ヶャゅわャや ヶェΚトタΙや ゴョゲャや ゅヰャ ヶわャや るΒルゅヘヤイャや るΒヤガャや ヶプ   : Fe / Fe2+ (1M) // Ni2+

(1M) / Ni   : 
   ヲワ キヲルΙや るΒヤカ ブダルFe/Fe2+   モムΒレャや ラヲΒゎゅミ ヲワ メゴわガヨャや モョゅバャやNi2+ 

   ヲワ キヲルΙや るΒヤカ ブダルNi2+/Ni  モムΒレャや ょトホ ヲワ ギジミほゎ ヵグャや ょトボャや 

≪)  

 
 ヶルゅんャや メやぽジャや  : ヶヤΑ ゅヨハ ょィぺ  :                                                             ( 3x½ =1½ ) 

ヶプ  ∩ ゅワゅΑやゴョヱ   メやゴわカΙや キヲヰィ るヤジヤジャ マわシやケキ ¬ヲッやクまヱ  るΒャゅわャや ネやヲルΖャ メやゴわカΙや キヲヰィ ラぺ ろヨヤハ ∩ メヱギイャや ヶプ ゅヨミ 
  : ゆヲヤトヨャやヱ 

 
 )ゆ(: るΒャゅわャや るャほジヨャや モェ                 (  2 x ½ =1 )  

 
 リΒΒッやゲわプΗや リΑゲダレバヤャ るΒシゅΒボャや メやゴわカΗや キヲヰィ ラや ろヨヤハ やクやY   , M    ヴワ( +0.34  , -0.44  ) ろャヲプ 

     ∨ ゅΒもゅボヤゎ ゐギエΑ Ι ュぺ  るΒもゅボヤゎ りケヲダよ ヶャゅわャや モハゅヘわャや ゐギエΑ モワ ゆゅジエャゅよ リΒよ ょΒゎゲわャや ヴヤハ 

 M +   Y2+        M2+  +   Y  
 

  
 
 
 
 
 



Rafat Samangy 

                               るΑよケゎャや りケやコヱ                                 : ゆャゅヅャや ュシや 
   るボヅルョ                            るΑョΑヤバゎャや                                         : フタャや≒≒ ネ     
   るΑヱルゅを                   –     ラΑルよ                     4                  : ヶシやケキャや ュゅバャや2018/2017 ュ 

                                                                            ヶルゅをャや : ヶシやケキャや メタヘャや 
メヱΕや ケΑタボャや ケゅよゎカΙや-   ¬ゅΑョΑミャや りキゅョ ヶプ-   フタヤャヵキゅェャや ケセハ 

 ( るョΚハ ノッ:メヱΕや メやぽジャやるΒャゅわャや れやケゅらバャや ゅヰよ モヨムわャ るよゅィや ょジルΕ モよゅボヨャや ノよゲヨャや ヴプ ):    ( ½= 1 ¾ x 2 ) 
≒)  

 
≪)  

 
 ヶルゅんャや メやぽジャや  : ヶヤΑ ゅヨハ ょィぺ  :                                                             ( 3x½ =1½ ) 

ヶプ  ∩ ゅワゅΑやゴョヱ   メやゴわカΙや キヲヰィ るヤジヤジャ マわシやケキ ¬ヲッやクまヱ  るΒャゅわャや ネやヲルΖャ メやゴわカΙや キヲヰィ ラぺ ろヨヤハ ∩ メヱギイャや ヶプ ゅヨミ 
 : ゆヲヤトヨャやヱ 

≒-  

 

 

≪- 

 
≫- 

 

  )ゆ(: るΒャゅわャや るャほジヨャや モェ                 (  2 x ½ =1 )  
 

 リΒΒッやゲわプΗや リΑゲダレバヤャ るΒシゅΒボャや メやゴわカΗや キヲヰィ ラや ろヨヤハ やクやY2   , X2   ヴワ( +1.36  , +1.06  ) ろャヲプ 
     ゐギエΑ Ι ュぺ  るΒもゅボヤゎ りケヲダよ ヶャゅわャや モハゅヘわャや ゐギエΑ モワ ゆゅジエャゅよ リΒよ ょΒゎゲわャや ヴヤハ  るΒもゅボヤゎ りケヲダよ ∨ 

 X2 +   2Y-        2X-  +   Y2  
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                               るΑよケゎャや りケやコヱ                                 : ゆャゅヅャや ュシや 
   るボヅルョ                            るΑョΑヤバゎャや                                         : フタャや≒≒ ネ     
   るΑヱルゅを                   –     ラΑルよ                     4                  : ヶシやケキャや ュゅバャや2018/2017 ュ 

                                                                            ヶルゅをャや : ヶシやケキャや メタヘャや 
メヱΕや ケΑタボャや ケゅよゎカΙや-   ¬ゅΑョΑミャや りキゅョ ヶプ-   フタヤャヵキゅェャや ケセハ 

 ( るョΚハ ノッ:メヱΕや メやぽジャや るよゅィや ょジルΕ モよゅボヨャや ノよゲヨャや ヴプ )るΒャゅわャや れやケゅらバャや ゅヰよ モヨムわャ:    ( ½= 1 ¾ x 2 ) 
≒)  

 
≪)  : るΒャゅわャや ゆゅトホΕや リョ モムャ ヴシゅΒボャや メやゴわカΙや ギヰィ ラゅミ やクや 

     (+ 0.8 ) = Ag+ / Ag ろャヲプ(- 0.23) = Ni2+ / Ni  ,    ろャヲプ,  (- 2.711) =  Na+ / Na   ラみプ   ろャヲプ
 るエΒエタ るΒャゅわャや れやケゅらバャや ノΒヨィやギハ : ヴワ ゅヰレョ ロギェやヱ 

         ヲワ ギジミぽョ モョゅハ モツプぺ( Ag+ )   るツヘャや ロギジミぺ ヴヤハ りケギボャや ヮャ モムΒレャや 

         ヲワ メゴわガョ モョゅハ モツプぺ( Na )   るΒもゅΒヨΒミヱゲヰムャや るヤジヤジャや ヴプ るツヘャや ペらジΑ モムΒレャや 

 ヶルゅんャや メやぽジャや :              ヶャゅわャや るルケゅボヨャや メヱギィ モヨミぺ  :                                         ( 3x½ =1½ ) 

るルケゅボヨャや ヮィヱ ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや るプゅイャや るΒヤガャや 

キヲルΓや りキゅョ   

キヲをゅムャや りキゅョ   

キヲルΓや ギレハ アゎやヲレャや   

 )ゆ(: るΒャゅわャや るャほジヨャや モェ                 (  2 x ½ =1 )  

 

 

  
 

  
 
 
 



Rafat Samangy 

                               るΑよケゎャや りケやコヱ                                 : ゆャゅヅャや ュシや 
   るボヅルョ                            るΑョΑヤバゎャや                                         : フタャや≒≒ ネ     
   るΑヱルゅを                   –     ラΑルよ                     4                  : ヶシやケキャや ュゅバャや2018/2017 ュ 

                                                                            ヶルゅをャや : ヶシやケキャや メタヘャや 
メヱΕや ケΑタボャや ケゅよゎカΙや-   ¬ゅΑョΑミャや りキゅョ ヶプ-   フタヤャヵキゅェャや ケセハ 

 ( るョΚハ ノッ:メヱΕや メやぽジャやるΒャゅわャや れやケゅらバャや ゅヰよ モヨムわャ るよゅィや ょジルΕ モよゅボヨャや ノよゲヨャや ヴプ ):    ( ½= 1 ¾ 2 x ) 
≒)  

 
≪)  

 
 ヶルゅんャや メやぽジャや :              :  ヶャゅわャや るルケゅボヨャや メヱギィ モヨミぺ                                         ( 3x½ =1½ ) 

るルケゅボヨャや ヮィヱ るプゅイャや るΒヤガャや キヲホヲャや るΒヤカ 

キヲルΓや りキゅョ   

ろΒャヱゲわムャΗや   

 ギレハ アゎやヲレャやキヲをゅムャや   

 )ゆ(: るΒャゅわャや るャほジヨャや モェ                 (  2 x ½ =1 )  

 

 

  
 
 

° 


