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ϥϣΣέϟ΍ ௌ ϡγΑ ϡϳΣέϟ΍  

 

 Ύϣ˴ϭ˴ ىΎϬ˴ϧِϣ˶ ˵ໂ͉Լ Ύ˴ϧ ԻԩΟ˴͉ϧ Ϋ˶ِ· Ω˴ό˴ِΑ ϡϛ˶˵Η͉Ϡϣ˶ ̶˶ϓ Ύ˴ϧΩِϋ˵ ϥِ˶· Ύ˱ΑΫ˶ϛ˴ ˶ໂ͉Լ ϰ˴Ϡϋ˴ Ύ˴ϧϳِέ˴˴ΗϓِԼ Ω˴˶ϗ ͽ
˯˳ ˶Ύϣ˱Ϡِϋى  ̶ِ η˴ ϝ͉ϛ˵ Ύ˴ϧ͊Αέ˴ ϊ˴γ˶ϭ˴ ىΎ˴ϧ͊Αέ˴ ˵ໂ͉Լ ˴˯ Ύٓη˴˴ϳ ϥ˴΃ ٓϻ˶͉· ΎٓϬ˴ϳ˶ϓ Ω˴ϭ˵ό͉ϧ ϥ˴΃ Ύ˴ٓϧ˴ϟ ϥ˵ϭϛ˴˵ϳ

 ˴ϭ˴Η ˶ໂ͉Լ ϰ˴Ϡϋ˴ ˷˶ϖΣ˴ϟِԽ˶Α Ύ˴ϧϣ˶ϭ˴ِϗ ϥ˴ϳ˴ِΑϭ˴ Ύ˴ϧ˴ϧϳ˴ِΑ ΢˴ِΗϓِԼ Ύ˴ϧ͉Αέ˴ ىΎ˴ϧϠِϛ͉  ϥ˴ϳΣ˶˶Η Ի˰ ˴ϔϟِԼ έ˵ϳِΧ˴ Ε˴ϧ˴΃ϭ˴  ͼ
     ϡϳυόϟ΍ ௌ ϕΩλ  

ϪϘϳϓϭΗϭ ௌ ϥϭόΑ 
 

 ϲϠϋ ϱϭΗΣΗ ΓέϛΫϣϟ΍ 
  ϝ΋Ύγϣ ϊϣ ΞϬϧϣϠϟ Ρέη. αέΩ ϝϛ ΔϳΎϬϧ ΩόΑ 
 Δϟϭ΍ΩΗϣϟ΍ ΔϠ΋γϻ΍ ρΎϣϧ΍ ϊϳϣΟ ΎϬΑ αέΩ ϝϛ ΩόΑ ϪόΟ΍έϣ . 

    . Δϟϭ΍ΩΗϣϟ΍ ΔϠ΋γϸϟ ΔϳΟΫϭϣϧ ΕΎΑΎΟ· 

 ΏϭϳΗϭϳϟ΍ ΓΎϧϗ ϲϠϋ Ρέη  

 ϡ΍έΟϳϠΗϟ΍ ΓΎϧϗ ϲϠϋ ΔϳϠϋΎϔΗ ˯΍ίΟ΃  
  ΝΫΎϣϧ νόΑϟΔϘΑΎγϟ΍ Ε΍ϭϧγϠϟ ˯Ύϳίϳϔϟ΍ ΕΎϧΎΣΗϣ΍ .  

 ϟ ιΧϠϣϠ ϥϳϧ΍ϭϘ . ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ϭ ΕϼϳϠόΗϟ΍ϭ 

    ΔϘΑΎγϣϟ΍ ΩϭϛέΎΑ Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ ΔϘΑΎγϣ 

 

 ΕΎϳϧϣϷ΍ Ώϳρ΃ ϊϣˬˬˬέϫΎΑϟ΍ ΡΎΟϧϟΎΑ 
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 ʤƋت أœŽȂʙŶʯƃا 

ŗॻƈœȜƆج اœʱƈا ȆźŬ . ŗſœʠƃا 
ŗॻƄʸŵ مʦƀř œƌʻż ةʦſ ةʙśʓƆ ŗšجاœǺ ʤʴŞ Ƒż œƌƋœʱřا . Ȇźʵƃا 
ŗॻʸƂ ŗǻدʗŵ  ȏوœʴř ȆŮœš بʙʷƃا ȏدʗŶƃا Ƒƌʱʯʸƃ ةʦƀƃو ا ŗšجاƕا . Ȇźʵƃا 

Ȇźʵƃا ȏʘƃا Ɗƃʘʮř ةʦſ œƋاثʗƀƆ 1 N كʙʲř ʤʴʱƃا Ƒż œƌƋœʱřا ŗżœʴƆ ʙʯƆ ʗšل واʦʱƃا 
 اŗʸʢʯʹʸƃ اʦƀƃة . اƉœʱřƕ و اʗƀʸƃاث ŗʯŕœś اʦƀƃة
 أœʹśط œŶƆ اœƋœƌʱř و ʗƀƆاثʙʻźʯƒ œƋ أو . اœƋœʱř أو ʗƀƆاثʙʻźʯƒ œƋ اƑʯƃ اʦƀƃة

œƋʙʻśŋř Ƒż ʤʴʱƃة . اʦƀƃا ʙʻŹ ŗʸʢʯʹʸƃا 

ȆźŬ Ɖʚʱʹƒ ʤʴʱƃا ʔʮʴǺ Ɗʯ ʙؕš . ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃا 
ȆŮœš بʙŰ Ȅʶƈ ŗƄʯƂ ʤʴʱƃا Ƒż ŴȁʙƆ ƊʯŵʙŪ. ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃا 
ŗſœʟ œƌƈʚʯʳǻ ʤʴʱƃو ا Šʸʴř Ɗƃ جœʱƈŋǺ ȆźŬ ʝƄʳʯƄƃ œƌʹƆ . ŗſœʠƃا ŗʹƆœؒƃا 

Ȇźʵƃول اʘʮʸƃا ƑƄŵ ʤʴʱƃا ƊŶżʙƃ Ƒƃا ŗʠƀƈ œƆ . ŗſœʠƃا ŗʹƆœؒƃا 

ŗॻƄſœʰʯƃا 
 ȏʦʯʴʸƃا ȏʘƃأ اʗʮƈ ƊʹƆ حœॻɾ ŗſœʠƃا ŗʹƆœؒƃا . 

  ȏʦʯʴʸƃا ƑŶŞʙʸƃا 

 ȏʦʯʴʸƃا ȏʘƃا  ȏوœʴř Ɖʗʹŵ ŗſœʠƃا ŗʹƆœؒƃا ʙŽŮ . 

  ȏʦʯʴʸƃا ƑŶŞʙʸƃا 

ŗſœʠƃا ŗƆجƚƃا ʙʻźʯƃ ŴŰʦƆ ʤʴʱƃاو ا ƊƄƒʗŶř . 

 ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا 

ŗॻ اʦʸʱƆ ŗſœʟ ʤʴʱƃم ʙؕʲƃو ا Ɗʯſœʟ ŗʹƆœؒƃا . 

 ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا 

ʤʴʱƃا ȏʘƃا ʣƄʸǻ دœŶǺا ʥȜʸǻ œƌŪœॻɾ œƌʯȂوثؤ ʥʻŶƃœǺ دةʙʱʸƃا . 

 
ʤʴʱƃا 

ƑȁʦȜŪوʙƂœʸƃا 
 . اʙʱʸƃدة ƙ  ȏʙř ʥʻŶƃœǺ اʗŞ Ƒʯƃا اʙʻźʶƃة اœʴŞƙم

 
ʤʴʱƃا 

ƑȁʦȜŪوʙȜॻʸƃا 
ŗॻ اʦʸʱƆ ŗſœʠƃم ʙؕʲƃا ŗſœʠƃوا ŗʹƆœؒƃا ʤʴʱƄƃ ƑȁʦȜŪوʙƂœʸƃا . 

 
ŗſœʠƃا  ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا

ŗॻȁʦȜŪوʙƂœʸƃا 
ŗ و اœſœʟ ŴŰʦƃت ʦʸʱƆم ʙؕʲƃت اœʸॻʴʱƃ مœʢʹƃا . ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا 
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ŗॻȁʦȜŪوʙȜॻʸƃا 
ŗſœʠƃا ŗȜॻƈœȜॻʸƃا ŗॻȁʦȜŪوʙȜॻʸƃم اœʢʹƄƃ . ŗſœʠƃا ŗॻƄŤاʗƃا 
 اŗॻƄؒƃ اœʢʹƄƃ . ŗſœʠƃم اŗॻȜॻƈœȜॻʸƃ و اʗƃاŗॻƄŤ اʦʸʱƆ ŗſœʠƃم
ŗſœʠƃا ƑʹŽř ƙ ƙث وʗʲʯʴř ʥƆ مʗŶƃا ʥȜʸȂو ȆŤدا ȏم أœʢƈ ولʚŶƆ أن ʥƆ لʦʲʯř ȆȜŬ 

Ƒƃا ʙŤن  اʦƈœſ طœƀǺ ŗſœʠƃا 

ŗſœʟ ŗॻƄؒƃم اœʢʹƃ ŗʯŕœś ƙ ʙʻźʯř . ʦƈœſ طœƀǺ ŗſœʠƃا 
ŗॻʸƂ ŗőœȂʚʻż ʙʮŶř ʥŵ ثةʗƀƆ ةʦƀƃا ƑƄŵ اثʗšا ŗ ʙؕš ŗॻƈدوثا ʤʴʱƄƃ لʦš 

 اʗƃوثان ʦʲƆث
 اʦƀƃة ʚŵم

 
ȆŮœš بʙʷƃا ƑƋœʱřƙا Ƒƌʱʯʸƃ ةʦƀƃو ا ŗšجاƕم اʚŵ ةʦƀƃا 
ŗżœʴʸƃ ʥʻŕ ثʦʲƆ وثانʗƃا Ƒƃا ŗʠƀƈ ʙʻśœř ةʦƀƃم تثام اʚŶƃا ) ŗŶżاʙƃا 

( 
ŴſʦƆ ثʦʲƆ وثانʗƃا ȏʘƃن  اʦؒř ŗƄʶʲƆ ومʚŵ  ȏʦſ ŗॻŕتœʱƃة اʙśʓʸƃا Ƒż 

ʤʴʱƃا ʔƄʶƃا Ɗƃʦš  ȏوœʴř ʙŽŮ 
ʚ ʙؕƆ Ȇƀʰƃا 

 
ʥʻʻřʦſ ʥʻʯȂوœʴʯƆ اثʗƀƆ و ʥʻȂاجʦʯƆ ن وƚʸŶř Ƒż ʥʻƋœʱřا ʥƒدœʷʯƆ و ʛॻƃ 

œʸƌƃ ȊŤ Ȇʸŵ ʗšجدواج واƙا 

ȆŮœš بʙŰ اثʗƀƆ ȏʗšأ ʥʻʻřʦƀƃا ŗżœʴʸƃœǺ ŗǻدʦʸŶƃا œʸƌʹʻŕ مʚŵ جدواجƙا 
ŗƆوœƀƆ ʤʴʱƃا ʙʻźʯƃ Ɗʯ ʙؕš ŗॻƈوثاʗƃث اʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا 

Ƒƈوثاʗƃا 
ȆʻƆ مœʴʱƃا Ƒʯƃوث اʗř Ƒƃا اʙʸʯŪƙا Ƒż وثانʗƃا Ƒż ʥʻš Ȇʻʸř مœʴŞƕا Ƒƃا ŗʹƂœʴƃط اœƀॺƃا 

ŗʹƂœŪ 
 اʘƃاƑř اʦʶƀƃث

Ƒƈوثاʗƃا 

ŗȂʙʢƈ Šʸʴř œʹƃ بœʴʲǺ اثʗƀƆ ثʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃل اʦš ȏث اʦʲƆ 

 ȏاجʦƆ ثʦʲʸƄƃ ثœʸƃا ʚ ʙؕʸǺ Ȇƀś ʤʴʱƃا 
ŗȂʙʢƈ ثʦʲʸƃا 

 ȏاجʦʸƃا 
ƑƋ ŗ ʙؕš ʤʴʱƃا œƆʗʹŵ ʙʻźʯř ŗŵʙʴƃا ŗȂاوʚƃا ʤʴʱƄƃ كʙʲʯʸƃا ŗ ʙؕš ŗॻƈدوثا 

ŗॺʴʹƃœǺ ʥƆʚƄƃ اʙʻźř œʸʢʯʹƆ 
ŗ ʙؕʲƃا ŗȂʙőاʗƃا 

ŗƄʱŶʸƃم اœʢʯƈœǺ 

ŗॻʸƂ ŗ . اʙʲʯʸƃك ʤʴʱƄƃ اʘƃاƑř اʦʶƀƃث ʙؕʲƃا 
ȆŮœš بʙŰ ŗƄʯؒƃا ƊʱʯƆو ŗŵʙʴƃا . ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا 
ȆŮœš بʙŰ اثʗƀƆ ةʦƀƃا Ƒż ʥƆج œƋʙʻśŋř ƑƄŵ ʤʴʱƃا . Ŵżʗƃا 
 اʦƀƃة ƊʴŽƈ ȊŪʦʯƆ اœƌʴŽƈ ʕśʗšƕ Ŵżʗƃ اʙʯŽƄƃ ŗॻʹƆʚƃة اƑż ʤʴʱƃ أʙśت ʦƃ اƑʯƃ اŗʯŕœʰƃ اʦƀƃة
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ȏʘƃا Ɗśʗʲř ةʦƀƃة اʙʻźʯʸƃا . ) Ŵżة دʦƀƃا ( 
ŗšœʴʸƃا ʕʲř ƑʹʲʹƆ ةʦƀƃا – ʥƆʚƃا . Ŵżʗƃا 

ȖʯʵƆ ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا ŗॺʴʹƃœǺ ʥƆʚƄƃ  ȏوœʴǻ ŗƄʶʲƆ  ȏʦƀƃا ŗॻŞثœʳƃا ƑƄŵةʙśʓʸƃم اœʢʹƃن  اʦƈœƀƃا Ƒƈœʰƃا ʥʻřʦʻʹƃ 

ŗॻʸƂ ŗ ʙؕš مœʢʹƃا Ƒż بœॻɺ  Ȏʦƀƃا ŗॻŞثœʳƃة اʙśʓʸƃا Ƒƀॺř ŗʯŕœś ƙو ʙʻźʯř  نʦƈœſ ȌŽš ŗॻʸƂ 

ŗ ʙؕʲƃا 
ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا Ȇʮſ مʗʶƃا = ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا ʗŶǺ مʗʶƃن  اʦƈœſ ȌŽš ŗॻʸƂ 

ŗ ʙؕʲƃا 
 ʙŬœॺƆة اœʶʯƃدم ʗŶǺ اʥŵ œʸƌʷŶǺ ʞŶॺƃ اœʸʴʱƃن ȆʶŽʹƒ ƉʗŶǺ اȏʘƃ اœʶʯƃدم

ŗॻʸƂ ŗ وʦؒřن  ʙؕʲƃا ŗƄʸʱƃ ʥʻʸʴʱƃا ŗſœʟو œʸƌʻʯ ʙؕš ʥʻʯʡʦŽʲƆ دمœʶʯƃن  اʙʸƃا œॻƄƂ 

ŗॻ اʦؒř Ɗॻɼ ŗſœʠƃن  اȏʘƃ اœʶʯƃدم ʙؕʲƃا ʥʻʯƄʯؒƄƃ Ȇʮſ دمœʶʯƃا  ȏوœʴř ŗॻ ʙؕʲƃاŗſœʠƃا 

ʥʻʯƄʯؒƄƃ ʗŶǺ دمœʶʯƃدم اœʶʯƃن  اʙʸƃا œॻƄƂ 

 اʗʻŶǺ ʥŵ œƌʷŶǺ ʞŶॺƃا اʗʠŮاʗŶǺ œƌƆ اœʶʯʸƃدŗƆ اœʴŞƕم ʗřʙř اȏʘƃ اœʶʯƃدم

ŗॻ اŗſœʠƃ وʦؒřن  œŵʙʴǺ ŗŽƄʯʳƆت ʙؕʲƃم اœʢʹƄƃ ʙʻŹ ŗʡʦŽʲƆ . دمœʶʯƃن  اʙƆƙا 

œن اœʶʯƃدم ʗŶǺ اœʸʴʱƃن أʤʲʯƄƒ Ƒż Ɗőœʹś اȏʘƃ اœʶʯƃدم ʙؕʲʯȂو ʤʴʱƂ ʗšوا 

ŗŵʙʴǺ ةʗšوا 
 اʙƆƙن  اœʶʯƃدم

œॻƄƂ 
œʶƀƈ Ƒż ŗſœʟ ŗن ʙƒاœʶř Ɗƀżدم ʙؕʲƃا ʥʻʸʴʱƄƃ ʥʻƆدœʶʯʸƃدم اœʶʯƃن  اʙƆƙا 

 اœʶʯƃدم اʙƆƙن  ʦŮت ŴƆ ʗƃʦř اœʴŞƕم ʙƒ Ɖʦʵř Ƒż ȆȜŬاƊƀż اʗʶƃم ʦƈ ʥƆم
 اƑżʘƀƃ اʗʹʮƃول اȆʰƆ ŗŮœŮʙƃ اŗŶȂʙʴƃ اʘƀƃاœॻɿƃ ŗŵʙŪ Ȅőح ʗʳʯʴǻم œƌŞج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

209 
 

ʤƋأ ʥʻƈاʦƀƃا 

 

W =  .   

W = F d cos 

 

Ȇźʵƃا 

 

 

W = m g h 

 

Ȇźʵƃا ƑƄŵ  ȏʦʯʴƆ ƑŪثأ 

W = m g h 

h = d sinɅ 

 

Ȇźʵƃا ƑƄŵ  ȏʦʯʴʸƃا 

Ȇőœʸƃا 

F = K x 
 

 

 ʦƋك ʦƈœſن 

W =2K x  

 

Ȇźʵƃول اʘʮʸƃا Ƒż ʞǺœƈ 

 
W = m g  جنʦƃا 

K.E = 
૚૛  m v2 

 

ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃا ʤʴʱƃ W = ȟ K.E ŗſƚŶƃا ʥʻŕ Ȇźʵƃو ا 
ŗſœʟ ŗ ʙؕʲƃا 

P.E = m g h ŗſœʟ ŴŰʦƃا ŗॻƄſœʰʯƃا W = - ȟ P.E ŗżƚŶƃا ʥʻŕ Ȇźʵƃو ا 
ŗſœʠƃا ŗʹƆœؒƃا ŗॻƄſœʰʯƃا 

M.E = K.E + P.E 

 M.E = 
૚૛  m v2 + m g h 

ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا 

) ʗʹŵ ȏأ ŴŰʦƆ ( 
M.E = P.E = m g h ʗʹŵ Ƒʶſم اœŽřاث M.E = K.E =

૚૛  m v2 ʗʹŵ  ȏʦʯʴʸƃا ƑŶŞʙʸƃا 
2X  ∆K  

૚૛= eP.E ŗſœʠƃا ŗʹƆœؒƃا ŗƈʙʸƃا  Ƒż ( كʙʮƈʚƃا (  
ȟM.E = -  fW ȟM.E 

= - f x d 

 اʗŵ ȌŽš ŗſœʠƃم

)  ȏʦʯʴʸƃا ʥʵʳƃا ( 
 اʦƀƃة ʚŵم ࣂܖܑܛ  ۴ = 

C = F d 

 

 اƙجدواج ʚŵم

ȭ ɒc.w= ȭ ɒ a.c.w  نʦƈœſ انʚřƙا Ƒƈوثاʗƃا 
I= I0+ md2  

 

 اʦʸƃاجȏ  اʦʲʸƃث ʦƈœſن 

 
2= mr 2I = md 

 

 اʗƃوثاƑƈ اʘƃاƑř اʦʶƀƃث

ʤॻʴʱƃ 

) ŗƄʯƂ ŗॻʠƀƈ ( 
  ࢓ = 

 

ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʠʳƃا 

 
۷ = ۴ Ԧ ȟt 

 

Ŵżʗƃا 

 ۷ = ۴ Ԧ =  Ԧ = ࢓  Ԧ 

ŗſƚŶƃا ʥʻŕ Ŵżʗƃو ا ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا 
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) 2+ v 1v( ࢓= Ԧ  

 
ʗʹŵ ادʗřاث ʤʴŞ ʗŶǺ ƊƆاʗʠŮا 

 
 Ԧ =૛࢜࢓ 

 
ʗʹŵ ادʗřاث ʤʴŞ ʗŶǺ ƊƆاʗʠŮا 

ʛŽʹŕ ŗŵʙʴƃا 

 
- m2 ࢜ԦԦ ૛ƍ = m1࢜ԦԦ ૚ƍ  

 

ʦƈœſ ȌŽš ŗॻʸƂ ŗن  ʙؕʲƃا 

 ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʸؕ ȌŽš دمœʶʯƃن  اʙʸƃا œॻƄƂ 

 
 ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʸؕ ȌŽš دمœʶʯƃن  اʙƆƙا  

 
 œॻƄؕ نʙƆƚƃدم اœʶʯƃا ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʸؕ ȌŽš 

 
 œॻƄؕ نʙʸƃدم اœʶʯƃا ŗ ʙؕʲƃا ŗſœʟ ȌŽš 

 
  

ŗ اœʶʯƃدم اʙƆ ƚƃن  ʙؕʲƃا ŗſœʟ ȌŽš 
  

œॻƄؕ نʙƆƚƃدم اœʶʯƃا ŗ ʙؕʲƃا ŗſœʟ ȌŽš 

 

 
œॻƄؕ نʙʸƃدم اœʶʯƃدم اœʶʯƃا ʗŶǺ ŗŵʙʴƃن اʦƈœſ 

 ʦƈœſن اʗŶǺ ŗŵʙʴƃ اœʶʯƃدم اœʶʯƃدم اʙƆ ƚƃن  

 
œॻƄؕ نʙƆƚƃدم اœʶʯƃدم اœʶʯƃا ʗŶǺ ŗŵʙʴƃن اʦƈœſ 
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ʤƋت  أœſƚŶƃا ŗॻƈœॻʮƃا 

 
ŗſƚŶƃا ʥʻŕ Ȇźʵƃة و اʦƀƃا ŗſƚŶƃا ʥʻŕ Ȇźʵƃو ا ŗšجاƗا ŗſƚŶƃا ʥʻŕ Ȇźʵƃم و اœŽřثƙا 

 
 

ŗſƚŶƃا ʥʻŕ Ȇźʵƃو ا ŗƄʯؒƃا ŗſƚŶƃا ʥʻŕ ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃو ا 

ŴȁʙƆ ŗŵʙŪ ʤʴʱƃا 
ŗſƚŶƃا ʥʻŕ ثʘŞ ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃا 

 اŗŵʙŪ ʤʴʱƃ و
 
 

ŗſƚŶƃا ʥʻŕ Ȇźʵƃو ا ŗƃœʠʯŪƙا 

ŗśدœʲƃا Ƒż ʞǺœƈ 
ŗſƚŶƃا ʥʻŕ ŗſœʟ ŴŰʦƃم اœŽřثƙوا ŗſƚŶƃا ʥʻŕ ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃو ا 

ŗżœʴʸƃا 

ʤʴʱƃ Ȋƀʴǻ 
 
 

ŗſƚŶƃا ʥʻŕ ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃو ا 
 اƙثœŽřم

ʤʴʱƃ فʘƀǻ ƑƄŵƕ 

ŗſƚŶƃا ʥʻŕ ŗſœʟ ŴŰʦƃم و اœŽřثƙا 

ʤʴʱƃ 

 ʘƀǻ ƑƄŵƕف

ŗſƚŶƃا ʥʻŕ ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃو ا 
 ʘƀǻ ƑƄŵƕف ʤʴʱƃ اƙثœŽřم

 
 

ŗſœʟ ŗ ʙؕʲƃو ا ŗſœʟ ŴŰʦƃا  
 

 
 
 
 

  Ŵżʗƃو ا ʙʻźʯƃا Ƒż ŗŵʙŪ ʤʴʱƃا ʙʻźʯƃا Ƒż ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃة و اʦƀƃا 
 
 
 

Ŵżʗƃة و اʦƀƃا Ȇ  ʗſم ʙؒƃة ʔŵƙ ثؕ

 

 

 

ȊŪʦʯƆ ةʦƀƃو ا ʥƆʚƃا 
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ΏϭϳΗϭϳϟ΍ ϲϠϋ Ρέηϟ΍ ϊΑΎΗ 

ϲϠϋ ΎϧόΑΎΗ 

                 

      

 

ʙʻźř ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃو ا ʙʻźř ŗŵʙʴƃا 
 

 اœॺś Ŵżʗƃت ʗʹŵ اʙʻśŋʯƃ جʥƆ و اʦƀƃة
 

 اʦƀƃة و اʦƀƃة ʚŵم
 
 
 

 اʘƃاƑř اʦʶƀƃث – اʦƀƃة ʚŵم اʚŶƃم تثام و اʦƀƃة ʚŵم

Ƒƈوثاʗƃا 
ŗſœʟ ŗ ʙؕʲƃث – اʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا 

Ƒƈوثاʗƃا 
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 أʤƋ اƚʻƄŶʯƃت

 اتا Ŵżد ȆƆœŵ  وقʗʹŮ ʥƆ  دون ƊȜȂʙʲř Ɗƈŋż ƙ لʘʮƒ ȆźŬ . 

 ʙŽŮ = اƑƃœʯƃœǺ Ȇźʵƃ و ʙŽŮ = اƙجاƙ ŗšن

 اتا ʕŽſو ƚƆœš ʣʯʮʻƀš ŗƄʻƀʰƃا ƑƄŵ ʔƈœŞ ȖȂʙʠƃا ʗƀż ʙŶʵř ʔŶʯƃœǺ ʣʹؒƃو ʤƃ لʘʮř ȆźŬ . 

 ʙŽŮ = اƑƃœʯƃœǺ Ȇźʵƃ و ʙŽŮ = اƙجاƙ ŗšن

 Ȇźʵƃول اʘʮʸƃا ʥƆ  ثة وجنœॻʴƃا œƆʗʹŵ كʙʲʯř ƏƄŵ ȖȂʙʟ Ƒƀżأ  Ȏوœʴǻ ʙŽŮ 

 œʴǻ ʙŽŮوȏ  اƑƃœʯƃœǺ,  Cos90 = zero ʣƃʘƃ Ȇźʵƃ و  =090 اƙجاŗš و اʦƀƃة ʥʻŕ اʚƃاوƙ ŗȂن

 ȆźŬ ةʦſ كœؒʯšƙن  اʦȜǻ ʔƃœŪ 

 اƙجاŗš اʛȜŵ Ɖœʱř اœؒʯšƙك ʦſة ʦؒřن  داœʸő و ocos180  =- 180 ,1  =واƙجاŗš اʦƀƃة ʥʻŕ اʚƃاوƙ ŗȂن

 اتا ʕƈœƂ ةʦƀƃا ŗʴƂœŶƆ œƆœʸř Ɖœʱřƙ ŗšجاƕن  اʦȜǻ Ȇźʵƃا ʔƃœŪ . 

  ,180cos  =-1    0180 =واƙجاŗš اʦƀƃة ʥʻŕ اʚƃاوƙ ŗȂن

 Ȇźʵƃول اʘʮʸƃا ʗʹŵ ʣȂʙʲř ʤʴŞ ŗŵʙʴǺ ŗʸʢʯʹƆ  ȏوœʴǻ اʙŽŮ 

 ʙŽŮ = اʙŽŮ , ʣƃʘƃ Ȇźʵƃ = اʦƀƃة ƑƃœʯƃœǺ و , ʙŽŮ = اʦؒř ŗƄʱŶƃن  ŗŵʙʴǺ ŗʸʢʯʹƆ اʙʲř ʤʴʱƃك اتا

 ƙ ʔʮʴř ŗॺ ʙؕʸƃا ŗॻŪأʙƃة اʦƀƄƃ Ƒʯƃا Ŵʹʶř ŗȂجاو ŴƆ ŗ ʙؕʲƃا Ƒż لʘŕ ȆźŬ . 

 œʴǻ ʙŽŮوȏ  اƑƃœʯƃœǺ Cos90 = zero , ʣƃʘƃ Ȇźʵƃ و 090 = اƙجاŗš و اʦƀƃة ʥʻŕ اʚƃاوƙ ŗȂن

 Ȇźʵƃول اʘʮʸƃا ʥƆ ةʦſ ŗॻŕتœʱƃا ŗॻŰثƕا ƑƄŵ ʙʸƀƃا Ƒŵœʹʶƃا  ȏوœʴǻ ʙŽŮ . 

 œʴǻ ʙŽŮوȏ  اƑƃœʯƃœǺ Cos90 = zero , ʣƃʘƃ Ȇźʵƃ و 090 = اƙجاŗš و اʦƀƃة ʥʻŕ اʚƃاوƙ ŗȂن

 مʗŶʹƒ Ȇźʵƃول اʘʮʸƃا ƑƄŵ ʤʴŞ œƆʗʹŵ كʙʲʯƒ ƑƄŵ ثœʴƆ ȖƄźƆ . 

 œʴǻ ʙŽŮوȏ  اȆźʵƃ وœʴř ʙŽŮ , Ƒƃœʯƃœȁوȏ  اƑż ƉʘƋ ŗƃœʲƃ اʤʴʱƃ أجاƙ ŗšن

 مœŽřاث ŗŞاثة دثʙš ثاتœʟثة اœॻʴƃل اƚŤ ŗॻƄʸŵ œƌŽॻɾʦř . 

ʗƀŽř ŗſœʟ ŗॻ اœॻʴƃثة ƙن ʙؕš ŗʱॻʯƈ ʃॻɾʦʯƃل و اʦʲʯř ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃدة اʦƀŽʸƃا Ƒƃا ŗſœʟ ŗȂاثʙš ŗʱॻʯƈ كœؒʯšƙا 

 اƙثش و ʥʻŕ اœʟƙثات

 ƙ ʙʻźʯƒ اثʗƀƆ Ȇźʵƃا ʤʴʱƄƃ ʗʹŵ Ŵżث Ƒƃا  ȏʦʯʴƆ ʥʻŶƆ ثةʦʶǺ ŗॻɿżأو أ ƑƄŵ  ȏʦʯʴƆ ȆőœƆ . 

 ʤʴʱƄƃ اʙƃأŗॻŪ اƙجاʃɾʦʯƒ ƑƄŵ ŗš اʗƀƆ Ȇźʵƃاث ƙن

 ʗʹŵ ʚŽƀƃا ŗƄʢʸƃœǺ ثʗʲǻ مœŽřاث Ƒż ŗŞاثة دثʙš ŗƄʢʸƃاط اʦƌƃو ا Ȋॻʲʸƃا œƌŕ . 
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Ɗƈƙ ʗʹŵ ȉʦƀŪ ŗƄʢʸƃا Ȇʶř Ƒƃا ŗŵʙŪ ŗǻʗš Ɗʯŕœś و ƑƃœʯƃœǺ Ȇʢř ŗſœʟ ŗ ʙؕʲƃا Ɗʯŕœś œʸʹʻŕ Ȇƀř ŗſœʟ œƌŶŰو و 
 اʦƌƃاط œؒʯšƚƃ ŴƆك ʙš ŗʱॻʯƈاثŗſœʟ ŗȂ اƑƃ اƑż ŗſœʟ ŴŰʦƃ اʦʲʯƒ ʗƀŽƃل

 Ƒż ŗʸʢƈƕا ŗƃوʚŶʸƃا ŗƀƄźʸƃن  اʦؒř ŗſœʠƃا ŗॻƄؒƃا ŗʡʦŽʲƆ . 

 اȊॻʲʸƃ اœॺř ŗſœʠƄƃ ŴƆ ȊŪʦƃدل وʦŞد ʗŶƃم

 Ɖœॻʸƃا ŗʠſœʴƃا ʥƆ تƙƚʵƃا œƌʹȜʸǻ ʗʻƃʦř ŗſœʠƃا ŗॻȁʙƌؒƃا . 

ŗſœʟ ŗॻ اʦʲʯř Ƒƃل اƑʯƃ و اƉœॻʸƃ وʚř ŗſœʟ ŴŰداد اƙثœŽřم œȂʚŕدة ƙن ʙؕš Ƒʸʢŵ ʗʹŵ لʦŮʦƃا Ƒƃت اœʹʻȁثʦʯƃا 

ʗƃʦř Ƒʯƃا ŗſœʠƃا ŗॻȁʙƌؒƃا 

 œƆʗʹŵ كʙʲʯƒ ʤʴŞ ƑƄŵ  ȏʦʯʴƆ ʥʵŤ نŋż ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃم اœʢʹƄƃ Šॺʶř ʙʻŹ ŗʡʦŽʲƆ . 

ȆȂʦʲʯƃ طʚŞ ʥƆ ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ʤʴʱƄƃ Ƒƃا ŗſœʟ ŗȂاثʙš ʔʮʴǺ كœؒʯšƙا ŴƆ  ȏʦʯʴʸƃا ʥʵʳƃا 

 دادʚř ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃا ŗॻȁʦȜŪوʙȜॻʸƃم اœʢʹƄƃ Ŵżʙŕ ŗŞدث Ɗřاثʙš . 

ʔʮʴǺ دةœȂج ŗŵʙŪ تœʭȂʚʱƃا , œʸƆ ȆʸŶǻ ƑƄŵ دةœȂج ŗſœʟ ŗ ʙؕʲƃا ŗॻȁʦȜŪوʙȜॻʸƃم اœʢʹƄƃ 

 دادʚř ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ŗॻȁʦȜŪوʙȜॻʸƃم اœʢʹƄƃ ʗʹŵ ʙʻźř ŗƃœš دةœʸƃا ʥƆ ʔƄŮ Ƒƃا ȆőœŪ . 

ʔʮʴǺ ʙʻźř ŗſœʟ ŴŰʦƃا ŗॻȁʦȜŪوʙȜॻʸƃم اœʢʹƄƃ ʔʮʴǺ ʙʻźř ŗƃœʲƃا 

 مʚŵ ةʦƀƃا ŗॻʸƂ ŗƌʱʯƆ . 

Ɗƈƕ ŝřœƈ ʥŵ ȆŮœš بʙʷƃا ƑƋœʱřƙا Ƒƌʱʯʸƃ ةʦƀƃو ا ŗšجاƗا 

 ʥȜʸǻ لʦʶʲƃا ƑƄŵ ʤॻɾ دةʗŶʯƆ مʚŶƃ ةʦƀƃا ʤŹت ثœॺś اثʗƀƆ ةʦƀƃا . 

ʔʮʴǺ فƚʯŤم تثام اʚŶƃا 

 امʗʳʯŪا ŗſʙʠƆ ŗॻʮƄʳƆ ŗƄȂʦʟ ʔʲʴƃ ثœʸʴƆ ʥƆ ŗŶʠſ ŗॻʮʵŤ . 

Ɗƈƕ دةœȂʚŕ م تثامʚŶƃداد اʚƒ مʚŶƃا ŝřœʹƃو ا ƑƃœʯƃœǺ Ȇƌʴǻ ʣż ثœʸʴʸƃا 

 امʗʳʯŪا ʥʻȜŪ ȆȂʦʟ ŠʯŽƃ ŗॺƄŵ نœƋد . 

Ɗƈƕ دةœȂʚŕ م تثامʚŶƃداد اʚƒ مʚŶƃا ŝřœʹƃو ا ƑƃœʯƃœǺ Ȇƌʴǻ Šʯż ŗॺƄŶƃا 

 ŴŰʦƒ ʞॺɿƆ بœॺƃا اʗʻŶǺ ʥŵ ثʦʲƆ ب دوثانœॺƃت ( اƚʶŽƆ بœॺƃا ( 

Ɗƈƕ دةœȂʚŕ م تثامʚŶƃداد اʚƒ مʚŶƃا ŝřœʹƃو ا ƑƃœʯƃœǺ Ȇƌʴǻ Šʯż بœॺƃا 

 امʗʳʯŪا ŠॻřœŽƆ اتثم تات ŗƄȂʦʟ ʣŽƃ ȆʻƆاʦʶƃا . 

Ɗƈƕ دةœȂʚŕ م تثامʚŶƃداد اʚƒ مʚŶƃا ŝřœʹƃو ا ƑƃœʯƃœǺ Ȇƌʴǻ ʣż ȆʻƆاʦʶƃا 
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 مʚƄƒ œʶŵ ŗƄȂʦʟ ʣȂʙʲʯƃ ةʙʳŮ ةʙʻʮƂ ʥƆ ƑƄŵ ŠʠŪ ثشƕا . 

Ɗƈƕ دةœȂʚŕ م تثامʚŶƃداد اʚƒ مʚŶƃا ŝřœʹƃو ا ƑƃœʯƃœǺ Ȇƌʴǻ ʣȂʙʲř ةʙʳʶƃا 

 ʔŶʶǻ ʣż ŗƃʦƆœŮ امʗʳʯŪœǺ حœʯŽƆ تثام تات ʙʻʶſ . 

Ɗƈƕ œƆʗʹŵ Ȇƀǻ م تثامʚŶƃا Ȇƀǻ مʚŶƃا ŝřœʹƃو ا ƑƃœʯƃœǺ ʗʹŵ امʗʳʯŪاتثم ا ʙʻʶſ جœʯʲƈ ةʦƀƃ ةʙʻʮƂ ŗƃʦƆœʶƃا ŠʯŽƃ 

 ʗʹŵ Šʯż بœॺƃا ʣƈŋż ƊŶżʗř ةʦƀǺ ŗǻدʦʸŵ . 

 اœॺƃب ŠʯŽƃ أʘʮƒ ʗƌŞ Ȇſل ƑƃœʯƃœǺ و , ʚŶƄƃ sin90 = 1م ŗʸॻɾ أʗƃʦř ʙʮƂ اʦʸŶƃدŗǻ اʦƀƃة ƙن

 ƙ وثʗƒ ʤʴʱƃا ʔƄʶƃا Ȇŕœƀƃوثان اʗƄƃ ʗʹŵ ʙʻśŋʯƃا ƊॻƄŵ ةʦƀǺ  ȏاجʦř ثʦʲƆ وثانʗƃا . 

Ʌ = zero ====> sin(0) = zero ====> ɒ = Fd sinɅ = zero 

 ƙ وثʗƒ ʤʴʱƃا ʔƄʶƃا Ȇŕœƀƃوثان اʗƄƃ ʗʹŵ ʙʻśŋʯƃا ƊॻƄŵ ةʦƀǺ ʙʸǻ ȊŤ œƌƄʸŵ ثʦʲʸǺ وثانʗƃا . 

= Fd sinɅ = zero            ɒd = zero ====> 

  اجنʦʯƒ لœŽʟƙا ƑƄŵ ŗšʦŞثƙا Ƒʯš ʦƃو ʤƌƈاوجا ʙʻŹ ŗʭżœؒʯƆ . 

 ŗʴƂœŶʯƆ Ƒż و اʗƀʸƃاث œʴʯƆ ƑżوŗȂ اʚŶƃوم و , اƙوجان اʚřان ʛॻƃ و اʚŶƃوم اʚřان ʗʸʯŶǻ ƑƄŵ اʚřƙان ƕن

Ɖœʱřƙا 

 اتا ʕƃوœš ان ʛʸƄř ŴǺœŮا ʣॻƆʗſ ʕƈوا ʃɾك و واʙƌʡ ʛƆƚƆ ȊőœʲƄƃ ʣƈŋż ʔƄƀʹř 

ƙ ʚن ʙؕƆ Ȇƀʰƃا Šॺʶǻ ثجœŤ ŗšœʴʸƃا ŗƄƆœʲƃا ʤʴʱƄƃ و ƑƃœʯƃœǺ ŠॺŮأ ŗƄʶʲƆ ومʚŶƃة اʙśʓʸƃا ƑƄŵ ʤʴʱƃا ƙ 
ʙŽŮ ȏوœʴř و ʔƄƀʹƒ 

 ʗʹŵ Ȇ ʦƀǺ ʙʸř ʚة ʙƂة ثؕ ʙؕʸǺ œƌƄƀś œƌƈŋż ƙ وثʗř . 

 œʴř ʙŽŮوȏ  اʙؒƃة ƑƄŵ اʙśʓʸƃة اʚŶƃوم ƙ ŗƄʶʲƆن

 ʗʹŵ Ȇ ʦƀǺ ƙ ʙʸř ʚة ʙƂة ثؕ ʙؕʸǺ œƌƄƀś œƌƈŋż وثʗř . 

 œʴř ʙŽŮوƙ  ȏ اʙؒƃة ƑƄŵ اʙśʓʸƃة اʚŶƃوم ƙ ŗƄʶʲƆن

 ƙ  نʚʯƒ ʤʴŞ Ȇŕœſ وثانʗƄƃ لʦš ثʦʲƆ ʕʲř ʙʻśŋř ʥʻʻřʦſ ʥʻʯȂاجʦʯƆ و ʥʻřدœʷʯƆ Ƒż Ɖœʱřƙا . 

Ɗƈƕ شʙŶʯƒ Ƒƃو اجدواج ا ƑƃœʯƃœǺ وثʗƒ 

 œƆʗʹŵ ʗȂʙƈ Šʯż ثʦʮʹŮ ʙśʓƈ ƊॻƄŵ œʹʻŶॺŮŋǺ وثʗʻż ثʦʮʹʶƃا ƙن  وʚʯƒ ʤŹث  ȏوœʴř ʥʻřʦƀƃا. 

Ɗƈƕ شʙŶʯƒ Ƒƃو اجدواج ا ƑƃœʯƃœǺ وثʗƒ 

 œƆʗʹŵ دʦƀř ʣʯŞدثا ʣƈŋż ʙśʓř ʣǻʗʻŕ ʥʻʹśƙا ƑƄŵ دʦƀʸƃا . 

Ɗƈƕ شʙŶʯƒ Ƒƃو اجدواج ا ƑƃœʯƃœǺ وثʗƒ ȆƌŪأ 
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 امʗʳʯŪح اœʯŽʸƃا Ƒŵœȁʙƃم اʚʹƃ ثاتœʟثة اœॻʴƃا . 

Ɗƈƕ شʙŶʯƒ Ƒƃو اجدواج ا ƑƃœʯƃœǺ وثʗƒ ȆƌŪأ 

 مʗʳʯʴǻ ʣŽʸƃا ʕʻʮʰʯƃ ƑŹاʙʮƃاو ا œƌŵʚƈ ƙʗŕ ʥƆ امʗʳʯŪا ʗʻƃة اʙŬœॺƆ . 

 اʗʹŵ ƑŹʙʮƃ أʦȜǻ Ȇſن  اƙجدواج تثام أن وʖʻš , اƑŹʙʮƃ اȆƀʯʹƒ ȆƆœؒƃœǺ Ƒƃ اƑƄŵ ʞॺɿʸƃ اŝřœʹƃ اƙجدواج ƙن

 أʙʮƂ اʦȜॻɼ ŗʱřœʹƃن اʦƀƃة

 دادʚř ŗƃʦƌŪ ʣż ƑŹاʙʮƃا œʸƄƂ جاد Ȅʶƈ ʙʠſ ʞॺɿƆ ʣŽʸƃم اʗʳʯʴʸƃا . 

 ʚƒ ŗƃʦƌŪ ʣżداد و اŝřœʹƃ اʚŶƃم ʗƀƆاث ʚƒداد ƑƃœʯƃœǺ و اƙجدواج تثام ʚƒداد اœȂʚŕ Ȅʶƈ ʙʠſ ʞॺɿʸƃدة ƙن

ƑŹاʙʮƃا 

 Ȇƌʴǻ امʗʳʯŪا œʶŵ لʦʮʴॻʮƃة اʙʻʶƀƃا ʥŵ œʶŶƃا ŗƄȂʦʠƃا . 

 œƌʻż اƑƃœʯƃœǺ Ȇƌʴǻ ʤȜʲʯƃ و أȆſ دوثاƑƈ تاʦʶſ Ƒřث ƙ œƌƃن

 ولʗʹʮƃا ʙʻʶƀƃك اʙʲʯƒ Ƒƃم اœƆƙو ا ȄƄʳƃا ʙʰƂا ʥƆ كʙʲř ولʗʹʮƃا ȆȂʦʠƃا . 

 ŋřثȆƌʴǻ ƊʲŞ وƑƃœʯƃœȁ , أȆſ دوثاƑƈ تاʦʶſ Ƒřث ƙ Ɗƃن

 ʔƄؒƃتو ا ʤőاʦƀƃة اʙʻʶƀƃك اʙʲʯƒ ŗŵʙʴǺ ʙʮƂأ ʥƆ الʚźƃتو ا ʤőاʦƀƃة اʙʻʮؒƃا . 

 أȆſ دوثاƑƈ تاʦʶſ Ƒřث œƌƃ اʙʻʶƀƃة اʦƀƃاʤő تات اʦʻʲƃاœƈت ƙن

 Ȇƌʴǻ ʣॻƄŵ  ȏʙʱƃو ا ʣȂʙʲř ʣॻƆʗſ Ƒƃم اœƆƙا ʗʹŵ œʸƌʻʹś . 

 اʗƃوثان ʦʲƆث ʦšل اʦř ȆʯؒƃجʔʮʴǺ ŴȂ اŠॺʶǻ Ȇſ اʗƃوثاƑƈ اʘƃاƑř اʦʶƀƃث ƙن

 ʣʴʸǻ انʦƄƌʮƃا œʶŵ ŗƄȂʦʟ Ƒż Ɗǻʗƒ ʦƋك وʙʲʯƒ . 

 اƚƀƈƙب œƀʸƃوŗƆ اʗƃوثاƑƈ اʘƃاʦʶſ ƑřثœȂʚƃ Ɖدة

 Ȇƌʴǻ ƊʲŞأث ʤƄƀƃة ( اʙʠʴʸƃا ( ʕƈوا ƊȜʴʸř ʥƆ Ȅʶʯʹʸƃا ʥŵ فʙʠƃا . 

 اʗƃوثان ʦʲƆث ʦšل اʦř ȆʯؒƃجʔʮʴǺ ŴȂ اŠॺʶǻ Ȇſ اʗƃوثاƑƈ اʘƃاƑř اʦʶƀƃث ƙن

 Ȇƌʴǻ ƊʲŞأث ʤƄƀƃا ʥŵ ƊʲŞق أثœŪ ʥƆ ʗƒʗʲƃا œƌƃ ʛŽƈ لʦʠƃا . 

 أʙʮƂ دوثاƑƈ تاʦʶſ Ƒřث Šॺʶǻ œƌƃ وƑƃœʯƃœȁ أʙʮƂ اƙ ŗƄʯƂ ʗƒʗʲƃن

 فƚʯŤث اʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃة اʙؒƃ ŗʯʸʶƆ ʥŵ ةʙƂ ŗżʦʱƆ Ȋƀʴř ʥƆ ثʗʲʹƆ  

ʔʮʴǺ فƚʯŤا ŴȂجʦř Ȇʯؒƃل اʦš ثʦʲƆ وثانʗƃا 

 ȄƄʯʳǻ اثʗƀƆ ثʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃا ŗƀƄʲƃ ʥŵ سʙſ . 

ʔʮʴǺ فƚʯŤا ŴȂجʦř Ȇʯؒƃل اʦš ثʦʲƆ وثانʗƃا 
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 ʥƆل جʦŮو ŗƈاʦʠŪا ŗŹʙŽƆ Ƒƃا ȆŽŪث اʗʲʹƆ ȄƄʯʳǻ ʥŵ ʥƆل جʦŮو ŗƈاʦʠŪا ŗʯʸʶƆ œƌƃ ŗƄʯؒƃا ʛŽƈ 

Ȅʶƈو ʙʠƀƃا . 

ʔʮʴǺ فƚʯŤث اʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃا ŗʱॻʯƈ فƚʯŤا ŴȂجʦř Ȇʯؒƃل اʦš ثʦʲƆ وثانʗƃا 

 فœƀǻا ŗʹšœŬ ةʙʻʮƂ ʔŶŮأ ʥƆ فœƀǻثة اœॻŪ ةʙʻźŮ ʙʻʴř ʛŽʹŕ ŗŵʙʴƃا . 

ƙ ŗॻʸƂ ŗن ʙؕʲƃا ŗʹšœʵƄƃ ʙʮƂأ ʥƆ ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃثة اœॻʴƄƃ 

 ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʸƂ ŗƌʱʯƆ . 

œƌƈƕ ȆŮœš بʙŰ ŗॻʸƂ ŗǻدʗŵ ) ŗƄʯؒƃا ( Ƒż ŗॻʸƂ ŗƌʱʯƆ ) ŗŵʙʴƃا ( 

 Ŵżʗƃا ŗॻʸƂ ŗƌʱʯƆ . 

œƌƈƕ ȆŮœš بʙŰ ŗॻʸƂ ŗǻدʗŵ ) ʥƆʚƃا ( Ƒż ŗॻʸƂ ŗƌʱʯƆ ) ةʦƀƃا ( 

 امʗʳʯŪدة اœŪʦƃا ŗॻőاʦƌƃا Ƒż ثاتœॻʴƃا ŗǻœʸʲƃ بœ ʙؕƃا . 

œƌƈƕ دةœŪʦƃا ŗॻőاʦƌƃا ʗʹŵ ادثʦʲƃا ȆŶʱř ʥƆج ʛƆƚʯƃا ʥʻŕ أحʙƃدة و اœŪʦƃا ʙʻʮƂ œʸƆ ȆƄƀǻ ʥƆ ʙʻśŋř ةʦƀƃا 

 ʗʹŵ امʗʠŮثة اœॻŪ Ƒż Ȋőœš ƑʯʹʸŪا œƌƈœż ʤʵƌʯř œʸʹʻŕ ʗʹŵ œƌƆاʗʠŮا ȆʮʱǺ ʥƆ ʜƀƃا ƙ بœʶř ȏتœǺ  

 اʜƀƃ و اœॻʴƃثة ʥʻŕ اʛƆƚʯƃ جʥƆ اœƆ , أʙʮƂ اʦƀƃة ŗƄʻƄſ œʸƆ ȆŶʱǻ ʙʻśŋř اȊőœʲƃ و اœॻʴƃثة ʛƆƚř ʥʻŕ جƙ ʥƆن

ʙʻʮƂ œʸƆ ȆŶʱǻ ʙʻśŋř ةʦƀƃا ȆʻƄſ 

 ʗʹŵ ȉʦƀŪ ʤʴŞ ʥƆ مœŽřاث Ƒƃœŵ ƑƄŵ ثشƕا Ɗƈœż ʤʵƌʯƒ , ʥؒƃ ʗʹŵ ƊʟʦƀŪ ƑƄŵ دةœŪو ƙ ʤʵƌʯƒ . 

 و ʙʻʮƂ اʙʻśŋʯƃ جʦȜǻ ʥƆن  اœŪʦƃدة ŴƆ اʙʻʮƂ , œƆ اʦƀƃة ȆʻƄſ œʸƆ ȆŶʱǻ ʙʻśŋř اƕثش ŴƆ اʦƀƃة ʙʻśŋř جƙ ʥƆن
ƑƃœʯƃœǺ  نʦȜǻ ʙʻśŋř ةʦƀƃا ȆʻƄſ 

 اتا ʕŶżد ʗŶƀƆ ثةœॻʴƃا œʸʹʻŕ ʕƈا ʛƃœŞ Ƒż ʗŶƀʸƃا ƑŽƄʳƃا ƙ ثʗʲǻ ʣƃت ʙʻźř Ƒż ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃثة اœॻʴƄƃ . 

œƌƈƙ ʙʮʯŶř ةʦſ ŗॻŞثœŤ , Ƒƃœʯƃœȁو ƙ ثʗʲř ƚźŬ œƌƈƕ ʗŞاʦʯř ƑƄŵ ثةʦŮ جوج ʥƆ ةʦƀƃا ŗƈʚʯʸƃا) œƌʯƄʶʲƆ 

 ȏوœʴř ʙŽŮ ( 

  ȏʦſ ȆŵœŽʯƃا ʥʻŕ تœʭȂʚŞ جœźƃا ȆŤة داʙƂ مʗſ ƙ ʙʻźř ʥƆ ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃة اʙؒƄƃ . 

œƌƈƕ ʙʮʯŶř ةʦſ ŗॻŞثœŤ , Ƒƃœʯƃœȁو ƙ ثʗʲř ƚźŬ œƌƈƕ ʗŞاʦʯř ƑƄŵ ثةʦŮ جوج ʥƆ ةʦƀƃا ŗƈʚʯʸƃا )  œƌʯƄʶʲƆ
 ȏوœʴř ʙŽŮ ( 

  ȏʦſ كœؒʯšƙة اʙśʓʸƃا ƑƄŵ ثœʟثة اœॻʴƃا ʙʻźř ʥƆ ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃثة اœॻʴƄƃ . 

œƌƈƕ ةʦſ ŗॻŞثœŤ ʙśʓř ƑƄŵ مœʢʹƃو ا ƑƃœʯƃœǺ ثʗʲř ƚźŬ و ʙʻźř ʥƆ ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا 

 Ƒż ŗ ʙؕʲƃا ŗȂʙőاʗƃا ʙʮʯŶř ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا ʙʻŹ ŗʡʦŽʲƆ . 
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ʔʮʴǺ ʙʻźř Ɖœʱřا ŗŵʙʴƃا ŗॻʠʳƃا ʥƆ ŗʠƀƈ Ƒƃا  ȏʙŤأ 

 ʙʮʯŶǻ دمœʶʯƃا œƆœʢƈ ƙوʚŶƆ . 

œƌƈƕ ثʗʲř Ƒż ةʙʯż ŗॻʹƆة جʙʻʶſ , ʣƃʘƃ ʙʮʯŶř ةʦƀƃا ŗॻŞثœʳƃا ŗƄʸƌƆ ŗॺʴʹƃœǺ ةʦƀƄƃ ŗॻƄŤاʗƃا 

 ʙʮʯŶǻ ثœʱŽƈƙم اœʢƈ ƙوʚŶƆ . 

œƌƈƕ ثʗʲř Ƒż ةʙʯż ŗॻʹƆة جʙʻʶſ , ʣƃʘƃ ʙʮʯŶř ةʦƀƃا ŗॻŞثœʳƃا ŗƄʸƌƆ ŗॺʴʹƃœǺ ةʦƀƄƃ ŗॻƄŤاʗƃا 

 اتا ʕ ʙؕř ةʙƂ ʥƆ ȉœʠʸƃا Ȋƀʴř œʟʦƀŪ اʙš ƑƄŵ أثش ŗżʙźƃا œƌƈŋż ƙ ʗřʙř Ƒƃا  ȏʦʯʴʸƃا ȏʘƃا ʕʠƀŪ  

ŗॻ اŝʯʹƒ Ɗʹŵ ʗƀż Ƒż ŗſœʠƃ و ʙƆن  ʦȜǻ ƙن  اœʶʯƃدم ƙن ʙؕʲƃا 

 ʗřʙř ŗॻɾʗʹʮƃا ȄƄʳƄƃ ʗʹŵ وجʙŤ ŗŽǻʘƀƃا œƌʹƆ . 

œƀॺʟ  نʦƈœƀƃ ȌŽš ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʠʳƃن اŋż Ŵżʗƃا ȏʘƃا Ɗॺʴؒř ŗॻɾʗʹʮƃا  ȏوœʴƆ ŴżʗƄƃ ȏʘƃا Ɗॺʴʯؒř ŗŽǻʘƀƃو ا 
ʥؒƃ ʛȜŵ Ƒż Ɖœʱřƙا 

 ȖƄʠʹř ŗŞثاʗƃا ŗॻőœʸƃا Ƒƃم اœƆƙا œƌŶżʗŕ طœʸƄƃ ʦʲƈ ȄƄʳƃا . 

œƀॺʟ  نʦƈœƀƃ ȌŽš ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʠʳƃن اŋż Ŵżʗƃا ȏʘƃا Ɗॺʴؒř ŗॻɾʗʹʮƃا  ȏوœʴƆ ŴżʗƄƃ ȏʘƃا Ɗॺʴʯؒř ŗŽǻʘƀƃو ا 
ʥؒƃ ʛȜŵ Ƒż Ɖœʱřƙا 

 ŗŵʙŪ ادʗřاث Ŵżʗʸƃا Ȇſأ ʥƆ ŗŵʙŪ قƚʠƈا ŗŽǻʘƀƃا . 

ʦƈœƀƃ ȌŽš ŗॻʸƂ ŗن  وœƀॺʟ , اʥƆ ŗƄʯƂ ŗŽǻʘƀƃ أʙʮƂ اƙ ŗƄʯƂ Ŵżʗʸƃن ʙؕʲƃن  اʦؒř ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʠʳƃا ŴżʗʸƄƃ 

ŗȂوœʴƆ ŗ ʙؕʲƃا ŗॻʸؒƃ ŗॻʠʳƃا ŗŽǻʘƀƄƃ 

 Ƒʵʸƃا ŗॻƄʸŵ Ŵżاʗř ʥʻŕ مʗƀƃا ŠʠŪثش وƕا œʹʹؒƃ ƙ  ȏʙƈ ثشƕك اʙʲʯř . 

ʦƈœƀƃ ȌŽš ŗॻʸƂ ŗن  وʙʻʮƂ , œƀॺʟة اƕثش ƙ ŗƄʯƂن ʙؕʲƃن  اʦȜǻ Ŵżدʗƃا ȏʘƃا ƉœƀƄʯř ثشƕو اœʴƆ ŴżʗƄƃ ȏʘƃا 

ƉœƀƄʯř مʗƀƃا 

 Ŵʹʶǻ Ŵżʗʸƃا ʖʻʲǺ  نʦؒř ƊʯƄʯƂ ةʙʻʮƂ . 

Ƒؒƃ  نʦؒř ŗŵʙŪ ادʗřاث Ŵżʗʸƃة اʙʻźŮ , ʣƃوت œƀॺʟ  نʦƈœƀƃ ȌŽš ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا ŗ ʙؕʲƃا 

 ثʗʲǻ ʗƀż Ƒż ŗſœʟ ŗ ʙؕš ŗƄʸŞ ʥʻʸʴʱƃا Ƒż دمœʶʯƃن  اʙƆƙا . 

ŗʱॻʯƈ وثʗš Ɖʦʵř و ŗſœʟ ŗȂاثʙš نœȜƆ دمœʶʯƃا , Ƒƃœʯƃœȁث وʗʲǻ ʗƀż Ƒż ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃو ا Šॺʶǻ دمœʶʯƃا  ƙ
 .ʙƆن 
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 اœƆ ŗॻƃœʯƃتا ʗʲǻث Ƒż اƙœʲƃت

 اثʗƀʸƃ Ȇźʵƃك اتا اʙʲř ʤʴʱƃا ʥƆ ŗʠƀƈ Ƒƃا ŗʠƀƈ  ȏʙŤأ ƑƄŵ  ȏʦʯʴʸƃا ƑŪأʙƃا ƊʴŽƈ . 

 ʙŽŮ = اʦȜǻ Ȇźʵƃن 

 اثʗƀʸƃ Ȇźʵƃدة اœȂʚŕ ŗȂاوʚƃا ʥʻŕ ةʦƀƃو ا ŗšجاƙا 

Ȇƀǻ اثʗƀƆ Ȇźʵƃا 

 ŗſœʠƄƃ ŗॻ ʙؕʲƃا ʗʹŵ دةœȂج ŗŵʙŪ ʤʴʱƃا ȄɹʷƄƃ . 

 اœŶŰف اثŴȁ اʚř Ƒƃداد

 ŗſœʠƄƃ ŗʹƆœؒƃا ŗॻƄſœʰʯƃاتا ا ŴŽřاث ʤʴʱƃا ʥŵ  ȏʦʯʴʸƃا ƑŶŞʙʸƃا . 

 Šॺʶř ŗʸॻɾ ŗॺŞʦƆ و ʚřداد

 ŗſœʠƄƃ ŗʹƆœؒƃا ŗॻƄſœʰʯƃاتا ا ʞŽʳƈا ʤʴʱƃا ʥŵ  ȏʦʯʴʸƃا ƑŶŞʙʸƃا . 

Ȇƀř و Šॺʶř ŗʸॻɾ ŗॺƃœŪ 

 ŗſœʠƄƃ ŗॻƄŤاʗƃم اœʢʹƄƃ ) ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ŗॻȁʦȜŪوʙȜॻʸƃا ( œƆʗʹŵ ŴŽřʙř ŗŞاثة دثʙš ʤʴʱƃا . 

ƙ ŗſœʟ ŗن ,, ʚřداد ʙؕš تœʭȂʚʱƃداد اʚř 

 ŗſœʟ ŗ ʙؕš ƑƄʢʸƃا œƆʗʹŵ Ȋƀʴǻ ʥƆ مœŽřاث Ƒƃœŵ . 

ƙ ʙʻźʯř ,, Ɗƈƕ كʙʲʯƒ ŗŵʙʴǺ ŗǻʗš Ɗʯŕœś 

 ŗſœʟ ŴŰو ƑƄʢʸƃا œƆʗʹŵ Ȋƀʴǻ ʥƆ مœŽřاث Ƒƃœŵ .         Ȇƀř , نƙ ƊŵœŽřاث Ȇƀǻ 

 ʗʹŵ ƊʲŞأث ʤƄƀƃا ʥƆ Ȅʶʯʹʸƃا . ) ŴƆ ʙʻʴŽʯƃا ( 

Ȇƌʴǻ ŗॻʲŞثƕن     اƙ œƌƃ ثʦʶſ Ƒřتا Ƒƈدوثا ʙʻźŮ 

 ʗʹŵ ƊʲŞأث ʤƄƀƃا ʥƆ فʙʠƃا. ) ŴƆ ʙʻʴŽʯƃا ( 

ʔŶʶǻ ŗॻʲŞثƕن   اƙ œƌƃ ثʦʶſ Ƒřتا Ƒƈدوثا ʙʻʮƂ 

 œƆʗʹŵ ʣʴʸǻ انʦƄƌʮƃا œʶŵ ŗƄȂʦʟ ʦƋك وʙʲʯƒ . 

 أʙʮƂ دوثاƑƈ تاʦʶſ Ƒřث Ɗƈƕ Šॺʶǻ Ɗƃ    اʚřاʚƒ Ɗƈداد

 اتا œʹƃوœš فœƀǻا ʥʻřثœॻŪ œʸƌƃ ʛŽƈ ŗƄʯؒƃا ʥؒƃ œʸƋʗšا ŗŶȂʙŪ  ȏʙŤƙوا ŗʭʻʠǺ .) ŴƆ ʙʻʴŽʯƃا ( 

ƕ œƌƃ ŗॻʸƂ ŗن Ȅɿř ŗƃʦƌʴǺ اŗʭʻʠॺƃ اœॻʴƃثة ʙؕš Ȇſن أƙ œƌʯŵʙŪ Ȇſأ 

 اتا œʹƃوœš فœƀǻا ʥʻʯʹšœŬ œʸƌƃ ʛŽƈ ŗŵʙʴƃا ʥؒƃ œʸƋʗšا ŗƄʸʲƆ  ȎʙŤƕوا ŗŹثœż .) ŴƆ ʙʻʴŽʯƃا 
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ƕ ŗॻʸƂ ŗن Ȅɿř ŗƃʦƌʴǺ اœŽƃثŗŹ اœॻʴƃثة ʙؕʲƃا œƌƃ Ȇſأ ʔʮʴǺ œƌʯƄʯƂ Ȇſƕا 

 ŗॻʸؒƃ ŗ ʙؕʲƃا ʗʹŵ دةœȂج ŗŵʙŪ ʤʴʱƃا ȄɹʷƄƃ . 

ʚř ŗॻʸƂ ŗداد ʙؕʲƃا ȄɹʷƄƃ 

 œƆʗʹŵ Ŵżʗƒ ȖƄšʚʯʸƃا ƑƄŵ ʗʻƄʱƃثش اƙا ƊॻƆʗƀǺ ȄƄʳƄƃ . 

Ŵżʗʹƒ Ȗƃʚʯʸƃم اœƆƖƃ   œƀॺʟ  نʦƈœƀƃ ȌŽš ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا 

 œƆʗʹŵ ʖŽʹƒ ثوخœʶƃجات اœźƃا ȆŽŪƕ . 

Ŵżʗʹƒ ثوخœʶƃا ƏƄŵƖƃ    œƀॺʟ  نʦƈœƀƃ ȌŽš ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا 

 ʗʹŵ ȉʦƀŪ ةʙƂ ʥƆ لœʶƄʶƃا ƑƄŵ ŠʠŪ ʛƄƆا . 

ȖʶʯƄř ةʙؒƃثش اƕœǺ Ɗƈƕ دمœʶř  نʙƆ ƙ œॻƄƂ 

 ʗʹŵ Ȇ ʦƀǺ ʙʸř ʚة ʙƂة ثؕ ʙؕʸǺ œƌƄƀś .   كʙʲʯř ƙوث وʗř   نƙ ŗƄʶʲƆ مʚŶƃا  ȏوœʴř ʙŽŮ 

 ʗʹŵ Ȇ ʦƀǺ ƙ ʙؒř ʚة ʙƂة ثؕ ʙؕʸǺ œƌƄƀś .    كʙʲʯř وث وʗř  نƙ ŗƄʶʲƆ مʚŶƃا ƙ  ȏوœʴř ʙŽŮ 

 ʗʹŵ ʙʻśŋʯƃا ƑƄŵ ʤʴŞ Ȇŕœſ وثانʗƄƃ ʥʻřʦƀǺ ʥʻʯȂوœʴʯƆ اثʗƀƆ و ʥʻʯʴƂœŶʯƆ Ɖœʱřا ʛॻƃو œʸƌƃ ȊŤ Ȇʸŵ 

ʗšوا . 

 œǺجدواج ʙśŋʯƒ اʗƒ Ɗƈƕ ʤʴʱƃوث

 ʗʹŵ ʙʻśŋʯƃا ƑƄŵ ʤʴʱƃا ʥʻŞجدواœǺ ʥȂوœʴʯƆ Ƒż اثʗƀʸƃو ا ʥʻʴƂœŶʯƆ Ƒż Ɖœʱřƙا  

 œʴř ʙŽŮوȏ  اƙجدواج ʚŵم ʗƒ ŗƄʶʲƆوثƙن ƙ و اʚʯƒ ʤʴʱƃن 

 دم اتاœʶř نœʸʴŞ 1m 2m   و ʕƈœƂ ŗƄʯؒƃ2 اm ŗʹƂœŪ Ȇʮſ دمœʶʯƃا 
 اتا ʕƈœƂ ŗƄʯؒƃ1 اm ʙʮƂأ ʥƆ ŗƄʯؒƃ2 .اm  

ŗ اƑż ʛŽƈ Ɖœʱř اƑż ʛŽƈ Ɖœʱřƙ اœʸʴʱƃن ʙʲʯƒك ʙؕš ŗƄʯؒƃ1 .اm  

 اتا ʕƈœƂ ŗƄʯؒƃ1 اm  ʙźŮأ ʥƆ ŗƄʯؒƃ2 .اm  

ʗřʙř ةʙؒƃ1 اm Ƒż ʛȜŵ Ɖœʱřƙك و  ,اʙʲʯř ŗƄʯؒƃ2 اm Ƒż Ɖœʱř1اm  

 اتا ʕƈœƂ.2= m 1m  

ʃɾʦʯř ŗƄʯؒƃ1 اm ʥŵ ŗ ʙؕʲƃك و  ,اʙʲʯř ŗƄʯؒƃ2 اm Ƒż ʛŽƈ Ɖœʱřا ŗƄʯؒƃ1 اm و ʛŽʹŕ œƌʯŵʙŪ,  نƙ ŗॻʸƂ 

ŗ ʙؕʲƃا Ȇƀʯʹř ȆƆœؒƃœǺ ʥƆ ŗƄʯؒƃ1 ا Ƒƃا ŗƄʯؒƃا 
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Ƒřŋǻ œʸƆ ƚؕ œƌʻƄŵ ʃɾʦʯƒ Ƒʯƃا ȆƆاʦŶƃا ʙؕات 

Ȇźʵƃول اʘʮʸƃا ʣȂʙʲʯƃ ʤʴŞ 

 
 اƙجاŗš    2-اʦƀƃة 1-

- 3 ŗȂاوʚƃا ʥʻŕ ةʦƀƃو ا ŗšجاƙا 
Ȇźʵƃا ŝřœʹƃا ʥƆ  وجن ʤʴʱƃا ʗʹŵ 

Ɗʯšاجا œॻŪثأ 
-1 ŗƄʯƂ ʤʴʱƃم    2 - اœŽřثƙا ƑŪأʙƃا 

Ȇźʵƃا ŝřœʹƃا ʥŵ ŗƃœʠʯŪا ʞǺœƈ -1 ʕŕœś ŗƈوʙʸƃ2 – ا ŗƃœʠʯŪƙا 
ŗſœʠƃا ŗॻ ʙؕʲƃا ʤʴʱƃ Ͳ ŗƄʯؒƃ2 -  ا   ŗŵʙʴƃا ŗॻʠʳƃا 
ŗſœʟ ŴŰʦƃا ŗॻƄſœʰʯƃا 

) ŗſœʠƃا ŗʹƆœؒƃا ŗॻƄſœʰʯƃا ( . 
1ŗƄʯؒƃم  2 – اœŽřثƙا ƑŪأʙƃ3 ا - ŗƄʱŵ ŗॻŕتœʱƃا ŗॻŰثƕا 

ŗſœʟ ŴŰʦƃا ŗॻƄſœʰʯƃول اʗʹʮƃ . 

 
1 - ŗƄʯؒƃ3 ا - ŗšجاƙا ŗȂاوʚƃا 

 اƙثŗॻŰ اœʱƃتŗƄʱŵ ŗॻŕ - 4 اʗʹʮƃول ʦʟل - 2
ŗſœʠƃا ŗॻƄŤاʗƃم اœʢʹƄƃ ŗŞاثة دثʙš مœʢʹƃا 

 اʚƃاوŗȂ - 3اʚŶƃم تثام - 2 اʦƀƃة ʗƀƆاث1 اʦƀƃة ʚŵم
 اƙجدواج ʚŵم

 
 اʦƀƃة ʗƀƆاث1

  اʥʻŕ ʥʻřʦƀƃ اʦʸŶƃدŗǻ اŗżœʴʸƃ ( اƙجدواج تثام2
 اʗƃوثاƑƈ اʘƃاƑř اʦʶƀƃث

 
1ŴŰʦƆ ثʦʲƆ وثانʗƃا ŗॺʴʹƃœǺ ʤʴʱƄƃ 

2ŗƄʯƂ ʤʴʱƃا 

3ȆȜŬ ʤʴʱƃو ا ŴȂجʦř ŗʯƄʯƂ 
ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃ1 ا - ŗŵʙʴƃ2 ا - ŗƄʯؒƃا 
Ŵżʗƃة - 1 اʦƀƃ2 ا - ʥƆج ʙʻśŋʯƃا 
ʙʻźʯƃا Ƒż ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا ʤʴʱƄƃ 1 - ŗƄʯƂ ʤʴʱƃ2 ا - ʙʻźʯƃا Ƒż ŗŵʙŪ ʤʴʱƃا 
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 أʤƋ اœƀʸƃثœƈت

ƊŞو ŗƈثœƀʸƃة اʦſ ŗʸʢʯʹƆ ةʦſ ةʙʻźʯƆ 
 

ʃȂʙŶř 

 

 أو ʙʻźʯƒ اœƋœʱř أو ʗƀƆاثʙʻźʯƒ œƋ اƑʯƃ اʦƀƃة اƉœʱřƕ و اʗƀʸƃاث ŗʯŕœś اʦƀƃة

œƋاثʗƀƆ و œƌƋœʱřا œŶƆ œƋʙʻśŋř طœʹśأ Ƒż 

ʤʴʱƃا 
 Ƒż ʞǺœƈ اʦſ ʗʵƃة اƕثŗॻŰ اœʱƃتœʰƆ ŗॻŕل

ƊŞو ŗƈثœƀʸƃا ȆźŬ ʗŵœʴƆ ȆźŬ ȖʻŶƆ)  ومœƀƆ(  
ŗŵʙŪ ʤʴʱƃداد اʚř Ȇƀř 
 ʔŞʦƆ ʔƃœŪ اȆźʵƃ أœŬثة
ƊŞو ŗƈثœƀʸƃا ŗſœʟ ŴŰʦƃا ŗॻƄſœʰʯƃا ʤʴʱƃ  ȏʦʯʴƆ ʗʹŵ 

ʥʻŶƆ 
ŗſœʟ ŗ ʙؕʲƃا ʤʴʱƃ 

 
ʃȂʙŶʯƃا Ȇźʵƃول اʘʮʸƃا ƑƄŵ ʤʴʱƃا ƊŶżʙƃ  Ƒƃا

œƆ ŗʠƀƈ 
ȆźŬ Ɖʚʱʹƒ ʤʴʱƃا ʔʮʴǺ Ɗʯ ʙؕš 

ŗźॻʶƃا ŗॻŰœȂʙƃا P.E = m g h 2m V K.E = 

ƊŞو ŗƈثœƀʸƃا ʤʴŞ كʙʲʯƒ ʥƆ ƑƄŵأ ȆŽŪƕ  ʤʴŞ كʙʲʯƒ ʥƆ ȆŽŪأ ƑƄŵƕ 
ŗſœʟ ŗ ʙؕʲƃداد اʚř Ȇƀř 
ŗſœʟ ŴŰʦƃا Ȇƀř دادʚř 
 ʔŞʦƆ ʔƃœŪ اȆźʵƃ أœŬثة
 œƀƆ - ȖʻŶƆوم ʗŵœʴƆ - ʚʱʹƆ اʦƈ Ȇźʵƃم

ƊŞو ŗƈثœƀʸƃا ǺŎلœʸƋ كœؒʯšƙا Ƒż دʦŞك وœؒʯšا 
ŗſœʠƃا ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃا ŗʡʦŽʲƆ ʙʻŹ ŗʡʦŽʲƆ 

ƊŞو ŗƈثœƀʸƃا ʤʴŞ كʙʲʯƒ ŗŵʙʴǺ ŗʸʢʯʹƆ  ʤʴŞ كʙʲʯƒ ŗŵʙʴǺ ةʙʻźʯƆ 
ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا ŗʯŕœś ةʙʻźʯƆ 
Ŵżʗƃا ʙŽŮ – مʗŶʹƆ Ɗƃ ŗʸॻɾ m ȟV 
ƊŞو ŗƈثœƀʸƃا ŗʸॻɾ ȆźŬ ŗॺŞʦƆ  

 
ȆźŬ ŗॺƃœŪ 

 
   ʥʻŕ اʚƃاوʗƀƆ ŗȂاث
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ŗšجاƙة واʦƀƃا  
 

ƊŞو ŗƈثœƀʸƃدما اœʶʯƃ ƑƄؕ نʙʸƃدم اœʶʯƃن  اʙƆƚƃا ƑƄƂ  
ŗƃœš ʥʻʻʸʴʱƃا Ȇʮſ دمœʶʯƃو ا ƉʗŶǺ ʥʻʸʴŞ Ȇʮſ دمœʶʯƃا ʥʻʸʴŞ و ƉʗŶǺ ʤʴŞ 
ȌŽš ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا ŗʡʦŽʲƆ ŗʡʦŽʲƆ 
ȌŽš ŗſœʟ ŗ ʙؕʲƃا ŗʡʦŽʲƆ ʙʻŹ ŗʡʦŽʲƆ 
 ƕœǺثش اœʶƄʶƃل œʶř ŗŶʠſ ʥƆدم اƑƃœʰʸƃ اœźƃج œʭȂʚŞت œʶřدم œʰƆل

ƊŞو ŗƈثœƀʸƃم اʚŵ ةʦƀƃم اʚŵ جدواجƙا 
ʃȂʙŶř 

 
ŗॻʸƂ ŗॻőœȂʚʻż ʙʮŶř ʥŵ ثةʗƀƆ ƑƄŵ ةʦƀƃا 

ŗ اʗšاث ʙؕš ŗॻƈدوثا ʤʴʱƄƃ لʦš ثʦʲƆ 
ʥʻʻřʦſ ʥʻʯȂوœʴʯƆ اثʗƀƆ و ʥʻȂاجʦʯƆ نƚʸŶřو 

Ƒż ʥʻƋœʱřا ʥƒدœʷʯƆ و ʛॻƃ œʸƌƃ ȊŤ Ȇʸŵ 

ʗšوا 
 اʥʻŕ ʥʻřʦƀƃ اʦʸŶƃدŗǻ اŗżœʴʸƃ اʗƃوثان ʦʲƆث و اʦƀƃة ʥʻŕ اŗżœʴʸƃ اʚŶƃم تثام

ƊŞو ŗƈثœƀʸƃم اʚŶƃا ʔŞʦʸƃم اʚŶƃا ʔƃœʴƃا 
Ɖœʱřا ŗ ʙؕʲƃا ʛȜŵ ثبœƀŵ ŗŵœʴƃا ŴƆ ثبœƀŵ ŗŵœʴƃا 
ƊŞو ŗƈثœƀʸƃا  Ȇźʵƃم اʚŵ ةʦƀƃا 
 ʗŵ ŗƌʱʯƆدŗǻ اʦƈ ŗॻʸؒƃم

 N. M اʦʱƃل اœॻɿƃح وʗšة
ƊŞو ŗƈثœƀʸƃول اʗʹʮƃا ʙʻʶƀƃول اʗʹʮƃا ȆȂʦʠƃا 
 أʙʮƂ أʗƃ ȆſوثاƑƈ اʘƃاƑř اʦʶƀƃث
Ȇʻʸƃا ŠŞثŋʯƄƃ ʙʮƂأ Ȇſأ 
ƊŞو ŗƈثœƀʸƃب  اʙʷƆ ʙʻʶſ بʙʷƆ ȆȂʦʟ 

 أʙʮƂ أȆſ اʗƃوثاƑƈ اʘƃاƑř اʦʶƀƃث
Ȇʻʸƃط اœƀॺƄƃ كʙʲʯƆ Ȇſأ ʙʮƂأ 
 أȆſ أƑƄŵ ʙʻźř ƊʯŵʙŪ ʙʮƂ اʗƀƃثة

ƊŞو ŗƈثœƀʸƃول اʗʹŕ ƊǺ ŗƄʯƂ ةʙʻźŮ ولʗʹŕ ƊǺ ŗƄʯƂ ةʙʻʮƂ 
 أʙʮƂ أȆſ اʗƃوثاƑƈ اʘƃاƑř اʦʶƀƃث
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