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 أوراق العمل ي الكيمياء

 العاشرللصف 
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 تطوز النماذج الرزية   -1
 

サ1  ゅョョ りケゅよハ メミャ ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミや :: ヶヤΑ 
 
ذؿـطؼةذيذاؾػضاءذاحقطذباؾـواةذ،ذوحتؿلذوجودذاإؾؽرونذػقفاذيذؽلذااجافاتذواأبعاد.ذذذ-1

ذ)ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ(ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ
ذراغقةذحولذاؾـواةذاؾيذقؽونذػقفاذاؽرذاحتؿالذؾوجودذاإؾؽرون.ذذذذذذ)ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ(امـطؼةذاؾػذ-2
 
ذؽؿقةذاؾطاؼةذاؾازؿةذؾـؼلذاإؾؽرونذؿنذؿدتوىذاؾطاؼةذاؾداؽنذػقهذإدذؿدتوىذاؾطاؼةذاأعؾىذاؾتاؾيذؾه.ذذ-3

ذ)ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ(ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ
サ2: ⇔ゅョΑヤシ ⇔ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョャ メヤハ : 
ذمقتذامـطؼةذيذاؾػضاءذاحقطذباؾـواةذباؾدحابةذااؾؽروـقةذ)ذمقتذاؾدحابةذااؾؽروـقةذبذؾك(. -1
 
 
 
ذاؾـدبةذإدذاؾـواةذيذأقةذحظةذوبأقةذودقؾةذعؾؿقة.قصعبذتعقنذؿوؼعذاإؾؽرونذب -2
 

ذ
サ3るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ヶプ れゅビやケヘャや Ζョぺ : 
ذااؾؽرونذقدورذحولذاؾـواةذيذ.....................ذثابتذ.ذذ-1

ذااؾؽرونذيذاؾذرةذمتؾكذؽؿقةذحددةذؿنذ..............ذ-2

ذادذؿدتوىذ.................تؼلذؽؿقةذحددةذؿنذاؾطاؼةذقـرونذعـدؿاذذمتصذااؾؽذ-3

ذقـتؼلذااؾؽرونذادذؿدتوىذأؼلذعـدؿاذ...................ذؽؿقةذحددةذؿنذاؾطاؼة.ذ-4

ذ

ذ

ذ
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ذتابعذ:ذتطورذاؾـؿاذجذاؾذرقة
 أعداد الكم -2

サヱ ぎゆゎミや ュシΙや ヱぺ ウヤヅタョャや ヶョヤバャや メミャ りケゅよハ ゅョョ ヶヤΑ ぎ 
ヱど キキハ ュミャや ヵクャや キキェΑ れゅΑヱゎショ るホゅヅャや ヶプ りケクャや                 く               ふ                                   ぶ 

ヲど キキハ ュミャや ヵクャや キキェΑ キキハ れェゎ れゅΑヱゎショ るホゅヅャや ヶプ メミ ンヱゎショ るホゅヅ く ふ                                   ぶ 

サ2ャや Ζョぺ :: ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ れゅビやケヘ 
 

るホゅヅャや ンヱゎショ ュホケ メヱΕや ヶルゅをャや ゐャゅをャや ノよやケャや 

やコョケャ     

 ヶシΑもケャや ュミャや キキハn     

 ヴタホぺ キキハ ラョれゅルヱケゎミャΙや ゅヰャ ノシゎΑ     

 
 : るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ りケゅよハ メミャ るよシゅルョャや るよゅィΗや ケゎカぺ :3س

1- ヵヱゅシΑ ポΚプΙや キキハ ラゅプ ノよやケャや ヶシΑもケャや ンヱゎショヤャ るよシルャゅよ : 
(    )                       18 (     )                       8 (     )                     2 (    ) 18 

 

2-  ュΑホ ラヱミゎn = 3     ∩l = 2   : ンヱゎショャや れェゎャ 

(    )                    3d (     )                      3p (     )                   2s (    ) 4f 

 

3-  ンヱゎショャや れェゎ4f   :ヵヱルゅをャや ュミャや キキハヱ ヶシΑもケャや ュミャや キキハ ュΑホ ヮャ ラヱミΑ 

(    )            n=3 , l=4 (     )     n=4 , l=2 (     )       n=4 , l=3 (    ) n=2, l=2 
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 تابع : أعداد الكم -3
サ1: ヶヤΑ ゅョョ りケゅよハ メミャ ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミや : 
ذ(ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذعددذاؾؽمذاؾذيذحددذعددذاأػاكذيذحتذؿدتوقاتذاؾطاؼةذواجاففاذيذاؾػراغ.ذذذذذذ)ذذذذذذذذذذ-1

ذ+ذ.ذذذ½أوذذ-½عددذاؾؽمذاؾذيذحددذـوعذحرؽةذاإؾؽرونذامغزؾقةذحولذحورهذوقأخذذاؾؼقمذذ-2
ذ(ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ)ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ

サ2: ⇔ゅョΑヤシ ⇔ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョャ メヤハ : 
ヱど  れェゎャ ンヱタボャや るバシャや ンヱゎショャや p    ヱワるゎシ れゅルヱケゎミャやく 

 
 

ヲど  ンヱゎショャ ンヱタボャや るバシャやるホゅヅャや ヶシΑもケャや ヶルゅをャや ( n = 2 ) るΑルゅョを れゅルヱケゎミャやく 

 

 
3- .るルェセャや ヶプ ゅョヰヰよゅセゎ ュビケ ヮシヘル ポヤヘャや ヶプ ラΑルヱケゎミャま キヱィヱ ラミョΑ 
 

ذ

サ3ケゅよバャや ヶプ れゅビやケヘャや Ζョぺ :: ゅΑョヤハ ゅヰよシゅルΑ ゅョよ るΑャゅゎャや れや 
 .أؼصىذ)ذأؽرذ(ذعددذؿنذااؾؽروـاتذقتدعذهاذاؾػؾكذاؾواحدذ.................ذإؾؽرونذ-1

ذيذعددذاؾؽمذ..........ذذ2s2ختؾفذإؾؽروـاذاؾػؾكذذذ-2
ذيذعددذاؾؽمذ..........ذذ2pxختؾفذاإؾؽروـانذاموجودانذيذػؾكذذ-3

 يذعددذاؾؽمذ..........ذ3p2وجودانذيذحتذامدتوىذختؾفذاإؾؽروـانذام -3

サ4 ぎラケゅホ ゅョミ メヱキィャゅよぎ 

 4p 3dذوجهذامؼارـة

ذذذعددذاؾؽمذاؾرئقدي
ذذذعددذاؾؽمذاؾثاـوي

ذذذؼقمذعددذاؾؽمذامغـارقديذامؿؽـه
ذذذعددذااػاك

ذذذأؼصىذعددذؿنذااؾؽروـاتذقتدعذها
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 تستيب االكAونات ي الرزات -4
サ1 ゎミや :: ヶヤΑ ゅョョ りケゅよハ メミャ ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆ 
ذاؾيذترتبذبفاذااؾؽروـاتذحولذأـوقهذذاؾذرات.ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ)ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ(اؾطرقذذ-1

ذتذاؾطاؼةذذاتذابدذؾإؾؽروـاتذأنذمأذحتذؿدتوقاتذاؾطاؼةذذاتذاؾطاؼةذامـخػضةذأواًذ،ذثمذحتذؿدتوقاذذ-2

ذ(ذذذذذاؾطاؼةذاأعؾى.ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ)ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ

サヲ ぎメヤハ ゅョャ ヶヤΑ ΚΑヤバゎ ゅΑョヤハ  ∠ゅョΑヤシぎ 
ذ3dذؼبلذباإؾؽروـاتذ4sذذدتوىامذحتذمؾئذ-1

 

ذ

サン ぎゆゎケ れェゎ ゅΑヱゎショャやれ るΑャゅゎャや ラョ ゐΑェ るΑヱャヱぺ ゅヰもヤョ れゅルヱケゎミャΗゅよ ゅバよゎ ぺキよョャ ヱゅよプヱぺ  ぶぺキよョ ¬ゅルよャや ヵキハゅタゎャや ぎふ 

2s  ,  1s  , 2p , 3p  ,  3s  , 3d  , 4s  , 4p                         ذ
ذ...............................................................................................................

サ5 るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ヶプ れゅビやケヘャや Ζョぺ :: 

1-   ポΚプΕや( 2px , 2py , 2pz )    .るホゅヅャや ヶプ .................... 

2-  ンヱゎショャや れェゎ4s  めヤョΑれゅルヱケゎミャΗゅよ  ンヱゎショャや れェゎ ....................3d 

 ورمزه الكوموائي ................   .......... وسمى   1s2 ,2s2 , 2p6العنصر الذي له الرتوب االكروني  -3

 

 

 

ذ

ذ
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4- ノよゅゎ ونيAتيب االكAال 
サ1 : ヶヤΑ ゅョョ りケゅよハ メミャ ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミや : 
ذيذذرةذؿاذ،ذاذقوجدذإؾؽروـانذهؿاذأعدادذاؾؽمذاأربعةذـػدفا.ذذذذذذذذذذذذذذذذذ)ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ(ذ-1

إؾؽروـاتذمأذأػاكذحتذؿدتوىذاؾطاؼةذاؾواحدذ،ذؽلذواحدةذمػردفاذباجاهذاؾغزلذـػدهذ،ذثمذتبدأذباازدواجذذاذ-2

ذ.ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ)ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ(يذاأػاكذتباعاذباجاهذغزلذؿعاؽس

 ゅョャ メヤハ :サ:ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶヤΑ 
    1-  ゆ ケタルバャ ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや ヶヰゎルΑ ゅョキルハ( p4 ) .ラΑキケヘョ ラΑルヱケゎミャま ヮΑキャ ラヱミΑ ヮルゅプ 

 

サ2ヶヤΑ ゅョョ りケゅよハ メミャ るェΑェタャや るよゅィΗや ケゎカや :: 

1-  れΑケよミャや りケク ヶプ るィヱキコョャや ケΑビ れゅルヱケゎミャΙや キキハ16S  : ヵヱゅシΑ  
  )        (1                          (       )2               (      )3                        )        (4 

2-  ヶャゅゎャや ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや1s2 ,2s2 , 2p6 , 3s2 , 3p6  : ケタルハ りケク ヴヤハ メキΑ 

  )        (8O                                             )        (18Ar                 

  )        (13Al                                           )        (20Caذ
3-   ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや1s2 ,2s2 , 2p6 , 3s2 : ヵヱゅシΑ ヵケクャや ロキキハ ヵクャや ケタルバヤャ 

  )        (9                          )        (12             (          )15                        )        (18 

サ3ヱタボョャや ゅョ :: キ 
1- 3s2     : 

  
2- 3P5    : 

サ4:るΑャゅゎャや るヤもシΕや ラハ ゆィや : 
 1- るΑッやケゎプΙや ゅワコヱョケ ケタゅルハ るをΚを      :ヶヤΑ ゅョミ13X   ,   16Y   , 18Z 

  : ゆヱヤヅョャやヱ1- りケクヤャ ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや ゆゎミや18Z     : 

   2 - - りケクヤャ ポΚプΕや ヶプ ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや ゆゎミや13X   :   

   れゅルヱケゎミャΙや キキハ ゅョ りケクャや ヶプ るィヱキコョャや ケΑビ16Y:    
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 استثناءات ي الAتيب االكAوني -6

サ1: るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ヶプ れゅビやケヘャや Ζョぺ : 
ذ      29Cuذ3s2 , 3p6, …………          1s2 ,2s2 , 2p6 , اؾرتقبذااؾؽروـيذؾؾـحاسذفوذ:ذ-1

ذ     24Crذ3s2 , 3p6, …………           1s2 ,2s2 , 2p6 , اؾرتقبذااؾؽروـيذؾؾؽرومذفوذ:ذ-2
ذ(ذأؿامذاإجابةذاؾصحقحةذؾؽلذماذقؾيذ:ذذ√:ذضعذعاؿةذ)ذذ2س
1-  ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや ゆケホΕ  メΑよル コゅビ  ュヱケミャや ケタルバャ24Cr                         : 

                  [ Ar] 4s1 , 3d5 (     )                                [ Ar] 4s2 , 3d3 (     ) 

  [ Ar] 4s2 , 3d2 (     )                                        [ Ar] 4s1  (     )  

2-  ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや ゆケホΕ  メΑよル コゅビ サゅェルャや ケタルバャ29Cu                        : 

                  [ Ar] 4s1 , 3d10 (     )                               [ Ar] 4s2 , 3d9 (     ) 

  [ Ar] 4s2 , 3d8 (     )                                       [ Ar] 4s1  (     )    

サ3 : ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョャ メヤヤハ : 
1-   ュヱケミヤャ  ヶヤバヘャや ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや フヤゎカΑ24Cr .ヱゅよプヱや りキハゅホ ュやキカゎシゅよ アゎルゎショャや ゆΑゎケゎャや ラハ 

 

 

2-  ルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや フヤゎカΑ サゅェルヤャ ヶヤバヘャや ヶ29Cu .ヱゅよプヱや りキハゅホ ュやキカゎシゅよ アゎルゎショャや ゆΑゎケゎャや ラハ 

 

 

サ4: るΑャゅゎャや ケタゅルバヤャ れゅΑヱゎショャや れェゎ ヶプ ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや ゆゎミや : 

21Sc ………………………………………………                                     

                                      24Cr …………………....................................            

                                     29Cu      ………………………………………        

                                      30Zn ………………………………………… 
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 تطوز اTدول الدوزي -7
サ1ヶヤΑ ゅョョ りケゅよハ メミャ ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱや ュシΙや ゆゎミや : : 
1- タゅルバャや ヮΑプ れよゎケ メヱキィ)                         (       .ケタゅルバヤャ るΑケクャや るヤゎミャや キΑやコゎ ゆシェ  ケ 

2-  )                         ( .ケタゅルバヤャ  ヵケクャや キキバャや ヶプ りキゅΑコャや ゆシェ ケタゅルバャや ヮΑプ れよゎケ メヱキィ 

3-)                         (                                   . ヵケヱキャや メヱキィャや ヶプ るΑボプΕや フヱヘタャや 

3-  るΑもゅΑコΑヘャや れゅヘタヤャ ヵケヱキ ケやケミゎ ゐキェΑ ∩ ヵケクャや キキバャや キゅΑキコや ゆシェよ ケタゅルバャや ゆΑゎケゎ キルハ

   .るΑもゅΑョΑミャやヱ                                                                    )                         ( 

4-      (                   . ヵケヱキャや メヱキィャや ヶプ ケタゅルバャや ラョ ヶシぺケ キヱョハ メミ                    ) 

      サ2- :ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョャ メヤハ 
1 -  るハヱョィョャや ケタゅルハ ヴョシゎ8A . るヤΑよルャや れやコゅピャゅよ ヵケヱキャや メヱキィャや ヶプ 
 
 
2- ュヱΑキヱタャや ラョ メミャ るΑもゅΑョΑミャやヱ るΑもゅΑコΑヘャや ソやヱカャや ヮよゅセゎゎ11Na  ュヱΑシゅゎヱよャやヱ19K 
 
 
サ3 るΑャゅゎャや るヤもシΕや ラハ ゆィや :: 

 ا ااػراضوة والرتوب االكروني الكامل ها:                                    ثاثة عناصر رموزه -1

3X    1s2  2s1          ,     7Y   1S2 2S2 2P3     ,       8Z   1S2 2S2 2P4                

ذ....................: .................... Xالرتوب االكروني ي اأػاك لذرة العنصر  -1امطؾوبذذؽتابة:

     :  Yالرتوب االكروني أؼرب غاز نبول لذرة العنصر  -2                   

                             .................................................. 

 ؟ ........... Zما عدد مستووات الطاؼة امشغولة باالكرونات للعنصر  -3

 ؟ ............. Xموعة ال  ووجد بها العنصر .ما رؼم اج -4
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  تابع تطوز اTدول الدوزي -8
 

ケタゅルバャや ュシΙや 

 ヴャヱΕや るハヱョィョャや ケタゅルハ1A  

 ヴャヱΕや るハヱョィョャや ケタゅルハ2A  

 ヴャヱΕや るハヱョィョャや ケタゅルハ7A  

 ヴャヱΕや るハヱョィョャや ケタゅルハ8A  

サ2 :ヶヤΑ ゅョョ ァヱコ メミ ラΑよ ラケゅホ : 

 れやコヤヘャや ヤプΚャやれやコ وجه اWقارنح

メヱキィャや ヶプ ノホヱョャや   

ヶもゅよケヰミャや メΑタヱゎャや   

ラゅバョヤャや   

ベケヅャやヱ ゆェシャや るΑヤよゅホ   

サ3-   ( るョΚハ ノッ )  √: ヶヤΑ ゅョョ りケゅよハ メミャ  るェΑェタャや るよゅィΗや ュゅョま 
1- .......... ヱワ るプケピャや りケやケェ るィケキ キルハ メもゅシ るもΑワ ヴヤハ キィヱΑ ヵクャや キΑェヱャや ヵコヤヘャや ケタルバャや 

2- キ ケョェや メもゅシ ∩ ヵコヤプ Ι ケタルハ.......... ヱワ るプケピャや りケやケェ るィケキ キルハ ラカキョ ラミや 

3-........ ヱワ り¬ゅッΗや チケピよ ウΑよゅタョャや ヶプ るョキカゎショャや るΑィゅィコャや ゆΑよゅルΕや ¬メョ ヶプ ュキカゎシΑ メΑよル コゅビ 

4- ..................... ヶワ れやコヤプΚャや  ヱ れやコヤヘャや ラΑよ るヅシヱゎョ れゅヘタ ゅヰャ るΑャゅをョ ケタゅルハ 

5-プ ラゅョキカゎシΑヱ ∩ れやコヤヘャや ロゅよセぺ ラョ ラやケタルハケゎヱΑよョヱミャや りコヰィΕ るボΑホケャや ウもやケセャや ノΑルタゎ ヶ  

       ............. ヱ      ..........   ゅョワ 
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 تقسيم العناصس تبعا للAتيب االكAوني -9
サ1 - :  ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミや 

1- るΑィケゅカャや れゅΑヱゎショャや れェゎ ゅヰΑプ めヤゎョゎ ケタゅルハs  ヱp               .れゅルヱケゎミャΙゅよ           (              ) 

2-  るホゅヅャや れゅΑヱゎショ れェゎ ラヱミゎ ヶゎャや ケタゅルバャやs  ヱp  .れゅルヱケゎミャΙゅよ ゅΑもコィ るもヤゎョョ ケタゅルバャや ロクヰャ 

                                                                                                                              )                         (      

                                                                                                   
サ2: るΑャゅゎャや るヤΑよルャや れやコゅピャや ケタゅルバャ るΑルヱケゎミャΙや れゅよΑゎケゎャや ゆゎミや : 

2He               …………………………………….                     

10Ne               …………………………………….                     

18Ar               …………………………………….                     

36Kr               …………………………………….                     

サ3: るΑャゅゎャや るΑャゅをョャや ケタゅルバヤャ るΑルヱケゎミャΙや れゅよΑゎケゎャや ゆゎミや : 
3Li               …………………………………….                     

12Mg               …………………………………….                     

16S               …………………………………….                     

17Cl               …………………………………….                     

 るΑッやケゎプΙや ゅワコヱョケ ケタゅルハ Y         18X    ,   12 -    4س
1- : ゅヰルョ メミャ ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや ゆゎミや 

12X               …………………………………….                     
18Y               …………………………………….                     

    2- : ラョ ケよゎバΑ ヵクャや るボよゅシャや ケタゅルバャや ラョ  ケタルバャや ゅョ 

- .........................  ∨ るΑャゅをョャや ケタゅルバャや   .......................     ∨ るヤΑよルャや れやコゅピャや 
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 العناصس تبعا للAتيب االكAونيتقسيم  
  るヤΑよルャや れやコゅピャや (– ) るΑャゅをョャや ケタゅルバャや 

サ1: ヶヤΑ ゅョャ メヤハ : 
1-や ケよゎバΑラヱΑルャ 10 Ne .るヤΑよルャや れやコゅピャや ラョ 
 
 
2- ケヱヤミャや ケよゎバΑ17Cl  .るΑャゅをョャや ケタゅルバャや ラョ 
 
 

サ3: るΑャゅゎャや れやケゅよバャやヱ メョィャや ヶプ れゅビやケヘャや Ζョぺ : 
1- Αヤャや ケタルバャ ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや ュヱΑを3Li   ................... ヱワ れゅΑヱゎショャや れェゎ ヶプ 

2-  ュヱΑキヱタャや ノボΑ11Na .............. るハヱョィョャやヱ ................. ロケヱキャや ヶプ ヵケヱキャや メヱキィャや ヶプ 

3-ュヱΑシゅゎヱよヤャ ケΑカΕや るホゅヅャや ンヱゎショ ヶプ れゅルヱケゎミャΙや キキハ19K  ............... ヵヱゅシΑ 

4-  ラョ れゅハヱョィョャや ヶプ ケタゅルバャや ヴョシゎ1A や ヴャ7A  ........... ケタゅルバャゅよ  

5- ............... ケタルハ ラョ ゅワケΑヱキゎ キゅバΑ ヶゎャやヱ ∩ るドヱヘェョャや るΑクビΕやヱ れゅよヱケセョャや ゆヤハ ノルタゎ 

 

サ4 ヮΑッやケゎプΙや ゅワコヱョケ ケタゅルハ るをΚを :X , Y  , Z  
  ケタルバャやX   = ヵケクャや ロキキハ6          

  ケタルバャやY   ヱワ ヶルヱケゎミャΙや ヮよΑゎケゎ1s2 , 2s2 , 2p6 , 3s1 

ケタルバャや Z         . るΑルゅをャや るハヱョィョャやヱ るΑルゅをャや りケヱキャや ヶプ ノボΑ 

    : ゆヱヤヅョャやヱ 

1-  ケタルバヤャ ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや ゆゎミやX     ......................................... 

2- ヵケヱキャや メヱキィャや ヶプ ケタルバャや ノホヱョ ゅョ Y   .....................................      ∨ 

3-  れゅルヱケゎミャΙや キキハ ゅョ  ケタルバヤャ ケΑカΕや るホゅヅャや ンヱゎショ ヶプ キィヱゎ ヶゎャやZ  ................... ∨ 
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 تقسيم العناصس 
るΒャゅボわルΙや ゲタゅレバャや ( ط ) るΒヤカやギャや るΒャゅボわルΙや ゲタゅレバャや 

サ1 - ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミや  : 
1- るホゅヅャや ンヱゎショ れェゎ ラョ メミ ヵヱゎェΑ ゐΑェ るΑコヤプ ケタゅルハs  るホゅヅャや ンヱゎショ れェゎヱd  ヮャ ケヱゅィョャや 

      )                                            (                                  .れゅルヱケゎミャΙや ヴヤハ 
 
2- るホゅヅャや ンヱゎショ れェゎ ラョ メミ ヵヱゎェΑ ゐΑェ るΑコヤプ ケタゅルハs  ンヱゎショャや れェゎヱf  ヴヤハ ケヱゅィョャや

れゅルヱケゎミャや.                                                                 (                           ) 

 
 :: るΑャゅゎャや るΑャゅボゎルΙや ケタゅルバヤャ ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや ゆゎミや 2س

21Sc   …………………………………….                                      

25Mn   …………………………………….                                      

26Fe   …………………………………….                                      

サ3:メΑよル コゅビ ヱぺ ヶャゅボゎルや コヤプ ヱぺ ヶャゅをョ ケタルバミ るΑャゅゎャや ケタゅルバャや ラョ ケタルハ メミ フルタ : 
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s1 3d10      (1)           .................... 

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6                   (2)           .................... 

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d7                           (3)           .................... 

1s2 2s2 2p6 3s2 3p4                                       (4)           .................... 

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1                                    (5)           .................... 
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 )ヵケクャや ケヅボャや フタル ヶプ ァケキゎャや( اWيول الدوزية  -11
サ1:ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミや : 

1- )                                  (      .りケクャや ヶもゅルを むコィ ヶプ )キェやヱ ネヱル ( ラΑゎヤをゅョゎョ ラΑゎケク ヶゎやヱル ラΑよ るプゅショャや フタル 

サ2 : ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョャ メヤハ : 
1-   ゲトホ ブダル サゅΒホ リムヨΑ Ι.りゲセゅらョ るボΑゲトよ りケグャや 

 

2-  キやキゴΑ .るハヱョィョャや メヘシぺ ヴャま れヤボゎルや ゅョヤミ  ヵケクャや ケヅボャや フタル 

 

3- .りケヱキャや ケよハ ラΑョΑャや ヴャま ケゅシΑャや ラョ れミケェゎ ゅョヤミ ヵケクャや ケヅボャや フタル  メボΑ 

 

4-  ケヱヤヘヤャ ヵケクャや ケヅボャや フタル9F  ラΑィシミΕや ラョ ケピタぺ8O  

 

5-  ケヱヤヘヤャ ヵケクャや ケヅボャや フタル9F ャや ヵケクャや ケヅボャや フタル ラョ ケピタぺ ケヱヤミ17Cl 

 

6- .りケクャ サヘル ヶプ ヵヱヤボャや コヤヘャや りケク ケヅホ フタル ラョ メホぺ ラΑィヱャゅヰャや  りケク ケヅホ フタル 

 

サ3: ヶヤΑ ゅョョ ァヱコ メミ ラΑよ ラケゅホ : 

るルケゅボョャや ヮィヱ 5B 8O 

ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや   

るホゅヅャや れゅΑヱゎショ キキハ   

るよィヱョャや りやヱルャや るルェセ ケやキボョ   

ヵケクャや ケヅボャや フタル   
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11- ラΑほゎャや るホゅヅ ヶプ ァケキゎャや 
サ1 :ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミや: 
1- . るΑコゅピャや るャゅェャや ヶプ りケク ラョ ラヱケゎミャま ネコルヱ ∩ りやヱルャや るルェセ ゆクィ ヴヤハ ゆヤピゎヤャ るョコΚャや るホゅヅャや 

                                                                                                   )                           ( 
 

サ2ャ メヤハ : :ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョ 
1-.ヵケヱキャや メヱキィャや ヶプ るハヱョィョ ヶプ メヘシぺ ヴャま ゅルヰィゎや ゅョヤミ ヴャヱΕや ラΑほゎャや るホゅヅ メボゎ 

 

 

2- .ラΑョΑャや ヴャや ケゅシΑャや ラョ りケヱキャや ケよハ ゅルミケェゎ ゅョヤミ るΑャゅをョャや ケタゅルバヤャ ヴャヱΕや ラΑほゎャや るホゅヅ キやキコゎ 

 

 

3- ヴャヱΕや るハヱョィョャや れやコヤヘャ ヶルゅをャや ラΑほゎャや るホゅヅ1A ラョ ケΑをミよ ケよミや .ゅヰャ メヱΕや ラΑほゎャや るホゅヅ 

 

 
サ3: ヶヤΑ ゅョョ ァヱコ メミ ラΑよ ラケゅホ : 

るルケゅボョャや ヮィヱ  ュヱΑシΑルピョ12Mg  ュヱΑシャゅミ20Ca 

ヵケクャや ケヅボャや フタル   

ラΑほゎャや るホゅヅ   

るルケゅボョャや ヮィヱ  ラヱよケミャや6C  ケヱヤヘャや9F 

ヵケクャや ケヅボャや フタル   

ラΑほゎャや るホゅヅ   

サ4   ( るョΚハ ノッ :√  : りケゅよハ メミャ るェΑェタャや るよゅィΗや ュゅョぺ ) 

1- :ヱワ ゅヰルョ ラΑほゎ るホゅヅ ケよミや ヮャ ヵクャや ケタルバャや ラゅプ るΑャゅゎャや ケタゅルバャや ヶプ 

 )  (11Na                         )  (12Mg                               )  (15P                           )  (17Cl 

2- :ヱワ ゅヰルョ ラΑほゎ るホゅヅ メホや ヮャ ヵクャや ケタルバャや ラゅプ るΑャゅゎャや ケタゅルバャや ヶプ 

 )  (3Li                           )  (12Mg                              )  (19K                             )  (37Rb 

3- :  ヱワ ゅヰルョ ラΑほゎ るホゅヅ ケよミや ヮャ ヵクャや ケタルバャや ラゅプ るΑャゅゎャや ケタゅルバャや ヶプ 

  )  (11Na                    )  (12Mg                             )  (15P                                 )  (17Cl 

4- ャや ケタルバャやヶヤΑ ゅョ ラョ ラΑほゎ るホゅヅ メホや ヮャ ヵク :ヱワ 

  )  (F                        )  (Cl                                   )  (Br                                  )  (I 
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 التدرج ي اWيل االكAوني  -12
サ1や ウヤヅタョャや ヱや ュシΙや ゆゎミや :: ヶヤΑ ゅョョ メミャ ヶョヤバャ 
1-                              .るΑコゅピャや るャゅェャや ヶプ ゆャゅシ ラヱΑぺ ラΑヱミゎャ るャキゅバゎョ るΑコゅビ りケク ヴャま ラヱケゎミャま るプゅッま キルハ るボヤヅルョャや るホゅヅャや るΑョミ                                                                            

                                                                                                                                                                
                                                                                      )                                   ( 

サ2メヤハ : : ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョャ  
1- るハヱョィョャや ヶプ メヘシぺ ヴャま ヴヤハぺ ラョ ヶルヱケゎミャΙや メΑョャや ソホゅルゎΑ . 
 
 
2-.ケヱヤヘャや ケヅホ フタル ケピタ ラョ ュビケャや ヴヤハ ケヱヤミャや りケクャ ヶルヱケゎミャΙや メΑョャや ラョ メホぺ ケヱヤヘャや りケクャ ヶルヱケゎミャΙや メΑョャや 
 
 
 
 
3- ヱャや りケヱキャや ヶプ ラΑョΑャや ヴャま ケゅシΑャや ラョ ヶルヱケゎミャΙや メΑョャや キΑやコゎΑキェや.り 
 
 
 
 

4- メΑョャや  ゆィヱョ ラΑィヱケゎルヤャ ヶルヱケゎミャΙや. 
 
 
 

サ2: ヶヤΑ ゅョョ ァヱコ メミ ラΑよ ラケゅホ : 
                                                                

るルケゅボョャや ヮィヱ ケヱヤヘャや 9F ュヱΑをΑヤャや 3Li 

) ケよミぺ ∩ メホぺ (  ケヅボャや フタル   

ヶルヱケゎミャΙや メΑョャや   
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 التدرج ي اUجم اأيىني -13
サ1: ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョャ メヤハ :  

1-.ゅヰルョ ラヱミゎゎ ヶゎャや るャキゅバゎョャや れやケクャや ラョ ゅョィェ ケピタや ゅョもやキ ) れゅルヱΑゎゅミャや ( るよィヱョャや れゅルヱΑΙや 

 

2-.ゅヰルョ るルヱミゎョャや るャキゅバゎョャや れやケクャや ラョ ゅョィェ ケよミや ゅョもやキ ラヱミゎ ) れゅルヱΑルΙや ( るよャゅシャや れゅルヱΑΙや 

 

サ2ャや Ζョぺ :: るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ヶプ れゅビやケヘ 
1- . ュヱΑコΑシヤャ ヶルヱΑΕや ケヅボャや フタル  ラョ .......... ラヱミΑ ュヱΑキヱタヤャ ヶルヱΑΕや ケヅボャや フタル 

2- ラヱΑゎゅミヤャ   ヶルヱΑΕや ュィェャや Mg2+   りケクャ ヵケクャや ヵケクャや ュィェャや ラョ .............Mg 

3- サヘルャ ヵケクャや ケヅボャや フタル ラョ .................. ラヱΑルΖャ ヶルヱΑΕや ケヅボャや フタル . ケタルバャや 

4-  キΑケヱヤミャや ラヱΑルΕ ヶルヱΑΕや ケヅボャや フタルCl- ケヱヤミャや りケクャ ヵケクャや ケヅボャや フタル ラョ .............Cl 

サ3: るΑャゅゎャや ァやヱコΕや ラョ ァヱコ メミ ラΑよ ラケゅホ : 

るルケゅボョャや ヮィヱ  ュヱΑキヱタャや りケク11Na  ュヱΑキヱタャや ラヱΑゎゅミ11Na+ 

) ケよミぺ ∩ メホぺ (  ケヅボャや フタル   

) ケよミぺ ∩ メホぺ ( ュィェャや   

   

ャや ヮィヱるルケゅボョ  ケヱヤミャや りケク17Cl  キΑケヱヤミャや ラヱΑルぺ17Cl- 

 ケヅボャや フタル   

  ュィェャや   
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 التدرج ي السالبية الكهربائية -14

サ1: ヶヤΑ ゅョョ メミャ ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱや ュシΙや ゆゎミや : 
1- .ケカぺ ケタルハ れやケクよ ゅΑもゅΑョΑミ るヅよゎケョ ラヱミゎ ゅョキルハ ∩ れゅルヱケゎミャΗや ゆクィャ ケタルバャや れやケク メΑョ 

                                                                   )                                      ( 

サ2: ゅΑョヤハ ゅヰよシゅルΑ ゅョよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ヶプ れゅビやケヘャや Ζョぺ : 

 1- .ケタゅルバヤャ るΑもゅよケヰミャや るΑよャゅシャや サゅΑボャ   ....................... サゅΑボョ ュキカゎシΑ 

2-  るハヱョィョャや ヶプ  メヘシぺ ヴャま ゅルヰィゎや ゅョヤミ.................... ケタゅルバヤャ  るΑもゅよケヰミャや るΑよャゅシャや ラゅプ 

3- ........... ケタゅルバヤャ るΑもゅよケヰミャや るΑよャゅシャや ラゅプ りケヱキャや ケよハ ラΑョΑャや ヴャま ケゅシΑャや ラョ ゅルミケェゎ ゅョヤミ 

4- ............... . るΑもゅよケヰミ     ヮΑよャゅシ ゅヰャ ヵケヱキャや メヱキィャや ケゅシΑ ヴタホぺ ノボゎ ヶゎャや るΑコヤヘャや ケタゅルバャや 

5-  プΚャや ケタゅルバャや) るヤΑよルャや れやコゅピャや ¬ゅルをゎシゅよ ( ヵケヱキャや メヱキィャや ラΑョΑ ヴタホぺ ノボゎ ヶゎャや るΑコヤ 

        ............. るΑもゅよケヰミ ヮΑよャゅシ ゅヰャ 

6- .............. ケタルハ ヱワ ゅヰヤホぺヱ .............. ケタルハ ヱワ るΑもゅよケヰミャや るΑよャゅシャや ヶプ ケタゅルバャや ケをミぺ 

サ3   ( るョΚハ ノッ :√   ョ りケゅよハ メミャ るェΑェタャや るよゅィΗや ュゅョぺ ): ヶヤΑ ゅョ 
1-: ヱワ るΑャゅゎャや ケタゅルバャや ラΑよ ラョ るΑもゅよケヰミ ヮΑよャゅシ ヴヤハぺ ヮャ ヵクャや ケタルバャや 

 キヱΑ )        (         ュヱケよ )       (           ケヱヤミ )        (             ケヱヤプ )        ( 

2-: るΑャゅゎャや ケタゅルバャや ラΑよ ラョ るΑもゅよケヰミ ヮΑよャゅシ メホぺ ヮャ ヵクャや ケタルバャや 

       ラΑィヱケキΑワ )        (ュヱΑシゅゎヱよ )        (     ュヱΑキヱタ )       (         ュヱΑをΑャ )        ( 

3-: ヱワ るΑャゅゎャや ケタゅルバャや ラΑよ ラョ るΑもゅよケヰミ ヮΑよャゅシ ヴヤハぺ ヮャ ヵクャや ケタルバャや 

 ラΑィシミぺ )        (    ラΑィヱケゎΑル )       (       ラヱケヱよ )        (           ュヱΑをΑャ )        ( 

4-ケヰミ るΑよャゅシ メホぺ ヮャ ヵクャや ケタルバャや: るΑャゅゎャや ケタゅルバャや ラΑよ ラョ るΑもゅよ 

ケヱヤミ )        (        れΑケよミ )       (    ラヱミΑヤΑシ )        (        ュヱΑシΑルピョ )        ( 
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 مساجعة  -16
サ1-   るΑッやケゎプΙや ゅワコョケ ケタゅルハ るをΚを( X , Y , Z )  : ヶヤΑ ゅョミ ゅヰャ ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャやヱ 

X:  1S2 2S2 2P63S1     ,  Y: 1S2 2S2 2P5    ,   Z: 1S2 2S2 2P6       

: ゆヱヤヅョャや - 

1- ケタルバャや ュシや X....................... ロコョケヱ   ......................... ヱワ 

2- ケタルバャや ノホヱョ Y....................... るハヱョィョャやヱ   .........................  りケヱキャや ヶプ 

3- ヶプ るィヱやコゎョャや ケΑビ れゅルヱケゎミャΙや キキハ ゅョY 

4-や ネヱル ゅョ ケタルバャZ  メΑよル コゅビ (–  ヶャゅをョ– .................. ) ヶャゅボゎルや 

        5- ............................∨ ゅヰルョ ヵケク ケヅホ フタル ケよミや ヮャ ヵクャや ケタルバャや ゅョ 

6-............................. ∨ るヤΑよルャや れやコゅピヤャ ヶョゎルΑ ヵクャや ケタルバャや ゅョ 

7- ...∨ るΑヱヤボャや れやコヤプ ヴャま ヶョゎルΑ ヵクャや ケタルバャや ゅョ......................... 

8- ............................∨ れゅルΑィヱャゅヰャや ヴャま ヶョゎルΑ ヵクャや ケタルバャや ゅョ 

9- ............................∨ ラΑほゎ るホゅヅ メホぺ ヮャ ヵクャや ケタルバャや ゅョ 

10-............................∨ るΑもゅよケヰミ ヮΑよャゅシ ヴヤハぺ ヮャ ヵクャや ケタルバャや ゅョ 

------------------------ 

サ2-     るバよゅシャや るハヱョィョャや ヶプ ノボΑ ケタルハ7A : ラゅプ  るΑルゅをャや りケヱキャやヱ 

1 -       ....................  ヵヱゅシΑ ヮャ ヵケクャや キキバャや 

2- .......................  ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや 

3- ............................. ポΚプΕや ヶプ ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや 

4-    ....... ケΑカΕや ンヱゎショャや ヶプ れゅルヱケゎミャΙや キキハ 

5- .... ヵヱゅシΑ るィヱやコゎョャや ケΑビ れゅルヱケゎミャΙや キキハ 

6 -  .................................. ゅヰΑプ ノボΑ ヶゎャや るハヱョィョャや ュシや 
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17-  るトよやゲャや ヶプ ヶルヱゲわムャΗや ょΒゎゲわャやるΒルヲΑΕや 

 انكAوناخ انتكافؤ

サ1モムャ ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱや ユシΙや ょわミや : ヶヤΑ ゅヨョ りケゅらハ: 

1- や れゅルヱゲわムャΙや ヶプ りキヲィヲヨャヶヤハや メヲピゼョ るホゅヅ ンヲわジョ . ゲダレバャや れやケク ヶプ     )                              ( 

2- メゅムセΕや .ヅゅボル りケヲタ ヶプ ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや ウッヲゎ ヶわャや                          )                               ( 

サ2らバャや ヶプ れゅビやゲヘャや Ζョぺ : ⇔ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや れやケゅ: 

1-    ュヲΒヤΒヰャや りケグャ ヶトボレャや ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや2He .......... ヲワ 

2-  ラヲΒレャや ゲダレハ10Ne  ............... ヴヤハ ヵヲわエΑラヱゲわムャま ぽプゅムゎ. 

3- るバよやゲャや るハヲヨイヨャや ヶプ ノボΑ ゲダレバャ ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや キギハ4A .............. ヵヱゅジΑ 

4- ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや  ュヲΒレヨャΚャ  りケグャ ヶトボレャや13Al ........................ ヲワ 

 
サ3  ( るョΚハ ノッ :√  : ヶヤΑ ゅヨョ モムャ るエΒエダャや るよゅィΙや ゅョや ) 
1- : ヶワ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤムャ るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャや 

Na2CO3(   )                  CaCl2 (   )               Na2S (   )           NaCl (   )             

2-  るバよゅジャや るハヲヨイヨャや ヶプ ノボΑ ゲダレバャ ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや キギハ7A : ヵヱゅジΑ 

7(   )                          5 (   )                       3 (   )                  1 (   )            

3-  ヴヤハ ヮゎケク ヵヲわエゎ ヵグャや ゲダレバャや5 :るハヲヨイヨャや ヶプ ノボΑ ぽプゅムゎ れゅルヱゲわムャや 

  6A (   )                      5A (   )                    3A (   )                  2A (   )          

 
サ5: ゅヨΒヤシ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶヤΑ ゅヨャ モヤハ : 
1-  るハヲヨイョ モミ ヶプ りキヲィヲヨャや ゲタゅレバャや ソやヲカヶプ るヰよゅゼわョ ヵケヱギャや メヱギイャや ソやヲガャや ヶプ. 

 

2- ャΙや れゅらΒゎゲわャや ヶプ ゲヰヌゎ ヶわャや りギΒェヲャや ヶワ ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや.るΒトボレャや るΒルヱゲわム 
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 انAتيثاخ اانكAونيح نهكاتيوناخ -18

 :: أكتة ااسى أو اWصطهح انعهًي نكم عثارج ¥ا يهي 1س

1- .れゅらミゲヨャや リΑヲムゎ るΒヤヨハ メΚカ モΒらレャや コゅピャゅよ ソゅガャや ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや パヲヤよ ヴャま モΒヨゎ れやケグャや 

                                                                                                   )                                       ( 

2-              .るらィヲョ  るレエセ モヨエゎ ヶわャや れやケグャや リョ るハヲヨイョ ヱぺ りケク               )                                       ( 

 : أيأ انفراغاخ ي اWعاداخ وانعثاراخ انتانيح :2س

1-   Na        s             Na+  +    .........                 

2-   Mg        s                  .........    +  2e-                 

3-   ............            s                  Al3+  +  3e-                 

 : انصحيحح اإجاتح أياو(    √: ضع عايح )  3س

1-  ュヲΒシゅゎヲらャや ラヲΒゎゅムャ ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや19K
+   : ゲダレバャ ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや ヮらゼΑ 

  36Kr  (     )        18Ar   (     )            10Ne  (     )               19K   (     ) 

2- ヱ やギハ るΒルゅヨんャや りギハゅホ リハ ) クゅセ ( ブヤわガΑ ヶルヱゲわムャや ょΒゎゲゎ ゅヰャ るΒャゅわャや れゅルヲΒゎゅムャや ノΒヨィ: ヲワ ギェや 

  3Li+   (     )          29Cu+  (     )             79Au+   (     )                 47Ag+   (     ) 

  3- : ヲワ ギェやヱ やギハ るΒルゅヨんャや りギハゅホ ノョ ペヘわΑ ょΒゎゲゎ ゅヰャ るΒャゅわャや れゅルヲΒゎゅムャや ノΒヨィ 

  19K
+   (     )        13Al3+   (     )            20Ca2+  (     )               80Hg2+   (     ) 

 : اكتة انAتية اانكAوني حسة اWطهوب تاTدول : 4س

りケグャや ヱぺ ラヲΑΙや ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや 

11Na+  

12Mg2+  

13Al3+  

10Ne  

 れゅらミゲョ リΑヲムわャ モハゅヘわゎ ゅョギレハ  れゅルヲΒゎゅミ リΑヲムゎ ヴャま れやゴヤヘャや モΒヨゎ.  -:   : عهم Wا يهي5س
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 يح نأنيوناخانAتيثاخ اانكAون -18
 : اكتة ااسى أو اWصطهح انعهًي نكم عثارج :1س

1-  . れゅルヱゲわムャや  れゅレΒィヲャゅヰャや  れやケク ょジわムゎ ゅョギレハ ラヲムわゎ ヶわャや れゅルヲΑΙや                  (                        ) 

2-                 .るらャゅシ  るレエセ モヨエゎ ヶわャや れやケグャや リョ るハヲヨイョ ヱや りケク                     (                         ) 

 انفراغاخ : أيأ: 2س
1- ....................... ヴャや メヲエわゎ れゅルヱゲわムャや るャキゅバわヨャや りケグャや ょジわムゎ ゅョギレハ 

2-  ギΑケヲヤムャや ラヲΒルΕ ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや   17Cl-    ................. モΒらレャや コゅピヤャ ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや モをゅヨΑ 

3- Cl    +  .........                         Cl-                 

4- .リΒルヱゲわムャや ........... ゅョギレハ モΒらル コゅビ ゆゲホΕ ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや リΒイジミΙや りケク ヒヤらゎ 

5-  ギΑケヲヤヘャや ラヲΒルΕ ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや9F
- ............................. ヲワ 

 ااجاتح غE انصحيحح: ( اياو ااجاتح انصحيحح وعايح )   ( اياو √: ضع عايح )  3س

1-   ギΑケヲヤムャや ラヲΒルや ヵヲわエΑ 17Cl-  .るホゅヅ フΚビ ヴヤハぺ ヶプ れゅルヱゲわムャや  るΒルゅヨを  ヴヤハ            )            ( 

2-                     .れゅルヱゲわムャや るバらシ ヴヤハ れゅレΒィヲャゅヰャや ノΒヨィ ぽプゅムゎ フΚビ ヵヲわエΑ            )            ( 

3-    ろΑゲらムャや りケク  ギボヘゎ16S  ャや ギΒわΑゲらムャや ラヲΑや ラヲムわャ  リΒルヱゲわムS2-                               )            ( 

4-  ( るレエセ モヨエゎ ギΒャゅヰャや れゅルヲΒルや ノΒヨィ- 1                                      )                    )            ( 

  5-  ヵヱゅジΑ キヲΒャや ゲダレバャ ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや キギハ7                                                   )            ( 

 اTدول انتاي : أكًم: 4س

りケグャや ヱぺ ラヲΑΙや ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや 

7N
3-  

8O
2-     

9F
-  

10Ne  

 

 れゅルヲΒルぺ リΑヲムゎ ヴャま れやゴヤプΚャや モΒヨゎ   . れゅらミゲョ リΑヲムわャ モハゅヘわゎ ゅョギレハ  : : عهم Wا يهي5س
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 تكوين اWركثاخ اايونيح -19

サ1や ::ヶヤΑ ゅヨョ りケゅらハ モムャ ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱや ユシΙや ょわミ 

1-    .⇔ゅバョ るレエゼャや ヶプ るヘヤわガヨャや れゅルヲΑΙや テよゲゎ ヶわャや ゆクゅイわャや ンヲホ                         )                              (             

2- ボよ ゅヰツバらよ るトらゎゲヨャや れゅルヲΑΙや リョ ゅΒもゅよゲヰミ るャキゅバわョ れゅハヲヨイョ リョ るルヲムヨャや れゅらミゲヨャや.ヮΒムΒゎゅわシヱゲわムャや ンヲ 

                                                                                                       )                              (             

3- .ヶルヲΑぺ ょミゲョ リョ るレΒハ ヵΕ れゅルヲΒルΙや ヴャま れゅルヲΒゎゅムャや リョ るエΒエタ るΑキギハ るらジル モホぺ 

                                                                                                     )                              (           

   サ2 :  :るΒャゅわャや ゲタゅレバャや ヅゅらゎケΙや るボΑゲヅ ウッヱ ∩ るΒトボレャや るΒルヱゲわムャΙや れゅらΒゎゲわャや  ュやギガわシゅよ 

1-  ュヲΑキヲダャや11Na  ケヲヤムャや ノョ17Cl 

......................................................................................................................... 

2-  ュヲΒシゅゎヲらャや19K リΒイΒジミΕや ノョ8O 

......................................................................................................................... 

 

3-  ュヲΒジΒレピヨャや12Mg リΒィヱゲわレャや ノョ7N 

......................................................................................................................... 

                                                                                                 

サ4 .⇔ゅヨΒヤシ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶヤΑ ゅヨャ モヤハ : 

1- .るらヤタ るΒルヲΑΕや れゅらミゲヨャや ノΒヨィ 

 

 

 

2- .るΒャゅハ ケゅヰダルや れゅィケギよ るΒルヲΑΕや れゅらミゲヨャや ゴΒヨわゎ 

 

 

 

3-     ケヲヰダョ モタヲΑ MgCl2  ラぺ リΒェ ヶプ ¬ゅよゲヰムャやMgCl2 ¬ゅよゲヰムャや モタヲΑ Ι ゲヤらわヨャや. 
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 خواص اWركثاخ اأيونيح -21

サ1 ヤΑ ゅヨャ モヤハ : ⇔ゅヨΒヤシ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶ: 

1-  ヮレョ ょヤダャや  ゅヨレΒよ ∩ ¬ゅよゲヰムャや ゲヰダレヨャや ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ メヲヤエョ モタヲΑ.¬ゅよゲヰムャや モタヲΑ Ι 

 

 

2- .るバヘゎゲョ ケゅヰダルや るィケキ れやク るらヤタ りキゅョ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ 

 

 

3-  ュヲΒシゅゎヲらャや リョ リΒゎケク キゅエゎや ュゴヤΑ19K  リΒイΒジミΕや リョ りケク ノョ8O .ュヲΒシゅゎヲらャや ギΒジミぺ リΑヲムわャ 

 

 

サ2 -   ヶッやゲわプΙや ロゴョケ メヱΕや ラやゲダレハX  ヶルヱゲわムャΙや ヮらΒゎゲゎヱ 23s 62p 22s 21s 

      ヶッやゲわプΙや ロゴョケ ヶルゅんャやヱY  ンヲわジヨャや ろエゎ ヶプ ヶヰわレΑ ヶルヱゲわムャΙや ヮらΒゎゲゎヱ32P    

 ゆヲヤトヨャや: 

- ゅヨヰレョ アゎゅレャや ょミゲヨャや るピΒタ アわレわシや るΒトボレャや るΒルヱゲわムャΙや れゅらΒゎゲわャや ュやギガわシゅよ. 

- ................................................................................................................ 

- るトよやゲャや ネヲル ゅョ ∨  ................................................... 

 

- ∨ゅバョ ゅヨワキゅエゎや リョ アゎゅレャや ょミゲヨャや ソやヲカ ゅョ 

...................................................................................................... 

 

サ3 ::るΒャゅわャや れゅルヲΑΕや ァやヱコぺ リョ ラヲムわゎ ヶわャや れゅらミゲヨヤャ ) るピΒダャや りギェヱ ( るエΒエダャや るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャや ょわミや 

( S2-  ,  K+ )          ( O2-  ,  Ca2+ )       (  Na+ ,  SO4
2- )           ( Al3+ , PO4

3- ) 

    ....................            ....................            ....................           .................... 
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21-  ノよゅゎركثاخ اأيونيحWخواص ا 

: るΒャゅわャや るヤゃシΙや リハ ょィや 

1- . ゅΒよゲヰミ るャキゅバわョ るΒルヲΑΙや れゅらミゲヨャや ラヲムゎ やクゅヨャ ゲジプ 

 

2- .ょらジャや ゲミクぺ . るらヤタ るΒルヲΑΕや れゅらミゲヨャや ノΒヨィ 

 

3- :メヱギイャゅよ ゅヨミ るΒルヲΑΙや れゅらミゲヨヤャ るΒもゅΒヨΒムャや ヒΒダャや ょわミや 

ヶルヲΑΙや ょミゲヨャや るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャや 

ュヲΒシゅゎヲらャや れやゲわΒル  

ュヲΑケゅらャや ギΑケヲヤミ  

ュヲΒんΒヤャや ギΒジミぺ  

ュヲΒルヲョΕや れゅルヲよゲミ  

.ュヲΒジャゅムャや れゅヘシヲプ  

 

:るΒルヲΑぺ ラヲムゎ ラぺ ウィゲゎ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや リョ ヵぺ :サ 

1-  ケヲヤムャや17Cl  ュヱゲらャやヱ 35Br                                   )    ................................. ( 

2-  ュヲΒシゅゎヲらャや19K  ュヲΒヤΒヰャやヱ2He                                )    ................................. ( 

3-  ュヲΒんΒヤャや3Li  ケヲヤムャやヱ17Cl                                     .... (       )    ............................. 

4-  キヲΒャや53I   ュヲΑキヲダャやヱ11Na                                  )    ................................. ( 
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 السوابط التساهمية اأحادية -22

サ1: ヶヤΑ ゅョョ りケゅよハ メミャ ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミや : 
1- や ゅヰΑプ ュシゅボゎゎ ヶゎャや るヅよやケャや)                               (                    . れゅルヱケゎミャΗや ラョ ⇔やキェやヱ ゅィヱコ ラゅゎケクャ 

2-                     )                               (     . れやケクャや りキΑキハ れゅルヱΑΙやヱ れゅもΑコィャや ヶプ れやケクャや ゆΑゎケゎ ウッヱゎ るΑもゅΑョΑミ ヒΑタ                                                                                                                

3- るΑョワゅシゎャや るヅよやケャや ラΑヱミゎ ヶプ るミケゅセョャや れやケクャや れよシゎミや やクま れゅルヱケゎミャΗゅよ るョワゅショャや ゐキェゎ 

              (                                                   .るヤΑよルャや れやコゅピヤャ るΑルヱケゎミャΗや れゅよΑゎケゎャや                                                                                                                     )

4-                 )                              (         .ゅョ むコィ ヶプ  れやケクャや ラΑよ  ヅよケャゅよ ュワゅシゎ ュャ ヶゎャや ぼプゅミゎャや れゅルヱケゎミャや ァやヱコぺ                                                                                                                          

 
サ2 :  ラΑィヱケキΑヰャや メハゅヘゎΑH1  ケヱヤミャや ノョCl17   ラΑィヱケキΑヰャや キΑケヱヤミ むコィ ラΑヱミゎャHCl     : ゆヱヤヅョャやヱ 

や-  るボΑケヅ るΑヅボルャや るΑルヱケゎミャΙや れゅよΑゎケゎャや ュやキカゎシゅよ  ノホヱゎ: ゅョヰルΑよ  ヅゅよゎケΙや 

.......................................................................................................................... 

ゆ-  .....................   ∨ゅョヰルΑよ るヅよやケャや ネヱル ゅョ 

ァ- ..............∨ ヅよやヱケャや ヶプ るミケゅセョャや れゅルヱケゎミャΙや ァやヱコぺ キキハ ゅョ...... 

サ3 ラΑィヱケキΑヰャや ヅよゎケΑ  :H1  ラΑィΑシミΕや ノョO8  ¬ゅョャや むコィ ラΑヱミゎャO2H    : ゆヱヤヅョャやヱ 
や-やキカゎシゅよ アゎルゎシやュ . ゅョヰルΑよ ヅゅよゎケΙや るボΑケヅ るよゅゎミャ るΑヅボルャや るΑルヱケゎミャΙや れゅよΑゎケゎャや 

.......................................................................................................................... 

ゆ-....................∨ るヅよやケャや ネヱル ゅョ 

ァ-....................∨ ヅよやヱケャや ヶプ るミケゅセョャや れゅルヱケゎミャΙや ァやヱコぺ キキハ ゅョ 

サ4 :-  ヅよゎケΑラΑィヱケキΑヰャや H1 ラΑィヱケゎΑルャや ノョ N7  ゅΑルヱョΙや むコィ ラΑヱミゎャ3NH  ゆヱヤヅョャやヱ : 

や- ゅョキカゎショ  ゅョヰルΑよ ヅゅよゎケΙや るボΑケヅ アゎルゎシや .るΑヅボルャや るΑルヱケゎミャΙや れゅよΑゎケゎャや 

.......................................................................................................................... 

 

ゆ-  .................................. ∨ るヅよやケャや ネヱル ゅョ 

ァ- ∨ ヅよやヱケャや ヶプ るミケゅセョャや れゅルヱケゎミャΙや  キキハ ゅョ .................. 
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 : السوابط التساهمية الثنائية والثاثية -23

サ1: ヶヤΑ ゅョョ りケゅよハ メミャ ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミや : 
1- )                                             (            . れゅルヱケゎミャΙや ラョ ラΑィヱコ れやケクャや ラョ ァヱコ ゅヰΑプ ュシゅボゎΑ ヅよやヱケ 

2- ヰΑプ ュシゅボゎΑ ヅよやヱケ)                                             (       .れゅルヱケゎミャΙや ラョ  ァやヱコぺ るをΚを れやケクャや ラョ ァヱコ ゅ 

 

サ2-  ラΑィΑシミΕや ラョ ラΑゎケク ヅよゎケゎO8   ラΑィΑシミΕや むコィ ラΑヱミゎャ ゅバョ2O  : ゆヱヤヅョャやヱ 
や-.ゅョヰルΑよ ヅゅよゎケΙや るボΑケヅ るΑヅボルャや るΑルヱケゎミャΙや れゅよΑゎケゎャや ュやキカゎシゅよ アゎルゎシや 

................................................................................................................ 

ゆ-                                        .........................     ∨ るヅよやケャや ネヱル ゅョ 

ァ- ...............  ∨ ヅよやヱケャや ヶプ るミケゅセョャや れゅルヱケゎミャΙや ァやヱコぺ キキハ ゅョ............ 

キ- ......................... ∨ ヅよやヱケャや ヶプ るミケゅセョャや ケΑビ れゅルヱケゎミャΙや ァやヱコぺ キキハ ゅョ 

 

3- ラヱよケミャや ヅよゎケΑC6  ラΑィΑシミΕや ノョO8  ラヱよケミャや キΑシミぺ ヶルゅを ラΑヱミゎャ2CO : ゆヱヤヅョャやヱ 
や-.ゅョヰルΑよ ヅゅよゎケΙや るボΑケヅ るΑヅボルャや るΑルヱケゎミャΙや れゅよΑゎケゎャや ュやキカゎシゅよ ウッヱ 

................................................................................................................ 

 

ゆ- ..............................∨ ヅよやヱケャや ネヱル ゅョ   .............................. ∨ ヅよやヱケャや キキハ ゅョ 

ァ-............∨ ヅよやヱケャや ヶプ るミケゅセョャや れゅルヱケゎミャΙや ァやヱコぺ キキハ ゅョ.................. 

キ-..............................∨ ヅよやヱケャや ヶプ るミケゅセョャや ケΑビ れゅルヱケゎミャΙや ァやヱコぺ キキハ ゅョ 
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 : السوابط التساهمية الثنائية والثاثية تابع: -24

サ1-  ラΑィヱケゎΑルャや ラョ ラΑゎケク ヅよゎケゎN7   ラΑィヱケゎΑルャや むコィ ラΑヱミゎャ ゅバョ2N : ゆヱヤヅョャやヱ 
や- ゎケゎャや ュやキカゎシゅよ ノホヱゎ.ゅョヰルΑよ ヅゅよゎケΙや るボΑケヅ るΑヅボルャや るΑルヱケゎミャΙや れゅよΑ 

      ........................................................................ 

 

ゆ-                                       .................................  ∨ るヅよやケャや ネヱル ゅョ 

ァ- ミケゅセョャや れゅルヱケゎミャΙや ァやヱコぺ キキハ ゅョ...................... ∨ ヅよやヱケャや ヶプ る 

 

サ2: メヱキィャゅよ ゅョミ ラケゅホ : 

るルケゅボョャや ヮィヱ ラΑィシミΙや むコィ ラΑィヱケゎルャや むコィ 

るΑもΑコィャや るピΑタャや   

¬ヵコィヤャ ヶヅボルャや ゆΑゎケゎャや   

るヅよやケャや ネヱル   

るヅよやケャや ヶプ るミケゅセョャや れゅルヱケゎミャΙや キキハ   
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 انراتطح انتساهًيح انتناسقيح -25

サ1ュシΙや ゆゎミや : ヶヤΑ ゅョョ りケゅよハ メミャ ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ: 
1- )                         (                 . るヅよやケャや れゅルヱケゎミャま ラョ メミよ りキェやヱ りケク ゅヰΑプ ュワゅシゎ ヶゎャや るΑョワゅシゎャや るヅよやケャや 

2-           (     .るΑボシゅルゎャや るヅよやケャや ラΑヱミゎ ¬ゅルをぺ れゅルヱケゎミャΙや ラョ ァヱコ ¬ゅヅハや ヴヤハ りケキボャや ゅヰャ ヶゎャや りケクャや               ) 

3- )                         (    .るΑボシゅルゎャや るヅよやケャや ラΑヱミゎ ¬ゅルをぺ れゅルヱケゎミャΙや ラョ ァヱコ メゅよボゎシや ヴヤハ りケキボャや ゅヰャ ヶゎャや りケクャや 

 

サ2-  ヅよゎケΑ+H   ノョ3NH    ュヱΑルヱョΙや ラヱΑゎゅミ ラΑヱミゎャ+
4NH      : ゆヱヤヅョャやヱ 

や-ヱョΙや ラヱΑゎゅミ ラΑヱミゎャ ヶヅボルャや ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや ゆゎミや.ュヱΑル 

.......................................................................................................................... 

 

ゆ- ................................. ∨ ゅョヰルΑよ るヅよやケャや ネヱル ゅョ 

ァ- キ  ..................... ∨ れゅルヱケゎミャΚャ るェルゅョャや りケクャや ゅョ- ャや ゅョ.......................∨ れゅルヱケゎミャΚャ るヤよボゎショャや りケク 

サ3- : ゆヱヤヅョャやヱ ュヱΑルヱケキΑヰャや ラヱΑゎゅミ ラΑヱミゎャ ¬ゅョャや むコィ ノョ   ラΑィヱケキΑヰャや ラヱΑゎゅミ ヅよゎケΑ 
や-.ュヱΑルヱケキΑヰャや ラヱΑゎゅミ ラΑヱミゎ ヶヅボルャや ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャゅよ アゎルゎシや 

.......................................................................................................................... 

 

ゆ-............... ∨るヤよボゎショャや りケクャや ゅョ ...................∨ るェルゅョャや りケクャや ゅョ......................... ∨ ゅョヰルΑよ るヅよやケャや ネヱル ゅョ 

サ4- : ゆヱヤヅョャやヱ ラヱよケミャや キΑシミぺ メヱぺ ラΑヱミゎャ ラΑィΑシミΕや ノョ  ラヱよケミャや ヅよゎケΑ 
や- .ラヱよケミャや キΑシミぺ メヱぺ ラΑヱミゎャ ヶヅボルャや ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや  ノホヱゎ 

.......................................................................................................................... 

 

ゆ-     ....................... ∨ラヱよケミャや キΑシミぺ メヱぺ むコィ ヶプ ヅよやヱケャや ネやヱルぺ ゅョ      ............................            ヱ 
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ゲタゅレバャや ¬ゅΒヨΒミ : るんャゅんャや りギェヲャや   れやゴヤプΚャやヱ れやゴヤヘャや ¬ゅΒヨΒミ :メヱΙや モダヘャや 

 ネゅトボャや ゲタゅレハ : メヱΙや サケギャや( s ) 

 انفهزاخ انقهويح -28
サ1:リハ ゲらバゎ ヶわャや るルヱコヲヨャや るΒもゅΒヨΒムャや れΙキゅバヨャや ょわミや : 

1-¬ゅヨャや ノョ ュヲΑキヲダャや モハゅヘゎ. 

                                          ........................................................................................... 

2-.¬ゅヨャや ノョ ュヲΒシゅゎヲらャや モハゅヘゎ 

                                          ......................................................................................... 

3-.リΒイジミΕや ノョ ュヲΑキヲダャや モハゅヘゎ 

                                          ......................................................................................... 

4-.リΒイジミΕや ノョ ュヲΒシゅゎヲらャや モハゅヘゎ 

                                          ........................................................................................... 

5-.ケヲヤムャや ノョ ュヲΑキヲダャや モハゅヘゎ 

                                           ........................................................................................... 

6-.ケヲヤムャや ノョ ュヲΒシゅゎヲらャや モハゅヘゎ 

                                            ........................................................................................... 

サ2ゅヨΒヤシ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶヤΑ ゅヨャ モヤハ : : 

1- ゅヘヨャや ギΑゲらゎ ヶプ ュヲΑキヲダャや ュギガわジΑ.るΑヱヲレャや れΚハ 

 

2- .ヵヲイャや ¬やヲヰヤャ ゅヰッゲバゎ ギレハ ゅバΑゲシ ュヲΑキヲダャや リョ るバトホ ラゅバヨャ めヘトレΑ 

 

3-    るハヲヨイヨャや れやゴヤプ ギィヲゎ Ι1A .るバΒらトャや ヶプ りキゲヘレョ 

 

4-  .ヶルギバヨャや ろΑゴャや ヱぺ リΒシヱゲΒムャや ウトシ ろエゎ るΑヲヤボャや れやゴヤヘャや ナヘエΑ 
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 انفهزاخ انقهويح اأرضيح -22

サ1ムャ ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΙや ょわミや :: ヶヤΑ ゅヨョ りケゅらハ モ 

1- るΒルゅんャや  るハヲヨイヨャや ゲタゅレハ2A                     . ヵケヱギャや メヱギイャや ヶプ             (                  ) 

サ2 : ヶヤΑ ゅヨョ モハゅヘゎ モミ リハ ゲらバゎ ヶわャや るΒもゅΒヨΒムャや るャキゅバヨャや ょわミや : 

1- .ュヲΒジャゅムャや れゅルヲよゲムャ ヵケやゲエャや モヤエわャや 

..................................................................................................................................... 

2- .¬ゅヨャや ノョ ュヲΒジャゅムャや ギΒジミぺ モハゅヘゎ 

..................................................................................................................................... 

3-.ュヲΒジャゅムャや ギΒジミヱケギΒワ メヲヤエョ ヶプ ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを コゅビ ケやゲョま 

..................................................................................................................................... 

4- .¬ゅヨャや ノョ ュヲΒジΒレピヨャや モハゅヘゎ 

..................................................................................................................................... 

5- .リΒイジミΖャ ュヲΒジャゅムャや モハゅヘゎ 

..................................................................................................................................... 

6- ケヲヤムャや ノョ ュヲΒジャゅムャや モハゅヘゎ. 

..................................................................................................................................... 

 

サ3: ゅヨΒヤシ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶヤΑ ゅヨャ モヤハ : 

1- ケΕや るΑヲヤボャや れやゴヤヘャや ペΑゲよ めヘトレΑ.ヵヲイャや ¬やヲヰヤャ ゅヰッゲバゎ ギレハ るΒッ 

 

2- .ヮΒプ ラヲよゲムャや ギΒジミや ヶルゅを コゅビ ケやゲョや ギレハ ) ほヘトヨャや ゲΒイャや ( ュヲΒジャゅムャや ギΒジミヱケギΒワ メヲヤエョ ゲムバわΑ 

 

3- .ヵヲイャや ¬やヲヰヤャ ヮッゲバゎ ギレハ  モミべわャや  ュヲΒジΒレピヨャや ュヱゅボΑ 
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 pعناصر انقطاع 

 واأWنيوو 3Aاiًوعح  -13

サ1 ゲらバゎ ヶわャや るΒもゅΒヨΒムャや れΙキゅバヨャや ょわミや : : リハ 

1- .ュヲΒジΒレピヨャや ノョ ラヱケヲらャや ギΒジミぺ モハゅヘゎ 

 

2- .ヵヲイャや ¬やヲヰャや リΒイジミぺ ノョ ュヲΒレヨャΕや モハゅヘゎ 

 

 

サ2:⇔ゅエΒエタ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶヤΑ ゅヨョ モムャ モヤハ : 

1-   りヲボよ モミべわャや  ュヲΒレヨャΕや  ュヱゅボΑ. 

 

 2- .キキゲわョ ヮルほよ ュヲΒレヨャΕや ゲダレハ ブタヲΑ 
 

サ3Α ゅヨよ るΒャゅわャや れΙキゅバヨャやヱ モヨイャや ヶプ れゅビやゲヘャや Ζョぺ ::ゅヰらシゅレ 

1- ゲタゅレハ  るんャゅんャや るハヲヨイヨャや.................   ンヲわジヨャや ろエゎ ヶプ るΒィケゅガャや ゅヰゎゅルヱゲわムャや ノボゎ 

2- ............. ゲダレハ ヲワ るΒッケΕや りゲゼボャや ヶプ りゲプヱ れやゴヤヘャや ゲんミぺ 

3-             2Al(s)  + 6HCl(aq)             s                2AlCl3(aq)  +   ……… 

4-             2Al(s)  +  2NaOH(aq)   +  2H2O(l)      s           ……………   + 3H2(g) 
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  واننAوج5A Fاiًوعح   -23

サ1 :リハ ゲらバゎ ヶわャや るΒもゅΒヨΒムャや れΙキゅバヨャや ょわミや : 

1- .ノヘゎゲョ テピッ ろエゎヱ コゅヘェ モョゅハ キヲィヱ ヶプ ∠ゅΒらジル るツヘガレョ りケやゲェ れゅィケキ ギレハ リΒィヱケギΒヰャや ノョ リΒィヱゲわΒレャや モハゅヘゎ 

........................................................................................................................................ 

2-  るΒャゅハ りケやゲェ れゅィケキ ギレハ リΒイジミΙや ノョ リΒィヱゲわΒレャや コゅビ モハゅヘゎ( 3000 OC ) 

........................................................................................................................................ 

サ2:⇔ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや れやケゅらバャや ヶプ れゅビやゲヘャや Ζョぺ : 

1- ゲタゅレハ  るジョゅガャや るハヲヨイヨャや.................   ンヲわジヨャや ろエゎ ヶプ るΒィケゅガャや ゅヰゎゅルヱゲわムャや ノボゎ 

2-  ..... るボΑゲトよ るハゅレダャや ヶプ ゅΒルヲョΙや ゲツエゎ................... 

3- ...................... るボΑゲトよ るハゅレダャや ヶプ マΑゲわΒレャや ヂヨェ ゲツエΑ 

4- .ゆゅボんャや キやヲハぺ るハゅレタ ヶプ ............. ケヲヘジヘャや ュギガわジΑ 

5-  ................ ウトシ ろエゎ ヂΒよΕや ケヲヘジヘャや ナヘエΑ ラぺ ょイΑ 

 

サ3 : : メヱギイャゅよ ゅヨミ ラケゅホ 

るルケゅボヨャや ヮィヱ ヂΒよΕや ケヲヘジヘャや Εや ケヲヘジヘャやゲヨェ 

ヶもゅΒヨΒムャや ヅゅゼレャや 

 ヅゅゼル ゲんミぺ (ط ) ヅゅゼル モホぺ 

  

れゅらんャや 

 れゅらを ゲんミぺ (ط ) れゅらを モホぺ 
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 واأكسج6A Fاiًوعح  -33

サ1:リハ ゲらバゎ ヶわャや るΒもゅΒヨΒムャや れΙキゅバヨャや ょわミや : 

1- .リΒイジミΕや リョ るヤΒヤホ るΒヨミ ノョ ュヲΑキヲダャや モハゅヘゎ 

 

2- ミ ノョ ュヲΑキヲダャや モハゅヘゎヨ.リΒイジミΕや リョ りゲプやヱ るΒ 

 

3- モハゅヘゎ .ろΑゲらムャや ギΒジミぺ ヶルゅを コゅビ ノョ リΒィヱケギΒヰャや ギΒわΑゲらミ コゅビ 

 

4- .¬やヲヰャや ヶプ ろΑゲらムャや ベやゲわェや モハゅヘゎ 

 

サ2: るΒャゅわャや れやケゅらバャやヱ れΙキゅバヨャや ヶプ れゅビやゲヘャや Ζョぺ : 

S(g)   +    O2 (g)   s  ……………..                  -1  

2-       2SO2 (g)     +  O2 (g)     s     ………………   

3-               SO3 (g)      +  H2O(g)   s     ……………… 

4-  .............. るボΑゲトよ ろΑゲらムャや リョ るハゅレダャや ヶプ マΒわΑゲらムャや ヂヨェ ゲツエΑ 
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 واXانوجيناخ 7Aاiًوعح  -43

サ1ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱや ユシΙや ょわミや : : 

1-  ンヲわジヨャや ろエゎ ヶプ るΒィケゅガャや ゅヰゎゅルヱゲわムャや ノボゎ ヶわャや ゲタゅレバャや(np5)                                )                        ( 

2- )                        (           .ヶエダャや フゲダャや ロゅΒョヱ るェゅらジャや チやヲェぺヱ ラギヨャや ロゅΒョ れやキやギョま るΒボレわャ ュギガわジΑ コゅビ 

サ2:⇔ゅエΒエタ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶヤΑ ゅヨョ モムャ モヤハ : 

1- りゲエャや るャゅエャや ヶプ るバΒらトャや ヶプ れゅレΒィヲャゅヰャや ギィヲゎ Ι. 

 

 

2- Α.るェゅらジャや チやヲェぺヱ ゆゲゼャや ロゅΒョ ヴャま ケヲヤムャや フゅツ 

 

 

3- .ケヲヤムャや ¬ゅョ リョ ラやヲャΕや るャやコま ヴヤハ りケギホ モホや ュヱゲらャや ¬ゅョ 

 

 

サ3 れΙキゅバヨャや ヶプ れゅビやゲヘャや Ζョぺ : : るΒャゅわャや 

1- Cl2 (g)  +  H2O (l)    s     2HCl (aq)  + ……….                     

2- Br2 (l)   +  H2O (l) s     2   ……..  + 1/2 O2 (g)                  

サ4 るハヲヨイヨャや リョ ゲわカぺ :( B )   るハヲヨイヨャや ヶプ ゲダレハ モミ ょシゅレΑ ゅョ( A)   : 

るよゅィΙや  ( るハヲヨイヨャや
(A 

ユホケ  るハヲヨイヨャや( B ) 

......... ケヲヤヘャや 1  るΒボレわャ ュギガわジΑ . るェゅらジャや チやヲェぺ ロゅΒョ 

......... ケヲヤムャや 2 るΒホケギャや りギピャや ユガツゎ ノレヨャ ヵケヱゲッ 

......... ゲらャやュヱ 3 れやゲもゅトャや ノレタ ヶプ ュギガわジΑ 

......... キヲΒャや 4 ュヲΒルやケヲΒャや ょΒダガゎ ヶプ ュギガわジΑ 
  5 れやゲΒョゅムャや ュΚプぺ るハゅレダャ ヮゎゅらミゲョ ュギガわジゎ 

 
 


