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るΒよゲわャや りケやコヱ          るΑヲルゅをヶプやゲガャや ユシゅィ 
るΒヨΒヤバわャや るヨタゅバャや るボトレョ        ¬ゅΒヨΒミ ( ュヲヤバャや ユジホ - ) ¬ゅΑゴΒプ 

 ｴﾊ    ﾔﾞダ- ┕┇┃ダديأビヱ┃│ ｺヂｷｴｾ┆ ｺ┃ｲﾙ ا│

 
 2017 2016ا│ｴヂم ا│ﾐراﾙ┕ :              ━ـ┗ـｸـﾐ ┊ـ┇ـﾊـإﾐダاد :

 るΒヨヤバャや れゅエヤトダヨャや ょわミやるャやギャや  れやケゅらバャや ゅヰΒヤハるΒゎΓや : 
 

1  りギェヱ ヱ ゅワケやギボョ キギエΑ キギハ るプゲバョ ゅワギΑギエわャ ヶヘムΑ れゅΒヨミ やグワ ゴΒヨゎ るΒもゅΑゴΒプ
ケやギボヨャや るΑキギハ れゅΒヨミ 

2  ゅワケやギボョ キギエΑ ヵグャや キギバャや ヶャや るプゅッΕゅよ ログカほゎ ヵグャや ロゅイゎΙや ヶャや ァゅわエゎ れゅΒヨミ
.ゅワゴΒヨゎ ヶわャや サゅΒボャや りギェヱヱ るヰイわョ れゅΒヨミ 

3  るトボル リョ ロゅイゎほよ ヱ ゅヰわΑゅヰル るトボル ヱ るミゲエャや るΑやギよ るトボル リΒよ ゲダホΙや るプゅジヨャや
るΑゅヰレャや るトボル ヶャや るΑやギらャや るェやコΕや 

4 . ゅワゅイゎや ヱや ゅヰわヨΒホ ゲΒピわゎ ラや ラヱギよ ゲカや ヶャや ラゅムョ リョ ゅヰヤボル リムヨΑ ヶわャや れゅヰイわヨャや ゲェ ヮイわョ 
5 サゅΒボャや りギェヱ ヱ ゲΒをほわャや るトボル ヱ ロゅイゎΙや ヱ ケやギボヨャゅよ キギエΑ ヮイわョ ギΒボヨャや ヮイわヨャや 
6 ゲカや ヶャや ノッヲョ リョ ゅヰヤボル リムヨΑ Ι ヶわャや れゅヰイわヨャや ギΒボヨャや ヮイわヨャや 
7  リハ るッゅバわシΙや ゅヰΒプ ユわΑ るΒヤヨハ. ギェやヱ ヮイわヨよ ゲんミや ヱぺ リΒヰイわョ れゅヰイわヨャや ノヨィ 

8  ヮワゅイゎやヱ リΒヰイわョ ヶヤハ めセゅレャや ネΚッΕや ヵコやヲわョ るェゅジョ ヵヱゅジΑ ロケやギボョ ヮイわョ
ゅヨヰバヨイΑ ヵグャや ヵヲわジヨャや ヶヤハ ヵキヲヨハ リΒヰイわヨャ ヶワゅイゎΙや ゆゲツャや 

9 . ヮイわヨャや ヶわらミゲョ ラゅΒヨジΑ リΑギョゅバわョ リΒヰイわヨよ ゅョ ヮイわョ メやギらわシや れゅヰイわヨャや モΒヤエゎ 
10  るΒヤヨバャや.  れゅヰイわヨャや ノヨイャ るジミゅバヨャや れゅヰイわヨャや モΒヤエゎ 

11  るヨヌわレョ るミゲェ ヱ ヶボプΕや ケヲエヨャや ヶヤハ るハゲジャや るヨヌわレョ るミゲェ リョ るらミゲョ るミゲェ
.  ヶシぺゲャや ケヲエヨャや ヶヤハ るヤイバャや るヘΑグボャや るミゲェ 

12  ゲΒピわョ リョ るΒャゅカ るΒシぺゲャや るミゲエャや るらミゲョ ヱ るΒボプΕや るミゲエャや るらミゲョ リΒよ るホΚハ
リョゴャや ケゅジヨャや るャキゅバョ 

13  るプゅジヨャや ヶヤハ メヲタヲャや るトボル ヱ ベΚヅΗや るトボル リΒよ るヘΑグボャや ゅヰバトボゎ ヶわャや るΒボプΕや
.  ベΚヅΗや るトボレよ ケゅヨャや ヶボプΕや テガャや るヘΑグボャや ヵギョ 

14  るわよゅを るΒシぺゲャや ヱ るハゲジャや るわよゅを るΒボプΕや ヮわミゲェ ノヨイΑ ヶレエレョ ケゅジョ ヶヤハ るミゲェ
るヤイバャや るヘΑグボャや るミゲェ 

15  フグボャや るトボル リョ るヘΑグボャや ゅヰバトボゎ ヶわャや るΒボプΕや るプゅジヨャやフギヰャや ヶわェ ヵギヨャや 

16  るプゅジョ ヶヤハ るヌプゅエヨャや ノョ , ラやケヱキ ゴミゲョ メヲェ ヵゲもやキ ケゅジョ ヶヤハ ユジィ るミゲェ
ヮレョ ヮわよゅを るΑゲもやギャや るミゲエャや 

17 リョゴャや ヶャや るらジレャゅよ ノッヲヨャや ゲΒピゎ るェやコΕや 
18 リョゴャや りギェヱ メΚカ ネヲトボヨャや サヲボャや メヲヅ るΒトガャや るハゲジャや 
19  メΚカ りゲもやギャや ゲトホ ブダル ゅヰエジヨΑ ヶわャや るΑヱやゴャや ケやギボョリョゴャや りギェヱ るΑヱやゴャや るハゲジャや 
20 リョゴャや りギェヱ ヶプ れやケヱギャや キギハ るΑヱやゴャや るハゲジャや 
21 リョゴャや りギェヱ メΚカ りゲもやギャや テΒエョ ヶヤハ ユジイャや ゅヰをギエΑ ヶわャや れやケヱギャや キギハ るΑヱやゴャや るハゲジャや 
22 るヤョゅミ りケヱキ モヨバャ ユジイャや ヮホゲピわジΑ ヵグャや リョゴャや ヵケヱギャや リョゴャや 
23 リョゴャや りギェヱ メΚカ るヰイわヨャや るハゲジャや ゲΒピゎ るΒトガャや るヤイバャや 
24 リョゴャや りギェヱ メΚカ るΑヱやゴャや るハゲジャや ゲΒピゎ るΑヱやゴャや るヤイバャや 
25 りゲもやギャや ゴミゲョ ヲエル ゅヨもやキ ゅワゅイゎや ラヲムΑ ヱ るヤわムヤャ るΑゲもやギャや るミゲエャや ょらジゎ ヶわャや りヲボャや るΑゴミゲヨャや りヲボャや 

26 
 ゅハケゅジゎ ヮらジムゎ るヨヌわレョ るΑゲもやキ るミゲェ ポゲエわΑ ユジィ ヶヤハ りゲをぽョ ヵヲホ りギハ るヤダエョ

ヅ ロケやギボョ ょシゅレわΑ ゅΑゴミゲョ ゲトホ ブダル ノョ ゅΒジムハ ヱ るΒトガャや るハゲジャや ノよゲョ ノョ ゅΑキゲ
ケゅジヨャや 

るΑゴミゲヨャやりヲボャや 

27 モバヘャや キケ りヲホ ヶヤハ ポゅムわェΙや りヲホ るらジル ポゅムわェΙや モョゅバョ 
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28 .ヮャ チケΕや ゆグィ ょらジよ ユジイャや ゅヰャ ノツガΑ ヶわャや りヲボャや ラコヲャや 
29 ユジイャや モボを ゲΒをほゎ るトボル モボんャや ゴミゲョ 
30  モボんャ テシヲわヨャや ノッヲヨャや ギレハ ノボゎ ヶわャや るトボレャやザルゅイわヨャや ょヤダャや ユジイャや るヤわムャや ゴミゲョ 
31 ユジイャや ゅヰレョ ラヲムわΑ ヶわャや れゅゃΑゴイャや ノΒヨィ モわムャ テシヲわヨャや ノッヲヨャや るヤわムャや ゴミゲョ 
32 モボんャや ゴミゲョ チゅヘガルや ヶプ りゲΒピタ るェやコま ヵぺ ょらジわΑ ギレハ ユジイャや ラやゴゎや ゲボわジヨャや ゲΒビ ラやゴゎΙや 
33 モボんャや ゴミゲョ ヶプ ゅハゅヘゎケや ヶプ りゲΒピタ るェやコま ヵぺ ょらジわゎ ゅョギレハ ユジイャや ラやゴゎや ゲボわジヨャや ラやゴゎΙや 
34 ヮヤボを ゴミゲョ チゅヘガルや ヱぺ ネゅヘゎケや ヶプ るェやコま ヵぺ ょらジわゎ Ι ゅョギレハ ユジイャや ラやゴゎや ギΑゅエヨャや ラやゴゎΙや 
35 . リミゅシ ユジイャや ヮΒプ ラヲムΑ ラやゴゎや  ラやゴゎや)ヶルヲムシ( ヶムΒゎゅわシや 
36 . るヨヌわレョ るΒルやケヱキ るハゲジよ ケヱギΑ ユジイャや ヮΒプ ラヲムΑ ラやゴゎや ヶムΒョゅレΑキ ラやゴゎや 

 
 

 ゅヨャ モヤハヶゎほΑ :  
1-  モボル リムヨΑ .りヲボャや ヮイわョ モボル リムヨΑ Ι リムャヱ ヮェやコΙや ヮイわョ 

 ゲΒをほゎやや るトボレよ ギΒボョ ヮイわョ りヲボャや ゅヨレΒよ , ゲェ ヮイわョ るェやコΙや ラΙ 
 
2-  りキギバわョ ユΒホ ヴヤハ メヲダエャや リムヨΑるヤダエヨャ . ゅヨヰΑケやギボョ れゅらを ユビケ リΒヰイわョ ヵぺ 

リΒヰイわヨャや リΒよ るΑヱやゴャや ケやギボョ フΚわカぺ ょらジよ 
 
3- ラヲムゎ  ラヲムゎ ゅョギレハ リムヨΑ ゅョ ゲらミぺ リΒゎヲホ るヤダエョるΑヱやゴャや .ゲヘタ ヵヱゅジゎ ユヰレΒよ 

 るャゅエャや りグワ ヶプ ヵキギバャや ユヰハヲヨイョ ヵヱゅジゎ リΒヰイわヨャや るヤダエョ ラΙ 
 
4- . るヰイわョ ろジΒャヱ るΑキギハ るΒヨミ モピゼャや 

リΒわヰイわョ リΒわΒヨムャ ヵキギバャや ゆゲツャや モタゅェ リハ アゎゅル ヮルΙ 
 
5- . るΒャやギよや ろジΒャ るΒヤヨハ リΒヰイわヨャ ヶワゅイゎΙや ゆゲツャや 

わャゅよヱ , るヰイわョ るΒヨミ ヶワゅイゎΙや ゆゲツャや リハ アわレΑ ヮルΙゆゲツャや るΒヤヨハ フΚわカほよ るヰイわヨャや るΒヨムャや ロゅイゎや ブヤわガΑ ヶャゅ 
 
 
6-  ゅワケやギボョ るΑヱやゴよ ペヤトゎ ヶわャや るヘΑグボャや075  ゅヰホΚヅま るΑヱやコ ヶわャや るヘΑグボヤャ ヵヱゅジョ ヶボプΕや ゅワやギョ ラヲムΑ015 

 リΒわΑヱやゴャや ネヲヨイョ ラゅミ やクや ラΙ90 ヵヱゅジわョ ヵギョ リΒわヘΑグボヤャ ラヲムΑ 
 
7-  ヶボらゎ ポゅムわェΙや ユΑギハ ヶボプぺ ウトシ ヶヤハ りゲミ るィゲェキ ギレハ. るわよゅを ゅヰわハゲシ 

ポゅムわェΙや りヲホ ゆゅΒビ ょらジよ 
 
8- . ヶボプΕや ケヲエヨャや ノョ るΑヱやゴよ フヱグボヨャや ユジイヤャ るΒボプぺ るヤイハ キヲィヱ ュギハ 

ゲヘタ ヵヱゅジゎ るヤイハ ヱ るヨヌわレョ るハゲジよ るヘΑグボャや ポゲエわゎ ヶャゅわャゅよ ヱ ユジイャや ヶヤハ りゲをぽヨャや りヲボャや ゆゅΒビ ょらジよ 
 
9-  ろボヤヅぺ ヶわャや るヘΑグボヤャ ラヲムΒプ るΑヱゅジわョ るΒもやギわよや るハゲジよ ラゅわヘΑグホ ろボヤヅぺゲらミぺ ネゅヘゎケぺ ゲらミや ベΚヅま るΑヱやゴよ 

るヘΑグボヤャ ネゅヘゎケや ヶダホや キやキゴΑ ヶャゅわャゅよ ヱ るヘΑグボヤャ るΒシぺゲャや るらミゲヨャや ケやギボョ りキゅΑコ ょらジよ 
 

10- . ヅヲらヰャや ¬ゅレをぺ ゅヰらジわムゎ ヶわャや ゅヰジヘル ヶワ ゅワキヲバタ ¬ゅレをぺ るヘΑグボャや ゅワギボヘゎ ヶわャや るハゲジャや 
ヌわレョ ヱ るわよゅを るヤイハ ゲΒをほゎ ろエゎ ヅヲらヰャや ヱ キヲバダャや ¬ゅレをぺ ポゲエわゎ るヘΑグボャや ラΙる鴬ΒッケΕや るΒよクゅイャや るヤイハ ヶワ るヨ 

 
11- フヱグボヨャや るミゲェ モもゅヨャや  リΒわミゲェ るヤダエョ ヶワラべよ . ギェやヱ 

るヨヌわレョ るヤイバよ ポゲエわゎ ヶシぺゲャや ケヲエヨャや ヶヤハヱ , るヨヌわレョ るハゲジよ ポゲエわゎ ヶヘャや ケヲエヨャや ヶヤハ るヘΑグボャや ラΙ 
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12- . るΒシゅヨヨャや るハゲジャゅよ ヵゲもやキ ケゅジョ メヲヅ ヶヤハ ポゲエわΑ ヵグャや ユジイャや るハゲシ ヶヨジゎ 
ヵぺ ギレハ ゅヰワゅイゎや ラΙ サゅヨヨャや ヶワ るトボル 

 
13- . るΒシゅヨヨャや ゅヰわハゲシ れキやコ るΒヰΒプゲわャや るレΑギヨャや ヶプ りケやケヱギャや るΒホゅジャや るらバャ ラやケヱキ るハゲシ れキやコ ゅヨヤミ 

ゲトボャや ブダル れゅらを ギレハ るΑヱやゴャや るハゲジャや ノョ ゅΑキゲヅ ょシゅレわゎ るΒトガャや るハゲジャや ラΙ 
 

14- . ヮジヘル メギバヨャや りケやヱギャや りギツレヨャや ラやケヱキ ¬やゴィぺ モムャ ラヲムΑ 
レヨャや るΑゲもやギャや るミゲエャや ラΙるわよゅを るΑヱやコ るハゲジよ ポゲエわゎ るヨヌわ 

 
15- .ケやギボヨャや るわよゅを るΑゴミゲヨャや るヤイバャや ゅヨレΒよ ゲヘタ ヵヱゅジゎ るΑゲもやキ るミゲェ ポゲエわΑ ユジイャ るΒシゅヨヨャや るヤイバャや 

ケやギボヨャや るわよゅを るΒトガャや るハゲジャやヱ , るΒトガャや るハゲジャや ロゅイゎや ザヘル ヶプ るΒシゅヨヨャや るヤイバャや ラΙ 
 

16-  ゲヘタ ヵヱゅジゎ るヨヌわレヨャや るΑゲもやギャや るミゲエャや ヶプ るΑヱやゴャや るヤイバャや. 
 るわよゅを ユジイヤャ るΑヱやゴャや るハゲジャや ラΙ  ヶャゅわャゅよ ヱzero〉の =  . 

 
17- . るヤイバョ るミゲェ ポゲエわΑ ヮルや Ιや るわよゅを るヨヌわレョ るΑゲもやキ るミゲェ ポゲエわΑ ユジィ るハゲシ ラぺ ユビケ 

ゅワケやギボョ フΚわカや ザΒャ ヱ るΒトガャや るハゲジャや ロゅイゎや フΚわカや リョ ほゼレゎ るヤイバャや ラΙ 
 

18-  ザヘル ゅヰャ ¬やゴィΙや ノΒヨィ ラヲムゎ るΑゲもやギャや るミゲエャや ヶプ. ゲΒピわゎ るΒトガャや るハゲジャや ラぺ リョ ユビゲャゅよ るΑゲもやギャや るハゲジャや 
 れゅらを ょらジよ ろよゅを るΑヱやゴャや るハゲジャや リムャ , ラやケヱギャや ケヲエヨャ るらジレャゅよ ユジイャや ノッヲョ フΚわカゅよ ゲΒピわゎ るΒトガャや るハゲジャや ラΙ

ヵケヱギャや リョゴャや 
 

19- ゎヶヨジ  ヮミゲェ ポゲエわΑ ヵグャや ユジイヤャ テΒガャや ギセ ロヲホりヲボャゅよ るΑゲもやキ るΑゴミゲヨャや . 
や ロゅイゎや ヶプ モヨバゎ ゅヰルΙゴミゲヨャ 

 
20- シゅピヤャ ヶャゴピヨャや チヲエャや ヶプれΙゅ . ロゅΒヨャや ヶヤハ ゲをぽゎ Ιヱ ザよΚヨャや ヶヤハ テボプ りゲをぽョ るΑゴミゲヨャや りヲボャや ラヲムゎ 

ゲをほわゎ Κプ れゅエわヘャや リョ ァゲガゎ ロゅΒヨャや ラΙ 
 

21- . ユΒボわジョ テカ ケゅジョ グガわΑ ユジイャや ラほプ るヨヌわレョ るΑゲもやキ るミゲェ ポゲエわΑ ユジイよ ヅヲよゲヨャや テΒガャや ノトボレΑ ゅョギレハ 
 メヱΕや ラヲルゅボヤャ ゅボらヅ ゲΒをほわよ るΒトガャや るハゲジャや ロゅイゎや ヶプ ヱ ユΒボわジョ テカ ヶプ ユジイャや ポゲエわΑ るΑゴミゲヨャや りヲボャや メやヱコ ギレハ , リΒゎヲΒレャ

ヶゎやグャや ケヲダボャや 
 

22-  りゲトヨヨャや ュゅΑΕや ヶプ るΑゲもやギャや れやケゅジヨャや ヶヤハ れやケゅΒジャや ペャゴレゎ. 
 モボゎ ペΑゲトャや ヱ れやケゅヅΙや リΒよ ポゅムわェΙや モョゅバョ ラΙ 

 
23-  るΑゲもやギャや れゅヘトバレヨャや ギレハ ベゲトャや るャゅョま. りケゅΒジャや ペャゴルや メゅヨわェや リョ モヤボΑ 

りケゅΒジャや ベΙゴルや メゅヨわェや モボΑ ヱ , ポゅムわェΙや りヲホ ゲΒをほゎ ヶセΚわΑ ベゲトャや るャゅョや ギレハ 
 

24- るΑゲもやギャや れゅヘトバレヨャや ギレハ ベゲトャや るャゅョま ょイΑ  . 
るレョΙや るハゲジャや ケやギボョ りキゅΑコ ヱ , ポゅムわェΙや りヲホ ゲΒをほゎ リョ ゾヤガわヤャ 

 
25- ヮヤボを ゴミゲョ ヶプ ヮΒヤハ りヲホ ペΒらトゎ ギレハ ユジイャや ラゴわΑ ロゅイゎΙや ヶプ ヮジミゅバゎヱ ケやギボヨャゅよ ヮルコヲャ るΑヱゅジョ ラヲムゎ ゑΒエよ 

ゲヘタ ヵヱゅジゎ ヮΒヤハ りゲをぽヨャや りヲボャや るヤダエョ ラΕ 
 

26- . ゆゲツヨャや ブダわレョ ギレハ メヲらジΒらャや ゆゲツョ モボを ゴミゲョ ノボΑΙ 
モボをΕや フゲトャや ギレハ モボんャや ゴミゲョ ウらダΑ マャグャ , ヶシギレヰャや モムゼャや ユヌわレョ ゲΒビ ユジィ ヮルΙ 
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27- ヶプ ノトボヨャや るヨヌわレョ りゲトジョ モボを ゴミゲョ ノボΑ .ゅョゅヨゎ ゅヰヘダわレョ 
ザルゅイわョ ヱ ヶシギレヰャや モムゼャや ユヌわレョ ユジィ ゅヰルΙ 

 
28- . ヶボプΕや ウトジャや ヶヤハ るわよゅを るハゲジよ ユΒボわジョ テカ ヶプ ュゅジィΕや モボを ゴミゲョ ポゲエわΑ 

ゲヘタ = るヤイバよ ポゲエわΒプ , ポゅムわェΙや りヲホ ゆゅΒビ ょらジよ 
 

29- . ゅワケゅイヘルや ギバよ るΑケゅレャや ゆゅバャΕや ケゅジョ ゲΒピわΑ Ι 
ヘルΙゅよ ゲをほわゎ Ι モボわャや ゴミゲョ るミゲェ ラΙケゅイ 

 
30-  ヶボプや ウトシ ヶヤハ ユジイャや ポゲエわΑ ゅョギレハ ユΒボわジョ テカ ヶプヱ るΑヱゅジわョ るレョコや ヶプ るΑヱゅジわョ れゅプゅジョ ノトボΑ モボんャや ゴミゲョ

. ザヤョや 
ポゅムわェΙや りヲホ ゆゅΒビ るイΒわル るヨヌわレョ るハゲジよ ポゲエわΑ ヮルΙ 

 
31- らトレΑ Ιペ . ゅヨもやキ ユジイヤャ ヶシギレヰャや ゴミゲヨャや ヶヤハ モボんャや ゴミゲョ 

 ギレハ るΒッケΕや るΒよクゅイャや りヲホ フΚわカΕ るイΒわルネゅヘゎケΙや るボワゅセ ュゅジィΕや ヶプ , るヘヤわガヨャや ユジイャや ¬やゴィや 
 

32- りゲΒピダャや ュゅジィΖャ モボんャや ゴミゲョ ヱ るヤわムャや ゴミゲョ ペよゅトわΑ 
ユジイャや ¬やゴィや ノΒヨィ ギレハ るΑヱゅジわョ ラヲムゎ るΒッケΕや るΒよクゅイャや りヲホ ラΙ 

 
33- . るボワゅゼャや れゅハゅヘゎケΙや れやク ュゅジィΖャ るヤわムャや ゴミゲョ リハ モボんャや ゴミゲョ ブヤわガΑ 

Βよクゅイャや りヲホ フΚわカΕ るイΒわルネゅヘゎケΙや るボワゅセ ュゅジィΕや ヶプ , るヘヤわガヨャや ユジイャや ¬やゴィや ギレハ るΒッケΕや る 
 

34-  ヶャやヲエよ るヤわムャや ゴミゲョ モヘシや ノボΑ ギΑギイャや ヶヨャゅバャや りケゅイわャや ゴミゲョ ヶレらョ モボを ゴミゲョ1 mm. 
ネゅヘゎケΙや るボワゅセ ュゅジィΕや ヶプ , るヘヤわガヨャや ユジイャや ¬やゴィや ギレハ るΒッケΕや るΒよクゅイャや りヲホ フΚわカΕ るイΒわル 

 
35-  るホゲトヨャや るヤわミ ゴミゲョ. ヵギΑギエャや サぺゲヤャ ゆゲホぺ ラヲムΑ りギΑギエャや 

モボをΕや フゲトャや ギレハ モボんャや ゴミゲョ ウらダΑ マャグャ , ヶシギレヰャや モムゼャや ユヌわレョ ゲΒビ ユジィ ヮルΙ 
 

36- . ヶシギレヰャや ロゴミゲョ ヶヤハ ソゲボヤャ モボんャや ゴミゲョ ペらトレΑ 
ザルゅイわョ ヱ ヶシギレヰャや モムゼャや ユヌわレョ ユジィ ゅヰルΙ 

 
37- .テΒジよ ウィケほゎ モムセ ヶヤハ ギΒバらャや ょホやゲヨヤャ ザヨゼャや るミゲェ ヱギらゎ 

ャや ラΙ ヱギらわプ ΚΒヤホ ロゴミゲョ リハ ギバらゎ ヱ ザヨゼャや モカやキ ヶプ ノボΑ ヵグャやヱ , るΒジヨゼャや るハヲヨイヨャや るヤわミ ゴミゲョ メヲェ ケヱギゎ ザヨゼ
ウィケほわゎ ザヨゼャや 

 
38-  ヮヤΒョ るΑヱやコ ラや ユビケ ラギレャ ソゅよ ょヤボレΑ Ι28 . ヵヲヤバャや ペよゅトャや ヶプ ゆゅミゲャやヱ  るィケキ 

ユジイヤャ るヤョゅエャや るェゅジヨャや モカやキ ノボΑ ヮヤボを ゴミゲョ ラΙ 
 

39-  やゴΒよ ァゲよ テボジΑ Ιモもゅヨャや 
ユジイヤャ るヤョゅエャや るェゅジヨャや モカやキ ノボΑ ヮヤボを ゴミゲョ ラΙ 
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40- . ヮャ キゅレシま りギヨハぺ ノッヱ ペΑゲヅ リハ モもゅヨャや やゴΒよ ァゲよ るΑゅヨェ リムヨΑ 
ゅヰヤカやキ ヮヤボを ゴミゲョ ヶボらΑ ゅヨョ ユジイヤャ るヤョゅエャや るェゅジヨャや りキゅΑコ ヶヤハ モヨバゎ ゅヰルΙ 

 
41- . ゲΒピタ ネゅヘゎケや れやク ウらダゎ ゑΒエよ るΒッゅΑゲャや れやケゅΒジャや ユヨダゎ 

 ネゅヘゎケや ラヲムΑ ヶムャラやゴゎや ゲんミぺ ゅヰヤバイΑ ゅヨョ ゲΒピタ ゅヰヤボを ゴミゲョ 
 

42- . ンゲカΕや ギΒャや ヶプ ΚΒボを ゅゃΒセ モヨエΑ ゅョギレハ ゅΒボプぺ ヮΒハやケコ ラゅジルΗや ギヨΑ 
ユジイヤャ るヤョゅエャや るェゅジヨャや モカやキ ヮヤボを ゴミゲョ ヶボらΑ ヶムャ 

 
43- . ょバヤャや ¬ゅレをぺ ヮΒわらミケ ヶレんΑヱ ヵゲカΕや リハ りギェやヲャや ヮΒョギホ ネケゅダヨャや ギバらΑ 

ギΑゴΑ ヱ , ヮヤボを ゴミゲョ ネゅヘゎケや リョ モヤボΒャ ヮルやゴゎや キやキゴΒプ ユジイヤャ るヤョゅエャや るェゅジヨャや リョ 
 

44-  . ょヤボレΑ ラぺ ラヱキ ラゅジルΗや リョ ゲらミぺ れゅプゅジヨャ ヮヨジィ ギヨΑ ラぺ キゲボャや ノΒトわジΑ 
ヮルやゴゎや ギΑゴΑ ゅヨョ , ユジイヤャ るヤョゅエャや るェゅジヨャや りキゅΑゴャ ヮヤΑク ュギガわジΑ ヮルΙ 

 
45- ぺ ラヱキ ゅヰレハ やギΒバよ ゅヰわらホケ ギョ リョ ゅヰレムヨΑ ) れやケヲタゅレΑギャや モんョ ( るヨガツャや れゅルやヲΒエャや モΑク. ょヤボレゎ ラ 

ユジイャや ラやゴゎや キやキゴΑ ヱ ユジイヤャ るヤョゅエャや りギハゅボャや るェゅジョ りキゅΑコ ヶヤハ モヨバΑ モΑグャや ラΙ 
 

46-  マΒョギホ ヶヤハ ブボゎ ゅヨレΒよ ゅルゴわョ ロギョ リョ モヰシぺ マヤシ ヶプ マΑギΒよ ゅボヤバわョ ラヲムゎ ゅヨレΒェ ゅョゅヨゎ マヨジィ ギョ ギレハ 
マルやゴゎや キやキゴΑ ヱ , モヘシΕや ヶプ モボんャや ゴミゲョ ラヲムΑ マΑギΒよ ペヤバわゎ ゅョギレハ 

マΒョギホ ヶヤハ ブボゎ ゅョギレハ マルやゴゎや モボΑ ヱ , ヶヤハΕや ヶプ マヤボを ゴミゲョ ラヲムΑ 
 

47- . れやケゅΒジャや れやケゅヅま リョ ヶルギバヨャや ¬ゴイャや ヶプ ソゅタゲャや リョ ノトホ ノッヲΑ 
ゅョゅヨゎ ブダわレヨャや ヶプ モボんャや ゴミゲョ ヶボらΒャ 

 
48- . ラゴわョ ラヲムΑ ユΒボわジョ テカ ヶプ るヨヌわレョ るハゲジよ ポゲエわヨャや ユジイャや 

 ユジイャや ヶヤハ りゲをぽヨャや りヲボャや ラヲムゎ ヶャゅわャゅよヱ , ゲヘタ = るミゲエャや るヤイハ ラΙゲヘタ ヵヱゅジゎ 
 

49- . るΑヲわジヨャや ヮゎギハゅホ ヶヤハ ラゴわΑ リムャヱ ょよギヨャや ヮシぺケ ヶヤハ ソゅタゲャや ユヤボャや ラゴわΑ Ι 
 ラヲムΑ ょよギヨャや ヮシぺケ ヶヤハ ゅョや ,  るヤボを ゴミゲョ ノプケ ヶャや ヵキぽゎ るェやコや ヵぺ ゲボわジョ ラやゴゎや ラヲムΑ ヮゎギハゅホ ヶヤハ ユヤボャや ノッヱ ラΙ

るヤボを ゴミゲョ ヂヘカ ヶャや ヵキぽゎ るェやコや ヵぺ ゲボわジョ ゲΒビ ラやゴゎや 
 

50- ゅタゲャや ユヤボャや ラやゴゎぺ. ゲΒダボャや ソゅタゲャや ユヤボャや ラやゴゎや リョ モホぺ モΑヲトャや ソ 
モホぺ ヮルやゴゎや ラヲムΑ ヶャゅわャゅよヱ ゲΒダボャや ユヤボャや リョ ゲらミぺ モΑヲトャや ユヤボヤャ モボんャや ゴミゲョ ネゅヘゎケや ラΙ 

 
51- . ゲボわジョ ゲΒビ ウらダΑ ヮルやゴゎや ラほプ ヮシぺケ ヶヤハ ヶヅヱゲガョ ユジィ ノッヱ ギレハ 

ゲボわジョ ゲΒビ ヮルやゴゎや ラヲムΑ マャグャ , ヮヤボを ゴミゲョ ヂヘカ ヶャや ヵキぽゎ るェやコや ヵぺ ラΙ 
 

52- . ゲボわジョ ラやゴゎや ウらダΑ ヮルやゴゎや ラほプ ヮゎギハゅホ ヶヤハ ヅヱゲガヨャや ノッヱ ギレハ 
ゲボわジョ ヮルやゴゎや ラヲムΑ マャグャ , ヮヤボを ゴミゲョ ノプケ ヶャや ヵキぽゎ るェやコや ヵぺ ラΙ 

 
53-  やケゅジΑ ヱ ゅレΒヨΑ ヮミやヲヘャや ヶヤハ ヵヲわエゎ ヶわャや ペΑキゅレダャや ゴヰよ ヮミやヲヘャや ケゅイゎ ュヲボΑ 

 ヶャや モΒヨΑ モボんャや ゴミゲョ ラΙ , りゲΒピダャや ケゅヨんャや リハ りゲΒらムャや ケゅヨんャや モダヘャ モヘシΕ りゲΒらムャや ケゅヨんャや ヂヘガレゎ マャグャ モヘシΙや ヶプ ¬ゅボらャや
 ヶヤハΕ りゲΒピダャや ノヘゎゲゎ ヱ 

 
54- . ゅヨヰΒヤミ ヶヤハ ヵヲわエΑ ヵグャや ベヱギレダャや ァケ ギレハ モヘシΕ ヴダエャや テらヰΑ ヱ ヶヤハΕ ザレわャや りゲミ ノヘゎゲゎ 

モヘシΕ ヶダエャや ヂヘガレΑ ヱ ヶヤバャ ザレわャや りゲミ ノヘゎゲゎ マャグャ モヘシΙや ヶプ ¬ゅボらャや ヶャや モΒヨΑ モボんャや ゴミゲョ ラΙ 
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55- や ノΒトわジゎ. ゲエらャや ウトシ ろエゎ ネゅヘゎケや ヵぺ ヶヤハ ギィやヲわャや るムヨジャ 
¬ゅヨャや るプゅんミ ヵヱゅジゎ ゅヰわプゅんミ ラΙ 

 
56- . ポΚシΕや ヶヤハ ポゲエわゎ ヶわャや メゅヘヅΕや ゆゅバャや ょヤボレゎ Ι 

モヘシΕや ヶプ ゅヰヤボを ゴミゲョ ヶボらΑ ゑΒエよ るダヨダョ ゅヰルΙ 
 

: リョ モムよ キヲダボヨャや ゅョ 
1-  ロキキゲゎ ユジィ50 Hz . 

 モヨバΑ ユジイャや ラや ヵぺ50 リョゴャや りギェヱ メΚカ りケヱキ 
 

2-  ヵケヱギャや ヮレョコ ユジィ3s . 
 ヵヱゅジΑ るヤョゅミ りギェやヱ りケヱキ モヨバャ ュコΙや リョゴャや3s 

 
3-  ペΑゲトャや ヱ りケゅΒシ れΚイハ リΒよ ポゅムわェΙや モョゅバョ0.6 

 = モバヘャや キケ りヲホ ヶャや ポゅムわェΙや りヲホ リΒよ るらジレャや0.6 
 

4- . るヤもゅヨャや れゅヘトバレヨャや ヶプ ユΒヨダわャや るハゲシ 
ヱ ゲトボャや ブダル るΒョヲヤバヨよ , ペΑゲトャや ユダヨダゎ ゅワキギエΑ ヶわャや るハゲジャや ペΑゲトャや モΒョ るΑヱやコ 

 
 

: るΒャゅわャや れΙゅエャや ヶプ ゐギエΑ やクゅョ 
1- りキゅΑゴよ リΒヰイわヨャや るヤダエョ ケやギボヨャ ケやギボョ . ユヰレΒよ るΑヱやゴャや 

るヤダエヨャや ケやギボョ モボΑ 
 
2- : リΑギョゅバわョ リΒヰイわヨャ ヵキギバャや ゆゲツャや ケやギボヨャ 

ユヰャ ヵキギバャや ゆゲツャや モタゅェ ュギバレΑ 
 
3- ロゅイゎΙや ザヘル ヶプ リΒヰイわヨャ ヶワゅイゎΙや ゆゲツャや ケやギボヨャ 

 モタゅェ ュギバレΑユヰャ ヶワゅイゎΙや ゆゲツャや 
 

4- .ロゅイゎΙや ヶプ ゅヰャ るジミゅバョ ヱ ユジイャや ラコヱ ケやギボヨャ るΑヱゅジョ るヤボを ゴミゲョ ヶプ りヲボよ ユジィ ヶヤハ ゲΒをほわャや ギレハ 
ユジイャや ラゴわΑ 

 
5- . ¬やヲヰャや ヶプ フグボΑ ゅョギレハ ユジイャや モボを ゴミゲョ ケゅジヨャ 

めプゅムョ ノトホ ケゅジョ ヶプ ポゲエわΑ 
 
6-  ヶプ ザヨゼャや メヲェ ょミやヲムャや ろルゅミ やクや るΒジヨゼャや るハヲヨイヨャや るヤわミ ゴミゲヨャ.ユΒボわジョ テカ 

ザヨゼャや ァケゅカ ウらダΑ 
 
7- . れゅワゅイゎΙや ノΒヨィ ヶプ りゲんバらョ ザヨゼャや メヲェ ょミやヲムャや ろルゅミ やクや るΒジヨゼャや るハヲヨイヨャや るヤわミ ゴミゲヨャ 

モボをΙや ゅヰルΙ ザヨゼャや モカやキ ノボΑ 
 
8- るヤョゅエャや るェゅジヨャや ァケゅカ モボんャや ゴミゲョ リョ ヵキヲヨバャや テガャや ウらタぺヱ やゴΒよ ァゲよ メゅョ やクま 

ケゅヰレΑ ヱ ァゲらャや ょヤボレΑ 
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9-  ァゲよ メゅョ やクま. テボジΑ Ι ヶムャ モバヘル  やクゅョ ゲんミぺ やゴΒよ 
ゅヰヤカやキ モボんャや ゴミゲョ ヶボらル ヱ ァゲらヤャ るヤョゅエャや ウトジャや るェゅジョ りキゅΑゴャ れゅョゅハキ ノツル 

 
10- . リΒわΒョゅョΕや ヶシゲムャや ヶヤィケ ヵギェぺ るャやコま ろヨゎ やクま  ヶシゲムャや ラやゴゎΙ 

ゑヤんョ ヶャや ノよゲョ リョ メヲエわゎ ゅヰルΙ モボゎ ユジイヤャ るヤョゅエャや るェゅジヨャや ラΕ ラやゴゎΙや モボΑ 
 

 やケゅジΑ ヱ ゅレΒヨΑ ベヱギレダャや ゴワ ギレハ ベヱギレタ ヶプ ュゅイェΕや るヘヤわガョ ) ヮミやヲヘャや ( ケゅイェΕや リョ るハヲヨイョ ろバッヱ . س 11
モヘシΕや ヶプ ¬ゅボらヤャ モΒヨゎ モボんャや ゴミゲョ ラΙ ゲらミΕや ケゅヨんャや ノヘゎゲゎ 

 
 

: リョ モミ ゅヰΒヤハ ブホヲわΑ ヶわャや モョやヲバャや ゲミクや 
 

1 . リΒヰイわョ ノヨィ モタゅェ 1- リΒヰイわヨャや ケやギボョ  2- リΒヰイわヨャや リΒよ るΑヱやゴャや 
2 リΒヰイわヨャ ヵキギバャや ゆゲツャや モタゅェ 1- リΒヰイわヨャや ケやギボョ  2- リΒヰイわヨャや リΒよ るΑヱやゴャや 
3  リΒヰイわヨャ ヶワゅイゎΙや ゆゲツャや モタゅェ ケやギボョ 1- リΒヰイわヨャや ケやギボョ  2- リΒヰイわヨャや リΒよ るΑヱやゴャや 
4 るヘΑグボヤャ ヶボプΕや ヵギヨャや 1- むやギわよΙや るハゲジャや                2- るΑヱやゴャや 
5 るヘΑグボヤャ ネゅヘゎケや ヶダホぺ 1- Ιや るハゲジャや      るΒもやギわよ         2- るΑヱやゴャや 

6  るミゲェ ポゲエわΑ ユジイャ るΒトガャや るハゲジャや
るヨヌわレョ るΑゲもやキ 

1- )りゲもギャや テΒエョ( ゲトボャや ブダル 
2- ヵケヱギャや リョゴャや 

7 るΑゴミゲヨャや るヤイバャや 1-          るΒトガャや るハゲジャや        2- ゲトボャや ブダル 
8 るΑヱやゴャや るヤイバャや 1- ヵケヱギャや リョゴャや 

9 るΑゴミゲヨャや るよクゅイャや りヲボャや 1-             るヤわムャや                 2- るΒトガャや るハゲジャや 
                  3- ゲトボャや ブダル 

10 ヶボプや ヵゲもやキ ペΑゲヅ ヶヤハ ユジィ るハゲシ 1-      ペΑゲトャや ゲトホ ブダル      2- ポゅムわェΙや りヲホ 
                         3- りケゅΒジャや るヤわミ 

11  モもゅョ ヵゲもやキ ペΑゲヅ ヶヤハ ユジィ るハゲシ 
) ユΒヨダわャや るハゲシ ( 1-     ペΑゲトャや ゲトホ ブダル               2- モΒヨャや るΑヱやコ 

 
:  ヶヤΑ ゅヨョ Κミ リΒよ ラケゅホ 

 
るルケゅボヨャや ヮィヱ るΒシゅΒボャや れゅΒヨムャや るヰイわヨャや れゅΒヨムャや 

ブΑゲバわャや 
 キギエΑ キギハ るプゲバョ ゅワギΑギエわャ ヶヘムΑ れゅΒヨミ

 やグワ ゴΒヨゎ るΒもゅΑゴΒプ りギェヱ ヱ ゅワケやギボョ
ケやギボヨャや 

 ログカほゎ ヵグャや ロゅイゎΙや ヶャや ァゅわエゎ れゅΒヨミ
ヶャや るプゅッΕゅよ  ゅワケやギボョ キギエΑ ヵグャや キギバャや

ゅワゴΒヨゎ ヶわャや サゅΒボャや りギェヱヱ 
メゅんョ  るヤわムャやس リョゴャや  りヲボャや- るヤイバャや 

るルケゅボヨャや ヮィヱ るェやコΕや るプゅジヨャや 
ネヲル るΒヨムャや るヰイわョ るΑキギハ 

るルケゅボヨャや ヮィヱ ヵキギバャや ゆゲツャや ヶワゅイゎΕや ゆゲツャや 
るイゎゅレャや るΒヨムャや ネヲル るΑキギハ るヰイわョ 

ラヲルゅボャや 寓屎屎王 . 遇屎屎王  = AB cosし 寓屎屎王 X 遇屎屎王  = AB sinし 
るΒャやギよΗや るΒタゅガャや ヶャやギよや ヶャやギよや ゲΒビ 

るルケゅボヨャや ヮィヱ ゲェ ヮイわョ ギΒボョ ヮイわョ 
メゅんョ るェやコΙや りヲボャや 

モボレャや るΒタゅカ ヮヤボル リムヨΑ ヮヤボル リムヨΑ Ι 
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るルケゅボヨャや るヰィヱ ロゅイゎΙや ザヘル ヶプ リΒヰイわョ リΑギョゅバわョ リΒヰイわョ 
ヵキギバャや ゆゲツャや モタゅェ ケやギボョ ゲらミぺ ュギバレΑ 

ヶワゅイゎΙや ゆゲツャや モタゅェ ュギバレΑ ケやギボョ ゲらミぺ 
るルケゅボヨャや ヮィヱ ヶボプΕや ケヲエヨャや ヶヤハ るヘΑグボャや るミゲェ ヶシぺゲャや ケヲエヨャや ヶヤハ るヘΑグボャや るミゲェ 
るハゲジャや るヨΒホ るわよゅを りゲΒピわョ 
るヤイバャや るヨΒホ ゲヘタ るヨヌわレョ 

るルケゅボヨャや ヮィヱ  るΑヱやゴよ るヘΑグホ30  るΑヱやゴよ るヘΑグホ60 
ンギヨャや るヨΒホ ヵヱゅジわョ ヵヱゅジわョ 

¬やヲヰャや ヶプ リョゴャや モホぺ ゲらミぺ 
るヘΑグボヤャ ネゅヘゎケや ヶダホぺ モホぺ ゲらミぺ 

るルケゅボヨャや ヮィヱ  るΑヱやゴよ るヘΑグホ30  るΑヱやゴよ るヘΑグホ45 
ンギヨャや るヨΒホ モホぺ ゲらミぺ 

るヘΑグボヤャ ネゅヘゎケや ヶダホぺ モホぺ ゲらミぺ 
るルケゅボヨャや ヮィヱ  るΑヱやゴよ るヘΑグホ50  るΑヱやゴよ るヘΑグホ60 
ンギヨャや るヨΒホ ゲらミぺ ぺモホ 

るヘΑグボヤャ ネゅヘゎケや ヶダホぺ モホぺ ゲらミぺ 
るルケゅボヨャや ヮィヱ ヶボプΕや ケヲエヨャや ヶシぺゲャや ケヲエヨャや 

 るミゲェ ネヲルるヘΑグボャや るヨヌわレョ るハゲジよ るミゲェ るヨヌわレョ るヤイバよ るミゲェ 
るルケゅボヨャや ヮィヱ るトボル ヶヤハぺ リョ るヘΑグホ  ペプΕや ヶヤハ モΒヨゎ るヘΑグホ 
ケゅジヨャや モムセ めプゅムョ ノトホ ブダル めプゅムョ ノトホ 
るルケゅボヨャや ヮィヱ ¬やヲワ キヲィヱ ュギハ ヶプ るヘΑグホ ¬やヲワ キヲィヱ ヶプ るヘΑグホ 
ケゅジヨャや モムセ ヶボΒボェ めプゅムョ ノトホ ヶボΒボェ ゲΒビ めプゅムョ ノトホ 

るルケゅボヨャや るヰィヱ ロゅイゎΙや ザヘル ヶプ リΒヰイわョ リΑギョゅバわョ リΒヰイわョ  ヶプ リΒジミゅバわョ リΒヰイわョ
ロゅイゎΙや 

リΒヰイわヨャや るヤダエョ ケやギボョ ユヰハヲヨイョ 
) ケやギボョ ゲらミぺ ( 紐寓匝 髪 遇匝 

ユヰレΒよ ベゲヘャや 
) ケやギボョ モホぺ ( 

るルケゅボヨャや ヮィヱ ヵケヲエヨャや ラやケヱギャや ヵケやギヨャや ラやケヱギャや 
メゅんョ ゅヰジヘル メヲェ チケΕや ラやケヱキ ザヨゼャや メヲェ チケΕや ラやケヱキ 

るルケゅボヨャや ヮィヱ るΒトガャや るハゲジャや るΑヱやゴャや るハゲジャや 
ケやギボヨャや 

 
 ノッヲョ リハ ユジイャや ギバよ ゲΒピわよ りゲΒピわョ

ラやケヱギャや ケヲエョ ろよゅを 

サゅΒボャや りギェヱ m/s rad/s 
るルケゅボヨャや ヮィヱ ャや るヤイバャやるΑゴミゲヨ るΑヱやゴャや  るヤイバャや 

ケやギボヨャや ろよゅを ゲヘタ 
サゅΒボャや りギェヱ 2m/s 2rad/s 
るルケゅボヨャや ヮィヱ るΒシゅヨヨャや るヤイバャや るΑゴミゲヨャや  るヤイバャや 

ケやギボヨャや ゲヘタ ろよゅを 
ロゅイゎΕや サゅヨヨャや ゴミゲヨャや 
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るルケゅボヨャや ヮィヱ モムゼャや るヨヌわレョ ュゅジィΙや モムゼャや るヨヌわレョ ゲΒビ ュゅジィΕや 
モボんャや ゴミゲョ ノッヲョ ヶシギレヰャや ゴミゲヨャや モボをΕや フゲトャや ギレハ 

るルケゅボヨャや ヮィヱ モムゼャや ゑヤんョ ユジィ ヵヱゲミ ユジィ モムゼャや ヅヱゲガョ ユジィ 
モボんャや ゴミゲョ ノッヲョ 

 
酸惣 ゴミゲヨャや 酸想 

るルケゅボヨャや ヮィヱ ゲボわジョ ラコやヲゎ ギΑゅエョ ラコやヲゎ ゲボわジョ ゲΒビ ラコやヲゎ 

ブΑゲバわャや 
 ゅョギレハ ユジイャや ラやゴゎや
 るェやコま ヵぺ ょらジわゎ

 ヶプ ゅハゅヘゎケや ヶプ りゲΒピタ
モボんャや ゴミゲョ 

 Ι ゅョギレハ ユジイャや ラやゴゎや
 ヶプ るェやコま ヵぺ ょらジわゎ

 ゴミゲョ チゅヘガルや ヱぺ ネゅヘゎケや
ヮヤボを 

 ょらジわΑ ギレハ ユジイャや ラやゴゎや
 ヶプ りゲΒピタ るェやコま ヵぺ
モボんャや ゴミゲョ チゅヘガルや 

メゅんョ ヮゎギハゅホ ヶヤハ ヅヱゲガョ  ヅヱゲガョヮらルゅィ ヶヤハ ヮシぺケ ヶヤハ ヅヱゲガョ 

るルケゅボヨャや ヮィヱ  ウトシ ヶヤハ モムゼャや ユヌわレョ ゲΒビ ユジィ
ヶボプぺ 

 ヶプ ポゲエわΑ モムゼャや ユヌわレョ ゲΒビ ユジィ
¬やヲヰャや 

モボんャや ゴミゲョ ケゅジョ ユΒボわジョ テカ めプゅムョ ノトホ 
ユジイャや ¬やゴィや ヶホゅよ ケゅジョ るΑゲもやキ るミゲェ るΑゲもやキ るミゲェ 

るルケゅボヨャや ヮィヱ ヶボプぺ ウトシ ヶヤハ モムゼャや ユヌわレョ ユジィ ポゲエわΑ モムゼャや ユヌわレョ ユジィ ¬やヲヰャや ヶプ 
モボんャや ゴミゲョ ケゅジョ ユΒボわジョ テカ めプゅムョ ノトホ 

ユジイャや ¬やゴィや ヶホゅよ ケゅジョ ユΒボわジョ テカ めプゅムョ ノトホ 
るルケゅボヨャや ヮィヱ ノヘゎゲョ ヮヤボを ゴミゲョ ユジィ ヂヘガレョ ヮヤボを ゴミゲョ ユジィ 
ユジイャや ラやゴゎや 

) ユジイャや ゆΚボルや るΒルゅムョや( 
ラやゴゎや モホぺ 

るャヲヰジよ ょヤボレΑ 
ラやゴゎぺ ゲんミぺ 

るャヲヰジよ ょヤボレΑ Ι 
るルケゅボヨャや ヮィヱ  ラコやヲゎゲボわジョ ギΑゅエョ ラコやヲゎ 

 
ブΑゲバわャや 

 るェやコま ヵぺ ょらジわゎ ゅョギレハ ユジイャや ラやゴゎや
モボんャや ゴミゲョ ヶプ ゅハゅヘゎケや ヶプ りゲΒピタ 

 るェやコま ヵぺ ょらジわゎ Ι ゅョギレハ ユジイャや ラやゴゎや
ヮヤボを ゴミゲョ チゅヘガルや ヱぺ ネゅヘゎケや ヶプ 

メゅんョ ヮゎギハゅホ ヶヤハ ヅヱゲガョ ヮらルゅィ ヶヤハ ヅヱゲガョ 
るルケゅボヨャや ヮィヱ ヮゎギハゅホ ヶヤハ ゴムゎゲョ ソゅタケ ユヤホ  ヶヤハ ゴムゎゲョ ソゅタケ ユヤホょよギヨャや ヮシぺケ 
ユジイャや ラやゴゎや 

) ユジイャや ゆΚボルや るΒルゅムョや( ゲらミや ラやゴゎΙや モホぺ ラやゴゎΕや 

るルケゅボヨャや ヮィヱ モΑヲヅ ソゅタケ ユヤホ ゲΒダホ ソゅタケ ユヤホ 
ユヤボャや ラやゴゎや 

) ユヤボャや ゆΚボルや るΒルゅムョや( モホぺ ラやゴゎぺ ゲらミぺ ラやゴゎぺ 

るルケゅボヨャや ヮィヱ ) ヶルヲムシ(  ヶムΒゎゅわシや ラやゴゎや ヶムΒョゅレΑキ ラやゴゎや 

ブΑゲバわャや  ラやゴゎやラヲムΑ ヮΒプ リミゅシ ユジイャや  ラやゴゎや ユジイャや ラヲムΑ ヮΒプ テカ ヶプ ポゲエわョ
るヨヌわレョ るハゲジよ ヱ ユΒボわジョ 

メゅんョ ヮゎギハゅホ ヶヤハ ヅヱゲガョ るヨヌわレョ るハゲジよ ポゲエわΑ ユジィ 
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:  リョ Κミ ゆゅジエャ ラヲルゅホ アわレわシや 
 

 アわレわシや るヘΑグボヤャ ケゅジヨャや るャキゅバョ るヘΑグボヤャ.  士宋姉 噺  姉嗣  士宋  卦形慧 飼 噺  姉嗣 嗣 噺  姉士宋  卦形慧 飼 

y = 士宋姿嗣 伐 層匝  賛嗣匝 
y = 士宋  慧兄契 飼 嗣 伐 層匝  賛嗣匝 

y  =  士宋  慧兄契 飼 姉士宋  卦形慧 飼  伐  層匝  賛岫 姉士宋  卦形慧 飼 岻匝 

y  =  士宋  慧兄契 飼 姉士宋  卦形慧 飼  伐  層匝  賛 姉匝士宋匝  卦形慧匝 飼  
y  =    慧兄契 飼 卦形慧 飼 姉 伐 層匝  賛士宋匝  卦形慧匝 飼  姉匝  

y  =   憩軍契 飼 姉 伐  賛匝 士宋姉匝  姉匝  
y  =   伐  賛匝 士宋姉匝  姉匝 髪 憩軍契 飼 姉 

 
 ヱ るΒトガャや るハゲジャや リΒよ テよゲゎ ヶわャや るΒッゅΑゲャや るホΚバャや

.るヨヌわレョ るΑゲもやキ るミゲェ ポゲエわΑ ユジイャ るΑヱやゴャや るハゲジャや 
 惨 噺  匝 粗 慶桑   

 磁 噺  匝粗参  

    

V = の r 
 

 ヶヤハ りケゅΒジヤャ ヮレョΙや るハゲジャや ゆゅジエャ ラヲルゅホ ァゅわレわシや
 ペΑゲヅヶボプや ヵゲもやキ 

s= f cF 

 仕 士匝司 噺  fs 

 司 仕 s= f  2v 

 

v = 謬讃史   司 仕 
: モもゅョ ヵゲもやキ ペΑゲヅ ヶヤハ るレョΙや ペΑゲトャや るハゲシ 

  
W = N cosし ====>   m g = N cosし     ====>  N = 型 傾 卦形慧曽 型 携匝慶  窪 慶 慧兄契曽型=  2 = N sinし   ====>   V  ====> し= N sin cF  

=  g r tanし  
型 傾 司 慧兄契曽仕 卦形慧曽=   2   V 

V = 紐慶 傾 憩軍契曽 
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: リΒルやヲボャや ユワぺ 
 

 三 噺  紐冊匝 髪 刷匝 髪  匝冊刷 卦形慧 飼 

 
リΒヰイわョ ノヨィ るヤダエョ ケやギボョ 慧兄契 詩 噺  刷 慧兄契 飼三  リΒヰイわョ ノヨィ るヤダエョ ロゅイゎや 冊屎屎王 . 刷屎屎王  = AB cosし リΒヰイわヨャ ヵキギバャや ゆゲツャや モタゅェ 冊屎屎王 X 刷屎屎王  = AB sinし  モタゅェリΒヰイわヨャ ヶェやコΕや ゆゲツャや 

 
し= A cos  xA  

= A sin し yA 
 冊屎屎王 噺  謬冊姉匝 髪 冊姿匝 憩軍契 飼 噺  冊姿冊姉 

 

 
 
 

リΒヰイわョ モΒヤヤエゎ 
ロゅイゎや ヱ ケやギボョ 

 
W = m .  g 

 

 
ラコヲャや 

 = るΒボプΕや るらミゲヨャやw sin し 
 = るΒシぺゲャや るらミゲヨャやw cos し 

 
モもゅョ ヵヲわジョ ヶヤハ ポゲエわΑ ユジイャ ラコヲャや ヶわらミゲョ 

  賛嗣=  yV 
y = 

層匝  賛嗣匝 士姿匝 噺   匝賛纂  士姉 噺  姉嗣  

 
 
 

るトボル ヶヤハぺ リョ るヘΑグボャや るミゲェ 

士宋姿 = 士宋  慧兄契 飼 士姿 = 士宋姿 伐  賛嗣 

y = 士宋姿嗣 伐 層匝  賛嗣匝 士姿匝 噺  士宋姿匝 伐  匝賛姿 憩 噺  士宋姿 賛  

刑 噺  士宋姿匝  匝賛  

 
 
 

 
 

 フグボャや るトボル リョ るヘΑグボャや るミゲェ( 0 , 0 ) 
ヶシぺゲャや ケヲエヨャや 
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士宋姉 = 士宋  卦形慧 飼 士姉 噺  三嗣嫗 嗣嫗 = 2 t 

R = 士姉 嗣嫗  栗 噺  惨宋匝  慧兄契 匝飼賛  

 
 
 
 
 

 フグボャや るトボル リョ るヘΑグボャや るミゲェ( 0 , 0 ) 
ヶボプΕや ケヲエヨャや 

y  =   伐  賛匝 士宋姉匝  姉匝 髪 憩軍契 飼 姉 ケゅジヨャや るャキゅバョ 参 噺  憩契 ヵケヱギャや リョゴャや 讃 噺  契憩  キキゲわャや 参 噺  層係      ,       讃 噺  層参 キキゲわャや ヱ ヵケヱギャや リョゴャや リΒよ るホΚバャや 

S = し r るΑヱやゴャや るェやコΙや 
S = N 2ヾ r るΑゲもやキ るミゲェ ポゲエわヨャや ユジイャや るェやコや                   惨 噺  繰憩  噺  匝 粗 慶桑  ) るΒトガャや ( るΒシゅヨヨャや るハゲジャや 

磁 噺  曽憩 噺  匝粗参  るΑヱやゴャや るハゲジャや 

V = の r  ヱ るΒトガャや るハゲジャや リΒよ るホΚバャやるΑヱやゴャや                       珊算 噺  携匝司 噺 磁匝司 るΑゴミゲヨャや るヤイバャや 

飼嫗嫗 噺  ッ創ッ嗣  るΑヱやゴャや るヤイバャや 

仕 士匝司r =  2= m の c= m a cF るΑゴミゲヨャや りヲボャや 

= µ m g sf ポゅムわェΙや りヲホ 

v = 謬讃史   司 仕 ヶボプぺ ヵゲもやキ ペΑゲヅ ヶヤハ るレョΙや るハゲジャや 

V = 紐 慶 傾 憩軍契曽  るレョΙや るハゲジャやモもゅョ ヵゲもやキ ペΑゲヅ ヶヤハ 
W = m . g ラコヲャや 岫 仕層 姉層 岻袋岫 仕匝姉匝岻岫 仕層袋 仕匝 岻=  cmX モボんャや ゴミゲョ ノッヲョ ギΑギエゎ 
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: るΒゎΙや モもゅジヨャや モェ 
1-  リΒヤらェ るトシやヲよ りケゅΒシ ろらエシ ラゅバレダΑ ( るΑヱやコ 060ケやギボョ ラゅミ やクみプ )  りヲホギゼャや ヶプ リΒヤらエャや ギェぺ 

   N (200 ) ヱヶプ モらエャや ゲカΓや   N (300 )   : ゆヲヤトヨャや ヱ , 

ぺ- ぺ るヤダエョ ケやギボョ ギィヱリΒゎヲボャや リΒゎゅワ ヱ ユシゲャゅよネΚッΕや ヵコやヲわョ るボΑゲトよ. 

 

 
 

 
 

 
 
 

 

ゆ- ぺ るヤダエョ ケやギボョ ギィヱリΒゎヲボャや リΒゎゅワ   ゅワゅイゎや ヱるΒよゅジエャや るボΑゲトャゅよ 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 ゆس リΒヰイわヨヤャ ヵキギバャや ゆゲツャや モタゅェ 
 

 
 

 ァس  リΒヰイわヨヤャ ヶワゅイゎΕや ゆゲツャや モタゅェ 
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2-  モムゼャや ヶプ: ょジェぺ モよゅボヨャや 

1- ャや るヤダエョ リΒヰイわヨ. ) ゅワゅイゎや ヱ やケやギボョ ( 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2- B . A 

 

 

 

 

 

 

 

 

3-   BX  A  ケやギボョや  
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3 - ヮイわヨヤャ ヶッゅΑゲャや ゲΒらバわャや ょわミぺ ユを , ユシゲャゅよ リΒわレΒらヨャや リΒゎヲボャや るヤダエョ ょジェぺ. 
 
 
 
 
 
 

yF xF  

  

 
 

1F 

  

 
 

2F 

  RF 
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4-  ネゅヘゎケや ヶダホや リョ るヘΑグホ ろボヤヅや  ヵグャや ネゅヘゎケΙや ラゅミ やクや ,

 ヵヱゅジΑ るヘΑグボャや ヮレョ ろボヤヅや 2.5m  

 るヘΑグボヤャ ヶボプΕや ヵギヨャや ヱ4 M . 

: ょジェぺ 

 

1- . チケΕや ヴャや メヲタヲヤャ るヘΑグボャや るホゲピわジゎ ヵグャや リョゴャや 

 

 

 

 

 

2- .  るヘΑグボヤャ るΒもやギわよΙや るハゲジャや 

 

 

 

 

 

3- . チケΕゅよ ゅヰョやギトタや るヌエャ るヘΑグボャや るハゲシ 
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5- ノプギョ  るハゲジよ ヮヘもやグホ ペヤトΑ400 )  m/s  ) ゅワケやギボョ るΑヱやゴよ モΒヨゎ ノプギヨャや りケヲシゅョ ろルゅミ やクみプ ∇ (30 ) ヴヤハ

 :ょジェや .ペプΕや 

1- . ケゅジヨャや るャキゅバョ ょわミぺ 

 

 

 

2- . フギヰヤャ ヱ るトボル ヶヤハΕ るヘΑグボャや メヲタヱ リョコ 

 

 

 

 

3- るヘΑグボヤャ ネゅヘゎケや ヶダホぺ . 

 

 

 

4- るヘΑグボヤャ ヶボプΕや ヵギヨャや . 

 

 

 

 

5- るヌエャ るヘΑグボャや るハゲシ . チケΕゅよ ゅヰョやギトタや 
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6- ヮわヤわミ ユジィgm (500ゅワゲトホ りゲもやキ テΒエョ ヴヤハ ポゲエわΑ )cm (200 るヨヌわレョ るΑゲもやキ るミゲェ )
 ベゲピわジΑ ユΒジイャや ラゅミ やクみプs (20 : ょジェや  .  リΒゎケヱキ モヨバャ ) 

 . キキゲゎ  るミゲエャや  ヵケヱギャや ゅヰレョコ ヱ س 1
 
 
 
 
 るΑヱやゴャや るハゲジャや.س2
 
 
 
 
 るΒトガャや るハゲジャや.س3

 
 
 
 
 
 るヤイバャや.るΑゴミゲヨャや س4
 
 
 
 
5- . るΑヱやゴャや るヤイバャや 
 
 
 
 
 るΑゴミゲヨャや ゆグイャや りヲホس 6
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7- -  モわミ ノよケぺ リョ ラヲムョ ュゅヌレャ モわムャや ゴミゲョ ノッヲョ ょジェぺ= 10 kg Am ,   = 20 kg Bm , 
 = 30 kg Cm , = 40 kg Dm   ヮバヤッ メヲヅ ノよゲョ フやゲヅぺ ヶヤハ .10 cm  . モムゼャゅよ ゅヨミ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8-  ヮバヤッ メヲヅ ネΚッΕや ヵヱゅジわョ ゑヤんョ サヱぼケ ヶヤハ モわミ ゐΚを ろバッヱ やクま20 cm   るヤわムャや ノツル ゑΒエよ
 1m  フゲトャや ヶヤハA  ヱ 2m   フゲトャや ヶヤハB   ヱ 3m  フゲトャや ヶヤハC : モムゼャゅよ ウッヲョ ヲワ ゅヨミ 

 れゅΒをやギェΘャ るらジレャゅよ るハヲヨイヨヤャ モボんャや ゴミゲョ ノッヲョ れゅΒをやギェま キギェx,y  : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

れΚΑヲエわャや : 
 

メヲトャや 
 るヤわムャや  

 リョゴャや  

  
るハゲジャや  

                
m1  = 10 kg 

                         A 
               
 
 
 
            
  m  = 5 kg                                  m2  = 8 kg 
 
      C                                                      B 
 

 
 
 C                                  D 
 
 
 
   
 
 A                                 B 
      
 

10cm
 

10cm  
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: るΒルゅΒらャや ュヲシゲャや ユワぺ 
 
 

 るハゲジヤャ るΒボプΕや るらミゲヨャやس リョゴャや   . るヘΑグボヤャ 

 
 

 るハゲジヤャ るΒシぺゲャや るらミゲヨャやس リョゴャや   . るヘΑグボヤャ 

 
 

 るΒトガャや るハゲジャやس  るミゲェ ポゲエわΑ ユジィ ( ゲトボャや ブダル
) るヨヌわレョ るΑゲもやキ 

 

 

 るΑヱやゴャや るハゲジャやس  るミゲェ ポゲエわΑ ユジィ ( ゲトボャや ブダル
) るヨヌわレョ るΑゲもやキ 

 
 

 キキゲわャやس ヵケヱギャや リョゴャや 

 

 

 るΑゴミゲヨャや りヲボャやس  るハゲジャや れゅらを ギレハ( ゲトボャや ブダル
)るΑヱやゴャや ) るヨヌわレョ るΑゲもやキ るミゲェ ( 

 
 

 るΑゴミゲヨャや るヤイバャやس  るハゲジャや れゅらを ギレハ( ゲトボャや ブダル
) るΒトガャや 

 

 

 るΑゴミゲヨャや るヤイバャやس  るハゲジャや れゅらを ギレハ( ゲトボャや ブダル
ャやるΑヱやゴ ) ) るヨヌわレョ るΑゲもやキ るミゲェ ( 

 
 

 : るヨヌわレヨャや るΑゲもやギャや るミゲエャや テトガョ 
 
 
 
 
 
  


