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ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ          ΔϳϮϧΎΛϲϓ΍ήΨϟ΍ ϢγΎΟ 
ΔϴϤϴϠόΘϟ΍ ΔϤλΎόϟ΍ ΔϘτϨϣ        ˯ΎϴϤϴϛ ( ϡϮϠόϟ΍ Ϣδϗ - ) ˯Ύϳΰϴϓ 

ƫا ƞƈƬƫ ŠƘŝŚŤƯ ŠƬŘſديأŚŰ    źƄƗ- ƾưƬƗ 

 
 2017 2016اŚƘƫم اŶƫراƪ              : ƾſـǀـŞـƳ ŶـưـŰـإŶƗاد :

 ΔϴϤϠόϟ΍ ΕΎΤϠτμϤϟ΍ ΐΘϛ΍Δϟ΍Ϊϟ΍  Ε΍έΎΒόϟ΍ ΎϬϴϠϋΔϴΗϵ΍ : 
 

1  ΓΪΣϭ ϭ Ύϫέ΍ΪϘϣ ΩΪΤϳ ΩΪϋ Δϓήόϣ ΎϫΪϳΪΤΘϟ ϲϔϜϳ ΕΎϴϤϛ ΍άϫ ΰϴϤΗ Δϴ΋Ύϳΰϴϓ
έ΍ΪϘϤϟ΍ ΔϳΩΪϋ ΕΎϴϤϛ 

2  Ύϫέ΍ΪϘϣ ΩΪΤϳ ϱάϟ΍ ΩΪόϟ΍ ϲϟ΍ ΔϓΎοϷΎΑ ϩάΧ΄Η ϱάϟ΍ ϩΎΠΗϻ΍ ϲϟ΍ ΝΎΘΤΗ ΕΎϴϤϛ
.ΎϫΰϴϤΗ ϲΘϟ΍ αΎϴϘϟ΍ ΓΪΣϭϭ ΔϬΠΘϣ ΕΎϴϤϛ 

3  ΔτϘϧ Ϧϣ ϩΎΠΗ΄Α ϭ ΎϬΘϳΎϬϧ ΔτϘϧ ϭ ΔϛήΤϟ΍ Δϳ΍ΪΑ ΔτϘϧ ϦϴΑ ήμϗϻ΍ ΔϓΎδϤϟ΍
ΔϳΎϬϨϟ΍ ΔτϘϧ ϲϟ΍ Δϳ΍ΪΒϟ΍ ΔΣ΍ίϷ΍ 

4 . ΎϫΎΠΗ΍ ϭ΍ ΎϬΘϤϴϗ ήϴϐΘΗ ϥ΍ ϥϭΪΑ ήΧ΍ ϲϟ΍ ϥΎϜϣ Ϧϣ ΎϬϠϘϧ ϦϜϤϳ ϲΘϟ΍ ΕΎϬΠΘϤϟ΍ ήΣ ϪΠΘϣ 
5 αΎϴϘϟ΍ ΓΪΣϭ ϭ ήϴΛ΄Θϟ΍ ΔτϘϧ ϭ ϩΎΠΗϻ΍ ϭ έ΍ΪϘϤϟΎΑ ΩΪΤϳ ϪΠΘϣ ΪϴϘϤϟ΍ ϪΠΘϤϟ΍ 
6 ήΧ΍ ϲϟ΍ ϊοϮϣ Ϧϣ ΎϬϠϘϧ ϦϜϤϳ ϻ ϲΘϟ΍ ΕΎϬΠΘϤϟ΍ ΪϴϘϤϟ΍ ϪΠΘϤϟ΍ 
7  Ϧϋ ΔοΎόΘγϻ΍ ΎϬϴϓ ϢΘϳ ΔϴϠϤϋ. ΪΣ΍ϭ ϪΠΘϤΑ ήΜϛ΍ ϭ΃ ϦϴϬΠΘϣ ΕΎϬΠΘϤϟ΍ ϊϤΟ 

8  ϪϫΎΠΗ΍ϭ ϦϴϬΠΘϣ ϲϠϋ ΊηΎϨϟ΍ ωϼοϷ΍ ϱί΍ϮΘϣ ΔΣΎδϣ ϱϭΎδϳ ϩέ΍ΪϘϣ ϪΠΘϣ
ΎϤϬόϤΠϳ ϱάϟ΍ ϱϮΘδϤϟ΍ ϲϠϋ ϱΩϮϤϋ ϦϴϬΠΘϤϟ ϲϫΎΠΗϻ΍ Ώήπϟ΍ 

9 . ϪΠΘϤϟ΍ ϲΘΒϛήϣ ϥΎϴϤδϳ ϦϳΪϣΎόΘϣ ϦϴϬΠΘϤΑ Ύϣ ϪΠΘϣ ϝ΍ΪΒΘγ΍ ΕΎϬΠΘϤϟ΍ ϞϴϠΤΗ 
10  ΔϴϠϤόϟ΍.  ΕΎϬΠΘϤϟ΍ ϊϤΠϟ ΔδϛΎόϤϟ΍ ΕΎϬΠΘϤϟ΍ ϞϴϠΤΗ 

11  ΔϤψΘϨϣ ΔϛήΣ ϭ ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ ϲϠϋ Δϋήδϟ΍ ΔϤψΘϨϣ ΔϛήΣ Ϧϣ ΔΒϛήϣ ΔϛήΣ
.  ϲγ΃ήϟ΍ έϮΤϤϟ΍ ϲϠϋ ΔϠΠόϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ ΔϛήΣ 

12  ήϴϐΘϣ Ϧϣ ΔϴϟΎΧ Δϴγ΃ήϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΔΒϛήϣ ϭ ΔϴϘϓϷ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΔΒϛήϣ ϦϴΑ Δϗϼϋ
Ϧϣΰϟ΍ έΎδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ 

13  ΔϓΎδϤϟ΍ ϲϠϋ ϝϮλϮϟ΍ ΔτϘϧ ϭ ϕϼρϹ΍ ΔτϘϧ ϦϴΑ ΔϔϳάϘϟ΍ ΎϬότϘΗ ϲΘϟ΍ ΔϴϘϓϷ΍
.  ϕϼρϹ΍ ΔτϘϨΑ έΎϤϟ΍ ϲϘϓϷ΍ ςΨϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ ϱΪϣ 

14  ΔΘΑΎΛ Δϴγ΃ήϟ΍ ϭ Δϋήδϟ΍ ΔΘΑΎΛ ΔϴϘϓϷ΍ ϪΘϛήΣ ϊϤΠϳ ϲϨΤϨϣ έΎδϣ ϲϠϋ ΔϛήΣ
ΔϠΠόϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ ΔϛήΣ 

15  ϑάϘϟ΍ ΔτϘϧ Ϧϣ ΔϔϳάϘϟ΍ ΎϬότϘΗ ϲΘϟ΍ ΔϴϘϓϷ΍ ΔϓΎδϤϟ΍ϑΪϬϟ΍ ϲΘΣ ϱΪϤϟ΍ 

16  ΔϓΎδϣ ϲϠϋ ΔψϓΎΤϤϟ΍ ϊϣ , ϥ΍έϭΩ ΰϛήϣ ϝϮΣ ϱή΋΍Ω έΎδϣ ϲϠϋ ϢδΟ ΔϛήΣ
ϪϨϣ ϪΘΑΎΛ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ 

17 Ϧϣΰϟ΍ ϲϟ΍ ΔΒδϨϟΎΑ ϊοϮϤϟ΍ ήϴϐΗ ΔΣ΍ίϷ΍ 
18 Ϧϣΰϟ΍ ΓΪΣϭ ϝϼΧ ωϮτϘϤϟ΍ αϮϘϟ΍ ϝϮρ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ 
19  ϝϼΧ Γή΋΍Ϊϟ΍ ήτϗ ϒμϧ ΎϬΤδϤϳ ϲΘϟ΍ Δϳϭ΍ΰϟ΍ έ΍ΪϘϣϦϣΰϟ΍ ΓΪΣϭ Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ 
20 Ϧϣΰϟ΍ ΓΪΣϭ ϲϓ Ε΍έϭΪϟ΍ ΩΪϋ Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ 
21 Ϧϣΰϟ΍ ΓΪΣϭ ϝϼΧ Γή΋΍Ϊϟ΍ ςϴΤϣ ϲϠϋ ϢδΠϟ΍ ΎϬΛΪΤϳ ϲΘϟ΍ Ε΍έϭΪϟ΍ ΩΪϋ Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ 
22 ΔϠϣΎϛ ΓέϭΩ ϞϤόϟ ϢδΠϟ΍ ϪϗήϐΘδϳ ϱάϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ 
23 Ϧϣΰϟ΍ ΓΪΣϭ ϝϼΧ ΔϬΠΘϤϟ΍ Δϋήδϟ΍ ήϴϐΗ ΔϴτΨϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ 
24 Ϧϣΰϟ΍ ΓΪΣϭ ϝϼΧ Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ ήϴϐΗ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ 
25 Γή΋΍Ϊϟ΍ ΰϛήϣ ϮΤϧ ΎϤ΋΍Ω ΎϫΎΠΗ΍ ϥϮϜϳ ϭ ΔϠΘϜϠϟ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΐΒδΗ ϲΘϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ 

26 
 ΎϋέΎδΗ ϪΒδϜΗ ΔϤψΘϨϣ Δϳή΋΍Ω ΔϛήΣ ϙήΤΘϳ ϢδΟ ϲϠϋ ΓήΛΆϣ ϱϮϗ ΓΪϋ ΔϠμΤϣ

ρ ϩέ΍ΪϘϣ ΐγΎϨΘϳ Ύϳΰϛήϣ ήτϗ ϒμϧ ϊϣ ΎϴδϜϋ ϭ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϊΑήϣ ϊϣ ΎϳΩή
έΎδϤϟ΍ 

ΔϳΰϛήϤϟ΍ΓϮϘϟ΍ 

27 Ϟόϔϟ΍ Ωέ ΓϮϗ ϲϠϋ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ ΔΒδϧ ϙΎϜΘΣϻ΍ ϞϣΎόϣ 
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28 .Ϫϟ νέϷ΍ ΏάΟ ΐΒδΑ ϢδΠϟ΍ ΎϬϟ ϊπΨϳ ϲΘϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϥίϮϟ΍ 
29 ϢδΠϟ΍ ϞϘΛ ήϴΛ΄Η ΔτϘϧ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ 
30  ϞϘΜϟ ςγϮΘϤϟ΍ ϊοϮϤϟ΍ ΪϨϋ ϊϘΗ ϲΘϟ΍ ΔτϘϨϟ΍βϧΎΠΘϤϟ΍ ΐϠμϟ΍ ϢδΠϟ΍ ΔϠΘϜϟ΍ ΰϛήϣ 
31 ϢδΠϟ΍ ΎϬϨϣ ϥϮϜΘϳ ϲΘϟ΍ ΕΎΌϳΰΠϟ΍ ϊϴϤΟ ϞΘϜϟ ςγϮΘϤϟ΍ ϊοϮϤϟ΍ ΔϠΘϜϟ΍ ΰϛήϣ 
32 ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ νΎϔΨϧ΍ ϲϓ Γήϴϐλ ΔΣ΍ί· ϱ΃ ΐΒδΘϳ ΪϨϋ ϢδΠϟ΍ ϥ΍ΰΗ΍ ήϘΘδϤϟ΍ ήϴϏ ϥ΍ΰΗϻ΍ 
33 ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϲϓ ΎϋΎϔΗέ΍ ϲϓ Γήϴϐλ ΔΣ΍ί· ϱ΃ ΐΒδΘΗ ΎϣΪϨϋ ϢδΠϟ΍ ϥ΍ΰΗ΍ ήϘΘδϤϟ΍ ϥ΍ΰΗϻ΍ 
34 ϪϠϘΛ ΰϛήϣ νΎϔΨϧ΍ ϭ΃ ωΎϔΗέ΍ ϲϓ ΔΣ΍ί· ϱ΃ ΐΒδΘΗ ϻ ΎϣΪϨϋ ϢδΠϟ΍ ϥ΍ΰΗ΍ ΪϳΎΤϤϟ΍ ϥ΍ΰΗϻ΍ 
35 . ϦϛΎγ ϢδΠϟ΍ Ϫϴϓ ϥϮϜϳ ϥ΍ΰΗ΍  ϥ΍ΰΗ΍)ϲϧϮϜγ( ϲϜϴΗΎΘγ΍ 
36 . ΔϤψΘϨϣ Δϴϧ΍έϭΩ ΔϋήδΑ έϭΪϳ ϢδΠϟ΍ Ϫϴϓ ϥϮϜϳ ϥ΍ΰΗ΍ ϲϜϴϣΎϨϳΩ ϥ΍ΰΗ΍ 

 
 

 ΎϤϟ ϞϠϋϲΗ΄ϳ :  
1-  ϞϘϧ ϦϜϤϳ .ΓϮϘϟ΍ ϪΠΘϣ ϞϘϧ ϦϜϤϳ ϻ ϦϜϟϭ ϪΣ΍ίϻ΍ ϪΠΘϣ 

 ήϴΛ΄Η΍΍ ΔτϘϨΑ ΪϴϘϣ ϪΠΘϣ ΓϮϘϟ΍ ΎϤϨϴΑ , ήΣ ϪΠΘϣ ΔΣ΍ίϻ΍ ϥϻ 
 
2-  ΓΩΪόΘϣ Ϣϴϗ ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍ ϦϜϤϳΔϠμΤϤϟ . ΎϤϬϳέ΍ΪϘϣ ΕΎΒΛ ϢϏέ ϦϴϬΠΘϣ ϱ΃ 

ϦϴϬΠΘϤϟ΍ ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ έ΍ΪϘϣ ϑϼΘΧ΃ ΐΒδΑ 
 
3- ϥϮϜΗ  ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ ϦϜϤϳ Ύϣ ήΒϛ΃ ϦϴΗϮϗ ΔϠμΤϣΔϳϭ΍ΰϟ΍ .ήϔλ ϱϭΎδΗ ϢϬϨϴΑ 

 ΔϟΎΤϟ΍ Γάϫ ϲϓ ϱΩΪόϟ΍ ϢϬϋϮϤΠϣ ϱϭΎδΗ ϦϴϬΠΘϤϟ΍ ΔϠμΤϣ ϥϻ 
 
4- . ΔϬΠΘϣ Ζδϴϟϭ ΔϳΩΪϋ ΔϴϤϛ Ϟϐθϟ΍ 

ϦϴΘϬΠΘϣ ϦϴΘϴϤϜϟ ϱΩΪόϟ΍ Ώήπϟ΍ ϞλΎΣ Ϧϋ ΞΗΎϧ Ϫϧϻ 
 
5- . Δϴϟ΍ΪΑ΍ Ζδϴϟ ΔϴϠϤϋ ϦϴϬΠΘϤϟ ϲϫΎΠΗϻ΍ Ώήπϟ΍ 

ΘϟΎΑϭ , ΔϬΠΘϣ ΔϴϤϛ ϲϫΎΠΗϻ΍ Ώήπϟ΍ Ϧϋ ΞΘϨϳ ϪϧϻΏήπϟ΍ ΔϴϠϤϋ ϑϼΘΧ΄Α ΔϬΠΘϤϟ΍ ΔϴϤϜϟ΍ ϩΎΠΗ΍ ϒϠΘΨϳ ϲϟΎ 
 
 
6-  Ύϫέ΍ΪϘϣ Δϳϭ΍ΰΑ ϖϠτΗ ϲΘϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍075  ΎϬϗϼρ· Δϳϭ΍ί ϲΘϟ΍ ΔϔϳάϘϠϟ ϱϭΎδϣ ϲϘϓϷ΍ Ύϫ΍Ϊϣ ϥϮϜϳ015 

 ϦϴΘϳϭ΍ΰϟ΍ ωϮϤΠϣ ϥΎϛ ΍Ϋ΍ ϥϻ90 ϱϭΎδΘϣ ϱΪϣ ϦϴΘϔϳάϘϠϟ ϥϮϜϳ 
 
7-  ϲϘΒΗ ϙΎϜΘΣϻ΍ ϢϳΪϋ ϲϘϓ΃ ΢τγ ϲϠϋ Γήϛ ΔΟήΣΩ ΪϨϋ. ΔΘΑΎΛ ΎϬΘϋήγ 

ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ ΏΎϴϏ ΐΒδΑ 
 
8- . ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ ϊϣ Δϳϭ΍ΰΑ ϑϭάϘϤϟ΍ ϢδΠϠϟ ΔϴϘϓ΃ ΔϠΠϋ ΩϮΟϭ ϡΪϋ 

ήϔλ ϱϭΎδΗ ΔϠΠϋ ϭ ΔϤψΘϨϣ ΔϋήδΑ ΔϔϳάϘϟ΍ ϙήΤΘΗ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ ϢδΠϟ΍ ϲϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ΏΎϴϏ ΐΒδΑ 
 
9-  ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ΔϔϳάϘϠϟ ϥϮϜϴϓ ΔϳϭΎδΘϣ Δϴ΋΍ΪΘΑ΍ ΔϋήδΑ ϥΎΘϔϳάϗ ΖϘϠρ΃ήΒϛ΃ ωΎϔΗέ΃ ήΒϛ΍ ϕϼρ· Δϳϭ΍ΰΑ 

ΔϔϳάϘϠϟ ωΎϔΗέ΍ ϲμϗ΍ Ω΍Ωΰϳ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ ΔϔϳάϘϠϟ Δϴγ΃ήϟ΍ ΔΒϛήϤϟ΍ έ΍ΪϘϣ ΓΩΎϳί ΐΒδΑ 
 

10- . ρϮΒϬϟ΍ ˯ΎϨΛ΃ ΎϬΒδΘϜΗ ϲΘϟ΍ ΎϬδϔϧ ϲϫ ΎϫΩϮόλ ˯ΎϨΛ΃ ΔϔϳάϘϟ΍ ΎϫΪϘϔΗ ϲΘϟ΍ Δϋήδϟ΍ 
ψΘϨϣ ϭ ΔΘΑΎΛ ΔϠΠϋ ήϴΛ΄Η ΖΤΗ ρϮΒϬϟ΍ ϭ ΩϮόμϟ΍ ˯ΎϨΛ΃ ϙήΤΘΗ ΔϔϳάϘϟ΍ ϥϻΔԩϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋ ϲϫ ΔϤ 

 
11- ϑϭάϘϤϟ΍ ΔϛήΣ Ϟ΋ΎϤϟ΍  ϦϴΘϛήΣ ΔϠμΤϣ ϲϫϥ΂Α . ΪΣ΍ϭ 

ΔϤψΘϨϣ ΔϠΠόΑ ϙήΤΘΗ ϲγ΃ήϟ΍ έϮΤϤϟ΍ ϲϠϋϭ , ΔϤψΘϨϣ ΔϋήδΑ ϙήΤΘΗ ϲϔϟ΍ έϮΤϤϟ΍ ϲϠϋ ΔϔϳάϘϟ΍ ϥϻ 
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12- . ΔϴγΎϤϤϟ΍ ΔϋήδϟΎΑ ϱή΋΍Ω έΎδϣ ϝϮρ ϲϠϋ ϙήΤΘϳ ϱάϟ΍ ϢδΠϟ΍ Δϋήγ ϲϤδΗ 
ϱ΃ ΪϨϋ ΎϬϫΎΠΗ΍ ϥϻ αΎϤϤϟ΍ ϲϫ ΔτϘϧ 

 
13- . ΔϴγΎϤϤϟ΍ ΎϬΘϋήγ ΕΩ΍ί ΔϴϬϴϓήΘϟ΍ ΔϨϳΪϤϟ΍ ϲϓ Γέ΍έϭΪϟ΍ ΔϴϗΎδϟ΍ ΔΒόϟ ϥ΍έϭΩ Δϋήγ ΕΩ΍ί ΎϤϠϛ 

ήτϘϟ΍ ϒμϧ ΕΎΒΛ ΪϨϋ Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϊϣ ΎϳΩήρ ΐγΎϨΘΗ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϥϻ 
 

14- . Ϫδϔϧ ϝΪόϤϟ΍ Γέ΍ϭΪϟ΍ ΓΪπϨϤϟ΍ ϥ΍έϭΩ ˯΍ΰΟ΃ ϞϜϟ ϥϮϜϳ 
ϨϤϟ΍ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ϥϻΔΘΑΎΛ Δϳϭ΍ί ΔϋήδΑ ϙήΤΘΗ ΔϤψΘ 

 
15- .έ΍ΪϘϤϟ΍ ΔΘΑΎΛ ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ ΎϤϨϴΑ ήϔλ ϱϭΎδΗ Δϳή΋΍Ω ΔϛήΣ ϙήΤΘϳ ϢδΠϟ ΔϴγΎϤϤϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ 

έ΍ΪϘϤϟ΍ ΔΘΑΎΛ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ϭ , ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϩΎΠΗ΍ βϔϧ ϲϓ ΔϴγΎϤϤϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ ϥϻ 
 

16-  ήϔλ ϱϭΎδΗ ΔϤψΘϨϤϟ΍ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ϲϓ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔϠΠόϟ΍. 
 ΔΘΑΎΛ ϢδΠϠϟ Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϥϻ  ϲϟΎΘϟΎΑ ϭzeroǻȦ =  . 

 
17- . ΔϠΠόϣ ΔϛήΣ ϙήΤΘϳ Ϫϧ΍ ϻ΍ ΔΘΑΎΛ ΔϤψΘϨϣ Δϳή΋΍Ω ΔϛήΣ ϙήΤΘϳ ϢδΟ Δϋήγ ϥ΃ ϢϏέ 

Ύϫέ΍ΪϘϣ ϑϼΘΧ΍ βϴϟ ϭ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϩΎΠΗ΍ ϑϼΘΧ΍ Ϧϣ ΄θϨΗ ΔϠΠόϟ΍ ϥϻ 
 

18-  βϔϧ ΎϬϟ ˯΍ΰΟϻ΍ ϊϴϤΟ ϥϮϜΗ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ϲϓ. ήϴϐΘΗ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϥ΃ Ϧϣ ϢϏήϟΎΑ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ Δϋήδϟ΍ 
 ΕΎΒΛ ΐΒδΑ ΖΑΎΛ Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϦϜϟ , ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϤϟ ΔΒδϨϟΎΑ ϢδΠϟ΍ ϊοϮϣ ϑϼΘΧΎΑ ήϴϐΘΗ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϥϻ

ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ 
 

19- ΗϲϤδ  ϪϛήΣ ϙήΤΘϳ ϱάϟ΍ ϢδΠϠϟ ςϴΨϟ΍ Ϊη ϩϮϗΓϮϘϟΎΑ Δϳή΋΍Ω ΔϳΰϛήϤϟ΍ . 
΍ ϩΎΠΗ΍ ϲϓ ϞϤόΗ ΎϬϧϻΰϛήϤϟ 

 
20- γΎϐϠϟ ϲϟΰϐϤϟ΍ νϮΤϟ΍ ϲϓΕϻΎ . ϩΎϴϤϟ΍ ϲϠϋ ήΛΆΗ ϻϭ βΑϼϤϟ΍ ϲϠϋ ςϘϓ ΓήΛΆϣ ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϥϮϜΗ 

ήΛ΄ΘΗ ϼϓ ΕΎΤΘϔϟ΍ Ϧϣ ΝήΨΗ ϩΎϴϤϟ΍ ϥϻ 
 

21- . ϢϴϘΘδϣ ςΧ έΎδϣ άΨΘϳ ϢδΠϟ΍ ϥ΄ϓ ΔϤψΘϨϣ Δϳή΋΍Ω ΔϛήΣ ϙήΤΘϳ ϢδΠΑ ρϮΑήϤϟ΍ ςϴΨϟ΍ ϊτϘϨϳ ΎϣΪϨϋ 
 ϝϭϷ΍ ϥϮϧΎϘϠϟ ΎϘΒρ ήϴΛ΄ΘΑ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϩΎΠΗ΍ ϲϓ ϭ ϢϴϘΘδϣ ςΧ ϲϓ ϢδΠϟ΍ ϙήΤΘϳ ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϝ΍ϭί ΪϨϋ , ϦϴΗϮϴϨϟ

ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ 
 

22-  ΓήτϤϤϟ΍ ϡΎϳϷ΍ ϲϓ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ Ε΍έΎδϤϟ΍ ϲϠϋ Ε΍έΎϴδϟ΍ ϖϟΰϨΗ. 
 ϞϘΗ ϖϳήτϟ΍ ϭ Ε΍έΎρϻ΍ ϦϴΑ ϙΎϜΘΣϻ΍ ϞϣΎόϣ ϥϻ 

 
23-  Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΕΎϔτόϨϤϟ΍ ΪϨϋ ϕήτϟ΍ ΔϟΎϣ·. ΓέΎϴδϟ΍ ϖϟΰϧ΍ ϝΎϤΘΣ΍ Ϧϣ ϞϠϘϳ 

ΓέΎϴδϟ΍ ϕϻΰϧ΍ ϝΎϤΘΣ΍ ϞϘϳ ϭ , ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ ήϴΛ΄Η ϲηϼΘϳ ϕήτϟ΍ ΔϟΎϣ΍ ΪϨϋ 
 

24- Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΕΎϔτόϨϤϟ΍ ΪϨϋ ϕήτϟ΍ ΔϟΎϣ· ΐΠϳ  . 
ΔϨϣϻ΍ Δϋήδϟ΍ έ΍ΪϘϣ ΓΩΎϳί ϭ , ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ ήϴΛ΄Η Ϧϣ κϠΨΘϠϟ 

 
25- ϪϠϘΛ ΰϛήϣ ϲϓ ϪϴϠϋ ΓϮϗ ϖϴΒτΗ ΪϨϋ ϢδΠϟ΍ ϥΰΘϳ ϩΎΠΗϻ΍ ϲϓ ϪδϛΎόΗϭ έ΍ΪϘϤϟΎΑ ϪϧίϮϟ ΔϳϭΎδϣ ϥϮϜΗ ΚϴΤΑ 

ήϔλ ϱϭΎδΗ ϪϴϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ΔϠμΤϣ ϥϷ 
 

26- . ΏήπϤϟ΍ ϒμΘϨϣ ΪϨϋ ϝϮΒδϴΒϟ΍ Ώήπϣ ϞϘΛ ΰϛήϣ ϊϘϳϻ 
ϞϘΛϷ΍ ϑήτϟ΍ ΪϨϋ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ΢Βμϳ Ϛϟάϟ , ϲγΪϨϬϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϢψΘϨϣ ήϴϏ ϢδΟ Ϫϧϻ 
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27- ϲϓ ϊτϘϤϟ΍ ΔϤψΘϨϣ Γήτδϣ ϞϘΛ ΰϛήϣ ϊϘϳ .ΎϣΎϤΗ ΎϬϔμΘϨϣ 
βϧΎΠΘϣ ϭ ϲγΪϨϬϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϢψΘϨϣ ϢδΟ ΎϬϧϻ 

 
28- . ϲϘϓϷ΍ ΢τδϟ΍ ϲϠϋ ΔΘΑΎΛ ΔϋήδΑ ϢϴϘΘδϣ ςΧ ϲϓ ϡΎδΟϷ΍ ϞϘΛ ΰϛήϣ ϙήΤΘϳ 

ήϔλ = ΔϠΠόΑ ϙήΤΘϴϓ , ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ ΏΎϴϏ ΐΒδΑ 
 

29- . ΎϫέΎΠϔϧ΍ ΪόΑ ΔϳέΎϨϟ΍ ΏΎόϟϷ΍ έΎδϣ ήϴϐΘϳ ϻ 
ϔϧϻΎΑ ήΛ΄ΘΗ ϻ ϞϘΘϟ΍ ΰϛήϣ ΔϛήΣ ϥϻέΎΠ 

 
30-  ϲϘϓ΍ ΢τγ ϲϠϋ ϢδΠϟ΍ ϙήΤΘϳ ΎϣΪϨϋ ϢϴϘΘδϣ ςΧ ϲϓϭ ΔϳϭΎδΘϣ ΔϨϣί΍ ϲϓ ΔϳϭΎδΘϣ ΕΎϓΎδϣ ϊτϘϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ

. βϠϣ΍ 
ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ ΏΎϴϏ ΔΠϴΘϧ ΔϤψΘϨϣ ΔϋήδΑ ϙήΤΘϳ Ϫϧϻ 

 
31- ΒτϨϳ ϻϖ . ΎϤ΋΍Ω ϢδΠϠϟ ϲγΪϨϬϟ΍ ΰϛήϤϟ΍ ϲϠϋ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ 

 ΪϨϋ ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϗ ϑϼΘΧϷ ΔΠϴΘϧωΎϔΗέϻ΍ ΔϘϫΎη ϡΎδΟϷ΍ ϲϓ , ΔϔϠΘΨϤϟ΍ ϢδΠϟ΍ ˯΍ΰΟ΍ 
 

32- Γήϴϐμϟ΍ ϡΎδΟϸϟ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϭ ΔϠΘϜϟ΍ ΰϛήϣ ϖΑΎτΘϳ 
ϢδΠϟ΍ ˯΍ΰΟ΍ ϊϴϤΟ ΪϨϋ ΔϳϭΎδΘϣ ϥϮϜΗ ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϗ ϥϻ 

 
33- . ΔϘϫΎθϟ΍ ΕΎϋΎϔΗέϻ΍ Ε΍Ϋ ϡΎδΟϸϟ ΔϠΘϜϟ΍ ΰϛήϣ Ϧϋ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϒϠΘΨϳ 

ϴΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϗ ϑϼΘΧϷ ΔΠϴΘϧωΎϔΗέϻ΍ ΔϘϫΎη ϡΎδΟϷ΍ ϲϓ , ΔϔϠΘΨϤϟ΍ ϢδΠϟ΍ ˯΍ΰΟ΍ ΪϨϋ ΔϴοέϷ΍ Δ 
 

34-  ϲϟ΍ϮΤΑ ΔϠΘϜϟ΍ ΰϛήϣ Ϟϔγ΍ ϊϘϳ ΪϳΪΠϟ΍ ϲϤϟΎόϟ΍ ΓέΎΠΘϟ΍ ΰϛήϣ ϲϨΒϣ ϞϘΛ ΰϛήϣ1 mm. 
ωΎϔΗέϻ΍ ΔϘϫΎη ϡΎδΟϷ΍ ϲϓ , ΔϔϠΘΨϤϟ΍ ϢδΠϟ΍ ˯΍ΰΟ΍ ΪϨϋ ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϗ ϑϼΘΧϷ ΔΠϴΘϧ 

 
35-  ΔϗήτϤϟ΍ ΔϠΘϛ ΰϛήϣ. ϱΪϳΪΤϟ΍ α΃ήϠϟ Ώήϗ΃ ϥϮϜϳ ΓΪϳΪΤϟ΍ 

ϞϘΛϷ΍ ϑήτϟ΍ ΪϨϋ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ΢Βμϳ Ϛϟάϟ , ϲγΪϨϬϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϢψΘϨϣ ήϴϏ ϢδΟ Ϫϧϻ 
 

36- . ϲγΪϨϬϟ΍ ϩΰϛήϣ ϲϠϋ ιήϘϠϟ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϖΒτϨϳ 
βϧΎΠΘϣ ϭ ϲγΪϨϬϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϢψΘϨϣ ϢδΟ ΎϬϧϻ 

 
37- .ςϴδΑ ΢Οέ΄Η ϞϜη ϲϠϋ ΪϴόΒϟ΍ ΐϗ΍ήϤϠϟ βϤθϟ΍ ΔϛήΣ ϭΪΒΗ 

ϟ΍ ϥϻ ϭΪΒΘϓ ϼϴϠϗ ϩΰϛήϣ Ϧϋ ΪόΒΗ ϭ βϤθϟ΍ ϞΧ΍Ω ϲϓ ϊϘϳ ϱάϟ΍ϭ , ΔϴδϤθϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ΔϠΘϛ ΰϛήϣ ϝϮΣ έϭΪΗ βϤθ
΢Οέ΄ΘΗ βϤθϟ΍ 

 
38-  ϪϠϴϣ Δϳϭ΍ί ϥ΍ ϢϏέ ϥΪϨϟ ιΎΑ ΐϠϘϨϳ ϻ28 . ϱϮϠόϟ΍ ϖΑΎτϟ΍ ϲϓ ΏΎϛήϟ΍ϭ  ΔΟέΩ 

ϢδΠϠϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΔΣΎδϤϟ΍ ϞΧ΍Ω ϊϘϳ ϪϠϘΛ ΰϛήϣ ϥϻ 
 

39-  ΍ΰϴΑ ΝήΑ ςϘδϳ ϻϞ΋ΎϤϟ΍ 
ϢδΠϠϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΔΣΎδϤϟ΍ ϞΧ΍Ω ϊϘϳ ϪϠϘΛ ΰϛήϣ ϥϻ 
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40- . Ϫϟ ΩΎϨγ· ΓΪϤϋ΃ ϊοϭ ϖϳήρ Ϧϋ Ϟ΋ΎϤϟ΍ ΍ΰϴΑ ΝήΑ ΔϳΎϤΣ ϦϜϤϳ 
ΎϬϠΧ΍Ω ϪϠϘΛ ΰϛήϣ ϲϘΒϳ ΎϤϣ ϢδΠϠϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΔΣΎδϤϟ΍ ΓΩΎϳί ϲϠϋ ϞϤόΗ ΎϬϧϻ 

 
41- . ήϴϐλ ωΎϔΗέ΍ Ε΍Ϋ ΢ΒμΗ ΚϴΤΑ ΔϴοΎϳήϟ΍ Ε΍έΎϴδϟ΍ ϢϤμΗ 

 ωΎϔΗέ΍ ϥϮϜϳ ϲϜϟϥ΍ΰΗ΍ ήΜϛ΃ ΎϬϠόΠϳ ΎϤϣ ήϴϐλ ΎϬϠϘΛ ΰϛήϣ 
 

42- . ϯήΧϷ΍ Ϊϴϟ΍ ϲϓ ϼϴϘΛ ΎΌϴη ϞϤΤϳ ΎϣΪϨϋ ΎϴϘϓ΃ Ϫϴϋ΍έί ϥΎδϧϹ΍ ΪϤϳ 
ϢδΠϠϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΔΣΎδϤϟ΍ ϞΧ΍Ω ϪϠϘΛ ΰϛήϣ ϲϘΒϳ ϲϜϟ 

 
43- . ΐόϠϟ΍ ˯ΎϨΛ΃ ϪϴΘΒϛέ ϲϨΜϳϭ ϱήΧϷ΍ Ϧϋ ΓΪΣ΍Ϯϟ΍ ϪϴϣΪϗ ωέΎμϤϟ΍ ΪόΒϳ 

Ϊϳΰϳ ϭ , ϪϠϘΛ ΰϛήϣ ωΎϔΗέ΍ Ϧϣ ϞϠϘϴϟ Ϫϧ΍ΰΗ΍ Ω΍Ωΰϴϓ ϢδΠϠϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΔΣΎδϤϟ΍ Ϧϣ 
 

44-  . ΐϠϘϨϳ ϥ΃ ϥϭΩ ϥΎδϧϹ΍ Ϧϣ ήΒϛ΃ ΕΎϓΎδϤϟ ϪϤδΟ ΪϤϳ ϥ΃ ΩήϘϟ΍ ϊϴτΘδϳ 
Ϫϧ΍ΰΗ΍ Ϊϳΰϳ ΎϤϣ , ϢδΠϠϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΔΣΎδϤϟ΍ ΓΩΎϳΰϟ ϪϠϳΫ ϡΪΨΘδϳ Ϫϧϻ 

 
45- ΃ ϥϭΩ ΎϬϨϋ ΍ΪϴόΑ ΎϬΘΒϗέ Ϊϣ Ϧϣ ΎϬϨϜϤϳ ) Ε΍έϮλΎϨϳΪϟ΍ ϞΜϣ ( ΔϤΨπϟ΍ ΕΎϧ΍ϮϴΤϟ΍ ϞϳΫ. ΐϠϘϨΗ ϥ 

ϢδΠϟ΍ ϥ΍ΰΗ΍ Ω΍Ωΰϳ ϭ ϢδΠϠϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ ΔΣΎδϣ ΓΩΎϳί ϲϠϋ ϞϤόϳ Ϟϳάϟ΍ ϥϻ 
 

46-  ϚϴϣΪϗ ϲϠϋ ϒϘΗ ΎϤϨϴΑ ΎϧΰΘϣ ϩΪϣ Ϧϣ ϞϬγ΃ ϚϠγ ϲϓ ϚϳΪϴΑ ΎϘϠόΘϣ ϥϮϜΗ ΎϤϨϴΣ ΎϣΎϤΗ ϚϤδΟ Ϊϣ ΪϨϋ 
Ϛϧ΍ΰΗ΍ Ω΍Ωΰϳ ϭ , ϞϔγϷ΍ ϲϓ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϮϜϳ ϚϳΪϴΑ ϖϠόΘΗ ΎϣΪϨϋ 

ϚϴϣΪϗ ϲϠϋ ϒϘΗ ΎϣΪϨϋ Ϛϧ΍ΰΗ΍ ϞϘϳ ϭ , ϲϠϋϷ΍ ϲϓ ϚϠϘΛ ΰϛήϣ ϥϮϜϳ 
 

47- . Ε΍έΎϴδϟ΍ Ε΍έΎρ· Ϧϣ ϲϧΪόϤϟ΍ ˯ΰΠϟ΍ ϲϓ ιΎλήϟ΍ Ϧϣ ϊτϗ ϊοϮϳ 
ΎϣΎϤΗ ϒμΘϨϤϟ΍ ϲϓ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϲϘΒϴϟ 

 
48- . ϥΰΘϣ ϥϮϜϳ ϢϴϘΘδϣ ςΧ ϲϓ ΔϤψΘϨϣ ΔϋήδΑ ϙήΤΘϤϟ΍ ϢδΠϟ΍ 

 ϢδΠϟ΍ ϲϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϥϮϜΗ ϲϟΎΘϟΎΑϭ , ήϔλ = ΔϛήΤϟ΍ ΔϠΠϋ ϥϻήϔλ ϱϭΎδΗ 
 

49- . ΔϳϮΘδϤϟ΍ ϪΗΪϋΎϗ ϲϠϋ ϥΰΘϳ ϦϜϟϭ ΐΑΪϤϟ΍ Ϫγ΃έ ϲϠϋ ιΎλήϟ΍ ϢϠϘϟ΍ ϥΰΘϳ ϻ 
 ϥϮϜϳ ΐΑΪϤϟ΍ Ϫγ΃έ ϲϠϋ Ύϣ΍ ,  ΔϠϘΛ ΰϛήϣ ϊϓέ ϲϟ΍ ϱΩΆΗ ΔΣ΍ί΍ ϱ΃ ήϘΘδϣ ϥ΍ΰΗ΍ ϥϮϜϳ ϪΗΪϋΎϗ ϲϠϋ ϢϠϘϟ΍ ϊοϭ ϥϻ

ΔϠϘΛ ΰϛήϣ ξϔΧ ϲϟ΍ ϱΩΆΗ ΔΣ΍ί΍ ϱ΃ ήϘΘδϣ ήϴϏ ϥ΍ΰΗ΍ 
 

50- Ύλήϟ΍ ϢϠϘϟ΍ ϥ΍ΰΗ΃. ήϴμϘϟ΍ ιΎλήϟ΍ ϢϠϘϟ΍ ϥ΍ΰΗ΍ Ϧϣ Ϟϗ΃ ϞϳϮτϟ΍ ι 
Ϟϗ΃ Ϫϧ΍ΰΗ΍ ϥϮϜϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ήϴμϘϟ΍ ϢϠϘϟ΍ Ϧϣ ήΒϛ΃ ϞϳϮτϟ΍ ϢϠϘϠϟ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ωΎϔΗέ΍ ϥϻ 

 
51- . ήϘΘδϣ ήϴϏ ΢Βμϳ Ϫϧ΍ΰΗ΍ ϥ΄ϓ Ϫγ΃έ ϲϠϋ ϲρϭήΨϣ ϢδΟ ϊοϭ ΪϨϋ 

ήϘΘδϣ ήϴϏ Ϫϧ΍ΰΗ΍ ϥϮϜϳ Ϛϟάϟ , ϪϠϘΛ ΰϛήϣ ξϔΧ ϲϟ΍ ϱΩΆΗ ΔΣ΍ί΍ ϱ΃ ϥϻ 
 

52- . ήϘΘδϣ ϥ΍ΰΗ΍ ΢Βμϳ Ϫϧ΍ΰΗ΍ ϥ΄ϓ ϪΗΪϋΎϗ ϲϠϋ ρϭήΨϤϟ΍ ϊοϭ ΪϨϋ 
ήϘΘδϣ Ϫϧ΍ΰΗ΍ ϥϮϜϳ Ϛϟάϟ , ϪϠϘΛ ΰϛήϣ ϊϓέ ϲϟ΍ ϱΩΆΗ ΔΣ΍ί΍ ϱ΃ ϥϻ 

 
53-  ΍έΎδϳ ϭ ΎϨϴϤϳ Ϫϛ΍Ϯϔϟ΍ ϲϠϋ ϱϮΘΤΗ ϲΘϟ΍ ϖϳΩΎϨμϟ΍ ΰϬΑ Ϫϛ΍Ϯϔϟ΍ έΎΠΗ ϡϮϘϳ 

 ϲϟ΍ ϞϴϤϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϻ , Γήϴϐμϟ΍ έΎϤΜϟ΍ Ϧϋ ΓήϴΒϜϟ΍ έΎϤΜϟ΍ Ϟμϔϟ ϞϔγϷ ΓήϴΒϜϟ΍ έΎϤΜϟ΍ ξϔΨϨΗ Ϛϟάϟ Ϟϔγϻ΍ ϲϓ ˯ΎϘΒϟ΍
 ϲϠϋϷ Γήϴϐμϟ΍ ϊϔΗήΗ ϭ 

 
54- . ΎϤϬϴϠϛ ϲϠϋ ϱϮΘΤϳ ϱάϟ΍ ϕϭΪϨμϟ΍ Νέ ΪϨϋ ϞϔγϷ ϰμΤϟ΍ ςΒϬϳ ϭ ϲϠϋϷ βϨΘϟ΍ Γήϛ ϊϔΗήΗ 

ϞϔγϷ ϲμΤϟ΍ ξϔΨϨϳ ϭ ϲϠόϟ βϨΘϟ΍ Γήϛ ϊϔΗήΗ Ϛϟάϟ Ϟϔγϻ΍ ϲϓ ˯ΎϘΒϟ΍ ϲϟ΍ ϞϴϤϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϻ 
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55- ΍ ϊϴτΘδΗ. ήΤΒϟ΍ ΢τγ ΖΤΗ ωΎϔΗέ΍ ϱ΃ ϲϠϋ ΪΟ΍ϮΘϟ΍ ΔϜϤδϟ 
˯ΎϤϟ΍ ΔϓΎΜϛ ϱϭΎδΗ ΎϬΘϓΎΜϛ ϥϻ 

 
56- . ϙϼγϷ΍ ϲϠϋ ϙήΤΘΗ ϲΘϟ΍ ϝΎϔρϷ΍ ΏΎόϟ΍ ΐϠϘϨΗ ϻ 

ϞϔγϷ΍ ϲϓ ΎϬϠϘΛ ΰϛήϣ ϲϘΒϳ ΚϴΤΑ ΔμϤμϣ ΎϬϧϻ 
 

: Ϧϣ ϞϜΑ ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ 
1-  ϩΩΩήΗ ϢδΟ50 Hz . 

 ϞϤόϳ ϢδΠϟ΍ ϥ΍ ϱ΃50 Ϧϣΰϟ΍ ΓΪΣϭ ϝϼΧ ΓέϭΩ 
 

2-  ϱέϭΪϟ΍ ϪϨϣί ϢδΟ3s . 
 ϱϭΎδϳ ΔϠϣΎϛ ΓΪΣ΍ϭ ΓέϭΩ ϞϤόϟ ϡίϻ΍ Ϧϣΰϟ΍3s 

 
3-  ϖϳήτϟ΍ ϭ ΓέΎϴγ ΕϼΠϋ ϦϴΑ ϙΎϜΘΣϻ΍ ϞϣΎόϣ0.6 

 = Ϟόϔϟ΍ Ωέ ΓϮϗ ϲϟ΍ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ ϦϴΑ ΔΒδϨϟ΍0.6 
 

4- . ΔϠ΋ΎϤϟ΍ ΕΎϔτόϨϤϟ΍ ϲϓ ϢϴϤμΘϟ΍ Δϋήγ 
ϭ ήτϘϟ΍ ϒμϧ ΔϴϣϮϠόϤΑ , ϖϳήτϟ΍ ϢμϤμΗ ΎϫΩΪΤϳ ϲΘϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϖϳήτϟ΍ Ϟϴϣ Δϳϭ΍ί 

 
 

: ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕϻΎΤϟ΍ ϲϓ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ 
1- ΓΩΎϳΰΑ ϦϴϬΠΘϤϟ΍ ΔϠμΤϣ έ΍ΪϘϤϟ έ΍ΪϘϣ . ϢϬϨϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ 

ΔϠμΤϤϟ΍ έ΍ΪϘϣ ϞϘϳ 
 
2- : ϦϳΪϣΎόΘϣ ϦϴϬΠΘϤϟ ϱΩΪόϟ΍ Ώήπϟ΍ έ΍ΪϘϤϟ 

ϢϬϟ ϱΩΪόϟ΍ Ώήπϟ΍ ϞλΎΣ ϡΪόϨϳ 
 
3- ϩΎΠΗϻ΍ βϔϧ ϲϓ ϦϴϬΠΘϤϟ ϲϫΎΠΗϻ΍ Ώήπϟ΍ έ΍ΪϘϤϟ 

 ϞλΎΣ ϡΪόϨϳϢϬϟ ϲϫΎΠΗϻ΍ Ώήπϟ΍ 
 

4- .ϩΎΠΗϻ΍ ϲϓ ΎϬϟ ΔδϛΎόϣ ϭ ϢδΠϟ΍ ϥίϭ έ΍ΪϘϤϟ ΔϳϭΎδϣ ΔϠϘΛ ΰϛήϣ ϲϓ ΓϮϘΑ ϢδΟ ϲϠϋ ήϴΛ΄Θϟ΍ ΪϨϋ 
ϢδΠϟ΍ ϥΰΘϳ 

 
5- . ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ϑάϘϳ ΎϣΪϨϋ ϢδΠϟ΍ ϞϘΛ ΰϛήϣ έΎδϤϟ 

ΊϓΎϜϣ ϊτϗ έΎδϣ ϲϓ ϙήΤΘϳ 
 
6-  ϲϓ βϤθϟ΍ ϝϮΣ ΐϛ΍ϮϜϟ΍ ΖϧΎϛ ΍Ϋ΍ ΔϴδϤθϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ΔϠΘϛ ΰϛήϤϟ.ϢϴϘΘδϣ ςΧ 

βϤθϟ΍ ΝέΎΧ ΢Βμϳ 
 
7- . ΕΎϫΎΠΗϻ΍ ϊϴϤΟ ϲϓ ΓήΜόΒϣ βϤθϟ΍ ϝϮΣ ΐϛ΍ϮϜϟ΍ ΖϧΎϛ ΍Ϋ΍ ΔϴδϤθϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ΔϠΘϛ ΰϛήϤϟ 

ϞϘΛϻ΍ ΎϬϧϻ βϤθϟ΍ ϞΧ΍Ω ϊϘϳ 
 
8- ΔϠϣΎΤϟ΍ ΔΣΎδϤϟ΍ ΝέΎΧ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ Ϧϣ ϱΩϮϤόϟ΍ ςΨϟ΍ ΢Βλ΃ϭ ΍ΰϴΑ ΝήΑ ϝΎϣ ΍Ϋ· 

έΎϬϨϳ ϭ ΝήΒϟ΍ ΐϠϘϨϳ 
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9-  ΝήΑ ϝΎϣ ΍Ϋ·. ςϘδϳ ϻ ϲϜϟ Ϟόϔϧ  ΍ΫΎϣ ήΜϛ΃ ΍ΰϴΑ 
ΎϬϠΧ΍Ω ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϲϘΒϧ ϭ ΝήΒϠϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΢τδϟ΍ ΔΣΎδϣ ΓΩΎϳΰϟ ΕΎϣΎϋΩ ϊπϧ 

 
10- . ϦϴΘϴϣΎϣϷ΍ ϲγήϜϟ΍ ϲϠΟέ ϱΪΣ΃ Δϟ΍ί· ΖϤΗ ΍Ϋ·  ϲγήϜϟ΍ ϥ΍ΰΗϻ 

ΚϠΜϣ ϲϟ΍ ϊΑήϣ Ϧϣ ϝϮΤΘΗ ΎϬϧϻ ϞϘΗ ϢδΠϠϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΔΣΎδϤϟ΍ ϥϷ ϥ΍ΰΗϻ΍ ϞϘϳ 
 

 ΍έΎδϳ ϭ ΎϨϴϤϳ ϕϭΪϨμϟ΍ ΰϫ ΪϨϋ ϕϭΪϨλ ϲϓ ϡΎΠΣϷ΍ ΔϔϠΘΨϣ ) Ϫϛ΍Ϯϔϟ΍ ( έΎΠΣϷ΍ Ϧϣ ΔϋϮϤΠϣ Ζόοϭ . س 11
ϞϔγϷ΍ ϲϓ ˯ΎϘΒϠϟ ϞϴϤΗ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϻ ήΒϛϷ΍ έΎϤΜϟ΍ ϊϔΗήΗ 

 
 

: Ϧϣ Ϟϛ ΎϬϴϠϋ ϒϗϮΘϳ ϲΘϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ ήϛΫ΍ 
 

1 . ϦϴϬΠΘϣ ϊϤΟ ϞλΎΣ 1- ϦϴϬΠΘϤϟ΍ έ΍ΪϘϣ  2- ϦϴϬΠΘϤϟ΍ ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ 
2 ϦϴϬΠΘϤϟ ϱΩΪόϟ΍ Ώήπϟ΍ ϞλΎΣ 1- ϦϴϬΠΘϤϟ΍ έ΍ΪϘϣ  2- ϦϴϬΠΘϤϟ΍ ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ 
3  ϦϴϬΠΘϤϟ ϲϫΎΠΗϻ΍ Ώήπϟ΍ ϞλΎΣ έ΍ΪϘϣ 1- ϦϴϬΠΘϤϟ΍ έ΍ΪϘϣ  2- ϦϴϬΠΘϤϟ΍ ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ 
4 ΔϔϳάϘϠϟ ϲϘϓϷ΍ ϱΪϤϟ΍ 1- Ή΍ΪΘΑϻ΍ Δϋήδϟ΍                2- Δϳϭ΍ΰϟ΍ 
5 ΔϔϳάϘϠϟ ωΎϔΗέ΍ ϲμϗ΃ 1- ϻ΍ Δϋήδϟ΍      Δϴ΋΍ΪΘΑ         2- Δϳϭ΍ΰϟ΍ 

6  ΔϛήΣ ϙήΤΘϳ ϢδΠϟ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍
ΔϤψΘϨϣ Δϳή΋΍Ω 

1- )Γή΋Ϊϟ΍ ςϴΤϣ( ήτϘϟ΍ ϒμϧ 
2- ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ 

7 ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ 1-          ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍        2- ήτϘϟ΍ ϒμϧ 
8 Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ 1- ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ 

9 ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϘϟ΍ 1-             ΔϠΘϜϟ΍                 2- ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ 
                  3- ήτϘϟ΍ ϒμϧ 

10 ϲϘϓ΍ ϱή΋΍Ω ϖϳήρ ϲϠϋ ϢδΟ Δϋήγ 1-      ϖϳήτϟ΍ ήτϗ ϒμϧ      2- ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ 
                         3- ΓέΎϴδϟ΍ ΔϠΘϛ 

11  Ϟ΋Ύϣ ϱή΋΍Ω ϖϳήρ ϲϠϋ ϢδΟ Δϋήγ 
) ϢϴϤμΘϟ΍ Δϋήγ ( 1-     ϖϳήτϟ΍ ήτϗ ϒμϧ               2- ϞϴϤϟ΍ Δϳϭ΍ί 

 
:  ϲϠϳ ΎϤϣ ϼϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ 

 
ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΔϴγΎϴϘϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍ ΔϬΠΘϤϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍ 

ϒϳήόΘϟ΍ 
 ΩΪΤϳ ΩΪϋ Δϓήόϣ ΎϫΪϳΪΤΘϟ ϲϔϜϳ ΕΎϴϤϛ

 ΍άϫ ΰϴϤΗ Δϴ΋Ύϳΰϴϓ ΓΪΣϭ ϭ Ύϫέ΍ΪϘϣ
έ΍ΪϘϤϟ΍ 

 ϩάΧ΄Η ϱάϟ΍ ϩΎΠΗϻ΍ ϲϟ΍ ΝΎΘΤΗ ΕΎϴϤϛ
ϲϟ΍ ΔϓΎοϷΎΑ  Ύϫέ΍ΪϘϣ ΩΪΤϳ ϱάϟ΍ ΩΪόϟ΍

ΎϫΰϴϤΗ ϲΘϟ΍ αΎϴϘϟ΍ ΓΪΣϭϭ 
ϝΎΜϣ  ΔϠΘϜϟ΍س Ϧϣΰϟ΍  ΓϮϘϟ΍- ΔϠΠόϟ΍ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΔΣ΍ίϷ΍ ΔϓΎδϤϟ΍ 
ωϮϧ ΔϴϤϜϟ΍ ΔϬΠΘϣ ΔϳΩΪϋ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϱΩΪόϟ΍ Ώήπϟ΍ ϲϫΎΠΗϷ΍ Ώήπϟ΍ 
ΔΠΗΎϨϟ΍ ΔϴϤϜϟ΍ ωϮϧ ΔϳΩΪϋ ΔϬΠΘϣ 

ϥϮϧΎϘϟ΍ ۯሬሬԦ . ۰ሬሬԦ  = AB cosș ۯሬሬԦ X ۰ሬሬԦ  = AB sinș 
Δϴϟ΍ΪΑϹ΍ ΔϴλΎΨϟ΍ ϲϟ΍ΪΑ΍ ϲϟ΍ΪΑ΍ ήϴϏ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ήΣ ϪΠΘϣ ΪϴϘϣ ϪΠΘϣ 
ϝΎΜϣ ΔΣ΍ίϻ΍ ΓϮϘϟ΍ 

ϞϘϨϟ΍ ΔϴλΎΧ ϪϠϘϧ ϦϜϤϳ ϪϠϘϧ ϦϜϤϳ ϻ 



8 
 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ΔϬΟϭ ϩΎΠΗϻ΍ βϔϧ ϲϓ ϦϴϬΠΘϣ ϦϳΪϣΎόΘϣ ϦϴϬΠΘϣ 
ϱΩΪόϟ΍ Ώήπϟ΍ ϞλΎΣ έ΍ΪϘϣ ήΒϛ΃ ϡΪόϨϳ 

ϲϫΎΠΗϻ΍ Ώήπϟ΍ ϞλΎΣ ϡΪόϨϳ έ΍ΪϘϣ ήΒϛ΃ 
ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ ϲϠϋ ΔϔϳάϘϟ΍ ΔϛήΣ ϲγ΃ήϟ΍ έϮΤϤϟ΍ ϲϠϋ ΔϔϳάϘϟ΍ ΔϛήΣ 
Δϋήδϟ΍ ΔϤϴϗ ΔΘΑΎΛ ΓήϴϐΘϣ 
ΔϠΠόϟ΍ ΔϤϴϗ ήϔλ ΔϤψΘϨϣ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ  Δϳϭ΍ΰΑ Δϔϳάϗ30  Δϳϭ΍ΰΑ Δϔϳάϗ60 
ϯΪϤϟ΍ ΔϤϴϗ ϱϭΎδΘϣ ϱϭΎδΘϣ 

˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ Ϧϣΰϟ΍ Ϟϗ΃ ήΒϛ΃ 
ΔϔϳάϘϠϟ ωΎϔΗέ΍ ϲμϗ΃ Ϟϗ΃ ήΒϛ΃ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ  Δϳϭ΍ΰΑ Δϔϳάϗ30  Δϳϭ΍ΰΑ Δϔϳάϗ45 
ϯΪϤϟ΍ ΔϤϴϗ Ϟϗ΃ ήΒϛ΃ 

ΔϔϳάϘϠϟ ωΎϔΗέ΍ ϲμϗ΃ Ϟϗ΃ ήΒϛ΃ 
ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ  Δϳϭ΍ΰΑ Δϔϳάϗ50  Δϳϭ΍ΰΑ Δϔϳάϗ60 
ϯΪϤϟ΍ ΔϤϴϗ ήΒϛ΃ ΃Ϟϗ 

ΔϔϳάϘϠϟ ωΎϔΗέ΍ ϲμϗ΃ Ϟϗ΃ ήΒϛ΃ 
ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ ϲγ΃ήϟ΍ έϮΤϤϟ΍ 

 ΔϛήΣ ωϮϧΔϔϳάϘϟ΍ ΔϤψΘϨϣ ΔϋήδΑ ΔϛήΣ ΔϤψΘϨϣ ΔϠΠόΑ ΔϛήΣ 
ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΔτϘϧ ϲϠϋ΃ Ϧϣ Δϔϳάϗ  ϖϓϷ΍ ϲϠϋ ϞϴϤΗ Δϔϳάϗ 
έΎδϤϟ΍ ϞϜη ΊϓΎϜϣ ϊτϗ ϒμϧ ΊϓΎϜϣ ϊτϗ 
ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ˯΍Ϯϫ ΩϮΟϭ ϡΪϋ ϲϓ Δϔϳάϗ ˯΍Ϯϫ ΩϮΟϭ ϲϓ Δϔϳάϗ 
έΎδϤϟ΍ ϞϜη ϲϘϴϘΣ ΊϓΎϜϣ ϊτϗ ϲϘϴϘΣ ήϴϏ ΊϓΎϜϣ ϊτϗ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ΔϬΟϭ ϩΎΠΗϻ΍ βϔϧ ϲϓ ϦϴϬΠΘϣ ϦϳΪϣΎόΘϣ ϦϴϬΠΘϣ  ϲϓ ϦϴδϛΎόΘϣ ϦϴϬΠΘϣ
ϩΎΠΗϻ΍ 

ϦϴϬΠΘϤϟ΍ ΔϠμΤϣ έ΍ΪϘϣ ϢϬϋϮϤΠϣ 
) έ΍ΪϘϣ ήΒϛ΃ ( ඥۯ૛ ൅ ۰૛ 

ϢϬϨϴΑ ϕήϔϟ΍ 
) έ΍ΪϘϣ Ϟϗ΃ ( 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϱέϮΤϤϟ΍ ϥ΍έϭΪϟ΍ ϱέ΍ΪϤϟ΍ ϥ΍έϭΪϟ΍ 
ϝΎΜϣ ΎϬδϔϧ ϝϮΣ νέϷ΍ ϥ΍έϭΩ βϤθϟ΍ ϝϮΣ νέϷ΍ ϥ΍έϭΩ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ 
έ΍ΪϘϤϟ΍ 

 
 ϊοϮϣ Ϧϋ ϢδΠϟ΍ ΪόΑ ήϴϐΘΑ ΓήϴϐΘϣ

ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ ΖΑΎΛ 

αΎϴϘϟ΍ ΓΪΣϭ m/s rad/s 
ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ΔϳΰϛήϤ Δϳϭ΍ΰϟ΍  ΔϠΠόϟ΍ 

έ΍ΪϘϤϟ΍ ΖΑΎΛ ήϔλ 
αΎϴϘϟ΍ ΓΪΣϭ 2m/s 2rad/s 
ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΔϴγΎϤϤϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ ΔϳΰϛήϤϟ΍  ΔϠΠόϟ΍ 

έ΍ΪϘϤϟ΍ ήϔλ ΖΑΎΛ 
ϩΎΠΗϷ΍ αΎϤϤϟ΍ ΰϛήϤϟ΍ 
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ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϞϜθϟ΍ ΔϤψΘϨϣ ϡΎδΟϻ΍ ϞϜθϟ΍ ΔϤψΘϨϣ ήϴϏ ϡΎδΟϷ΍ 
ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϊοϮϣ ϲγΪϨϬϟ΍ ΰϛήϤϟ΍ ϞϘΛϷ΍ ϑήτϟ΍ ΪϨϋ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϞϜθϟ΍ ΚϠΜϣ ϢδΟ ϱϭήϛ ϢδΟ ϞϜθϟ΍ ρϭήΨϣ ϢδΟ 
ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϊοϮϣ 

 
 ૝ࢎ ૜ ΰϛήϤϟ΍ࢎ

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ήϘΘδϣ ϥί΍ϮΗ ΪϳΎΤϣ ϥί΍ϮΗ ήϘΘδϣ ήϴϏ ϥί΍ϮΗ 

ϒϳήόΘϟ΍ 
 ΎϣΪϨϋ ϢδΠϟ΍ ϥ΍ΰΗ΍
 ΔΣ΍ί· ϱ΃ ΐΒδΘΗ

 ϲϓ ΎϋΎϔΗέ΍ ϲϓ Γήϴϐλ
ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ 

 ϻ ΎϣΪϨϋ ϢδΠϟ΍ ϥ΍ΰΗ΍
 ϲϓ ΔΣ΍ί· ϱ΃ ΐΒδΘΗ

 ΰϛήϣ νΎϔΨϧ΍ ϭ΃ ωΎϔΗέ΍
ϪϠϘΛ 

 ΐΒδΘϳ ΪϨϋ ϢδΠϟ΍ ϥ΍ΰΗ΍
 ϲϓ Γήϴϐλ ΔΣ΍ί· ϱ΃
ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ νΎϔΨϧ΍ 

ϝΎΜϣ ϪΗΪϋΎϗ ϲϠϋ ρϭήΨϣ  ρϭήΨϣϪΒϧΎΟ ϲϠϋ Ϫγ΃έ ϲϠϋ ρϭήΨϣ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ  ΢τγ ϲϠϋ ϞϜθϟ΍ ϢψΘϨϣ ήϴϏ ϢδΟ
ϲϘϓ΃ 

 ϲϓ ϙήΤΘϳ ϞϜθϟ΍ ϢψΘϨϣ ήϴϏ ϢδΟ
˯΍ϮϬϟ΍ 

ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ έΎδϣ ϢϴϘΘδϣ ςΧ ΊϓΎϜϣ ϊτϗ 
ϢδΠϟ΍ ˯΍ΰΟ΍ ϲϗΎΑ έΎδϣ Δϳή΋΍Ω ΔϛήΣ Δϳή΋΍Ω ΔϛήΣ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϲϘϓ΃ ΢τγ ϲϠϋ ϞϜθϟ΍ ϢψΘϨϣ ϢδΟ ϙήΤΘϳ ϞϜθϟ΍ ϢψΘϨϣ ϢδΟ ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ 
ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ έΎδϣ ϢϴϘΘδϣ ςΧ ΊϓΎϜϣ ϊτϗ 

ϢδΠϟ΍ ˯΍ΰΟ΍ ϲϗΎΑ έΎδϣ ϢϴϘΘδϣ ςΧ ΊϓΎϜϣ ϊτϗ 
ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϊϔΗήϣ ϪϠϘΛ ΰϛήϣ ϢδΟ ξϔΨϨϣ ϪϠϘΛ ΰϛήϣ ϢδΟ 
ϢδΠϟ΍ ϥ΍ΰΗ΍ 

) ϢδΠϟ΍ ΏϼϘϧ΍ ΔϴϧΎϜϣ΍( 
ϥ΍ΰΗ΍ Ϟϗ΃ 

ΔϟϮϬδΑ ΐϠϘϨϳ 
ϥ΍ΰΗ΃ ήΜϛ΃ 

ΔϟϮϬδΑ ΐϠϘϨϳ ϻ 
ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ  ϥί΍ϮΗήϘΘδϣ ΪϳΎΤϣ ϥί΍ϮΗ 

 
ϒϳήόΘϟ΍ 

 ΔΣ΍ί· ϱ΃ ΐΒδΘΗ ΎϣΪϨϋ ϢδΠϟ΍ ϥ΍ΰΗ΍
ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϲϓ ΎϋΎϔΗέ΍ ϲϓ Γήϴϐλ 

 ΔΣ΍ί· ϱ΃ ΐΒδΘΗ ϻ ΎϣΪϨϋ ϢδΠϟ΍ ϥ΍ΰΗ΍
ϪϠϘΛ ΰϛήϣ νΎϔΨϧ΍ ϭ΃ ωΎϔΗέ΍ ϲϓ 

ϝΎΜϣ ϪΗΪϋΎϗ ϲϠϋ ρϭήΨϣ ϪΒϧΎΟ ϲϠϋ ρϭήΨϣ 
ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϪΗΪϋΎϗ ϲϠϋ ΰϜΗήϣ ιΎλέ ϢϠϗ  ϲϠϋ ΰϜΗήϣ ιΎλέ ϢϠϗΐΑΪϤϟ΍ Ϫγ΃έ 
ϢδΠϟ΍ ϥ΍ΰΗ΍ 

) ϢδΠϟ΍ ΏϼϘϧ΍ ΔϴϧΎϜϣ΍( ήΒϛ΍ ϥ΍ΰΗϻ΍ Ϟϗ΃ ϥ΍ΰΗϷ΍ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϞϳϮρ ιΎλέ ϢϠϗ ήϴμϗ ιΎλέ ϢϠϗ 
ϢϠϘϟ΍ ϥ΍ΰΗ΍ 

) ϢϠϘϟ΍ ΏϼϘϧ΍ ΔϴϧΎϜϣ΍( Ϟϗ΃ ϥ΍ΰΗ΃ ήΒϛ΃ ϥ΍ΰΗ΃ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ) ϲϧϮϜγ(  ϲϜϴΗΎΘγ΍ ϥ΍ΰΗ΍ ϲϜϴϣΎϨϳΩ ϥ΍ΰΗ΍ 

ϒϳήόΘϟ΍  ϥ΍ΰΗ΍ϥϮϜϳ Ϫϴϓ ϦϛΎγ ϢδΠϟ΍  ϥ΍ΰΗ΍ ϢδΠϟ΍ ϥϮϜϳ Ϫϴϓ ςΧ ϲϓ ϙήΤΘϣ
ΔϤψΘϨϣ ΔϋήδΑ ϭ ϢϴϘΘδϣ 

ϝΎΜϣ ϪΗΪϋΎϗ ϲϠϋ ρϭήΨϣ ΔϤψΘϨϣ ΔϋήδΑ ϙήΤΘϳ ϢδΟ 
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:  Ϧϣ ϼϛ ΏΎδΤϟ ϥϮϧΎϗ ΞΘϨΘγ΍ 
 

 ΞΘϨΘγ΍ ΔϔϳάϘϠϟ έΎδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ ΔϔϳάϘϠϟ.  ࢜૙࢞ ൌ  ࢚࢞
 ࢜૙ ܛܗ܋  ࣂ ൌ  ࢚࢞

 ࢚ ൌ  ࢞࢜૙ ܛܗ܋   ࣂ

y = ࢜ ૙࢚࢟ െ ૚૛  ૛࢚ࢍ 
y = ࢜ ૙ ܖܑܛ  ࣂ ࢚ െ ૚૛  ૛࢚ࢍ 

y  =  ࢜ ૙ ܖܑܛ  ࣂ ࢞࢜૙ ܛܗ܋  ࣂ  െ  ૚૛ ሺ ࢞࢜૙ࢍ  ܛܗ܋   ሻ૛ ࣂ

y  =  ࢜ ૙ ܖܑܛ  ࣂ ࢞࢜૙ ܛܗ܋  ࣂ  െ  ૚૛ ࢍ  ࢞૛࢜૙૛ ૛ܛܗ܋    ࣂ
y  =    ܖܑܛ ܛܗ܋ ࣂ ࣂ ࢞ െ ૚૛ ૙૛࢜ࢍ  ૛ܛܗ܋  ࣂ  ࢞૛  

y  =   ܖ܉ܜ ૛ ࢜૙࢞૛ࢍ  െ ࢞ ࣂ  ࢞૛  
y  =   െ  ࢍ૛ ࢜૙࢞૛  ࢞૛ ൅ ܖ܉ܜ  ࢞ ࣂ

 
 ϭ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϦϴΑ ςΑήΗ ϲΘϟ΍ ΔϴοΎϳήϟ΍ Δϗϼόϟ΍

.ΔϤψΘϨϣ Δϳή΋΍Ω ΔϛήΣ ϙήΤΘϳ ϢδΠϟ Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ 
ࢂ  ൌ  ૛ ૈ ܂ܚ   

 ࣓ ൌ  ૛ૈࢀ  

    

V = Ȧ r 
 

 ϲϠϋ ΓέΎϴδϠϟ ϪϨϣϻ΍ Δϋήδϟ΍ ΏΎδΤϟ ϥϮϧΎϗ ΝΎΘϨΘγ΍
 ϖϳήρϲϘϓ΍ ϱή΋΍Ω 

s= f cF 

૛࢘࢜ ࢓  ൌ  fs 

 s= f  2v ࢓ ࢘ 

 

v = ට࢓ ࢘   ࢙ࢌ 
: Ϟ΋Ύϣ ϱή΋΍Ω ϖϳήρ ϲϠϋ ΔϨϣϻ΍ ϖϳήτϟ΍ Δϋήγ 

  
W = N cosș ====>   m g = N cosș     ====>  N = ܛܗ܋ ܏ ܕી ܞ ܕ૛ܚ   N sinș   ====>   V  ====> ș= N sin cF = 2  =ܕીܖܑܛ ܚ ۼ 

=  g r tanș  
 ી=   2   Vܛܗ܋ ࢓ીܖܑܛ ࢘ ܏ ܕ

V = ඥܖ܉ܜ ܏ ܚી 
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: Ϧϴϧ΍ϮϘϟ΍ Ϣϫ΃ 
 

ࡾ  ൌ  ඥ࡭૛ ൅ ࡮૛ ൅  ૛ܛܗ܋ ࡮࡭  ࣂ

 
ϦϴϬΠΘϣ ϊϤΟ ΔϠμΤϣ έ΍ΪϘϣ ܖܑܛ ࢻ ൌ ܖܑܛ ࡮  ࡾࣂ  ϦϴϬΠΘϣ ϊϤΟ ΔϠμΤϣ ϩΎΠΗ΍ ࡭ሬሬԦ . ࡮ሬሬԦ  = AB cosș ϦϴϬΠΘϤϟ ϱΩΪόϟ΍ Ώήπϟ΍ ϞλΎΣ ࡭ሬሬԦ X ࡮ሬሬԦ  = AB sinș  ϞλΎΣϦϴϬΠΘϤϟ ϲΣ΍ίϷ΍ Ώήπϟ΍ 

 
ș= A cos  xA  

= A sin ș yA 
ሬሬԦ࡭  ൌ  ට࡭૛࢞ ൅ ܖ܉ܜ ૛࢟࡭ ࣂ ൌ  ࢞࡭࢟࡭ 

 

 
 
 

ϦϴϬΠΘϣ ϞϴϠϠΤΗ 
ϩΎΠΗ΍ ϭ έ΍ΪϘϣ 

 
W = m .  g 

 

 
ϥίϮϟ΍ 

 = ΔϴϘϓϷ΍ ΔΒϛήϤϟ΍w sin ș 
 = Δϴγ΃ήϟ΍ ΔΒϛήϤϟ΍w cos ș 

 
Ϟ΋Ύϣ ϱϮΘδϣ ϲϠϋ ϙήΤΘϳ ϢδΠϟ ϥίϮϟ΍ ϲΘΒϛήϣ 

 yV  =࢚ࢍ  
y = 

૚૛ ૛ ࢜૛࢚࢟ࢍ  ൌ   ૛ࢊࢍ  ࢜࢞ ൌ  ࢚࢞
 

 
 
 

ΔτϘϧ ϲϠϋ΃ Ϧϣ ΔϔϳάϘϟ΍ ΔϛήΣ 

࢜૙࢟ = ࢜ ૙ ܖܑܛ  ࢜ = ࢟࢜ ࣂ ૙࢟ െ  ࢚ࢍ 

y = ࢜ ૙࢚࢟ െ ૚૛ ૛ ࢜૛࢚࢟ࢍ  ൌ  ࢜૙࢟૛ െ  ૛ܜ ࢟ࢍ ൌ  ࢜૙࢟ ࢍ  

ܐ ൌ  ࢜૙࢟૛  ૛ࢍ  

 
 
 

 
 

 ϑάϘϟ΍ ΔτϘϧ Ϧϣ ΔϔϳάϘϟ΍ ΔϛήΣ( 0 , 0 ) 
ϲγ΃ήϟ΍ έϮΤϤϟ΍ 
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࢜૙࢞ = ࢜ ૙ ܛܗ܋  ࢞࢜ ࣂ ൌ  ᇱ ࢚ᇱ = 2 tࡾ࢚ 

R = ࢜ ࢞ ࢚ᇱ  ܀ ൌ ܖܑܛ  ૙૛ࢂ  ૛ࢍࣂ  

 
 
 
 
 

 ϑάϘϟ΍ ΔτϘϧ Ϧϣ ΔϔϳάϘϟ΍ ΔϛήΣ( 0 , 0 ) 
ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ 

y  =   െ  ࢍ૛ ࢜૙࢞૛  ࢞૛ ൅ ܖ܉ܜ ࢀ έΎδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ ࢞ ࣂ ൌ ࢌ ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ ܖܜ  ൌ ܜܖ   ΩΩήΘϟ΍ ࢀ ൌ  ૚ࢌ       ,      ܎ ൌ  ૚ࢀ ΩΩήΘϟ΍ ϭ ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ 

S = ș r Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔΣ΍ίϻ΍ 
S = N 2ʌ r Δϳή΋΍Ω ΔϛήΣ ϙήΤΘϤϟ΍ ϢδΠϟ΍ ΔΣ΍ί΍                   ࢂ ൌ ܜ܁   ൌ  ૛ ૈ ܂ܚ  ) ΔϴτΨϟ΍ ( ΔϴγΎϤϤϟ΍ Δϋήδϟ΍ 

࣓ ൌ  ીܜ ൌ  ૛ૈࢀ  Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ 

V = Ȧ r  ϭ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍Δϳϭ΍ΰϟ΍                       ࢉࢇ ൌ ૛࢘ܞ  ൌ ࣓૛࢘ ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ 

ᇱᇱࣂ ൌ  ο૑ο࢚  Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ 

 ૛࢘r =  2= m Ȧ c= m a cF ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍࢜ ࢓

= µ m g sf ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ 

v = ට࢓ ࢘   ࢙ࢌ ϲϘϓ΃ ϱή΋΍Ω ϖϳήρ ϲϠϋ ΔϨϣϻ΍ Δϋήδϟ΍ 

V = ඥ ܖ܉ܜ ܏ ܚી  ΔϨϣϻ΍ Δϋήδϟ΍Ϟ΋Ύϣ ϱή΋΍Ω ϖϳήρ ϲϠϋ 
W = m . g ϥίϮϟ΍ ሺ ࢓૚ ࢞૚ ሻାሺ ࢓૛࢞૛ሻሺ ࢓૚ା ࢓૛ ሻ=  cmX ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϊοϮϣ ΪϳΪΤΗ 
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: ΔϴΗϻ΍ Ϟ΋ΎδϤϟ΍ ϞΣ 
1-  ϦϴϠΒΣ Δτγ΍ϮΑ ΓέΎϴγ ΖΒΤγ ϥΎόϨμϳ ( Δϳϭ΍ί 060έ΍ΪϘϣ ϥΎϛ ΍ΫΈϓ )  ΓϮϗΪθϟ΍ ϲϓ ϦϴϠΒΤϟ΍ ΪΣ΃ 

   N (200 ) ϭϲϓ ϞΒΤϟ΍ ήΧϵ΍   N (300 )   : ΏϮϠτϤϟ΍ ϭ , 

΃- ΃ ΔϠμΤϣ έ΍ΪϘϣ ΪΟϭϦϴΗϮϘϟ΍ ϦϴΗΎϫ ϭ ϢγήϟΎΑωϼοϷ΍ ϱί΍ϮΘϣ ΔϘϳήτΑ. 

 

 
 

 
 

 
 
 

 

Ώ- ΃ ΔϠμΤϣ έ΍ΪϘϣ ΪΟϭϦϴΗϮϘϟ΍ ϦϴΗΎϫ   ΎϫΎΠΗ΍ ϭΔϴΑΎδΤϟ΍ ΔϘϳήτϟΎΑ 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 Ώس ϦϴϬΠΘϤϠϟ ϱΩΪόϟ΍ Ώήπϟ΍ ϞλΎΣ 
 

 
 

 Νس  ϦϴϬΠΘϤϠϟ ϲϫΎΠΗϷ΍ Ώήπϟ΍ ϞλΎΣ 
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2-  ϞϜθϟ΍ ϲϓ: ΐδΣ΃ ϞΑΎϘϤϟ΍ 

1- ϟ΍ ΔϠμΤϣ ϦϴϬΠΘϤ. ) ΎϫΎΠΗ΍ ϭ ΍έ΍ΪϘϣ ( 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2- B . A 

 

 

 

 

 

 

 

 

3-   BX  A  έ΍ΪϘϣ΍  
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3 - ϪΠΘϤϠϟ ϲοΎϳήϟ΍ ήϴΒόΘϟ΍ ΐΘϛ΃ ϢΛ , ϢγήϟΎΑ ϦϴΘϨϴΒϤϟ΍ ϦϴΗϮϘϟ΍ ΔϠμΤϣ ΐδΣ΃. 
 
 
 
 
 
 

yF xF  

  

 
 

1F 

  

 
 

2F 

  RF 
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4-  ωΎϔΗέ΍ ϲμϗ΍ Ϧϣ Δϔϳάϗ ΖϘϠρ΍  ϱάϟ΍ ωΎϔΗέϻ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ΍ ,

 ϱϭΎδϳ ΔϔϳάϘϟ΍ ϪϨϣ ΖϘϠρ΍ 2.5m  

 ΔϔϳάϘϠϟ ϲϘϓϷ΍ ϱΪϤϟ΍ ϭ4 M . 

: ΐδΣ΃ 

 

1- . νέϷ΍ ϰϟ΍ ϝϮλϮϠϟ ΔϔϳάϘϟ΍ ΔϗήϐΘδΗ ϱάϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ 

 

 

 

 

 

2- .  ΔϔϳάϘϠϟ Δϴ΋΍ΪΘΑϻ΍ Δϋήδϟ΍ 

 

 

 

 

 

3- . νέϷΎΑ ΎϬϣ΍Ϊτλ΍ ΔψΤϟ ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήγ 
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5- ϊϓΪϣ  ΔϋήδΑ Ϫϔ΋΍άϗ ϖϠτϳ400 )  m/s  ) Ύϫέ΍ΪϘϣ Δϳϭ΍ΰΑ ϞϴϤΗ ϊϓΪϤϟ΍ ΓέϮγΎϣ ΖϧΎϛ ΍ΫΈϓ ˸ (30 ) ϰϠϋ

 :ΐδΣ΍ .ϖϓϷ΍ 

1- . έΎδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ ΐΘϛ΃ 

 

 

 

2- . ϑΪϬϠϟ ϭ ΔτϘϧ ϲϠϋϷ ΔϔϳάϘϟ΍ ϝϮλϭ Ϧϣί 

 

 

 

 

3- ΔϔϳάϘϠϟ ωΎϔΗέ΍ ϲμϗ΃ . 

 

 

 

4- ΔϔϳάϘϠϟ ϲϘϓϷ΍ ϱΪϤϟ΍ . 

 

 

 

 

5- ΔψΤϟ ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήγ . νέϷΎΑ ΎϬϣ΍Ϊτλ΍ 
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6- ϪΘϠΘϛ ϢδΟgm (500Ύϫήτϗ Γή΋΍Ω ςϴΤϣ ϰϠϋ ϙήΤΘϳ )cm (200 ΔϤψΘϨϣ Δϳή΋΍Ω ΔϛήΣ )
 ϕήϐΘδϳ ϢϴδΠϟ΍ ϥΎϛ ΍ΫΈϓs (20 : ΐδΣ΍  .  ϦϴΗέϭΩ ϞϤόϟ ) 

 . ΩΩήΗ  ΔϛήΤϟ΍  ϱέϭΪϟ΍ ΎϬϨϣί ϭ س 1
 
 
 
 
 Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍.س2
 
 
 
 
 ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍.س3

 
 
 
 
 
 ΔϠΠόϟ΍.ΔϳΰϛήϤϟ΍ س4
 
 
 
 
5- . Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ 
 
 
 
 
 ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΏάΠϟ΍ ΓϮϗس 6
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7- -  ϞΘϛ ϊΑέ΃ Ϧϣ ϥϮϜϣ ϡΎψϨϟ ϞΘϜϟ΍ ΰϛήϣ ϊοϮϣ ΐδΣ΃= 10 kg Am ,   = 20 kg Bm , 
 = 30 kg Cm , = 40 kg Dm   ϪόϠο ϝϮρ ϊΑήϣ ϑ΍ήρ΃ ϲϠϋ .10 cm  . ϞϜθϟΎΑ ΎϤϛ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8-  ϪόϠο ϝϮρ ωϼοϷ΍ ϱϭΎδΘϣ ΚϠΜϣ αϭ΅έ ϲϠϋ ϞΘϛ ΙϼΛ Ζόοϭ ΍Ϋ·20 cm   ΔϠΘϜϟ΍ ϊπϧ ΚϴΤΑ
 1m  ϑήτϟ΍ ϲϠϋA  ϭ 2m   ϑήτϟ΍ ϲϠϋB   ϭ 3m  ϑήτϟ΍ ϲϠϋC : ϞϜθϟΎΑ ΢οϮϣ Ϯϫ ΎϤϛ 

 ΕΎϴΛ΍ΪΣϺϟ ΔΒδϨϟΎΑ ΔϋϮϤΠϤϠϟ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϊοϮϣ ΕΎϴΛ΍ΪΣ· ΩΪΣx,y  : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΕϼϳϮΤΘϟ΍ : 
 

ϝϮτϟ΍ 
 ΔϠΘϜϟ΍  

 Ϧϣΰϟ΍  

  
Δϋήδϟ΍  

                
m1  = 10 kg 

                         A 
               
 
 
 
            
  m  = 5 kg                                  m2  = 8 kg 
 
      C                                                      B 
 

 
 
 C                                  D 
 
 
 
   
 
 A                                 B 
      
 

10cm
 

10cm  
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: ΔϴϧΎϴΒϟ΍ ϡϮγήϟ΍ Ϣϫ΃ 
 
 

 ΔϋήδϠϟ ΔϴϘϓϷ΍ ΔΒϛήϤϟ΍س Ϧϣΰϟ΍   . ΔϔϳάϘϠϟ 

 
 

 ΔϋήδϠϟ Δϴγ΃ήϟ΍ ΔΒϛήϤϟ΍س Ϧϣΰϟ΍   . ΔϔϳάϘϠϟ 

 
 

 ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍س  ΔϛήΣ ϙήΤΘϳ ϢδΟ ( ήτϘϟ΍ ϒμϧ
) ΔϤψΘϨϣ Δϳή΋΍Ω 

 

 

 Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍س  ΔϛήΣ ϙήΤΘϳ ϢδΟ ( ήτϘϟ΍ ϒμϧ
) ΔϤψΘϨϣ Δϳή΋΍Ω 

 
 

 ΩΩήΘϟ΍س ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ 

 

 

 ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍س  Δϋήδϟ΍ ΕΎΒΛ ΪϨϋ( ήτϘϟ΍ ϒμϧ
)Δϳϭ΍ΰϟ΍ ) ΔϤψΘϨϣ Δϳή΋΍Ω ΔϛήΣ ( 

 
 

 ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔϠΠόϟ΍س  Δϋήδϟ΍ ΕΎΒΛ ΪϨϋ( ήτϘϟ΍ ϒμϧ
) ΔϴτΨϟ΍ 

 

 

 ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔϠΠόϟ΍س  Δϋήδϟ΍ ΕΎΒΛ ΪϨϋ( ήτϘϟ΍ ϒμϧ
ϟ΍Δϳϭ΍ΰ ) ) ΔϤψΘϨϣ Δϳή΋΍Ω ΔϛήΣ ( 

 
 

 : ΔϤψΘϨϤϟ΍ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ςτΨϣ 
 
 
 
 
 
  


