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A il &3 (121.56 kPa ) Jaiia ciai 5 (27 °C) s days die agabigh 5l gslea (3 L) dana gl
Ayt & L (5 L) Y 4ana s0aid ((60.78 kPa ) mual s abaiia Lgd (B dhaki ) g Cun slad)

(-23°) ¢ gl 1aa aie gl 13a Lt pandy AN Al )
PX V, /T, = P, X V,/ T,
12156 X 3 /300 = 60.78 X 5/T,

T,=250 K=-23C

?9;‘*““;‘( 101.3 kPa)&b&;{,(lS °C) Z\QJJJ.'G(IS L)yﬁL;AMJJJSS\ S e die -V

(33.77L) . (50.65 kPa ) i ciai g (237 K) dayn die ) (e 4lal) oda
PIXVI/TI = PzXVz/T;
1013 X 18 /291 = §0.65 X V, /273
V, =33.77TL

s Ladic L@mﬁhﬁ( 151.95 kPa ) b a3 (2 L) gﬁwmmﬁ\j&y@@ﬂ

(1L) - Bhall days cigdi aa (1303.9 kPa ) ki
P,XV, =P, X V,
15195 X 2 = 3039 X V,
Vz = 1L
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(29)—a 2023/ 2022 ((eals 12) ciual) — (JsH) ¢ 31 ) slasS Aliaf iy — o glall lal) (i) 4n
(126.6 KPa )hiia cialy (47 °C) das xie (6 L) o8 laas Jodis cuans¥) 51 0 e -4

(6-391L) . daalidl) g hll & ) O Adad) 032 ana sl
PIXVI /Tl - Pz X Vz/ T2
1266 X 6 /320 = 1013 X V, /273
V, =6.39L

(101.3 kPa ) ki cuiadg (20 °C) daya aic (1 L) op28 Lana Jaid Jsgaa & (1 dira dpas—

(216.43 kPa) (40 °C) Z\QJA Aie (05 L) [PIEEN C\_\.»A:d ajﬁ\ Jarall ‘_wni

Pl X Vl / Tl = P2 X Vz / Tz
1013 X 1/293 = P, X 057/313
P, = 216.43 kPa

da,a die gUlgﬁkﬂyc Cag il 58 e (0.5 m0|)lAJJ§2\=\ASM¢§M\ paadl Gl =)

(6.152 L) (R=8.31) ¢l e (202.6 kPa ) iz caly (27 °C)

PxV=nxRxT

202.6 x V=05 x8.31 x 300
V=6.152 L

A< of cale 1318 (10.13 kPa ) o a5 (27 °C) das die (2L ) o8 Laas Jalli 5l die — VY
(32 g/mol)

) 13gd Auiiad) ALY cuwald (R = 8. 31 ) of 5(2.6 9) gobeas i) oo
PxV=nxRxT

101.3 x2=n x 8.31 x 300
n = 0.081267 mol
Myt = mg/n =2.6 /0.0812 = 32.019 g/mol
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sie (6.15 L) asa s oMl daall cua) (8 g ) WaliS Oy GuansY 5l e die - ¥
(101.34 kPa) (16 =0 )¢ (R=8.31) ¢l (27 °C) da
n=m,/ My = 8/32=0.25 mol

PxV=nxRxT
P x 6.15=0.25 x 8.31 x 300
P =101.34 Kpa

RSN (6078 kPa) ba cal (20°C) da e die (1500 mL)L@.A@A CrasSY) S e die V¢

. (50.65 kPa ) lghia 5 (53 °C) Wiha 4o pual Ladic dial) aaa — |

(2 L)
P,XV,/T, = P, XV,/ T,
60.78 X 15 /293 = 5065 X V, /326
V, = 2L
(70.78 kPa) (0 °C) &30 xie (1200 ML) lgara gy Laie dial) s —
PIXVIITI = P2XV2/T2
60.78 X 1500 / 293 = P, X 1200 /273
P, = 70.78 kPa
(455.55 K) (80 kPa ) ghia 5 ( 1.75 L) gars oy Latic dial) ) dapa - ¢
PIXVI/TI = PzXVz/TZ
6078 X 15/293 = 81 X 175 /T,
T, = 455.55K = 182.55°C
(0.037 mol) (R =8.31) dimll s3a ot Oy CNga 2 — 2

PXV =nX RXT
= n X 831 X 293

60.78 X 1.5
n= 0.037 mol




(166.02° C)
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(31)—a 2023/ 2022 ((eals 12) cial) — (JsH) ¢ 31 ) slasSl Aliaf iy — o glall lal) (i) An
(12 °C) days vie L jliy 4fle ie( 0.42 ) Jjshey 43S cuafj ( 250 ML ) deaa §jka 6= 10

(39.8 g/mol) .(R=8.31) ¢f Ll il 13gd duijal) ANCY caual (99.97 kPa ) ki cag
PXV = nX R X T
9997 X 0250 = n X 831 X 285

n = 0.01055 mol
Myt = mg/ n = 042/ 0.01055 =

39.8 g / mol

sllaally (91 kPa ) baa a3 5 (27 °C) daa xic (410 L) o588 laaa Jadid agabigl) 518 (e dis =11
(14.965 mol) (R =8.31) 4l o2 b asuligh csa 230 Gl -]
PXV =nX R X T

91 X 410 = n X 831 X 300

n = 14.965 mol

(613.83 L) hadl daye gl ae ((60.78 kPa ) i) sl 1)) agligh) ana Glus —
P,X V, = P X V,
410 X 91 = 60.78 X V,
V, = 613.85 L
(60.66 kPa) Blall daje cigliaa (615 L) dana ual 1)) agiligl) b Glus -
P, XV, = P, X V,
410 X 91 = P, X 615
P, = 60.66 kPa
(437.33 L) -l @il aa (47 °C ) Alhs Ao casal 13 asbigd) aaa Glus —&
Vi/Ty = V,/T,
410 / 300 = V, / 320

V, = 43733 L

- dadal) cipdiaa (600 L) ejﬁg@\*um@q&\:\fw\ Bl dapd qla

Vi/T, = V,/T,
410 / 300 = 600 / T,

T, = 439.02 K = 166.02 °C

e |
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(151.66 kPa) . daxa g aa (227 °C ) Al A Caaal 13 agiligl) b Glus ¢

P,/ T, = P, /T,
91/300 = P, /500
P, = 1351.66 kPa

(448.35 K) . 4axa G e (136 kPa ) asiligl Jaia Wi a3 Sl Ao s —¢
P,/ T, = P, /T,
91/300 = 136/ T,
T, = 448.35K =175.35C

(68.616 kPa) ( 47 °C) 3.%)4 Aie ( 580 L ) Jad PERES ol " Lfll\ bral) Qlua -2

P,X VvV, /T, = P, X V,/ T,

91 X 410/300 = P, X 580 /320

P, = 68.616 kPa

dap e 5(96.25 kPa) ki cad 5 (1500 ML) dana L) b Bagasall cpagsiil) 56 ALS L=y Y
(1.78 9)

(R=8.31) (N=14).(0°C)
n X R X T
= n X 831 X 273

n = 0.0636 mol
mg = n X My, = 0.0636 X 28 = 1.78 ¢

PXV =
9652 X 135

MMJ(27°C)B\QJJ$(SOOmL)Q)ﬁL&MdﬁAJ&C}A@M—\A
(R =38.31)3ul i 2\,,\53)53\ 4ligy P Lad (0.-331 g) (gsbus \gali€ ils \31‘5( 97.3 kPa )
(16.97 g/mol)

PXV =
973 X 0.5

nX R X T

n X 831 X 300
n= 0.0195 mol
Myt = mg/ n = 0331/ 0.0195

= 16.97 g / mol
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(33)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall - (I 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) (i) 4n 5

ae (2.7 L) daaa ¢l ga agasall gl & e (0.9 Mol ) ddasy (g4l Jadal) unl =1 4
(853.16 kPa) (R=28.31) (35 °C) 4,0

PXV =nX R X T

P X 27 = 09 X 831 X 308
P = 853.16 kPa

Ae O 9S aSd (STP) dludl) cag ‘"g( 560 mL ) 4aaa ¢l L,A Bagaga CraasY) & (pa Al - Y.
(0.025 mol) (R =8.31) gl oa b diall ola cNga

PXV=nxRXxT
101.3x 0.56=nx 8.31x 273
n = 0.025 mol
gaxa (0 =16 ) GuansY) 5 e (10 Mol ) (g5iad ijghad ujad Laie (Sar Sha dad (] L= ¥
(324.9 K) (R=8.31) (1350 kPa ) Lighul) sla 4leai Jaiia bl (IS 13 (20 L)
PXV =nX RXT

1350 X 20 = 10 X 831 X T
T= 3249K

Gale 118 ¢ dima Bl Ao die (4 L) deaa sl A padage Ol asabigl o Osail) Qe (e Daglia—YY
 (40.52 kPa ) ¢ (60.78 kPa ) & cuiill o Lyl 1ia & (el ol Augial) gl ¢
(121.56 kPa) LU 13 B ehlall <) Bl a L (20.26 kPa )
Pr = Pxe + Ppe + Pa:

Pr = 60.78 + 40.52 + 20.26
Py = 121.56 kPa

Cale 13) . 32.9kPa A<l abaiia (gglung ¢ g8l wst Al cpag iy el Ao gle Tl (geiag- Yy

2] AU A el il cuwsl ¢ Po, = 6.6 kPa, Py, = 23 kPa JGIS cfjlall Lgjal) gl of

(33 kPa) . PCOZ 03:3)53‘
Pr=Po2+ Pn2 + Pco2

32.9=6.6 + 23 Hco2
Pco> = 3.3kPa
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& : onkd L ] : gl J g
(1) iy skgdl (@ allomumial| 3 i ( 3 ) oy skl (§ adbommil] 6 o] 1] (flidf JSaladl (-1

7kPa_

Sl JSdf G -2

PR (k| slegll ?‘:‘@ 5 o) cuw la

O clasbiail] sae g &yl LIS 098 ¢ D) Eilasad aSal) ABUal) Jawgia dlal Blal) da s ad) die Ay
slegll aa o el diida Bl (g3 Laa sl ABlays AST plegl jfang ) Clasws
P : c@ad ke Julil) Jowadl 4 -3

Sl iz 05 (150 K ) dapal Blal) da s (il die

Gobal) JSE Loy A Ludalyl) A8 La >

P = 100%Psa
']|=3("Oh 1.‘=600h ........................... Pl / Tl = P2/ T2 .................

l": = 200 kPa

e |




(e

(35)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasl Aliaaf eliy _ o glall plal) () 4sn 5

ol ot | o ) 0 -4
1 (A) 3 /

1 / “—’-L‘:Lﬁ'/é
5 4 //{(J] e
i 3 / / ___1-:""

o = el

L
5 s
(1) DS |
—300 w—200 —100 0 100 300

= o
woymaser. © 2ueiine

die LglS adalas 53N clalt dlhaal) Slall dajag SN ana o Al (s A LAY aghdl) of Jaadly

........ ('Q'M\ uall aA)J.... u“"""-'"grm S .....~273°C...... (éjm SJbA Z\QJJ

Gadlal) )yl Gy gy e b0 § 9wl Sl sk 9 (B Skl o0 oS ol iy o puiguid fao -5

il fainial] 53k § whidall
.................................................................... (cul ) aaadl LaG Y
koo JS om sl -6
hsiall slad) Gl el aSjlaal) aay
Gilagaal) (@Al 548
dor g3 NETD
(2265 — 3243
el anad dpilly cilagpl
Jog ¥ s ) i
((Jag¥ — Jagd)
il biually ALy Jlaia)
(S OSady
((OSal — (Say)
Sl gl ‘él.-.n Q8 aagall oy gslall A iall Aag
3yl >l d=yd ¢ ) ko 3yl >dl A3 ¢ all ¢ g ..
Nl Ay ¢ )| ) dx \ R TR PO
adlla J1 adlla o J)
GYsa Sy JWI g W ¥ sue Cagl gl

e |




(e

@

(36)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasl Aliaaf eliy _ o slall plal) (i) 4sn 5

: ol ot iy 30 (1) 9] il o (i ) 3] (30 ub| —7

: i) Joaadl Jos| « Lo i whuagd il e diy] a8

\/
L il (1) apandl iyl
cilblasal) pa 43jlia i §piua ) Claswn ’ Gashis Yo iRl 48 al) 4 il Gluad sal <
L Juaals (30 C bl R te | T
i B > iy chlall Ll 4y Bil) Gludah sl .
o L aaB il A
O ADlal) g AN @llall opulgd aal
Al sagall ¢y 30 3 Casi o ) 2
(P,n)q,;.ﬁc('[,V)
SR @lasa G Bpaius cilaslal Giand 4 O Al uags AN cllal) il aal 3
s W) Ol (n) s (V,P,T)
S Eilage G AU o) QilaS sB gy | 5

Ricead) )l ddgal) Luldll ang sadall ?
v Ay aaal) 2
) dithal) 5 ) 2l 4 3
. Jsal Balall duas 4
Jud) Joaadl Jas| -9
4 A saa L) Salal Adalidadl | Ljhdiany | o
G e LY JS8 Caa jata | o) pUY) JS& Gy pikia el Jsad) 1
T s '
PR gLY) ada caway puila o b . y®
Aagiioan o ghd g i g 95 5 Ly 43 ) sl 45 3
) g i 23 I AR! s S
‘h - .., . 4 i,." A 1_\;.; 3_)5;5 Slalail) 533 4
sl A, JiLd) glall anl Jua 7

e |




(e

(37)—a 2023/ 2022~ ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) plasll Aliaaf eliy _ o slall plal) () 4sn 5

du )y 4 yd § b0 ki 0 e e L (el V| Tt S (S| Joaddl S -10

ookl b o | . ] g i il

T P
200 K 100kPa 1
400 K 200kPa 2
100 K 50kPa 3
600 K 300kPa 4

..... (" ..b Jeild ... ABMal) oA BYILY L;.m Ol em\l.d—\

............. doajhe A ... ddlhal) Badl dajag dardal) o ABNaY) La— Y

.........

:(K) culil) jlagal) dagd ()< aS— ¥
O 5l 13 dpdalill A8l i) — ¢

sddlaall Bhad) daje g darall G duily ADle )l —©

=l

e |




(e

(38)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) plasll Aliaaf eliy _ o glall plal) () 4sa 5

@Qﬁ ek A9 b0 i 0 et et 0D (el | Tu@ S| (S| Joaadl Jwsi-11

ookl 0 (] ol il
P V
100kPa 1L 1
50kPa 2L 2
200kPa 05L 3
400kPa 0.25 L 4
........... Bagtereniiis Q958 g8 ABMal) pd8 Ly g Gl -
.............. P1.V1=Pa Voo Ggilal 13gd duall) ABdal) i) — ¥

Gl dan)] W dakdal) o el dase @bl ae (10.25 L) M) (1 L) oe S ana s 13 -

... PV =100...... (K ) culil) laial) Aad o) — ¢

Lially aaal) o dly dide p)) — 0

> V

¢ 3_kad) daa sda Le cdana (B L) (e Badae dpaS o Jadall a1 LS ¢ B ) jad) da o il die -6
?M‘&A
&;(&B_W)SJgﬂﬁ -
g Lo Lo Sl (10 Abma AaS Al o 3) paad) iy ¢ Jagy oI a1 il -
CALG B i daja die )

e |




(39)— 2 2023/ 2022— (cale 12) ciuall — (I £ 320 ) sloasl) Abin iy — a glall alad) 8 4sa g3l

bucia WS Ao W19 (D) sle ol (42 (C) «(B) <(A) 4 ) b 839 gall il Sl cin3a -12
LB ad) A a (il dis g caaal

Pr=7 350 kPa 250 kPa 150 kPa

ra

750 kPa g s (D) sle sl b hadalt <)) Jaal) -]

dasaal) 18 5 lal) alal (x ) dadle 9 dasawall 5 lal) alal( v ) dAadle puaa -2

Axad) g3 adl Ay 3 sy addl) 8 5le IS Ay (oA Jarall 4 ) daalicall i -
(x)

,.Eﬁz\,gsjﬂ\tgﬁthkujigjggu*gésdﬁﬂ\jw\cﬂ%ddﬁjﬁl\&b@ﬁ-g

)
Jial) B daalual) (e A a8 s JS Y W) Clasua £ 8 o Sl i B g Y -

)
ealal) G.Uma.d\ Ji ay) QIS) 3
OJUAJ\‘\AJJA.\QM‘?AA.‘UJMLAMJMH‘ LnghA;ousAn\us@utM\ -

(Ol S5l M\) Lgdd
L@Aﬂ&.ﬂdﬁl&ﬁ‘iubl& b UAMUJSS\M\ uJSA cOJ\JAJ\‘\AJ{geAAl\ u\.ud.& -
(o) bl ¢y s 5 LA 25l ) Jad) A ) gl 6 gana s shon

¢ spudll) aa ¢ 3 lad) daia e e« 250 kPag s (B ) Sl A3l il -4
W(Mh_m) +5_ylaald)
A a die bl anad U ghass Laaa Jadi 13) g 8 Jald <l ¢S aaf oo i) Jaddal) ; yacadill)
B JS Aly oA Jarall 4 jad) dablocall i W g Sl el Jaball Al ob Lol 31 ad)
23398 ) al) Aa o et §) Jatdl)

e |




(e

(40) —a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy o glall plal) () 4sn 5

é : pteiid] 3ot el ) (g0 JS (B ity O Biigeid 1340 : o i) J el

gy oy () Bilanall (5950 il (B Allgg) Baluaslly (Bibead alabauc) -
asbail) oo Aatlil) ABUAY ey [ ) deidaty ¢ Baluagh (0 Ul adgu
O 1B 2539 s a1 dkia Jgans Lo Slbleaall Tl Lol b Al Cllasesn oY 1 gl
adbail) e Aatlil) ABUal) ated (and) lgaansd cilasal) cuyii aliaidd B ) ol A Al
Blaeal) llaall U (ha g il 4 e 13] slsgd) el — ¥
DY) A elggl) i Ji 1 adglll
il rall Jad UaY) jlaan cleseall claladll sae Jad Uy Jals ) Glaswa dae el juudil)
Blall dayag eUY) aaa cipdy claweall Ao Bl die uguaa I ol -
Lial) oy adgll)
Jaall alapd U Adalall ghaall cilasall cilaslail) aae 1358 ) Glasa 3o Sal3 s judill
(BLal Aoyt st tie ) (oa By sana AaS Ao ijall skl Aah Ao Lina— ¢
Ji [ Ciaill Ji ¢ ) aaad a gl
Bhall 53 cigd die lad) Jaia pe LS Gualiy Sl (he Alme A Al M) aaal) o 1 il
(ds Ol Winks)
(DU A Weldl) of ) daiiza Bl da)al lgapt sie M3 Bgml-o
P65 | 2l : B
clasbail) a3e 333 Lgis pug jlall Cilasad 4al) 48Ual) Jacgia 3358 Bladl days alijl s el

adgily ,adid ((dlug! sla Ol U )lglils Jaal) 3145

e |




[
(41)—a 2023/ 2022~ ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy o glall plal) (i) 4sn

&

cilasliail) sse 333 Lgiopuy ) Claswad 4 al) A8lall Jacygia a3 Blat) daya Balipl s jaedl)

(Y paa gl (ask ) chuall Juad 8 31 slogl) (e Ay Adla die Bl jUaY -1

BTN NS VI X Pl

AR ol oSad (gl sla Gl s ) Uy Jals Jaral) 2y

el 4o slog B dady die Cpag il i ssles Oglll-V

Oslld) aaa i [ (hadyy @ adigll)

(Bl day 5 paall G sk A ) aaad) B Blall dajs culb Lals 1LAS O gilal ks 1 jpesdl

Cuwd) dad ) sagria ie Jlad) (glada (uliil—-A

kil (B Gy dagraas ads  adgil

Loa dswail) (puy cpansY) S ad) Jatal) (b ASY) (ggal) Jaiudal) Jio Aol Undi) LalS A5y ¢ jpeadl
uiiill A 8 dlany

9 Ol G Ao s cla slog A agiligl) CNga due Balyj 2 Gaag il Al D) all-4
Al s dagd A agligd)

80 090 el Ry abel
gl ial) dakal) 393 ¥ L agaligll S Bad) ial) 014js agaligh e 3 Baly vie AT ¢yl

LB Al Al¥ge 23 (Y




(e

(42)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy _ o slall plal) () 4sn 5

il Gilkaladd| oS g Sl

i) Giladinall) Lo (JUal! dalaid| ( il yhlf Josf -1
53rgdl L = Blug) Sl 090 = )L 050 = figr 050
il bl gl Yy gaihid!

:l.,.ﬁ\.g” AN
Plx VI/ T1 = PzXVz/ Tz

7 N

doryd Sigd Lis el Sgd e bzl &5l ke oA S s we
W 4aST 3yl 2l JWl deSy W dwsy 3yl ! dry3g Laa2ll
e gl gl gl el sk ool asalgdl dukt i

- Jhall aladl) § il JaSi - 2

bl il
Sl
h__,11.-'-.9.11 Wl g8 Alagd gl>: 04l Alas 1 ogl8 My opl
ol 1 ) - Aol ) B3l - ka2l ) A3l Dy 1 d3Y)
P V=nRT Py/Ti=P,/ T, vi/T, = V,/T, P;xV, =PV,

e |




o1
h= -
43 ) —a 2023/ 2022 (ale 12) ciall — ( Js¥) sl ) slasl) Abicd oliy _ a glall alalf 38l dua g3l

€ |l aladd) § ilblohlf Jasi -3

& el an gl ¢ gl
P xV

T

ki sy paall diguie WSS dasgdly D) dsgll @ (O (B) (A) gl  Sagagd! Giljlidl cape -4

: Bylyall 49y
(©) (A)
@ ¢ ) 9
&6 o6 B . I
@ l C
© o
< ol o °
Pr=? 350 kPa 250 kPa 150 kPa
:qﬂ'
———————— 750 KPa ———— g3l (D) slegh B Lalsll IS baaddl -1

ffffffff 250 kPa —— $glws (B) jall gy aaall —2




(e

&

(44) —a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy _ o slall plal) (i) 4sn 5

o S5 aguail) o guies (Sakal] g

Jugs Gsile—)

S ba pa buse Ll S (e ddma daaS AbdS (M) aaal) quulily Shall days Gl Xie
SLLES Q- Y

- Al ddllaal) Al Aot pa Ll Ll Sl (e ddma daS pas ulily , bl Gl vie
el j2all daja -y

Ll Jha gslan JAN) Clasuad LGal) AUl Jaugia (19$ WAy , AiSas Bla daya 8
gl (gl G gl —¢

- ddlaal) A3l Aot pa Lk Ll Sl (e ddma daS b iy, paal) gl e
aagdl Luap-o

Clasaall (o dagladia as] Ao (ggiad , Laguadi Jatially Sad) da o sic Aalaal) cfilal) (e dggludal) asaal
Alall jlad) =1

el A al) Al cluad dde Galali g il Guilsdl guadas (s2l) jlad)

Sl Agall anali -y

(22.4 L) ol Lonibil) i al) die 5& gl o 23l Jgall ana

Sl el Tkl - A

Mg Blad) Ay tis Jadlal) anald Liglaws Laaa Jad 1)) (g8 Jadld ciligSe aaf oo ilil) Jaal

il gall gl O glB -4

g3 Golew pamill \guany g Jo T Y Pl Bae (e Jaddd S ridal) 5%, Blad) dagag anal) cild die

C Jadalt 25 g€l efjlalt Augiadl daghall

e |




(e

(45)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) plasll Aliaaf eliy o glall plal) () 4sn

dutel bl | B2

(golbud | S kil | e g
ulbmomd] o idlg




(e

(46)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) () 4sn 53

& o

el iyl | (0 JS ol Jiki Sl (guonlind| il §f ol i ] Coef i

( hasl) Jolial) deyud) (a3l Bang VA Bkl gl duany ) e Lial) dgas -

A RIS A Rilay anyy \guany athaay Ladie gmilgh 09y Jelii of clivally clighly cill o<a

( poleadl dls ) . gmaal) olasy)
(1 s Bk ) el cilaseal) lgal) zliad Al AU (e dsaS JB) ¥

il Gals Ad8 e Tdiad ) eSiig Aadlil) algall Yo Ao liiall afgal) cpe O9SY Joliil) A Hedil cilaswy —¢
( baiad oSl )

O3 (e Joliiall gujall (e Lghalaiad Jo Ul CaBg5 aay (San ) LgSlgind (53 (e Jo i) dspu (1o L3 Bala —0

( Basal salad) ) A sl aps o
(oMl dailal) Salal) ) lgalandl o) cdlelal) sday M (g5 Laa Baaal) Balall Sl aalas Sala —%

A g Ly aa (o Jo L) (pe Al Sfgall pudaliod ¥ uag JAIST i dalg olad) A it cdle i —V
((AusSe & cOlelin) (AT Llara Cigla gl ol el Cig bl ciad (ST Bpe Ao lital) Sgall cpssl
Agalld cqilsil) oSl Lalal dlo Litall afgall ellgiodd ¥ Gumy JaiSH s aaly olad) B jaiud ¥ Dol —A
gt Auatl) Cig it SAT Bya Aloliial) sgall Jaril and) Lguans ga 335 daslil
( duse cdlelii )
Salad) c¥la (e Baaly Ala B Joliil) (he daslilly LS04l Agal) guan Lgub O 585 dusSe ISl —4

( Acilaiall duusSal) cdle i) )

Balall el (e Basly Alls (e ST B Je il (e Aadlilly ASIA dlsal) asen lgab dagi AugSe cOel -

(Acclaiall e LusSall colelin) )




(e

(47)—a 2023/ 2022~ ((oale 12) chuall — (S 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) (i) 4sn

ga}d\ o) A 0583 (Millyg Ailil) Hpally Ao iial) Ssall S i lgd ) AT Ala Y

(oSoalinal) Shaasl) (5391 ) (B e gl oo N pUa A Lalls paal) Je i) Aol Ayglse

Esdya JS Ao litall dgall CiuSsi aa Ll el Jolitl) Aoy uulili (Blal) days cild die — ) ¥

( Ausl b gle ) Agjgall Autbaasll Alslaal) b Bale JS alal cNgall 230 (golow Y
(Y pase ) COlEY) die Al afgally ddeLiiall 3)gall dusadl) Sl — ) ¥

lgall SRS G Juala ) JEUE (a Al Apall S cipda Juala (o Asnadl) =1 ¢

(Al ) el Algjsal) Libasl) B cisal) 230 Golow (Y obra IS Ao Lial)
O Ala ) Al U2 Jamy Liualing ¢35 a5 B 355 AN Jalgad) aaf B s cuas 1Y) -V e

( Auliligfae ) il 13 8l e Qs ol Jlay Guan (Basa

e |




(48)—» 2023/ 2022 (e 12) chuall - (J5H) £ 500 ) ploasll Aliaaf oLy — gl plal) ) 4 53
é : gl
il il gl il ( X ) ot 39 sl 6 gl Coebdlil )yt ot (V) 05 30

; dadlid] Sl (30 JS J damaal] b

( \/ ) s Jo i) dagas &&MJ:U ‘J';B Jeld o Bgala IS0 JeldS Eygaal ry’%\ B gl) Calidy -

lgemd e Aludus M (30 g8 gocail Aag Jhaw Gun Cussfiall o Jlaniol) @il GEY) & ¥

(V) Aana g e divuk

(X)) g gl i Lgand il gapas Lyiluas€l) e il aas—
(X ) s Jo U Eigan ) (525 Ao liial) Cilaguand) (s adleald S anbiall) A plis 3y — ¢
(V) SV g s (S oS (gl Ao i Sai o

(V) Al o Aloliial) sgall ¢ e W dasdil) Gala Aad ie Jadiall Gual) O g Le Joli b1

(V) @i Bj () Tans DS aan (B Bad) Ao g ) (525
(X ) .Qﬂsuﬂ\hﬂe}ﬂj{iwa@?&wiﬁhy@‘ s —A

dadl) Qs aa lall agidgual) .A:UJSSJSWL}Q&;J dadl) ¢y Jolae e agagall 9l Jolae Jolii—-9

(V) alual)

(X ) (T padl) JLé B Je il sl plad) Aalua ¢ Bl andll (€ ¢pa Jadi] aadl) JL& -9
(X ) Je Ll Japdnl) 48U Jals Bal Ao Jaad Biiaall algall =Y )
(V) ALaglal) e ll) dopu (o 2 Al Ligeal) Baaal) Sgall o Cilasiiy) =\ ¥

Aibasl cHlelitl) g gl aran B Binal) dgall aladiud o Ol Aeju BaL b il Jlaki— ) Y

(X))

(X ) Bhad) dags gk Yyl dad 945 Blall Aalal) dusSall colelil) b -1 ¢
(V) e ) edas () (525 Laa Bdaal) Salal) il (alad Jo il daslal) salal) — Y o
(V) s ¢Sl Lol Ao liial) Sfgall cllgiod ¥ Louel) cilelinl) b -1 4




(e

(49)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) () 4sn

(X )  Keq CUY) Culd dagh 505 (e Jarg oWl Ba daya g ol

Na@) + 3Haq) < 2NHszg)+ 92kJ  : AUl &jiall allall) 8 -1V

(X ) A Koq Aad iy (0 5ie alAS (Y Bhaa Bale AdL) die — VA
Aasll) Agal) (eSS Aaali ady V) auage Ol ((1.1) Gobad L O3ia Joliil Kog dadd o) cuale 13) 14
(V)
2NO() + Clayg === 2NOCl AT O3l alail) B -y
(V)  Aball Jakaall ity S Y Koq oY) cull Ao
3Feas) + 4H0() S FesOus) + Ay ¢ A 5l Uil & - ¥
(X ) ekl Bali cpagungd 8z W) Bal) oSa

Ci) + COxg = 2COg) ¢ tall allail) A —YY

( X ) Al Ao jigall Jaall Bal; die O susl) asst b S ) My
Ci) + Oyg == COgzg + 393kJ A O jial) allail) A - Y
( X ) . 600° C xie alail) (il Kog dasd (e (8 500°C 2 Keq dasd (12
(V) Blall daj Gad e V) bl Al 308 el dalal) dugSell Mol Y
5CO) + 1205 &= lyq + 5COy) tedll) G jhall allall) A -
(X)) Lol sUi) aaa ol ie Aaill) dgal) (usSS gad QEY) puaga

PClsg<=—— PCl3g + Clyg) A Gl Je il b - ¥R
(V) Al Mgall (pgSi sl o o QY pudaga O Ao Ju el b (Keq = 4 x 10%° ) Oy

e |




(e

(50) —a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasl Aliaaf eliy _ o glall plal) (i) 4n 5

2SOsg) === 2SOyg + Oz t A O jial) alladl) A - YA
ald (1% 107*) sl digma B daya aie 2Ua 13gd (Ko ) QY clh dagd cils 1)
. dral) 3abjs ( SOz ) S Il Baly (S
PCls) = PClag) + Clagg) 3l Ojal alaill Ao aBlsll Jsial) 52 — ¥4
- Uil 13 ((Keg ) oY) ol dasd ¢ Qi
f A Gl A (Ko ) Gl il ad il 1) -
2y (6% 1077 ) @skus (200°C ) sie 2COzq) & 2CO(g + Oz
- pball gale allail) of Ao Jaytaa gl (6 x 1071 gslua ( 500 °C )
G Jo ) olat) & V) pudage gl e allii b AS iAW) dgall (gan) 30 Baly) aie -
. Ablaal) Balal S5 e i
N204(g)'—§:'-> 2NO2(g)

Ol avas A
chrall (add die jeaal) Ad) Ol Bad Al

Pl Ol alladl) A Y'Y

AL el daje culy Lalll Al latal) d)gall uS)5 iy RS Y ) culi dad — Y
oS3 olad) (B (V) pudaga Aa) ) (s U Adls B CPle (e Daslial slegll aaa Baly -Vt

(8 g 230 Lt AN el

e |




(e

(51)—a 2023/ 2022~ ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) plasll Aliaaf eliy _ o slall plal) (i) 4sn 5

&

: el S e}

) ol 0 IS g S0 i ] et il gl o (V) 0308 0

b bal) Jo i) deyu o s Y AN cpjlad) gas) -
Ll Bang JNA i gl Guaay AN cdlelital) duaS ()
Ll Basg b Jelil) (e ilsill daS ()
cGadl) Baag JA cigall a2 aal) lada ()
a3l Bang A Jelitl) sl AU Baaall Balal) Lus (V)
padlalll Ayl g8y — ¥
el ) (sag Adeliial) dgal) Claswa G pasbai JS ()
(A e A Jo il igand a3 daydd) A Ao litall Msall Glawa G Slasladl) (V)
Ady el ) (535 Japdial) A8l (pe JB) Bl @] A Cilaseall ¢ cilasbeadl] ()
el Y Jawaial) A8l (e us] ABUa L AN Clasuad) (o cilasladl) ()
:hiidl cpal) e danua g AIEY cjlad) gas) —F
Ao laial) dgal) of Aaalill slgal) (e iy ¥ Jaial) uSpall ()
el Jo il bapditl) 4Bl Jals dad die OsST Glass 08 Hle hadial) Qall ()
A Aadl Ul e adial) il ()
Al By Ao linal) algall e dlsiy of Sa Y Jadial) ) (V)
P oY Auaal) Blall Aags A oal) slogd) Cuaesl aa Jo Uiy ¥ sike slog (B anil) —¢
Al Alal) B 0 andlly Al Alad) A 09 s ()
Ll aadl g asbaly ¥ CpaasY) G ()
ARl IS A andll ga Jelin Y goad) slsgdl cpanst ()

Abis by Alled e (aadll) OsuSlly sy Gl o claslall) (V)

e |




(e

(52)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) (i) 4sn 5

&

: Auiliakl) CMe il depu (pa i3 Y AU @il gas) —o

3

Ade il dgall S5 83U () Bhall dapa Bl ()

Biaal) Balall LuaS B2l () Alelital) Glawall aaa 335 (V)

P 3L G S Aopu B35 () L CAS A auan B lal) daja g S sk —

Al el algall 385 ()
Ao ial) cilasall (o Alledl) cilasbad dudlaia) (V)
o) eadd a3 Jaaditl) Sals A8l ()
ghia @lil @flal) aas ()
83l e (ST L Blinal) Qi) g aadiod Al (3hliall B Gudil) aie -
- calalial) i 3 cpasY) (glia) dallaia) ()
Al Ly GaamSY) S5 S WY slEY) ela Al ()
LSy S5 e Y 3haadd ALY dgall Jlid) dgas Adlaial (V)
Jlaiadd By ilad) ce gl O gasl) s G <5 ()

1)y A latal) dulal) claswall paa pua LS G dasaia p AUl afjlal) gas) —A

A Lo cilaabiall) Jara () Aghia (V)
gkl () g Lasd Joliil) Aoy 00 ()

sl ) 2 A asdl) JISET aaf -4

bt} cudlall (V) il L ()
ALl pad () 2l s ()

e |




(e

(53)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) plasll Aliaaf eliy _ o glall plal) () 4sn 53

&

tsh9 Baalg | dleliia Al Bale Bal&S Ao Jand 400N (3 k) asen -

dalia Gude B gl () Salall 038 2,5 (V)
Agiba daya 3l () ol (g ) Lgbisadg Balal) gadka ()

e Jolill Biaaad) Balal) Jaad — 1 )
Japdiil) jala sal ()

el sad o) Al da ol ()

Je Ll (8] Jauiis A8l <l T sla) (V)

A A 558 B sl e s ()

:Aaslil) algall g ALANA Msall e el Joliil) Aloaa b Lghii Y AU dgal) s2a) — ¥

Al Ao lanal) slgall ()

Jelnll Basal) algall (V)

el oo daslil) efilad) ()

Al Jglaall B g allg Ao lital) of daslil) cligh) ()
e Joliil) Aoy JuliS Ao Jary g1 Jalad) ¥

Bl daga saly ()

Ao i) claswal) aaa Juli ()

Je il daile 5ala dil) (V)

Aol dgal) S5 a5 ()

foh Al Aliassl) cyil) gyl — Y

i)l geall slsgd (B waal) faa () Aaad @hisl (V)
ol b asil) s Aagiadd) () Al i ()

e |




(54)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) plasll Aliaaf el _ o glall plal) () 4sn 5

é : Jo ) 4e puu B3 Juaia LI Jalgal) (gas) — 4 0

Ao Uial) Agall 3855 3345 ()

Bl dapa sl ()
Al el clasal) aaa Juldi ()
o sale dil) (V)
tlatie ) Alls ) bkl Jo il Juas —1 1
Al dgall S Ligbss Ao litall dgall 5655 prmas ()
LUl Jo il Aoyl dygluse el Jo L) Aoy granai (V)
el ol A Jelailly okl alai¥) A Jeliil) (e JS i ()
A3l Jgall (ghadl (goinall Lglune dleliiall dgall (gal) (ginall s ()
2HCl(g) &= Ha(g) + Clagg : Il Ol Jolill ( Koq ) W)l Lad i< 1) — 1V
POl e Ju i old (2.5 x 107°%) gslus
Jaa paddia Addl (HCI) 55 () Jaa B o) (ha daiiall Al 385 (V)
Jax S oSl (H2 ) 55 () JUSY) g A Ao (N s Jolil ()
tol e Ju 13 ol (1.5 X 10710 )egobes O3 ugSe Jeliil ( Keg )cliY) el dagd cils 13) —1 A
oiSal) ey B Jelitl) Aoy (e ST (slall olaty) B Jelill degu ()
ATl dgal) (e BS ilial (eSS olaily s Jo LN ()
Ao lial) dgall (983 slails s QY pdaga (V)

Jaa B 0585 Y Gigas Ne Ldal) dgal) 5555 ()




(e

(55)—a 2023/ 2022 ((le 12) cisall — (Jg¥) s 3ad)) sloassl) Alicdf eliy — o glall alal) (81 dsa 531
& 2H2@g) + CO = CH3OH(g), AH=-92 kJ : Jull & el Jelish b —14
: die ( CH;0H ) Jsitiall 1) S
Ball days addg Jaiall 53l (V) Bl s Gaddg bial) (aid ()
Bhadl days Baljg ) (s () Bhadl daya Balijg Jarall Baly ()

( Keq) oY) el dad &5 PClagrClag) S  PClsgrt120kJ: A ¢33l Jelih b ~¥
L8N SlE 5aC Bals () Bhall Ao gl (V)
Slal dags gkl () (Ol Al e fi3al dekall Bali ()
CoHe) = CzHagg) + Haig), AH=+I38 kJ : M) ¢ jial) Jeldtl) b — 1)
: Aadlil) ((CoHy ) oY) duaS 83l (Say
el e ) Cuagongd ddlal () Bhall daja ady (V)
Slal dags ki () Lol Sali ()

b ¢l AU Y i) gl ugl) (aes dbla) die — Y Y

[ Co(H20)s I + 4CI"+3,0a = [CoCls]> + 6H:0

G LLRTOY G @)

BV Call sad sz (V) sl Ol Bk s ()

QU el dagd 2 () U auage S Y ()
CO + Chkg=—— COClyy b Ojiall allail) B Y

i ( COCl; , Cly, CO) (o st () dis cpall aaey (10 L) dnaa slog 4 oty Jolilll 0l 1)
b gobead ((Keg ) oY) culli daid 08 (10.048 , 0.4, 0.2 mol ) il e

0.5( ) 2.4 () 60 () 6 (V)




(e

(56)—a 2023/ 2022 ((le 12) cisall — (Jg¥) s jad)) sloassl) Alicdf eliy — o glall alal) (8 dsa 431
é ol A m i (6 X 107" ) (ol L Jo il oY) culd dad cals 1) - Y ¢
Bhall Gala bl Jelal) () Shall s sajhll Jeli) ()

ATl dsal CpsS3 oladly (EY) pudasa pds () Jan s Aa3ll) dsal) a5 (V)
Ci) + COyg=—— 2COy : M ol Jelih b Yo
P el pleg B OgSl wes) A6 I8 daaS Bal) (S
. Sisal) Jaal) 5als (V) LO3SN e A3al) ALl ()
cslegll ana Balj () el by (e CO 3 s ()
Hag + LS 2Hl(g & ojial alail) 2 gl 55 sabyy xie - Y7
:Basly e dacaua LU clal) aues 8 diaa B dag die Gaay (sl
Keg ) el dad 235 (V) Baas o Al L ()
AL Keq ) el dad s () - HI o3l b (5 pdaga gl ()
Ha@) + COz(g) + 41.1 kI=== H:O() + COr : AUl ol allail) A —YV
198 lgda Banly o (aag gl duaS Ao 5 AU Jalsall gea
Bl dasa ady () Ol alail) e adlgl daial) 3als; (V)
el e ) slall s dbla) () el gaie A (€O, ) e bl ()
2NOg) + ChgS = 2NOClg) + &b Ol alaill & —¥A
: 329 (NOCI ) s oladls (¥ puaga i ¥ (o Laa Il
ool 5 Baly () alall) Ao adlgl) dal) Baly ()

U B day (s () B B daya sa (V)




(e

(57)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) (i) 4sn 5

:Qlﬁé 3Fgs) + 4H20g) &= FesOqs)+ 4Hz(g) ‘.Alﬂ‘ Gl ew\ s hall Sélfj Ae —Y4

s (S s gl Q) dasa () 95 Koq QY i e ()
8 Kog ) el dad () AL Y AU Y auage (V)

DA Aadiil) aal B V) pdage o ik Y Dl - v

Ci) + COyg=—— 2COy) ( ) 2NHsg== 3Hz(g)+ Nz ( )

CSygit4H2 (=== Ha(g) + 2H:Sg) ( ) 2NOg==== Naz(q) + Ozg (V)

N20 J& i) 535 oS 2N2O(g) + 3029 S 4NOz(g) + 27 kJ 2l G 5all it b — ¥y
AU Bl Aags i (V) delil) agd Gy (51 slogl) aaa Jli ()
AU B s aids () es¥) B G jal) dilal ()

A ¢l el b -y

2NaHCO3q + Heat = NaxCOzq + HOg + COyq

e [H20 ][ CO2] qupaa Juala daad 243
NaHCO3 (e Taa 4Lt6 duas dila) () AU Bl Lo gy (V)
Al Sl dags gl () Al e a8lgl sl Julis ()
2N20sq) = 4NOzg) + Ong) + 122k :ul ojmall allai A vy
xic (N20s ) Gaagsisil) daasl Guals 5l (lSd) JMad) alajy
Al Bl daja ady () Al Ao haidal 5aly ()
AU Bl dage pais (V) LOmeSY) S 3 835 ()
Hanls o (el Jo Ul () pudaga e 5 A Jalgal) gaan Yt
Bbal) daga () Lzl ()

sl dalad) (V) S ()




(e

(58)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) () 4sa 5

é el ) Jfomadl
ettt el it gl Sl iyl Sk

) Bang bt gl Gaaan A LLLLlel) gl cdle i), aS Abast) Jo il Aoy (ulii— )
13) s Lguany antual Lasic gilsl (oS5 Jelini of oSar cilisally cilislly cbill old aslail) 4l ghg— ¥

.............. Jau i) Al .neiineeeenn el Jo W Cilasaal) Lgaliag Al 48Ul (pe diaS JEI- Y
.................. i) A8l ..., Jals Ad e LlaaY 0 oS0 clasaa o e Jadiall Syl — £

ctasl) Je W AS pi veninininanenn. Baldeeenienenanen. A Bhal days gl gag— o
el depu alais SN L., Aladl) clasladll............. Adlaia) e i Adelial) dgall S5 Bal— 1

PO | PP P N [P 3| p.u\ Bpa€ AL glia)— Y

Aaaglond) Biaaall.. algall e el Gludy) pad (B clisig pally liySad) auza Ay (ra M3 A claziy) = )
Ladle il sdgd

35 Balgs of Aeliial) Glaswal) aaa (B of Blal) days gdp L) Abasl) Jolitl) dopm Baly a— ) Y

......... Bigaa Balaree........ ALl of Aloliial) agall
Cs) + COzg) = 2CO( AL O3l alail) A ¥
Al o jigal Bkl ..., R sie 0l asast Il L) alas
2H2Sg) + 302g) = 2H20() + 2SOx(g) A @ el alail) B Y ¢
Joldl) glegaaa i, Sl e (SOr) & gzl A
........... Bladl Aot 58 Keq YY) culll Laaal) daidll o i3 s Jaladl—Y 0
COq) + 2Hz2@) = CH30H g+ 92 kJ AL ¢ el alail) b -0
Bl dagd e P L SO vie CH30H Jgilisall z ) alaj

S5l (60°C) 3a daja dicy (1.4 X 1073) (s5bud (20°C) Bla Aaps die O jia alail Keq dad cuilS 13—V Y

bl el £sill i JoliE ¢f n 13gh (22 X 10°5)
C)+ COzg) = 2C0O() e ¢l allail) A A
.............. [COJ?/ [CO2]eurenenenieeniininnennes = Keq 148l oY) cull o g




[ o 1
(59)—¢ 2023/ 2022 ((Als 12) ciuall — (Js¥) s 520 ) sbiassl) Alinf eliy — a glall alad) 8 Asa 551) 1
é 2N205g) = 4NOz(g) + Oz(q) el Ol alladl) A& - 4
. (NO2) J& 385 cevneiiinennnnn. Sl L. sie (N20s) Jl& hgind oy
2C0O) = COzq + Cys) f A O ial) allall) & — Y
(el0) BT Vi B3l ol (5% A 138 e il Bal ol
5CO() + 1205@g) = l25)+ 5COx(g) ) Rl alladl) A& - Y
Sl o) a2 cveeeeeneiieee, e, sie Aa3ll) dgall (e gad Y gdase 2l
Bl A ceeeeeeeens Bl sie G ol Lo 35 Blall Lalal) Luusall edlelis) b — Y ¥
2HCl(g) + F2g) & 2HF(g) + Clag) + 356KkJ Al ¢ jtall allail) & —YY
Al e Bigall Bladl daya e, X1 AOOUOURURRRRRR e aual) Jo lail) Ay 20335
4NHsig) + 302(g) = 2N2(g) + 6H20(g) + Heat 1AW O jiall allall) & — Y ¢
2l 131 Keg (i) ull add oo, Do, Bhall das ab, e
CoHeg) + Heat = CoHyg)+ Hagg) 1AWl Ojiall allail) 2 — Y0
sie Al (uail oY)l e e, 3 AT (500°C) xie aUail) 1agd oY) culh ol
.(750°C)
FeClaag) + 3KCNS(ag) = FE(CNSkag) + 3KCl(ag) 1l Giall pllail) & — Y7
¢ fsad saal ¢ ¢
......... KCNS 4 FeCls cdleliiall aal....... S5 Bl die jaa¥) Ol 8o 2aji

Npal) opgSi oladl pew Jelll of a1 g 1 e B Keg V) ol dad s Lexie YV
ST O eereeienienn 13| Je il e Aaall) dlgall a5 Oy cervennnns Adeldiall....ovnnennees.
el b A1)l sfgal

CaCOsi)= CalOgs) + COz) ) Ol alladl) & YA
& (CaCOs, CaO , COy) ¢y JS e 30 o i) die dag 1L 4ana (3lia slog b Gaay (51l

....................... 0.1eeieeiinnnne Gba Keq O culd dagd ol caii il Ao Jsa (0.5,0.1,0.1)
Ei s olat¥) A ) gt bl Bal ol aaal) A Baliss Ligaias ¢ el (Slasl) Jelitl) ols 1Y) —Y 4
................ ol Laaa Jad A Slgall (o ijal) 40
CO() + 2Ha@) = CH3OH( + Heat  : Ul ¢jiall alailf & —¥ o
........... Balifeueennnneenn 9 Cpaguigd) S8 i Bl e W) J giliall g ) S
Al Ao e, PR L S 9kl o jisall Jaial)




(e

(60)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasl Aliaaf eliy _ o slall plal) (i) 4sn 5

é PRI o
 ovtnld| il S| 9] (s il Sl (oudd Lo JSI s

sy ) e aladials olaeal) alad dilers dald die dald BU alalll Jalo (g —
A daai gl ams G Blall ylls Je i) O 9% sy (e B9 A (aliiad) ) S alis) de 4y

i) Cigll) gy O A 5 Auald Sl alalll Jale (g1 M (°C 3000) ) 430

liay) sie el o QL g Jaida — ¥
clasbial Elany A8 An Ay ( GaaasYlg Y 5o ) Ao Lital) afgall aad Ayl A8l Algs ellsial) ddes oY

Jopiiil) BBk jals edl A0S Al A8 < claseall 338 2ajag Bi3ag Allad

el Gy (ST g Lguany pa Balal) Gilass adlal 2K Y Y
Al sy Lguany arhauay Latie guilgd O <y Jolili o (e cilijally ciliplly Al ol asladl) 4o las 38y 439

Japail Aol jala Ad A of lgiCa duny muasall olaty) By LIS LSa

Diea (gslud 83l Bla Ao die CpansY) aa GsaSll Jolil Ao — €
ahiy s Clasun G alaslall) < Y A8al gha Ao disg By Jandds A8l zliag Jelidl) Vaa oY

Glasd 239 Y9 C-C G508l @hd Gmg 0=0 sy @3 C Jaalg ) ol A81S daay Bi5ag Allad G508l
Jgalahaa) die kil A8l als Jaddl A8IS A s dBUa i)

Aol dopu ) (g3 Aelisal dlgall gl dajs glit) —©
A1) Cal) ABlall cld Cilasaad) a3 3ajg gall Cilasad LGal) AUl Jawgia Jass B daje ad) vie oY

gmaall slady) Ay L8lS An A8y claslalll (sSiy Lgaltbual is Janiiil) il jals Jadsl
S Sl psles Jlidia b LglAY) die Alaiiie ddd 488 mag Ay

Glaslail) cylaialy 3o 333 A goal) elogl) A opSi (Aol 0o Jhdall B sl e < oY
Al el ddl L8 Lgal) Bl @l Clawal) 33 3y Aaidal) dgally oY) oo Bigally Alladl
o)

3




(e

(61)—a 2023/ 2022~ ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy _ o slall plal) () 4sn 5

é B Hawa b Al 02l is Oy 2 0 guSl) Jo i Aoy gV

i) Clasuad) 33 g Agal) Clasaad Lial) A8l Jacgia 3k cpamsYly Osusl) Bla Ao plil 4y
cS) paslal Sy Aol ABUay Lagihd aslaliy Jandill) 48U Gala Jadl 481S)) A al) AU

e Gua Jaditl) A8Ua Jals dad Al A8IS )5Sy (6a] Ao lite claswn a8 Je il e ddlaial) Bl o

gl ALY ey i Je i)

LY i Bliaall Couli¥) lgud ardien A (ghalial) A cpdail) gia—d
Bigally Alladl) cilasbail) W33y Claswad) 23e A G @A) Jol doyu 5 s & K55 Bal oY

e\l Ay alajid

A s ABAN Bl dagd (b &5 1) Aoy alaal) dudy — Y o
LSal) A8l Jawgia s ABUally Ao liiall dgpall cilagn Slaey L81S B ()83 AB AN Bad) daje b o

daaiil) dBla Gala Jadil AblSl) duSial) dlal) cld claswal) a3 Hajyg

AaMill b dedag dis J bl Saal lalla alakal) Ay — VY
@l clasal) 2ae Jig Ao liiall Agall clasaad LSal) d8Ual) Jagia Jhug Blall daja (2da a0 8 oY

plakal) dlad Jo i sy () (535 Lo \galabaaal i Jandill) A8l Jala i) 4G L) A3

gt A e CudAY daddd IS Aigi ABjia uas dajs (@a) e Uad QAN (e ASian dakid glaa) — Y
20 B Y sas sl @l papall mhaad) daluay BB pand) aaa 058 Ajial el Aaja b oY
@Y Joli doyu e A Las Alaidial) Mgally GuansY) G Bidally Alladl) cilasliall) e Laialg

oMol (and Biiaa Bale dbla) —V Y
Jals (ham ) clasual) sse 438 Jauditl) A8l Gala JulES Ao Jand Al Jndit AT slag) Ao Jans 13y

e\l A g 21238 Jasditl) A8k




(e

(62)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy o glall plal) (i) 4n 5

& .gﬂ\ywywmy@“?gaﬂ\&abg&a‘ﬂfJ‘ngxggi\umJ‘,mdsm—\i

Lapal) Aloliial) Salal) 4uaS 2y Jelill Aapall phod dalae 333 claswal) aaa (J8) i LS 4y

LA Jo il Aoy 333y Clasliall) Jara A Las palaill

cslogl) A Jilally Blaal) andl) JLé ok Dad JSETY 9B Bl andll IS of aaliall Jlee iy —V O
dabiu dalie B3l (Al Allasus aas jia Cuew Ll i O slggd) B ilially slaal) aadll JLe oY

R LB Jads (5 9<ab andll Sl CansY Cm Bigally Aladl) cilasliall) c¥laialy a3 53l ) (535 Laa
Bladl dass e Juadl Je il dsju Bal) Ao aolun Jalas (layiddls) dugaad) §iaaal) dlgall yias — 3 1
Augall cillall

Olad¥) ad Bl daa aie ddls A8l Gl ¥ Al cdle i) o lasdiil) Bl jala (2id Ao Jaad WY

ilant) eale L) and Jelanll daile ale cilaas — YV
by ) 35 Lo Wyili ddnaa Siaaal) Salall il (ajlad daslal) Baladl of Gus cle W) (e Ao JuliTl el
Agaland) ol e Lan)
duwsSal) cMelail) cpa yuis Y AgNOs@g) + NaClagg—> AgCls)+ NaNOs(ag) delal) — YA
sar g gy 28T o Jo Ul (e A3l afgal) pobied Y sy JaIS s aaly olad) b diasy el oY
LSAT B Ao liial) dgal) (sl
CH3COOH @) + H20() = CH3COO (ag) + H3O"(ag) AW Jolaal) — 3 4

Adlatal) duggSal) eMe Wil (e uiay
Bra Ao lital) dgal) (psSil lguany aa Jo Ll of podaiia Jo il (ha Aadlil) dgall (Y dugSal) OISR (ha g

Balal) s (e Baaly Alla A Jelanl) e daalilly Ao linal) algal) pras oY dudlaiall cMe Ll (a5




(e

(63)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) plasll Aliaaf eliy _ o glall plal) (i) 4sn 5

&

S Cya AU Asally Al liiall Mgal) i i ( Saalipall  Sleaskl) Y Alla () AUA ey Latic — Y

el Jo L) Aol Agglsa 0985 (bl Jo il Aoy ofY

ummu\aws@wymwﬁnbamg 3 Y dswSal) edlelant) — ¥ Y

Ao liial) dgall Jaail GAT Bpa lgudary aa 2aT5 Aaalil) 2 galld milsil) (el Lalad cllgin ¥ Aloliial) Mgl oY

3algl) goluusy cul WS CulaS Jilgadly dalual) gall (Y
DY)l et Gasa slall A ¥ HNOz(aq) + H20() & NO2'(ag) + H3O (ag) 1AW Jolaill A& — Y Y
aalgl) (Sobamy Cull 0S5 O 5Sed cniaS Jany slal) oY

FeCIB(aq) + SKCNS(aq) Fe(CNS>(aq) + SKCI(aq) :‘:Am\ C)).M\ ew‘ gé - Y i
LSJAJ JAA\

cg5adl) yaa¥) gl Bk J& KCI agualissll 258 (e ijal) dblia) xic
plalY) B ) page i Bus o Alls Ladd o) iy (RSN BaL)) ageelioall wu)glS AbLals vie 43Y
Aliligl sl U llly jaa¥) Ogll) Sad Jab (cdleliial) ¢pgS) ousal)
N2 + 3H2@) = 2NHj3(g) t Al Rl allail) gA -Yeo
Al o jigal) Jakall Bal sie Ligal) ) My
oY) wileil) Aali YY) pdaga b Y Jiag s Ao dadal) Bl sind aaal) b el cigaas Jolill

Anliligl fasd s dllly NH3 ) 31958 (J8)) csall sae) J8Y) Jaidal) Lt oY (sl




(e

(64)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) (i) 4sn 5

& N204(g) = 2NO2(g) el ¢l alladl) A& — ¥

slegll aaa Balj ais NO2 Jl& g ld) g

CURY) gage Tl ) ks (Baall il (gl) sUY) aaa ol de iad anall B Balin cupaas el oY

Agliligl fasal Uida dlldg NO' 5S35 2143 (LsSY) gl aae) usH) Jaial) Lgd oY (ssbal) alaa¥) gsiladd) Lals

N2 + O2(g) = 2NO(g) A O el aliail) ga -Yv
Al Ao Jigal) akal) 5ol die (Y pudage i ¥

Aailil) alsall Csa 3 (Solew Aloliial) Mgal) CNga dxo (Y aaall B il isaias e ol oY

N2@) + 3Hzg) = 2NH3g) + 92kJ Al Ol allail & — YA
) dags g Uil QY cul dad (i
aSal) Jo il Aspun 233y (oSl oladV) cleliial) (g€ gad IRV audaga gl Blal daga Baly) aie Y

LOURYY ol dpasel) Lol Jah cilail S5 JA Bl i by NSl S5 Al Jlill

e |




[
(65)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) (i) 4sn 5

bl gl
el il e} 96 ]

Cla@) + 2NOg) = 2NOCl(g) P A Ol Jelalt lada ey yiail) s aa sl Jeldly -
. il Ae(0.32M, 0.2M, 0.1M) 2 ( Cl2, NO,NOCI) ¢ JS 35 oof Q¥ ais ang )3ld

o [NOCI?  [0.4P
7 [CIJ[NOJ2 ~ [0.32] [0.2F

Keq = 0.781

P AW Y Gaa A Bla dags dieg 2L Aiew sleg A (NO, Ha) (e guie Jaa) - ¥
2NOg) + 2H2(g) = Nz + 2H20O(g)
3 (N2) 5 ¢ (0.15mol) 5 (NO , Ho) & oa (0.02mol) Ao (gsing Jaglaall of ang CfiY) aisy

Nnoy = 0.02 /2 =0.01 mol INA][H-0]2  [0.075][0.15}
NHy)=0.02/2=0.01 mol Keg= —M8MM = ———— Keq = 168750
[NO]J?[H2)?>  [0.1]?[0.01F

NNz = 0.15/2 =0.075 mol
NHz0) = 0.3 /2 =0.15 mol

O3l Jelil i (500K) days 3is (CO , Hy) (gl Jeliis dsliall b (CH3OH) Jsitiuall yuan-¥
CO(g) + 2Hzg) = CH30H) Sl

(0.170mol) 5 cagua (0.302mol) 5 Jsitis (0.0406mol) As (gsias Jaglial) b Y die aag 13l

Keq QUSY) i dad camaa) . 2L (gobens sUY) aaa o (19l aassl Jf

Ncoy = 0.170 / 2 = 0.085 mol [CH3OH] [0.0203] K. =10.474
_ eq = 10.

_ _ Keq = =
NwH,) = 0.302 /2 =0.151 mol q [CO][H2? [0.085] [0.151}
NcH.oH) = 0.0406 / 2 =0.0203 mol

A O3l Jeliall lida (25°C) A8l Blha daps A slall Jlas Jais —¢
2H2O) = 2H2(g) + Oz
Keq = 1.1 x 108 dlsinl) 1agh oy el dad cils 1ald

feig ) 03n (b (Ha) Cunasigl) S 0on Bily e o gl (B ISl 13 (pa SaMIY) (e Jo

oS3 olad) (B adhy Y gudaga (Y Cmdgugd) D8 (e By duaS Ao Jguanl) B dda BalEGN) (Sar Y
dle ltal) 3)gal)




(e

(66)—a 2023/ 2022~ ((oale 12) chuall — (I 5 521 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) () 4n 5

2NOBrg = 2NO() + Brz) 1AL O Jiall alal) ‘.f“- -0
Golew YY) die (NOBF) Jl& S5 oS 13ld (373K) dan i (0.416) (gsbest (Keq) oY) cull daid

O 3 (Bra) andl s 1G5 cwals (NO) S S5

[NOBI’] = [NO] Keq= [Brz] [Br] =0.416 M

B [NOJ4Br]
" [NOBr?2

t A Y Gas s Jslaal) g elall LB Ligad)) 1 e diaS cund -1
NH3g) + H200 = NHa*agq + OH ag)
i (0.016M , 0.002M) (Ssbuur Jstaall (b Lisallly 2uSg 0 Qi) o IS 585 O 2y QURY) i

[NH*] = [OH7] = 0.002 M (Kea) i) i Ak cocin) il

[NH*][OH ] [0.002][0.002]
Keq = = Keq = 2.5 X 10-4
[NH 3] [0.016]

CaSQys) = Ca*f(ag) + SO (ag) A Je ) & -V
Y S Jalaall (B Ogf JS 3G cuald (2.4 X10°) sl (Keq) Y cull dadd cils 1)
Keg= [CaZ[SOL2]
[Ca?] = [SOs]
Keg= [Ca?]? = [SOs2]?
[Ca?] =[SO =VKeq =V 2.4 x10° =4.89X10° M

t ALY Y Giaa s elal) L8 dliaydll Gaeal Jglaa Sl —A
HCOOH (aq) + sz(|) = HCOO @q) + H3(5+(aq)
(Kea) OLRY) il daddy (4.2 X10°M) (sl QY) die Jolaall (B assig i) QoS 565 o ang 128
COURY) die diagdl) Ghaan 58 Guald (1.764 X107%) (g5bud
[H30*] = [HCOO] = 4.2 X103 M
[HCOO][H 307
i [HCOOH]

[4.2 X102 4.2 x107]
[HCOOH]

1.76 X 10 =

[HCOOH]=0.1

e |




(e

(67) —a 2023/ 2022 ((ale 12) cixall — (Jg¥) s jad)) sloassl) Alicdf eliy — o glall alal) (8 A 431
& N2 + 3Hz(g) = 2NHsg) + 92kJ = AWl ¢ jiall Joliill s s Ayl LigaY) i) A -9
igal) ) Balil Jagpdd Juadl o La zaglhaallg

il Ligdd) 5l g cragobelly Ceag il @l 35 Sal—
Alil) e fi3all deial) a3 ¥

AUl Bl Ay (aid -

A Jeliill b (PCls) 4asly (Keq) oUiY) culi dasdl iy Jila -3 «

PClsg) + 120kJ= PCls(g) + Cla)
HAdl) eyl

Je il Bl Aoy by -

PCls daaS Jaig ()Y culh dagd a3
A e jigall Bidal) Babj—

PCls dsaS 3519 i) culh dad i ¥
cslegl) aaa Baly —z

PCls daS Jiiy Cfi3¥) oyl dad i ¥
sl S8 S Balg -

PCls 4uaS a3y oY) el dad a3 Y
il O gsial) (PCls) & caw—2a

PCls duaS Jiig oY) culs dad iy

e |




(e

(68)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) (i) 4n 5

&

2NOg) + Oz(g) = 2NOz(g) + 113kJ A ¢ il llil) -1 )
Y pdage 4d) £l o) ol Ao o Laa S i g
copaesY) €5 Juldn
Ao liiall dgall (g<i duali Qi) aaga g b
NO2 (1 wjall dblia) -
Ao liial) Jgall (agSi dali ()Y auaga b
cslegl) aaa Juldi—p
Aailil) afgall (psS3 Aali (Y)Y pudage gl
NO (1 ijall ddla) —3
Aailil) afgall (psS3 Aali (Y)Y pudage gl
vl Juldi- A
Ao liial) Agall cpsSs ali Y auasa gl
Blall daya ald -
A3l algall (ueSi daali QY pudage 1
.Bihaa Bale ddla) —
Y pudaga Ao A5 Y Baaall salall oY ) piage s Y
duadbid ) i) (38 ] g0 (Sl gy polbd iyt g -\ ¥

FeOs i + 4H ) + Heat= 3Fei) + 4H20 (g
Blal) days gy ie L. AL Sgall... (S alat) b IRV gage gl -
8y ad) :\QJA ...... _A..... K= (keq) Oy Cuu a.A:IB 8-

¢ alail Lo jijall Bkl (add tie () pagal sy ila—g

celall Sl (e aujall dBld) die . Ado el dlgall... eSS olad) A QPR pudaga g

(Keq) QlEY) culh jums S)— 4
Keq = [H20]*/ [H2]*

e |




(e

(69)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy _ o slall plal) () 4n 5
& il ilatinally Lstiiass (il dalal | p ld ]y o] - *

dudlaie i dupSe cDeldi — dupSe 48 el — dudlatie dugSe CDe il — dugSe DI\

Ailansl) el Lt |ﬂ

dugse ;& Dol dugSe cDe s

ol id) it 38 i (il (il ety g0l — ¢

v

Jelal) i
0l il
D Bina Bale aliiiad Alls 4 Bpdisl) A3l
E BRaa Bale aladicl ate Al 2 Bl 43l
B Ao liial) 3)gal) 48l
A Aaslil) a)gall ABlk
F hldal) pal)
C Je ) (ya dailil) ABUaY

e |




e |

(e

(70) —a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy o glall plal) (i) 4n 5

&

il Lt Lot el idf Jgfaiad) JuoS : autluid] Jiuaad

-1
Jﬁ'jl‘ﬂ.c ?.:an.’i.” ﬁjl‘ e.ﬂ.qa.'i.” a,lall dag
o pl slexsl of 488 12 43lb reoeso olamil g 4dls Al NES PR EIN
=l oS Y &=l 9 OgS & 9l (9SG
-2
1 O déi keq O!}Sy‘ Q‘-)u' daid 1 O.Q}}Si keq O‘}S}” ‘;L)B Loy ZL’»JLEJ.' d>9
QMGLA.’LL“_,?)SS a..n.abt&'.; @"34.” uijSS Zupl..&a.l O35 A 90
Yy J3 clelant | 31,
J3 ST 251 il 33
-3
O3 Y Syl dayd puds O3 apga e 51! L,Lall azg
B Bty Byl Ao
i % 2SN
) S5 ezl ol il
BT e g gl ate Ula )
(Y sal
oY Hei¥ 2ailll of 53220 5oLt
-4
_ s 5L Dy e 1D aaill! salt! Byazll 5Ll aylall dag
j“"’ e e s il 230
] g .-,{u'.ut 3t a8,y Y- bidadl Bl s>
: w3l i Bt
s - JJ.&S ..\:!}S d.E-Lé.'iJ' a&)w
-5
e Bylyzell 3yl Jeliall g5
Ao o AH 203
31233 Jas Keq &esd (e 5,1l 8505 5

o333 Keq dasd (e 5,1l (nds (i




(e

(71)—a 2023/ 2022— ((Ale 12) cinall — (Js¥) # 5 ) pleasl) Alinf el — a glall alad) 61 4 ol
& o bl Jfguad
il | 30 i) i) o0 JS (§ idy o) piga Jako

Blall days ady die Alassl) ol dspud -
o) Ay 2135 :aBsll

3953 Jpil Al jals il LAY ASal) AUl < cilagwal) 338 a3 Blall daja ady die 439 ;)

eansl) Jo Ll Ao a3 Lgastual Jlain) Jajug cilaseeal) 038 Ag s

Biaa Sl dBla) die (Sbuansl) Jo Al A pual - ¥

LJo ) Aoy a4 cadgl)

BBl jala (atdy Jelil deyu Bal Ao Jead JB) Janiii dBUa < Ay LT 023 Bjdaall Salall oY : jueadl
o)

CaasY) Sl pslas jlda B gadag die Alaidie dpdd 43E) magl-Y

sl A adglll
LY Joli Aoy M43 clasliall] s 3935 oSt e 55 Balil : paedll)

Abal) Bla daja b dligh 581 Gl alakal) 5

Ay aladal) iy 128 3l)
Aoy 343 Janiil) ABla Jals Jadil ABISY AuCal) A3Ual) <l classal) 230 Saj Aaual) oda die ASY el
- plakal) diid Slanl) Jo ) dsp 31358 Lgatlal Jlais) dlajug Slasal) oda

aniall (pa AaLAIN andl) JIS il die aadl) aalie Jlee aaf puasi-o

caadall Jaka jladi) sy of (S sadgal)
Jo WS de 31335 cladliall) aae M43 Jo laill ddapal) o) dalise cdfj Cilasaad) ana 08 LalS 45Y @ il

. sy




(e

(72) =2 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasl Aliaaf eliy _ o glall plal) (i) 4sn 5

& Stk Jfall
o L 54 i Lo

Abal) Jelitl) deyu —

L) Bang JYA (B il g iy AN cle Lital) duas

adliail) 4385 -

geaal) slaiy) B LIS Apn LBl (lguany asbaal Latie eilsd O gy Jo i of ¢S clijally cilisly @)l
i) d3Ua -y

el clasual) Lgad) g liad ) A8Ual) (he Lo (8

dgSal) & Mol —¢

CusSil ans pa Lguany 38T o Je Ll (pe ARl Mgal) paaied ¥ Guay JaiSE a dalg elad) B dial COle i
(AT B Ao Laial) Agall

dgSal) cHe il —o

a7 ALl H)galld ilgdl) ¢pgsil Lalad Ao Liial) gall ellgind ¥ duay JaISH a saly olad) B jaiud ¥ cllelis
Mg dpatl) gyl s (AT e Ao liial) gall Jonil A0 e (and) \guiany aa

ddlaiall dugSal) el -1

Salad) Vs e Baaly Ala L Jolinl) (e Aaslilly Ao Litall Mgal) guas Lgub (1585 dugSe Clolis

Lalaiall & dugSall el -V

Balall clal Alla e JiSH A Jo i) (g daililly Al Lital) Sgall Lgub (0S5 AusSe elelis

QLS Jad (438 —A

230 gl il () goba IS Lo litall Mgal) i ga bk Alasl) Jo i) dopu quulili glall days il vie
g gal) Auilaasl) Aslaal) A Bala IS alal i gal)

O puage —4

Oy e Al afsally ddeliial) o) pall duseadl) cufjug )

Ol el -y .

OS¢ (e liiall) dlelitall dgall 35 Juala ) (@ilsil)) Jo Wil (e dadlil) dgall 35 Gipd duals (g daadl)
Agjsal) duilbant) slaal) A ciysall 3o (Solaws ¥ £8sa

Saliaal) Abaslh (R Alls -

Aoyl dyglus (uhll Jolil) dopur (s85 Alilliy A2l slgally Ao litall Mgl S uli Lavie HUal Ala
S e gl oo T Al A Ll sl Jo il

Anbiligl fae =V ¥

o Jla Guny By o5 Alls ) A pUSl) Jany (Lhalias (3 alai B A58 A Jalgad) aaf By duas 1))
il 13 L8l e M

e |




(e

(73)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) (i) 4sn 5

el el | D2 |
a6 19id 19 yakoa sl

e |




(e

(74) —a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (S 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) (i) 4n 5

&

astig gl Ol o (HY) coagsgl) cilighls ol (ulily cpaguis Ao Ggind Al Gilal) -

il Gl il ] 0 JS s Jii (S uinbid| bl o ot i : SO J i

(sl Gass ) gl Jstaall b (H30" )

( cussia)f sl ) (Al Jolaall B ( OH™ ) Sy ngl) clignl Jaeil i Al byl - ¥
(s Lulal Lalal) ) L Colill ALB Basly cpag s B3 o ggiad Al (alaal) -
( Osigul) dull alaall ) - Ol B Cag e A3 (Ao (geial A Galaal) — ¢
( Ostis 8N Lalaal) ) Ll ALB cag s ) e e ggiat A (alaal) -0

(@) — Sy paen ) Jsbaall (B ((Gsign ) HT Omagusgd) Ousils o A ( Ol s ) Baladl -1

(Grs) = Sisigp Bl ) L Jglaall (B ((Osign ) HY Oangted) OssilS Juiind Y (s o egin ) Balall -V

( oaeall ddd)all Sacldl) ) CHY Ogigual) a8 sy (eald) cpe Aial) gall —A
( Baslall g@)all (aesll ) HY Ogig ) Lt s a8l oo alill giall -4
( d@lsd gy ) . el lguaang Baslal) of Add)all dlaslly Laaali- Y

( cusdoma ) dsealad dh) st Ball clig S (e ga) il (Ao 3R Lgaal Al Baladl =Y )
( ousldxl ) Aaalud Ay 06 Bl Cilig S (e ) sl Ao Baal Ll ) Balall = ¥
2 Jo i Latie BaeliS Wl (o gikay LS ¢ Baslil) pa Joli Ladie (e el (of LgiSas A1) Sfgall =V ¥
( Bagiall agall ) .gaaall
(AiausY) L, alaall) Al el s AT Gingsa Laaas] upals o (giad Galaal- Y ¢

Gl yaic 09 Obal) Gan Ay G Y G Bile X aie g cpansTly cpagstgl (e 0s8E alaaf -V e

( AsusY) palaal) ) - A Al
(slall A eplay ) AN O gilSy g up Ogil Z LY sla v O Gidag ) Jolidl) -y




(e

(75)—a 2023/ 2022~ ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) () 4sn 5

L OH" 32uS 00 Gal 355 ga HoO"  apia gl 05518 S5 4 gsbaiy (30 Jstaall— 1V

( Jalaial) Jslaall )
- OH" apuiSg gl Slissl 385 (0 Sl H3O™ asigstugd) llinhlS 5uS5 dd (5% (53 Jsbaali =1 A

(gaaadl dsladl )
H30" assig gl Slishls 565 o Sl OH' asuay gl lisadl 55 4 058 ) Jstaall -1 4

(=W Jolaal) )
. 25°C 1ie (1 X107 M ) e St H3O" assigotgl) Cilissils 5u<55 4ud 06 () Jglaali—Y

(ol dsbaall )
.25°C sie (1 X 107 M ) oSl OH sy sngd) cilionl 5065 4d 05 3 Jslaall =YY

(el Jolaal )
.25°C sie (1 X 107 M ) 8 OH™ ssaSg uued) cilipsl 5u85 4d 9< 3 Jslaall =Y ¥

(aad dshaa) )
25°C 1is((1 X 107 M) o Bl HaO* agsisued) cilishlS 5u$5 axd 06 s Jslaall - Y Y

(= Jslaal) )
.25°C xie (1 X107 M ) gslews H3O" agig ugl) clipnilS S5 4d 05 M) Jglaall—Y ¢

( Jaliall Jelaal) )
:25°C sie (1 X 107 M) (Ssbaw OH" Sy gl clipns] 5855 dud 019 M) Jglaali—Y 0

( Jolaiad) Jslaall )

( (PH) el o))

( (POH ) s gl Y1)

HIO" asig el 058 SR @dinl) ai sl Ll gkl — ¥ ¥

. OH" meSg ngl Qg SaGal pall a1 oll Al dandl— YV

e |




(e

(76) —a 2023/ 2022~ ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) (i) 4n 5

é A s A g gl 0ol RGE A asiguel) Ol T i Jualad Lasel) dasili— ¥ A

(Kw) slall culs cugti) Al Jglaal

( dsd) palal) ) Ll Jullaal) A ol < cplis 0 Galaalll - ¥4
( Azl jalal) ) QU Ala (< Aulal) Jullaal) B Lisa onlis 0 (alaalll - ¥
(Aol selsdll ) Lilall lglilaa B Al (S8 ol ) afgal) — ¥
(Al sclgdl) ) O Alla (< duilal) Leldlaa B Lisa cplis A0 so sl -y

U Ao Gaeall 35 ) asigoned) OgSlS S ARl Baclil) 55 G Juals A Y
((Ka ) paaall culi )
U e Bae Wl S L) weSooned) gl S 3lall Gaeall S qpd duals A v

((Kp ) sasay ol uld)

e |




(e

(77) =& 2023/ 2022~ ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) () 4n 5

aaal] b ykdl ool (7 ) i %sg Gl 5yl o] (V) 40 Shs 3 - ouibl] Jfpuall

(%)

(V)
(%)

(H) Omagoted) OssilS Juiind Ao 5adll ld A Balall & ussiad)f Bas e -
L) Jstaal) A (OH") tugngl) Ooi) S8 ora g AT (pugaiunf BacB—Y

) Ol Y o3l uadl) i 489 Jgady Asba (uale lgd Ciliglil) Jullaa - ¥

asisal) gl paant) oludl il o AT are g o lgilly GaleaBll Gugsia Ciupad g guad (e ¢

(V)
(V)

asgall cliud sl deludlg
slall (8 L) dasadi 5T agandlSl) 2o 08 (1 J$n Jslaa jpdand (S Y -0
NH3z (g + HCl (g & NH4"@ag)+ ClI (ag) A el -1

L gD A 5a 530 S 0 gl g () 5a5lS llusy
NH3g + H2Og) & NH4'(aq) + OH (ag) Al Jeln) 8-V
0S5y il sLal ] Uity sl 08 5 o AR 1g30)

H20 )+ HCl g ® H30%aq) + Cl' (ag) r ) Jeldl) 8 -A
(HCI) saaal 4Bl 510l ayy i<l ¢ p) by
(SO) & (HSOs7) anal dad)yall 5ac\l) -4

(H20) 52 (OH") auSg ugd st (381l Gaaall—Y
o (Al Jolaall B (H30") assistgl O8lS 365 (a2 of gudaiod A Salall =4 Y

LG — g e

DAl dgally el (G5l — Mg aggRa a BacliSy pasal dlud Al dgall -V Y

(AT Bala pa lglo i die cligig ) zia Ao 538 Lgd (gl Bac B -3 ¥

e |




(e

(78) —a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) (i) 4n

é OSasd ¢ Ay ¢Sy cilig AN (e g9 QladS) o BaRl) Al (AQY) ddal] (gl IS 13 - Y ¢

(V) sl asgha ca Laas oyliic!

cGos) — ddg p aaas @l aibud) 9gdl HY +:CN- —> H -CN A Jelial B -ye
(%)

( %) couigl paaal gl dlus HaN: + HY —>  NH4' P A Jelanl B -y
HaN:+ BFs  — [HaN: BFs] ;A Jelal) 3 -1
( V) - mas! B0 S LipaY) e Wiy (s (aanS g5l sl Gl by

(7 ) (HSON) b o gl 0585 oo S (H2SO0) culi o gl (H30") assis g el S5 —V A

HPO#(ag) + H20 () ® POs (g + H3O%(ag) Al ddalaal) —4 4

( %) - ey s gdl) aand AN bl Aaje Jia

(V) . dala DG o ((H3POs) ey shasl) Gans culiy ¥«
( V) AL Al Aajal) ol gl e (8T el hun gl (mand LAY Alasall ol i ¥
( V) - Ailall Jullaal) B daddia Ll dags 6% AN Galaad) & dduadal) aleal) - Y Y

(V) ol e Aaald) clisd) g culiall 8 Ganall ciliis Ao Al alaal) Jillas (ggiad Y Y
cligdly (H30") assiasugll cilisals o i) oig ngl) panal Alal) Jglaall (geing —¥ ¢

(V) L (CF) wisl
clissly (HaO" ) asnigsigd) Glisils o diuall) paead il Jolaall ssing Yo

(%) . ki ( CH3COO" ) cilisadl)

- Sy ngd) il e S G Ao g53a3 (NH3) , (NAOH) (e 5aSall dasbadiall Jullaal) — ¥

e |




(e

L

(79)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) (i) 4sn 5

(M ) - ey e solaing agigeall LSy OsSig slal) aa (NQ) agsigal) Jolisy — YV
(V) Aaae B Jillas 05855 slall pa Jo limi Auglal) cfal) aps] — YA

CAuliall g LigdY) cilbiiag agige) cilisilSy LSy nel) clighl o Ligadld Al Jglaal) (ggian ¥4

(%) (HA) (A Osignd) Al puaiad) Al Galaadld dalall diall — ¥
(V) C(HF ) diysligpngl) ans e g68) ( HCI ) el 51 0l (aas =¥
(V) COfilaga o (H2S) dhi Sy ned) paas ouliy — Y
(V) L il A (aes (H2COs) chigyS) e piay —7v
(%) (HCI ) (b ) gl<l) Ganad Auiluasl) Aipal) —¥ ¢
(V)  (HCIO) 3,55se] (asal dyilasl) diual) —vo
(%) - (H2S04) b 351l (aenl Ailasl) Aisal) — ¥

Ly Jolaa B diad golud (0.1M) el si<g ngl Gaan Jolaa A elal) (uli cull daid — vy

(V) CBal) dayd el dis (0.1M) agageall
O3l 3255 0l (40°C) e (1.2 % 1077 M) sl A slal b agigsigh 0588 55 oIS 13 —¥A

(x ) (8.3 %X 1P M) ol Jslaall B uuSg 0gd)

( %) Cpbal) clag aaes die (1X107M) (ol gl laka (Ky) slall ool cyli -4
(131077 M) (o Sl 3saSp0gd) Q51 555 058 (HNO3) dhiiall Gaaad (lal) Jsbaall (B — ¢

(%) (25°Q) xe
(V) - Sy el Ol 35 O BB psigshagl) O oIS S5 O Lisal) Jslaa B =€)

- Bl cilag) gees die waSg el gl 5 Golen assigstgl) OIS RE 00 shial) clall B ¢ Y
(V)

e |




(e

(80)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) () 4sn 5

& (1.7x107"M) (g5l (40 °C) xi A slal) 2 [H30"] agsisongd) QalS S5 ol 1) ¢ ¥

( V) - (2-89%1071%) (gsbow Lol o3 s lall ol culh b

gl dima jaa3 (25 °C )i (1.7x107% M) (ssbeas b aauuSpaagd) Coal a8 (63 (bl Jghanal) — £ ¢
(V) L sl30 Guadd)
(7 ) -amaSanel 0ol 35 0o JB1 A asaig gl OIS 3uS5 O U 98 daaad) Jolaall — 8 0
( 2z ) g agrigongl OalS 5060 aa Liuh Auilal) Jullaall s saugl) a1 Gty — ¢4
(V). (25°C) xie gaeld slall 1aa o (ging 1igh (PH = 7.8) (rsmasigl) o) lgule i€ sla Aalaj —¢V

Lod Gl ¢« (25°C) sie (5) sk ! (POH) sasSsugl) o) daid cililaial) anl e die —£ A

( V) - (9) shess izl 03¢ (PH) (Auagongd )
( V) . (25°C) L& ( pH+ pOH=14 ) L) Jollaal) puan (2 —£ 9
( % ) - (PH) aagoted) (81 Bals Auilal) Jullaal) ducaes Slayi -0

Ol (2.5 x107%) (sl 5309 msmed) paaaly ((1.8%107%) (gsbudt chiand) (aaal Ka dad cuils 13} 0y
( v ) . 5339\ Y. Lﬂ:ﬁgu‘\l\ 7= V.LS
o) 8 (1.8%107%) (gohuas choa) ) (aanly (1.8%107%) gsbu chitan) (aan! Ka dagd cuils 1)) —o ¥

A (ggleaall i) (ann Jslaal Sing el G a ST 00 dhaysil Gans Jolaal ingugl

(% ) L Al

(V) - HCI cbfis aagi ¥ caddal) dy)glgy jagl) aaad Alall Jolaall 2 -0
(V) HsPOu aes 8 (HsPOs , HoPOL , HPOL) asaS Al g 1sidf) osbl —o ¢
(V) Jil 41 pKa Lady sl alKa culil) culd dad 059 @Y1 (asal) 00
(%) Al Jllaal) B el o ol gt aags Al Bas B —o
(V) . psisall) OIS 3 (sl daniSs gl Q] S8 Q9% i) Lisdl) Jslaa b -0V

e |




(e

(81)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) plasll Aliaaf eliy _ o glall plal) (i) 4sn 5

: dullid) Sl o0 JS S (guelf dipiecal] il W AL at g (V) G0N e : Gl Jfipuesd

DAy ¢ lgia Banlg duald hae ¢ AU algdlls (aleal) Gaali -

Lslal) el aa Jelimy (V) ouadd) gLl Ay yaad ()
gl clleal) (B lgd) L) punr 2als () gNmblgd ()
D ousid)l asgia s Laaas glie) (e AN GlLSiall saf -
H2S (V) LIH () CHa () NHs ()
toussit)l asgle i B8 gliis) (K A liSial) aaf ¥
H2S () HOCI () CHsOH () LIOH (V )
:dgilall Jllaall & CH3COO™ clived) ¢l by — ¢
Gosl — Sy p aggha cn Bl (V) st aggie cus Laas ()
S8 — g asgha s paax () G~ By pgehe s Bayia ()
AU Jeliill B (590 — Siaig g asghe s paaal) -0

: % NHst +HO 2 HiO" + NHs
HO* () NHs ()
NHa" (V) HO ()

Do slall dbpal) Saclill Auilaas) Aiseal) -

or( ) OH (V)

OH( ) H:O* ()

passlly palaadld (580 — Siuigp pseha s Wliia Lag) O Y AN £ aaf -V

OH  sNaOH ( V) NHs s NHs ()

H2S 5 HS ( ) OH s H20 ( )

e |




(e

(82)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) () 4sn 5

HFg + H200 & H3O"@g) + Flag AW Jelil) 8- A

DR (38l Laaal)
HsO* (V) HF ()
F ( ) HO( )

t o (HPO2) ) 0 gd dBdal) sas Bl Lusleassl) dbsall —
HPO4 ( ) HPO4* ( )
H3POs ( ) PO& (V)

rac|illy palaadll (58! — diaigyy aggle s Taasie ISsba dlly 40U £ %) aaf -1 s

HCI ( ) NOs™ ( )
H0 (V) KOH ()
HClg +H20p & HsO'aq) + Clag @ A Jelil) -y

slall Lﬁaym&‘w.\g@\ OJ:H"ISJ;":‘( v )
asaig gl Oauls! Wale Liaas slal) jiny ()
2ol O ABblpa BaclB HCI pias ()

asig gl O sl<t Agdlya 5ol aygl<l gl i ()

tdal gl aggde caun Liaes yiny 400N g% aaf- 0 ¥

NH.CI () KOH () HCI () BFs( V)
P o) A sl asgie s Bas il -V Y

A luas Adaly (Sl lig SN (ha gy g (V) Usign i ()

dganlod Ay CoSi) i SN (o lag) Qo () Ugign Jeftieas ()

e |




(e

(83)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) (i) 4sn 5

Ag" +2:NHz —> J[Ag(:NH3)2]" Al Jolatl) B¢

il paas dadl) ¢ galS iy (V) sl paas Ligel) s ()

Cusid)) BaolB L) yhai () sl Bas b Ladl) (glS iy ()
1 9h (§)8) — Mg il s Bas B g Gaas ey ¥ AW )6yl aaf-ye

NHz () HSOs () AlCIs (V) NHa ()
P Al sl G dasaal) Blaali -1

Clig A G ST ol 3 Jlafiias) (o B Al Guisl Gaea (V)

clig AN (e g Jhiad Ao 53R Ll Gugl 2o (B ( )

ST o Ogigon Juiiad Ao B8l 4l (g)el — g p e )

A8 o) Osig sle) o B gl (ol — Bign BB ()

tuaan gag ¢ gl AUl (aleal) e ias Y AN GalaaY) asf-1 v

H2S0s ( ) HSOs ()

HCOOH ( V) HoCOs ()

b Al ClSall G o Osigl S paeadl -V A

Al(OH)s () HsPOs (V) HSO0s () NHs ()

:Ogigsl) Lalal (alaal) e e Y AN clSall aaf-14

NaOH ( V) HNO2 () HCOOH ()  CHiCOOH( )

i e Ca(OH); dial) 4 g&!\ Sl - Y
psalisd) LuSgyad () pgigall uSgpna ()

agaeallsl) wSy0 (V) asilll uSgpma ()

e |




(e

(84)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) () 4sn 5

elall I lguaiy) ( )

i HBrO 2 diwall A 9535\ QS yad) =¥

Jsagsd) paas (V) gl paas ()
diagy gl aes () daagy sl s ()

: eamn H2CO3 ddall A L.g.'ﬁ\ QSpad) —YY

i) Gaes () gl Gaea (V)

i o HCIO 4 diall A 95.35\ Sl - Y Y

) slSnd) Gaaa (V) ol paas ()
L suslsl Gaas () S80Sl paas ()

ey ghonghl) (anad Ailual) diual) - ¥ ¢
HsPOs (V) H3POs (
. HPO3 ( ) H3PO2 (
t H3O" agsisgisgd) OlS S50 4 O sl Jslaall 98 Jaladal) Jglaall - Yo
OH" aaS gl Gl 3u855 cimiaa (
(OH" Sy 30 sl 35 ggbans (
OH aaSg gl ol 355 0 sl (

. OH" Sy ugh) Ogail 5085 0 S8 (

2HOp = H30%aq) + OH@g :dia AU Jeladl —¥1
celall I ol (V)

- slal) el ( ) Celall W Gl ()

)
)

)
)
)
)

e |




(e

(85)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy _ o slall plal) () 4n

b 25°C aie 1 X 104 (st Ky slall i culi- Yy

Agae W) Jallaal) ( ) Apaeal ddaal) ()

Al Jdlaal) asea (V) Adalaial) Jallaal) ( )

P 038 25°C Aghs daus M HNO3 il gans Jglaa 8- YA
1X 107 M g sl HsO" assis g osls 55 (V)
1X 107 M e J8 H3O" assigned OsslS 585 ()

1X107M ¢ oSl seSgong 0gl 35 ()
1X 107 M sk HaO" assigsngd) 0o8lS 585 ()

355 0l (50°C) 2 2.5 X 107 M st shaial) elall 5 asaigsigh O g8lS 555 dad uils 13— ¥4

JRORSPIIVL PR
.25 X107M ge sl () . 4AX10°M g ()
C1X10UM @il () .25 X107 M @b (V)

0388 355 o (50°C) ais (5.76 X 10™) cosbast ((Ku) sbal ol cull Aah il 13—

P dad aguig gl
24X 107M o B (V) 4.166 X 10°M (sl ()
1X10"M @b () 24X 10"M gsbas ()

: (25°C) ey dindl) aaal Al Jolaall 3 [ H30" | agigotgl) OpsilS u€5-7)
CLIX10'M e () CIXI10TM gl ()

S ugh Ol S5 e BB () L1X10TM g st (V)

e |




(e

(86)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy _ o slall plal) (i) 4sn 5

D a8 4 058 (25°C ) b daa (A A0 Jallaadl (o (e udaand) Jstaall - ¥

L2 X 10 M asesS pagd) ol (V) L1 X107 M assigingd OsSS ()

1X102M sy ned 0ol () L2 X101 M agsigongd Ogsls ()

a2y U Ausledal) B GalaaY) aaf dslaa (B e Le ST 05S psiangl) OsSIS ST Y
P e Jolaa shg ¢ Bhall daya

HF () HNOs ( V)

HCIO () CHsCOOH ( )

:(25°C) xe (14) gl (POH |, pH) a2 Jualn—¥¢

Jadh Lalaial) Jullaall () Jath dpcaeat) Jullaall ()

- Al Jallaad) aaad (V) Jadh 4glal) Jallaall ()

: dad (b 25°C tie 1 X 10° Golows Ale Jglaa (B S ngl Qg 505 oIS 1Y) —ve

. g8 Jglaally 5 Goleds Jslaall pH Llagong o) ()

(Jalaia Jglaally 5 Golud Jolaall pH Aaguugd o) ()

- daax Jslaally 9 (sl Jslaall pH (ang gl ¥V ()

@B Jglaally 5 (gl Jslaall POH (g3l o) (V)

tdad 058 gl 25°C g das (Ally AUl Jallaal) G (e danaas JESY) Jglaall 11

C12 4 g oY ()

3.5 A guasSungd Y ()

L1 X107 M 4 agsig gl OslS 385 (V)

C1 X107 M A auSgpagd) ol S5 ()

e |




(e

(87)—a 2023/ 2022~ ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy o glall plal) (i) 4sn 5

t dad dnd (9 (sA) 9 25°C Bla daya dic ((Awaes ) dacld 00N Jdlaal) jisf-rV

[HeO*]=1X 105 ()

[OH]1=1X10% (V)

pOH =10 ( )

PH=9 ()

bl Alsiae B 0158 HA Loaliy) disal) 43 g3l (g5l Gaaal) =T A

e HA coliadl 52 gl 5 (V) e ol ()

coaaal) G e JB aag el eSS i () - oSalind o Alls B aag ()

DAy ¢ Lgha Baalg b Aatlal) Jullaal) A (sl gf ) cplil dali pias A0 Ajgal) - ¥4
HCI () NHa( V)

-HNOs3 ( ) NaOH ()

P ls Caa (aas g4y (HCN ) b gl (el Aladl Jslaal) (ggiaa—4
ki (CN') aligl () b (H:0%) « (CN° ) aligd ()

(HCN ) alijag (HsO* ) « (CN- ) el (V) L (H30%) alsl ()

: Ao (NaOH ) agpall 2y ne! Al Jslaall gging—¢ )
(NazO ) clisias ( Na* ) clisgsls « (OH™ ) alissl ()
(NaO ) cias (OH" ) wlissl ()

Lid (Na" ) cligils ()

bt (Na* ) alissls « (OH") sl (V)

e |




(e

(88)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy o glall plal) (i) 4sn 5

: CH3COOH el (anal Alall Jglaall B Bagagall g lsi¥)—¢ ¥

i Hi0* , CH:COO™ ()

Jaid HsO* , CHsCOOH ()
L H;O , CHCOO ()

CHsCOOH , HsO* , CHsCOO ( V)

103l posia rg) 085S G5 () (o135 Al Jallaall b el ghoagill (s ol Aalhl) Ayl - ¥
H:POs () HPOZ ( V)

HsPOs( ) PO& ()

: lgad 09 ( H3POs, H2PO4, HPOq 2 ) ;AL &bﬁ?\—ii
HPO4* goill Ol el dad B ( v ) H2POs gsill s culs dad | ( )

H2POs gsill ouli coli dad 8 () ol ol @ aam Y ()

: gl ((0.0001 )spi sl (HCI) qaas dstaal (PH ) isagsngd o)) dad— ¢

4 (V) 10( ) 3( ) 1( )

aaaly i) Gasaly dli)slig ugl) Gaealy dhaygdll aes o g9 (Ka) cplil) cul Lo cils 13— ¢4
ualaal) sda (ggdl ol il Jde (6 X10°,1.8X10°, 6.7 X10%, 1.8 X10%) P gl

-V C Y ST gvi | %31...43.43\ dilal) Leldlaa QA

Al pass () sl gaas ()
il paes () sy el gaaas (V)

e |




(e

(89)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) () 4sn 5

o4 (HCN , HCIO , CHsCOOH ) : 4t alaa®) 3a JS1 (Ka) of cuale 13)-¢ v

ol e du dlld b ¢ il e (4 X 10710, 3.2 X 108, 1.8 X 10°)

Anlud) palaal¥) g8l a( HCN) paas ()
U il Al gy (HCIO ) Jstaa & [ H30] ¢ si (CH3COOH ) Jstaa 8 [ H3O*] (V)
R a4 iy (HCN) Jstaal (pH) dad ¢a sl (CH3COOH ) Jslaal (pH) 4ad ()

(6.8) st (CHaCOOH ) yaas Jslaal (pKa) 4ad ()

(4.9 X10710) dhibiug yugh (st (Ka) « ((6.7X10%) dhyyslis gl el (Ka) dad cils 13— £ A
: Aaaa BIE cllal gas] ol

RO B A Gglasall clibig gl Gaas (uli Aot e B iy gligugll e cplidans ()

R b Al (Golnal) by gl (e (o Chaal dyglhgpugl) paas ()

RS B Al (gglaal il g (aanl PH coa OB iy g Gaaal pH dad ()

A b 4l (ghanal) ibang g (e 3 [ HIO'] 0o B dlyslig g pans 3 [H0'] ()

POl (9.8 X 107) (gsbad Guiliglls (4.6 X 10720) (gsladt (pulaidld (Kp) dad cils 13— ¢4
G (A A ggluwall cpli¥) ol Aagn e BB b i A ()

bl e sl Bl s ()

R B AL gsluall cpilhugl) Jolaal pH dad (e uSh b)) Jslaal pH 4ad ()

- RS Al ggleall ciligl) Jslaa B 85 e B b Jslaad sagned sl S5 (V)

e |




(e

(90) — a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy o slall plal) (i) 4sn

& ol o oS -3l ol Jfpal

— s i g — el el J slaall gA’( H3O") agsigsig) Ol 2S5 (e &3 o Gebind Al Balal) -9

cussit)) aggha G —— 22098 —— it Alal) Jglaal) B Sy ngll cilipn] et dSET ) GLSpal) - Y
sl ——— A ——— (alaal) ¢ (H2S0s ) diisl) paas —

Cmmm Aol e il plad) ae Auglal) Coflal) Ssulst Joliti— ¢

- gl S Glhig ——— KOH  ——— dfiaa wSe OSh slall (B aganlisnl] (e dakid oAl aic —o

. ——— NaOH ——- 7L diliasS!) ddhua Sya i slal) « s gall .A,y.uSi Je i aie —1

- Hs0" -, ———_CHsCOO -~ clig Ao gsiay ( CHsCOOH ) ébitandl) (yaaal Al Jglaall -V
. === CH3COOH --- clisja ) ddlayl

—== H30" —== « === NO3 ——= o &sias ( HNO3) el (anal Al Jslasll A
daba ——— &85 ——— Ll (H3POus) ey ghugdl) s cpliy -9

A Ll daya e —— Sl - A Aajall B Ll e 0685 Jale Bae e ol A alaal) -9
500 sl

( Kaz ) dad oo ——— 8 === (Ka1) dad 065 (H2S0s) Jsiunsh paes culi Jaha (B~

—=OH —— s—— Na'-— cligl e Ggins Jslaa Ug<a slall & (NAOH) agagall LuSgsap gl =\ ¥

ch# ———H3;0" ———4-—- ClI” ——- QU&T‘_AQ Gsian ) el gl uaaﬂg.a‘l.d\ Jslaad) =V ¥
C S — Mg p asgRe s = 4388) ya pacld ——— o) Jeals ( H+)Lﬂ3f gaaad) 232 Ladie — ) ¢




(e

(91)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) () 4n 5

. Ugigp calidin) ——— 8208 ——— g g8)jal) jaaal) -V 0

HNO2@qg) + H2O@ = H30%@gq)+ NO2 aq) P Al Jelatl 8 -1

——— NOz ——= & 4l s2oal

H20¢ + H200 = H30%@aq) + OH aq) P A el -y

S8 — iy psghe s ——— Jadyie ——— sbu slal) dlluy
HPOsZ @+ HO0 =&  -—- PO ———+ ———H30" -~ VA
HNOs3@q + HHO —  —— NO3 -——— + ——— H3O" -—— -\
NH3g+H0 =& -—-NHs;-—-+ -—0H --—-  -Y.
NaOHagy+H-O — -—Na'-——-+ -——0OH -—- -

—m= 1 == o HI g gl Gasad ABBlall 50\l disa — Y Y

HSOs + H2 O —  H30'"+ SO : @lﬂ\ Je il QA -Yy
———H0 ———«——— H30" -——— [ ——— HSO 4 ——— «——- i)ﬂz_ ——— (A 4&d)yial) G\Jjﬂ\

NHsz+ HClI — NH;+ Cl™ : Jul Jely & -v¢
e Gl b A Baslilly ——— NH— 52 (3ihal) (aeall o

——=NHs~-- & (NH3) Ligadd (38hal) (aeal) ddua — Yo
————— OH ——-( 438)yal) 528 disag ———H30"——— o slall Bl (aaall diaa — Y1
— - —— gl lguaan (g% Augdl) Bas Al ¢ ———ddaa——— 48l diaclB () ¢S Soil) Laand) — YV

——— 5 - —— 8all lguaan ()5S ddumial) Bas Al (———Ay gh-—— Aab)yal) ASae B (4S5 Chuaiall aaal) — YA

e |




(e

(92)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy o glall plal) () 4sn 5

é 338)a) el dra laiy ————— HoSOs——= & (HSOx) 0l (@lall Gaeal) disa ¥4
————— HPO/ ——= & HaPOs osdl

(HF) paeall dgdjpal) Bacldl) oo ————- cirdal-—— (85 (HCI) paend dad)pal) saclal) —¥ .
HSOs + OH° — S04 + H.0: ‘"AC\S\ Je i) ‘;A -
————— HSO, ——- 08U d8blp ———sacli-—— SO ¥l yay
-— HSO, ———,-—-SO" -~ [[-—= H20———,———- OH—-- oA Je il 13 b Ag|aall z1g5Y0

HCI+H20 — HsO* + CI" Jull Jelil & —¥Y
———= Cl == & Al saelilly ——— HsO'—— sa 3iall pasal) (b

“== HyQ ==-im=- HaO' === [[-== CI' === ¢ === HCl === . Z5d gl

cilig <) g3 ——piai— 2 A uig BaelB Laiy Cilighg y ——omiSi-— ) L (g5l — Sy Baclh —TY

HaN: + ALCls —> [HaN : AlCl3] : %Alﬂ\ Je Ll LA -y
- oyl Bacld ——— HaN:——— e Laiu o ousl paas —— ALCls—— sian

painl) ———Ailli-—— yalaaf el Cpagsugl) Ladas] baib oupaie o (geiad Al Galeal) -ve
Ogigmll ———gdal——— (o ey (HBr ) e Y1

paial) ———duilli-—— alaal Leud (H2A) dalall dudalyidy) dauall L A wakaal) —wy

c(H2S) Jie Ogigal) ———dulii—— alaal) e iadg
ol ———El-—— e ((H3POs) i sbusdll pans Gulls —¥A

iingd dly ghoadl) (s Lal ¢ Ol ——gal-m—aas pia diygldl) (aes -4
0l — e

Mg ytagl) —— i~ gl e gil) (e Ba(OH)2 asuball asSyyid sias —¢ o

——=H2S0s—— & Jsiusl) paeal Libasl) dipall — ¢ )

e |




e |

[
(93)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy o slall plal) (i) 4sn 5

‘ dstae gl A (OH" ) muSg ngl) gl 50 ga ( H3O™ ) amigotgl) OpsilS 1< (golacts Latie —¢ ¥
o ddlata— = Jglaal) il 0 Al

———1 X 10M-—— sl (25°C ) s days die slall (K ) ool culd dad —¢ v

(1X107 M) ¢ ———Ja—— Jlaal) b 1ugingl ool 15 b slall B Gaas 43 die —¢ ¢
(25°C ) xe

gl gl 25 = di-—— agigl) O gl T O s B Jolaal) B -t 0
(25°C ) sie ———1 X 107~ sl pgaiguiugd) OoilS 35 O 9% Jolaiall Jslaall Ay

pofiasuel OalS 35 Ol (4 X10%) gl (47°C) e AU slall (Ku) dad of cuale 13) — 27
——=2 X 107-—= Gsluw Aol (i vie & slal) b (H3O ™)

S5 0 (A7°C ) blm Aags 56 (15 X 107 M ) cfsbos ) slal 35 gl 03l 35 IS 1) — v
:\QJAS\ u.uﬁ.'\ ae ———15X107--- L’SJLUQ e\g;\-l\g\)d,g@i\ 039315

o) dad (8 (25°C ) e (11) oo g5l Jslaal (PH ) Aungbgd () dad culs 1Y) — ¢ A
-3 (Gylad Jslaall 138 A (POH ) (sumsg ngd

. el jg ———Jii-—— Laaall (Ka) cplil) culd dad b Lals —¢ 4

—0.0IM-—cgsbuas ( 2 ) Gobuad &3 (PH ) Aragongd! o) dasd Y ) glSg ngll (aas Jglaa S5 -0

dslaa B asnig gl OslS 35 e ==l - agiigall g Jolaa B agigugl) OailS 1< -0
- RO AL Golal) (Adsaia 208 ) aihngd)

Cuale 1M 5l Ligludia HCN éhiibu s jasgll paaals CH3COOH diisal) Gaaad (¥slas —0Y
Gl (4.5 X 1070) & dhibugugl) Gaeal Ka dady (1.8 X 10°) a diwd) jaal Ka of
—— =i~ aas Jslaa o JB PH iagssn oal 4 53l Jslaall




(e

(94) —a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy o glall plal) () 4sn 5

& ok U 06+ )

Osigl) Lalal (alaal) e sty CH3COOH élindl aas—

aagig ¢ il ALE e g N Aduaida dudid dalg O gS)) B Adadize Guagoe i 3 Lo Giag 4 e

- Culill AL g Autlal) dailaygsl) Lndlal) cild cpans) 84 Aaiiye Baaly Cuagds 83

aaa CHs olisal)l jiiaa ¥ - Y

Ol ALB e b U Aduaida ddad ailg e O 90U Byl Jai Aaa ) Cpag gl 3 Y e

cpspall LSy (s S Jslae judad (K-

J3 S Jolaall B [OH™ | weSg gl Ol 1S5 09 Bada slall (B gl agaigual) BSgymn (Y @

Aadia Ladla eSS pgeitall g ad ¢ agaeadlSl) daSg s Jullaa— ¢

Loakdie Mg ngl Ol S8 058 Usgan elall (B Gligl ¥ agaeiially agaedlSl) BSgsua oY o

S8 — ey Al s Bac B e NH3 Lisal) -0
Aslaal) 3By slall o (H') Ogigoad) Jufiad slal) & Ligal) Gligd die 43Y @
NH3g+ H2Oy &  NHa'aq + OH (ag)
LGeh — gy Akl s 133550 Seha slall by -1
Bac S AY) giall dlag ¢ ((Ogignll 3Bk 4Y ) GaeaS dde g dlon Dlad) ol By Laid Wl el a0 o

H;0 ¢ + H;0¢ & H30'q + OH  ((Osiandl Jullien 43Y )

HsN + BR — H3N:BF3 :gim\ d“—l.éﬂ\gé—\/
cugl gaas Ogygll gl G i Labn ¢ gt Bac B Ligal) e
Lyglh GGyl Laiy dsealod ddad) (pgSig 3l auwg\y&ggmtgﬂ g Bac B Liga) juiai e

Apaalud Ay UgSe clig S o lang Jufiiad A5Y Guagd Gaas g8l

Lol palaaf g iy AUy (50 — Siwign palaal o (BF3) Gl dysld Gl ey ¥ —A
iy 439 gl aleal Ga ing ¢ O e i Y A (§)8) — g p palea] e Y e

- Al Ay Ug<a Bacld (gl (ha Bad) cilig SV oo gy Jalind

e |




(95)— 8 2023/ 2022— ( ke 12) cieall — (I £ 331 ) ploasl Alicf iy _ gl sl 1) A 3
| @j—m\gy;’\f)& s Jadd s lis ( NO2) ) Gl o —4

NO, a+ HiOgy = OH i+ HNO, g slall e Osign Juiad Ao 538 A1 ¢ o

Blal) cilayd geas die Al Jolatia LAY elad) Y
aan die A plall B ((OH )augngl) 0ol 0S5 Golow ( H307) assigsigl 0ol i (N @
2H20(e) ‘_—‘ H30+(aq) + OH_(aq) .SJbAJ\ Ql@)d

oaes Jolaal Fagsugl o) e S CH3COOH éhitndl) (aes Jolaal ag gl () -
Sl Al (ggluadl HCI ey 5<g pangd)
Ay 2l J<in oully (g6 Gaan iy glg ugll paes L Lija (plid i (s A Gaes (Y o
Al iy <o ugl aan Jolaa B Laa B i) Gaes Jolaa (B assig gl ClisdlS €05 06
oSt i) (el pH dad (e

RGAL AT Golusall agaigal) ey Jolaal ungsugl ) (e B Liga) Jolaal uag gl o) Y Y
35 O AN ol IS cplig i Bac B agaageal) By Lt Lija (ulily diuna Bas B Ligd) (Y o
Jstaad PH Lad 0585 Ml agsageal) Syt Jolane B Laa (8 Ligad) Jolan (A 2 ngl) O guil




e |

(e

(96) —a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) (i) 4n 5

) Sk Jo : gl S
gl Jpia) U (25 0C ) 4 (M) ] Joals i sal 55 e Gilae Funa )
(Mém.ncz\.:i&ﬁ c%)d}%’:%dﬁ@\b&w*

Jslaal) A B C D E
[H30"] 1x107° 1x10" ] 1x107" 1x107 1x 1077
[OH] 1x10" | 1x107° 1x10%| 1x10"2 | 1x107

Jslaall £ 55 (ann gl oli s s

(e iYL Ludaas (B (e ) Ldaas cua Lae Ll L Jullaal) o oy *
De«— A «— E «— C <« B duaaall s Laslal
C(AeB 0B ) dae Y (e ) giae B ceua LIS L s Jallaad) oda Gy

De— A «— E<+— C<+«<— B s d) e Ll

(S (manl) \gd 058 Jalial) ol 23 o5 (H3POs ) el shansil] (aaad S culil) e alaa cis) -
H,,0, . H,O = H,PO,” + H;0'
H,P0,” , H,O = HPO2> + H;0'
HPO,> ., H,0 = PO} + H;0
.

G5l paaall g 0 AV Alasall

staall b [ OH] 355 qaa) (25 °C) i (0. 2M ) (Ssbuas 4 [ H3O" | S5 (ila Jsbaa =¥

[OH 1=Kw [[H;0'] =1x10" /02 = 5x10" M

Jslaall b [H;0°] 355 il (25 °C) tie (0.004M )Ssbs 428 [ OH | 35 e Jslaa -

[H;O']=Kw [[OH ] =1x107'*/0.004 = 2.5x10"2M

b (5-3x107M) (golow dima Ba days die A elall b [ OH | s ol 13) -0
Al oda wis (K ) slall cnlil) culh dagd

Ko =[OH ]* =(53x107)*=2.81x10"




(e

(97)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasl Aliaaf eliy _ o slall plal) (i) 4sn 5

tqiglhally (11) Gobew HA Ciamia Gaaal pOH iy ugd) o) oS 13 -1

dstaall 2 [ H30"] 5aS5 qlua (2 dstaall 3 [ OH™] 35 leas
[OH]= 107" =10"M (I

[H;O'1=Kw [[OH ] =1x10"/1x10" =1x107 (u
PH uag el (ul) Lad alilis ald o (0.1 M) 0S5 i) (aand Yglaa Cilla yuian -V
tisthally (2.88 ) langd 4l
- [H3O'] Jslaall (2 agig gl 0oils 3:$5 lua

[H;0']1=10"" =1072% =1.318x1073M

g Bald) Ao diey S5 Augludia Lol Lale ¢ Lgtigh can Liaelal AU Galaal) i) -A

(Ka=1.3X10%) eglgul) gaes (2 ) (Ka=1.8X10%) chajsill aes ( 4 )
(Ka=1.8X10°) ;s gaes (3 ) (Ka=3X10°) jssismel gans (1)

Mg Bl Ao dieg 5N Lyglucia Ll Lale ¢ Lgigh cana Lo lad 400N ao ol iy -4
(Kp=1.7 X 10°?) el (1) (Kb=1.8X10° ) Wise¥ Jslaa (3 )

(Kp=1.1X10°%) cual dsuSose (2 ) (Kb=5.4X10%) cal Jiia S (4 )

ol il Al M(OH) 2 3l 138 3y an Jsbaa & M2 )iyl SN 0 glS 55 oS 1Y) =) e
dslaal) 13gd (pH ) Angbed o) dad qua) . 25°C xie (5x 107° M)
M(OH)=— M 2% + 20H
[OH ]1=2x5x107=1x10"*M
pOH =-log[OH ] = -log[ 1x 1072 ]=2
pH =14-pOH =14-2=12




(98)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 500 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) (i) 4n 5

JS qual . 25C i (4.3) (gslas W (pH )wx*@l\wY\wuggﬁ\Mua@p -\
Adal) b 1Sy 0l Ol ¢ agigotgl) OBl 5 O
[H;0'1=10"" =10*% =5x10"*M

[OH ] =Kw [[H;0"] =1x 10" [5x10* = 2x107"" M

138 b agig gl 0glS 159 (0.2 M) a5 HA Ogignll galaf cina paaad Jglaa -V Y
fdslaall 13 ung gl (¥ dad Glua qisllaally (9.869 X 10*M)  Gsluw J slaal

pH = -log [H30" ]
=-log 9.869 x 107*=3.005




(e

(99)—a 2023/ 2022 ((oale 12) chuall — (I 5 501 ) ploasll Aliaaf eliy _ o glall plal) (i) 4sn 5

dad ) i) 6 i : Gutlad] Il

: lgd ciglha o e cuman AU Jglaad) Jas]

i gy | ) | [ S e
daclall Uaaall
HNOs NOs" H-0 HsO* 1
NH4 * NH3 ClOs HCIO3 2
HCN CN COz" HCOs 3
H20 OH NH3 NHa4* 4
HCI Cl CHsCOO~ CH3COOH |5
. Lutlas!) disal) . Al daual)
oaaal) an) et el au Jaxal
Al paes HNO3 SYSUT HCIO 1
iyl (aes H,SOs dyyslsll paas HCIO3 2
i€ bl Gaes H.S I8 (aas H2S0s 3
Sagig gl paas HI Jsasud paas HBrO > 4
Slagl) (aes HIO 3 il paes HNO3 5
Sl 51<g gl Gana HCI e gl paaa HBrO 4 6
o) sheugil aea HsPO. i) Gass | CH3:COOH 7
Aiga Sl Gaes H,COs el aas HNO: 8

e |




(e

(100) — a 2023/ 2022 (oAl 12) cisall — ( S5 5 5 ) sloasdl) Alind dlly — o glall plal) (i) 4a 3l

&

daal) alaals Ledll (alea¥) f 08

amall (aaall Ssall Laaal) A5 Al aa g
A (> i) ol e ol ol A ol IS il aaal) ol
usSe 4ili ¢ Ll Jslaal usSe e Al ¢ Ll Jglaall Cril
asigotgl) Cliphls o Jglaall (gging | clisaly assig s cligls Jalaall s g
£ su st
paaall aliiiag paeal)l alisdly BEYLIEV-PEN
Gagi Al L Jagy Ale da leSl) LD Juasy dstaall dua st
L - e sl sl
Chuaia Culg Sl A8 daddia g5 g gty asly -
sl jally lighl) o o) -
16-‘3‘-**)933:-' 5d) O QA g2 L ady o) L dags ¥ A
(Ka ) cpb il ol el
HCOOH < HCN « HBr ¢« HNO3 ¢« HCI AL
a
CHsCOOH HNO: , HF H,S0s ¢ HI
ddunal) 3o |gillg gl ool (o O,
ddal 3ac 18l dasl) a2l 458l 4a g

A (S Al saslal) b A ol I Agdl) Bae ) ¢l
Clisal o Jalil) @il Al Jolaall | usSe e Leili Al Jglaal o
usSe gl ¢ Basy gl
LuSg u cligh o Jglaal) ggiag cligh e Jglaal) (gging

. Jslaal) ¢ giaa
B\l sy ciliggilsy S 5as @) il gilS g Mg phugl)
Rmiiie G ogSl LT Jass Adlle Ao et il duasy ‘53‘:’;&‘5‘“&
. - o ‘f 3 Ju
haaa Gulg A<l 4 G98 Culg A<l) 43Y
ledy cligally clisl) g ) e | bl m o e 2w Y ol
£ . OJSY
(Kb ) ¢l b clijaly

e |




(e

(101) - a 2023/ 2022 (oAl 12) cieal) — ( Js) 5 51 ) sloasdl) Alins dlly — o glall plal) (i) 4a 3l

e |

&

(Adsaall (alaad) (e ) Chaal) (aeally G (aaal) o o8

cinzay) (aeal) s 81 (aaal) 45 Al Ang
Jif I Saal) A o
& L [ H3O™] 584
Ja s (Ka)4ad
S i (PKa) 4ad
S i (PpH ) 4ad
o i [ OH 7 3.5

((Adaral) 3098l (1 ) Chal) Baclills (58 Bacldl (0,8

CinaY) saslal)

¢ 8 asal

a..b&d\‘&;\g

Jai s Gl da
Bl S [ OH] 55
Jii sl (pH ) %
i s (Ko ) dasd
S e [ H3O%] S5




(e

(102) - a 2023/ 2022 (Al 12) cisall — ( S5 5 5 ) sloasdl) Alind dlly — o glall plal) (i) 4a 3l

() ol il £l ( ) el (g0 5!

A

(1) aat

(<) ¢

pH = 5.6 2 Jolaie Jolasa 1

[H;0"] = [OH] 1 e Jslaa 2

—Log[H;07] 4 @8 Jslas 3

[OHT] = 3x10™* 3 gl ) 4

G2uaSs 2l Y 5
:25°C 2w bS] g c-a'l o fa-a Julil! JSuidl gy
A | 1,07 [OH"] 7 Oo el 058 (1) dstaall 8 pH Lad -
7 o ...p\,...ujs,( )Jsbaall b pH des ¥
1ol o7 1oH7 Do @b (o )dsladll b pH des-¥
e on diman S Jgladll —¢

[OH"] [H,0°] - T

B 3 Sy Gl SV Jsladll -0
I I - e 52 doacls (a1 Jsladdl -1
& s2uSsHugl) G pe Sunguell ) goleds =Y

e Jieu Db ddea sl dou v e Jolall

| dstaa || wdstae || g dsiaa

e |




(e

(103) —a 2023/ 2022 (Al 12) cisal) — ( S5 5 5 ) sloasdl) Alind dlly — o glall plal) (i) 4a 3l
&  stial] 30 denllil] Gl (30 JS (i o g 130 ;o0 kil J el

25°C Aoy 3o ) slall (g Jplan dla] sic [ H3O" ] assis e C158lS S —)
psin gl OgSlS S5 JR L 1 adgl

2H20@p = H3O0%@g) + OH aq) 1 _sddll
9258 HaO" 385 Jib uial) olaT¥) b Y aiage gy OH™ 55 319 elall (sl Jslaa dilialy 45§

. pH dasd

25°C dap die A slall aes Jglaa dLaf die [ OH" ] waSgued ool S8 —Y
e taaSg gl gl 35 JR e pdell)

2H:0@ & H3O0%@g + OH @g) 1 i)
OH" JuS5i b osSal) olad¥) (& CfiY) pudaga gy H3O" 5uS5 ol elall uaas Jglas ddlaly Y
pH dad Jaig

A Gaas (e il dila) vie LA slall pH g otgl) o) dadl -
T on BBy ungsugl ) Aad JE L. : a8l

2H0@ & H3O%ag) + OH aq)  : _sseuddl)
OH" Sy Jaud g.uSd\ o) &A Y auaga zlig HaO" a8 alaj elall (o Jslaa ddlal a5y
. pH el Jaig

A Bael (e b ddla) vie A clall pH g otgl) () dall -

7 e Sl ) @PJJ%‘ o) dadd alax ... : adgl)

2H:0@ & H30%@qg) + OHag)  : sedl
9958 H3O" 35 Jib el olaT¥) b () aga gl OH™ 55 3y elall gl Jglaa dibialy 439

. pH 4ad




(e

(104) — a 2023/ 2022 ((oals 12) cuall — (J) g5 ) shoasl) Alind] oLl — o ghall plal) (i) dga 3l

ol 100 JS () iy 130 i Al i aladly g : ualil] J el

- slall pa agaagall Jold -
2Na + 2HO —» 2NaOH + H
- sl aa agaigeall dusi ol -
NaoO + H-O —> 2NaOH
- slal) g agpailig) Jolis —v
2K+ 2HO —> 2KOH + H
- ol aa pganlisd) duas] Jolii—¢
K:O + O —> 2KOH
clal) A g gl 0yl S8 Gl -0
HClg + HO@u) —>  H30%ag) + Clag)
celall A i) =%
H2O@ + H2Op = H30%@ag) + OH @)
celall A Ligal) S olgd -
NH3g+ HO0p &  NHa'@g) + OH (ag)
- Liga¥) e Ogusl) gl AN Jelis —A
HsN:+ BFs — [H3N: BF3]
celall B i) (aea opli -4

CHsCOOH + HO = CHsCOO + HsO*

e |




(e

(105) — ¢ 2023/ 2022 (e 12) chall = ( JoH) p sl ) ploasSh) Alinf iy — pgall plal (1) A2 50
& bl 00 JS4 aguail o :giland] Jfpatl

D oasian)) paes )

- Al Jtaall B HT Gaag ngl 0ls Jand cpling ungome Ao sing S
: U‘ﬁ.‘?“.‘!‘“j BaclB—¥

- Al Jolaall B OH- way gl Ol o iy wug ugll degara Ao Goin 0

DG — Mdg g paes Y
- dstaall B (Osigul ) HY Gaagut 0l ot A (O o i3 ) Balad
Dl — Mg e8¢
- Jstaall B (Osigul) ) H™ Cunaui OslS Jaind (A (0l of 50 ) Balal
D Baasial) Algal) —o
coaaal) g Jolisi Lavie Bae S el () giSa LS ¢ Baclill pa Jolii Ladie aeaS dlud (of LgiSa (Al djgal)
b oyl e =1
- dganlud dday ¢S Bl clig AN (e g Jhliad Ao 5aa Lgaal Al Balal
ol BaelB-y
A lud ) 0 sS Bal) lig AW (e e slas) Ao adl) Lgd A Salal)
poelall I i) —A
- pia e 05y BaSe)a Ol Z Y ele (e G Gy ) Jolid)
: Jalaiall Jslaall -4
(OH") 2eSgomgl) Oonil 3185 g ( HaO™ ) agmiguigd) Ol 388 4nd gglady s1) Jglaal
(25°C ) das ie 7 (gbus A1 PH ing bl () Ak Jslae b
P aaall Jolaall -1 s
8 6l ) OH™ wag ugl clipdl <5 ¢ ST H3O" agaig gl cilipsilS <58 4dd 09 () J glaal
(25°C ) days xie 7 e 8 A1 pH g ngl) ) dad Jolaa _sad . 25°C e (1 x10 7'M g

gl Jolaal) =1
8 ) H30" assigsugll clishls <5 ga Sl OH™ tueSgngl cligdl <05 4d 0 5S (3) J glaall
(25°C) 2o 7 o st Al pH Fung gl o) dad Jolas gagl . (25°C ) sie (1% 107 M ) (e

e |

il




(106) — a 2023/ 2022 ((oals 12) cuall — (I 53 ) shaasdl) Alins] elly o ghall alal) (i) dga 3l

&

P agonel) o) - Y
- H3O" agsigsiugll OslS Sl (gdal) ol )8l dutleal) dasdl)
PSS g gl o) -
. OH" Sy Col S (gpdiad) sl ddld) Aot
p dgdll alaal) -y ¢
- Al Jallaal) b ol I cplin A (alaal)
: dduaal) (alaal) -y e
- O Ala <ty dulal) Jullaal) B Lisa oplis S (alaall
p dagdl) e gdl) -1
- Ailal) ghillaa (B ol J<i cplis ) ool
: dduaall ao|gdll -V V
- O Ala Jeasy Alal) Lebdlaa & Tt cplis 3 o gl
: (Ka ) il gaeal) o0l culs -V A
OB i aead) 5 A agsigssgd) OelS S ARl Sl S i Juals A
: (Kb ) ddsall aclal) ol culh 19

- OBV die Baslil) <8 ) eSOl i 3l paeall <8 Qe dals L




