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 ﾔ┗ヱボ│ا ｺヂﾅاﾔ┆  ﾀ│ｴﾂ│–  ءｴ┗┇┗〞│دي اｴﾊ│ا ﾔﾞダ–  ━ヱブ│ا┞ول  ا ┕ﾙراﾐ│2-–ا 

 
 ゾ اｶ┗グ ا┞┆┋┗ｴت ベ┗ピ┑ｾ│ｴｷ وا│ﾐﾚاد ┆    -┆ヂ┃┅ ا│〞┗┇┗ｴء ا┞ｴｾﾙذ اﾔｷا┎┗┅ اا│ｴ┏ﾞوي

 っき にïへＩ っÜるゾ つヅゼブＩ どÜ》りゾ ちぉげ ぁし き にï■ぇ ┌Ｙ っ┫ に┚ ちＹるゾ にぜ⊂▽」りゾ Ｔ△］～〓わダ ┗ ﾜゼ ぃ┼Ｋもゼ ちお にà┹ざ っ＋りゾ ちお にà ど┫ なＰ っïこﾜゼ: ┌┗ ﾜＫもゼ ┎ゾ ﾜざ＾るゾ   : 
 

                              ┗ｺ ا│┋ｺｸﾚ ا│┇ｺ┖┑ｲ ا│〞ｾ┃ )                          جراX ][ اZVحRvT ┤                   100┶ اvZVجvدq ف‾  r｠ZIg اZVذاب ┷ 1
 ا│ｺ┗┇ﾆﾊ( ا│┇ｺ┖┑ｲ ا│┋ｺｸﾚ                                اV^سبr اV r｡vｦZVحجeZا ف‾ اZVحq        ┤ RvT اZVذابr بترI｟ز اZVاد 2
                              ﾖ┗〝ﾔｽ ا│┇ﾊ┃┑ل )          ]C｟اس r｠ZHV اZVذاب ف‾ r｠ZI ]ع｟^r ][ اZVذ｡ب┤                                           3
4 Tح[ Rv                                          ┤ ذابZVا ][ ز ]^خفض｠Iتر {Uع |vحت｡            ビブﾎ┇│ل ا┑┃ﾊ┇│ا 
 ا│┇ﾊ┃┑ل ا│┇ﾖ〝ﾔ )          ]حRvT ｡حتv| عU} ترI｟ز ]رتفع ][ اZVذاب ┤                                               5
 (    ا│┇┑┞ر┖ｺ      )                                                           ][ اZVح1L  ┤RvTعدد ]ｲvت اZVذاب ف‾  6
             ا│┇┑┞│┗ｺ      )                                                            ][ اZVذ｡ب ┤ 1kgد ]ｲvت اZVذاب ف‾ عد 7
د اｲvZVت اSHV ‾UHV  _سبr عدد ]ｲvت اZVذاب أu اZVذ｡ب ف‾ اZVحRvT إW} عد 8

     ][ اZVذ｡ب uاZVذاب┤
    ا│〞ﾔﾚ ا│┇┑│┕ )  

9   RvTحZVذاب ف‾ اZVت اｲv[ عدد rسب_                  ┤RvTحZVف‾ ا ‾UHVت اｲvZVعدد ا {Wاب )                                  إﾒ┇┃│ ┕│┑┇│ا ﾔﾚ〞│ا 
10 Vت اｲvZVعدد ا {Wإ RvTحZVذ｡ب ف‾ اZVت اｲv[ عدد rسب_                   ┤RvTحZVف‾ ا ‾UH      ﾒ┇┃│ ┕│┑┇│ا ﾔﾚ〞│ا ｶ┖ 
11                 ┤ rDبد cز｠Iتر XvTع[ RvTح[                                                           ( ┕ﾙｴ┗ボ│ل ا┑┃ﾊ┇│ا     
12   {Uع d^[ ترTVا yvذ| ｡حVا RvTحZV(0.5)ا mol       ┤ ذابZVا ][                             ビヱ┊ ل┑┃ﾊ┇│ا│┇┑┞ري ا 
13  ┷ yvذ| ｡حVا RvTحZV1ا  {Uع d^[ ذ｡بZVا ][ Xجرا vT｠I ┶(0.5) mol    ][

            اب ┤اZVذ 
 ビヱ┊ ل┑┃ﾊ┇│ا│┇┑┞ ا ┕│ 

14 
 
 

 

                                      تغ｟｟ر اVخvاص اVف｟ز｡اr｠ｧ ع^د إضافr ]ذاب إW} ]ذ｡ب ┤   
}f uتغ｟   أVا_خفاض  ر ف‾ ا Vا rارتفاع درجu |بخارVضغط اVا_خفاض  اu ¥ا｠Tغ

           درجr اVتجZد ┤  

    ｺヂ┇ﾆ┇│اص ا┑ﾎ│ا                          )           

15   rع^د درج cبخارu SｧساVاتزا¥ ب｟[ ا rVث حاuع^د حد SｧساVا {Uبخار عVضغط ا
 ┤r^｠ع[ qحرار       

    ا│ギバヴ ا│ｴﾎｸري    )  

 ｼｷｴﾁ ا│ｴ┗┃バن ا│┇┑┞│┕          ذاب جز｡u }ｦغ｟ر ]تطا｡ر┤          جr غT｟ا¥ ]حRvT ترI｟زc اu ‾WｲvZVاحد ZVف‾ در  اVتغ｟ر 16
                    

 
 
 



 ﾔ┗ヱボ│ا ｺヂﾅاﾔ┆  ﾀ│ｴﾂ│–  ءｴ┗┇┗〞│دي اｴﾊ│ا ﾔﾞダ–  ━ヱブ│ا┞ول  ا ┕ﾙراﾐ│2-–ا 

 
 ゾ اｶ┗グ ا┞┆┋┗ｴت ベ┗ピ┑ｾ│ｴｷ وا│ﾐﾚاد ┆    -┆ヂ┃┅ ا│〞┗┇┗ｴء ا┞ｴｾﾙذ اﾔｷا┎┗┅ اا│ｴ┏ﾞوي

 ┕┃┖ ｴ┇│ ━┃ダ : ┕┊ｴﾂ│ال اｬﾚ│ا   ｴﾊ┗ﾊヰ ｴ┗┇┃ダ ┟┗┃ヂｽ 

 ﾔブヱ . ﾈ┃┇│ｴ إ│┓ رش ا│ｴ ペﾔゲت ﾔﾊ│ ｷارة إ│┓ ┆ｴ دون ا│ ﾔゲヴｽ ا│ｴゲ┃ﾚت ピ┕ ا│〞ﾔ┗ﾂ ┆┉ ا│┇┋ベグｴ ا│ｴ┏┗ピ カブﾎ┋ｽ ┕ｾ درｺﾅ ا -1

 . れやケゅΒジャや ベΙゴルや ゐキやヲェ リョ ギエャやヱ ゅヰΒヤハ ギΒヤイャや ラヲムゎ ノレヨャ 
2- . ┕ボ┋│ا ━ｱｴﾚ┃│ ريｴﾎｸ│ا ギバヴ│ا ┉┆ ━ ペل أ┑┃ﾊ┇┃│ ريｴﾎｸ│ا ギバヴ│ا 

  ょΑグヨャや れゅゃΑゴィ キギハ モボΑ ヶャゅわャゅよヱ メヲヤエヨャや ウトシ ヴヤハ りキヲィヲヨャや ょΑグヨャや れゅゃΑゴィ ヂバよ モエョ モエゎ ゆやグヨャや れゅヨΒジィ ヂバよ ラΕ
メヲエわゎ ヶわャや . メヲヤエヨヤャ ヵケゅガらャや テピツャや モボΒプ るΑコゅピャや るャゅエャや ヴャま 

 ┖ﾖداد ا│ギバヴ ا│ｴﾎｸري │┃ｴ┖ﾖｷ ━ｱｴﾚدة درｺﾅ ا│ﾔﾊارة . -3

Α ヶャゅわャゅよヱ モもゅジャや リョ アゎゅレャや ゲガらャや るΒヨミ れキやコ りケやゲエャや るィケキ れキやコ ゅヨヤミ ヮルΕ . ヵケゅガらャや テピツャや キやキゴ 
 ｴ ボｽ . ﾔｾس ا│┇┑┞ر┖ｴｷ ｺ│┇┑┞ت │〞━ │ﾔｾ ┆┉ ا│┇ﾊ┃┑ل ﾐｷ┞ا ┆┉ ا│ﾔﾆا┆ｴت │〞━ │ -4

ヤヨハ モヰジΑ ゲわャ モムャ れΙヲヨャや キギハ ュやギガわシや ラΕ . リΒバョ ユイェ モムャ るヤんヨヨャや れゅヨΒジイャや リョ るΑヱゅジわョ キやギハほよ リΒャヲヤエョ リΑヲムゎ るΒ 
 

 ┖ﾐﾎｾﾚم ا│ﾖ┗〝ﾔｾ ا│┇┑┞│┕ ｴﾚﾉ ﾐ┋ダب ا┞رｴ ブｽع ピ┕ درｺﾅ ا│ｴ┗┃バن وا┞┊ｴ ブﾎض ピ┕ درｺﾅ ا│ﾐ┇ﾆｾ و┞ ┖ﾐﾎｾﾚم ا│ﾖ┗〝ﾔｾ ا│┇┑┞ري.  -5

キギヨわΑ りケやゲエャや るィケキ ネゅヘゎケゅよ ヮルΕ   ヶャゅわャゅよヱ ユイエャや キやキゴΑヱ メヲヤエヨャや ヶャΙヲヨャや ゴΒミゲわャや ゅヨレΒよ ペΒホキ ゲΒビ ラヲムΑヱ ゲΒピわΑ フヲシ     
ギヨわバΑ  . りケやゲエャや るィケキ ゲΒピわよ ゲΒピわゎ Ιヱ るわよゅを ヶワヱ ゆやグヨャやヱ ょΑグヨャや るヤわミ ヴヤハ 

 

 ｴﾂ│ال اｬﾚ│ا     ｴ┏ｸﾙｴ┋┖ ｴ┇ｷ ｺ┗│ｴｾ│ا ━┇ﾆ│ا ┕ピ تｴドاﾔブ│ا┆┛ ا 
1-  ソやヲガャや ギヨわバゎ ................. ....ヤャエヨ キギハ るらジル ゴΒミゲゎ ヴヤハ モΒャゅ  れゅヨΒジィ キギハ ヴャま ゆやグヨャや れゅヨΒジィょΑグヨャや  

2-  マΑゲわΒレャや ヂヨェ るヤわミ)3(HNO  ヴヤハ メヲダエヤャ ュコΚャや(500 g)  ( ロゴΒミゲゎ メヲヤエョ リョ12 ヤわミ )% ヱゅジゎ ゅΒ .............. ヵ       

3- ョ ヮヨイェ マΑゲわΒレャや ヂヨエャ メヲヤエ(200mL)  ゴΒミゲわよ(0.3 M)  るプゅッま ギレハヱ(100mL) ョ ヴャま ゲトボヨャや ¬ゅヨャや リョ ヂヨエャや メヲヤエ
 ラゅプ ペよゅジャやウらダΑ ロゴΒミゲゎM    ........................ 

4- ( るよやクま ギレハ( 10  g (   ヶプ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ リョ( 90  g ヲヤムャ るΒヤわムャや るΑヲゃヨャや るらジレャや ラゅプ ¬ゅヨャや リョ メヲヤエヨャや ヶプ ュヲΑキヲダャや ギΑケ
  ンヱゅジゎ ......................... ..... 

5- ..... るホΚハ ギィヲゎ..............ツャや リΒよ ..ヵケゅガらャや テピ  . ギヨイわャや るィケキ ヶプ チゅヘガルΙやヱ ラゅΒヤピャや るィケキ ヶプ ネゅヘゎケΙや リョ ⇔Κミヱ 

6- ヶャヲヨャや ゲジムャや ネヲヨイョ .ヵヱゅジΑ ゆやグヨャやヱ ょΑグヨヤャ .................... .......... 
7-  リョ モΒヤホ るプゅッや ギレハ ... ヵケゅガらャや テピツャや ラみプ ¬ゅヨャや ヴャま ゲムジャや.............. ラゅΒヤピャや るィケキヱ ................   リハCO100.   
8- キケ ロゴΒミゲゎ ヵグャや コヱゲムジャや メヲヤエョ ラゅΒヤビ るィ0.4 m  ... ...............  ロゴΒミゲゎ ヵグャや メヲヤエヨャや ザヘル ラゅΒヤビ るィケキ リョ0.1 m 

9-  ロゴΒミゲゎ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ リョ ヶもゅョ メヲヤエョ ゲΒツエわャ0.8M  . るよやクま ュゴヤΑ..........  ヶプ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ リョ メヲョ ..½L .¬ゅョ  

10-  るよやクΗ ュコΚャや ゲトボヨャや ¬ゅヨャや るヤわミ8g ケギΒワ リョャや ギΒジミヱ( ュヲΑキヲダNaOH = 40 ロゴΒミゲゎ メヲヤエョ ゲΒツエわャ )0.5m ... ヵヱゅジゎg 

11- ( ¬ゅヨャや るヤわミO=182H)  ヮゎΙヲョ キギハ メヲヤエョ ゲΒツエわャ ュコΚャや20mol ゅジΑ ヶャヲヨャや ゲジムャゅよ ヮΒプ ゲムジャや ゴΒミゲゎヱ ヵヱ0.2  ..... ヶワ 

12-  ( ロゴΒミゲゎ ¬ゅヨャや ヶプ ゅΑケヲΒャや メヲヤエョ ラぺ ろヨヤハ やクま0.1 mol / kg   ギレハ ヶヤピΑ  )C )o100.52   )みプ ラbpK  ....... ヵヱゅジΑ 

13-  (¬ゅヨャや ヴャΙヲヨャや ラゅΒヤピャや ろよゅを ラゅミ やクま0. 512 ºC /m ロゴΒミゲゎ  りゲΑゅトわョ ゲΒビ るよやグョ りキゅヨャ ヶもゅョ メヲヤエョ ラゅΒヤビ るィケキ ラゅプ )( 0.1 
mol/kg)  ンヱゅジΑ  .. . ...................   

14-  ロゴΒミゲゎ メヲヤエヨャ ヵケゅガらャや テピツャや (5m( .. .................... ミゲゎ メヲヤエヨャ ヵケゅガらャや テピツャや . ロゴΒ(1m) . 

15-   ヮわヤわミ メヲヤエョ 150 g  % ヶヤハ ヵヲわエΑ20  メヲヤエヨャや やグワ ヶプ ¬ゅヨャや るヤわミ ラヲムわプ コヲミヲヤィ ヮわヤわミ リョ .. ............ .ュやゲィ .. 

16- メヲヤエヨャや ギヨイゎ るィケキ ブヘガヨャや ...................ゴミゲヨャや メヲヤエヨャや ギヨイゎ るィケキ . . 



 ﾔ┗ヱボ│ا ｺヂﾅاﾔ┆  ﾀ│ｴﾂ│–  ءｴ┗┇┗〞│دي اｴﾊ│ا ﾔﾞダ–  ━ヱブ│ا┞ول  ا ┕ﾙراﾐ│2-–ا 

 
 ゾ اｶ┗グ ا┞┆┋┗ｴت ベ┗ピ┑ｾ│ｴｷ وا│ﾐﾚاد ┆    -┆ヂ┃┅ ا│〞┗┇┗ｴء ا┞ｴｾﾙذ اﾔｷا┎┗┅ اا│ｴ┏ﾞوي

 : ゾｷاﾔ│ال اｬﾚ│ا    ｺ┆┟ダ ゾケ  (✓   ｺﾊ┗ﾊヱ│ا ｺｷｴﾅ┝│ ━ｷｴ ボ┇│ا ゾｷﾔ┇│ا ┕ピ ｺ┗│ｴｾ│ا ━┇ﾆ│ا ┉┆ ┟〝 ━┇〞ｽ ┕ｾ│ا : 
1- ( ロゴΒミゲゎ ュヲΑキヲタ ギΒジミヱケギΒワ メヲヤエョmol/kg   0.1( ラみプ ∩ )100 g れΙヲヨャや リョ キギハ ヴヤハ ヵヲわエゎ メヲヤエヨャや リョ )

 :ヵヱゅジΑ 

    )    (10                      )     ( 1                        )    (0.01            )     (0.1 
2-ジムャや ラぺ ろヨヤハ やクまルゅんΑΘャ ヶャヲヨャや ゲ  メヲOH )5H2( 46 = C  ヵヱゅジΑ ¬ゅヨャや ヶプ0.2    メヲルゅんΑΗや るヤわミ ラみプ やヶプ るよやグヨャ5   れΙヲョ

: ヵヱゅジゎ メヲヤエヨャや リョ 
 )    (92                          )    (23                        )     (4.6                     )    (46 
3- ( ヴャま ヮわプゅッま ュコΚャや ¬ゅヨャや ユイェ100 mL( ロゴΒミゲゎ ヵグャや マΒわΑゲらムャや ヂヨェ メヲヤエョ リョ )0.4 M  ロゴΒミゲゎ メヲヤエョ ヴヤハ メヲダエヤャ )
(0.2 M)  : ヵヱゅジΑ 

 (    )                  200mL  )    (100mL                 )     (               400mL (     )50mL 
 
  

4 - ヨャや ( リョ モムャ ラゅΒヤビ るィケキ ラぺ ろヨヤハ やクまΒワギャゅわΒシΕや ヱ ラヲわΒシΕやヱ ¬ゅゎゲわャや ヴヤハ )マΒわΒシΕや ヂヨェヱ ギ: ヶワ ょΒ 
       (CO100  ∩CO56  ∩CO31  ∩CO118 : ヲワ フヱゲヌャや ザヘル ギレハ ヵケゅガよ テピッ ゲらミぺ ヮャ ヵグャや モもゅジャや ラみプ ∩ ) 

                  ラヲわΒシΕや )   (                          ¬ゅヨャや )   (  )    (              ギΒワギャゅわΒシΕや     )    ( マΒわΒシΕや ヂヨェ 
5-キ ロゴΒミゲゎ ゅΑケヲΒヤャ ヶもゅョ メヲヤエョ ラゅΒヤビ るィケ(0.5 m)   ラゅよ ゅヨヤハC/m)0=0.512bp(K  ヵヱゅジΑ :- 

)    (  C0100.256-             )    (  100C-                   )     (  C0100                        )    ( C0100.256 
 

 أ┆ｴم ا│ｴｸヂرة ﾔ┗ド ا│ｴ┇┆ ━〝 ┕ピ ｺﾊ┗ﾊヱ ┖┃┕: (  ( أ┆ｴم ا│ｴｸヂرة ا│ｺﾊ┗ﾊヱ وｺ┆┟ダ ) ｺ┆┟ダ ゾケ ) :  ﾘ┆ｴﾎ ا│ｬﾚال ا│ 
1- ﾇت اベ[ぇ┟┊ ع‒《ポ ┙┆ヂ┃│ いو ボぅ┗ﾇت اベブぅ┛┊ اب 〉╊》┟｟〞 ╊┷┕د┗ﾇت اベ[ぇ┟┊ د┕┷ポ ┙┆ヂ┃│ ╉ぇ╊ベ┏[╋╊ 〞┷[Iاص ا‒ﾆاب .ا┗                              (    ) 

2-  . 『ぇ┾ ┙ぅベ┯┃ﾇا ｴ┺ اب┗ﾇا ┛ぇ╆┙│ دة「┛ポ ╉╃ぅ ري ╊╋]┏╋‒لベ┓｠╊ا╊┫┻┭ ا                                                                                 (     ) 

3-    》┛ぇ╆┙│ ┙╇┞ ل‒╋ﾊ ┕[ｻ 〞┊0.2درm  》┛ぇ╆┙│ ل‒ﾞا ┝┿〉 ┕[ｻ 〞┊در 〈‶ ｪ╆0.1أm                                        .                     (   )   

 (    )                                                                               ‶〉 در┊〞 ┺╋ベぇ〈』 ودر┊〞 ポ. 》┕[ｻ┛」دة │┙╆ﾊ ┛ぇ╋‒ل ا╊┟╇┙ x اベﾇء │┙│┿┵ ╆╉  -4

   (    )                                            { ┪┷┽ ‶ベ╆ ベن ┶╋ぅ 『ぇ╃╉ ┶┕د ‶‒いت اﾇ┗اب ا{ ا╊》┧┽ .         ┶》┕ ز」دة ┎┋¨ اﾞ╋‒ل 〉ベﾇء اﾇ╃┯┙ ا  -5

   (   )                                                                                                            .  ﾇfpK  ぃ』C/mo╃┕ار ا╊┇ポベ━ ة او┎┕ -6

                 

 أｺｷｴｾ〝 ﾐダ ا│ﾆ┇━ ا│ｪゲﾎ ا│ヱｷ ｺ┗│ｴｾ┑رة ｴﾚ   : ｺﾊ┗ﾊヰ ｺ┗┇┃ダدس ا│ｬﾚال ا│ 
   اﾇ┗اب .』 ぅ╃╉ ┶┕د ‶‒いت اﾇ╃┯┙ ا{ ┪┷┽ ‶ベ╆ ベن ┶╋ぇ ┶》┕ ز」دة ┎┋¨ اﾞ╋‒ل 〉ベﾇء -1

 ........ ................................................................................................................... ج/
2- . ‾‒ﾇا╊╇┟┙ ا ぃ』 ءベぇ[ぇ╇╊ا ¨╋┶ x رااベ┣┃〉ا واいاو┕│ ┙┇╆ゅا ┛ぇ╆ｱ╊و┎┕ة ا 

 ............. ................................................................................................. .................ج/ ... 

3-  〞ポإذا 〈‶ ┉│ベ《╊ل ا‒╋ﾞا 〞ぅرい‒‶ (1mol )  〈‶KCl   x570mL) )  ويベ┟│ ل‒╋ﾞ175.‶〉 ا m)  0 )    . 

 ................................................................................ .................................. ج/
 .   ぇ┶‒〉 を╋┶ C/Mo〞 اﾇ┗اب وو┎┕ة ╂ぃ』 『┞ベぇ   (bpK ا╊┇ポベ━) │┷┃]┕ ╂ぇ]〞 اﾇ╃┕ار  -4

 .................. ................................................................................................. ج/



 ﾔ┗ヱボ│ا ｺヂﾅاﾔ┆  ﾀ│ｴﾂ│–  ءｴ┗┇┗〞│دي اｴﾊ│ا ﾔﾞダ–  ━ヱブ│ا┞ول  ا ┕ﾙراﾐ│2-–ا 

 
 ゾ اｶ┗グ ا┞┆┋┗ｴت ベ┗ピ┑ｾ│ｴｷ وا│ﾐﾚاد ┆    -┆ヂ┃┅ ا│〞┗┇┗ｴء ا┞ｴｾﾙذ اﾔｷا┎┗┅ اا│ｴ┏ﾞوي

5-  》┛ぇ╆┙│ ベ‶ ┩[ﾅ ل‒╋ﾊ ┙┫┎0.1mol/L   〞ポذاΓ4.9g   x 『《‶500mL  ل‒╋ﾞوي ‶〉 اベ┟│ ┩[ﾅا ا┗ﾈ 〞ぇブぅ┛ﾄن ا╊╇┃╋〞 اバ┾9.8g/mol   . 

 ............ .......... ............ ............................................................................................. ج/
6- ┶ ｴ｠┷┃╊ا 〈╇ﾕ . 〞ぇ[┋ﾅا 〞ぅ‒ブﾇا 〞｠┟《╊〈 ╉ピベ┞ x ボ╋┦ ل‒╋ﾊ ┛ぇ╆┙│ 〈 

 ........................... ................................................................................................... ج/    
7- ﾇا ┛ぇ╆┙│ دة「┛ポ داد┛ぅ ري ╊╋]┏╋‒لベ┓｠╊اا╊┫┻┭ ا ｴ┺و ｰぇ╊وｱ╇╊いا ｴ┺ اب┗.『ぇ┾ ┙ぅベ┯┃ﾇ 

 ........................................................................................................................... ج/

 .  ┾バن ┶┕د ‶‒いت اﾇ┗اب ベ┟ぅوي ‶┇╋を ┶┕د ‶‒いت اぅ ベ‶┕《┶0.5 ボぅ┗ﾇ╇‒ن ا╊╇┟┙ اﾇ‒‾ ╊╋]┗اب ベ┟ぅوي   -8

   ............................................................................................................................ ج/
 
 

 : أ〝┇━ ا│ﾐﾆول ا│ｴｾ│┕: ا│ｷｴﾚ ا│ｬﾚال  
 

 ゆやグヨヤャ るΒャヲヨャや るヤわムャや ラほよ (ゅ ⇔ヨヤハ :ヶャゅわャや メヱギイャや モヨミぺ40g/mol      ∩c/mO 1.86=fbK     ∩c/mO=0.512 bpK) 

ミゆやグヨャや るヤわ ょΑグヨャや るヤわミ  れΙヲヨャや キギハ るΒャΙヲヨャや bp〉T fp〉T 

2g 
 

100g  ...................  ...................  ...................  ................... 

… ............ 
 

200g 0.4  ...................  ...................  ................... 

90g …………… 0.1 
 

0.2 ...... .............  ................... 

 
 

( コヲミヲヤイヤャ るヘヤわガョ モΒャゅエョ モんヨΑ ングャや ヶャゅわャや メヱギイャや サケキや=180 g/mol6O12H6C  テボレャや ラゅムョ モヨミぺ ユを ) 
 
 
 

ms n 
 

VL M 

18 
 

………….… 0.2  ............ ....... 

… ............ 
 

2  .......... ....... 1 

90 ………………. 
 

 .......... ... ........ 0.5 

 
 



 ﾔ┗ヱボ│ا ｺヂﾅاﾔ┆  ﾀ│ｴﾂ│–  ءｴ┗┇┗〞│دي اｴﾊ│ا ﾔﾞダ–  ━ヱブ│ا┞ول  ا ┕ﾙراﾐ│2-–ا 

 
 ゾ اｶ┗グ ا┞┆┋┗ｴت ベ┗ピ┑ｾ│ｴｷ وا│ﾐﾚاد ┆    -┆ヂ┃┅ ا│〞┗┇┗ｴء ا┞ｴｾﾙذ اﾔｷا┎┗┅ اا│ｴ┏ﾞوي

 
 SｧساZVا Sف‾ ح r[ستخدZVا ]｠_اvCVا Yfأ 

 

 
 
 
 
 

 ラヱルゅボャや  るピΑタャや 
 

 るΒヤわムャや るΑヲゃヨャや るらジレャや 
 

 

 ゆやクョャや るヤゎミ    =  るΑヤゎミャや るΑヱもョャや るよシルャや 
                                 メヱヤェョャや るヤゎミ 

 
るΒヨイエャや るΑヲゃヨャや るらジレャや 

 

 
ャや るよシルャややクョャや ュィェ    =  るΑョィェャや るΑヱもョ ゆ 

                                 メヱヤェョャや ュィェ 

 
るΑケΙヲヨャや ラヲルゅホ 

 

L& M = ms/MWt ×V   LM = n / V 

 
るΒャΙヲヨャや ラヲルゅホ   

 

m = n / Kg   & m = ms/MWt ×Kg 
 

 
 ヶャヲヨャや ゲジムャや ラヲルゅホ 

 
 

            = 1 B XA +  X   &T     /nB= n BX        &T          /nA= n AX
                                                                                                                   

 
 ブΒヘガわャや ラヲルゅホ 

 

2X V 2= C 1X V 1C 
 

 
 れΙヲヨャや キギハ ゆゅジエャ 

 

  
 
 

 ラゅΒヤピャや るィケキ ヶプ ネゅヘゎケΙや ラヲルゅホ 

                           ×  n/Kg    bp= K pbT〉     &      ×  m    bp= K bpT〉 
 

×  ms/MWt x Kg                                                          bp= K bpT〉 
 

                     + ゆΑクョャや ラゅΑヤビ るィケキ = メヱヤェョャや ラゅΑヤビ るィケキbpT〉  
 
 

ギヨイわャや るィケキ ヶプ チゅヘガルΙや ラヲルゅホ 

                          ×  n/Kg     fp= K fpT〉          &  ×  m    fp= K fpT〉 
 

×  ms/MWt x Kg                                                          fp= K fpT〉 
 

                     ゆΑクョャや キョィゎ るィケキ = メヱヤェョャや キョィゎ るィケキ- fpT〉  

  100 X 

  100 X 



 ﾔ┗ヱボ│ا ｺヂﾅاﾔ┆  ﾀ│ｴﾂ│–  ءｴ┗┇┗〞│دي اｴﾊ│ا ﾔﾞダ–  ━ヱブ│ا┞ول  ا ┕ﾙراﾐ│2-–ا 

 
 ゾ اｶ┗グ ا┞┆┋┗ｴت ベ┗ピ┑ｾ│ｴｷ وا│ﾐﾚاد ┆    -┆ヂ┃┅ ا│〞┗┇┗ｴء ا┞ｴｾﾙذ اﾔｷا┎┗┅ اا│ｴ┏ﾞوي

 xسVا  RاVثا][ ا  ┝r｠VتاVا SｧساZVا Sح ┝ 
 

1- ヤエョ ゴΒミゲゎ ラゅミ やクまヲダャや ギΒジミヱケギΒワ メヲ ( ュヲΑキNaOH  ( ヵヱゅジΑ )10 %  ⇔ゅΒヤわミ ). ヤわミ ょジェや  るΑヱゅムャや やキヲダャや る 
 ( ヶプ25 g  . ¬ゅョ ) 

 ..................................................................................... .................................................................. 
 ..... ................................................................................ .................................................................. 

 ..................................................................................... ........................ .......................................... 
 ..................................................................................... .................................................................. 

 
2- ( ブヘカ5 ml ( ヮヨイェ ⇔Ιヲヤエョ ヶトバΒャ ¬ゅヨャゅよ メヲルゅんΑΗや リョ )250ml  ) ∩ や ヶプ メヲルゅんΑΘャ るΒヨイエャや るΑヲゃヨャや るらジレャや ゅョ  メヲヤエヨャ 

................................................................................................................................................... . ... 
 ... .................................................................................. .................................................................. 

.................................................................................... .......................................................... ........ 
 

3-  ( るΒレΒィヱケギΒヰャや ュヲΑキヲダャや れゅルヲよゲミ るヤわミ ょジェや3NaHCO るョコΚャや )  ( ヮヨイェ メヲヤエョ ゲΒツエわャ500 mL ) 
        ( ロゴΒミゲゎヱ0.5 M わムャや ラほよ ⇔ゅヨヤハ ) ( ヵヱゅジゎ るΒレΒィヱケギΒヰャや ュヲΑキヲダャや れゅルヲよゲムャ るΒャヲヨャや るヤ84 g/mol . ) 

.................................................................. ................... .................................................................. 
 ..................................................................................... .................................................................. 

.................. ................................................................... .................................................................. 
 

4- ( マΒわΑゲらムャや ヂヨェ ゴΒミゲゎ ょジェや4SO2HメΙヲヨャゅよ )  ( ヴヤハ ヵヲわエΑ メヲヤエョ ヶプ60 % わミ )ヮレョ ⇔ゅΒヤ . 

                                                                                                             (H = 1 , S = 32 , O = 16   ) 
..................................... ................................................ .................................................................. 

 ............................................................................................................................................. .......... 
 ..................................................................................... .................................................................. 

 
5- ュヲΒシゅゎヲらャや ギΑキヲΑ れゅョやゲィ キギハ ユミ   ヶプ ゆヱグわャ ュゴヤΑ ヵグャや500g  メヲヤエョ ゲΒツエわャ ¬ゅヨャや リョKI  ヵヱゅジゎ ヮわΒャΙヲョ0.06m   ゅ ⇔ヨヤハ .

 ヶワ ュヲΒシゅゎヲらャや ギΑキヲΒャ るΒャヲヨャや るヤわムャや ラほよ166.1g/mol 
................................................................................................ ...................................................... 
 ..................................................................................... .................................................................. 

................................................. .................................... .................................................................. 
 

6-  ( ょΑクぺ6.4 g  メヲルゅんΑΗや リョ )OH5H2C  ( ヶプ77 g  . ゲトボヨャや ¬ゅヨャや リョ )ヱ ょΑグヨヤャ ヶャヲヨャや ゲジムャや ょジェや ゆやグヨャや . 

                                                                                                                ( C = 12 , O = 16 , H = 1 ) 
.................. ................................................................... .................................................................. 

 .......................................................................................................................... ............................. 
 ..................................................................................... .................................................................. 

 



 ﾔ┗ヱボ│ا ｺヂﾅاﾔ┆  ﾀ│ｴﾂ│–  ءｴ┗┇┗〞│دي اｴﾊ│ا ﾔﾞダ–  ━ヱブ│ا┞ول  ا ┕ﾙراﾐ│2-–ا 

 
 ゾ اｶ┗グ ا┞┆┋┗ｴت ベ┗ピ┑ｾ│ｴｷ وا│ﾐﾚاد ┆    -┆ヂ┃┅ ا│〞┗┇┗ｴء ا┞ｴｾﾙذ اﾔｷا┎┗┅ اا│ｴ┏ﾞوي

7-  ヂヨエャ ヶャヲヨャや ゲジムャや ラゅミ やクまマΒわΒシΕや COOH3CH   ¬ゅヨャや ヶプ0.2  ∩ るよやグヨャや ¬ゅヨャや るヤわミ ょジェや ヶプ5 mol  . メヲヤエヨャや リョ        
                                                                                            ラほよ ⇔ゅヨヤハ( C = 12 , O = 16 , H = 1 ). 

.............. ....................................................................... .................................................................. 
 ..................................................................................... ................................. ................................. 

........................................................................................ ............................................................ ... 
 ...................................................................... ............... .................................................................. 

 ..................................................................................... .................................................................. 
 

8- ( マΒわΒシΕや ヂヨエャ メヲヤエョCOOH  = 603 (CH   ヶプ300g  ( ¬ゅヨャや リョO = 182H  ヵヲわジΑ ヶャΙヲヨャや ロゴΒミゲゎ )5m  ょジェや ∩
 ょΑグヨヤャ ヶャヲヨャや ゲジムャや ∨ 

    ..................................................................................... .................................................................. 
. .................................................................................... .................................................................. 

 ......................................................................................................... .............................................. 
 ..................................................................................... .................................................................. 

......................................................... ............................ .................................................................. 
 

9-  ( ヮヨイェ マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ヂヨエャ メヲヤエョ200 mL  ( ロゴΒミゲゎヱ )0.2 M  ウらタぺ ゑΒエよ ゲトボヨャや ¬ゅヨャや リョ るΒヨミ ヮΒャま ブΒッぺ )
 ( ヮヨイェ500 mL  . )や るΑケΙヲョ ょジェや ∨ アゎゅレャや メヲヤエヨャ 

............ ......................................................................... .................................................................. 
 ..................................................................................... ............................... ................................... 
 ..................................................................................... .................................................................. 

 .................................................................... ................. .................................................................. 
 ..................................................................................... .................................................................. 

 
10- ュヲΑキヲタ ギΑケヲヤミ メヲヤエョ  ロゴΒミゲゎ0.15m ∨メヲヤエヨャや ヶプ ょΑグヨャやヱ  ゆやグヨヤャ ヶャヲヨャや ゲジムャや ヲワ ゅヨプ 

                                                                                                     (Na=23   ∩ H= 1 ∩ O=16   ∩Cl 35.5) 
............................................................. ........................ .................................................................. 

 ..................................................................................... .................................................................. 
 ............. ........................................................................ .................................................................. 

 ..................................................................................................................... .................................. 
 ..................................................................................... .................................................................. 

 
11- マΒわΒシΕや ヂヨエャ ヴャヲヨャや ゲジムャや ょジェや ( = 60 2O4H2C) ヮルゅよヱク ギレハ  ヶプ  ( g 180) ( ¬ゅヨャや リョ O =182H)  ラゅよ ゅヨヤハ

 ゴΒミゲわャや (  メヲヤエヨヤャ ヴャΙヲヨャや 6.17m)  
 ........................................................................................... .................................................................. 

............................ ........................................................................................................................... ......
............................................................................................................................... .................. ............

 .............................. ............................................................ .................................................................. 
..................................................................... .................... .................................................................. 

 
 
 



 ﾔ┗ヱボ│ا ｺヂﾅاﾔ┆  ﾀ│ｴﾂ│–  ءｴ┗┇┗〞│دي اｴﾊ│ا ﾔﾞダ–  ━ヱブ│ا┞ول  ا ┕ﾙراﾐ│2-–ا 

 
 ゾ اｶ┗グ ا┞┆┋┗ｴت ベ┗ピ┑ｾ│ｴｷ وا│ﾐﾚاد ┆    -┆ヂ┃┅ ا│〞┗┇┗ｴء ا┞ｴｾﾙذ اﾔｷا┎┗┅ اا│ｴ┏ﾞوي

 
12- メヲヤエョ ラゅΒヤビ るィケキ ヶワゅョ エΑヴヤハ ンヲわ1.25 mol) リョ  )2(OH)4H2C  ヶプ1400  g )  よ ゅヨヤハ ∨ ¬ゅヨャや リョ )ほ ラ 

 bpK  = ¬ゅヨヤャC/m)0( 0. 512  

............................................. ........................................ .................................................................. 
 ..................................................................................................................................................... .. 
 ..................................................................................... .................................................................. 
 ..................................................................................................... .................................................. 
 ..................................................................................... .................................................................. 

 
13- リハ ゲΑゅトわョ ゲΒビ ヶゃΑゴィ ゆやグヨャ ヶもゅョ メヲヤエョ ギヨイゎ るィケキ ヂヘガレゎ  ヴャや ヶボレャや ¬ゅヨャや ギヨイゎ ヮィケキC)0 0.39 –)ょジェや : 
ぺ-                                         ヶャΙヲヨャや ゴΒミゲわャや                                 ゆ- メヲヤエヨャや ラゅΒヤビ ヮィケキ 

  ¬ゅヨャや ギヨイゎ ろよゅを { ラゅよ ゅヨヤハ( C/m01.86)   ¬ゅヨャや  ラゅΒヤビ ろよゅを ヱ( C/m00.512)} 
........................ ............................................................. .................................................................. 

 ..................................................................................... ........................................... ....................... 
 ..................................................................................... .................................................................. 

 ................................................................................ ..... .................................................................. 
 ..................................................................................... .................................................................. 

 ................................ ..................................................... .................................................................. 
 

14-  るよやクみよ メヲヤエョ ゲツェ( g  5.76 (ゅヰわヤわミ ¬ゅヨャや リョ るΒヨミ ヶプ りキゅョ リョ )g  50ケやギボヨよ ろバヘゎケや メヲヤエヨャや ラゅΒヤビ るィケキ ラぺ ギィヱ )  
   (ºC  0.32 .)や るヤわムャや ょジェや(  るよやグヨャや りキゅヨヤャ るΒゃΑゴイャC/mo =0.52 bpk  ) 

 ..................................................................................... .................................................................. 
............................................................. ........................ .................................................................. 

 ..................................................................................... .................................................................. 
 ............. ........................................................................ .................................................................. 

 ..................................................................................................................... .................................. 
 ..................................................................................... .................................................................. 

15-  リΒヤんΑや メヲムΒヤイャや ュギガわジΑ2O6H2C  りケゅΒジャや ヶプ ギΑゲらわャや ュゅヌル ヶプ:ゆヲヤトヨャや ∩                 ( C = 12 , O = 16 , H = 1)   
1- ュコΚャや リΒヤんΑや メヲムΒヤイャや るヤわミ ょジェやゅヰわプゅッま  ヴャや2000g  ギレハ ギヨイわΑ メヲヤエョ リΑヲムわャ ¬ゅヨャや リョCo012 - ハ ギヨイわャや ろよゅを ラほよ ゅヨヤ

 ヵヱゅジΑ ¬ゅヨヤャ ラゅΒヤピャやヱm /Co0.51 , 1.86  
........................................................... .......................... .................................................................. 

 ..................................................................................... .................................................................. 
........... .......................................................................... .................................................................. 

 
2-  . メヲヤエヨャや ラゅΒヤビ るィケキ ょジェや 

 ..................................................................................... .................................................................. 
 ..................................................................................... .................................................................. 

..................................... ................................................ .................................................................. 
3- ヶャヲヨャや ゲジムャゅよ ゴΒミゲわャや ょジェや  . ょΑグヨャやヱ ゆやグヨヤャ 

 .............................................................................................. ......................................................... 
 ..................................................................................... .................................................................. 



 ﾔ┗ヱボ│ا ｺヂﾅاﾔ┆  ﾀ│ｴﾂ│–  ءｴ┗┇┗〞│دي اｴﾊ│ا ﾔﾞダ–  ━ヱブ│ا┞ول  ا ┕ﾙراﾐ│2-–ا 

 
 ゾ اｶ┗グ ا┞┆┋┗ｴت ベ┗ピ┑ｾ│ｴｷ وا│ﾐﾚاد ┆    -┆ヂ┃┅ ا│〞┗┇┗ｴء ا┞ｴｾﾙذ اﾔｷا┎┗┅ اا│ｴ┏ﾞوي

 
16-  ヴヤΒんΑΙや メヲエムヤャ ヶャヲヨャや ゲジムャや ょジェやOH5H2C    ヵヱゅジΑ ロゴΒミゲゎ ヶもゅョ メヲヤエョ ヶプ39% ゅΒヤわミ ∨ 

                                                                                                                        (C = 12  ∩ O = 16  ∩H= 1) 
.......................................................................... ........... .................................................................. 

 ..................................................................................... .................................................................. 
.......................... ........................................................... .................................................................. 

 ..................................................................................... ............................................. ..................... 
 ..................................................................................... .................................................................. 

.................................................................................. ... .................................................................. 
 ..................................................................................... .................................................................. 

 
17-  ヴヤハ ヵヲわエΑ メヲヤエョ ヶヤピΑ9.2g  リョ  ヶプ るよやグョ りキゅョ200g  ギレハ メヲルゅんΑΗや リョCo79 ゆやグヨヤャ るΒャヲヨャや るヤわムャや ょジェや ヤハ  ラほよ ゅ ⇔ヨ 

         ヶボレャや メヲルゅんΑΗや ラゅΒヤビ るィケキCo78.3 ( メヲルゅんΑΗや ラゅΒヤビ ろよゅをヱC.Kg /molo1.19 ) 
 ..................................................................................... .......... ........................................................ 
 ..................................................................................... .................................................................. 

............................................... ...................................... .................................................................. 
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18-  ラヲよゲムャや ギΑケヲヤミ ノよやケ リョ モミ ゴΒミゲゎ ょジェや リΑゴレらャやヱギボョゲジムャゅよ やケ ョ ヶプ ヶャヲヨャやエ ヵヲわエΑ メヲヤ ヴヤハ53.9 g リョ  ギΑケヲヤミ ノよやケ

 ラヲよゲムャや 4CCl ヶヤハヱ46.8 g  リョ ャや リΑゴレら 6H6C ⇔ゅヨヤハ ラほよ(C = 12 , Cl=35.5 , H = 1 )  
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