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   : 

                                                                                                Ȅ ȓʊɮɟםɦȄ ȔֺɏȆɘȗۘܣ ɔȖ Ȇɺɦ ՒȚȯȨʆ؈ف    ɵɭȵɦȄ Ȓȯȧɼ ɤֺȫ ت

2     

          

3                                                                             ɪɏȆɘȗȗɦ ȔȆɮʊȸݍݨȄ ȆٕڈɦȄ ȠȆȗȨȕ ۘܣɦȄ ȓɛȆɈɦȄ ɵɭ ȓʊɮɟ ɪɛǷ                                   

4     ՎȆʊɌݍݰ ɰɽɡȗȕ ɼ ȓȣȕȆɳɦȄ ַ  ɼ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ɵɭ ɰɽɡȕ ַ  ɪɏȆɘȗɦȄ ɤֺȫ ȳɺɌȕ ȔȆɮʊȸȡ 

        ɉʊȼɴȗɦȄ ȵȡȆȧ ȓɮɛ ȯɳɏ                                                                                                                                   

5     ȥʈȵםȄ ɵɭ ȆٮڈȮȆɐȗȷȄ ɪɏȆɘȗɦȄ əɛɽȕ ȯɐȊ ɵɡɮʆ Ȱǻ ֗ ȆɺɟֺْڈȷȄ ɰɼȮ ɵɭ ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ɵɭ ȯʈȵȕ ȒȮȆɭ 

                                                                                                ʎǿȆʊɮʊɟ ؈فɔȗɦ ɂȳɐȗȕ ɰǷ ɰɼȮ ɵɭ ɪɏȆɘȗםȄ                                         

țǸȕ əɐɄ؈فȄ ʅȮǺʆ Ȅȱɸ ɼ Ȇɸڲ   ȆɺɭȄȯɐɲȄ ɼǷ ȔֺɏȆɘȗɦȄ Ǵɉȉ ʄ ت Ւȕ ɼ ȒȵɘݝݰȄ ȒȮȆםȄ ؈فțǸȕ ɂȲȆɐȖ ȒȮȆɭ 

ַ Ȅ ɑʊɈȗȸȖם    ȯȨȗȕ ɰǷ ɪɏȆɘȗɦȄ ɵɭ ȓȣȕȆɳɦȄ ȮȄɽ ث  ȟʊȨȉ ֗ ɪɮȗɡȕ ۘܢȧ ȯȧȄɼ ɷȆȣȕȄ ʏࡩ ȚȯȨȕ ȔֺɏȆɘȕ 

                                                               ȓȋȳȣȗɦȄ ɖɼȳɋ șȨȕ ɾȳȫǷ Ȓȳɭ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ɵʈɽɡȗɦ ɅɐȍɦȄ ȆɺɄɐȊ ɑɭ 

8      ֗ 

             

9    ȒȮȆםȄ ȔַȆȧ ɵɭ ȒȯȧȄɼ ȓɦȆȧ ʏࡩ ɪɏȆɘȗɦȄ ɵɭ ȓȣȕȆɳɦȄ ɼ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ Ȇٕڈɗ ɰɽɡȕ ȓȷɽɡɏ ȔֺɏȆɘȕ 

 Ȅ ȔַȆȧםɗ ɰɽɡȕ ȓȷɽɡɏ ȔֺɏȆɘȕȒȮȆٕڈȄ  ȆםȄ ȮȄɽםȓȣȕȆɳɦȄ ɼ ȓɨɏȆɘȗ ࡩɟǷ ʏ؆ف    ɵɭ ȒȯȧȄɼ ȓɦȆȧ ɵɭ ةت

 ɦȄ ɬȆɌɳɦȄ ȓɦȆȧۘܣ ɗ șȎȝȕٕڈɟȳȕ Ȇ؈قȄ ȔȄםȄ ȮȄɽםȄ ɼ ȓɨɏȆɘȗם   ȓɏȳȷ Ȇɸȯɳɏ ɰɽɡȕ ɼ ȓȣȕȆɳɦȄ ȮȄɽ تت

          ʏڊȲȆȫ ȳțǺɭ ʅǷ ɵɏ ՎȄȯʊɐȊ ɬȆɌɳɦȄ ʎɜȉ ȆםȆɇ ؠۜܣɡɐɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȸɦ ȓʈɼȆȸɭ ʅȮȳɈɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ 

      2ت

                  

 ؅ɦȄفɟ؈قȄ ȮȄɽɮɨɦ ȓʊȎȸɴɦȄ ȔȄםȄ ɼ ȓɨɏȆɘȗם   ɰȄȵȕַȄ ȯɳɏ ȓȣȕȆɳɦȄ ȮȄɽ 3ت

 



 

 

 ȉ ȓȍȸɴɦȄ؈ɟȳȕ ȈȳɃ ɪȿȆȧ ɰ؈قȄ ȔȄםȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ɵɭ ȓȣȕȆɳɦȄ ȮȄɽڲɟȳȕ ȈȳɃ ɪȿȆȧ ʄ؈ق   ȔȄ 4ت

            ȓɱɼȴɽםȄ ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȓɦȮȆɐםȄ ʏࡩ ɻȕ ɽַɭ Ȯȯɏ ʅɼȆȸʇ ȶֿ Ɏɽɗȳɭ ɪɠ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ 

15 

            

    (   )   : 

   Ȇɺȸɘɱ ɖɼȳɌɦȄ ȯɳɏ Ȇɺȸɘɱ ȓɏȳȸɦȆȉ Ȇɺɐʊɮȡ ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ Ț ت ՒȯȨȕ             

 2    ʎǿȆʊɮʊɟ ɪɏȆɘȕ Țɼȯȧ ʄڲȄ ʅȮɽ Ւȕ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȔȆɮʊȸݍݨȄ ɰ؈ȉ Ț ՒȯȨȕ ۘܣɦȄ ȔȆɭȮȆɀȗɦȄ ɑʊɮȡ 

3    Ւʆ Ւɵɡɮ  ɪɏȆɘȗɦȄ ɖɼȳɋ ؈فʊɔȗȉ ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ؈فʊɔȖ              

4    ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ɵɭ ɉȼɴםȄ ȑɟȳםȄ ؄فȗɐʇ     

5    Ȇْڈɏȳȷ ȒȮȆʈȴ ʄڲȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ɑʊɮȡ ʏࡩ ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ɎȆɘȕȲȄ ʅȮǺʆ                        

 ؅ʊɱ ɤɽɨȨɭ ɑɭ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʈȲɽɨɠ ɤɽɨȨɭ ɪɏȆɘȕف   ȑɨɀɦȄ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʈȲɽɨɠ ɪɏȆɘȕ ɵɭ ɎȳȷǷ ȓɄɘɦȄ ȔȄ ت

          ȑɨɀɦȄ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȔȄ؅فʊɱ ɑɭ              

 ث

8     Ȓ؈فȍɡɦȄ ɯȨɘɦȄ ɪȗɟ ɵɭ ՒɉȼɲȄ ɯȨɘɦȄ ȲȆȍɓ     

9    ɪɏȆɘȗɨɦ ɉʊȼɴȗɦȄ ȓɛȆɇ ȵȡȆȧ ȒȮȆʈȴ ʄڴɏ ɪɮɐȖ ȒȵɘݝݰȄ ȮȄɽםȄ 

؄ȗɐȖ ȔȆɮʈȵɱֿف Ȅ ɵɭםȄ ȮȄɽݝݰȄ ȒȵɘݍݰɦȄ ȓʈɽʊۘܣ   ȓʊȡɽɦɽʊȍɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ɵɭ ȯʈȵȕ ةت Ȅ 

 ȘɦȄ ՒɪɄɘʆܦݵ؈ɰ ࡩɟǷ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ȒȮȆʈȴ ʏ؆ف Ȅ ɬȄȯȬȗȷȄ ɵɭםȄ ȮȄɽݝݰȒȵɘ ࡩ   ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ɑʊɮȡ ʏ تت

țǸȕ ɂȲȆɐ؈ف ȄםȄ ȒȮȆݝݰ  ʅȮǺʆ Ȇɭ Ȓȵɘ 2ت ՒȖ ɪɏȆɘȗɨɦ ȓɐɲȆםȄ ȒȮȆםȄʎǿȆʊɮʊɡɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ Ǵɉȉ ʄڲȄ 

ȸْڈȄ ɣɨםȄ ȮȄɽם  ȥȕȄɽɳɦȄ ɵʈɽɡȗɦ ՎȆɭȆɮȕ ȓɨɏȆɘȗ 3ت ՒȖ ַ  ȓʊȸɡɐɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ʏࡩ 

14

15



 

 

eqK2ت1

0.5

Ȅ Ւɭ Վֺם  Ւɡʆ Ւɰɽ  Ցȕ Ւɰɽɡ  ȓȣȕȆɳɦȄ ȮȄɽ تث Ʉɘ ɰɽɡʆ Ȇɭȯɳɏ      1   蚤   eqK   

Ȅ  ՎֺםȄ ȮȄɽם  Ւɰɽɡʆ  Ւɽɡȕ Ւɰ ȓɨɏȆɘȗ ت8 Ʉɘɭ  ɰɽɡʆ Ȇɭȯɳɏ      1  覗   eqK 

   

        :      ت

   ʎǿȆʊɮʊɟ ɪɏȆɘȕ Țɼȯȧ ʄڲȄ ʅȮǺʆ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ȔȆɮʊȸȡ ɰ؈ȉ ɬȮȆɀȕ ɪɠ 

   ʏࡩȆɠ ؈فɓ ɻɳɡɦ ɪɏȆɘȗɦȄ Țɼȯݍݰ ɬȴֺɦȄ ɆȳȼɦȄ ʏۂ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ȔȆɮʊȸȡ ɰ؈ȉ ȔȆɭȮȆɀȗɦȄ               

 ȓȀʊɈȉ ȔֺɏȆɘȕ Țɼȯȧ ʄڲȄ ʅȮǺȕ ɉʊȼɴȗɦȄ ȓɛȆɇ ɵɭ ɪɛǷ ȓɛȆɇ Ȇɺɦ ۘܣɦȄ ȔȆɮʊȸݍݨȄ ɰ؈ȉ ɪɏȆɘȗɦȄ  

     ַ  ɉʊȼɴȗɦȄ ȓɛȆɇ ɵɭ ؄فɟǷ ȓɛȆɇ Ȇɺɦ ۘܣɦȄ ȔȆɮʊȸݍݨȄ ɰ؈ȉ ȔȆɭȮȆɀȗɦȄ  Țɼȯȧ ʄڲȄ ʅȮǺȕɪɏȆɘȕ          

2     : 

    ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ȒȮȆʈȴ                                                                                         םȄ ؈قɟȳȕ ȒȮȆʈȴȔֺɏȆɘȗ 

         ɪɏȆɘȗɨɦ ȒȵɘȨɭ ȒȮȆɭ ȓɗȆɃǻ                                                                   ɉʊȼɴȗɦȄ ȓɛȆɇ ȯʈȵȕ ȒȮȆɭ ȓɗȆɃǻ  

3        :  

      ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ؈قɟȳȕ                                                                                     ȓɨɏȆɘȗםȄ ȔȆɮʊȸݍݨȄ ɰ؈ȉ ȓɦȆɐɘɦȄ ȔȆɭȮȆɀȗɦȄ ȓʊɦȆɮȗȧȄ                          

  ɯݯݨȔȆɮʊȸȡ  ȮȄɽםȄ ɨɏȆɘȗםȄȓ                                                                     ɪɏȆɘȗɦȄ Ǵȯȍɦ ȓɭȴֺɦȄ ɉʊȼɴȗɦȄ ȵȡȆȧ ȓɛȆɇ  

4     

                                                 ȆɺɈɔɃ                                                                Ȇٔڈʊȉ Ȇɮʊɗ ȔȆɭȮȆɀȗɦȄ ɤȯɐɭ                                

    Ȇٔڈʊȉ Ȇɮʊɗ ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ɵɭ                                                                          ȆɺɇȆȼɲ  

5    

   ɯȨɘɦȄ ȲȆȍɓ                                                                                                       ȑɨɀɦȄ șʊɗȄ ȳݍݨȄ                                  

      ɯȨɘɦȄ ȲȆȬȉ                                                                                                    ɯȨɘɦȄɵȫȆȸɦȄ  



 

 

    ت

    ȒȮȆםȄ ɷȱɸ ȯʆ؄فȕ                                                                                           ȑȷȆɳɭ ȑʆȱɭ ʏࡩ ȆْڈȉȄȰǻ                                         

 ɯɏȆɱ ɚɽܦݰɭ ʄڲȄ ȆɺɨʈɽȨȕ ɼ ȒȮȆםȄ ɵȨɇ                                                  ȆٮڈȲȄȳȧ ȓȡȲȮ ȒȮȆʈȴ  

  :       ث

   ɉʊȼɴȗɦȄ ȓɛȆɇ ȵȡȆȧ ȒȮȆʈȴ                                                                      ȒȮȆʈȴ ɪɏȆɘȗɦȄ ɬȆɮȕׁ ɬȴֺ ɦȄ ɵɭȵɦȄ                                        

   ȓɳʊɐɭ ȓʊɳɭȴ Ȓ؅فɗ ʏࡩ ȥȕȄɽɳɦȄ ȓʊɮɟ ɪʊɨɜȕ                                               ȓʊɦǵ ȮȆȣʆǻ ȓɨʆȯȉɪɏȆɘȗɨɦ ɪɛǷ ɉʊȼɴȕ ȓɛȆɇ ȔȄȰ   

8      

  ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ȒȮȆʈȴ                                                                                    ȓɨɏȆɘȗםȄ ȔȆɮʊȸݍݨȄ ɯݯݨ ɪʊɨɜȕ                                     

    ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ؈قɟȳȕ ȒȮȆʈȴ                                                                      ɪɏȆɘȗɨɦ ȓɐɲȆɭ ȒȮȆɭ ȓɗȆɃǻ     

9     

     ȓɨɏȆɘȗםȄ ȔȆɮʊȸݍݨȄ ɯݯݨ ɪʊɨɜȕ                                                       ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ؈قɟȳȕ ȒȮȆʈȴ                              

    ȒȵɘȨɭ ȒȮȆɭ ȓɗȆɃȄ                                                                                    ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ȒȮȆʈȴ  

       2(g)+   CO    (s)CaO     ɏ    3(s)CaCO    0.2 ةت

  ʅȮȳɈɦȄ ɵɭ ؄فɟǷ ؠۜܣɡɐɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ                                               ؈قɟȳȕ]  2CO [ ʅɼȆȸʇ 0.2 M                                       

 ؈قɟȳȕ]  2CO [ ʅɼȆȸʇ 5 M                                                                     ȗɦȄ ȓɏȳȷ ɵɭ ؄فɟǷ ʅȮȳɈɦȄ ɪɏȆɘؠۜܣɡɐɦȄ   

 :      eqK تت

                                         ȓɨɏȆɘȗםȄ ȔȆɮʊȸݍݨȄ ɯݯݨ                                ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ؈قɟȳȕ                              

    ȒȵɘݝݰȄ ȒȮȆםȄ                                                                                                 ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ  

12   :H  = + 138 Kj       2(g)+   H   4(g)H2C  ֎     6(g)H2C   ( ɰ؈ȝʆַ Ȅ ȓʊɮɟ ȒȮȆʈȴ ɵɡɮʆ4H2C : ȓȣȕȆɳɦȄ ) 

    ɪʊɨɜȗȉ                           ɪɏȆɘȗɦȄ ǴȆɏɼ  ɯݯݨ                                            ɪɏȆɘȗɦȄ ȥʈȵɭ ʄڲȄ ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ ȓɗȆɃǼȉ                              

     ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ɑɗȳȉ                                                                                        ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ɅɘȬȉ  

 



 

 

   

 1   ȓʊɮɡȉ ʎǿȆʊɮʊɡɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ȶȆɜ Ւȕ    ببب بببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببب بببببببببب     ɵɭȵɦȄ Ȓȯȧɼ ɤֺȫ ؈فɔȖ Ȇɺɦ ȚȯȨʆ ۘܣɦȄ 

2    ׿ܢȸȖ ɪɏȆɘȗȗɦ ȔȆɮʊȸݍݨȄ ȆɺȡȆȗȨȕ ۘܣɦȄ ȓɛȆɈɦȄ ɵɭ ȓʊɮɟ ɪɛǷب   ببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببب بببببببببب 

3   بببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببب     ببببببببببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببب 

4    ʄڲȄ ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ɎȆɘȕȲȄ ʅȮǺʆ  ب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب   ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷʎǿȆʊɮʊɡɦȄ  

5     ȔȆɮʊȸݍݨȄ Ȇɮݯݨ ȳɔȿ Ȇɮɨɠ  ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب    ȓɳʊɐɭ ȓɨȗɡɦ ȩɈȸɦȄ ȓȧȆȸɭ      

    بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب  ȉȄȰǼȉ Ȇɭǻ ȓȍɨȿ ȓɨɏȆɘȗɭ ȒȮȆɭ ȩɈȷ ȒȮȆʈȴ ɵɡɮʆْڈȆ ࡩ    ɼǷ ȑȷȆɳɭ ȑʆȱɭ ʏ ت

 ɑɭ ݯݨȄ ɯݍݨȄ ȔȆɮʊȸםȓɨɏȆɘȗ    بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب        ʎǿȆʊɮʊɡɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ȑȷȆɳȘȕ ՎȆȍȷȆɳȕ ث

8    ȮȄɽםȄ ɵɭ ؄فȗɐ ՒȖ ɰȆȸɲַȄ ɯȸȡ ʏࡩ ȔȆɳʋȕɼ؄فɦȄ ɼ ȔȆʈȳɡȸɦȄ ɯɄɸ ȓɏȳȷ ɵɭ ȯʈȵȕ ۘܣɦȄ ȔȆɮʈȵɱֿ Ȅ  بببببببببببببببببببببببببببببببب   ȔֺɏȆɘȗɦȄ ɷȱɺɦ 

9    ɤȆɐȗȻȄ  ɯȨɘɦȄ ɵɭ Ȓ؈فȍɟ ȓɨȗɟ  ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب    ɵɭ ɤȆɐȗȻȄ ȳțȆɳȗםȄ ɯȨɘɦȄ ȲȆȍɓ 

10    
ሾ۶ۼ૜ሿ૛ሾۼ૛ሿ ሾ۶૛ሿ૜=      eq  K     

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب            

11              (s)+    C   2(g)CO       ֎        (g)2CO

CO ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 Ȅ ɵɭ ՎȄȯȡȄɽȕםȄ ȮȄɽםȓɨɏȆɘȗ   ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب   Ȅ ɰɽɡȕם   ȓɮʊɛ ɰɽɡȕ ȆɭȯɳɏKeq   頃  1   ȓȣȕȆɳɦȄ ȮȄɽ 2ت

 Ȅ ɵɭ ՎȄȯȡȄɽȕםȓȣȕȆɳɦȄ ȮȄɽ    بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببȄ ɰɽɡȕםȄ ȮȄɽם  ȓɮʊɛ ɰɽɡȕ ȆɭȯɳɏKeq   此  1    ȓɨɏȆɘȗ 3ت

 ɔȗȕ ʅǷ؈ف ɔȗȉ؈فȆɸ    ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب     ȓɮʊɛ ɉȍȕȳȕKeq   ɪɏȆɘȗɨɦ 4ت

 

 



 

 



   ɪɏȆɘȕ Ț ՒȯȨʆ ַ  ɼ ɬȮȆɀȗȕ\       ȳțǺ Ւɭ ɬȮȆɀȕ\     ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɛȆɇ ɵɭ ؄فɟǷ ɉʊȼɴȕ ȓɛȆɇ ɣɨȗɮȕ ȔȆɮʊȸݍݨȄ\   ɬȮȆɀȗɦȄ ȓʈȳɌɱ 

 ɪɏȆɘȕ ՒȚ ՒȯȨʆ ɼ ɬȮȆɀȗȕ\    ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɛȆɇ ɵɭ ɪɛǷ ɉʊȼɴȕ ȓɛȆɇ ɣɨȗɮȕ ȔȆɮʊȸݍݨȄ\  ȳțǺ Ւɭ ؈فɓ ɬȮȆɀȕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ȓȷɽɡɏ ȔֺɏȆɘȕ-    ȓȸɲȆȣȗɭ ȓȷɽɡɏ ȔֺɏȆɘȕ-    ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ-    ȓȷɽɡɏ ؈فɓ ȔֺɏȆɘȕ-  ȓȸɲȆȣȗɭ ؈فɓ ȓȷɽɡɏ ȔֺɏȆɘȕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

  

 

  

  



 

 

  

ɟַȄ ɼ ɵʆȆȝʆַܦݨ؈  ɰ ت Ȅ ȴȆɓ ɬȄȯȬȗȷȆȉ ɰȮȆɐםȄ ɬȆݍݰ ȓʊɨɮɐȊ ɻɭȆʊɛ ȯɳɏ ȓȿȆȫ ȒȲȆɌɱ ɬȆݏݰɦȄ ɪɭȆɏ ʅȯȕȳʆ 

 
2   ɻɡȧ Ȯȳȣɮȉ ȲɽɘɦȄ ʄڴɏ ȈȆɜȝɦȄ Ȯɽɏ ɪɐȗȼʇ 

 
3   ɪɏȆɘȗɦȄ ȚȯȨʆ ʎɢɦ ՎȆɄɐȊ ȆɺɄɐȊ ɑɭ ȒȮȆםȄ ȔȆɮʊȸȡ ɬȮȆɀȕ ʎɘɡʆ ַ 

 
4    

 
5      ՎȄȳɘȿ ʅɼȆȸȖ ȓɗȳɔɦȄ ȒȲȄȳȧ ȓȡȲȮ ȯɳɏ ɰܦݨ؈ɟַȄ ɑɭ ɰɽȋȳɡɦȄ ɪɏȆɘȕ ȓɏȳȷ 

 
ȆɺɦȆȫȮȄ ȯɳɏ ȓɨɐȗȼɭ ȓʊȎȼȫ ȓɛȆɛ ࡩɟַȄ ȴȆɔȊ Ǵɽɨɮɭ ȲȆȍȬɭ ʏܦݨ؈     ɰ ت ՒȲ ݠݮɽȕ ȮȄȮȵʆ 

 
Ȅ ȑʋȉȆɱַםɟֿȆȉ ȒǸȍɐܦݨ؈ȫȯȗɦȄ ɑɳɮʆ  ɰ؈ɰ ࡩ    ʏ ث Ȅ Ȇٕڈɗ ɬȯȬȗȸ ՒȖ ۘܣɦȄ ɵɟȆɭֿ Ȅ 

 
8   ȓɨȗɡɦȄ ȹɘɱ Ȇɺɦ ظۜܣɐɦȄ ɵɭ ȓɭȵȧ ɚȄ؅فȧȄ ɵɭ ǸɈȉǷ ȑȼݍݵȄ ɵɭ ȓɐɈɛ ɚȄ؅فȧȄ 

 
9    ǴȄɽɺɦȄ ʏࡩ ȳțȆɳȗםȄ ɼ ɝɨɐםȄ ɯȨɘɦȄ ȲȆȍɓ ɵɭ ՎȄȳɈȫ ɪɛǷ Ȓ؈فȍɡɦȄ ɯȨɘɦȄ ɪȗɟ ɰǷ ɯȡȆɳםȄ ɤȆɮɏ ɞȲȯʆ 

 
 Ȅ ȒȮȄȳȉ ɑɭ ɣʈȲɽɨɠɼȲȯʊɺɦȄ Ʌɮȧ ɤɽɨȨɭ ɪɏȆɘȕݍݰȄ ɵɭ ȓɐɈɛ ɑɭ ɻɨɏȆɘȕ ɵɭ ɎȳȷǷ ȯʆȯݍݰ   ȯʆȯ ةت

 
   ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ Ʌɐȍɦ ȒȵɘȨɭ ȒȮȆɭ ȓɗȆɃȄ ɯȗʆتت

 
ȯɏȆȸɭ ɪɭȆɏ ) ȔȆɮʈȵɱַ ࡩ  ɵɭ ɪɄɗǷ ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ȒȮȆʈȴ ʏ 2ت Ȅ ( ȓʈɽʊݍݰȄ ȒȵɘݝݰȄ ȮȄɽםȄ ؄فȗɐȖ  ȓʈɽʊݍݰȄ ȔȆʊɨɮɐɦȄ ʏࡩ ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ȒȮȆʈȴ 

 
  ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ Ʌɐȍɦ ɪɏȆɘȗɨɦ ȓɐɲȆɭ ȒȮȆɭ ɖȆɄ 3ت Ւȕ 

 
 ַ ؄ȗɐʇف ȆȗɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ        3(aq)  NaNO  +      (s)AgCl    ĺ  (aq)+    NaCl  3(aq)AgNO  ȓʊȸɡɐɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ɵɭڲ   : ʏ 4ت

 
ȆȗɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ (aq)ڲ  : ʏ 5ت

+O3H  +    (aq)
-COO3CH   ֎     (l)O2H   +    (l)COOH3CH  ȓʊȸɡɐɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ɵɭ ؄فȗɐʇ 

 
 Ȅ ɬȆɌɳɦȄ ɪɀʆ Ȇɭȯɳɏڲɟȳȕ șȎȝȕ ʎɢʊɭȆɳʆȯɦȄ ʎǿȆʊɮʊɡɦȄ ɰȄȵȕַȄ ȓɦȆȧ ʄ؈قȄ ȔȄםȄ ȮȄɽםȄ ɼ ȓɨɏȆɘȗם   ɪɏȆɘȗɦȄ ɵɭ ȓȣȕȆɳɦȄ ȮȄɽ ت1

 



 

 

 ַ Ȅ ɪɮȼʇםȍɐȖeq K    ȓȍɨɀɦȄ ȮȄɽ؈ف   ɰȄȵȕַȄ șȉȆț ثت

 
(aq)ࡩȆȗɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ʏڲ       : ʏ 8ت

-
2+      NO      (aq)

+O3H              ɏ        (l)O2+      H    2(aq)HNO     ɰȄȵȕַȄ șȉȆț ؈فȍɐȖ ɵɮɃ ǴȆםȄ ɪ Ւȫȯʆ ַ 

 
19   (g)2NO   ֎   2(g)+     O    2(g)N

20    2(g)+     Br    (g)2NO               ֎             (g)2NOBr

Ȅ ɎȳȸםȄ ȒȮȆݝݰɡɐɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ɼ ʅȮȳɈɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ՒȒȵɘؠۜܣ   ȓʈɼȆȸȘɭ ȓȡȲȯȉت2  ՒȖ 

 
 



eqK1eqK1



2(g)+   H   (g) CO     ֎      ȒȲȄȳȧ+       (g)O2+    H   (s)C 

 ɰɽȋȳɡɦȄ ȯʊȸɟǷ ɤɼǷ ȠȆȗɱȄ ʄڴɏ ɉɔɄɦȄ ȒȮȆʈȴ ȳțǷ    ȮȄȮȵʆ  (-       ɪɜʆ-  )   ȳțǸȗʆ ַ  

 ɰɽȋȳɡɦȄ ȯʊȸɟǷ ɤɼǷ ȠȆȗɱȄ ʄڴɏ ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ȒȮȆʈȴ ȳțǷ    ȮȄȮȵʆ  (-       ɪɜʆ-  )   ȳțǸȗʆ ַ  

 ɰȄȵȕַȄ șȉȆț ȓɮʊɛ ʄڴɏ ǴȆםȄ ȲȆȬȉ ȓɗȆɃǻ ȳțǷeqK    ȮȄȮȵʆ  (-       ɪɜʆ-   ַ)   ȳțǸȗʆ  

 ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ʄڴɏ ɰɽȋȳɡɦȄ șʋȗɘȕ ɼ ɵȨɇ ȳțǷ    ȮȄȮȵʆ  (-       ɪɜʆ-  )   ȳțǸȗʆ ַ  

ɪɏȆɘȗɦȄ ɉʊȼɴȕ ȓɛȆɇ ʄڴɏ ȒȵɘȨɭ ȒȮȆɭ ȓɗȆɃǻ ȳțǷ    ȮȄȮȵʆ  (-       ɪɜʆ-  )   ȳțǸȗʆ ַ  

 



 

 



  (g)O2+      4H     (s)3Fe             ֎+    Heat                2(g)+     4H      4(s)O3Fe 

1بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

2eqKبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب    

3

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

4ببببببببببببببب   ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

5eqKببببببببببببببب   ببببببببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

  ֚ 

1     

 ببببببببببببببب   ببببببببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب : 

    ببببببببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببب بببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب :

 

   ᬅ   ʏڲȆȗɦȄ ɰם؅قȄ ɪɏȆɘȗɨɦ ՎȆɜȍɇ ɣʆ؅فʊɳɦȄ ȯʊȸɟǷ ɑɭ ȲɽɨɢɦȄ ɪɏȆɘȗʆ  :   (g)2NOCl           ֎               2(g) +     Cl    (g) 2NO 

           ( ɵɭ ɪɠ ؈قɟȳȕ ɰǷ ɰȄȵȕַȄ ȯɳɏ ȯȡɼ ȄȰǼɗ,    NOCl     2NO   ,       Cl   ) 

            ( ɽɸ 0.32  M  ,   0.2 M  ,    0.1   M   ( ɰȄȵȕַȄ șȉȆț ȓɮʊɛ ȑȸȧȆɗ ֗ ȑʋȕ؅فɦȄ ʄڴɏ )eqK   ɪɏȆɘȗɦȄ Ȅȱɺɦ ) 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ᬆ  ɤɽɱȆȝʊםȄ   ȳɄȨʆ  (OH3CH  )ȴȆɓ ɪɏȆɘȗȉ ȓɏȆɳɀɦȄ ʏࡩ  CO  ֗ȴȆɓ ɑɭ  2H   ȓȡȲȮ ȯɳɏ 500 K  ʏڲȆȗɦȄ ɰם؅قȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ȑȸȧ : 

(g)OH3CH               ֎            (g)+        CO    2(g)2H 

           ɰǷ ɰȄȵȕַȄ ȯɳɏ ȯȡɼ ȄȰǼɗ   ʄڴɏ ʅɽȗȨʆ ɆɽɨݝݵȄ (0.0406 mol    (   ֗  ɤɽɱȆȝʊɭ   )0.302 mol   ( ɰ؈ȡɼȲȯʊɸ )0.170 mol  ȯʊȸɟǷ ɤɼǷ  ) 

            ( ʅɼȆȸʇ ǴȆɱׁ Ȅ ɯݯݨ ɰǷ ɼ ɰɽȋȳɡɦȄ2 L  ( ɰȄȵȕַȄ șȉȆț ȓɮʊɛ ȑȸȧȆɗ    ֗ )eqK  ɪɏȆɘȗɦȄ Ȅȱɺɦ ) 

 

 

 

 ᬇ    ɪɏȆɘȕ1 mol    ɑɭ ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ ȴȆɓ ɵɭ1 mol    ɻȗɐȷ ɚֺɓַ Ȅ ɯɡȨɭ ɚȲɼȮ ʏࡩ ɰɽɨɦȄ ʏڋȸɘɳȉ ȮɽʊɦȄ ȲȆȬȉ ɵɭ1 L  ȯɳɏ 
           ȓȡȲȮCo45    : ʏڲȆȗɦȄ ɰȄȵȕַȄ Țȯȧ ۘܢȧ                   (g)2HI            ֎          2(g)+      I     2(g)H  

             ʅɼȆȸʇ ɰȄȵȕַȄ ȯɳɏ ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ ȯʆȮɽʆ ȴȆɓ Ȕ ɽַɭ Ȯȯɏ ɰȆɠ ȄȰǼɗ  1.56  mol  ɰȄȵȕַȄ șȉȆț ȑȸȧȄ ֗eqK   ɪɏȆɘȗɨɦ 
    

 
 
 
 

 ᬈ  ΃ ՑșȎʆȰ : ʏڲȆȗɦȄ ɰȄȵȕַȄ Țɼȯȧ ۘܢȧ ǴȆםȄ ʏࢭ Ȇʊɱɽɭֿ Ȅ ɵɭ ȓʊɮɟ  
(aq)

-+    OH    (aq)
+

4NH           ֎       (l) O2+      H    3(aq)NH 
          ( ʅɼȆȸʇ ɤɽɨݝݰȄ ʏࢭ ȯʊȸɟɼȲȯʊɺɦȄ ɰɽʊɱǷ ɼ Ȇʊɱɽɭַ Ȅ ɵɭ ɪɠ ؈قɟȳȕ ɰǷ ȯȡɼ ɰȄȵȕַȄ ȯɳɏ ɼ0.0006 M  .  0.02 M  ) 

            ɰȄȵȕַȄ șȉȆț ȓɮʊɛ ȈȆȸȧ ȈɽɨɈםȄ ֗ ȑʋȕ؅فɦȄ ʄڴɏaqK   ɝȉȆȸɦȄ ɬȆɌɳɨɦ 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

ᬉ  ɣʊɭȲɽɘɦȄ Ʌɮݍݰ ɤɽɨȨɭ ɞȳ ՒȕHCOOH  ʏڲȆȗɦȄ ɰȄȵȕַȄ Țɼȯȧ ۘܢȧ ǴȆםȄ ʏࡩ : 

    (aq)
+O3+    H    (aq)

-HCOO               ֎              (l)O2+    H    (aq)HCOOH 

       ( ʅɼȆȸʇ ɰȄȵȕַȄ ȯɳɏ ɤɽɨݝݰȄ ʏࡩ ɬɽʊɱɼȲȯʊɺɦȄ ɰɽʊȕȆɠ ؈قɟȳȕ ɰǷ ȯȡɼ ȄȰǼɗM   3-4.2  x 10  ɰȄȵȕַȄ ȯɳɏ ɅɮݍݰȄ ؈قɟȳȕ ȑȸȧȄ ֗  ) 

        ɰȄȵȕַȄ șȉȆț ȓɮʊɛ ɰǸȉ ՎȆɮɨɏeqK    ʅɼȆȸʇ   4-1.764  x  10   

 

 

 

 ᬊ  5 L 

                             3(g)2SO      ֎      2(g)+        O      2(g)2SO

   3,     SO    2,   O   2SO  0.4   ,   0.2    ,     0.3

eqK

ᬋ 10 L 

                  3(g)2NH         ֎            2(g)+    3H     2(g)N

0.5   ,  2.5   ,   27   

eqK


