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┵üゎô┇íぽ╄ú┈あゎ【┈ゑ┸ô┇┾い┇ßのわ┇í
┶ろゑわ┇íぞい┇ßげ┋

┵üゎà┇
£ぢ┡┈┙み╄ゎぞóげßú┇がßま┣┤ぎゎれい┈け┤】ゑ┷わ┇っゎぽ┾い┈のわ┇┮┣ぐ┤íぎい┽┈┷┤┇がßó┤┈み

ぽ┾い┈のわ┇がßóげ┇í】ゑ┷わ┇

ぽ┾い┈のわ┇ がßó┤┈み
がßó┤┈み╆ろこ⊂がßó┤┈みんßóげßゎà┇.

┋Äわ┽┈あ┣ゎ ┵üゎ
£ぢ┵üゎ┇がßま┣┤Ä┯ó┣げれい┈け┣わ┇ぎó┚】ゑ┸¢ßはぜ┾い┈はíぞúßは

ょ┇ßげ┋┵üゎà┇:

Ǵ┘┣み┇Äわ┽┈あゎぎúßま┤┶ろゎる┽┈あ┣ゎ:

_______________________________________________

┋Äú┾い┈は ┵üゎ
£ぢ┵üゎ┇がßま┣┤Ä┯ó┣げれい┈け┣わ┇ぎó┚】ゑ┸くóあ｠ぜ┾い┈はíぞúßは.

Ǵ┘┣み┇Äわ┽┈あゎぎúßま┤┶ろゎ¢┾い┈は:

_______________________________________________

┋Äó‒ゑ┸ ┵üゎ
£ぢ┵üゎ┇がßま┣┤ぎゎぜ┾い┈はÄけóあ｠】ゑ┸í¢ßは.

Ǵ┘┣み┇Äわ┽┈あゎぎúßま┤┶ろゎ£‒ゑ┸:

_______________________________________________
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Ǵ┈ゎょßげ┶ろゑわ┇┮┤┈ぐわ┇┾ぐいれい┈け┤】ゑ┸くóあ｠っゎぽ┾い┈はÄけóあ｠∪
┇┿┍が┈みKa < Kbがßまú┶ろゑわ┇____________

┇┿┍が┈みKa > Kbがßまú┶ろゑわ┇____________

┇┿┍が┈みKa = Kbがßまú┶ろゑわ┇____________

Ǵ┘┣み┇Äわ┽┈あゎぎúßま┤┶ろゎ┡┈┣ó‶┇んßóげßゎà┇:

_______________________________________________

Äóゑ¨┤┵üゎà┇:

Äóゑ¨┤ぬßの〈わ┇Äó‒ゑ┷わ┇:

【┈ゑ┸éわ╄óかÄóぐó┯¨みà┇:

┇┿┇が┈みね〈わ┇ô¢ß┣┷úñろいぎó┰í╃┾óぢるí┾┚)れ┚┈はぎú┌┣ろわ(:ゐ‶┇こüわ┇╆ろ)í┋
Äいßゑ┯ゑわ┇Äú╃╀わ┇(+┾ú

┇┿┇ね〈わ┇ôる┇╅¢ß┣┷úñろいぎó┰í╃┾óぢるí┾┚)れ┚┈はぎú┌┣ろわ(:ゐ‶┇ろこüわ┇╆)í┇
Äいßゑ┯ゑわ┇Äú╃╀わ┇(+┾ú+£ぐó┰í╃┾óぢ

】ゑ┷わ┇ ぞおó』】ゑ┷わ┇ ゐ‶┇ね〈わ┇ ぞおó』£‒ゎ┈┷わ┇ ね〈わ┇ ゐ‶┇
HFほú╃ßろこí╃┾óだわ┇ 】ゑ┸F-┾ú╃ßろこ
HClほú╃ßろみí╃┾óだわ┇ 】ゑ┸Cl-┾ú╃ßろみ
HBrほóゎí╄┚í╃┾óだわ┇ 】ゑ┸Br -┾óゎí╄┚
HIほú┽ßúí╃┾óだわ┇ 】ゑ┸I-┾ú┽ßú

HCNほóげ┈ó‶í╃┾óだわ┇ 】ゑ┸CN-┾óげ┈ó‶

H2Sほó┣ú╄┙みí╃┾óだわ┇ 】ゑ┸HS-

S2-

£ぐó┰í╃┾óぢ ┾ó┣ú╄┙み
┾ó┣ú╄┙み
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【┈ゑ┸éわÄóぐó┯¨みà┇:

き╀┷┤Äゑろみ】ゑ┸ん┾┻┣¨┤íÄの┸üわ┇)╅í(î┚)┢ú(

き╀┷┤Äゑろみ】ゑ┸る┾┙┣¨┤íÄの┸üわ┇)ほú(î┚)┡┇(

┇┿┇が┈みね〈わ┇ôる┇╆ú¢ß┣┷úñろいぎó┰í╃┾óぢるí┾┚⊂┘┯ú╄み┿┽┾い┡┇╃┿
ぎó┰í╃┾óだわ┇Äó‒ゑ┷わ┇£┣わ┇ôる┇╆┤ぽ┽ß┰ßゎ£こね〈わ┇)¢┽┈┸┇=1⊂£Ö┈ぐ┨=

2⊂£┨ü┨=3(

£の┙┤Äの┚┈¨わ┇┈ゑみ£ぢ┾ぐいぞóゑ¨┤ぬßの〈わ┇.

】ゑ┷わ┇ ぞおó』】ゑ┷わ┇ ゐ‶┇ね〈わ┇ ぞおó』£‒ゑ┷わ┇ ね〈わ┇ ゐ‶┇

HClO╅í╃ßろみß┙óぢ 】ゑ┸ClO-┢ú╃ßろみ ß┙óぢ

HClO2╅í╃ßろみ 】ゑ┸ClO2
-┢ú╃ßろみ

H2SO3╅ß┣ú╄┙み 】ゑ┸
HSO3

-£ぐó┰í╃┾óぢ ┢ó┣ú╄┙み

SO3
2-┢ó┣ú╄┙み

H2CO3ほóげß┚╄み 】ゑ┸
HCO3

-£ぐó┰í╃┾óぢ ┡┈げß┚╄み

CO3
2-┡┈げß┚╄み

H2SO4ほó┣ú╄┙み 】ゑ┸
HSO4

-£ぐó┰í╃┾óぢ ┡┈┣ú╄┙み

SO4
2-┡┈┣ú╄┙み

H3PO4ほú╃ßけ‶ßこ 】ゑ┸

H2PO4
-

 £Ö┈ぐ┨ ┡┈け‶ßこ
ぎó┰í╃┾óだわ┇

HPO4
2-

 ¢┽┈┸┋ ┡┈け‶ßこ
ぎó┰í╃┾óだわ┇

PO4
3-┡┈け‶ßこ
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Äóゑ¨┤┵üゎô┇╄óかÄóぐó┰í╃┾óだわ┇:

┵üゎô┇╄óかÄóぐó┰í╃┾óだわ┇£┣わ┇¢ß┣┷┤ñろい┡┇╆ろこ┽┇┾い┇┈ぢ┾¨み┌┤Ä┣┚┈┨:‶┇ゐ
ね〈わ┇£‒ゑ┷わ┇+ゐ‶┇╆ろけわ┇

NH4Clんßóげßゎà┇ ┾ú╃ßろみ

Na2SO4んßú┽ß『わ┇ ┡┈┣ú╄┙み

Ca(NO3)2んßó¨わ┈まわ┇ ┡┇╄┣óげ

MgCO3んßó¨óぐおゑわ┇ ┡┈げß┚╄み

K3PO4んßó‶┈┤ß┙わ┇ ┡┈け‶ßこ

ñゑ¨┤┵üゎô┇╄óかÄóぐó┰í╃┾óだわ┇£┣わ┇¢ß┣┷┤ñろい┡┇╆ろこ┽┇┾い┋┈ぢ┾¨み┌┤┣ゎぜ╄óお
┈ゑみ£ろú:ゐ‶┇ね〈わ┇£‒ゑ┷わ┇+ゐ‶┇╆ろけわ┇+┽┾い┾¨み┌┤╆ろけわ┇

CuSO4 ╋┈┷ぐわ┇ ┡┈┣ú╄┙みIIFeSO4 ┾ú┾┷わ┇ ┡┈┣ú╄┙みII

FeCl3 ┾ú┾┷わ┇ ┾ú╃ßろみIIIFe2(SO4)3 ┾ú┾┷わ┇ ┡┈┣ú╄┙みIII

Äóゑ¨┤┵üゎô┇Äóぐó┰í╃┾óだわ┇:

┘┯úÄこ┈｠┇Äゑろみ"Äóぐó┰í╃┾óぢ"£こÄú┈だげゐ‶ô┇.┾ぐいí┽ß┰í╄┧み┋ぎゎぽ╃┿
ぎó┰í╃┾óぢるí┾┚ん┾┻┣¨げ£Ö┈ぐ┨í┋£┨ü┨ぎó┰í╃┾óだわ┇

┵üゎà┇Äóぐó┰í╃┾óだわ┇┡┇╆ろけろわ┡┇í┿┽┇┾い┋┾¨み┌┣わ┇Ä┣┚┈┧わ┇:

NaHSO4Äóぐó┰í╃┾óだわ┇ んßú┽ß『わ┇ ┡┈┣ú╄┙み
NaHCO3Äóぐó┰í╃┾óだわ┇ んßú┽ß『わ┇ ┡┈げß┚╄み

Ca(HCO3)2Äóぐó┰í╃┾óだわ┇ んßó¨わ┈まわ┇ ┡┈げß┚╄み

┵üゎà┇Äóぐó┰í╃┾óだわ┇┡┇╆ろけろわ┡┇í┿┽┇┾い┋┾¨み┌┣わ┇ぽ╄óお┣ゑわ┇:

Fe(HSO4)2 ┾ú┾┷わ┇ ┡┈┣ú╄┙みIIÄóぐó┰í╃┾óだわ┇

Fe(H2PO4)3 ┾ú┾┷わ┇ ┡┈け‶ßこIIIぎó┰í╃┾óだわ┇ ÄóÖ┈ぐ┨
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Ǵゐ‶┵üゎà┇Äóわ┈┣わ┇╄み┿┇í┈だい┇ßげ┋┽┾┸í【┈ゑ┸à┇í┾い┇ßのわ┇Äげßまゑわ┇┈だわ:

┶ろゑわ┇ Äおó』ぞゑ‶┇】ゑ┷わ┇ぽ┾い┈のわ┇ぞいßげ

CaCl2

K2S

CuCl2

KNO3

CuCl

KNO2

BaCl2

Fe(NO3)2

FeCl3

NaNO3

CH3COONa

KBr

NH4Cl
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Äろ½‶┋ñろい┶ろゑわ┇íぞい┇ßげ┋
╄み┿┋┶ろぃ『ゑわ┇£ゑろあわ┇:

Ǵ┡┈┙み╄ゎÄóげßú┋がßま┣┤ぎゎれい┈け┤】ゑ┷わ┇っゎぽ┾い┈のわ┇____________

Ǵ┡┈┙み╄ゎ┮┣ぐ┤ぎい┽┈┷┤┇がßó┤┈みぽ┾い┈のわ┇っゎがßóげ┋】ゑ┷わ┇íがßó┤┈みぽ┾い┈のわ┇まúがß
ぽ┽┈いがßó┤┈み╆ろこí┋がßó┤┈みんßóげßゎà┇.____________

Ǵ┵üゎ┋がßま┣┤Ä┯ó┣げれい┈け┣わ┇ぎó┚】ゑ┸¢ßはぽ┾い┈はíÄúßは.____________

Ǵ┵üゎ┋がßま┣┤Ä┯ó┣げれい┈け┣わ┇ぎó┚】ゑ┸くóあ｠ぽ┾い┈はíÄúßは.____________

Ǵ┵üゎ┋がßま┣┤Ä┯ó┣げれい┈け┣わ┇ぎó┚】ゑ┸¢ßはぽ┾い┈はíÄけóあ｠.____________

Ǵ┵üゎà┇£┣わ┇┈だの〉£‒ゑ┷わ┇ô¢ß┣┷úñろいぎó┰í╃┾óぢるí┾┚.____________

Ǵ┵üゎà┇£┣わ┇¢ß┣┷ú┈だの〉£‒ゑ┷わ┇ñろいぎó┰í╃┾óぢるí┾┚í┋╄┧み┋._________

┶』ん┋┌ぃ┼:

Ǵね〈わ┇£‒ゑ┷わ┇¢╀わ┇ぞわÄおó『わ┇H2PO3
-ñゑ¨ú┡┈け‶ßこÄóÖ┈ぐ┨ぎó┰í╃┾óだわ┇.

____

Ǵ┶ろゑわ┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇ßぢ┶ろゑわ┇¢╀わ┇¢ß┣┷úぞの〉£‒ゑ┷わ┇ñろいぽ╃┿ぎó┰í╃┾óぢ
るí┾┚.____

Ǵ┶ろゑわ┇¢╀わ┇ぞわÄおó『わ┇ÄóÖ┈óゑóまわ┇Fe2S3ñゑ¨ú┡┈┣ú╄┙み┾ú┾┷わ┇III____

Ǵ┡┈げß┚╄みんßú┽ß『わ┇Äóぐó┰í╃┾óだわ┇-NaHCO3ぎゎ┵üゎà┇Äóぐó┰í╃┾óだわ┇.____

Ǵれóわ┈┷ゑわ┇ÄóÖ┈ゑわ┇っóゑ┯わ┵üゎà┇Äわ┽┈あ┣ゎ╄ó┨┌┣わ┇.____

Ǵっóゑ┰┵üゎà┇£┣わ┇┗í╀┤£こ┆┈ゑわ┇ほまけ┣┤ñわ┍┡┈げßó┤┈みí┡┈げßóげ┋.____

Ǵるßろ┷ゑわ┇£Ö┈ゑわ┇┶ろゑわ┡┇╄┣óげんßó‶┈┤ß┙わ┇KNO3る┽┈あ┣ゎ╄ó┨┌┣わ┇.____

Ǵ┶ろゑわ┇┮┤┈ぐわ┇ぎゎれい┈け┤】ゑ┸ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇HClっゎるßろ┷ゎ┈óげßゎà┇NH3

ぎゎ╄┙┣あú┵üゎà┇Äó‒ゑ┷わ┇____
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Ǵ┾ぐいが┈┚í┿┡┈げß┚╄みんßú┽ß『わ┇Äóぐó┰í╃┾óだわ┇£こ┆┈ゑわ┇╄ぃのゑわ┇┽┇┽╆┤Äゑóはà┇╋
£ぐó┰í╃┾óだわ┇pH.____

Ǵっóゑ┰┵üゎà┇Ä┯┤┈ぐわ┇ぎゎれい┈け┤】ゑ┸くóあ｠っゎぽ┾い┈はÄけóあ｠╄┙┣あ┤ぎゎ
┵üゎà┇Äわ┽┈あ┣ゑわ┇.____

Ǵ╋à┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇るßろ┷ゑわ┾ú╃ßろみんßú┽ß『わ┇NaCl¢í┈¨ú╋à┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇
るßろ┷ゑわ┾ú╃ßろみんßó‶┈┤ß┙わ┇KCl¢í┈¨ゑわ┇ぞわ╆óみ╄┣わ┈┚┾ぐい′けげÄ┰╃┽ぽ╃┇╄┷わ┇.

____

Ǵ┶ろゑわ┇┮┤┈ぐわ┇ぎゎれい┈け┤CH3COOHっゎKOHくぐ『úぎゎ┵üゎà┇Äú┾い┈のわ┇.____

Ǵ╋à┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇るßろ┷ゑわ┾ú╃ßろみんßóげßゎà┇NH4Clれは┋ぎゎ╋ô┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇
るßろ┷ゑわ┾ú╃ßろみんßú┽ß『わ┇NaCl¢í┈¨ゑわ┇ぞわ╆óみ╄┣わ┈┚.____

れゑみ┋:

Ǵ┽ßあú╄ó┨┌┣わ┇£‒ゑ┷わ┇るßろ┷ゑろわ£Ö┈ゑわ┇┶ろゑわ┡┇╄┣óげんßóげßゎà┇ñわ┍れい┈け┤┋┡┈げßú
__________っゎ┆┈ゑわ┇⊂┈ゑゎれあ┯úるßろ┷ゑわ┇┈óぐか┡┈げßó┤┈ま┚んßóげí╃┾óだわ┇.

ǴÄゑóは╋à┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇pHるßろ┷ゑわ┾óゎí╄┚んßóげßゎà┇__________Äゑóは
╋à┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇pHるßろ┷ゑわ┡┈げß┚╄みんßú┽ß『わ┇¢í┈¨ゑわ┇íぞわ£こ╆óみ╄┣わ┇.

Ǵるí┈ぐ┤るßろ┷ゑわ┇£Ö┈ゑわ┇┶ろゑわ┡┈げß┚╄みんßú┽ß『わ┇Äóぐó┰í╃┾óだわ┇__________
ぎゎÄ｠ßゑ┸ぽ┾あゑわ┇.

Ǵ  £ぐó┰í╃┾îîîîîóだわ┇ ╋à┇ ÄîîîîîゑóはpH ¢í┈îîîîî¨┤ んßóîîîîî‶┈┤ß┙わ┇ ┾îîîîîú┽ßú るßîîîîîろ┷ゑわ
__________ ┾ぐい25°C

Ǵ んßóげí╃┾îîóだわ┇ がßó┤┈îîみ ╆îîóみ╄┤H3O+ んßóîî‶┈┤ß┙わ┇ ┾îîú┽ßú ぎîîゎ £Ö┈îîゎ るßîîろ┷ゎ £îîこ
__________ んßóげí╃┾îóだわ┇ がßó┤┈み ╆óみ╄┤ ÄゑóはH3O+ ぎîゎ £Ö┈îゎ るßîろ┷ゎ £îこ

 きí╄ゃわ┇ ′けげ ┾ぐい んßó‶┈┤ß┙わ┇ ┢ú╄┣óげ.

Ǵ  £ぐó┰í╃┾îîóだわ┇ ╋à┇ ÄîîゑóはpH がßîîま┤ ┆┈îîゑわ┇ £îîこ んßóîî‶┈┤ß┙わ┇ ┡┈îîゎ╃ßこ るßîîろ┷ゑわ
__________7

Ǵ ╆îîみ╄ゑわ┇ んßú┽ßîî『わ┇ ┾îîú╃ßろみ るßîîろ┷ゑわ £ぐó┰í╃┾îîóだわ┇ ╋à┇ Äîîゑóは__________
 くけ┻ゑわ┇ ぞわßろ┷ゑわ  £ぐó┰í╃┾óだわ┇ ╋à┇ Äゑóは.
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Ǵる┾îú ほわ┿ が┎こ ╄ó┨┌┣わ┇ ¢┾い┈は んßóげßゎà┇ ┾óげ┈ó‶ ┶ろゑわ £Ö┈ゑわ┇ るßろ┷ゑわ┇ が┈み ┇┿┍ £îろい
  Äゑóは が┋Kb ┈óげßゎéわ__________ ÄゑóはKa ほóげ┈ó‶í╃┾óだわ┇ 】ゑ┷わ.

Ǵ┾ú ほわ┿ が┎こ ╄ó┨┌┣わ┇ る┽┈あ┣ゎ んßóげßゎà┇ ┡┈┣ó‶┋ ┶ろゑわ £Ö┈ゑわ┇ るßろ┷ゑわ┇ が┈み ┇┿┍ £ろい る
  Äゑóは が┋Kb┈óげßゎéわ__________ ÄゑóはKa ほó┣ó‶à┇ 】ゑ┷わ.

Ǵね〈わ┇£‒ゑ┷わ┇ClO3
-ñゑ¨ú:

╄┣┼┇Ä┚┈┰▲┇:

┡┇╃ßろみ ┢ú╃ßろみ ┾ú╃ßろみ┡┇╃ßろみ╄ó┚

ǴÄおó『わ┇ÄóÖ┈óゑóまわ┇がßóげà┢ó┣ú╄┙まわ┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇£ぢ:

HSO3
- HS- HSO4

-HSe-

Ǵね〈わ┇£‒ゑ┷わ┇】ゑ┷わほú╄┣óぐわ┇HNO3ñゑ¨ú:

┢ú╄┣óげ ┾ú╄┣óげ ┡┇╄┣óげú╄┣óげß┙óぢ┢

Ǵ  ÄóÖ┈óゑóまわ┇ Äおó『わ┇ ぞわ ¢╀わ┇ ┘み╄ゑわ┇Ca(HS)2 ñゑ¨ú:

┢ó┣ú╄┙みんßó¨わ┈まわ┇Äóぐó┰í╃┾óだわ┇
┡┈┣ú╄┙みßó┨んßó¨わ┈まわ┇Äóぐó┰í╃┾óだわ┇

┡┈┣ú╄┙みんßó¨わ┈まわ┇Äóぐó┰í╃┾óだわ┇
┾ó┣ú╄┙みんßó¨わ┈まわ┇Äóぐó┰í╃┾óだわ┇

ǴÄおó『わ┇ÄóÖ┈óゑóまわ┇┶ろゑわ┡┈け‶ßこんßó¨わ┈まわ┇£Ö┈ぐ┨ぎó┰í╃┾óだわ┇£ぢ:

Ca3(H2PO4)2 CaH2PO4 Ca(H2PO4)2
Ca(HPO4)2

ǴÄおó『わ┇ÄóÖ┈óゑóまわ┇┶ろゑわ┡┈┣ú╄┙みんßóげßゎà┇£ぢ:

NH3SO4 NH4(SO4)2 NH4SO4 (NH4)2SO4

Ǵ┵üゎà┇£┣わ┇がßま┣┤Ä┯ó┣げれい┈け┣わ┇ぎó┚】ゑ┸¢ßはぽ┾い┈はíÄúßは╄┙┣あ┤üゎ┋ †┈┸:

Äわ┽┈あ┣ゎ Äú┾い┈は Äó‒ゑ┸ぽ┽┽╄┣ゎ

Ǵ ぎó┚ れい┈け┣わ┇ Ä┯ó┣げ がßま┣┤ Äú┾い┈のわ┇ ┵üゎà┇ :

】ゑ┸HClっゎるßろ┷ゎNH3

】ゑ┸¢ßはぽ┾い┈はíÄúßは
】ゑ┸くóあ｠ぽ┾い┈はíÄúßは
】ゑ┸¢ßはぽ┾い┈はíÄけóあ｠
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Ǵ┾┸┋┡┈┙み╄ゑわ┇Äóわ┈┣わ┇╄┙┣あúぎゎ┵üゎà┇Äú┾い┈のわ┇:

NH4NO3 HCOONa KNO3KCl

ǴÄゑóは╋à┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇るßろ┷ゑわ┾┸┋┵üゎô┇Äóわ┈┣わ┇¢í┈¨┤7íßぢ:

Na2SO4 HCOONa NH4Cl NaCN

Ǵるßろ┷ゑわ┇¢╀わ┇ぞわ╄┙み┋Äゑóは╋┋£ぐó┰í╃┾óぢぎゎれóわ┈┷ゎ┡┈┙み╄ゑわ┇Äóわ┈┣わ┇ßぢ
るßろ┷ゎ:

NaCl CH3COOH NH4NO3K2S

Ǵ┇┿┍が┈み┢┚┈┨ぎú┌┤】ゑ┷わ┇Ka╄┙み┋ぎゎ┢┚┈┨ぎú┌┤ぽ┾い┈のわ┇Kbぎú╀ろわ┇┮┣げ┈ゑだぐい┶ろゑわ┇
が┎こ┶ろゑわ┇くぐ『ú:

┽┽╄┣ゎ ¢┾い┈は る┽┈あ┣ゎ£‒ゑ┸
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┵üゎô┇íぽ╃┈óあゎ【┈ゑ┸ô┇┾い┇ßのわ┇í
Çóゑ┤┵üゎà┇

Ǵ┇┿┈ゑわん┾┻┣¨┤┡┈げß┚╄みんßó¨わ┈まわ┇í┡┈げß┚╄みんßó¨óぐおゑわ┇í┡┈げß┚╄まó┚わ┇んßú┽ß『
┡┇┽┈‒ゑみÄ｠ßゑ┷ろわ∪

┈だげà┵üゎ┋┈だわ《┇ß┼Äú┾い┈はれい┈け┣┤っゎ】ゑ┸ぽ┾あゑわ┇íくけ┻┤ぎゎÄ｠ßゑ┸
ぽ┾あゑわ┇

┶ろゑわ┇ Çóゑ┤
れい┈け┤ぎó┚┡┈げßú┋┶ろゑわ┇í┡┈½ú╆┰┆┈ゑわ┇ぎúßま┣わ】ゑ┸íぽ┾い┈は┈ゑぢ┾┸┋í┋┈ゑぢüみ

くóあ｠.

れóわ┈┷ゑわ┇ÄóÖ┈ゑわ┇┵üゎéわ┈ゎ┍Äわ┽┈あ┣ゎí┋Äó‒ゑ┸í┋Äú┾い┈は⊂┘¨┸ょßげろゑわ┇┶
┗┇╀ゑわ┇:

 Äó‒ゑ┸ れóわ┈┷ゎ
れóわ┈┷ゎ┮┣ぐ┤┾ぐいÇóゑ┤┶ろゎ£‒ゑ┸┮┤┈げぎゎれい┈け┤】ゑ┸¢ßはっゎぽ┾い┈はÄけóあ｠.

Ǵ┘┣み┇Äわ┽┈あゎぎú┌┤┾ú╃ßろみんßóげßゎà┇£こ┆┈ゑわ┇:

_______________________________________________

Ǵ┘┣み┇Äわ┽┈あゎぎú┌┣わ┇£┤┇╀わ┇┆┈ゑろわ:

_______________________________________________

Ǵ┘┣み┇Äわ┽┈あゎÇóゑ┤がßó┤┈みんßóげßゎà┇£こ┆┈ゑわ┇:

_______________________________________________

┶』ん┋┌ぃ┼:

ǴÇóゑ┤がßó┤┈みんßóげßゎà┇£こ┆┈ゑわ┇┽í┾┷ゎ┇┾┰____

Ǵ┘┙¨┚Çóゑ┤がßó┤┈みんßóげßゎà┇:________________╆óみ╄┤がßó┤┈み
んßóげí╃┾óだわ┇£こるßろ┷ゑわ┇⊂┶┙『óこるßろ┷ゑわ┇________________⊂┶┙『┤í

ÄゑóはpH________________7┾ぐい25 ºC
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Ǵ ┾ú╃ßろまわ┇ がßóげ┋ ┌óゑ┣ú ôCl- ┆┈ゑわ┇ £こ.

ぞげàね┣〈úぎゎ】ゑ┸¢ßは

れろい:

Äú┾い┈は れóわ┈┷ゎ
れóわ┈┷ゎ┮┣ぐ┤┾ぐいÇóゑ┤┶ろゎ¢┾い┈は┮┤┈げぎゎれい┈け┤】ゑ┸くóあ｠っゎぽ┾い┈はÄúßは

Ǵ┘┣み┇Äわ┽┈あゎぎú┌┤┡┈┣ó‶┋んßú┽ß『わ┇£こ┆┈ゑわ┇:

_______________________________________________

Ǵ┘┣み┇Äわ┽┈あゎぎú┌┣わ┇£┤┇╀わ┇┆┈ゑろわ:

_______________________________________________

Ǵ┘┣み┇Äわ┽┈あゎÇóゑ┤がßóげ┋┡┈┣ó‶à┇£こ┆┈ゑわ┇:

_______________________________________________

┶』ん┋┌ぃ┼:

ǴÇóゑ┤がßóげ┋┡┈┣ó‶à┇£こ┆┈ゑわ┇┽í┾┷ゎ┇┾┰____

Ǵ┘┙¨┚Çóゑ┤がßóげ┋┡┈┣ó‶à┇:________________╆óみ╄┤がßóげ┋みí╃┾óだわ┇┾ó¨
£こるßろ┷ゑわ┇⊂┶┙『óこるßろ┷ゑわ┇________________⊂┶┙『┤íÄゑóはpH

________________7┾ぐい25ºC

Ǵ んßú┽ß『わ┇ がßó┤┈み ┌óゑ┣ú ôNa+ ┆┈ゑわ┇ £こ.

ぞげàね┣〈úぎゎぽ┾い┈はÄúßは

れろい:
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 Äわ┽┈あ┣ゎ れóわ┈┷ゎ
れóわ┈┷ゎ┮┣ぐ┤ぎいが┈┚í┿┶ろゎる┽┈あ┣ゎ┮┤┈げぎゎれい┈け┤】ゑ┸¢ßはぽ┾い┈はíÄúßは.

Ǵ┘┣み┋Äわ┽┈あゎぎú┌┤┶ろゎ┾ú╃ßろみんßú┽ß『わ┇£こ┆┈ゑわ┇:

_______________________________________________

Ǵ┘┣み┇Äわ┽┈あゎぎú┌┣わ┇£┤┇╀わ┇┆┈ゑろわ:

_______________________________________________

Ǵ∪ んßú┽ß『わ┇ ┾ú╃ßろみ るßろ┷ゎ £こ ぽ┾┰┇ß┣ゑわ┇ ┡┈げßúà┇ ┈ゎ
┾┰┇ß┣┤┡┈げßúà┇Äあ┚╃à┇OH-íH3O+íCl-íNa+

Ǵ∪ ┇┿┈ゑわ ∪ ┆┈ゑわ┇ っゎ ┾ú╃ßろまわ┇ ┡┈げßóげ┋ í んßú┽ß『わ┇ ┡┈げßó┤┈み れい┈け┣┤ れぢ
ôれい┈け┣┤⊂┈だげàÄの┣〈ゎぎゎ】ゑ┸¢ßは⊂íぽ┾い┈はÄúßは.

Ǵ ┾ぐい Äわ┈┷わ┇ ぜ╀ぢ £こ るßろ┷ゑろわ £ぐó┰í╃┾óだわ┇ ╋à┇ ßぢ ┈ゎ25ºC ∪
 ┾ó¨みí╃┾óだわ┇ がßóげ┋ ╆óみ╄┣わ ┈úí┈¨ゎ んßóげí╃┾óだわ┇ がßó┤┈み ╆óみ╄┤ がßまú

[H3O+] = [OH-] = 1 x 10-7 M

 £ぐó┰í╃┾óだわ┇ ╋à┇ Äゑóは がßま┣こpH = 7

Ǵ┈ゎょßげるßろ┷ゎ┶ろゑわ┇┮┤┈ぐわ┇┾ぐいれい┈け┤】ゑ┸くóあ｠っゎぽ┾い┈はÄけóあ｠∪
┇┿┍が┈みKa < Kbがßまúるßろ┷ゑわ┇____________

┇┿┍が┈みKa > Kbがßまúるßろ┷ゑわ┇____________

┇┿┍が┈みKa = Kbがßまúるßろ┷ゑわ┇____________

┶』ん┋┌ぃ┼:

Ǵ┾ゑ┣あ┤Äあó┙ぅれóわ┈┷ゑわ┇Ä┯┤┈ぐわ┇ぎいれい┈け┤】ゑ┸くóあ｠ぽ┾い┈はíÄけóあ｠ñろい
Ñßのわ┇Äó┙¨ぐわ┇【┈ゑ┸éわÄけóあ‒わ┇┾い┇ßのわ┇íÄけóあ‒わ┇____
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Äろ½‶┋ñろいÇóゑ┤┵üゎà┇
┘┣み┇ゐ‶ô┇í┇┶ろぃ『ゑわ┇£ゑろあわ┇¢╀わ┇る┾┤ぞóろいれみぎゎ┡┇╃┈┙あわ┇Äóわ┈┣わ┇:

Ǵれい┈け┤┡┈げßú┋┶ろゑわ┇っゎ┡┈げßú┋┆┈ゑわ┇ぎúßま┣わ】ゑ┸ぽ┾い┈はí┈ゑぢ┾┸┋í┋┈ゑぢüみ
くóあ｠)Çóゑ┤┶ろゑわ┇(

Ǵれóわ┈┷ゎ┮┣ぐ┤ぎいが┈┚í┿┶ろゎる┽┈あ┣ゎßぢí┶ろゑわ┇┮┤┈ぐわ┇ぎいれい┈け┤】ゑ┸¢ßはっゎ
ぽ┾い┈はÄúßは)れóわ┈┷ゎÄわ┽┈あ┣ゎ(

Ǵれóわ┈┷ゎ┮┣ぐ┤ぎいが┈┚í┿┶ろゎ¢┾い┈はßぢí┶ろゑわ┇┮┤┈ぐわ┇ぎいれい┈け┤】ゑ┸くóあ｠っゎ
ぽ┾い┈はÄúßは)れóわ┈┷ゎÄú┾い┈は(

Ǵれóわ┈┷ゎ┮┣ぐ┤ぎいが┈┚í┿┶ろゎ£‒ゑ┸ßぢí┶ろゑわ┇┮┤┈ぐわ┇ぎいれい┈け┤】ゑ┸¢ßはっゎ
ぽ┾い┈はÄけóあ｠)れóわ┈┷ゎÄó‒ゑ┸(

Ǵょßげぎゎ┵üゎà┇ô┥┾┷úぞわÇóゑ┤れ┚ほまけ┣úぞわßろ┷ゎíる┽┈あ┣ゎ)┶ろゑわ┇┽┈あ┣ゑわ┇る
┮┤┈ぐわ┇ぎゎれい┈け┤】ゑ┸íぽ┾い┈は┆┈úßは┋(

Ǵ¢┋ぎゎれóわ┈┷ゑわ┇Äóわ┈┣わ┇っはß┣┤が┋がßま┤Äó‒ゑ┸í┋Äú┾い┈はí┋Äわ┽┈あ┣ゎ∪
KBr____________

NH4NO3____________

HCOONa____________

Ǵぎあ┣‶┇┡ô┽┈あゑわ┈┚╄ó¨け┣わへßろ¨わ┇£‒ゑ┷わ┇í┇¢┾い┈のわ┇í┇る┽┈あ┣ゑわ┇れまわぎゎ
れóわ┈┷ゎ┵üゎà┇Äóわ┈┣わ┇:

CH3COONa

 んßú┽ß『わ┇ ┡┈┣ó‶┋ ぎú┌┤ Äわ┽┈あゎ :CH3COONa                  CH3COO- + Na+

 ┆┈ゑろわ £┤┇╀わ┇ ぎú┌┣わ┇ Äわ┽┈あゎ :2H2O ֖ H3O+ + OH-

 Çóゑ┣わ┇ Äわ┽┈あゎ :CH3COO- + H2O ֖ CH3COOH + OH-

 ┾îîú╆óこ ┆┈îîゑわ┇ £îこ ┡┈┣óîî‶à┇ がßîîú┋ ┌îóゑ┣ú[OH-] ぎîîゎ ╄îî┙み┋ ┶┙î『óわ[H3O+] がßîîまú í ⊂
¢┾い┈は るßろ┷ゑわ┇

2H O
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(NH4)2SO4

 んßóげßゎà┇ ┡┈┣ú╄┙み ぎú┌┤ Äわ┽┈あゎ :(NH4)2SO4                          2NH4
+ + SO4

2-

 ┆┈ゑろわ £┤┇╀わ┇ ぎú┌┣わ┇ Äわ┽┈あゎ :2H2O ֖ H3O+ + OH-

 Çóゑ┣わ┇ Äわ┽┈あゎ :NH4
+ + H2O ֖ H3O+ + NH3

 ┾îú╆óこ ┆┈îゑわ┇ £îこ んßîóげßゎà┇ がßú┋ ┌óゑ┣ú[H3O+] ぎîゎ ╄î┙み┋ ┶┙î『óわ[OH-] がßîまú í ⊂
£‒ゑ┸ るßろ┷ゑわ┇

2H O

NaBr

 んßú┽ß『わ┇ ┾óゎí╄┚ ぎú┌┤ Äわ┽┈あゎ :NaBr               Na+ + Br-

îゑ┸ ぎゎ が┈の┣〈ゎ ┈ゑだげà ⊂ ┆┈ゑわ┇ っゎ んßú┽ß『わ┇ がßú┋ ôí ┾óゎí╄┙わ┇ がßú┋ れい┈け┣ú ô 】
 ¢ßはHBr Äúßは ぽ┾い┈は íNaOH

 れゃóこ[H3O+] îわ ┈úí┈¨ゎ[OH-]ô┽┈あ┣ゎ るßろ┷ゑわ┇ がßまú í ⊂

2H O

っ｠Äゎüい┶』í┇┌ぃ┼:

Ǵるßろ┷ゎ┡┇í╆ぐ┚んßú┽ß『わ┇C6H5COONa£ぐか┡┈げßóげ┌┚┾ó¨みí╃┾óだわ┇┽ßあúíほわ┿
れい┈け┣わ┡┈げßú┋ね〈わ┇¢┾い┈のわ┇っゎ┆┈ゑわ┇____

Ǵ£こるßろ┷ゑわ┇£Ö┈ゑわ┇┶ろゑわ┾óげ┈ó‶んßó‶┈┤ß┙わ┇KCNがßまú╆óみ╄┤がßó┤┈み
んßóげí╃┾óだわ┇ †┈úí┈¨ゎ╆óみ╄┣わがßóげ┋┾ó¨みí╃┾óだわ┇____

Ǵ┾ぐいÄ┚┇┿┍┶ろゎ┡┈┣ú╄┙みんßó¨ぐおゑわ┇£こ┆┈ゑわ┇£のぐわ┇⊂が┎こÄゑóは╋à┇
£ぐó┰í╃┾óだわ┇pHるßろ┷ゑろわ┽┇┽╆┤____

Ǵ╆óみ╄┤がßó┤┈みんßóげí╃┾óだわ┇£こるßろ┷ゑわ┇£Ö┈ゑわ┇┾ú╃ßろまわんßú┽ß『わ┇れは┋ぎゎ╆óみ╄┤
がßó┤┈みんßóげí╃┾óだわ┇£こるßろ┷ゑわ┇£Ö┈ゑわ┇┢ó┣ú╄┙まわんßú┽ß『わ┇¢í┈¨ゑわ┇わぞ

╆óみ╄┣わ┈┚____

Ǵっ┰╄ú╄ó┨┌┣わ┇¢┾い┈のわ┇るßろ┷ゑろわ£Ö┈ゑわ┇┶ろゑわ┾óげ┈ó‶んßó‶┈┤ß┙わ┇KCNñわ┍れい┈け┤
┡┈げßú┋┾óげ┈ó¨わ┇っゎ┆┈ゑわ┇____

Ǵ┇┿┍が┈みるßろ┷ゑわ┇£Ö┈ゑわ┇┶ろゑわ┡┈┣ó‶┋んßóげßゎà┇る┽┈あ┣ゎ╄ó┨┌┣わ┇るßろ┷ゑわ┇íゑわ┇£Ö┈
┶ろゑわ┡┈ゎ╃ßこんßóげßゎà┇£‒ゑ┸╄ó┨┌┣わ┇が┎こほわ┿る┾úñろいが┋ÄゑóはKa】ゑ┷わ

ほó┣ó‶à┇れは┋ぎゎÄゑóはKa】ゑ┷わほóゎ╃ßけわ┇____

Ǵ£こるßろ┷ゑわ┇£Ö┈ゑわ┇るßろ┷ゑわ┶ろゎ┾ú┽ßúんßóげßゎà┇¢╀わ┇ぜ╆óみ╄┤0.1 Mがßまú
╆óみ╄┤がßó┤┈みNH4

+れは┋ぎゎ0.1 M╆óみ╄┤íがßóげ┋I-¢í┈¨ú0.1 M____
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ǴÄゑóは╋à┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇pHるßろ┷ゑわ┾óゎí╄┚んßó‶┈┤ß┙わ┇¢í┈¨┤Äゑóは╋à┇
£ぐó┰í╃┾óだわ┇pH┆┈ゑろわ£のぐわ┇┾ぐい′けげきí╄ゃわ┇____

Ǵ┇┿┍┢げ┈みKa】ゑ┷わほóげ┈ó‶í╃┾óだわ┇HCN¢í┈¨┤10-10×4íKb┈óげßゎéわ¢í┈¨┤
5-01×1.8が┎こるßろ┷ゑわ┇£Ö┈ゑわ┇┾óげ┈ó¨わんßóげßゎà┇NH4CN╄ゑ┷úÄお┙』ょ┈┙┤

′ゑ〈わ┇____

Ǵ┾┸┋┵üゎà┇Äóわ┈┣わ┇┾ぐいぞげ┈┚í┿£こ┆┈ゑわ┇ô┥┾┷úぞわÇóゑ┤ßぢí:

╄┣┼┇Ä┚┈┰▲┇:

NaBr CH3COONH4 NH4NO3KCN

Ǵ んßóげßゎà┇ ┡┈┣ó‶à £Ö┈ゑわ┇ るßろ┷ゑわ┇ が┈み ┇┿┍CH3COONH4 ほわ┿ が┎こ ╄ó┨┌┣わ┇ る┽┈あ┣ゎ
 が┋ £ぐあú:

┢┚┈┨ぎú┌┤】ゑ┸ほó┣ó‶à┇¢í┈¨ú┢┚┈┨ぎú┌┤るßろ┷ゎ┇┈óげßゎà
┢┚┈┨ぎú┌┤】ゑ┸ほó┣ó‶à┇╄┙み┋ぎゎ┢┚┈┨ぎú┌┤óげßゎà┇┈

ぞげ┋┶ろゎ】ゑ┷わ¢ßはぽ┾い┈はíÄúßは
ぞげ┈┚í┿£こ┆┈ゑわ┇ôぞ┙┸┈『úÇóゑ┤

Ǵ んßóげßゎà┇ ┡┇╄┣óげ るßろ┷ゎ が┈み ┇┿┍NH4NO3 が┋ £ぐあú ほわ┿ が┎こ ╄ó┨┌┣わ┇ £‒ゑ┸:

がßó┤┈みんßóげßゎà┇れい┈け┣úっゎ┆┈ゑわ┇がßまúíぽ┾い┈はけóあ｠Ä
がßóげ┋┡┇╄┣óぐわ┇れい┈け┣úっゎ┆┈ゑわ┇がßまúí】ゑ┸¢ßは

ぞげ┋┶ろゎ】ゑ┷わ¢ßはぽ┾い┈はíÄúßは
ぞげ┈┚í┿£こ┆┈ゑわ┇ôぞ┙┸┈『úÇóゑ┤

Ǵßぢí ╄ゑ┸à┇ がßろわ┇ ñわ┍ ′ゑ〈わ┇ ょ┈┙┤ Äお┙』 がßわ ╄óおú Äóわ┈┣わ┇ ┵üゎà┇ ┾┸┋ るßろ┷ゎ:

┡┇╄┣óげんßóげßゎà┇
┡┈げß┚╄みんßó‶┈┤ß┙わ┇

┾óげ┈ó‶んßó‶┈┤ß┙わ┇
┾ú╃ßろみんßó‶┈┤ß┙わ┇

Ǵ£ぐó┰í╃┾îóだわ┇ ╋à┇ Äîゑóは ┢îげ┈み ┇┿┍pH  ¢í┈î¨┤ るßîだ┯ゎ ┶îろゎ るßîろ┷ゑわ10┾îぐい
ºC25 が┎こ ßぢí ┶ó┷』 ╄óか Äóわ┈┣わ┇ ┡┈┰┈┣ぐ┣‶ô┇ ┾┸┋:

┾はがßまú┶ろゎ】ゑ┷わ¢ßはぽ┾い┈はíÄúßは
┾はがßまú┶ろゎ┮┤┈げぎいれい┈け┤】ゑ┸ほó┣ó‶à┇っゎ┾ó¨みí╃┾óぢó‶┈┤ß┙わ┇んß

┾はがßまú┶ろゎ】ゑ┷わくóあ｠ぽ┾い┈はí⊂Äけóあ｠Ka】ゑ┷ろわれは┋ぎゎKb

ぽ┾い┈のろわぎóげßまゑわ┇ぞわ

┾はがßまú┶ろゎ】ゑ┷わくóあ｠ぽ┾い┈はíÄúßは
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Ǵ んßóげßゎà┇ ┾ú╃ßろみ ┶ろゑわ £Ö┈ゑわ┇ るßろ┷ゑわ┇ £こNH4Cl ぜ╆óみ╄┤ ¢╀わ┇0.1 M がßまú:

 んßóげßゎà┇ がßó┤┈み ╆óみ╄┤]NH4
+ [ ぎゎ れは┋0.1 M

 ┾ú╃ßろまわ┇ がßóげ┋ ╆óみ╄┤]Cl- [ ぎゎ れは┋0.1 M
 んßóげßゎà┇ がßó┤┈み ╆óみ╄┤]NH4

+ [ ぎゎ ╄┙み┋0.1 M
 んßóげßゎà┇ がßó┤┈み ╆óみ╄┤]NH4

+ [ ¢í┈¨ú0.1 M

Ǵ ┡┈┣ó‶à┇ がßóげ┋ ╆óみ╄┤CH3COO- ぜ╆îóみ╄┤ んßóî‶┈┤ß┙わ┇ ┡┈┣óî‶┋ るßîろ┷ゎ £îこ0.1 M
 がßまú:

 ┈úí┈¨ゎK+

 ぎゎ ╄┙み┋0.1 M
 ぎゎ れは┋0.1 M
 †┈úí┈¨ゎ0.1 M

Ǵ┇┿┍┢げ┈みÄゑóはKa】ゑ┷わほó┣ó‶à┇¢í┈¨┤1.8 x 10-5ÄゑóはíKbるßろ┷ゑわ┈óげßゎà┇
¢í┈¨┤1.8 x 10-5が┎こるßろ┷ゎ┡┈┣ó‶┋んßóげßゎà┇がßまú:

¢┾い┈は る┽┈あ┣ゎ £‒ゑ┸ゐゃぐゎ

Ǵ んßú┽ßîî『わ┇ ┾îîú╃ßろみ ぎîîゎ れîîみ ╄îî┙┣あúNaCl んßóîî‶┈┤ß┙わ┇ ┡┇╄îî┣óげíKNO3 ┵üîîゎô┇ ぎîîゎ
Äわ┽┈あ┣ゑわ┇

 Äúßは ぽ┾い┈は っゎ ¢ßは 】ゑ┸ れい┈け┤ ぎゎ Ä┯┤┈げ ┵üゎ┋ ┈だげà
 ぁのこ ほまけ┣┤ れ┚ ⊂ £Ö┈ゑわ┇ るßろ┷ゑわ┇ £こ ┌óゑ┣┤ üこ
んßóげí╃┾óだわ┇ がßó┤┈み ╆óみ╄┤ ¢í┈¨ú ┾ó¨みí╃┾óだわ┇ がßóげ┋ ╆óみ╄┤ がßまúí
 Äゑóは ípH ¢í┈¨┤7 ┾ぐい25ºC

 んßú┽ß『わ┇ ┾ú╃ßろみ ぎúßま┤ Äわ┽┈あゎ :HCl + NaOH  NaCl + H2O

 んßó‶┈┤ß┙わ┇ ┡┇╄┣óげ ぎúßま┤ Äわ┽┈あゎ :HNO3 + KOH  KNO3 + H2O

 ┆┈ゑわ┇ £こ んßú┽ß『わ┇ ┾ú╃ßろみ ぎú┌┤ Äわ┽┈あゎ :NaCl               Na+ + Cl-

 ┆┈ゑわ┇ £こ んßó‶┈┤ß┙わ┇ ┡┇╄┣óげ ぎú┌┤ Äわ┽┈あゎ :KNO3 NO3 K+ + NO3
-

れろい:

2H O

2H O
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Ǵ んßú┽ß『わ┇ ┾ú╃ßろみ ┶ろゑわ £Ö┈ゑわ┇ るßろ┷ゑわ┇NaClÄゑóはí ⊂ ╄ó┨┌┣わ┇ る┽┈あ┣ゎpH = 7  ┾ぐい
25ºC

 ¢ßは 】ゑ┸ れい┈け┤ ぎゎ ┮┤┈げ ┶ろゎ ぞげàHCl Äúßは ぽ┾い┈は っゎNaOH

 ぁのこ ほまけ┣ú れ┚ ⊂ £Ö┈ゑわ┇ るßろ┷ゑわ┇ £こ ┌óゑ┣ú üこ
んßóげí╃┾óだわ┇ がßó┤┈み ╆óみ╄┤ ¢í┈¨ú ┾ó¨みí╃┾óだわ┇ がßóげ┋ ╆óみ╄┤ がßまúí
 Äゑóは ípH ¢í┈¨┤7 ┾ぐい25ºC

 んßú┽ß『わ┇ ┾ú╃ßろみ ぎú┌┤ Äわ┽┈あゎ :NaCl                Na+ + Cl-

 ┆┈ゑろわ £┤┇╀わ┇ ぎú┌┣わ┇ Äわ┽┈あゎ :2H2O ֖ H3O+ + OH-

2H O

Ǵ んßú┽ß『わ┇ ┡┈┣ó‶┋ ┶ろゎ るßろ┷ゎCH3COONa Äîゑóはí ⊂ ╄ó┨┌î┣わ┇ ¢┾îい┈はpH > 7 ┾îぐい
25ºC

 Äúßは ぽ┾い┈は れい┈け┤ ぎゎ ┮┤┈げ ┶ろゎ ぞげàNaOH くóあ｠ 】ゑ┸ っゎCH3COOH

 がßîîóげ┋ í ほó┣óîî‶à┇ 】îîゑ┸ £îîぃあóわ ┆┈îîゑわ┇ £îîこ ┡┈┣óîî‶à┇ がßîîóげ┋ ┌îîóゑ┣óこ
 ┾ó¨みí╃┾óだわ┇

óげí╃┾óだわ┇ がßó┤┈み ╆óみ╄┤ ぎゎ ╄┙み┋ ┾ó¨みí╃┾óだわ┇ がßóげ┋ ╆óみ╄┤ ┶┙『óこ んß
 Äゑóは ┽┇┽╆┣こpH

 ¢┾い┈は るßろ┷ゑわ┇ ┶┙『ú
 んßú┽ß『わ┇ ┡┈┣ó‶┋ ぎú┌┤ Äわ┽┈あゎ :CH3COONa                CH3COO- + Na+

 ┆┈ゑろわ £┤┇╀わ┇ ぎú┌┣わ┇ Äわ┽┈あゎ :2H2O ֖ H3O+ + OH-

 Çóゑ┣わ┇ Äわ┽┈あゎ :CH3COO- + H2O ֖ CH3COOH + OH-

2H O

Ǵ んßóげßゑわô┇ ┾ú╃ßろみ るßろ┷ゎNH4Cl ぞîわ £ぐó┰í╃┾îóだわ┇ ╋ô┇ Äîゑóはí ⊂ ╄ó┨┌┣わ┇ £‒ゑ┸
pH < 7 ┾ぐい25ºC

 ¢ßは 】ゑ┸ れい┈け┤ ぎゎ ┮┤┈げ ┶ろゎ ぞげàHCl Äけóあ｠ ぽ┾い┈は っゎNH3

í╃┾óだわ┇ がßó┤┈み í ┈óげßゎà┇ £ぃあóわ ┆┈ゑわ┇ £こ んßóげßゎà┇ がßó┤┈み ┌óゑ┣óこ んßóげ
ó¨みí╃┾óだわ┇ がßóげ┋ ╆óみ╄┤ ぎゎ ╄┙み┋ んßóげí╃┾óだわ┇ がßó┤┈み ╆óみ╄┤ ┶┙『óこ┾
 Äゑóは れの┣こpH

 £‒ゑ┸ るßろ┷ゑわ┇ ┶┙『úí
 んßóげßゎà┇ ┾ú╃ßろみ ぎú┌┤ Äわ┽┈あゎ :NH4Cl                 NH4

+ + Cl-

 ┆┈ゑろわ £┤┇╀わ┇ ぎú┌┣わ┇ Äわ┽┈あゎ :2H2O ֖ H3O+ + OH-

 Çóゑ┣わ┇ Äわ┽┈あゎ :NH4
+ + H2O ֖ NH3 + H3O+

2H O
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┵üゎô┇íぽ╃┈óあゎ【┈ゑ┸ô┇┾い┇ßのわ┇í
れ』┈┸Ä┚┇┿▲┇

┡┇ßぃ┼Äい┈ぐ』がß┚┈『わ┇£ぢ:

┤í がß┚┈『わ┇ Ä┙わßはí ╃ßぃい Äこ┈｠┍ í ⊂ ぎó┙『┣わ┇ ん┈ゑ┤┍í ⊂ がß┚┈『わ┇ れ『こí ⊂ ぎ ２┙『┣わ┇ ぞあóぃの.

 んßú┽ßî『わ┇ がßó┤┈み ぎゎ が ２ßま┣ú ┈ †┷ろゎ がß┚┈『わ┇ れ ２ま〈úNa+ ┡üóî¨みß┚╄み がßîóげ┋íR-COO-

 Äóわ┈┣わ┇ Äわ┽┈あゑわ┇ ┶ ２｠ß┤ ┈ゑみ:

R-COONa(s)֖ R-COO-
(aq) + Na+

(aq)

い がß┚┈î『わ┇ ßîけぃóこ ⊂ れîい┈け┣わ┇ ┮ú╆ゎ ñわ┍ んßú┽ß『わ┇ ┾ú╃ßろみ ぎゎ ╆ ２み╄ゎ るßろ┷ゎ き┈‒ ０ú ñîろ
┮ú╆ゑわ┇ ぎい れ ◯『け ０ú ２ゐ┨ ┮ú╆ゑわ┇ ┶ぃ‶

ょ┇ßげ┋れóわ┈┷ゑわ┇
ぎまゑúくóぐ『┤れóわ┈┷ゑわ┇ñわ┍Ä┨ü┨ょ┇ßげ┋:

 っ ２┙〈ゑわ┇ るßろ┷ゑわ┇
ßぢるßろ┷ゑわ┇¢╀わ┇¢ß┣┷úñろい╄┙み┋Äó ２ゑみぎゎ┗┇╀ゑわ┇┾ぐいÄ┰╃┽ぽ╃┇╄┸Äぐ ２óあゎ⊂がßまúí
£こÄわ┈┸が┇╆ ２┤┇£まóゎ┈ぐú┽.

 っ ２┙〈ゑわ┇ ぬßこ るßろ┷ゑわ┇
ßぢるßろ┷ゑわ┇¢╀わ┇¢ß┣┷úñろいÄó ２ゑみぎゎぽ ２┽┈ゑわ┇Ä┚┇╀ゑわ┇╄┙み┋┈ゑゎ£こるßろ┷ゑわ┇

っ ２┙〈ゑわ┇┾ぐいきí╄ゃわ┇┈だ┤┇┿.

っ ２┙〈ゑわ┇ ╄óか るßろ┷ゑわ┇
ßぢるßろ┷ゑわ┇¢╀わ┇¢ß┣┷úñろいÄó ２ゑみぎゎぽ ２┽┈ゑわ┇Ä┚┇╀ゑわ┇ ２れは┋┈ゑゎ£こるßろ┷ゑわ┇

っ ２┙〈ゑわ┇┾ぐいきí╄ゃわ┇┈だ┤┇┿ぞわíぽ╃┾のわ┇ñろいÄ┚┇┿┍┡┈ó ２ゑみÄóこ┈｠┍ぎゎ┗┇╀ゑわ┇┾ぐい
┈だ┣こ┈｠┍ぞóわ┍ぎゎがí┽┘ó‶╄┤.

┶ろゑわ┇ が┈┚í╀わ £まóゎ┈ぐú┾わ┇ が┇╆ ２┤ô┇
る ２┾あゑわ ┈ †ゎ┈ゑ┤ ┈ †úí┈¨ゎ ┗┇╀ゑわ┇ が┈┚í┿ る ２┾あゎ ┈だóこ がßまú £┣わ┇ Äわ┈┷わ┇ £ぢí

ぞ┙ ２‶╄┤.

 るßろ┷ゎ֖ ┘ú╀ゑ┚ +┗┇╀ゎ
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Äóげ┈┚í╀わ┇
£ぢÄó ２ゑみ┗┇╀ゑわ┇Äゎ╅üわ┇┭┈┣げ▲るßろ┷ゎっ ２┙〈ゎ£こÄó ２ゑみぽ┽┾┷ゎぎゎ┘ú╀ゑわ┇

┾ぐいíÄ┰╃┽ぽ╃┇╄┸Äぐ ２óあゎ
╄┙あ┤Äóげ┈┚í╀わ┇ぎい╆óみ╄┤るßろ┷ゑわ┇っ ２┙〈ゑわ┇┾ぐいÄ┰╃┽ぽ╃┇╄┸Äぐ ２óあゎ.

┢┚┈┨れ』┈┸Ä┚┇┿ô┇íぞ┣óゑぢ┋:

くろ┣┻┤┵üゎà┇きü┣┼┈┚┈だげ┈┚í┿£こ┆┈ゑわ┇.

┗í╀┤┡┈┙ ２み╄ゎ┡┇ ２╆ろけわ┇Äúßろのわ┇£こ┆┈ゑわ┇.

ょ┇ßげ┋┵üゎà┇┘¨┸┈だ┣┚┇┿┍£こ┆┈ゑわ┇:

 が┈┚í╀ろわ Äろ┚┈のわ┇ ┵üゎà┇
£ぢ┵üゎ┋┗í╀┤Äó ２ゑみぽ╄ó┙み┈だぐゎ£こ┆┈ゑわ┇れ┙はが┋が ２ßま┣ú┘‶┇╃┶ろゑわ┇.

┈┚í╀ろわ Äろ┚┈のわ┇ ╄óか ┵üゎà┇が
£ぢ┵üゎ┋┗í╀┤Äó ２ゑみÄろóろは┇ ９┾┰┈だぐゎ£こ┆┈ゑわ┇ñ ２ゑ¨ ０┤í┈ †げ┈ó┸┋┵üゎà┇Ä┷ó┷〉

が┈┚í╀わ┇.

 が┋ ┈ぐ｠╄こ ßわAmBn ┆┈ゑわ┇ £こ が┈┚í╀わ┇ ┶ó┷〉 £げßú┋ ┘ ２み╄ゎ

AmBn(s) ֖mA(aq) + nB(aq)

Ksp = [A]m × [B]n

 Ä┚┇┿▲┇ れ』┈┸ ┢┚┈┨Ksp

れ』┈┸┗╄｠╆óみ╄┤┡┈げßúà┇⊂┇ †╃ ２┾のゎるßゑわ┈┚/╄┣わ£┣わ┇í┾┰┇ß┣┤£こÄわ┈┸が┇╆ ２┤┇£こ
┈だわßろ┷ゎっ ２┙〈ゑわ⊂ ２れみょßこ╄ゎñわ┍ ２╋à┇¢╀わ┇れ ２┧ゑú┽┾い┡ôßゎ)┡üゎ┈あゎ(┡┈げßúà┇

ぽ┽ß┰ßゑわ┇£こÄわ┽┈あゎほ ２まけ┣わ┇Äげí╅ßゑわ┇┾ぐいÄ┰╃┽ぽ╃┇╄┸Äぐ ２óあゎ.
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Ǵ┘¨┸┇┡┇╆óみ╄┤┡┈げßó┤┈みÄ ２‒けわ┇┡┈げßóげ┋í┾ú╃ßろまわ┇£こるßろ┷ゑわ┇っ ２┙〈ゑわ┇わ┾ú╃ßろま
Ä ２‒けわ┇┾ぐいÄ┰╃┽ぽ╃┇╄┷わ┇25°C┈ †ゑろい ２が┋Ksp(AgCl) = 1.8 × 10-10

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

きí╄ゅ┘ó‶╄┣わ┇íが┈┚í╀わ┇£こるßろ┷ゑわ┇っ┙〈ゑわ┇:

 £げßúà┇ れ』┈┷わ┇Q 
ßぢれ』┈┸┗╄｠┡┇╆óみ╄┤┡┈げßúà┇ぽ┽ß┰ßゑわ┇£こるßろ┷ゑわ┇)┆┇ß‶が┈み╄óかっ ２┙〈ゎ⊂í┋

っ ２┙〈ゎí┋ぬßこっ ２┙〈ゎ( ２れみょßこ╄ゎñわ┍ ２╋┋¢í┈¨ú┽┾いぞ┤ôßゎ£こÄおó『わ┇

Ǵ‶╄┣ゑわ┇ ぽ┽┈ゑわ┇ ┘ú╀┤ í┋ Ä┙Ö┇╀わ┇ ぽ┽┈ゑわ┇ ┘‶╄┤ £┣わ┇ きí╄ゃわ┇ っはß┤ ぎまゑú くóみ∪ Ä┙
Äげ╃┈のゑ┚れ』┈┸Ä┚┇┿▲┇Kspっゎれ』┈┷わ┇£げßúà┇Q

Ksp =Q : ┘‶┇╃ がßま┣ú ô ⊂ っ┙〈ゎ るßろ┷ゑわ┇.

Ksp > Q : ┘ó‶╄┤ ┥┾┷ú ⊂ っ┙〈ゎ ぬßこ るßろ┷ゑわ┇.

Ksp < Q : ┗┇╀ゑわ┇ ぎゎ Äóこ┈｠┍ Äóゑみ Ä┚┇┿┍ っóぃ┣¨úí っ┙〈ゎ ╄óか るßろ┷ゑわ┇.

Ä┚┇┿┍┢óわí╄┣まわ┍┶ó┷〉が┈┚í╀わ┇:

┢óわí╄┣まわ┍
ぽ┽┈ゎれ』ß┤╃┈ó┣わ┇£Ö┈┚╄だまわ┇£こ┈だわßろ┷ゎí┋┈ぢ╃ßだ『ゎ.

っóぃ┣¨げÄ┚┇┿┍ÄóゑみÄóこ┈｠┍ぎゎ┢óわí╄┣まわ┍┶ó┷〉が┈┚í╀わ┇£こ┆┈ゑわ┇ぎいぅねú╄:

ぎúßま┤┢óわí╄┣まわ┍くóあ｠
ぎúßま┤がßú┋┘み┇╄┣ゎ
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ôí┋:ぎúßま┤┢óわí╄┣まわ┍くóあ｠:

┶』ん┋┌ぃ┼:

Ǵ┾ó¨みí╃┾óぢんßó¨óぐおゑわ┇┾ó¨みí╃┾óぢí╆óぐ┯ぐゑわ┇II┾ó┣ú╄┙みí┾ú┾┷わ┇II┡┈げß┚╄みí
んßó¨わ┈まわ┇┵üゎ┋Ä┷ó┷〉が┈┚í╀わ┇┗í╀┤íÄこ┈｠┎┚】ゑ┸¢ßはれ┧ゎ】ゑ┸

ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇í┇ほú╄┣óぐわ┇____

Ǵ╆îóぐ┯ぐゑわ┇ ┾ó¨みí╃┾óぢIIMn(OH)2 ┾îぐい ┗í╀îú ぞîぐまわí ┆┈îゑわ┇ £îこ が┈┚í╀îわ┇ ┶ó┷î〉
っ┙〈ゑわ┇ ぞわßろ┷ゎ ñわ┍ ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇ 】ゑ┸ Äこ┈｠┍

 ╆óぐ┯ぐゑわ┇ ┾ó¨みí╃┾óぢ ぎú┌┤í が┈┚í┿II :Mn(OH)2(s) ֖ Mn2+
(aq) + 2OH-

(aq)

H3O+
(aq) + OH-

(aq) ֖ 2H2O(l)

 んßóげí╃┾óだわ┇ がßó┤┈み っゎ ┾ó¨みí╃┾óだわ┇ がßóげ┋ ┾┷ ２┣ú ) 】ゑ┷わ┇ ぎゎ (
 くóあ｠ ┢óわí╄┣まわ┍ がßま┣ú)┆┈ゑわ┇(

 ╆óぐ┯ぐゑわ┇ ┾ó¨みí╃┾óだわ £げßúà┇ れ』┈┷わ┇ Äゑóは ┶┙『┤Q れ』┈┸ ┢┚┈┨ ぎゎ れは┋
 Ä┚┇┿▲┇Ksp

 ┗í╀óこ

Ǵ んßó¨わ┈まわ┇ ┡┈げß┚╄み ┶ろゎ ┗í╀úCaCO3 ⊂ ┆┈ゑわ┇ £こ が┈┚í╀わ┇ ┶ó┷〉 Äこ┈｠┍ ┾ぐい 】ゑ┸
ぞóわ┍ ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇

 んßó¨わ┈まわ┇ ┡┈げß┚╄み ぎú┌┤í が┈┚í┿ :CaCO3(s) ֖ Ca2+
(aq) + CO3

2-
(aq)

2H3O+
(aq) + CO3

2-
(aq) ֖ H2CO3(aq) + 2H2O(l)

 んßóげí╃┾óだわ┇ がßó┤┈み っゎ ┡┈げß┚╄まわ┇ がßóげ┋ ┾┷┣ú ) 】ゑ┷わ┇ ぎゎ(

 くóあ｠ ┢óわí╄┣まわ┍ がßま┣ú)ほóげß┚╄まわ┇ 】ゑ┸ (
£げßúà┇ れ』┈┷わ┇ Äゑóは ┶┙『┣こQ  Ä┚┇┿▲┇ れ』┈┸ ┢┚┈┨ Äゑóは ぎゎ ２れは┋Ksp ぞわ
┗í╀óこ

れろい:
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┈óげ┈┨:ぎúßま┤がßú┋┘み┇╄┣ゎ:

┶』ん┋┌ぃ┼:

Ǵぎまゑúれóろの┤╆óみ╄┤┡┈げßúà┇Äú ２╆ろけわ┇)┡┈げßó┤┈まわ┇(┡┈┙ ２み╄ゑろわÄ┷ó┷〉í╀わ┇が┈┚
┈だぅ┈┙┤╃┈┚っゎ┡┈½ú╆┰Äわ┽┈あ┣ゎí┋┡┈げßú┋Ñ╄┼┋Äげ Ａßまゎ┡┈げßú┋Ä┙み┇╄┣ゎ____

Ǵ╋┈î┷ぐわ┇ ┾óî¨みí╃┾óぢ ┗í╀îúII Cu(OH)2 Äこ┈î｠┍ ┾îぐい ⊂ ┆┈îゑわ┇ £îこ が┈┚í╀îわ┇ ┶ó┷î〉
 ぞóわ┍ ┈óげßゎà┇ るßろ┷ゎ.

Cu(OH)2(s) ֖ Cu2+
(aq) + 2OH-

(aq)

4 NH3(aq) + Cu2+
(aq) [Cu(NH3)4]2+

 ╋┈┷ぐわ┇ がßó┤┈み ┾┷┣úII┈óげßゎà┇ っゎ
 ┘み┇╄┣ゑわ┇ £げßゎà┇ ╋┈┷ぐわ┇ がßó┤┈み がßま┣ú ) ┢┚┈┨ がßú┋(

 £げßúà┇ れ』┈┷わ┇ Äゑóは ┶┙『┤Q Ä┚┇┿▲┇ れ』┈┸ ┢┚┈┨ Äゑóは ぎゎ れは┋Ksp

┗í╀óこ

Ǵ Ä‒けわ┇ ┾ú╃ßろみ ┗í╀úAgCl ┈óげßゎà┇ るßろ┷ゎ Äこ┈｠┍ ┾ぐい ┆┈ゑわ┇ £こ が┈┚í╀わ┇ ┶ó┷〉
ぞóわ┍

AgCl(s) ֖ Ag+
(aq) + Cl-

(aq)

2 NH3(aq) + Ag+
(aq) " [Ag(NH3)2]+

┈óげßゎà┇ っゎ Ä‒けわ┇ がßó┤┈み ┾┷┣ú
 ┘み┇╄┣ゑわ┇ £げßゎà┇ Ä‒けわ┇ がßó┤┈み がßま┣ú ) ┢┚┈┨ がßú┋(

 £げßúà┇ れ』┈┷わ┇ Äゑóは ┶┙『┤Q Ä┚┇┿▲┇ れ』┈┸ ┢┚┈┨ Äゑóは ぎゎ れは┋Ksp

┗í╀óこ

れろい:
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╄ó┨┌┤がßúà┇へ╄┣〈ゑわ┇:

┶』ん┋┌ぃ┼:

Ǵが┈┚í┿┾ú╃ßろみÄ‒けわ┇£こ┆┈ゑわ┇£のぐわ┇╄┙み┋ぎゎぞげ┈┚í┿£こるßろ┷ゎ┾ú╃ßろみ
んßú┽ß『わ┇.____

Ǵ┽ßî『わ┇ ┾îú╃ßろみ Äこ┈î｠┍ ┾îぐい っ┙î〈ゑわ┇ ぞîわßろ┷ゎ £îこ Ä‒けわ┇ ┾ú╃ßろみ ┘ó‶╄┤ ┾ú╆ú んßú
 るßろ┷ゑろわ.

AgCl(s) ֖ Ag+
(aq) + Cl-

(aq)

NaCl(s) " Na+
(aq) + Cl-

(aq)

へ╄┣〈ゑわ┇ ┾ú╃ßろまわ┇ がßóげ┋ ╆óみ╄┤ ┾ú╆ú
 £げßúà┇ れ』┈┷わ┇ Äゑóは ┶┙『┤Q Ä┚┇┿▲┇ れ』┈┸ ┢┚┈┨ Äゑóは ぎゎ ╄┙み┋Ksp

£¨まあわ┇ ぜ┈┯┤ô┈┚ ん┈ゃぐわ┇ ぞ┯┣ú í が┇╆┤ô┇ れ┣┻ú
 ┘ó‶╄┤ ┾ú╆úAgCl

Ǵ∪ Ä‒けわ┇ ┾ú╃ßろみ るßろ┷ゎ ñわ┍ Ä‒けわ┇ ┡┇╄┣óげ Äこ┈｠┍ ┾ぐい ┥┾┷ú ┇┿┈ゎ
AgCl(s) ֖ Ag+

(aq) + Cl-
(aq)

AgNO3(s) " Ag+
(aq) + NO3

-
(aq)

へ╄┣〈ゑわ┇ Ä‒けわ┇ がßó┤┈み ╆óみ╄┤ ┾ú╆ú
 £げßúà┇ れ』┈┷わ┇ Äゑóは ┶┙『┤Q Ä┚┇┿▲┇ れ』┈┸ ┢┚┈┨ Äゑóは ぎゎ ╄┙み┋Ksp

£¨まあわ┇ ぜ┈┯┤ô┈┚ ん┈ゃぐわ┇ ぞ┯┣ú í が┇╆┤ô┇ れ┣┻ú
 ┘ó‶╄┤ ┾ú╆úAgCl

れろい:

Ǵ∪ くóあ‒わ┇ ┢óわí╄┣まわ▲┇ るßろ┷ゎ ñろい へ╄┣〈ゑわ┇ がßúà┇ ╄ó┨┌┤ ßぢ ┈ゎ
れóろの┤ほまけ┤┢óわí╄┣まわ▲┇くóあ‒わ┇┘┙¨┚Äこ┈｠┍┾┸┋ぞ┤┈げßú┋ぞわßろ┷ゑわわ┇っ┙〈ゑ.
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れÖ┈¨ゎれ』┈┸Ä┚┇┿▲┇
Ǵî〈ゑわ┇ るßîろ┷ゑわ┇ £îこ ┾îú╃ßろけわ┇ ┡┈îげßóげ┋í んßóî¨わ┈まわ┇ ┡┈îげßó┤┈み ┡┇╆îóみ╄┤ ┘¨┸┇ っ ２┙

ぽ╃┇╄┷わ┇ Ä┰╃┽ ┾ぐい んßó¨わ┈まわ┇ ┾ú╃ßろこ25ºC Ksp(CaF2) = 3.9 × 10-11

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

Ǵ ２┙〈ゑわ┇ るßろ┷ゑわ┇ £こ ┾ó┣ú╄┙まわ┇ ┡┈げßóげ┋í Ä ２‒けわ┇ ┡┈げßó┤┈み ┡┇╆óみ╄┤ ┘¨┸┇ ┾ó┣ú╄┙み っ
 ぽ╃┇╄┷わ┇ Ä┰╃┽ ┾ぐい Ä ２‒けわ┇25ºC ２が┋ ┈ †ゑろいKsp(Ag2S) = 8 × 10-51

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

╄┣┼┇Ä┚┈┰▲┇Ä┷ó┷『わ┇:

Ǵ ぎóîî』╃┈┻わ┇ ┾óîî¨みí╃┾óだわ Äîî┚┇┿▲┇ れîî』┈┸ ┢îî┚┈┨ Äîîゑóは が┈îîみ ┇┿┍Zn(OH)2¢í┈îî¨┤
6 X 10-12  がßまú っ┙〈ゑわ┇ ┈だわßろ┷ゎ £こ ぞげ┎こ:

 ¢í┈¨ú ┾ó¨みí╃┾óだわ┇ がßóげ┋ ╆óみ╄┤2.289 x 10-4 M
╆óみ╄┤がßó┤┈みぎó』╃┈┻わ┇くあ｠╆óみ╄┤がßóげ┋¨みí╃┾óだわ┇┾ó
╆óみ╄┤がßó┤┈みぎó』╃┈┻わ┇¢í┈¨ú╆óみ╄┤がßóげ┋みí╃┾óだわ┇┾ó¨

 ¢í┈¨ú ┾ó¨みí╃┾óだわ┇ がßóげ┋ ╆óみ╄┤1.44 x 10-4 M

ǴÄこ┈｠┍ ┾ぐい んßú╃┈┙わ┇ ┡┈┣ú╄┙まわ ┘‶┇╃ ぎúßま┤ へ┈ぐぢ が┈み ┇┿┍ っ ２はß┤0.5 Lるßîろ┷ゎ ぎîゎ
Ba(NO3)2 ぜ╆îîîîóみ╄┤0.002 mol/L ñîîîîわ┍0.5 L るßîîîîろ┷ゎ ぎîîîîゎNa2SO4ぜ╆îîîîóみ╄┤

0.008 mol/L ぞゑ┯┸ るßろ┷ゎ ぎúßま┣わ1 L が┌┚ ┈ゑろい ⊂Ksp(BaSO4) = 1.1x10-10

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________
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Ǵ Äこ┈î｠┍ ┾îぐい んßóî¨わ┈まわ┇ ┡┈îげß┚╄まわ ┘î‶┇╃ ぎúßîま┤ へ┈îぐぢ が┈îみ ┇┿┍ っ ２はß┤0.5 L  ぎîゎ
 るßîろ┷ゎCa(NO3)2 ぜ╆îóみ╄┤0.001 mol/L ñîわ┍0.5 L るßîろ┷ゎ ぎîゎNa2CO3 ぜ╆îóみ╄┤

0.0008 mol/L ぞゑ┯┸ るßろ┷ゎ ぎúßま┣わ1 L が┌┚ ┈ゑろいKsp(CaCO3) = 4.5x10-9

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

Ǵ くó｠┋100 ml んßó¨わ┈まわ┇ ┾ú╃ßろみ ぎゎCaCl2 ぜ╆óみ╄┤0.02 mol/L ñわ┍100 ml ぎîゎ
 んßú┽ßîî『わ┇ ┡┈î┣ú╄┙みNa2SO4 ぜ╆îîóみ╄┤4x10-4 mol/L∪ ┘îî‶┇╃ ぎúßîîま┤ へ┈îîぐぢ れîîぢ ⊂

Ksp = 2.4x10-5

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

Ǵ 《┈î』╄わ┇ ┾îú╃ßろみ ┘î‶┇╃ ぎúßま┤ へ┈ぐぢ が┈み ┇┿┍ っはß┤PbCl2 Äこ┈î｠┍ ┾îぐい0.025 mol

 ぎîîゎCaCl2 ñîîわ┍0.015 mol ぎîîゎPb(NO3)2 ñîîろい るßîî『┷ろわ ┆┈îîゑわ┇ ぎîîゎ Äîîóゑみ っîîゎ
  ぞゑ┯┸ るßろ┷ゎ1 L ┦ó┸Ksp(PbCl2) = 1.7x10-5

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________
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Ǵ《┈』╄わ┇ がßú┋ ╆óみ╄┤ が┈み ┇┿┍Pb2+ 《┈î』╄わ┇ ┾îú┽ßú ぎゎ っ ２┙〈ゎ るßろ┷ゎ £こPbI2 ßîぢ
2x10-2Ä┚┇┿▲┇ れ』┈┸ ┘¨┸┇ ⊂

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

Ǵ ┈ぐけî｠┋ ┇┿┍ ┘î‶┇╃ がßîま┣ú れぢ100 ml Äî‒けわ┇ ┡┇╄î┣óげ るßîろ┷ゎ ぎîゎAgNO3 ぜ╆îóみ╄┤
6x10-8 mol/L ñわ┍200 ml ぜ╆îóみ╄┤ んßú┽ßî『わ┇ ┾îú╃ßろみ るßろ┷ゎ ぎゎ9x10-3 mol/L

 ┦ó┸Ksp = 1.8x10-16

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

Ǵ ┈ぐけ｠┋ ┇┿┍ ┘‶┇╃ がßま┣ú れぢ250 ml 《┈』╄わ┇ ┡┇╄┣óげ るßろ┷ゎ ぎゎPb(NO3)2 ぜ╆îóみ╄┤
1.6x10-3 mol/L ñîîわ┍750 ml んßú┽ßîî『わ┇ ┡┈îî┣ú╄┙み るßîîろ┷ゎ ぎîîゎNa2SO4 ぜ╆îîóみ╄┤
2.4x10-3 mol/L ┦ó┸Ksp = 6.3x10-7

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________
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Ǵ んßóîî¨óぐおゑわ┇ ┾óîî¨みí╃┾óぢ るßîîろ┷ゎ £îîこ ┾óîî¨みí╃┾óだわ┇ がßîîóげ┋ ╆îîóみ╄┤ が┈îîみ ┇┿┍
Mg(OH)2¢í┈î¨ú っ┙〈ゑわ┇M 1 x 10-4  Äîゑóは ┘î¨┸┈こ Äîぐóあゎ ぽ╃┇╄î┸ Äî┰╃┽ ┾îぐい

 Ä┚┇┿▲┇ れ』┈┸ ┢┚┈┨Kspきí╄ゃわ┇ ぜ╀ぢ £こ んßó¨óぐおゑわ┇ ┾ó¨みí╃┾óだわ

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

Ǵ んßóîî¨わ┈まわ┇ ┡┈けîî‶ßこ ╆îîóみ╄┤ が┈îîみ ┇┿┍Ca3(PO4)2¢í┈îî¨ú っ┙îî〈ゑわ┇ ┈îîだわßろ┷ゎ £îîこ
10-7 M×7îろゑわ┇ ┇╀îだわ が╆î┣ゑわ┇ っ┙〈ゑわ┇ るßろ┷ゑわ┇ £こ ┡┈け‶ßけわ┇ がßú┋ ╆óみ╄┤ が┎こ ┶
 ¢í┈¨ú

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

Ǵ んßóî¨わ┈まわ┇ ┾îú╃ßろけわ っ┙î〈ゎ るßîろ┷ゎ ╆óみ╄┤ が┈み ┇┿┍CaF2 ¢í┈î¨ú10-4 ×2.13  が┎îこ
┾ú╃ßろけわ┇ がßóげ┋ ╆óみ╄┤F- ¢í┈¨ú るßろ┷ゑわ┇ £こ

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

Ǵ《┈îîî』╄わ┇ ┡┈îîîげß┚╄み ┶îîîろゎ Äîîîóげ┈┚í┿ ┢îîîげ┈み ┇┿┍II PbCO3¢í┈îîî¨┤ るßîîîろ┷ゑわ┇ £îîîこ
1.8 x 10-7 MÄ┚┇┿▲┇ れ』┈┸ ┢┚┈┨ Äゑóは が┎こKsp 《┈』╄わ┇ ┡┈げß┚╄まわII ¢í┈¨┤

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________
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Äろ½‶┋ñろいれ』┈┸Ä┚┇┿▲┇
┘┣み┇┶ろぃ『ゑわ┇£ゑろあわ┇:

Ǵるßろ┷ゑわ┇¢╀わ┇¢ß┣┷úñろい╄┙み┋Äóゑみぎゎ┗┇╀ゑわ┇£こÄóゑみÄぐóあゎぎゎ┘ú╀ゑわ┇
┾ぐいíÄ┰╃┽ぽ╃┇╄┸ぽ┽┾┷ゎ)るßろ┷ゑわ┇っ┙〈ゑわ┇(

Ǵるßろ┷ゑわ┇¢╀わ┇′óわぞわぽ╃┾のわ┇ñろいÄ┚┇┿┍ÄóゑみÄóこ┈｠┍ぎゎ┗┇╀ゑわ┇ぞóこ┾ぐい╃┽Ä┰
ぽ╃┇╄┸Äぐóあゎ┦ó┷┚┘‶╄┣┤¢┋ÄóゑみÄóこ┈｠┍ぎゎ┗┇╀ゑわ┇がßまúí£こÄわ┈┸が┇╆┤┇

£まóゎ┈ぐú┽┦ó┸る┾あゎが┈┚í╀わ┇¢í┈¨úる┾あゎ┘ó‶╄┣わ┇)るßろ┷ゑわ┇っ┙〈ゑわ┇(

Ǵるßろ┷ゑわ┇¢╀わ┇¢ß┣┷úñろいÄóゑみぎゎぽ┽┈ゑわ┇Ä┚┇╀ゑわ┇╄┙み┋┈ゑゎ£こるßろ┷ゑわ┇
っ┙〈ゑわ┇┾ぐいきí╄ゃわ┇┈だ┤┇┿)るßろ┷ゑわ┇ぬßこっ┙〈ゑわ┇(

Ǵるßろ┷ゑわ┇¢╀わ┇¢ß┣┷úñろいÄóゑみぎゎぽ┽┈ゑわ┇Ä┚┇╀ゑわ┇れは┋┈ゑゎ£こるßろ┷ゑわ┇
っ┙〈ゑわ┇┾ぐいきí╄ゃわ┇┈だ┤┇┿)るßろ┷ゑわ┇╄óかっ┙〈ゑわ┇(

Ǵるßろ┷ゑわ┇¢╀わ┇ぞわぽ╃┾のわ┇ñろいÄ┚┇┿┍┡┈óゑみÄóこ┈｠┍ぎゎ┗┇╀ゑわ┇┾ぐい┈だ┣こ┈｠┍óわ┍ぞ
ぎゎがí┽┘ó‶╄┤がßまúíぞóこる┾あゎが┈┚í╀わ┇╄┙み┋ぎゎる┾あゎ┘ó‶╄┣わ┇

)るßろ┷ゑわ┇╄óかっ┙〈ゑわ┇(

ǴÄóゑみ┗┇╀ゑわ┇Äゎ╅üわ┇┭┈┣げ▲るßろ┷ゎっ┙〈ゎが╆┣ゎ£こÄóゑみぽ┽┾┷ゎぎゎ┘ú╀ゑわ┇
┾ぐいÄ┰╃┽ぽ╃┇╄┸Äぐóあゎ)Äóげ┈┚í╀わ┇(

Ǵ╆óみ╄┤るßろ┷ゑわ┇っ┙〈ゑわ┇┾ぐいÄ┰╃┽ぽ╃┇╄┸Äぐóあゎ)Äóげ┈┚í╀わ┇(

Ǵ┵üゎ┋┗í╀┤Äóゑみぽ╄ó┙み┈だぐゎ£こÄóゑみÄぐóあゎぎゎ┆┈ゑわ┇れ┙はが┋がßま┣ú┘‶┇╃
┶ろゑわ┇)┵üゎà┇Äろ┚┈のわ┇が┈┚í╀ろわ(

Ǵ┵üゎ┋┗í╀┤ÄóゑみÄろóろは┇┾┰┈だぐゎ£こÄóゑみÄぐóあゎぎゎ┆┈ゑわ┇
)┵üゎà┇╄óかÄろ┚┈のわ┇が┈┚í╀ろわ(

Ǵ┘み╄ゑわ£げßú┇┶ó┷〉が┈┚í╀わ┇£こ┆┈ゑわ┇が┎これ』┈┸┗╄｠╆óみ╄┤┡┈げßúà┇ßゑわ┈┚╃ô
£┣わ┇í┾┰┇ß┣┤£こÄわ┈┸が┇╆┤┇£こるßろ┷ゎっ┙〈ゎれみょßこ╄ゎñわ┍╋ô┇¢╀わ┇┧ゑúれ

┽┾い┡ôßゎ┡üゎ┈あゎ┡┈げßúà┇ぽ┽ß┰ßゑわ┇£こÄわ┽┈あゎほまけ┣わ┇Äげí╅ßゑわ┇┾ぐいÄ┰╃┽
ぽ╃┇╄┸Äぐóあゎ)┢┚┈┨れ』┈┸Ä┚┇┿▲┇(

Ǵれ』┈┸┗╄｠┡┇╆óみ╄┤┡┈げßúà┇ぽ┽ß┰ßゑわ┇£こるßろ┷ゑわ┇れみょßこ╄ゎñわ┍╋┋¢í┈¨ú
┽┾いぞ┤ôßゎ£こÄおó『わ┇)れ』┈┷わ┇£げßúà┇(
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Ǵ £げßúô┇ れ』┈┷わ┇ Äゑóは ぞóこ がßま┤ るßろ┷ゎQ Äîゑóは ¢í┈¨┤ Ä┚┇╀ゑわ┇ Äóげßúô┇ ぽ┽┈ゑろわ
┈だわ Ä┚┇┿ô┇ れ』┈┸ ┢┚┈┨Ksp )るßろ┷ゑわ┇っ┙〈ゑわ┇(

Ǵ £げßúô┇ れ』┈┷わ┇ Äゑóは ぞóこ がßま┤ るßろ┷ゎQ Äゑóは ぎゎ れは┋ Ä┚┇╀ゑわ┇ Äóげßúô┇ ぽ┽┈ゑろわ
┈だわ Ä┚┇┿ô┇ れ』┈┸ ┢┚┈┨Ksp )るßろ┷ゑわ┇╄óかっ┙〈ゑわ┇(

Ǵ £げßúô┇ れ』┈┷わ┇ Äゑóは ぞóこ がßま┤ るßろ┷ゎQ Äゑóは ぎゎ ╄┙み┋ Ä┚┇╀ゑわ┇ Äóげßúô┇ ぽ┽┈ゑろわ
┈だわ Ä┚┇┿ô┇ れ』┈┸ ┢┚┈┨Ksp  )るßろ┷ゑわ┇ぬßこっ┙〈ゑわ┇(

Ǵî┸┋ Äこ┈î｠┍ Äî┯ó┣げ くóあî｠ ┢îóわí╄┣まわ┍ ほまけ┤ れóろの┤ ぞぐい ┮┣ぐú ¢╀わ┇ ╄ó┨┌┣わ┇ ぞî┤┈げßú┋ ┾
が╆┣ゑわ┇ っ┙〈ゑわ┇ ぞわßろ┷ゑわ )╄ó┨┌┤がßúà┇へ╄┣〈ゑわ┇(

Ǵ Äゑóのわ ┥┾┷ú が┋ っはß┣┤ ┇┿┈ゎpH るßろ┷ゎ Äこ┈｠┍ ┾ぐいNaNO3 るßろ┷ゎ ñわ┍HNO3∪
 っはß┣わ┇ : Äゑóは ╄óお┣┤ ôpH

HNO3 + H2O ֖ H3O+ + NO3
-

NaNO3
+Na +NO3

-

 ┈óろみ ぎú┌┣ú ¢ßは 】ゑ┸ ほú╄┣óぐわ┇ 】ゑ┸
が┇╆┤┇ ┾┰ßú ô
んßóげí╃┾óだわ┇ がßó┤┈み ╆óみ╄┤ ╄óお┣ú ô
 Äゑóは ╄óお┣┤ ôpH

Ǵ Äゑóのわ ┥┾┷ú ┇┿┈ゎpH るßろ┷ゎ Äこ┈｠┍ ┾ぐいNH4Cl るßろ┷ゎ ñわ┍NH3∪
NH3 + H2O ֖ NH4

+ + OH-

NH4Cl NH4 + +Cl-

へ╄┣〈ゑわ┇ んßóげßゎà┇ がßú┋ ╆óみ╄┤ ┽┇┽╆ú
 ┈óげßゎà┇ ぎúßま┤ ß┷げ が┇╆┤ô┇ っ｠ßゎ ┵┇╆ú ⊂ ぞóろ┤┈〉ßわ ┘¨┸ ) ┡üい┈け┣ゑわ┇(

┾ó¨みí╃┾óだわ┇ がßú┋ ╆óみ╄┤ れのú
 Äゑóは れの┤pH

2H O

2H O
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╄¨こ┈ゎ£ろú:

Ǵ┽┇┽╆┤ÄゑóはpH┾ぐいÄこ┈｠┍┶ろゎ┡┈┣ó‶┋んßú┽ß『わ┇CH3COONañわ┍るßろ┷ゎ】ゑ┸
ほó┣ó‶à┇CH3COOH

るßろ┷ゑわ┇ £こ んßú┽ß『わ┇ ┡┈┣ó‶┋ ┶ろゎ ぎú┌┣ú
CH3COONa                Na+ +CH3COO-

CH3COOH + H2O֖ CH3COO- + H3O+

へ╄┣〈ゑわ┇ ┡┈┣ó‶à┇ がßú┋ ╆óみ╄┤ ┽┇┽╆ú
ほó┣óîîî‶à┇ 】îîîゑ┸ ぎúßîîîま┤ ßîîî┷げ が┇╆îîî┤ô┇ っîîî｠ßゎ ┵┇╆îîîú ⊂ ぞóろ┤┈îîî〉ßわ ┘îîî¨┸

 ) ┡üい┈け┣ゑわ┇(

んßóげí╃┾óだわ┇ がßó┤┈み ╆óみ╄┤ れのú
 Äゑóは ┾ú╆┤pH

2H O

┶』ん┋┌ぃ┼:

Ǵれの┤Äゑóは╋à┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇pHるßろ┷ゑわ】ゑ┸ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇┾ぐいÄこ┈｠┍┶ろゎ
┾ú╃ßろみんßú┽ß『わ┇┘ろ『わ┇ぞóわ┍____

Ǵ£こるßろ┷ゑわ┇っ┙〈ゑわ┇┾┰ßúが┇╆┤┇£まóゎ┈ぐú┽ぎó┚┆╆┯わ┇┘Ö┇╀わ┇┆╆┯わ┇í‶╄┣ゑわ┇┘⊂
┦ó┸がßまúる┾あゎが┈┚í╀わ┇¢í┈¨úる┾あゎ┘ó‶╄┣わ┇____

ǴÄóげ┈┚í┿┘み╄ゑわ┇£げßúà┇£こ┆┈ゑわ┇╃┇┾のゎ┢┚┈┨┾ぐいÄ┰╃┽ぽ╃┇╄┸Äぐóあゎ____

ǴÄゑóは┢┚┈┨れ』┈┸Ä┚┇┿▲┇Ksp┘み╄ゑろわ£げßúà┇┶ó┷〉が┈┚í╀わ┇£こ┆┈ゑわ┇┽┇┽╆┤┾ぐい
Äこ┈｠┍るßろ┷ゎ╄┼┏¢ß┣┷úñろいがßú┋へ╄┣〈ゎるßろ┷ゑろわっ┙〈ゑわ┇____

Ǵ┇┿┍が┈みれ』┈┷わ┇£げßúà┇Q¢í┈¨┤Kspがßまúるßろ┷ゑわ┇っ┙〈ゎが╆┣ゎíぎわíがßま┣ú
┘‶┇╃____

Ǵ┵üゎ┋┡┇┾ó┣ú╄┙まわ┇Ä┷ó┷〈わ┇が┈┚í╀わ┇£こ┆┈ゑわ┇れ┧ゎZnS┗í╀┤┾ぐいÄこ┈｠┍】ゑ┸
ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇┈だわßろ┷ゑわっ┙〈ゑわ┇がßま┣わ┢óわí╄┣まわ┍くóあ｠ßぢ┾ó┣ú╄┙み

ぎó┰í╃┾óだわ┇H2S____

ǴぎまゑúÄ┚┇┿┍┾ó¨みí╃┾óぢ╋┈┷ぐわ┇Cu(OH)2 IIぎゎぞわßろ┷ゎっ┙〈ゑわ┇Äこ┈｠┎┚】ゑ┸
ほú╄┣óぐわ┇í┋るßろ┷ゎ┈óげßゎà┇ぞóわ┍____

Ǵぎまゑú┘ó‶╄┤┾ú╃ßろみÄ‒けわ┇AgClぎゎるßろ┷ゎっ┙〈ゑわ┇が╆┣ゑわ┇Äこ┈｠┎┚】ゑ┸
ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇HClí┋┡┇╄┣óげÄ‒けわ┇AgNO3____
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Ǵ Ä┚┇┿▲┇ れ』┈┸ ┢┚┈┨ Äゑóは ┢げ┈み ┇┿┍Ksp ぎóî』╃┈┻わ┇ ┾îó┣ú╄┙み ぎîゎ ¶れまわZnS ┾îó┣ú╄┙み í
 んßóゎ┽┈まわ┇CdS£îぢ10-28×1  ⊂10-24 ×1 がßîま┤ ¢╀îわ┇ ┶îろゑわ┇ が┎îこ ┘îó┤╄┣わ┇ ñîろい

  んßóゎ┽┈まわ┇ ┾ó┣ú╄┙み ßぢ ╄┙み┋ ぞ┣óげ┈┚í┿____

Ǵ Ä‒けわ┇ ┡┇╄┣げ るßろ┷ゎ Äこ┈｠┍ ┾ぐいAgNO3 ¢í┈î¨┣ゎ ╆îóみ╄┤ ñろい ¢ß┣┷ú るßろ┷ゎ ñわ┇
 ┾ú╃ßろまわ┇ £げßóげ┋ ぎゎ-Cl ┾óゎí╄┙わ┇í�Br が┋ ┢ゑろい ┇┿┎こKsp¢í┈î¨ú Äî‒けわ┇ ┾îú╃ßろまわ

10-10×1.8 íKsp ¢í┈î¨ú Äî‒けわ┇ ┾îóゎí╄┙わ10-13 ×5.3  Äî‒けわ┇ ┾îóゎí╄┚ ┘î‶╄┣ú
 †ôí┋____

Ǵ┿ ぎゎ れは┋ がßまú Ä‒けわ┇ ┡┇╄┣óげ ñろい ¢ß┣┷ú るßろ┷ゎ £こ Ä‒けわ┇ ┾ú╃ßろみ が┈┚í┿ ぞîげ┈┚í
 £のぐわ┇ ┆┈ゑわ┇ £こ____

Ǵ ぎó┣┚ß┙げ┋ ┗ ⊂ ┋ Ä┚ß┙げà┇ £こ ┾┰ßú┋óî¨わ┈まわ┇ ┡┈îげß┚╄み ぎîゎ が╆î┣ゎ っ┙〈ゎ るßろ┷ゎ ⊂ んß
 Ä┚ß┙げà┇ £こ ┾┰ßúí┗ñわ┍ くó｠┋ ┇┿┎こ ⊂ Ä‒けわ┇ ┾ú╃ßろみ ぎゎ が╆┣ゎ っ┙〈ゎ るßろ┷ゎ üみ

ß┙げà┇ £こ ┘‶┇╃ がßま┤ ñわ┍ ¢┽Çú ほわ┿ が┎こ ⊂ ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇ 】ゑ┸ ぎóわßろ┷ゑわ┇ Äî┚┋
 Ä┚ß┙げà┇ £こ ┽ß┰ßゑわ┇ ┘‶┇╄ろわ が┈┚í┿ ┥┾┷ú ┈ゑぐó┚ ⊂┗____

れゑみ┋:

Ǵ£こるßろ┷ゎ┾ó┣ú╄┙みÄ‒けわ┇Ag2Sっ┙〈ゑわ┇がßまú╆óみ╄┤┡┈げßó┤┈みÄ‒けわ┇Ag+£こ
るßろ┷ゑわ┇____________Äóげ┈┚í┿┾ó┣ú╄┙みÄ‒けわ┇╃ôßゑわ┈┚M

Ǵ┢┚┈┨れ』┈┸Ä┚┇┿▲┇┾ó¨みí╃┾óだわんßó¨óぐおゑわ┇Mg(OH)2____________

Ǵ ぎîîゎ がßîîまゑわ┇ るßîîろ┷ゑわ┇ £îîこ へ╄┣îî〈ゑわ┇ がßîîúà┇HCOOH ┶îîろゑわ┇ íHCOONa ßîîぢ
____________ßîîîîぢ ┈îîîîゎ ┶îîîîろゑわ Äîîîî┚┇┿▲┇ れîîîî』┈┸ ┢îîîî┚┈┨ ╄îîîîó┙あ┤ が┈îîîîみ ┇┿┍
Ksp = [ A ]3 × [ B ]2  £ぢ ┶ろゑろわ ÄóÖ┈óゑóまわ┇ Äおó『わ┇ が┎こ____________

Ǵ┇┿┍が┈み╄ó┙あ┤┢┚┈┨れ』┈┸Ä┚┇┿▲┇┶ろゑわ┡┈け‶ßこんßó¨わ┈まわ┇ßぢ
Ksp = [Ca2+]3[PO4

3-]2が┎こÄおó『わ┇ÄóÖ┈óゑóまわ┇ぜ╀だわ┶ろゑわ┇£ぢ
____________

Ǵ £げßîúà┇ れî』┈┷わ┇ がßîまú っ┙î〈ゑわ┇ ╄óか るßろ┷ゑわ┇ £こQ ┗┇╀îゑろわ____________
ぞわ Ä┚┇┿▲┇ れ』┈┸ ┢┚┈┨

Ǵ┾ぐいÄこ┈｠┍るßろ┷ゎ┾ú┽ßúんßú┽ß『わ┇NaIñわ┍るßろ┷ゎ┾ú┽ßúÄ‒けわ┇AgIっ┙〈ゑわ┇
┶┙『úれ』┈┷わ┇£げßúà┇┾ú┽ßóわÄ‒けわ┇____________┢┚┈┨れ』┈┸Ä┚┇┿▲┇Kspぞわ

Ǵ┾ぐいÄこ┈｠┍るßろ┷ゎ┈óげßゎà┇ñわ┍┾ú╃ßろみÄ‒けわ┇┶┙『úれ』┈┷わ┇£げßúà┇ßろまわ┾ú╃
Ä‒けわ┇[ Cl- ] [ Ag+ ]____________ぎゎ┢┚┈┨れ』┈┸Ä┚┇┿▲┇Ksp
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ǴÄこ┈｠┍れóろはぎゎるßろ┷ゎ】ゑ┸ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇HClñわ┍るßろ┷ゎっ┙〈ゎが╆┣ゎぎゎ
┾ó¨みí╃┾óぢんßó¨わ┈まわ┇Ca(OH)2¢┽Çú____________┾ó¨みí╃┾óぢ

んßó¨わ┈まわ┇

Ǵ ぎó┰í╃┾óだわ┇ ┾ú╃ßろみ ╅┈か ╃┇╄ゎ┍ ┾ぐいHCl ┾ú┾┷わ┇ ┾ó┣ú╄┙み ぎゎ が╆┣ゎ っ┙〈ゎ るßろ┷ゎ £こ
FeS IIñわ┍ ¢┽Çú ほわ┿ が┎こ ⊂____________ ┾ú┾┷わ┇ ┾ó┣ú╄┙み ÄóゑみIIÄ┙‶╄┣ゑわ┇

ǴÄîî‒けわ┇ ┾îîú╃ßろみ ┗í╀îúAgCl ┈îîóげßゎà┇ るßîîろ┷ゎ Äこ┈îî｠┍ ┾îîぐい っ┙î〈ゑわ┇ ぞîîわßろ┷ゎ ぎîîゎ
NH3(aq) ÄóÖ┈óゑóまわ┇ Äおó『わ┇ ぞわ ¢╀わ┇ ┘み┇╄┣ゑわ┇ がßúà┇ がßま┣わ____________

Ǵっóゑ┰れóわ┈┷ゑわ┇Äóわ┈┣わ┇れゑあ┤ñろい┘ó‶╄┤┾ó¨みí╃┾óぢんßó¨わ┈まわ┇ぎゎろ┷ゎぞわß
っ┙〈ゑわ┇┇┾い┇┾┸┇í┈だぐゎßぢ:

╄┣┼┇Ä┚┈┰▲┇:

KOH Ca(NO3)2 NaOHHCl

Ǵ んßú┽ß『わ┇ ┡┇ßげ┈┧óゎ ┶ろゎ Äこ┈｠┍HCOONa ほîúßげ┈┧óゑわ┇ 】ゑ┸ るßろ┷ゎ ñわ┍HCOOH
 ñわ┍ ¢┽Çú:

ぽ┽┈ú╅ÄゑóはpHるßろ┷ゑろわ
】け┼ÄゑóはpHるßろ┷ゑろわ

 ╆óみ╄┤ ぽ┽┈ú╅H3O+

 Äゑóは 】け┼Ka】ゑ┷ろわ

Ǵ〈ゑわ┇ れóわ┈┷ゑわ┇ ぎゎ れみ ñわ┍ †┈ó┯ú╃┾┤ んßú┽ß『わ┇ ┾ó¨みí╃┾óぢ るßろ┷ゎ Äこ┈｠┍ ┾ぐい Äあ┙
 Äóわ┈┣わ┇:Ca(OH)2 , Fe(OH)2 , Mg(OH)2 , Zn(OH)2 Ä┚┇┿▲┇ れ』┈┸ ┢┚┈┨ が┋ ┢ゑろい ┇┿┎こ

┈だぐゎ れまわ4.5 x 10-17 , 5 x 10-7 , 2 x 10-15 , 6 x 10-12  ぽ┽┈îゑわ┇ が┎îこ ┘îó┤╄┣わ┇ ñろい
 £ぢ ôí┋ ┘‶╄┣┤ £┣わ┇:

Mg(OH)2 Fe(OH)2 Ca(OH)2Zn(OH)2

ǴÄîîîîîîî┚┇┿▲┇ れîîîîîîî』┈┸ ┢îîîîîîî┚┈┨ Äîîîîîîîゑóは が┋ ┢îîîîîîîゑろい ┇┿┍Ksp ぎîîîîîîîゎ ¶れîîîîîîîまわ:
Ca(OH)2 , Fe(OH)2 , Mg(OH)2 , Zn(OH)2┘îîîîîó┤╄┣わ┇ ñîîîîîろい £îîîîîぢ

4.5 x 10-17 , 5 x 10-7 , 2 x 10-15 , 6 x 10-12 ぞî┚ ¢╀îわ┇ っ┙î〈ゑわ┇ るßîろ┷ゑわ┇ がßîまóこ
 るßろ┷ゎ ßぢ ┾ó¨みí╃┾óだわ┇ ┡┈げßóげ┋ ぎゎ ╆óみ╄┤ ╄┙み┋:

Mg(OH)2 Ca(OH)2 Zn(OH)2Fe(OH)2



U U L A . C O M 2021 - 2020

Ǵ┈î┣ú╄┙み ぎîゎ が╆î┣ゎ っ┙î〈ゎ るßろ┷ゎ ñわ┍ ほó┣ú╄┙まわ┇ 】ゑ┸ るßろ┷ゎ ぎゎ れóろは Äこ┈｠┍ ┡
 ñろい れゑあú んßó¨わ┈まわ┇ :

れóろの┤Äゑóは┢┚┈┨れ』┈┸Ä┚┇┿▲┇┡┈┣ú╄┙まわßó¨わ┈まわ┇ん
ぽ┽┈ú╅Äóゑみぽ┽┈ゑわ┇Ä┚┇╀ゑわ┇ぎゎ┡┈┣ú╄┙みんßó¨わ┈まわ┇

んßó¨わ┈まわ┇ ┡┈┣ú╄┙まわ Ä┚┇┿▲┇ れ』┈┸ ┢┚┈┨ Äゑóは ぽ┽┈ú╅
んßó¨わ┈まわ┇ ┡┈┣ú╄┙み ぎゎ Ä┚┇╀ゑわ┇ ぽ┽┈ゑわ┇ Äóゑみ れóろの┤

れゑみ┋るí┾┯わ┇£わ┈┣わ┇:

Äこ┈‒ゑわ┇ ぽ┽┈ゑわ┇

ぎゎ が╆┣ゎ っ┙〈ゎ るßろ┷ゎ

 ┾ú╃ßろみ
 Ä‒けわ┇AgCl

 ┾ó¨みí╃┾óぢ
 ╋┈┷ぐわ┇II 

Cu(OH)2

 ┡┈げß┚╄み
 んßó¨わ┈まわ┇

CaCO3

1

 】ゑ┸ Äこ┈｠┍
ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇

) ┗í╀ú- ┘‶╄┣ú(

┘‶╄┣ú┗í╀ú┗í╀ú

2

』┈┷わ┇ Äゑóは ぎó┚ Äはüあわ┇れ
 れ』┈┸ ┢┚┈┨í £げßúà┇
Äこ┈｠▲┇ ┾あ┚ Ä┚┇┿▲┇

Q > KspQ < KspQ < Ksp

れゑみ┋るí┾┯わ┇£わ┈┣わ┇:╄┣┼┇ぎゎÄいßゑ┯ゑわ┇┗┈ゎ┘‶┈ぐúÄいßゑ┯ゑわ┇┋っ｠íゐは╄わ┇
┘‶┈ぐゑわ┇:

ゐは╄わ┇┋ Äいßゑ┯ゑわ┇┗ Äいßゑ┯ゑわ┇

 ぞわßろ┷ゎ £こ ぞ┣óげ┈┚í┿ が┈┚í╀わ┇ ┶ó┷〉 ┘み╄ゎ
がßóげà┇ ╆óみ╄┤ ┦ろ┨ ¢í┈¨┤ っ┙〈ゑわ┇1PbCl2

 るßろ┷ゎ £こ ┗í╀ú が┈┚í╀わ┇ ┶ó┷〉 £げßú┋ ┘み╄ゎ
ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇ 】ゑ┸ £こ ┗í╀ú ôí ┈óげßゎà┇2Cu(OH)2

 】ゑ┸ ぎゎ れみ £こ ┗í╀ú が┈┚í╀わ┇ ┶ó┷〉 ┘み╄ゎ
┈óげßゎà┇ るßろ┷ゎí ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇3Al(OH)3

 るßろ┷ゑわ┇ ╆óみ╄┤ が┈┚í╀わ┇ ┶ó┷〉 ┘み╄ゎ)óげ┈┚í╀わ┇Ä  (
がßóげà┇ ╆óみ╄┤ く『げ ¢í┈¨┤4AgCl
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れゑみ┋るí┾┯わ┇£わ┈┣わ┇:╄┣┼┇ぎゎÄいßゑ┯ゑわ┇┗┈ゎ┘‶┈ぐúÄいßゑ┯ゑわ┇┋っ｠íゐは╄わ┇
┘‶┈ぐゑわ┇:

ゐは╄わ┇┋ Äいßゑ┯ゑわ┇┗ Äいßゑ┯ゑわ┇
がßó┤┈まわ┇ ╆óみ╄┤ ぞóこ がßまú ¢╀わ┇ ┶ろゑわ┇ るßろ┷ゎ

がßóげà┇ ╆óみ╄┤ ぎゎ ╄┙み┋1PbCl2

がßó┤┈まわ┇ ╆óみ╄┤ ぞóこ がßまú ¢╀わ┇ ┶ろゑわ┇ るßろ┷ゎ
がßóげà┇ ╆óみ╄┤ ぎゎ ╄┙み┋2CH3COOK

3KCN

れゑみ┋るí┾┯わ┇£わ┈┣わ┇:

Ä┚╄┯┣わ┇
 ÄゑóはpHるßろ┷ゑろわ

き┈‒ゑわ┇ぞóわ┍
) ┽┇┽╆┤� れの┤-╄óお┣┤ ô(

 るßろ┷ゑろわ ぎú┌┣わ┇ Ä┰╃┽
き┈‒ゑわ┇ぞóわ┍

) ┽┇┽╆┤� れの┤-óお┣┤ ô╄(

んßú┽ß『わ┇ ┾ú╃ßろみ Äこ┈｠┍
 】ゑ┸ るßろ┷ゎ ñわ┍ ┘ろ『わ┇

ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇

んßóげßゎà┇ ┾ú╃ßろみ Äこ┈｠┍
óげßゎà┇ るßろ┷ゎ ñわ┍ ┘ろ『わ┇┈

ßú┽ß『わ┇ ┡┈┣ó‶┋ Äこ┈｠┍ ん
 】ゑ┸ るßろ┷ゎ ñわ┍ ┘ろ『わ┇

ほó┣ó‶à┇
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┵üゎô┇íぽ╃┈óあゎ【┈ゑ┸ô┇┾い┇ßのわ┇í
れóわ┈┷ゑわ┇Äゑゃぐゑわ┇

┾ぐいÄこ┈｠┍】ゑ┸るßろ┷ゑわ┈ゎ⊂れの┤ÄゑóはpH
┾ぐいÄこ┈｠┍ぽ┾い┈はるßろ┷ゑわ┈ゎ⊂┽┇┽╆┤ÄゑóはpH

ゐゃぐゑわ┇ るßろ┷ゑわ┇
 £ぐó┰í╃┾óだわ┇ ╋à┇ Äゑóは £こ ¿┰┈けゑわ┇ ╄óお┣わ┇ んí┈のú ¢╀わ┇ るßろ┷ゑわ┇ ßぢpH ぁ‶ßろわ

 】ゑ┸ ぎゎ Äろóろは ┡┈óゑみ Äこ┈｠┍ ┾ぐい ) ┡┈げßó┤┈みH3O+ ( ぽ┾い┈は í┋ ) ┡┈げßóげ┋OH- ( ぞóわ┍.

 £ぐó┰í╃┾óだわ┇ ╋à┇ ╄óお┣úpH ┡┈óゑま┚ ぽ┾い┈は í┋ 】ゑ┸ Äこ┈｠┍ ┾ぐい くóけぅ れま〈┚
 ぞóわ┍ Äろóろは.

 ┈ゑゃぐゎ ôßろ┷ゎ ╄ぃのゑわ┇ ┆┈ゑわ┇ れま〈ú ô

れóわ┈┷ゑわ┇Äゑゃぐゑわ┇Äó‒ゑ┷わ┇:

 ねú╄ぅ ぎい £‒ゑ┸ ゐゃぐゎ るßろ┷ゎ ╄ó‒┷┤ ぎまゑú:

 くóあ｠ 】ゑ┸ るßろ┷ゎ ぁろ┼ + ぞ┷ろゎ るßろ┷ゎ ) £ゎßó‶┈┤ß┙わ┇ í┇ £ゎßú┽ß『わ┇(

 る┈┧ゎ:

CH3COOH + CH3COONa

CH3COOH + CH3COOK

HF + KF

HF + NaF

 ┡ôßゎ ┽┾い がßまú が┋ を╄〉 ⊂ Äúßは ぽ┾い┈は í くóあ｠ 】ゑ┸ ぎゎ るßろ┷ゎ ぁろ┼
 ╄┙み┋ くóあ‒わ┇ 】ゑ┷わ┇.

 る┈┧ゎ:

0.4 mol ほó┣ó‶à┇ 】ゑ┸ ぎゎCH3COOH +0.2 mol┾ó¨みí╃┾óぢ ぎゎ
 んßú┽ß『わ┇NaOH

0.4 mol ほó┣ó‶à┇ 】ゑ┸ ぎゎCH3COOH +0.2 mol ┾ó¨みí╃┾óぢ ぎゎ
 んßó‶┈┤ß┙わ┇KOH
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れóわ┈┷ゑわ┇Äゑゃぐゑわ┇Äú┾い┈のわ┇:

 ねú╄ぅ ぎい ¢┾い┈は ゐゃぐゎ るßろ┷ゎ ñろい るß『┷わ┇ ぎまゑú:

 Äけóあ｠ ぽ┾い┈は るßろ┷ゎ ぁろ┼ + ┈だ┷ろゎ るßろ┷ゎ )í┇ ┾ú╃ßろまわ┇ ñろい ¢ß┣┷ú
 ┡┇╄┣óぐわ┇(

 る┈┧ゎ:
NH3 + NH4Cl

NH3 + NH4NO3

 ┡ôßゎ ┽┾い がßまú が┋ を╄〉 ⊂ ¢ßは 】ゑ┸ í Äけóあ｠ ぽ┾い┈は ぎゎ るßろ┷ゎ ぁろ┼
 ╄┙み┇ Äけóあ‒わ┇ ぽ┾い┈のわ┇.

 る┈┧ゎ:

0.6 mol ┈óげßゎà┇ ぎゎNH3 +0.3 mol  ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇ 】ゑ┸ ぎゎHCl

ゐゃぐゑわ┇ るßろ┷ゑわ┇ ゐ‶┇
 】ゑ┷わ┇ ┭í╅

Äのこ┇╄ゑわ┇ ぽ┾い┈のわ┇í
 るßろ┷ゑわ┇ ょßげ

ゐゃぐゑわ┇
 Äゑóは

pH

 ほó┣‶à┇ 】ゑ┸ /┡┈┣ó‶à┇ がßú┋CH3COOH/CH3COO-£‒ゑ┸4.76

ぎó┰í╃┾óだわ┇ £Ö┈ぐ┨ ┡┈け‶ßけわ┇ がßú┋ /
£ぐó┰í╃┾óだわ┇ ┡┈け‶ßけわ┇ がßú┋

H2PO4
-/HPO4

2-¢┾い┈は7.2

 ほóげß┚╄まわ┇ 】ゑ┸ /┈げß┚╄まó┙わ┇ がßú┋┡H2CO3/HCO3
-£‒ゑ┸6.46

 んßóげßゎà┇ がßú┋ /┈óげßゎà┇NH4
+/NH3¢┾い┈は9.25
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Äóわ┏れゑいれóわ┈┷ゑわ┇Äゑゃぐゑわ┇:

 Äó‒ゑ┷わ┇ Äゑゃぐゑわ┇ れóわ┈┷ゑわ┇:

 ほó┣‶à┇ 】ゑ┸ + んßú┽ß『わ┇ ┡┈┣ó‶┋:

 へ╄┣〈ゑわ┇ がßúà┇ :┡┈┣ó‶à┇
 へ╄┣〈ゑわ┇ がßúéわ £‶┈‶à┇ ╃┾『ゑわ┇ :んßú┽ß『わ┇ ┡┈┣ó‶┋ ┶ろゎ

 ┈ゑだぐゎ れみ ぎú┌┣ú るßろ┷ゑわ┇ £こ:

CH3COONa CH3COO- + Na+

CH3COOH + H2O֖ CH3COO- + H3O+

Ǵくóみんí┈のú┇╀ぢるßろ┷ゑわ┇╄óお┣わ┇£こ╋à┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇┾ぐいÄこ┈｠┍れóろはぎゎ
】ゑ┸ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇ぞóわ┍∪

 るßろ┷ゑわ┇ £こ ┈ゎ┈ゑ┤ ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇ 】ゑ┸ ぎú┌┣ú :HCl + H2O  H3O+ + Cl-

んßóげí╃┾óだわ┇ がßú┋ ╆óみ╄┤ ┽┇┽╆ú
‶à┇ 】ゑ┸ がßま┣わ ┡┈┣ó‶à┇ がßóげ┋ っゎ んßóげí╃┾óだわ┇ がßú┋ ぎゎ Äóゑみ ┾┷┣┤ ほó┣

 ) くóあ｠ ┢óわí╄┣まわ┍(

CH3COO- + H3O+ ֖ CH3COOH + H2O

んßóげí╃┾óだわ┇ ぎゎ Äこ┈‒ゑわ┇ Äóゑまわ┇ ╄ó┨┌┤ るí╆ú
 れゃ┤pHÄ┣┚┈┨

Ǵくóみんí┈のú┇╀ぢるßろ┷ゑわ┇╄óお┣わ┇£こ╋à┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇┾ぐいÄこ┈｠┍れóろはぎゎ
┾ó¨みí╃┾óぢんßú┽ß『わ┇ぞóわ┍∪

 るßろ┷ゑわ┇ £こ ┈ゎ┈ゑ┤ ぽ┾い┈のわ┇ ぎú┌┣┤ :NaOH                 Na+ + OH-

わ┇ がßま┣わ んßóげí╃┾óだわ┇ ┡┈げßú┋ っゎ ぽ┾い┈のわ┇ ぎゎ ┾ó¨みí╃┾óだわ┇ ┡┈げßú┋ ┾┷┣┤ ┆┈ゑ
 ) くóあ｠ ┢óわí╄┣まわ┍(

OH- + H3O+ ֖ 2H2O

┾ó¨みí╃┾óだわ┇ ┡┈げßú┋ ╄ó┨┌┤ るí╆ú
ßóげí╃┾óだわ┇ がßó┤┈み £こ 》のぐわ┇ 】úßあ┣わ ほó┣‶à┇ 】ゑ┸ ぎゎ ┆╆┰ ぎú┌┣ú ん

 ) ぞóろ┤┈〉ßわ ┘¨┸(

CH3COOH + H2O֖ CH3COO- + H3O+

 れゃ┤pHÄ┣┚┈┨

2H O
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 Äú┾い┈のわ┇ Äゑゃぐゑわ┇ れóわ┈┷ゑわ┇:

 ┈óげßゎà┇ るßろ┷ゎ + んßóげßゎà┇ ┾ú╃ßろみ:

 へ╄┣〈ゑわ┇ がßúà┇ :んßóげßゎà┇
 へ╄┣〈ゑわ┇ がßúéわ £‶┈‶à┇ ╃┾『ゑわ┇ :んßóげßゎà┇ ┾ú╃ßろみ ┶ろゎ

 ┈ゑだぐゎ れみ ぎú┌┣ú るßろ┷ゑわ┇ £こ:

NH4Cl Cl- + NH4
+

NH3 + H2O֖ OH- + NH4
+

Ǵくóみんí┈のú┇╀ぢるßろ┷ゑわ┇╄óお┣わ┇£こ╋à┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇┾ぐいÄこ┈｠┍れóろはぎゎ
】ゑ┸ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇ぞóわ┍∪

 るßろ┷ゑわ┇ £こ ┈ゎ┈ゑ┤ ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇ 】ゑ┸ ぎú┌┣ú :HCl + H2O  H3O+ + Cl-

んßóげí╃┾óだわ┇ がßú┋ ╆óみ╄┤ ┽┇┽╆ú
ゑわ┇ がßま┣わ ┾ó¨みí╃┾óだわ┇ ┡┈げßú┋ っゎ 】ゑ┷わ┇ ぎゎ んßóげí╃┾óだわ┇ ┡┈げßú┋ ┾┷┣┤ ┆┈

 ) くóあ｠ ┢óわí╄┣まわ┍(

OH- + H3O+ ֖ 2H2O

んßóげí╃┾óだわ┇ ┡┈げßú┋ ╄ó┨┌┤ るí╆ú
 ┾ó¨みí╃┾óだわ┇ がßú┋ £こ 》のぐわ┇ 】úßあ┣わ ┈óげßゎà┇ ぎゎ ┆╆┰ ぎú┌┣ú ) ┘¨┸

 ぞóろ┤┈〉ßわ(

NH3 + H2O֖ OH- + NH4
+

 れゃ┣こpHÄ┣┚┈┨

Ǵくóみんí┈のú┇╀ぢるßろ┷ゑわ┇╄óお┣わ┇£こ╋à┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇┾ぐいÄこ┈｠┍れóろはぎゎ
┾ó¨みí╃┾óぢんßú┽ß『わ┇ぞóわ┍∪

 るßろ┷ゑわ┇ £こ ┈ゎ┈ゑ┤ ぽ┾い┈のわ┇ ぎú┌┣┤ :NaOH                Na+ + OH-

┾ó¨みí╃┾óだわ┇ がßú┋ ╆óみ╄┤ ┾ú╆ú
 ┈óげßゎà┇ がßま┣わ んßóげßゎà┇ がßú┋ っゎ ┾ó¨みí╃┾óだわ┇ がßú┋ ぎゎ Äóゑみ ┾┷┣┤

 ) くóあ｠ ┢óわí╄┣まわ┍(

OH- + NH4
+ ֖NH3 + H2O

Äこ┈‒ゑわ┇ ┾ó¨みí╃┾óだわ┇ ┡┈げßú┋ ╄ó┨┌┤ るí╆ú
 Äゑóは れゃ┤pHÄ┣┚┈┨

2H O
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┶』ん┋┌ぃ┼:

Ǵがßま┣úるßろ┷ゑわ┇ゐゃぐゑわ┇┈┙わ┈かぎゎをßろ┻ゎぎゎぎóわßろ┷ゎ┈ゑぢ┾┸┋┢óわí╄┣まわ┍óあ｠く
)】ゑ┸í┋ぽ┾い┈は(í╄┼~┇┢óわí╄┣まわ┍¢ßは)┶ろゎ(┈ゑだぐó┚がßú┋へ╄┣〈ゎ____

Äóゑぢ┋れóわ┈┷ゑわ┇Äゑゃぐゑわ┇:

£ぐó┰í╃┾óだわ┇ ╋à┇ ╋┈óは ╅┈だ┰ ぽ╄ú┈あゎ £こ ん┾┻┣¨┤
 Äゑóは ┭┈┣┷┤ ÄóÖ┈óゑóみ ┗╃┈┯┤pHÄ┣┚┈┨
 Äゑóは ñろい ぉこ┈┷┤pH ┾ぐい ん┾わ┇ £こ7.4úü┻ろわ ぎó┯¨みà┇ れのげ っóぃ┣¨ú £まわ┈
 ñろい ぉこ┈┷┤pH¨┤ ô ┡┈ゑú╆げ▲┇ がà ⊂ ┡┈ゑú╆げáわ Äúßó┷わ┇ ┡┈óろゑあろわ Ä┣┚┈┨ っóぃ┣

 ╄óお┤ ┾ぐい ┈だけÖ┈ゅß┚ ん┈óのわ┇pH

Äろ½‶┋ぎいれóわ┈┷ゑわ┇Äゑゃぐゑわ┇
┶｠í┡ô┽┈あゑわ┈┚┈ゎ┥┾┷ú┾ぐい:

ǴÄこ┈｠┍】ゑ┸¢ßはñわ┍るßろ┷ゎゐゃぐゎぎゎ┾ú╃ßろみんßóげßゎà┇í┈óげßゎà┇.

 るßろ┷ゑわ┇ £こ ┈ゎ┈ゑ┤ 】ゑ┷わ┇ ぎú┌┣ú :HA + H2O  H3O+ + A-

んßóげí╃┾óだわ┇ がßú┋ ╆óみ╄┤ ┽┇┽╆ú
ゑわ┇ がßま┣わ ┾ó¨みí╃┾óだわ┇ ┡┈げßú┋ っゎ 】ゑ┷わ┇ ぎゎ んßóげí╃┾óだわ┇ ┡┈げßú┋ ┾┷┣┤ ┆┈

 ) くóあ｠ ┢óわí╄┣まわ┍(

OH- + H3O+ ֖ 2H2O
んßóげí╃┾óだわ┇ ┡┈げßú┋ ╄ó┨┌┤ るí╆ú
 ┾ó¨みí╃┾óだわ┇ がßú┋ £こ 》のぐわ┇ 】úßあ┣わ ┈óげßゎà┇ ぎゎ ┆╆┰ ぎú┌┣ú ) ┘¨┸

 ぞóろ┤┈〉ßわ(

NH3 + H2O֖ OH- + NH4
+

 れゃ┣こpHÄ┣┚┈┨
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ǴÄこ┈｠┍ぽ┾い┈はÄúßはñわ┍るßろ┷ゎゐゃぐゎぎゎ┾ú╃ßろみんßóげßゎà┇í┈óげßゎà┇.

 るßろ┷ゑわ┇ £こ ┈ゎ┈ゑ┤ ぽ┾い┈のわ┇ ぎú┌┣┤ :BOH                B+ + OH-

┾ó¨みí╃┾óだわ┇ がßú┋ ╆óみ╄┤ ┾ú╆ú
 ┈óげßゎà┇ がßま┣わ んßóげßゎà┇ がßú┋ っゎ ┾ó¨みí╃┾óだわ┇ がßú┋ ぎゎ Äóゑみ ┾┷┣┤

 ) くóあ｠ ┢óわí╄┣まわ┍(

OH- + NH4
+ ֖NH3 + H2O

Äこ┈‒ゑわ┇ ┾ó¨みí╃┾óだわ┇ ┡┈げßú┋ ╄ó┨┌┤ るí╆ú
 Äゑóは れゃ┤pHÄ┣┚┈┨

2H O

┶｠í┈ゎ¢╄┯úÄゑóのわ╋à┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇┾ぐい:

ǴÄこ┈｠┍】ゑ┸¢ßはñわ┍るßろ┷ゎゐゃぐゎぎゎ┢ú╄┣óげんßú┽ß『わ┇/】ゑ┸╅í╄┣óぐわ┇
 ┈ゑだぐゎ れみ ぎú┌┣ú るßろ┷ゑわ┇ £こ:

NO2Na NO2
- + Na+

HNO2 + H2O֖NO2
- + H3O+

 るßろ┷ゑわ┇ £こ ┈ゎ┈ゑ┤ 】ゑ┷わ┇ ぎú┌┣ú :HA + H2O  H3O+ + A-

んßóげí╃┾óだわ┇ がßú┋ ╆óみ╄┤ ┽┇┽╆ú
óぐわ┇ 】ゑ┸ がßま┣わ ┢ú╄┣óぐわ┇ がßóげ┋ っゎ んßóげí╃┾óだわ┇ がßú┋ ぎゎ Äóゑみ ┾┷┣┤ ╅í╄┣

 ) くóあ｠ ┢óわí╄┣まわ┍(

NO2
- + H3O+ ֖ HNO2 + H2O

んßóげí╃┾óだわ┇ ぎゎ Äこ┈‒ゑわ┇ Äóゑまわ┇ ╄ó┨┌┤ るí╆ú
 れゃ┤pHÄ┣┚┈┨
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ǴÄこ┈｠┍ぽ┾い┈はÄúßはñわ┍るßろ┷ゎゐゃぐゎぎゎ┢ú╄┣óげんßú┽ß『わ┇/】ゑ┸╅í╄┣óぐわ┇
 るßろ┷ゑわ┇ £こ ┈ゎ┈ゑ┤ ぽ┾い┈のわ┇ ぎú┌┣┤ :BOH                 B+ + OH-

わ┇ がßま┣わ んßóげí╃┾óだわ┇ ┡┈げßú┋ っゎ ぽ┾い┈のわ┇ ぎゎ ┾ó¨みí╃┾óだわ┇ ┡┈げßú┋ ┾┷┣┤ ┆┈ゑ
 ) くóあ｠ ┢óわí╄┣まわ┍(

OH- + H3O+ ֖ 2H2O

┾ó¨みí╃┾óだわ┇ ┡┈げßú┋ ╄ó┨┌┤ るí╆ú
んßóげí╃┾óだわ┇ がßó┤┈み £こ 》のぐわ┇ 】úßあ┣わ ╅í╄┣óぐわ┇ 】ゑ┸ ぎゎ ┆╆┰ ぎú┌┣ú

 ) ぞóろ┤┈〉ßわ ┘¨┸(

HNO2 + H2O֖NO2
- + H3O+

 れゃ┤pHÄ┣┚┈┨

2H O

れろい
Ǵô┶ろ『ú┆┈ゑわ┇£のぐわ┇るßろ┷ゑみゐゃぐゎ

 £ぐó┰í╃┾îîóだわ┇ ╋à┇ Äîîゑóは £îîこ ¿┰┈îîけゑわ┇ ╄îîóお┣わ┇ んí┈îîのú ô ぞîîげàpH Äこ┈îî｠┍ ┾îîぐい
ぞóわ┍ ぽ┾い┈は í┋ 】ゑ┸ ぎゎ Äろóろは ┡┈óゑみ

┶』ん┋┌ぃ┼:

Ǵ┾ぐいÄこ┈｠┍100 mlぎゎるßろ┷ゎ】ゑ┸ほóげ┈ó‶í╃┾óだわ┇ñわ┍100 mlぎゎるßろ┷ゎ
┾ó¨みí╃┾óぢんßú┽ß『わ┇¢í┈¨ゑわ┇ぞわ£こ╆óみ╄┣わ┇がßま┣ú †ôßろ┷ゎ †┈ゑゃぐゎ____

Ǵるßろ┷ゑわ┇┮┤┈ぐわ┇ぎゎÄこ┈｠┍200 mlぎゎるßろ┷ゎ】ゑ┷わほú╃ßろみí╃┾óだわ┇ぜ╆óみ╄┤
0.1 Mñわ┍200 mlぎゎるßろ┷ゎ┈óげßゎà┇ぜ╆óみ╄┤0.2 M╄┙┣あú †ôßろ┷ゎ †┈ゑゃぐゎ____

Ǵぎまゑúるß『┷わ┇ñろいるßろ┷ゎゐゃぐゎ¢┾い┈は┾ぐいぁろ┼£わßろ┷ゎ┾ú╃ßろみんßóげßゎà┇
るßろ┷ゎí┈óげßゎà┇____

Ǵñの┙┤Äゑóは╋à┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇pHをßろ┻ゑわぎゎ£わßろ┷ゎ】ゑ┸ほó┣‶à┇í
┡┈┣ó‶┋んßú┽ß『わ┇Ä┣┚┈┨ †┈┙ú╄の┤┾ぐいÄこ┈｠┍れóろはぎゎ】ゑ┸ú╃ßろみí╃┾óだわ┇ほぞóわ┍

____

Ǵぎまゑúるß『┷わ┇ñろいるßろ┷ゎゐゃぐゎ┾ぐいぁろ┼ぎóゑ┯┸ぎóúí┈¨┣ゎぎゎるßろ┷ゎNaOH
ぜ╆óみ╄┤0.1 Mっゎるßろ┷ゎぎゎ】ゑ┸ほó┣‶à┇ぜ╆óみ╄┤0.2 M____
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れゑみ┇┡┈か┇╄けわ┇Äóわ┈┣わ┇:

Ǵñの┙┤Äゑóは╋à┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇pH┮ú╆ゑわぎゎ£わßろ┷ゎ】ゑ┸ほó┣ó‶à┇í
_____________Ä┣┚┈┨┈┙ú╄の┤┾ぐいÄこ┈｠┍れóろはぎゎ】ゑ┸ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇┍ぞóわ

Ǵ £îîこ Äîî½┰┈けゑわ┇ ┡┇╄îîóお┣わ┇ んí┈îîのú ゐゃぐîîゑわ┇ るßîîろ┷ゑわ┇_______________ ┾îîぐい
Äろóろは ┡┈óゑま┚ ぞóわ┍ ぽ┾い┈は í┋ 】ゑ┸ Äこ┈｠┍

Ǵぎまゑúるß『┷わ┇ñろいるßろ┷ゎゐゃぐゎ¢┾い┈は┾ぐいÄこ┈｠┍0.2 Lぎゎるßろ┷ゎ】ゑ┸
ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇ぜ╆óみ╄┤0.1 Mñわ┍0.2 Lぎゎるßろ┷ゎ┈óげßゎà┇ぜ╆óみ╄┤ぎゎ╄┙み┋

______________M

Ǵ ぎîîîゎ がßîîîま┣ú £îîî‒ゑ┷わ┇ ゐゃぐîîîゑわ┇ るßîîîろ┷ゑわ┇_____________ ぞîîî┸üゎ┋ ┾îîî┸┋í
Äóゎßó‶┈┤ß┙わ┇ í┋ Äóゎßú┽ß『わ┇

╄┣┼┇Ä┚┈┰▲┇Ä┷ó┷『わ┇:

Ǵ ぎîîゎ ぁóîîろ┼ ぎîîゎ がßîîま┣ú ¢╀îîわ┇ ßîîぢí ┈îîゑゃぐゎ ôßîîろ┷ゎ ╄îî┙┣あú Äîîóわ┈┣わ┇ れîîóわ┈┷ゑわ┇ ┾îî┸┋
£わßろ┷ゎ:

┾ú╃ßろみんßó‶┈┤ß┙わ┇┾ó¨みí╃┾óぢíんßó‶┈┤ß┙わ┇
┾ú╃ßろみんßóげßゎà┇るßろ┷ゎí┈óげßゎà┇

んßó‶┈┤ß┙わ┇ ┾ú╃ßろみí ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇ 】ゑ┸
んßú┽ß『わ┇ ┡┈┣ú╄┙みí ほó┣ú╄┙まわ┇ 】ゑ┸

Ǵ ぎゎ ぎóúí┈¨┣ゎ ぎóゑ┯┸ ぁろ┼ ┾ぐい ゐゃぐゎ るßろ┷ゎ ñろい るß『┷わ┇ ぎまゑú:

ぜ╆óみ╄┤ るßろ┷ゎM 0.1 ぎゎNH3ぜ╆óみ╄┤ るßろ┷ゎ っゎM 0.2 ぎゎHCl
ぜ╆óみ╄┤ るßろ┷ゎM 0.1 ぎゎNaOHぜ╆óみ╄┤ るßろ┷ゎ っゎM 0.2 ぎゎHCl
ぜ╆óみ╄┤ るßろ┷ゎM 0.1 ぎゎNaOH╆óみ╄┤ るßろ┷ゎ っゎ0.2 M  ぎゎCH3COOH
ぜ╆óみ╄┤ るßろ┷ゎM 0.3 ぎゎNaOHぜ╆óみ╄┤ るßろ┷ゎ っゎM 0.2 ぎゎCH3COOH 

Ǵれóわ┈┷ゎ ┭╆ゎ ぎゎ がßま┣ú ¢╀わ┇ ßぢí †┈ゑゃぐゎ †ôßろ┷ゎ ╄┙┣あú ô Äóわ┈┣わ┇ れóわ┈┷ゑわ┇ ┾┸┋:

HF + NaF
HNO3 + KOH

HCOOH + HCOOK
HCN + NaCN



U U L A . C O M 2021 - 2020

れゑみ┇るí┾┯わ┇£わ┈┣わ┇:╄┣┼┇ぎゎÄいßゑ┯ゑわ┇┗┈ゎ┈だ┙‶┈ぐúぎゎÄいßゑ┯ゑわ┇┋:

ゐは╄わ┇┋ Äいßゑ┯ゑわ┇┗ Äいßゑ┯ゑわ┇

ú╆ゎ がßま┣ú ┈óげßゎà┇ るßろ┷ゎ ñわ┇ ぞ┣こ┈｠┍ ┾ぐい ┘み╄ゎ ┮
ゐゃぐゎ るßろ┷ゑみ ん┾┻┣¨ú

1NH4NO2

 ¢í┈¨ú £ぐó┰í╃┾óだわ┇ ╋à┇ ぞわ ¢╀わ┇ ┶ろゑわ┇ るßろ┷ゎ7

 Ä┰╃┽ ┾ぐい25ºC
2NH4Cl



U U L A . C O M 2021 - 2020

┵üゎô┇íぽ╃┈óあゎ【┈ゑ┸ô┇┾い┇ßのわ┇í
Äó ２ゑぢ┋【┈ゑ┸à┇┾い┇ßのわ┇í

Äó‒ゑ┸ぜ┈óゑわ┇Äゎ ◯┾┻┣¨ゑわ┇┈だわ╄┨┋╄ó┙みñろいが┈¨げ▲┇が┇ßó┷わ┇í【╃à┇íóい┇╃╆わ┇Ä)
╃┈ぃゎà┇Äó‒ゑ┷わ┇(£げ┈┙ゑわ┇í.

┡┈い┈ぐ『わ┇Ä ２ゑだゑわ┇:┡┈け ２ゃぐゑわ┇Äóわ╆ぐゑわ┇íぽ┾ゑ‶┋Ä┚╄┣わ┇.

ん┾わ┇ £こ ╄ ２ま¨わ┇ ╃┈┙┣┼┇
 ÄóÖ┇╀おわ┇ ２┽┇ßゑわ┇ Äい┈ぐ』
 れóゑ┯┣わ┇ ┡┇╄‒┷┣¨ゎ Äい┈ぐ』
 くóゃぐ┣わ┇ ２┽┇ßゎ ┭┈┣げ┍
 ぜ┈óゑわ┇ ┡┈ ２ぃ┷ゎ
╄ó『あわ┇ っげ┈『ゎ

┡┈のó┙ぃ┤ぽ╄ú┈あゑわ┇:

る┽┈あ┣わ┇ れい┈け┤
ßぢれい┈け┤がßó┤┈みんßóげí╃┾óだわ┇)がßó┤┈みぎó┰í╃┾óだわ┇(ぎゎ】ゑ┷わ┇っゎがßóげ┋

┾ó¨みí╃┾óだわ┇ぎゎぽ┾い┈のわ┇ぎúßま┣わ┆┈ゑわ┇.

Ǵ┇┿┈ゑわるí┈ぐ┣げ┡┇ ２┽┈‒ゎÄ｠ßゑ┷わ┇)れ┧ゎ┵üゎô┇Äú┾い┈のわ┇(∪
_______________________________________________

Ǵ┘┣み┇Äわ┽┈あゑわ┇Äóげßúà┇ÄóÖ┈だぐわ┇£┣わ┇┶ ２｠ß┤れい┈け┤る┽┈あ┣わ┇ぎó┚】ゑ┸¢ßは
ぽ┾い┈はíÄúßは:

_______________________________________________

れゑみ┋:

Ǵ╆ ２óゑ┣úれい┈け┣わ┇ぎó┚【┈ゑ┸à┇┾い┇ßのわ┇┈ゑ┚£ろú:

 れい┈け┣わ┇ がßまú___________ ぽ╃┇╄┷ろわ.

 ┡┈ó ２ゑみ ┭╆ゎ ┾ぐい ┈ ９ゎ┈┤ れい┈け┣わ┇ がßまú_____________í 】ゑ┷わ┇ ぎゎ
 んßóげí╃┾óだわ┇ ┡┈げßó┤┈み ほ ◯ろだ┣¨ ０┤ ┦ó┷┚ ぽ┾い┈のわ┇H3O+í ┾ó¨みí╃┾óだわ┇ ┡┈げßóげ┋

OH-_____________

】ゑ┸ れい┈け┤ ┾ぐい ┮┤┈îぐわ┇ £Ö┈ゑわ┇ るßろ┷ゑわ┇ がßまú ┈ゎ┈ゑ┤ Äúßは ぽ┾い┈は っゎ ¢ßは
__________ が┋ ¢┋pH________7
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 £Ö┈îゑわ┇ るßîろ┷ゑわ┇ がßîまú ┈î †ゎ┈ゑ┤ Äけóあî｠ ぽ┾îい┈は っîゎ ¢ßは  】ゑ┸ れい┈け┤ ┾ぐい
 ┮┤┈ぐわ┇__________ が┋ ¢┋pH________7

 £Ö┈îゑわ┇ るßîろ┷ゑわ┇ がßîまú ┈î †ゎ┈ゑ┤ Äîúßは ぽ┾îい┈は っîゎ くóあî｠ 】ゑ┸ れい┈け┤ ┾ぐい
 ┮┤┈ぐわ┇__________ が┋ ¢┋pH________7

£‶┈óのわ┇ るßろ┷ゑわ┇
ßぢるßろ┷ゑわ┇んßろあゑわ┇ぜ╆óみ╄┤Ä ２は┾┚.

 Ä┸┈┷¨わ┇ £こ £‶┈óのわ┇ ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇ 】ゑ┸
£ぅí╄┻ゑわ┇ ぬ╃í┾わ┇ £こ ╆óみ╄┣わ┇ るßだ┯ゎ んßú┽ß『わ┇ ┾ó¨みí╃┾óぢ

ぽ╄ú┈あゎぽ┾い┈はÄúßはÄぃ‶┇ß┚】ゑ┸¢ßはん┇┾┻┣‶┈┚Äわ┽┋る┽┈あ┣わ┇:

Ǵくóみき╄あげ┆┈だ┣げ┇ぽ╄ú┈あゑわ┇∪
_______________________________________________

 ぽ╄ú┈あゑわ┇ ┆┈だ┣げ┇ Äぃのげ
£ぢÄぃのぐわ┇£┣わ┇╄óお┣ú┈ぢ┾ぐいがßわれóわ┾わ┇

Çこ┈ま┣わ┇ Äぃのげ
ÄぃのげÑí┈¨┣ú┈ぢ┾ぐい┽┾い┡ôßゎ┡┈げßó┤┈みんßóげí╃┾óぢ】ゑ┷わ┇っゎ┽┾い┡ôßゎ

┡┈げßóげ┋┾ó¨みí╃┾óぢぽ┾い┈のわ┇.

ぽ╄ú┈あゑわ┇ Äóろゑい
ÄóろゑいÄóÖ┈óゑóみÄú╄┙┻ゎ ２ゐ┣úぎゎ┈だわü┼Äこ╄あゎゐ┯┸るßろ┷ゑわ┇£‶┈óのわ┇)】ゑ┸í┋
ぽ┾い┈は(ん╅üわ┇れい┈け┣óわ┈ †ゎ┈ゑ┤っゎるßろ┷ゑわ┇)】ゑ┸í┋ぽ┾い┈は(£┣わ┇┽┇╄ ０úÄこ╄あゎ╆óみ╄┤ぜ

Äわ┽à┇Ä┚ßろぃゑわ┇)ぉけ┸┇るí┾┯わ┇(:

Äó‒ゑ┷わ┇ Äわ┽à┇Äú┾い┈のわ┇ Äわ┽à┇
£わ┈の┤╄┙わ┇ れó┧óゑわ┇ぎóわ┈┧けわßぐóけわ┇

╄ゑ┸à┇ れó┧óゑわ┇ぬ╃╅à┇ るßゑú┈┧わ┇
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┘‶┈ぐゑわ┇ れóわ┾わ┇
ßぢれóわ┾わ┇¢╀わ┇┘┯úが┋╄ ２óお┣úぞげßわ┾ぐい┥í┾┸るßろ┷ゑろわるß┸ÄぃのげpH╄ ２óお┣わ┇

¿┰┈けゑわ┇£こÄゑóは╋à┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇Çこ┈ま┣わ┇

┘‶┈ぐゑわ┇ れóわ┾わ┇
れóわ┾わ┇¢╀わ┇ねけ ２┣úぜ┇┾ゎÑ┾ゑわ┇í¢╀わ┇┥┾┷úぜ┾ぐい╄ ２óお┣わ┇るßろ┷ゑろわ¿┰┈けゑわ┇£こ
Äゑóは╋à┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇るß┸ÄぃのげÇこ┈ま┣わ┇.

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

れろい:

Ǵô┶ろ『úれó┧óゑわ┇£わ┈の┤╄┙わ┇れóわ┾み┾ぐいぽ╄ú┈あゎるßろ┷ゎ】ゑ┸ほó┣ó‶à┇っゎるßろ┷ゎ
┾ó¨みí╃┾óぢんßó‶┈┤ß┙わ┇.

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

Ǵる ◯┽┈あ ◯┤10 mLぎゎるßろ┷ゎ】ゑ┸ほó┣ú╄┙まわ┇┈ †ゎ┈ゑ┤っゎ25 mLぎゎ┾ó¨みí╃┾óぢ
んßó‶┈┤ß┙わ┇ぜ╆óみ╄┤0.4 mol.L-1┘¨┸┇╆óみ╄┤】ゑ┸ほó┣ú╄┙まわ┇.

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

Ǵ る ◯┽┈îあ ◯┤ ┇┿┍ ほú╃ßけî‶ßけわ┇ 】îゑ┸ るßろ┷ゎ ╆óみ╄┤ ┘¨┸┇30 mLっîゎ ぞîぐゎ75 mL  ぎîゎ
ぜ╆óみ╄┤ んßú┽ß『わ┇ ┾ó¨みí╃┾óぢ るßろ┷ゎ0.4 M る┽┈あ┣わ┇ ん┈ゑ┤▲

H3PO4(aq) + 3NaOH(aq) Na3PO4(aq) + 3H2O(l)
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__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

Ǵぽ╄ú┈îあゎ ┢î ２ゑ┤20 mL んßóî¨わ┈まわ┇ ┾óî¨みí╃┾óぢ るßîろ┷ゎ ぎîゎCa(OH)2 ん┇┾┻┣î‶┈┚
ぜ╆óみ╄┤ ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇ 】ゑ┸0.5 M ほろ １だ ０┣î‶┇ ⊂ れîい┈け┣わ┇ ん┈îゑ┤ ┾îぐいí25 mL  ぎîゎ

 】ゑ┷わ┇ .んßó¨わ┈まわ┇ ┾ó¨みí╃┾óぢ るßろ┷ゎ ╆óみ╄┤ ┘¨┸┇
2HCl(aq) + Ca(OH)2(aq) CaCl2(aq) + 2H2O(l)

Ǵ Äわ┽┈あゑわ ┈だóわ┍ ┭┈┣┷┤ £┣わ┇ んßú┽ß『わ┇ ┾ó¨みí╃┾óぢ ┡ôßゎ ┽┾い ┘¨┸┇0.2 mol ぎîゎ
 ほú╄┣óぐわ┇ 】ゑ┸.

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

Ǵ ╆îóみ╄┣┚ ほú╃ßろみí╃┾îóだわ┇ 】îゑ┸ るßろ┷ゎ ゐ┯┸ ┘¨┸┇0.45 M き┈î‒ú が┋ ┘î┯ú ¢╀îわ┇
 ñîわ┍52 ml ╆îóみ╄┣┚ んßóî‶┈┤ß┙わ┇ ┾óî¨みí╃┾óぢ るßîろ┷ゎ ぎîゎ1.00 M るßîろ┷ゎ ┭┈î┣げ▲

る┽┈あ┣ゎ
__________________________________________________

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

Ǵ くóîî｠┋15 ml ñîîわ┍ ほú╃ßけîî‶ßけわ┇ 】îîゑ┸ るßîîろ┷ゎ ぎîîゎ38.5 ml るßîîろ┷ゎ ぎîîゎ
 ╆óみ╄┣┚ んßú┽ß『わ┇ ┾ó¨みí╃┾óぢ0.15 M 】îゑ┸ るßîろ┷ゑわ ¢╃ôßîゑわ┇ ╆óみ╄┣わ┇ ┘¨┸┇ ⊂

 £わ┈┣わ┇ れい┈け┣ろわ ┈の┙ぅ ┥┾┸ ┇┿┍ ほú╃ßけ‶ßけわ┇:

H3PO4(aq) + NaOH(aq) H2O(l) + NaH2PO4(aq)

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________
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__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

Ǵ くó｠┋50 mL ほú╃ßけî‶ßけわ┇ 】îゑ┸ るßろ┷ゎ ぎゎH3PO4 ñîわ┍100 mL るßîろ┷ゎ ぎîゎ
NaOH ぜ╆óみ╄┤0.1 M ñîろい るßî『┷ろわ 】îゑ┷わ┇ るßîろ┷ゑわ ¢╃ôßîゑわ┇ ╆îóみ╄┣わ┇ ┘¨┸┇ ⊂

 Äóぐó┰í╃┾óだわ┇ んßú┽ß『わ┇ £Ö┈ぐ┨ ┡┈け‶ßこ ┶ろゎNa2HPO4

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

Ǵ £わ┈┣わ┇ れい┈け┣わ┇ £こ:

2HNO3(aq) + Ba(OH)2(aq)  Ba(NO3)2(aq) + 2H2O(l)

 Äこ┈｠┍ ん╆ろú0.8 mol っîゎ ん┈î┣わ┇ れい┈け┣ろわ ⊂ ほú╄┣óぐわ┇ 】ゑ┸ ぎゎ_______ mol ぎîゎ
んßú╃┈┙わ┇ ┾ó¨みí╃┾óぢ
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Äろ½‶┋ぽ╄ú┈あゑわ┇
┘┣み┇ゐ‶ô┇í┇┶ろぃ『ゑわ┇£ゑろあわ┇¢╀わ┇る┾┤ぞóろいれみぎゎ┡┇╃┈┙あわ┇Äóわ┈┣わ┇:

Ǵれい┈け┤がßó┤┈みんßóげí╃┾óだわ┇がßó┤┈みぎó┰í╃┾óだわ┇ぎゎ】ゑ┷わ┇っゎがßóげ┋
┾ó¨みí╃┾óだわ┇ぎゎぽ┾い┈のわ┇ぎúßま┣わ┆┈ゑわ┇_______________

Ǵるßろ┷ゑわ┇んßろあゑわ┇ぜ╆óみ╄┤Äは┾┚_______________

ǴÄぃのぐわ┇£┣わ┇╄óお┣ú┈ぢ┾ぐいがßわれóわ┾わ┇_______________

ǴÄぃのぐわ┇£┣わ┇Ñí┈¨┣ú┈ぢ┾ぐい┽┾い┡ôßゎ┡┈げßó┤┈みんßóげí╃┾óだわ┇ぎゎ】ゑ┷わ┇っゎ
┽┾い┡ôßゎ┡┈げßóげ┋┾ó¨みí╃┾óだわ┇ぎゎぽ┾い┈のわ┇_______________

ǴÄóろゑいÄóÖ┈óゑóみÄú╄┙┻ゎゐ┣ú┈だóこÄこ╄あゎゐ┯┸るßろ┷ゑわ┇£‶┈óのわ┇)】ゑ┸í┋
ぽ┾い┈は(ん╅üわ┇れい┈け┣óわ┈ゎ┈ゑ┤っゎぽ┽┈ゑわ┇)】ゑ┸í┋ぽ┾い┈は(£┣わ┇┽┇╄úÄこ╄あゎ

┈ぢ╆óみ╄┤_______________

っ｠Äゎüい┶』í┇┌ぃ┼:

Ǵぎゎ┡┈け』れい┈け┤る┽┈あ┣わ┇ぞげ┋《┈ゎぽ╃┇╄┷ろわ____

Ǵれみるßろ┷ゎんßろあゎぜ╆óみ╄┤Äは┾┚ぎゎ】ゑ┸í┋ぽ┾い┈はí┋┶ろゎ╄┙┣あúるßろ┷ゎ£‶┈óは
____

Ǵ┾ぐいÄぃのげÇこ┈ま┣わ┇がßまú┽┾い┡ôßゎ┡┈げßó┤┈みんßóげí╃┾óだわ┇ぎゎ】ゑ┷わ┇¢í┈¨ú
┽┾い┡ôßゎ┡┈げßóげ┋┾ó¨みí╃┾óだわ┇ぎゎぽ┾い┈のわ┇____

Ǵれóわ┾わ┇┘‶┈ぐゑわ┇ぽ╄ú┈あゑろわßぢれóわ┾わ┇¢╀わ┇ねけ┣úぜ┇┾ゎÑ┾ゑわ┇í¢╀わ┇┥┾┷úぐい┾
╄óお┣わ┇¿┰┈けゑわ┇£こÄゑóは╋ô┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇るßろ┷ゑろわるß┸ÄぃのげÇこ┈ま┣わ┇
____

Ǵ┾ぐいぽ╄ú┈あゎ┡┈óゑみÄ½こ┈ま┣ゎぎゎ】ゑ┸¢ßはHAíぽ┾い┈はÄúßはBOHぞげ┎こ┮┣ぐú
ôßろ┷ゎô┽┈あ┣ゎ┾ぐいÄぃのげÇこ┈ま┣わ┇____

Ǵぎまゑúん┇┾┻┣‶┇れó┧óゑわ┇╄ゑ┸à┇)4.2 � 6.3(┾ぐいぽ╄ú┈あゎ】ゑ┸ほú╄┣óぐわ┇M0.1
っゎるßろ┷ゎ┈óげßゎà┇M0.1____

Ǵô┶『úん┇┾┻┣‶┇ぎóわ┈┧けわßぐóけわ┇)8.2�10.0(れóわ┾みぽ╄ú┈あゑわ】ゑ┸ほóゎ╃ßけわ┇っゎ
るßろ┷ゎ┾ó¨みí╃┾óぢんßú┽ß『わ┇____
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Ǵ┾ぐいÄぃのげÇこ┈ま┣わ┇┘┯úが┋がßまúゐ┯┸】ゑ┷わ┇¢í┈¨úゐ┯┸ぽ┾い┈のわ┇____

Ǵ┾ぐいぽ╄ú┈あゎ】ゑ┸ほó┣ó‶à┇っゎるßろ┷ゎ┾ó¨みí╃┾óぢんßú┽ß『わ┇がßま┤Äぃのげ
Çこ┈ま┣わ┇┾ぐいpH > 7____

れゑみ┇┡┈か┇╄けわ┇£これゑ┯わ┇┡ô┽┈あゑわ┇íÄóわ┈┣わ┇┈ゑ┚┈だ┙‶┈ぐú:

Ǵ┾ぐいÄぃのげÇこ┈ま┣わ┇れい┈け┣わ】ゑ┸っゎぽ┾い┈はがßま┣ú£こるßろ┷ゑわ┇┘み╄ゎ£げßú┋
ñゑ¨ú_____________

Ǵ┾ぐいれい┈け┤】ゑ┸¢ßはっゎぽ┾い┈はÄúßは †┈ゎ┈ゑ┤がßまúるßろ┷ゑわ┇
_____________┾ぐいÄぃのげÇこ┈ま┣わ┇

Ǵがßまúるßろ┷ゑわ┇£‒ゑ┸╄ó┨┌┣わ┇┾ぐいÄぃのげÇこ┈ま┣わ┇┾ぐいぽ╄ú┈あゎ】ゑ┸¢ßはっゎ
ぽ┾い┈は_____________

Ǵ┾ぐいぽ╄ú┈あゎ】ゑ┸くóあ｠っゎぽ┾い┈はÄúßはがßま┤Äゑóは╋à┇£ぐó┰í╃┾óだわ┇pH
るßろ┷ゑろわ┾ぐいÄぃのげÇこ┈ま┣わ┇_____________7

Ǵるßろ┷ゑわ┇んßろあゑわ┇ぜ╆óみ╄┤Äは┾┚ñゑ¨ú_____________

Ǵ っîîゎ がßîî┤í╄┙わ┇ £Ö┈îîぐ┨ 】îîゑ┸ ぎîîゎ Äîîóゑみ ┢îîわ┽┈あ┤ ┇┿┍mL500 ¢┾îîい┈は るßîîろ┷ゎ ぎîîゎ
 ぜ╆óみ╄┤M0.1 Äóわ┈┣わ┇ Äわ┽┈あゑわ┇ ねこí :H2A + 2OH- A- + 2H2O

 ¢í┈¨ú 】ゑ┷わ┇ ┡ôßゎ ┽┾い が┎こmol_____________

Ǵ くó｠ ┋ ┇┿┍mL10 ほú╃ßけ‶ßけわ┇ 】ゑ┸ るßろ┷ゎ ぎゎH3PO4 ぜ╆óみ╄┤M1 ñわ┍mL20
 んßú┽ß『わ┇ ┾ó¨みí╃┾óぢ るßろ┷ゎ ぎゎNaOH ぜ╆óみ╄┤M1 がßîま┤ れîい┈け┣わ┇ ┮┤┇ßîげ が┎îこ
 £ぢ ÄóÖ┈óゑóまわ┇ ぞ┣おó』 ┶ろゎí ┆┈ゑわ┇_____________

Ǵ ぞ┣おó』 ┶ろゎ ┮┣ぐúNaHSO4 れい┈け┤ ┾ぐいmL100 るßîろ┷ゎ ぎîゎNaOH ぜ╆îóみ╄┤M0.1
ほîîîîîó┣ú╄┙まわ┇ 】îîîîîゑ┸ っîîîîîゎH2SO4 ぞîîîîîゑ┯┸mL100 ¢í┈îîîîî¨ú ぜ╆îîîîîóみ╄┤íM

_____________

Ǵ れîîい┈け┤mL100 ほîîó┣ú╄┙まわ┇ 】îîゑ┸ ぎîîゎH2SO4 ぜ╆îîóみ╄┤íM0.1 ┾óîî¨みí╃┾óぢ っîîゎ
 んßó‶┈┤ß┙わ┇KOH Äóわ┈┣わ┇ Äわ┽┈あゑろわ †┈の┙ぅ れい┈け┣わ┇ ┥┾┸í:

H2SO4 + 2KOH  K2SO4 + 2H2O    
 ¢í┈îîî¨ú 】îîîゑ┷わ┇ ┈îîîだóぃあú £îîî┣わ┇ んßóげí╃┾îîîóだわ┇ ┡┈îîîげßó┤┈み ┡ôßîîîゎ ┽┾îîîい が┎îîîこ

_____________ るßゎ
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Ǵ╄î┣わ くî『げ っîゎ ┈îゎ┈ゑ┤ れい┈け┣ろわ ん╆ろ┤ £┣わ┇ んßó‶┈┤ß┙わ┇ ┾ó¨みí╃┾óぢ ┡ôßゎ ┽┾い ぎîゎ
 ぜ╆óみ╄┤ ¢╀わ┇ ほó┣ú╄┙まわ┇ 】ゑ┸ るßろ┷ゎM0.2 Äóわ┈┣わ┇ Äわ┽┈あゑわ┇ ねこí:

H2SO4 (aq) + 2KOH (aq)  K2SO4 (aq) + 2H2O(l)

  ¢í┈¨úmol_____________

Ǵ ほîîóゎ╃ßけわ┇ 】îîゑ┸ ぽ╄ú┈îîあゑわ ┘îî‶┈ぐゑわ┇ れóわ┾îîわ┇HCOOH).1M0( ┾óîî¨みí╃┾óぢ っîîゎ
んßó‶┈┤ß┙わ┇KOH).1M0( ßぢ_____________

╄┣┼┇Ä┚┈┰▲┇Ä┷ó┷『わ┇ぎゎれゑ┯わ┇Äóわ┈┣わ┇:

Ǵ Äîú┽┈┸┋ Äîúßは ぽ┾îい┈のわ るßîろ┷ゎ っîゎ がßî┤í╄┙わ┇ ¢┽┈┸┋ ¢ßは 】ゑ┷わ るßろ┷ゎ ┭╆ゎ ┾ぐい
 がßま┣ú ¢í┈¨┣ゎ ぽ┾い┈のわ┇í 】ゑ┷わ┇ ぎゎ れみ ┡ôßゎ ┽┾いí ┾ó¨みí╃┾óだわ┇:

 Äゑóはí £ぐó┰í╃┾óぢ ┶ろゎpH ぎゎ れは┋ ┮ú╆ゑろわ7
Äゑóはí £‒ゑ┸ ┶ろゎpH ぎゎ れは┋ ┮ú╆ゑろわ7
 Äゑóはí ¢┾い┈は ┶ろゎpH ぎゎ ╄┙み┇ ┮ú╆ゑろわ7

 Äゑóはí る┽┈あ┣ゎ ┶ろゎpH  ¢í┈¨┤ ┮ú╆ゑろわ7

Ǵ ┾い┇ßのわ┇í 【┈ゑ┸à┇ ぎó┚ る┽┈あ┣わ┇ れい┈け┤ ┡┈け』 ぎゎ ╄┙┣あú ô £ろú ┈ゑゎ ┾┸┇í :

┈ó‒ゑ┸ £Ö┈ゑわ┇ るßろ┷ゑわ┇ がßまúpH < 7  ぽ┾îい┈は っîゎ ¢ßîは 】îゑ┸ れîい┈け┤ ┾ぐい
┈ゎ┈ゑ┤ Äけóあ｠

ô┽┈あ┣ゎ £Ö┈ゑわ┇ るßろ┷ゑわ┇ がßまúpH = 7  ぽ┾îい┈は っîゎ ¢ßîは 】ゑ┸ れい┈け┤ ┾ぐい
┈ゎ┈ゑ┤ Äúßは

ぽ╃┇╄┷ろわ ┈』┈ゎ れい┈け┣わ┇ がßまú

┈ú┾い┈は £Ö┈ゑわ┇ るßろ┷ゑわ┇ がßまúpH > 7  ぽ┾îい┈は っîゎ くóあ｠ 】ゑ┸ れい┈け┤ ┾ぐい
┈ゎ┈ゑ┤ Äúßは

Ǵ £‶┈óは るßろ┷ゎ ぞげ┋ ぞけ』í ぎまゑú ô £ろú ┈ゑゎ ┇┾┸┇í :

 ぜ╆óみ╄┤ んßú┽ß『わ┇ ┾ó¨みí╃┾óぢ るßろ┷ゎM0.1┈ゎ┈ゑ┤
 ぜ╆óみ╄┤ ┈óげßゎà┇ るßろ┷ゎM0.1 ┈┙ú╄の┤

  ぜ╆óみ╄┤ ¢╀わ┇ ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇ 】ゑ┸ るßろ┷ゎM0.1┈ゎ┈ゑ┤
Äは┾┚ ぜ╆óみ╄┤ んßろあゎ ぽ┾い┈は í┋ 】ゑ┷わ るßろ┷ゎ

Ǵ ぽ╄ú┈あゎ £こ 】ゑ┷わ £‶┈óは るßろ┷ゎ ん┇┾┻┣‶┇ ぎまゑú :

Äは┾┚ ╆óみ╄┣わ┇ んßろあゎ ょßぐわ┇ るßだ┯ゎ 】ゑ┷わ るßろ┷ゎ
╆óみ╄┣わ┇ Äわßだ┯ゎ ょßぐわ┇ Äゎßろあゎ ぽ┾い┈のわ るßろ┷ゎ

Äは┾┚ ╆óみ╄┣わ┇í ょßぐわ┇ Äゎßろあゎ ぽ┾い┈のわ るßろ┷ゎ
╆óみ╄┣わ┇í ょßぐわ┇ Äわßだ┯ゎ ぽ┾い┈のわ るßろ┷ゎ
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Ǵ がßまú が┋ ┘┯ú Çこ┈ま┣わ┇ Äぃのぐわ るß』ßわ┇í ぽ┾い┈は っゎ 】ゑ┸ ぽ╄ú┈あゎ ┾ぐい:

ぽ┾い┈のわ┇ ゐ┯┸ ¢í┈¨ú 】ゑ┷わ┇ ゐ┯┸
Äú┾い┈のわ┇ ぬßの〈わ┇ ┡ôßゎ ┽┾い ¢í┈¨ú Äó‒ゑ┷わ┇ ぬßの〈わ┇ ┡ôßゎ ┽┾い

┡┈îげßóげ┋ ┡ôßゎ ┽┾い ¢í┈¨ú 】ゑ┷わ┇ ぎゎ んßóげí╃┾óだわ┇ ┡┈げßó┤┈み ┡ôßゎ ┽┾い
ぽ┾い┈のわ┇ ぎゎ ┾ó¨みí╃┾óだわ┇

ぽ┾い┈のわ┇ ┡ôßゎ ┽┾い ¢í┈¨ú 】ゑ┷わ┇ ┡ôßゎ ┽┾い

ǴÄゑóは がßま┤pH  ¢í┈¨┤ Çこ┈ま┣わ┇ Äぃのげ ┾ぐい7 ぽ╄ú┈あゎ ┾ぐい ほわ┿í:

 ほóゎ╃ßけわ┇ 】ゑ┸1M HCOOH  んßó‶┈┤ß┙わ┇ ┾ó¨みí╃┾óぢí1M KOH
 ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇ 】ゑ┸1M HCl んßú┽ß『わ┇ ┾ó¨みí╃┾óぢí1M

 ほó┣ó‶à┇ 】ゑ┸1M CH3COOH んßú┽ß『わ┇ ┾ó¨みí╃┾óぢí1M NaOH
 ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇ 】ゑ┸1M HCl  ┈óげßゎà┇ るßろ┷ゎí1M NH3(aq)

Ǵほó┣ó‶à┇ 】ゑ┸ ぽ╄ú┈あゑわ ┘‶┈ぐゑわ┇ れóわ┾わ┇0.1 M CH3COOH っゎKOH0.1M ßぢ:

 ぎóわ┈┧けわßぐóけわ┇ )8.2 � 10.0(

 ╄îîîゑ┸à┇ れîîîó┧óゑわ┇ ぎîîîゎ ┮ú╆îîîゎ  )4.2 � 6.3( ¢┾îîîい┈のわ┇ ぬ╃╅à┇ るßゑú┈îîî┧わ┇í
 )8.0 � 9.6(

 ╄ゑ┸à┇ れó┧óゑわ┇  )4.2 � 6.3(
 £わ┈の┤╄┙わ┇ れó┧óゑわ┇ )3.1 � 4.4(

Ǵほú╃ßろみí╃┾îóだわ┇ 】îゑ┸ ぽ╄ú┈îあゑわ ┶ろî『ú Äóわ┈┣わ┇ Äわ┽à┇ ┾┸┋HCl 0.1 M るßîろ┷ゎ っîゎ
┈óげßゎà┇NH3(aq) 0.1 Mßぢ:

 ╄ゑ┸à┇ れó┧óゑわ┇ ぎゎ ┮ú╆ゎ  )4.2 � 6.3 ( ¢┾い┈のわ┇ ぬ╃╅à┇ るßゑú┈┧わ┇í )8.0 � 9.6(
 ¢┾い┈のわ┇ ぬ╃╅à┇ るßゑú┈┧わ┇ )8.0 � 9.6(

 ぎóわ┈┧けわßぐóけわ┇ )8.2 � 10.0(
 £わ┈の┤╄┙わ┇ れó┧óゑわ┇ )3.1 � 4.4(

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

れろい:

Ǵ┶ろ『úぎóわ┈┧けわßぐóけわ┇れóわ┾み┾ぐいぽ╄ú┈あゎるßろ┷ゎ】ゑ┸ほó┣ó‶à┇っゎßろ┷ゎる
┾ó¨みí╃┾óぢんßó‶┈┤ß┙わ┇
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__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

Ǵ┾ぐいぽ╄ú┈あゎるßろ┷ゎ£Ö┈ゎ┈óげßゎéわるßろ┷ゑ┚£Ö┈ゎ】ゑ┷わほú╃ßろみí╃┾óだわ┇┈ゑだわ
′けげ╆óみ╄┣わ┇┘┯úん┇┾┻┣‶┇れóわ┽┘‶┈ぐゎぜ╀だわぽ╄ú┈あゑわ┇

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

__________________________________________________

Ǵ┶ろ『úれó┧óゑわ┇£わ┈の┤╄┙わ┇れóわ┾み┾ぐいぽ╄ú┈あゎるßろ┷ゎ】ゑ┸ほú╃ßろみí╃┾óだわ┇ゎっ
るßろ┷ゎ┈óげßゎô┇
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